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CONVOCATORIA DE 4 PLACES D’ENGINYER/A, GRUP A1l

Instruccions: L'aspirant ha d'escollir dos supdsits practics per a desenvolupar, dels tres
casos que es proposen. Disposara de dues hores. La puntuacié maxima de cada sup0sit és
de 15 punts (maxim 30 punts per a tota la prova). Caldra obtenir un minim de 15 punts en la
prova per a superar la oposicio.

CAS PRACTIC NUM. 1: Sanejament d’aigua residual

El sistema de sanejament en alta del municipi de Sant Joan de la Costa, ubicat a I'Alt
Emporda, esta format per una estacio depuradora d'aigles residuals (EDAR) i 3 estacions
de bombament d’aigles residuals (EBAR), que recullen les aigies municipals de diferents
punts del municipi i la condueixen fins a 'EDAR, tal com s’esquematitza a continuacio:
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L’efluent de la depuradora s’aboca al mar a través d’'un emissari submari de 1.500 m de
longitud i el sistema disposa de 2 sobreeixidors a medi, aigiies amunt de la depuradora.

Com la majoria dels municipis de la Costa Brava, esta afectat per una forta estacionalitat,
de manera que a I'hivern la poblacio del municipi és de 8.000 habitants i al pic d’estiu arriba
fins als 15.000 habitants.

a) Considerant que el cabal d’aigua residual que arriba a la depuradora és de 300 | / (HE-
dia), i que la contaminacié mitjana de l'influent és de 60 g / (HE-dia) de DBO5 i de 80 g
/ (HE-dia) de solids en suspensio, calcula quin ha de ser el rendiment de la depuradora
al pic d’estiu, tenint en compte que aboca a mar (aigies no eutrofiques). (3 punts)

Es calcula inicialment el cabal d’entrada i les concentracions de contaminacio de I'influent:

e Calcul del cabal d’entrada:
Q =300 1/ (HE-dia) x 15.000 HE = 4.500.000 l/dia = 4.500 m3/dia

e Calcul de la concentracié de DBO5 a I'entrada;
60 g / (HE-dia) x 15.000 HE = 900.000 g/dia
(900.000 g/dia) / (4.500.000 l/dia) = 0,2 g/l = 200 mg/I

e Calcul de la concentracié de solids en suspensio a I'entrada:
80 g / (HE-dia) x 15.000 HE = 1.200.000 g/dia
(1.200.000 g/dia) / (4.500.000 l/dia) = 0,27 g/l = 266,7 mg/



Els limits d’abocament segons la Directiva 91/271/CEE, quan la depuradora aboca en
aiglies no eutrofiques, sén de 25 mg/L de DBO5 i de 35 mg/L de solids en suspensio. Tenint
en compte aixo, els rendiments de la depuradora minims hauran de ser:

¢ Rendiment eliminacié DBO5 = 100 — [(25 mg/l) / (200 mg/l)] x 100 = 87,5%
¢ Rendiment eliminacio solids en suspensio = 100 — [(35 mg/L) / (266,7 mg/L) x 100 =
86,9%

b) Explica quin és el seguiment preceptiu que cal fer a 'emissari submari, segons I'Ordre
13 de juliol de 1993, per la qual s'aprova la instruccié per al projecte de conduccions
d'abocaments des de terra al mar. (2 punts)

L'Ordre de 13 de juliol de 1993 estableix el Programa de Vigilancia i Control que cal complir
pels emissaris submarins. El Programa de Vigilancia i Control haura de contemplar:

e La qualitat estructural de la conducci6é (trencaments, corriments, fissures, estat de
difusors o descalgos de la canonada). Cal incloure la inspeccio de tota la longitud del
tram submergit de la conducci6 i dels seus elements principals mitjancant I'is de
bussejadors o instrumental submergible. La inspeccié haura de realitzar-se amb la
maxima carrega hidraulica possible i, almenys, amb una periodicitat anual, augmentant
aguesta quan la conducci6 se situi sota canals de navegacio, zones de fondeig, arees
de pesca mitjangant arrossegament o a on l'accié de l'onatge sigui intensa.

e La vigilancia ambiental, tant de la qualitat de I'efluent abocat com de la qualitat del medi
receptor de 'abocament de I'emissari, efectuats conjuntament.

1. Control de l'efluent: La frequéncia del mostreig i el tipus i el nombre de parametres
a analitzar dependran de la naturalesa i de la importancia de I'abocament. Es
distingiran tres categories d'emissaris submarins per a aigties residuals urbanes i
dos tipus d'analisi, segons el nombre d'HE servits i el grup de parametres
considerats, respectivament.

Les tres categories d'emissaris queden definides de la manera seglent:

e Categoria 1: Emissaris que serveixen a aglomeracions urbanes que
representin menys de 10.000 HE.

e Categoria 2: Emissaris que serveixen a aglomeracions urbanes que
representin de 10.000 a 50.000 HE.

e Categoria 3: Emissaris que serveixen a aglomeracions urbanes que
representin més de 50.000 HE.

Els dos tipus d'analisis de I'efluent son:

a) Simplificat: Consistira en la determinacié dels parametres segtients: DBOS5,
DQO, Solids sedimentables, pH i cabal. Aixi mateix, I'analisi simplificada
incloura la determinaci6 de nitrogen Kjeldhal, nitrogen oxidat i de fosfor total,
quan les aiglies receptores es trobin en zones amb risc d'eutrofitzacio.

b) Complet: L'analisi complet incloura, a més de les anteriors, la resta dels
contaminants la concentracié dels quals hagi de ser controlada, segons la
normativa vigent.
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L’emissari de Sant Joan seria de categoria 2 (considerant el pic de I'estiu), i
li correspondrien 9 analisis simplificats i 3de complets, realitzant el mostreig
aintervals regulars durant I'any.

2. Control del medi receptor: Pel mostreig de les aiglies receptores, se seleccionaran,
almenys, 5 punts: 3 situats sobre la linia de costa (dos a banda i banda de I'emissari
i un a l'arrencada d'aquest) i dos entre la sortida de I'efluent i la costa.

En el cas de les aigles residuals urbanes, de la mateixa manera que per a l'efluent,
s'estableixen dos tipus d'analisis per a les aigles receptores: el simplificat i el
complet. Aixi mateix, s'han d'indicar observacions visuals referents al vent, onatge
i pluviometria en el moment de fer I'analitica. El nombre minim anual d'analisis que
s'hauran de fer sera de 6 a zones de bany i 4 a la resta de zones (2 seran complets
i la resta simplificats).

Pel control de sediments i d'organismes s'ha de fer 1 mostreig anual a l'area
d'influéncia de I'emissari, a on el sediment tendeixi a acumular-se, i en llocs on hi
hagi poblacions abundants d'organismes representatius de la zona.

Els resultats d'aquest Programa de Vigilancia i Control s'han de recollir en un informe anual
que el titular de l'autoritzacié de l'abocament (CACBGI) ha d’enviar a I'Administracio
competent (ACA).

c) Explica breument quin hauria de ser el criteri de disseny de la depuradora per fer front
a la forta estacionalitat d’aquest municipi. (1 punt)

La forta variabilitat de poblacié provoca que la depuradora hagi de treballar en dos régims
clarament diferenciats: en regim d’estiu i d’hivern. En aquest sentit, i donat que els equips
es dimensionen per funcionar dins d’'un rang de cabals limitat, el més eficient és dotar a la
depuradora de diverses linies de tractament, posant en marxa una o0 més linies en funcio
del cabal d’aigua residual a tractar, garantint aixi que els equips sempre treballen prop del
punt per al qual han estat dissenyats, incrementant aixi I'eficiéncia.

Per exemple, es podria dotar la planta de diverses reixes de gruixuts i de desbast, de 2 o
3 reactors biologics i de 2 o 3 decantadors secundaris. Aix0 permet adaptar el tractament
a la variabilitat de cabal.

d) Donada la forta situacié de sequera en qué es troba la zona, 'ACA proposa reconduir
temporalment I'efluent de la depuradora cap a una riera propera per reduir la intrusio
salina a un aquifer proper a la costa. L'efluent de 'EDAR, obtingut amb el tractament
habitual, té una concentracié de nutrients aproximada que es mou entre 30-40 mg/I N i
3-5 mg/I P. Tenint en compte el risc d’eutrofitzacio de la riera, digues quins son els limits
de nutrients que es podrien abocar i explica els processos que haurien de tenir lloc en
el tractament secundari per poder-los assolir. (3 punts)

Com que és un municipi que es troba entre 10.000 i 100.000 HE (en temporada alta), els
limits de nutrients segons la taula 5 de la directiva 91/271/CEE, son de 15 mg/I N i de 2
mg/l P.



Per poder eliminar els nutrients caldria modificar el tractament biologic per promoure
I'eliminacié biologica de nitrogen. L’eliminacié biologica de fosfor també és possible, pero
amb una planta d’aquestes dimensions i tenint en compte que el tractament biologic no
esta dissenyat per a I'eliminacioé biologica de nutrients, seria més viable I'eliminacié quimica
del mateix.

Eliminacio biologica de nitrogen

Per eliminar biologicament el nitrogen, és necessari adequar el reactor per tal d’afavorir
que es produeixin les reaccions necessaries:

a. Nitrificacid: oxidacié de 'amoni a nitrat en condicions aerobies.

b. Desnitrificacid: reduccio dels nitrats a nitrogen gas, en condicions anoxiques i presencia
d’'una font de matéria organica.

La configuracio del reactor més habitual consistiria en col-locar a capcgalera del procés de

fangs activats una zona anoxica per promoure la desnitirificacio, on es recircularia una part

del licor mescla de la zona aerobia del reactor, que contindria els nitrats produits durant la

nitrificacio. D'aquesta manera s'aprofita la matéria organica de 'aigua residual com a font

de carboni organic.

Eliminaci6 biologica i/o guimica de fosfor

L’eliminacio biologica del P es basa en l'activitat dels organismes acumuladors de fosfor
(PAOs). Les condicions d’enriquiment d’aquests microorganismes s'aconsegueixen
mitjancant una fase anaerobia seguida d’'una fase aerobia 0 anoxica.

Hi ha diferents tecnologies per dur a terme aquest procés, pero com que la finalitat del
tractament no és eliminar Unicament fosfor, sinG matéria organica i nutrients (nitrogen i
fosfor), en aquests sistemes, s’han d’incorporar diferents zones: anaerobies, anoxiques i
aerobies.

Com que el reactor biologic de 'EDAR de St. Joan es va dissenyar inicialment sense
considerar l'eliminacié de nutrients, segurament seria complicat implantar les
diferents zones, amb la qual cosa s’optaria més per I’eliminacié quimica de fosfor,
gue s’aconsegueix dosificant una sal metal-lica, com el clorur férric, que reacciona
amb el fosfor formant sals insolubles que s’acumulen en els fangs.

e) Tal com mostra I'esquema de I'enunciat, dues de les EBARs compten amb sobreeixidors
gue descarreguen I'excés d’aigua que arriba el bombament en episodis de pluja a medi.
Quins sén els requisits que han de complir aquests sobreeiximents en episodis de pluja?
Es necessari informar a ’ACA d’aquests sobreeiximents? (1 punt)

Els requisits que cal tenir en compte per a la gestio dels sobreeixidors en episodis de pluja
es recullen al Real Decret 665/2023, pel qual es modifica el Reglament del Domini Public
hidraulic.

Els més destacats son:

- Aquests sobreeixidors han d’estar inclosos en l'autoritzacié d'abocament del sistema
de sanejament.
- No s’admeten sobreeiximents en temps sec.
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- Els sobreeixidors han d’estar monitoritzats amb un sistema de control quantitatiu que
permeti registrar la durada dels diferents sobreeixidors i estimar el volum i un sistema
de control de qualitat que permeti mesurar, almenys, pH, conductivitat i terbolesa.

- Els sobreeixidors han de comptar amb sistemes de retencié de solids amb una llum
lliure inferior a 1 cm.

- Després d'un sobreeiximent del sistema de sanejament en episodi de pluja i, en el cas
que aquest produeixi I'acumulacié de residus al tram de llera situat a I'entorn del punt
de descarrega, el titular de l'autoritzacié d'abocament és responsable de retirar-lo.

Un cop a l'any, els titulars de les autoritzacions de l'abocament han de remetre a
l'organisme de conca la informacié de caracteritzacid i seguiment dels episodis
d'abocament associats.

f) La linia de fangs de la depuradora tracta la purga de fangs del reactor biologic i compta
amb un espessidor per gravetat i una centrifuga. Durant la temporada alta, 'TEDAR pot
arribar a generar unes 135 Tn de fang deshidratat (amb una sequedat aproximada del
20%), que cal gestionar externament, tenint en compte els requeriments de la normativa
vigent. Quina creus que sera la via de gestio prioritaria del fang sortint de 'EDAR? De
gué dependra? (3 punts)

La linia de fangs de la depuradora no inclou cap unitat d’estabilitzacio de fangs, amb la qual
cosa l'aplicaci6 directa a agricultura no és possible.

Si el fang compleix els limits de metalls pesants que estableix el protocol de 'ACA-ARC
per a la via del compostatge extern, aquesta hauria de ser la via de gestié prioritaria, ja que
permet convertir el fang en un recurs i valoritzar-lo agronomicament.

En cas que es superi algun dels limits de metalls, caldria optar per la valoritzacio energética
dels fangs en una planta d’'assecatge térmic, en cas que hi hagi disponibilitat, ja que a dia
d’avui hi ha molt poques plantes disponibles. | en dltima instancia, si no hi ha cap altra
alternativa, caldria enviar el fang a un abocador de residus no perillosos.

g) El titular de 'TEDAR de Sant Joan de la Costa disposa d’un sistema de gesti6 integrat,
de les normes ISO 9001 (Sistema de gesti6 de la qualitat), ISO 14001 (Sistema de gestio
ambiental), ISO 45001 (Seguretat i Salut Laboral) i ISO 50001 (Sistema de gestio
energetica). En la darrera auditoria de seguiment, realitzada la setmana passada per
una entitat nacional d’acreditacio, I'equip auditor va incloure en el seu informe final les
desviacions detectades, que van ser 1 no conformitat menor, 5 observacions i 12
oportunitats de millora. Quina diferéncia hi ha entre les diferents tipologies de
desviacions detectades? Que ha de fer el titular del sistema de gesti6 integrat per donar
resposta a aquestes desviacions? (2 punts)

Una no conformitat és I'incompliment d'un requisit de la norma o de Il'aplicaci6 dels
procediments de I'empresa. En aquest cas, es tracta d’'una no conformitat menor, el que



significa, que per les seves caracteristiques no arriba a la gravetat d’'una no conformitat
major, pero que ha de ser corregida en un temps raonable indicat per I'auditor.

Una observacio és una desviacié de menor rellevancia que una no conformitat, pero que a
llarg termini podria ser arribar a ser una no conformitat sin6 es corregeix.

Una oportunitat de millora consisteix en alguna correccid, una proposta de millora, una
innovacié o una reorganitzacioé d’algun procediment, a criteri de I'auditor. No és obligatori
dur a terme les oportunitats de millora si es considera que el sistema no les requereix o
que no aporten valor afegit, pero si €s obligatori tractar-les: o bé s'accepten i s'implementen,
0 bé no s'accepten i es justifica tecnicament perqué no es considera necessari dur a terme
la seva implantacio.

Per donar resposta a la no conformitat, el titular del sistema de gestid ha de redactar el pla
d’accions correctives (PAC), en el qual ha de demostrar que s’han implantat les mesures
correctives necessaries per solucionar aquesta desviacio dins del termini requerit. El titular
del sistema de gesti6, també ha de resoldre les 5 observacions, pero en aquest cas el
termini per poder-les corregir és més llarg, concretament hi ha 1 any, temps maxim fins a
passar una nova auditoria. Pel que fa a les oportunitats de millora, tal i com ja s’ha
esmentat, cal tractar-les, o bé acceptant-les i implementant-les o bé rebutjant la seva
implementacio per motius tecnics.
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CAS PRACTIC NUM. 2: Abastament d’aigua potable

Propostes d'adequacié i consolidacié de I'abastament d’'un municipi costaner en
expansio turistica

Situacio

El municipi de Vilaplana, que fins el moment havia mantingut la seva activitat turistica
limitada a petits hotels i apartaments en el seu nucli historic, ha aprovat la requalificacié i
el futur desenvolupament urbanistic d'una zona de pinedes litorals per a construir-hi fins a
60.000 places hoteleres.

Una vegada finalitzat aquest desenvolupament, previst en un termini de 10 anys, la
poblacié fluctuara de manera important al llarg de I'any: si fins ara els 5.000 habitants
censats passaven a 10.000 habitants al pic de l'estiu, amb aquest desenvolupament
s'espera un increment de 2.000 habitants de la poblaci6é censada, que sera de passara a
ser de 7.000 habitants, mentre que al pic de l'estiu la poblaci6é arribara a un maxim de
70.000 habitants, corresponents als 10.000 residents estivals actuals més els
60.000 habitants addicionals del pla de desenvolupament municipal.

L'abastament del municipi fins el moment es du a terme mitjangant dos pous situats en els
marges del riu Terrds, construits fa 30 anys i que conjuntament aporten uns 125 m3/h.
Aquest curs d'aigua, que neix a 1.600 m d'altura i fa un recorregut de 30 km abans de
desembocar en el mar en el terme municipal de Vilaplana, historicament ha proveit les
necessitats d’abastament del municipi de manera adequada i suficient, quant a qualitat i
quantitat.

L'escas desenvolupament turistic també ha permés al municipi de Vilaplana no necessitar
la connexié a la xarxa d'abastament en alta situada a 10 km a l'interior i que abasteix la
resta de municipis litorals de la zona, situacié que fa que es trobi practicament al limit de la
seva capacitat de transport durant els mesos de juliol i agost, quedant lliure tan sols un
volum de 10.000 m3/dia.

A partir d'aquesta informacid, els técnics municipals han de preparar les linies i estratégies
basiques d'un pla director que permeti assegurar la garantia d'abastament del municipi per
a I'horitz6 de 10 anys, durant el qual s'haura dut a terme el desenvolupament urbanistic
previst.

Preguntes

A partir de les dades de poblacid, i utilitzant una dotacié de 250 litres per habitant i dia,
fes una estimacio del volum mensual total (m3/mes), mitja mensual diari (m3/dia) i
anual (m3/any) d’aigua que cal subministrar al municipi de Vilaplana, actual i futur,
una vegada completat el desenvolupament turistic previst al cap de deu anys. Cal
comptar 28 dies per al mes de febrer. (4,5 punts)

Les dades de partida tan sols donen la poblacié censada i la maxima estival, la qual cosa
vol dir que cal fer una estimacié de la poblacié i dels volums de cadascun dels mesos.
S’espera que els opositors siguin capacos de reproduir una corba de demanda en els
municipis turistics de la Costa Brava, en els quals la poblacié augmenta a partir de mar¢
vers els mesos d’estiu i disminueix des del mes d’agost fins a I'entrada d’hivern.

Exemple



Mes Poblacié estimada del municipi de Vilaplana, en habitants equivalents
Actual Al cap de 10 anys Observacions

Gener 5.000 7,000 Es conls'idera que en la temporada baixa tan sols hi viu la
poblacié censada

Febrer 5.000 7,000 Es conls'idera que en la temporada baixa tan sols hi viu la
poblacié censada

Marc 6.000 10.000 Petit increment pel que poden representar els caps de
setmana

Abril 7000 25.000 Es c_onsidera un augment ja substancial respecte el mes
anterior a causa de les vacances de Setmana Santa

Maig 8.000 30.000 | En aquest mes i en els successius es presenta un esglaonat

Juny 8.000 45.000 | creixent fins el maxim i posteriorment un decreixement vers

Juliol 9.000 60.000 | el minim.

Agost 10.000 70.000

Setembre 3.000 50.000 | Qualsevol esglaonat en aquest sentit es pot considerar

Octubre 6.000 25.000 | Correcte

Novembre 5.000 7,000 Es con_sjdera que en la temporada baixa tan sols hi viu la
poblacié censada
Es considera possible un petit increment per les vacances

Desembre 6.000 10.000 | nadalenques i I'ocupaci6 que genera en les segons
residéncies

Volums, en m?
Volum total d’aigua potable a subministrar al Volum mitja diari d’aigua potable a
Mes municipi de Vilaplana, m3/mes subministrar al municipi de Vilaplana, m3/dia
Actual Al cap de 10 anys Actual Al cap de 10 anys

Gener 38.750 54.250 1.250 1.750

Febrer 35.000 49.000 1.250 1.750

Marc 46.500 77.500 1.500 2.500

Abril 52.500 187.500 1.750 6.250

Maig 62.000 232.500 2.000 7.500

Juny 60.000 337.500 2.000 11.250

Juliol 69.750 465.000 2.250 15.000

Agost 77.500 542.500 2.500 17.500

Setembre 60.000 375.000 2.000 12.500

Octubre 46.500 193.750 1.500 6.250

Novembre 37.500 52.500 1.250 1.750

Desembre 46.500 77.500 1.500 2.500

Total 632.500 2.644.500 - -

Calcular les ratios d'increments de volums minim, maxim i anual a subministrar al
municipi de Vilaplana una vegada completat el desenvolupament turistic respecte
la situacioé actual. (1,5 punts)

En ser proporcionals, per fer aquests calculs es poden emprar tant els volums mensuals
com els volums mitjans diaris.

Volum minim (mesos de gener, febrer i novembre): 1.750 m3/dia : 1.250 m3/dia=1,4
Volum maxim (mes d’'agost): 17.500 m3/dia : 2.500 m3/dia = 7,0
Volum anual: 2.644.500 m3/any : 632.500 m3/any = 4,2

Elaborar de manera argumentada les infraestructures i estratégies que podrien
desenvolupar-se en el municipi de Vilaplana per tal de garantir I'abastament davant
dels plans de desenvolupament a deu anys vista, amb propostes de dimensions i
cronologia d’execucio. (9 punts)

En primer lloc, cal observar que el municipi s’abasteix de dos pous, que tenen ja una certa
antiguitat. La demanda relativament petita d’aigua permet que operacions de manteniment
i/o avaries no critiques en un dels pous, sobretot si es produeixen fora de I'época punta, no
resultin un problema greu per a I'abastament del municipi, atés que la demanda pot ser
coberta amb I'altre pou.
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No obstant aix0, el desenvolupament turistic previst fara que cada any que passi augmenti
la fragilitat del sistema, de manera que cal construir noves infraestructures d’abastament
de manera paral-lela al progressiu desenvolupament de la poblacié.

Mesures:

1) Construccié de nous pous: Per la descripcié que es fa del riu Terrés, cal entendre
gue té un cabal generds, fruit de la preséncia de muntanyes de notable algada molt
a prop del mar, la qual cosa dona un régim de pluges abundants a la primavera i a
la tardor. Aix0, juntament amb el fet que el municipi ha tingut una poblacio
continguda fins el moment, fa pensar que I'aqiifer que abasteix el municipi pot tenir
la capacitat d’aportar nous recursos d'aiglies subterranies i que, per tant, admet la
possibilitat que es puguin construir nous pous locals.

2) Connexio a la xarxa en alta: Si la nova demanda d’aigua s'intentés cobrir solament
amb pous es produiria un risc de salinitzacié de l'aquifer, sobretot si una vegada
produit el creixement del municipi s'encadenessin anys secs, la qual cosa podria
malmetre el recurs i la qualitat de l'aigua durant anys. Per aquest motiu, i amb les
elevades demandes previstes, és imprescindible disposar d'una segona font
d’abastament, que en aquest cas és la xarxa en alta, que complementi i doni
estabilitat a 'abastament del municipi.

Proposta de dimensions

Tal com s’exposa en I'enunciat, la xarxa en alta es troba a prop de la seva maxima capacitat
en época punta, quedant lliures tan sols 10.000 m3/dia. Per tant, aquesta ha de ser la dada
a partir de la qual es dimensioni I'aportacié de la xarxa en alta. Tant es pot considerar
correcte fer servir aquest valor com proposar un cert increment (p.e., 15.000 m3/dia), en
previsio de poder transportar majors volums fora de I'época punta, en qué la xarxa no va al
limit de la seva capacitat, i/0 en previsio de futures ampliacions de la propia xarxa en alta,
gue aleshores permetrien també el transport d’aquest volum en époques punta. No obstant
aixo, i ates que la xarxa només pot aportar 10.000 m3/dia en época punta, aquest és el
valor que cal prendre com a referencia.

Aixo vol dir que, si els pous actuals poden aportar fins a 2.500 m3/dia, per cobrir els
5.000 m3/dia addicionals que falten (17.500 m3/dia de demanda — 10.000 mg3/dia
provinents de la xarxa en alta — 2.500 m3/dia dels pous actuals) cal abordar la construccié
de 4 pous de dimensions i caracteristiques com els actuals.

Cronologia de les actuacions

1) Construccié de 4 pous addicionals que puguin aportar un cabal de 250 m3/h, que
s'afegirien als dos pous existents, per aportar un cabal total d’aiglies subterranies
de 375 m3/h (125 m3/h + 250 m3/h).

2) Una vegada construits els nous pous, seria molt adient per una neteja dels pous
existents, per recuperar la seva capacitat de produccid i evitar el seu deteriorament.
Igualment, caldria fer una substitucid de les bombes, a fi de minimitzar el risc
d’avaries critiques i gaudir d’una ratio energética adequada.

3) Construcci6 de la canonada de connexié amb la xarxa en alta per aportar els volums
addicionals.

4) Addicionalment es pot esmentar la necessitat de construir un diposit de capcalera
on rebre les aigles de la xarxa en alta, per exemple, per a un volum minim d’un dia
(10.000 m3/dia) des del qual regular la seva entrada en el sistema en baixa, la qual
cosa aportaria beneficis addicionals derivats de la major capacitat
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d’emmagatzematge d’aigua de la menor dependéncia del subministrament en
temps real. Una diposit amb capacitat per a dos dies (20.000 m3), si bé seria més
car, donaria encara un major confort operatiu. Es necessari que els diposits disposin
de dues cambres, a fi d’'una major facilitat de manteniment.

Es poden acceptar també les seglents solucions, com a alternatives i/o complementaries
a la construccio de nous pous:

e Instal-laci6 d'una planta dessalinitzadora amb capacitat de produccié dels 5.000
m3/dia addicionals que es requeriran (250 m3/h).

e Construccié d'una estacio de purificacié d’aigua per un cabal de 250 m3/h, amb la
qual fer recarrega de l'aquifer local i aixi assegurar la disponibilitat permanent
d’aigua.

e Combinacio de les dues solucions anteriors amb un cabal total de 250 m3/h.




. iy L
@) CONSORCI DAIGUES ’ N —— VERSIO AMB RESPOSTES
@/ COSTA BRAVA GIRONA NOMES MEMBRES DEL TRIBUNAL)

CAS PRACTIC NUM. 3: Contractacio6 publica

El Consorci d’Aiglies Costa Brava Girona va adjudicar el contracte de redaccié del projecte
d’ampliacié de 'EDAR de Pals, a 'empresa Projectes hidraulics GUAIS, SL, per un import
de 240.000,00€ (IVA a part), amb un termini d’execucié de 10 mesos.

Per a realitzar el calcul dels honoraris s’ha estimat un PEC de I'obra de 8.000.000,00<€.
Modificacions: no es preveuen.
Prorrogues: no es preveuen.

En el mateix acte d’adjudicacié del contracte, I'drgan de contractacid us nomena com a
responsable del contracte.

Questions

1- Calculi el VEC (valor estimat del contracte), i en relacié al mateix, indiqui quin és el
organ de contractacié competent.(2 punts)

El VEC és 240.000,00€. | I'drgan de contractacid competent, d’acord amb la DA2a
LCSP i amb l'article 13 dels estatuts del CACBGiI, és el President.

2- Atenent al VEC, indiqui el procediment de licitaci6 que s’aplica a aquest supdsit.
(1,5 punts)

D’acord amb el VEC del contracte, el procediment de licitacié sera I'obert subjecte
a regulacio harmonitzada, d’acord amb els articles 21 i concordants de la LCSP.

3- En una futura licitacié del contracte d'obra resultant del projecte: Quin seria el
responsable del contracte d’obres? Fonamenti la resposta. (1,5 punts)

D’acord amb l'article 62 de la LCSP, en els contractes d'obra les facultats del
responsable del contracte seran exercides pel director facultatiu.

4- Previament a la redaccié del plec de clausules administratives particulars, I'area
gestora ha d’emplenar un informe-proposta de contractacié, amb diverses dades
que serviran de base per a la redacci6 del plec.

a. Quina seria la solvéncia a demanar? Es exigible la classificacio? (1,5 punts)

D’acord amb l'article 77 de la LCSP, en els contractes de servei no sera
exigible la classificacié de I'empresari.

Tanmateix, en els plecs s’haura d’establir els criteris i requisits minims de
solvencia economica i financera i de solvéncia técnica o professional en els
termes establerts en els articles 871 90 de la LCSP.

b. Proposi els criteris de valoracio, tant subjectius com automatics, tenint en
compte que, entre d’altres, es vol valorar I'experiéncia dels licitadors. (1,5
punts)
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Criteris subjectius:

- Memoria técnica (proposta metodologica per a la redaccio del
projecte, organitzacidé, Planning de las fases de redaccio,
programacio temporal, etc.)

Criteris automatics:

- Preu, termini de garantia, valoracio de I'experiencia de l'autor del

projecte, etc.

Esmenti esquematicament, els trets generals del procediment per a I'aprovacio del
projecte que es licita. (2 punts)

- Examen previ projecte Art. 36 ROAS

- Supervisio Projecte (= a 500.000 € d'obra/estanquitat/
estabilitat/seguretat) Art. 235 LCSP.

- Acord d’aprovacio inicial Art. 37 ROAS

- Publicacit al BOP aprovaci6 inicial i exposici6 al public del projecte
termini minim 30 dies habils Art. 37.2 ROAS.

- Sol-licitud d’informes sectorials Art. 37.2 ROAS

- Resolucié esmenes presentades Art 37.2 ROAS

- Aprovacio definitiva del Projecte Art. 37.1 ROAS

- Publicaci6 al BOP aprovacio definitiva del Projecte Art. 38 ROAS

Es necessari el tramit de supervisio del projecte? Justifiqui la resposta. (1,5 punts)

Article 235. Supervisio de projectes.

Abans de I'aprovacio del projecte, quan el pressupost base de licitacio del contracte
d'obres sigui igual o superior a 500.000 euros, IVA exclos, els organs de
contractacié han de sol-licitar un informe de les corresponents oficines o unitats de
supervisid dels projectes encarregades de verificar que s’han tingut en compte les
disposicions generals de caracter legal o reglamentari i la normativa técnica que
siguin aplicables per a cada tipus de projecte. La responsabilitat per I'aplicacié
incorrecta d’aquestes en els diferents estudis i calculs s’exigeix de conformitat amb
el que disposa 'apartat 4 de I'article 233 d’aquesta Llei.

En els projectes de pressupost base de licitacio inferior a I'assenyalat, I'informe té
caracter facultatiu, llevat que es tracti d’obres que afectin I'estabilitat, la seguretat o
I'estanquitat de I'obra, cas en qué l'informe de supervisio és igualment preceptiu.

D’acord amb la Llei de contractes del Sector Public, quan comenca el termini del
contracte d'obres? (1,5 punts)

Article 237 LCSP. Comprovaci6 del replanteig.

L'execucié del contracte d'obres comencara amb l'acta de comprovacié del
replanteig. A tals efectes, dins del termini que es consigni en el contracte que no
podra ser superior a un mes des de la data de la seva formalitzacié excepte casos
excepcionals justificats, el servei de I'Administracié encarregada de les obres
procedira, en preséncia del contractista, a efectuar la comprovacio del replanteig fet
previament a la licitacid, estenent-se acta del resultat que sera signada per totes
dues parts interessades, remetent-se un exemplar de la mateixa a I'drgan que va
celebrar el contracte.

En el supdsit que sigui necessari modificar el servei, es pot portar a terme si no
s’han previst en el contracte les modificacions? Justifiqui la resposta (2 punts)



" CONSORCI D’AIGUES
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Si.

Article 205. Modificacions que no preveu el plec de clausules administratives
particulars: prestacions addicionals, circumstancies imprevisibles i modificacions no
substancials.

1. Les modificacions que no preveu el plec de clausules administratives particulars
0 gue, tot i haver-les previst, no s’ajustin al que estableix I'article anterior, només es
poden efectuar quan la modificaci6 en guestié compleixi els requisits seglents:

a) Que trobi la seva justificacié en algun dels suposits que enumera I'apartat segon
d’aquest article.

b) Que es limiti a introduir les variacions estrictament indispensables per respondre
a la causa objectiva que la faci necessaria.

2. Els suposits que eventualment podrien justificar una modificacidé no prevista,
sempre que agquesta compleixi tots els requisits que recull I'apartat primer d’aquest
article, sén els seguents:

a) Quan esdevingui necessari afegir obres, subministraments o serveis addicionals
als inicialment contractats, sempre que es donin els dos requisits seguents:

1r Que el canvi de contractista no sigui possible per raons de tipus econdmic o
tecnic, per exemple que obligui I'organ de contractacié a adquirir obres, serveis
0 subministraments amb caracteristiques técniques diferents dels inicialment
contractats, quan aquestes diferencies donin lloc a incompatibilitats o a
dificultats tecniques d’s o de manteniment que siguin desproporcionades; i,
aixi mateix, que el canvi de contractista generi inconvenients significatius o un
augment substancial de costos per a I'd0rgan de contractacid. En cap cas no es
considera un inconvenient significatiu la necessitat de formalitzar una nova
licitacio per permetre el canvi de contractista.

2n Que la modificacio del contracte impliqui una alteracié en la seva quantia
que no excedeixi, ailladament o conjuntament amb altres modificacions
acordades de conformitat amb aquest article, el 50 per cent del seu preu inicial,
IVA exclos.

b) Quan la necessitat de modificar un contracte vigent derivi de circumstancies
sobrevingudes i que siguin imprevisibles en el moment en qué va tenir lloc la licitacié
del contracte, sempre que es compleixin les tres condicions segients:

1r Que la necessitat de la modificacid derivi de circumstancies que una
Administracio diligent no hauria pogut preveure.

2n Que la modificacié no alteri la naturalesa global del contracte.

3r Que la modificacio del contracte impliqui una alteracié en la seva quantia que
no excedeixi, ailladament o conjuntament amb altres modificacions acordades
de conformitat amb aquest article, el 50 per cent del seu preu inicial, IVA exclos.
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¢) Quan les modificacions no siguin substancials. En aquest cas se n’ha de justificar
especialment la necessitat, i s’han d’indicar les raons per les quals aquestes
prestacions no es van incloure en el contracte inicial.

Una modificacié d’'un contracte es considera substancial quan tingui com a resultat
un contracte de naturalesa materialment diferent del subscrit en un principi. En
gualsevol cas, una modificacié es considera substancial quan es compleixi una o
diverses de les condicions seguents:

1r Que la modificacié introdueixi condicions que, si haguessin figurat en el
procediment de contractacio inicial, haurien permés la selecci6 de candidats
diferents dels seleccionats inicialment o l'acceptacié d'una oferta diferent de
'acceptada inicialment o haurien atret més participants en el procediment de
contractacio.

En tot cas, es considera que es dona el suposit que preveu el paragraf anterior quan
I'obra o el servei resultants del projecte original o del plec, respectivament, més la
modificacidé que es pretengui, requereixin una classificacié del contractista diferent
de la que, si s’escau, es va exigir en el procediment de licitacio original.

2n Que la modificacio alteri I'equilibri economic del contracte en benefici del
contractista d’'una manera que no estava prevista en el contracte inicial.

En tot cas, es considera que s dona el suposit que preveu el paragraf anterior quan,
com a consequéncia de la modificacid6 que es pretengui efectuar, s'introduirien
unitats d’'obra noves amb un import que representaria més del 50 per cent del
pressupost inicial del contracte.

3r Que la modificacié amplii de manera important I'ambit del contracte.

En tot cas, es considera que es dona el suposit previst en el paragraf anterior quan:
() El valor de la modificacié suposi una alteracio en la quantia del contracte que
excedeixi, ailladament o conjuntament, el 15 per cent del seu preu inicial, IVA
exclds, si es tracta del contracte d'obres, o el 10 per cent, IVA exclos, quan es
refereixi als altres contractes, o bé que superi el llindar que en funcié del tipus de
contracte sigui aplicable entre els que assenyalen els articles 20 a 23.

(ii) Les obres, els serveis o els subministraments objecte de modificacié estiguin
dins de I'ambit d’'un altre contracte, actual o futur, sempre que s’hagi iniciat la
tramitacié de I'expedient de contractacio.



