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1. INTRODUCCIO

1.1.INTRODUCCIO

La xarxa de clavegueram esta definida a la legislacié espanyola com
infraestructura basica dins del conjunt de la urbanitzacié. Aquest caracter de
servei basic per al desenvolupament de qualsevol poblacié no s’ha correspost
en general amb I'esfor¢ de planificacio i gestié de la xarxa, a diferéncia d’altres
tipus d’infraestructures no tan importants per la comunitat. El fet de ser una xarxa
subterrania, conjugat amb el caracter esporadic del seu funcionament a plena
capacitat, fan d’aquesta infraestructura una de les més oblidades per les
inversions, ja que el ciutada no percep de forma directa el seu funcionament,
essent tan sols les seves fallides el que atrau I'opinié publica.

Fins fa pocs anys, la planificacié de la xarxa de clavegueram era practicament
nul-la, de manera que el seu desenvolupament s’ha efectuat en funcié del
creixement urba, actuant només davant de les necessitats locals de cada nou
desenvolupament urbanistic, sense seguir una planificacié global del sistema. El
meétode de calcul per als nous sectors de xarxa seguia els mateixos esquemes
de fa més d’un segle i la gestié de la infraestructura s’ha limitat a la soluci6 de
problemes puntuals deguts a fallides per deteriorament o a la construccié de
grans col-lectors en els casos més greus, sense efectuar una gesti6 moderna
gue permeti coneixer les causes i efectes dels problemes lligats al creixement
del municipi.

El resultat de tot plegat és que les xarxes de clavegueram es troben avui dia
obsoletes en moltes de les nostres localitats, amb problemes de funcionament
hidraulic degut a la impermeabilitzacio de les zones altes de les conques que no
han tingut per contrapartida actuacions per a alleugerir els problemes aigies
avall, amb un desconeixement de la situacié fisica de la infraestructura que
podriem anomenar alarmant si ho apliquem a qualsevol altre camp de
I'enginyeria civil. Més greu encara resulta la situacio si considerem la implicacio
del fenomen sobre diversos aspectes de la degradacio del medi, com la qualitat
ambiental de les aigles receptores.

Als darrers anys, pero, s’ha produit un punt d’inflexié en aquesta situacié. La
implantacio de les directives sobre la qualitat de l'aigua i dels medis receptors
impulsades per la Unié Europea ha obligat a un replantejament de la situacio
anterior, motivant noves accions de coordinacid i planificacio de la xarxa i
obligant a la implantacié de noves infraestructures com les depuradores d’aigues
residuals. Simultaniament, I'aparicié de metodes de simulacié del comportament
hidraulic de les xarxes de clavegueram ha possibilitat que es pugui estudiar el
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funcionament del sistema de sanejament de manera global, entes com una part
més del cicle de l'aigua al medi urba.

En aquest sentit, una peca important és el reial decret 1290/2012 que estableix
un marc d’actuacio en I'ambit de politiques de gestié d’aiglies i de la utilitzacio i
proteccio del domini public hidraulic. Suposa un avang en el tractament legal que
s’ha de donar a les Descarregues de sistemes de Sanejaments (DSS) i a les
autoritzacions de nous abocaments: permet els DSS, admetent que la normativa
anterior que les prohibia era molt dificil d’assumir, i estableix criteris per limitat la
contaminacio produida per els DSS.

El present estudi incorpora les noves técniques i instruments que han aparegut
als darrers anys, com I'emmagatzemament de les dades de la xarxa en un
Sistema d’Informacié Geografica, la diagnosis del seu funcionament mitjangant
la utilitzacié d’'un programa de modelitzacio, per cercar solucions als problemes
associats a la xarxa d’una forma racional i sostenible, de manera que s’optimitzin
els recursos i s’enfoqui la gestio futura de la xarxa amb garanties d’oferir als
ciutadans el millor servei possible.

1.2. ANTECEDENTS | OBJECTE

Situat a la comarca d’Osona, el municipi de Sora té una extensi6 de 31,73 km?i
una altitud mitjana de 716 msnm. Limita amb els municipis d’Alpens, Sant Agusti
de Llucanes, Sant Boi de Llucaneés, Oris, Sant Quirze de Besora, Montesquiu i
Les Lloses.

Figura 1: Vista aéria del municipi de Sora
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La poblacié empadronada dins el municipi és de 209 habitants (IDESCAT 2019),
distribuida en tres nuclis principals de poblacié: Sora, El Serradet (poligon
industrial La Teuleria) i Cussons.

El municipi es divideix en dues valls o vessants, la de la riera de Sora (afluent
del riu Ter que neix dins el terme d’Alpens i desemboca aiglies amunt de
Montesquiu) i la riera de Cussons. Conformant les principals sortides d’aigua
pluvial durant els successos de pluja.

El Serradet

Torrents i rieres
Riu Ter

Limit municipal

Figura 2: Distribucié general de les zones urbanitzades del municipi

Es tracta d’'un municipi forga disseminat, on de forma majoritaria, la poblacié viu
en habitatges de tipologia unifamiliars i aillats entre si, normalment els habitatges
disposen de grans extensions com a jardi.

La tipologia del municipi, amb una estructura formada per nuclis allunyats els uns
dels altres, no permet la concepci6é d’'una xarxa en alta donat que s’haurien de
realitzar una quantitat molt importat de kilometres per recollir una quantitat poc
important d’aigles residuals. El municipi funciona amb una fossa séptica a cada
nucli urba. Aquest tractament no és considerat per 'ACA com un tractament
adequat per les aigues residuals i per tant les fosses séptiques s’han de
considerar un abocament al med..
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La xarxa de clavegueram en baixa de Sora d’aproximadament 5,3 km de longitud
i 91 pous de registre és unitaria, tot i que disposa d’una longitud important de
col-lectors de reforg d’aigties pluvials (poligon industrial la Teuleria).

En general, la xarxa de clavegueram del municipi funciona correctament durant
els episodis de pluja, amb petites incidencies en trams molt particulars.

De forma resumida, les principals incidéncies del municipi sén les segients.
Existeix un punt al nucli urba de Sora on es produeix un abocament directe al
medi d'aigles residuals. Aquest abocament es considera una de les principals
problematiques a causa del cabal circulant. A més a més, diversos habitatges
unifamiliars operen amb fosses septiques, element que 'ACA no reconeix com a
un metode efectiu per al tractament d'aigies residuals, i per tant s'han de
considerar com abocaments al medi.

Un altre punt se situa en el carrer De I'Església del nucli urba de Sora, en aquest
punt arriben diversos carrers amb pendents elevats que condueixen les aiguies
pluvials. En successos de pluja intensa el sistema existent no és capacg
d'interceptat totes les aigues superficials, produint inundacions als habitatges
proxims.

- . : ww L - ZadS
o | Wﬁ
%; | O P

Figura 3: Carrer De I’Església (Sora) i sistemes actuals d’intercepcié d’aigiies pluvials

Per finalitzar, s’ha de fer referéncia que part de la xarxa d’aigues unitaries del
nucli urba de Sora no transcorre per sota de vial urba, causant possibles
problematiques amb particulars en cas de la necessitat de reparacions o millores
de la xarxa.

Per tots aguests motius, I'’Ajuntament de Sora necessita disposar d’un inventari
complet i fiable a partir del qual estudiar com millorar el funcionament de la xarxa,
en especial en aquells punts on s’han detectat els problemes d’inundacions.

L’any 2019 la Diputacio de Barcelona va encarregar a CIAE Enginyers
I'elaboraci6 d’aquest Pla Director amb els seglents objectius:
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e Realitzar un inventari complert de la xarxa de clavegueram.

e Diagnosi del funcionament de la xarxa de clavegueram en temps sec i
temps de pluja.

e Prognosi del funcionament futur de la xarxa de clavegueram en temps sec
I temps de pluja.

e Proposar actuacions que solucionin les mancances detectades a la xarxa
i valorar-les economicament.

Les feines a realitzar es poden descriure segons els segients punts:

1. Realitzacié de l'inventari complert de la xarxa a partir de I'aixecament de
tapes, presa de mesures, inspeccio amb camera CCTV de col-lectors i
posterior elaboracié de planols.

2. Redactar el Pla Director de la xarxa de clavegueram, incloent els seguents
treballs:

a. Diagnosi del funcionament de la xarxa de clavegueram actual sota
pluges de temps de retorn 2 i 10 anys.

b. Prognosi del futur funcionament previst.

c. Realitzar les propostes tecniques i actuacions que, a la llum dels
resultats de I'analisi de la xarxa, siguin necessaries per satisfer els
seguents objectius:

i. Solucionar les possibles problematigues detectades,
adequant la xarxa a les necessitats actuals i a les previsions
futures.

ii. Controlar els abocaments d’aigles residuals durant el
funcionament ordinari de la xarxa davant escenari de
pluges.

iii. Corregir els possibles defectes dins 'ambit de la xarxa a
estudiar que puguin produir mal funcionament de la mateixa
0 un deteriorament, establint un pla de manteniment.

3. Pressupostar les actuacions i propostes definides i elaborar una
planificacié d’actuacions per fases que puguin ser desenvolupades
segons les prioritats establertes.
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1.3.REIAL DECRET 1290/2012

Cal tenir present a I'hora d’elaborar el Pla Director de clavegueram de Sora els
condicionants introduits pel Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre de 2012.

El RD 1290/2012 fixava diverses obligacions als titulars de les autoritzacions
d’abocaments en relacié als elements de quantificacio, els estudis tecnics i la
valoraci6 dels efectes dels sobreeiximents sobre el medi receptor que cal definir
i acotar per a facilitar la seva implantacio.

L’aplicacié d’aquests sistemes de quantificacio, segons s’indica a la disposicio
transitoria tercera de I'esmentat RD, la documentacio técnica i la valoracio dels
efectes dels sobreeiximents son d’aplicacié a les aglomeracions urbanes de més
de 50.000 habitants equivalents, a les aglomeracions urbanes de més de 2.000
habitants equivalents que afectin a zones protegides declarades com a aigties
de bany, a les instal-lacions industrials sotmeses a autoritzacié ambiental
integrada i a qualsevol altre instal-lacié industrial que afecti a zones protegides
declarades com a aigues de bany.

Aixi mateix, per als sobreeixidors d’activitats i aglomeracions urbanes no incloses
en els suposits anteriors, I'administracié hidraulica podra requerir també,
motivadament, la instal-lacié6 d’elements de quantificacio i la presentacié dels
estudis tecnics.

En el cas de Sora no es compleixen els suposits anteriors, de manera que
I'aplicacié del RD no sera obligatoria. Tot i aixi, cal tenir present que les noves
sol-licituds d’abocament d’aiglues urbanes i industrials, sol-licitades a partir del
31 de desembre de 2015, en poblacions de mes de 2.000 habitants, si que
hauran de complir amb els requeriments del RD 1290/2012.

Consequentment, el present Pla Director inclou aguelles actuacions necessaries

en el sentit que dicta la normativa vigent, per tenir previsio futura d’actuacions
que permetran millorar I'estat mediambiental del medis receptors.

1.4. METODOLOGIA EMPRADA

Per a la realitzacié d’aquest estudi de la xarxa de clavegueram es van planificar
dos fases de treball que s’exposen seguidament.

Fase de treballs previs: Aquesta fase es va dividir en diverses etapes:

10
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Etapa 1 — Recopilacié d’informacid basica de la xarxa:

- Dades cartografiques: topografia a escala 1:1.000 proporcionada per
la Diputaci6 de Barcelona i topografia a escala 1:1.000 proporcionada per
I'Ajuntament de Sora, i ortofotomapes.

- Documentacié técnica relativa a anteriors estudis i projectes dintre el
mateix ambit d’estudi.

Etapa 2 — Campanya de camp:

Durant aquesta primera etapa es va realitzar el reconeixement in-situ del
municipi (de carrers principals d’evacuacié de les aigles residuals, de punts
d’abocament, de tipus de carrers i habitatges per cada zona o urbanitzacio) i
es va procedir a la inspeccio visual de 91 pous de registre (aproximadament)
corresponents als indicats a la cartografia disponible (veure ’Annex 5. Fitxes
d’inventari de camp) A més, també s’han inventariat d’'una série de pous que
no constaven a la topografia inicial.

Un cop realitzada la campanya de camp es va incorporar aquesta informacio
en suport informatic per tal d’elaborar un model de xarxa digitalitzada.

Etapa 3 — Segona campanya de camp:

En aquesta etapa es va fer un reconeixement dels punts foscos no resolts
durant la primera campanya. Les tasques realitzades en aquesta etapa van
ser:

= Obertura selectiva de tapes i presa de dades de pous que no van poder ser
oberts durant la primera campanya (per exemple, pous situats sota cotxes
aparcats o quan la tapa no va cedir en un p rimer intent).

= S’han realitzat diverses visites acompanyats per els técnics de I'Ajuntament
de Sora. En la primera, es van visitar els diferents nuclis urbans i es van
observar els trams marcats com a prioritaris.

» Inspeccio de col-lectors mitjangcant camera CCTV robotitzada el dia 02 de
Mar¢ de 2020, resseguint els trams sense connexié aparent per tal de
resoldre unions o tracats indetectables quan s’observen només els pous de
registre.

Etapa 4 — Consolidacié de I'inventari:

Un cop realitzada la segona campanya de camp es va incorporar tota la
informacio restant, en especial la obtinguda a partir de I'analisi de les imatges
enregistrades mitjancant la camera CCTV robotitzada, configurant el model
digital consolidat de la xarxa municipal.

Fase d’analisis del funcionament i propostes d’actuacio: Per assolir els
objectius esmentats en l'apartat 1.2 es va realitzar un model matematic de la
xarxa. Amb aquest model va ser possible simular el comportament de la xarxa
davant les diferents sol-licitacions generades per uns successos de pluja

11



Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

determinats. Aixi es va poder coneixer la capacitat hidraulica dels col-lectors,
identificar els punts que presenten problemes i definir les propostes d’actuacié
necessaries per tal millorar el funcionament de la xarxa.

Cal tenir en compte que el model final representa una aproximacié teorica. En
qualsevol cas, el model presentat estableix un bon punt de partida per a I'estudi,
a on les deficiencies detectades concorden amb les reconegudes pels Serveis
Teécnics de 'Ajuntament, gestors de la xarxa en baixa, en base a I'experiencia
acumulada.

La metodologia seguida va estar la seguent:

= Construccié d’'un model numeric de la xarxa que permetés coneixer com
es comporta davant les sol-licitacions provocades per diferents escenaris
amb aigies residuals i aigles pluvials.

= Calcul de la pluja de projecte amb la que es van calcular les solucions.
= Simulacio del model numeric.

= Analisi de resultats i calibracié del model. L’analisi dels primers resultats de
la simulacié va servir per ajustar el comportament del model a la realitat.
Tota la informacio rebuda va servir per redefinir els parametres hidrologics
i hidraulics del model i aconseguir un comportament més fidel al real.
Aquestes tasques han permés generar un model que reflecteix de manera
raonable el comportament hidraulic de la xarxa en la situacio actual.

= Andlisi dels resultats obtinguts del model calibrat de la xarxa actual.

= Definicié de les actuacions proposades i analisis del funcionament futur de
la xarxa.

= Valoracié econodmica de les propostes d’actuacio.

12
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2. DADES FACILITADES PELS DIFERENTS ORGANISMES

Per tal d’iniciar els treballs, en una primera fase es va procedir a la recopilacio
de totes les dades disponibles de la xarxa a través de les seguents fonts
d’informacio:

e Coneixement de la xarxa i altres documents aportats pels Serveis Técnics
de I'’Ajuntament:

o Documentaci6 elaborada anteriorment en la redacci6 de projectes,
estudis o intervencions del nuclis urbans de Sora, Cussons i El
Serradet.

Figura 4: Exemple planol CAD del nucli urba de Sora que incorpora els sectors de xarxa de
clavegueram coneguts i futurs

o Programa de sanejament d’aigles residuals urbanes de Catalunya
2002. Ubicacio de les noves depuradores. Nuclis urbans de Sora i
Cussons.

e Altres documents aportats per la Diputacié de Barcelona:

o Cartografia, en escala 1:1.000

e Altres recursos i fonts d'informacio:

o Ortofotomapes obtinguts de [lInstitut Cartografic i Geologic de
Catalunya.

o Dades estadistiques del municipi obtingues de 'IDESCAT

13
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3. ANALISIS DE LA SITUACIO ACTUAL

3.1.ENTORN GEOGRAFIC | COMUNICACIONS

Sora, situat a la comarca d’Osona, €s un municipi de 31,73 Km? de superficie i
una altitud mitjana de 716 metres sobre el nivell del mar. EI municipi esta
comunicat per la BV-4655, que permet la connexié amb la C-17 cap a Vic o Ripoll
i amb la C-26 direcci6é Berga. Altres carreteres d’accés son la BV-4654.

La geografia de Sora és propia d’'una vall prepirenaica, amb una altitud mitjana
de 700 m i voltada d’alts cimals. La vall es divideix en dos vessants, el vessant
dret que ocupa dos tercos del terme municipal i correspon a la riera de Sora, i el
vessant esquerre pertanyent a la riera de Cussons.

Figura 5: Emplagament general del municipi de Sora

3.2.HISTORIA, DEMOGRAFIA Y ACTIVITAT ECONOMICA DEL MUNICIPI

L'origen de Sora es troba en la seva parroquia, que l'any 906 pertanyia al
monestir de Sant Joan de les Abadesses. Al llarg del segle X el monestir creix i
finalment es consagra l'església I'any 960, confirmant els delmes i primicies de
les viles i alous d'Oriols, Sora, Engelats, Teutelada, Terradelles, Ginebrosa,
Joanet, Duacastella i alou d'Odegravi, integrant finalment el terme de Sora. En
extingir-se el monestir I'any 1017, passa a mans de |'abadessa Ingilberga fins a
la seva recuperacié pel comte de Barcelona.
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En aquest moment, el terme s'organitza seguint el domini del castell de
Duacastella, conegut també com el castell de Rocafiguera. En aquest periode és
governat per families com els Duacastella, els Freixenet i els Manlleu. L'any 1229
passa a I'hospitalaria de Vic, pero per problemes amb els vells castlans acaba
cedit de nou el seu domini al rei.

El castell retorna a mans de cavallers seculars, els Santagusti, els Sala i els
Gurb-Sarriera, i el 1628 passa per venda a Lluis Descatllat, senyor i baré de
Besora. El rei féu vendes de la jurisdiccio total el 1338 i el 1358, i, malgrat que
els subdits de Sora intentaren de redimir-se dels seus senyors i tornar al domini
reial, no ho aconseguiren mai i estigueren sota el domini de barons fins a la fi de
I'Antic Régim.

El terme de Duocastella encloia només la parroquia de Sant Pere de Sora amb
les seves sufraganies i escapaven encara de la seva jurisdiccié un sector del
vessant dels Munts, de la quadra de Sant Genis, i un tros del sector del Pi, del
domini ripolles descrit en parlar de Sant Agusti de Llucanes. El poblament de
Sora, que superava les 70 families el 1330, baixa a 20 el 1380, i es mantingué
estacionari fins al 1502. El 1626 tenia 24 pagesies i 15 casetes de casa i hort, i
56 families i 393 persones el 1747.

Des del punt de vista de I'estructura urbana, el principal nucli el trobem a Sora,
aglutinant aproximadament el 70% de la poblacid, seguits pels nuclis de Cussons
i Serradet amb un 20% i 10% de poblacié respectivament.

En el segle XV apareixen les primeres dades de poblacié, amb aproximadament
20 habitants, des d'aquest punt fins a l'any 1960, el municipi pateix un fort
creixement arribant a una xifra maxima de 634 a la decada dels anys vint. Entre
els anys 60 i 80 el municipi perd gran part de la seva poblacié arribant a una xifra
de 200 habitants, dada que es manté actualment (IDESCAT 2019).

A la figura 6 es pot observar I'evolucié demografica de Sora dels ultims vint-i-un
anys, s'observa que la poblacio s'ha mantingut entre 176 i 207 habitants al llarg
de tot el periode.

Figura 6: Evolucio demografica del municipi dels Gltims 21 anys (Font: IDESCAT)
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3.3. CARACTERISTIQUES DEL MUNICIPI | HIDROGRAFIA

Dins de la superficie total de 31,73 km? hi viuen un total de 209 persones,
representant aixo una densitat de poblacié aproximada de 7 hab./km?2. Aquest
valor es troba molt per sota dels 129 hab./km? que hi ha a la comarca d’Osona, i
també per sota la mitjana de Catalunya que se situa en 239 hab./km? (any 2019).

Aquesta densitat de poblacio ve determinada pel desenvolupament del municipi,
la poblacié resident es troba molt dispersa sobre el terreny, escassament
agrupada en nuclis urbans i normalment assentada en edificacions unifamiliars,
gran part de la resta d’edificacions s6n masies i habitatges de segona residéncia
gue no aporten una poblacié activa al municipi. En conjunt, es crea un entramat
urba disseminat i una poblacié més dispersa sobre el terreny. Aproximadament
el 70% de la poblacié resideix al nucli urba de Sora.

El municipi es caracteritza per una topografia accidentada, on el
desenvolupament urbanistic s’ha desenvolupat a través de els vessants dels
turons proxims. Els nuclis urbans de Cussons i El Serradet es troben en punts
menys elevats i amb una orografia més planera, tot i que predominant els carrers
amb forts pendents. En alguns casos existeix xarxa pluvial de refor¢ (Poligon
industrial La Teuleria) pero generalment compten amb una xarxa unitaria.

El nucli urba de Sora canalitza les aigles pluvials principalment a través d’un
col-lector que transcorre pel carrer El Carrer, aquest connecta amb un torrent fins
a desembocar a la riera de Sora. Pel que es refereix als altres dos nuclis urbans,
el poligon industrial La Teulera disposa d’una xarxa d’aigues pluvials que també
reuneix les aiglies de les conques rurals proximes, confluit al Torrent del Casual
que creua el poligon de Nord a Sud a través d’un col-lector enterrat,
desembocant finalment a la riera de Cussons. Finalment el nucli urba de Cussons
aboca les seves aigues pluvials directament a la riera de Cussons.

En la majoria dels nuclis urbans, la preséncia d’embornals és correcta, I'aigua de
pluja discorre per superficie i es diposita dins la xarxa al llarg dels trams sense
generar grans fluxos d’aigua superficial. Els trams més problematics es troben al
Poligon industrial i al carrer de I'Església (Sora). Al nucli urba de Cussons
disposa de trams en canal superficial triangular, que condueixen les aigies de
les conques rurals proximes a la xarxa.
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Figura 7: Canal superficial nucli urba de Cussons i torrentera sota paviment al Poligon industrial la
Teuleria

Les principals sortides naturals per a I'aigua de pluja sén lariera de Sora i la riera
de Cussons. La part nord del municipi condueix les seves aigues a la riera de
Sora, mentre que la part sud aboca les seves aigles a la riera de Cussons. Les
dues rieres son afluents del riu Ter on dipositen les seves aiglies.

| m==== Torrents i rieres

— Riu Ter

Figura 8: Caracteristiques orografiques i hidrografiques de Sora
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3.3.1. CARACTERITZACIO DE LES AIGUES SUPERFICIALS

Per tal d’implantar la Directiva marc de l'aigua (DMA 2000/60/CE) d’obligat
compliment per als estats membres de la Unié Europea, a partir de I'any 2000
I'ACA, com a responsable de I'aplicacié de la Directiva, va comencar a definir el
Pla hidrologic de Catalunya.

Dins el calendari de treballs per tal d'implantar progressivament els objectius i
els requeriments de la DMA, 'ACA va elaborar un document, conegut com a
document IMPRESS, que integra la caracteritzaci6 i la definicié de les masses
d’aigua i analitza les pressions existents (que poden provocar impactes) i els
impactes mesurats.

Per a la redacci6 del present Pla Director s’ha consultat la versiéo més recent del
document IMPRESS (inclos al Programa de mesures del Pla de gestié del
districte de conca fluvial de Catalunya, 2013-2018), amb [I'objectiu de
caracteritzar I'estat de les aigues superficials dins el municipi de Sora. En
concret, el tram més proper a 'ambit del present I'estudi s’engloba a 'IMPRESS
en el tram “Riera de Sora (Natural) (Codi: 20000100).

De I'annex 1 de 'IMPRESS s’extreu la seglent taula, que avalua I'estat de les
aigiies com inferior a bo els anys 2009 i 2012.

Estat | Estat 2012
2009 | EE | EEHM | EQ

Parametre on es N2
detecta impacte | Controls

‘ Codi Massa d'algua

Percentil |

Proper a bo
| Mediocre | Mediocre |Complcm

| Tipus impacte | Grau
\
|

‘ 2000100

Riera de Sora (Natural) ‘ sd Alteracid en la comunitat piscicola ‘ Probable IBICAT2010 | 1 ‘ 0 |

Figura 9: Extracte de la taula de ’Annex 1 de FIMPRESS (Font: ACA)

Al'annex 7 de 'IMPRESS es presenta en format de fitxes les diferents pressions
analitzades. La més interesant d’analitzar de cara al Pla Director de clavegueram
és la dels abocaments urbans (ARU), calculats per integracio dels abocaments
procedents de les EDARs i els abocaments directes a la llera procedents
d’activitats industrials assimilables a urbanes. En ambdds casos es calcula la
carrega de DBOs i de MO (2/3 de la DQO) per massa d’aigua, quantificant la
pressio resultant i establint 4 nivells diferents de pressié:
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~~~Nul-la
Baixa
Mitjana
Alta

Figura 10: Pressio6 dels abocaments urbans (Font: IMPRESS 2013, ACA)

Per al tram analitzat, la pressié esta en nula. Aquest resultat respon al fet que es
tracta d’'un area densament poc poblada.

Tot 'esmentat en aquest apartat queda representat a I'aplicacié “Estat de les
masses d’aigua a Catalunya” disponible a la web de 'ACA. A continuacio es
mostren imatges extretes de la consulta realitzada, corresponent a I'estat de les
aigues continentals superficials dins el tram d’estudi:

ELTER

LLEGENDA

@ Dolent — Inferior a bo
Dolent (amb incertesa)
Deficient
Mediocre
Bo (amb incentesa)

® Bo

@ wott bo

Dades parcials

ELTER

Figura 11: Estat general
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ELTER

[

LLEGENDA:

@ Dolent — Inferior a bo
Dolent (amb incertesa)
Deficient
Mediocre
Bo (amb incentesa)

® Bo

@ Mott bo

Dades parcials

ELTER

Figura 12: Estat ecologic

ELTER

LLEGENDA:

@ Dolent — Inferior a bo
Dolent (amb incertesa)
Deficient
Mediocre
Bo (amb incentesa)

® Bo

@ wott bo

Dades parcials

ELTER

~

Figura 13: Estat quimic

Com es pot veure, I'estat general de les rieres al municipi de Sora es bo. Tot i
aixo, en relacié a l'article RD 1290/2012 que busca la proteccié dels medis
receptors s’ha incorporat al Pla Director, actuacions que permetin la millora dels
abocaments d’aigues residuals i diluides al medi.
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3.3.2. CARACTERISTIQUES DE LA XARXA EN ALTA

El municipi de Sora no disposa d’una xarxa en alta pel tractament de les aigles
residuals. La tipologia del municipi amb una estructura formada per nuclis
allunyats els uns dels altres, suposaria la construccié de molts kilometres de
col-lectors per conduir cabals d’aigles residuals poc importants.

El nucli urba El Serradet forma una conurbacié amb el municipi de Sant Quirze
Besora, permeten la possibilitat de connexié a la xarxa en alta d’aquest municipi.
Es va realitzar un estudi per la realitzacié d'una xarxa en alta que permet la
connexio de la xarxa en baixa del Poligon La Teuleria a la xarxa en alta del
municipi de Sant Quirze de Besora per tal de connectar la xarxa a un punt de
depuracié. L’estudi va ser realitzat pel Consell Comarcal i esta pendent de la
signatura del conveni.

Punt de connexi6 xarxa en alta
de Sant Quirze de Besora

| Poligon industrial |
La Teuleria

Figura 14: Punt de connexi6 entre el nucli urba el Serradet i la xarxa en alta futura de Sant Quirze
de Besora
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4. INVENTARI DE LA XARXA DE SANEJAMENT

Partint de la informacié prévia lliurada per I'Ajuntament i obtinguda tota la
informacié possible a través de les feines de camp juntament amb els
coneixements aportats per la brigada municipal, s’ha elaborat I'inventari complet
de la xarxa de clavegueram de Sora.

Seguidament es va desenvolupar la quarta etapa de la fase d’inventari del PDC,
consistent en consolidar tota la informacio disponible en un Sistema d’Informacié
Geografica SIG (en format .SHP).

Quan es realitza I'inventari, no tots els pous es poden aixecar degut a diversos
motius: es troben sota un cotxe, no son accessibles degut a la important
presencia de vegetacio o per trobar-se en una finca privada, etc. Els pous que
no s’han vist o no s’han obert, pero que apareixen en al documentacio facilitada
per els diferents organismes s’inclouen en el Pla Director, indicant en els planols
que es tracta de pous “No inventariats”. En I'inventari del municipi de Sora no ha
sigut rellevant el numero de pous “No inventariats” trobats.

4.1. CARACTERISTIQUES DE LA XARXA EN BAIXA

El sistema de clavegueram de Sora es tracta principalment d’'una xarxa unitaria,
reforcada en alguns trams per una xarxa d’aigues pluvials (poligon industrial La
Teuleria) .

La xarxa de Sora té una extensié de xarxa de col-lectors aproximada de 5,30 km.
Els col-lectors d’aigues residuals representen el 14% de la xarxa (0,72 Km), els
d’unitaries el 38% (1,98km) i els pluvials el 48% (2,50km).

LLEGENDA

Elements

Figura 15: Tracat de la xarxa de sanejament de Sora
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El nucli urba de Sora canalitza les aigles pluvials principalment a través d’un
col-lector que transcorre pel carrer El Carrer, aquest connecta amb un torrent fins
a desembocar a la riera de Sora. Pel que es refereix als altres dos nuclis urbans,
el poligon industrial la teulera disposa d’'una xarxa d’aiglies pluvials que també
reuneix les aiglies de les conques rurals proximes, confluit al Torrent del Casual
que creua el poligon de Nord a Sud a través d’un col-lector enterrat. Tant les
aiguies del nucli urba de Cussons com El Serradet conflueixen finalment a la riera

de Cussons.

Torrent de Sant
Pere Puig
&
§ ‘—‘\\
. \\\
-
- //
/0 I m
/ (%)
| ©
} : 3
. 5 f
3 2
@

\/

e Xarxa de clavegueram

Cussons

Kt

Torrents i rieres

Figura 16: Cursos fluvials dels nuclis urbans de Cussons i El Serradet
Donada l'orografia del medi, I'aigua recorre en gran part per gravetat una xarxa
de col-lectors amb un pendent mig que ronda 5.99%, donant trams amb molta
pendent.

En total hi ha 91 pous. La tipologia més comu és la de pou circular de formig0,
entre 60 i 100 cm de diametre i tapa de registre circular de fossa i diametre 60

cm.

Analitzant la fondaria, la mitjana s6n 160 cm. Dintre la gran variabilitat de pous,
el més superficial el trobem al carrer El Carrer, pou p028 amb una profunditat de
nomeés 85 cm. A I'extrem oposat, el més profund el trobem a Can Corominas,

pou p027 amb una profunditat de 350 cm.

4.1.1. ANALISI DELS MATERIALS

El material predominant a la xarxa de sanejament de Sora és el PVC. Existeixen
també col-lectors de PEAD i formigd en la proporcié mostrada a la taula i grafic

seguents:
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Material Extensié (km) %
PVC 2,830 54

@® FORMIGO 0,458 9
@ PEAD 1,951 37

4.1.2. ANALISI DELS DIAMETRES

Composicio de la xarxa
segons materials

PEAD
37%

PVC
54%

Formigd
9%

Pel que fa a I'analisi dels diametres, predominen diametres mitjans i petits, en la
proporcié mostrada a la taula i grafic seguents:

Diametre (mm) Ex(tlfzr:?lo %
@< 300 0,18 3

@ 300<3<500 4,43 82
500<@<800 0,31 6
@® 38000 0,38 7
@ No circular 0,09 2

Entre 3001 500
mim
82%

Composicio de la xarxa segons
diametres

Entre 5001800 mm
6%

Superiors a
800 mm
%

Mo circular
2%
Inferiors a
300 mm
3%

Es comprova que el 85% de la xarxa inventariada compta amb diametres mitjans
0 petits: inferiors a 300 mm (3%) i entre 300 i 500 mm (82%). Destaca el gran
nombre de col-lectors amb diametre de 300 mm, que representa el 57,78% que
és el principal diametre utilitzat per la xarxa d’aiglies unitaries en els tres nuclis

urbans.

El fet que es tractin de nuclis urbans petits, aillats i independents explica la
preséncia més gran de diametres petits donat que els recorreguts de les
canonades no son llargs i els cabals no seran importants. Per tant, que la xarxa
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estigui principalment composta per diametres petits no suposara a priori un
problema que en altra tipologia de municipis si que en suposaria.

4.1.3. DESCRIPCIO D’ESCOMESES, EMBORNALS | REIXES

A continuacié s’exposen de forma resumida les conclusions de la feina
d’inventari:

- En total es van observar 9 escomeses connectades directament a pou.
Per tant, moltes de les escomeses han de connectar directament amb un
entroncament als col-lectors generals.

- El nombre d’elements d’intercepcié d’aigues pluvials és 95 embornals i
28 reixes.

Figura 17: Exemples dels elements d’intercepcié d’escorrentia superficial

4.3.6. ELEMENTS SINGULARS DE LA XARXA EN BAIXA

En aquest apartat es fa esment d’aquells elements presents a la xarxa en baixa dels
quals representen una infraestructura singular:

- Fosses septiques (particulars i municipal)
- Sobreeixidor p026

Fosses septigues (particulars i municipals)

Situacié de les fosses septiques en cada un dels nuclis urbans de Sora, Cussons
i el Serradet. En el municipi hi han tres fosses septiques de la xarxa municipal. A
més, diversos habitatges no estan connectats a la xarxa municipal i per tant
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funcionen segurament amb fosses séptiques individuals que també constituiran
un abocament al medi, tot i que sigui menys important.

T T T

Fossa séptica

)

ossa séptica particular
S B /

v,
E
o

|
| ElSerradet | .«

Figura 18. Situaci6 de les fosses septiques

Sobreeixidor situat al pou p026

En el pou p026 existeix un sobreeixidor que connecta la xarxa d’aigues
unitaries circulant al nucli urba de Sora amb la riera de Sora.

Figura 19: Sobreeixidor en el pou p026
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4.1.4. RESUM

Les caracteristiques fisiques de la xarxa es mostren de manera simplificada en
les seglents taules resum:

- Col-lectors
DIAMETRE , , ,
b . NUM. NUM. NUM.
LO';'fnLT)UD P“E/I';'GD (E;\')T EMMPfAT SOBR':;I)\(/:bORs ABOCAMENTS | ABOCAMENTS | ABOCAMENTS
RESIDUALS DILUIDES PLUVIALS
(mm)
XARXA
EN 5,25 5,99% 300 1 4% - 5
BAIXA

* S’han considerat les fosses septiques com un abocament al medi d’aigles
residuals, ’'ACA no les considera com un tractament valid per les aigles
residuals. No s’han comptabilitzat les fosses séptiques de particulars, ja que no
es coneix amb precisio quins habitatges disposen d’elles ni la seva localitzacio.

- Pous

POU MES FONDARIA | SECCIO MES | DIMENSIO MES

NUM. POUS | bR OFUND (cm) | MITIANA (cm) | EMPRADA | EMPRADA (cm)

91 350 160 Circular 65

- Reixes i embornals

NUM. NUM.
EMBORNALS |  REIXES

95 28

4.2.INSPECIO AMB CAMERA CCTV ROBOTITZADA

Després de la primera etapa de recollida de dades, els planols resultants de
I'inventari previ van ser validats pels Serveis Técnics de I’Ajuntament en tot alld
que els hi era conegut.

Tot i aixi encara quedaven zones dubtoses, trams de xarxa desconeguts pel
propi Ajuntament, dels quals no se’n coneixien els extrem o les connexions. Per
aguest motiu es van planificar, de cara a I'etapa final d’inventari, jornades de
camp per a la realitzacio d’inspeccions amb robot.
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Figura 20: Furgoneta per al control i treball amb robot

La inspecci6 amb robot pot servir per reconeixer la xarxa en punts que
I'aixecament de tapes no pot aclarir, per obtenir informacio de I'estat interior dels
col-lectors en diferents parts del tracat i fins i tot per descobrir pous que no han
estat inventariats i dels quals ni tan sols se’n té coneixement. També serveix per
detectar escomeses connectades incorrectament.

En total es van recorrer aproximadament 1,14 Km de col-lector, que representen
al voltant d’'un 1,8 % del total de la xarxa. A continuacié es mostren quin van ser
els trams inspeccionats amb robot:

XARXA

TRAMS INSPECCIONATS AMB
ceTv

T S

Figura 21: Tram inspeccionat amb CCTV al nucli urba de Sora
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TRAMS INSPECCIONATS AMB

g 4""- E (YN d

Figura 22: Trams inspeccionats amb CCTV als nuclis urbans de Cussons i El Serradet

Entre les diferents incidencies que van entorpir les feines d’inspeccio es troben
la presencia d'obstacles com poden ser 'acumulacié de runa o sediments que
va impedir avancar el robot.

El Planol 5. Estat de conservacié de la xarxa permet no nomeés coneixer la
situacié dels col-lectors inventariats sind que aporta detalls sobre I'estat de
conservacioé observat a cada col-lector. A més a més, relaciona cada inspeccio
amb el seu informe i enregistrament en video.

L’informe complet realitzat per 'empresa encarregada (Sanitec Rehabilitacié
S.L.) s’adjunta a 'Annex 6. Informe de la inspecci6 de la xarxa, i s’entrega en
digital la copia amb les imatges de video enregistrades.
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5. DEFINICIO DELS CRITERIS | DE LA METODOLOGIA
EMPRADA EN LA DIAGNOSI DEL FUNCIONAMENT
HIDRAULIC DE LA XARXA

5.1. CRITERIS DE DISSENY

A continuacio s’exposen els criteris que haura de complir la xarxa futura pel seu
correcte funcionament:

- ABOCAMENTS RESIDUALS AL MEDI

No deixar cap sector urba del municipi sense connectar a una
infraestructura de depuracié existent o de nova creacio.

Evitar els possibles abocaments al medi sobretot si les aigues vessades
tenen una dilucié major a 1:5.

- CAPACITAT | ORDENACIO

Estudiar la recollida superficial d’aigies de pluja en aquell sector on esta
provocant problemes d’inundacio.

Ordenar la xarxa en els principals eixos de la poblacio.

Instal-lacié de sobreeixidors en punts de la xarxa per alliberar la pressio
de la xarxa d’unitaries.

Substituir aquells trams de col-lector amb diametre insuficient.

- MANTENIMENT

Acotar la velocitat de circulacio de les aiglies a la xarxa de clavegueram,
situant-se per sobre de 1 m/s i per sota de 6 m/s.

Utilitzar materials resistents, de gran durabilitat i que siguin reciclables,
preferentment PEAD per diametres fins a 1.000 mm i formigé armat per
valors de diametre superiors.

Establir com a diametre minim DN400 mm per a les xarxes unitaries i
pluvials i D315 mm per a la xarxa residual. El pendent minim dels
col-lectors sera del 0,5%.

Disposar de pous a totes les capcaleres. Col-locar pous de registre cada
65 metres i en tots els canvis de direccio en planta o en algat (salts) per
facilitar la neteja de la xarxa o la seva inspeccié amb camera.

Prestar especial atencid a la identificacié de tots els punts baixos per
dotar-los d’elements de captaci6 amb capacitat suficient (reixa o
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embornals) per evitar 'acumulacio d’aigua (durant i despres dels episodis
de pluja).

Els pous de la xarxa de pluvials disposaran de ressalt i sorrer per tal de
dissipar energia i reduir el volum de solids que arribaran a la zona de
drenatge. Els de la xarxa residual i unitaria pero, donat que hi ha una
circulacio de cabal constant i, a més, 'acumulacié de soélids residuals
podria provocar olors, hauran de ser amb solera de mitja canya.

- RENOVACIO DE XARXA

Renovar la xarxa envellida que ha complert amb el temps de vida atil per
el qual va ser dissenyada.

En la renovacio de col-lectors per als quals el Pla Director no estipula
especificament un diametre superior a I'actual, s’empraran els mateixos
diametres que els actuals, o els minims, D400 mm per a les xarxes
unitaries i pluvials i D315 mm per a la xarxa residual, quan els col-lectors
existents sén inferiors a aquests diametres.

En aquest municipi no s’ha estudiat la possibilitat d'implementar sistemes de
drenatge urbans sostenibles donat que cada nucli esta en voltat de zones verdes
naturals amb baixa impermeabilitat que ja constitueixen una zona de retencié
d’aigles pluvials i que la xarxa no presenta problemes greus de capacitat.

5.2. METODOLOGIA EMPRADA

Per a I'estudi de la xarxa de clavegueram es va construir un model matematic
que permet fer una simulacio del seu funcionament amb cabals de residuals aixi
com estudiar la seva resposta davant les sol-licitacions generades pels
successos de pluja amb temps de retorn igual a 2 i 10 anys.

Mitjangant aquest model es va poder coneixer la capacitat hidraulica dels
col-lectors, identificar els punts problematics, etc. i a partir d’aquesta informacié
es van poder introduir les propostes d’actuacié necessaries per tal de millorar el
funcionament de la xarxa.

Les fases a seguir per a la construccié del model de simulacié van estar les
seguents:

» Recopilacio de la informacio referent a la xarxa (topologia, seccions, etc.)

» Introduccio de primeres dades al model: pous, conductes, sobreeixidors,
punts de vessament, etc.

» Introduccio dels cabals de residuals i cabals de pluvials
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» Pel que fa al calcul de cabals residuals, la manca de dades i dels patrons
de consum especifics va obligar a treballar amb aproximacions
generalment valides, assignant un consum de 250 litres/persona/dia a la
poblacié existent (8 litres/m?/dia en el cas de la dotaci6é industrial). Com
gue aguest és un consum mig es va haver de considerar un augment que
representés la punta horaria (el consum en el moment de maxim consum
durant el dia), en concret de 2,5 cops el consum mig.

= Pel que fa el calcul de cabals pluvials, s’ha considerat que al ser zones
d’edificacions disperses amb parcel-les principalment urbanes compostes
d’'una edificacié amb una zona enjardinada, la coberta dels edificis podra
ser recollida i conduida a la xarxa, pero la resta de la conca no té
mecanismes de retencid i per tant circulara per superficie. Els elements
de captacio dels carrers estan dissenyats per captar I'aigua dels carrers,
perd no d’aquestes conques i per tant aquesta aigua circulara en
superficie fins a arribar a les diferents rieres i torrents, tot i que en alguns
casos degut a la distribucio urbanistica del nucli urba pot acabar dins la
xarxa.

= Calibratge del model

= Obtenci6 dels primers resultats en situacié actual

Tots aquests punts sén desenvolupats més extensament a ’Annex 1. Calculs
hidraulics i capacitat de la xarxa, a on queda ben explicat el software de simulacio
emprat (EPA SWMM, un estandard dintre de I'enginyeria per a la modelitzacio
numerica de xarxes de clavegueram creat per I'Agencia de Proteccié del Medi
Ambient dels EUA) i el calcul dels cabals emprats en la simulacio.
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6. DIAGNOSI DE L’ESTAT ACTUAL DE LA XARXA | PROGNOSI
DE LA SITUACIO FUTURA DE LA XARXA

A patrtir de la simulacié del comportament actual de la xarxa de clavegueram es
descriuen quins sbén els resultats obtinguts per cadascun dels escenaris
estudiats, tractant de forma individual els seglients aspectes:

= Funcionament hidrologic i hidraulic de la xarxa.

= Analisi de les caracteristiques hidrauliques de la xarxa.
= Diagnosi dels pous de registre.

= Capacitat de la xarxa.

= Diagnosi dels abocaments en temps de pluja.

A continuacio es parlara primer de la diagnosi de I'estat de conservacié de la
xarxa per seguidament descriure la capacitat hidraulica en estat actual i en
prognosi futura.

6.1. DIAGNOSI DE L’ESTAT DE CONSERVACIO

Les deficiéncies de les quals es té constancia sén les que han estat observades
en visites de camp, incloent tots els trams inspeccionats amb camera robotitzada.
A banda, el coneixement aportat directament pels membres de la brigada
municipal.

6.1.1. DEFICIENCIES EN L’ESTAT DE CONSERVACIO

Es poden distingir entre dos tipus de deficiencies, les que poden ser esmenades
realitzant tasques de manteniment i les que necessiten dur a terme reparacions
0 substitucié dels elements fets malbé.

o Deficiencies per manca de manteniment

Ja sigui durant els periodes amb manca de pluges o degut a velocitats baixes de
circulacié de les aigues a I'interior dels col-lectors, els materials que recorren les
xarxes de clavegueram tendeixen a dipositar-se.

Aixo fa que els materials fecals contaminants, les tovalloletes i altres com sorra,
pols, fulles d’arbre o qualsevol altre material de rebuig llengat deliberadament,
es trobin sedimentats a les parts més planes com son les soleres dels pous de
registre o col-lectors amb insuficient pendent.

Entre els diferents inconvenients que aixo genera es troben la generacié de mals
olors i 'embussament de col-lectors, que retroalimenta el problema. Basant-se
'acumulacié de sediments observats als pous inventariats, les zones amb
tendéncia a 'acumulaci6 de sediments son:
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Figura 23: Pous que presenten algun tipus de sediment o arrels

La figura superior reflecteix la situacié concreta en quée es trobaven els sediments
i les arrels durant l'inventari. A I'Annex 5. Fitxes d’inventari de camp es poden
consultar la tipologia de sediments i els centimetres acumulats. Malgrat tot, la
imatge revela el patré de zones amb tendéncia a la sedimentacio, com el sector
del Poligon industrial La Teuleria. En alguns casos els col-lectors que han estat
inspeccionats mostren acumulacions de sediments. Aquestes acumulacions han
arribat a interrompre la inspecci6 al impedir que la camera avances correctament.
A I'Annex 06 — informe de la inspeccidé de la xarxa es poden consultar les
inspeccions en les que s’indica ‘INTERRUPCION POR
SUCIEDAD/OBSTRUCCION".

o Deficiéncies per desgast dels materials

Altres problematiques que no poden ser solucionades només amb tasques de
neteja sén les que sorgeixen un cop superada la vida util dels materials o quan
els materials, incapacos de resistir esforcos pels quals no estan dissenyats, es
col-lapsen.

Alguns exemples son el trencament de col-lectors, o I'aparicié d’esquerdes per
aixafament. Dintre els pous, aquests també poden presentar esquerdes, parets
descarnades o soleres enfonsades.

34



Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

Figura 24: Exemple de tapa trencada (p072)

De vegades, la problematica detectada també té a veure amb tapes de registre
gue no es poden obrir. Els motius poden ser el segellat de les tapes per la propia
oxidacié del metall o tapes que per trencament del mecanisme d’obertura no es
poden fer girar fins la posicié que permet obrir-les. En el municipi de Sora, cal
destacar que no s’ha inventariat cap pou en mal estat, si s’han inventariat tapes
en mal estat. Una de les caracteristiques del funcionament de Sora, €s que els
tres nuclis urbans canalitzen les seves aigles residuals a fosses septiques,
elements que no s’han pogut observar, apart, existeixen un nombre de finques i
habitatges privats que també funcionant amb elles, s’han inventariat a partir de
la informacié facilitada per I'Ajuntament.

No accessible
No vist/ocult

Tapa soldada o
formigonada

Fossa septica

Figura 25: Pous no oberts al municipi de Sora
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6.1.2. DEFICIT DE POUS DE REGISTRE

Les zones del nucli urba del Sora i Cussons son els sectors que major nombre
de pous presenten, la qual cosa garanteix I'accés per al manteniment dels
col-lectors.

A l'extrem oposat es troba el poligon industrial de La Teuleria. La manca
d’aquests elements ve donada, principalment, per la inexisténcia de pous en
punts clau per al manteniment de la xarxa:

- Inici de trams de xarxa.

- Canvis de secci6 i/o de direccio.

- Punts d’entroncament de col-lectors.

- Trams de col-lectors de longituds superiors a 50 metres, tot i que donat
gue la xarxa ja esta construida es limitara a només 5 m.

Figura 26: Déficit de pous

6.1.3. DEFICIT DE REIXES | EMBORNALS

Per determinar el nombre de reixes i embornals que cal disposar als carrers a on
no hi ha preséncia de cap element de retencid, o en resulta escassa, s’ha fet
servir la Guia de criteris técnics generals de la xarxa de clavegueram de
Barcelona (setembre 2015), que compta amb un apartat final de taules de
capacitat de reixes i embornals.
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Les taules aplicables als diferents carrers varien segons la tipologia dels
mateixos (amplada, preséncia de vorera i/o rigola als dos costats, etc.). En el cas
més general la taula és la seglent:

A partir del pendent i amplada de cada carrer, i com a resultat d’aplicar la
corresponent taula, s’obté I'area que pot drenar cada parell d’embornals o cada
reixa situats en cada carrer. Es compara l'area total del carrer (longitud x
amplada) amb I'area drenant obtinguda. Aquesta ratio proporciona el numero
d’embornals o reixes que es necessiten per drenar la totalitat de I'area del carrer.

Finalment, la comparacio entre el numero d’elements existents amb el nimero
necessari (obtingut com a resultat del calcul descrit) va servir per determinar,
carrer a carrer, si existeix déficit d’'embornals o reixes i quants elements caldria
afegir en cada cas. Per a les carreteres en zones urbanes que presenten una
cuneta s’ha considerat que el drenatge es realitza correctament de forma
superficial per aquest element de drenatge. A I'annex 7 Llistat de resultats es
presenten les taules amb el detall dels calculs.

Drenatge superficial
Sense déficit
Deficit <5
Deficit <10
Deficit <15
FRRG o

Figura 27: Carrers amb déficit d'embornals
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6.2. DIAGNOSI DE CAPACITAT HIDRAULICA DE L’ESTAT ACTUAL

A continuacié es mostra el resum de la diagnosi de la capacitat dels col-lectors
de la xarxa en front cabals residuals per pluges de temps de retorn T2 i T10.

Com queda pales a les imatges segtients, els col-lectors treballen correctament
pel que fa a la capacitat hidraulica en situacid sense pluja (només aigles
residuals).

- SORA SERRADET

0.01
0.10
0.30
0.40

CUSSONS

Figura 28: Capacitat de la xarxa davant el cabal de residuals, en %

En simular pluges T2 al model, s’observa que els efectes de la incorporacio
d’aigles pluvials a les xarxes de cada sector, no comporta en cap cas superar,
el 85% de la capacitat en cap tram.
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Figura 29: Capacitat de la xarxa durant avingudes de temps de retorn T2, en%

En canvi, quan es simulen pluges T10, els efectes de la incorporacio de les
aigues pluvials a les xarxes comporta superar el 85% de capacitat en trams
puntuals, com en el nucli urba de Sora, on trobem col-lectors al 100% de la seva
capacitat, degut principalment al feble pendent del col-lectors en aquest punt. Els
col-lectors entren en carrega pero no es produeix cap aixecament de tapa i per
tant cap desbordament. De forma general pero, la xarxa funciona correctament
en bona part dels trams estudiats.
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o SORA SERRADET
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Figura 30: Capacitat de la xarxa durant avingudes de temps de retorn T10, en %

El model numeric també permet obtenir la velocitat a la que circulen les aigties
dins els col-lectors. Les imatges presentades a continuacié mostren la situacio
gue es dona en els diferents escenaris, en el moment de maxima acumulacio
d’aigua.

Davant cabals residuals només hi ha velocitats elevades alla on les pendents ho
afavoreixen. A la resta de col-lectors, les velocitats presentades pel model s6n
inferiors a 1 m/s en gran part dels trams, per tant es pot parlar de velocitats
moderades que es troben sempre per sobre del 0,10 m/s.

Respecte I'escenari de pluja T2, es va treballar amb una simulacié de pluja de
60 minuts de durada. EIl moment de maxima acumulacié correspon al minut 01:40
de pluja, és a dir, 40 minuts després de I'inici de la pluja.
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Lok SORA SERRADET

Flow Velocity

0.01
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4.00
6.00
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Figura 31:Velocitat de I’aigua a la xarxa durant avingudes de temps de retorn T2, en m/s

La xarxa presenta velocitats per sobre dels 2 m/s a molts més punts, sempre
coincidint amb tots aquells carrers amb majors pendents.

Pel que fa a les velocitats més petites, destaquen els inicis dels col-lectors o
col-lector de la xarxa de residuals que no incorporen aigua de pluja. En aquests
trams de col-lectors només circulen les aigies residuals de calcul, que ho fan
amb velocitats molt baixes.

Finalment, en el cas de pluges T10 s’observa un funcionament similar pel que fa
a velocitats de l'aigua a la xarxa, amb la mateixa distribucio de velocitats pero
amb valors que son lleugerament superiors:
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Figura 32: Velocitat de I’aigua a la xarxa durant avingudes de temps de retorn T10, en m/s

Cal destacar que en T2 ni en T10 s’obtenen resultats de velocitats per sota dels
6 m/s en tota la xarxa, que és el valor limit a partir del qual caldria revisar el
funcionament dels col-lectors, per evitar el desgast excessiu dels materials.
Aquest valor només es superat puntualment en alguns trams i durant només els
5 minuts del cabal punta.

- Resum dels col-lectors que entren en carrega

La seguent imatge resumeix la situacio de la xarxa pel que fa a la capacitat dels
col-lectors. Els trams en vermell representen aquells col-lectors que, donat un
cabal de pluja T10 entra en carrega superant la capacitat del col-lector. Com
s’observa en les seguents imatges, nomes apareix un tram al 100% de la
capacitat al nucli urba de Sora.
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Figura 33: Trams en pressio i aixecament de tapes per a pluges T10

- Resum dels abocaments

Els abocaments detectats es poden observar en la seguent figura.

LLEGENDA

G Abocament aigues residuals

G Abocament aigues pluvials
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LLEGENDA

G Abocament aigues residuals [~

G Abocament aigues pluvials

Figura 34: Abocaments el medi
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6.3. PROGNOSI DE LA SITUACIO FUTURA

S’han tingut en compte en un model que els incorpora els creixements de
poblacié previstos en el Pla d’Ordenacié Urbana Municipal, per tal de coneixer la
resposta de la xarxa davant una pluja T10 en la situacié futura (aplicades totes
les actuacions dirigides a resoldre les diferents problematiques detectades).

No es disposa d’'un POUM de Sora. Atenent a la documentaci6 facilitada per
I’Ajuntament mostrada a continuacié i el sol urbanitzable segons el SITMUM s’ha
realitzat la prognosis.

Figura 35: Sol urbanitzat. Font: SITMUN

Si analitzem un model de calcul de prognosi (un cop introduits els corresponents
increments de cabals de calcul) s’obté que la xarxa esta lleugerament mes
sol-licitada degut als creixements en cada nucli urba. Es pot comprovar que la
xarxa ha de ser capag d’aguantar els efectes d’'una pluja T2 i T10. Les zones de
futur creixement en el nucli urbda de Sora, al estar situades en punts on
actualment no existeix xarxa de clavegueram, tenen un impacte menor. Tot i aixo
s’ha proposat una xarxa de clavegueram futura i s’ha connectat amb la existent,
verificant que la xarxa actual pot absorbir 'augment de cabal sense que cap tapa
s’aixequi.

Pel que fa a I'analisi de velocitats, la variacio respecte la resta d’escenaris actuals
€s minima, amb predominanca de velocitats moderades.

Els resultats de la prognosis per la xarxa son els seguents:
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Figura 36: Capacitat de la xarxa en situacio futura durant avingudes de temps de retorn T10 amb

prognosi, en %

A T'Annex 7. Resultats dels calculs hidraulics, s’exposen detalladament els
resultats del model numeric generat per estudiar la xarxa de clavegueram del
municipi de Sora en les diferents situacions simulades, ja siguin de 'estat actual

o bé de l'estat futur.
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7. PROPOSTES D’ACTUACIONS PER A LA MILLORA DE LA
XARXA

Una vegada realitzats I'inventari (reconeixement fisic de la xarxa) i la diagnosi
del funcionament (simulacié teoric del comportament de la xarxa de
clavegueram) s’han obtingut les segtients conclusions:

1. La major part de la xarxa existent és unitaria, reforcada per col-lectors de
pluvials en alguns sectors.

2. Sis’analitza de manera global el funcionament general de la xarxa, aquest
és bo.

3. La xarxa no presenta cap problema de capacitat ni funcionament per a
pluges de periode de retorn de 2 anys. Presenta problemes de capacitat
en algun tram puntual per a pluges de periode de retorn 10 anys, pero no
es produeix cap desbordament. Estan produits per un alleujament de la
pendent dels col-lectors, que al mantenir el mateix diametre genera
problemes de capacitat.

4. Cal destacar la problematica existent en 'abocament d’aigues residuals al
medi al nucli de Sora.

5. Destaca la problematica de I'is de fosses septiques pel tractament de les
aigues residuals del municipi, opcié que '’ACA no reconeix com a valida.

6. La zona esportiva del nucli urba de Sora no disposa d’un tram en impulsioé
operatiu que permeti evacuar les aigues residuals.

7. En el municipi existeixen habitatges que no estan connectats a la xarxa
de clavegueram municipal, el seu funcionament és a través de fosses
septiques.

8. Es constata I'existéncia de tapes que no giren i no es poden obrir. També
existeixen trams de més de 50 metres entre pous, sense haver-se detectat
pous intermitjos. Les citades problematiques impedeixen la correcta
gestio del manteniment, donada la manca de punts d’accés per a realitzar
inspeccions i neteges.

9. Hi ha zones del municipi amb un déficit d’elements d’intercepcié d’aigues
pluvials.

10.Part de la xarxa d’aiglies unitaries del municipi transcorre per finques
privades, s’estudia la possibilitat de distribuir-la per sota de vial urba.

Un cop detectades totes aquestes problematiques s’han estudiat les diferents
solucions possibles i escollit les més convenients, tenint en compte la viabilitat
técnica i no només I'econdmica. A I'Annex 2. Fitxes d’actuacions es descriuen la
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problematica a resoldre en cada cas, I'abast de la solucié plantejada, el detall
d’elements que hi intervenen i el cost total de cada actuacio.

A continuacio es presenten breument les actuacions de detall plantejades pel Pla
Director, que son aquelles que resolen gran part de les problematiques més
quotidianes i, per tant, es consideren les prioritaries a realitzar, aixi com les
actuacions concretes dirigides a resoldre la situacio de tot el sector industrial 0 a
la implantacié de diposits, en segon ordre de prioritat.

7.1. ACTUACIONS PRIORITARIES

7.1.1. ACTUACIONS PER EVITAR L’ABOCAMENT D’AIGUES
RESIDUALS AL MEDI | EL FUNCIONAMENT A TRAVES DE
FOSSES SEPTIQUES

ACTUACIO 1.

El nucli urba de Sora disposa d'una xarxa d'aiglies unitaries en baixa en quasi
tota la seva area, que recull tant les aigles residuals com les pluvials. Aquesta
es completa amb una xarxa d'aigies pluvials que transcorre de Nord a Sud a
través de C/ el Carrer i amb fosses séptiques individuals per a habitatges
particulars que actualment no disposen de connexié amb la xarxa unitaria. A més
a més s'ha observat un abocament directament al medi d'aigies residuals a Can
Coromines, ja que els negocis de la zona no tenen connexio amb la xarxa
d'aiglies unitaries.

Els habitatges que s’ha detectat que no estan connectats a la xarxa i que
segurament funcionen amb fosses séptiques son: Can Creuet, Can Felix i La
Masia.

Les fosses septiques han de ser considerades abocament al medi, ja que I'ACA
no les reconeix com a un metode efectiu pel tractament d'aigues residuals.

La soluci6 proposada és modificar la xarxa d'aigiies pluvials convertint-la en una
xarxa d'aigles unitaries, permeten la connexié dels habitatges amb fosses
septiques. Per evitar aportar aigties pluvials a la fossa septica existent i esgotar
la seva capacitat en cas de pluges intenses, es construira un sobreeixidor amb
reixa de desbast al pou p026, evitant que solids i flotants acabin al medi.
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Connexié amb ‘ \ /’
nova xarxa unitaria
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@ Fosses séptiques individuals l @ Escomessa

Figura 37: Fosses septiques i trams de col-lector afectat.

L’abocament al medi d’aiglies residuals de Can Coromines no esta subjecte a
estudi dins d’aquest Pla Director, el particular ja ha consensuat una solucié amb
els serveis técnics de I'Ajuntament de Sora. Amb la reconversié de la linia a una
xarxa d’aigues unitaries també es podria connectar a la xarxa en un altre punt de
la linia.

ACTUACIO 2 i ACTUACIO 3.

Actualment el nucli urba de la Quintanada del veinat de Cussons i el nucli urba
de Sora disposen d'una xarxa d'aiglies unitaries que reuneix les aigties residuals
del sector i les transporta fins a una fossa séptica. Aquestes es troben al Sud del
nucli urba i connecten amb la riera de Cussons i amb la riera de Sora
respectivament, on aboquen les aigles diluides en periodes de pluja intensa.

Les fosses septiques han de ser considerades abocaments al medi, ja que I'ACA
no les reconeix com a un metode efectiu pel tractament d'aigles residuals.

La solucié proposada en els dos casos, és la construccido d'una planta de
tractament d'aiglies residuals per una poblacié de 180 habitants equivalents. El
sistema escollit de tractament secundari és el de contactors biologics rotatius
(CBR). Aquesta tecnologia consisteix en una aeracié per moviment del mateix
biodisc que es troba parcialment submergit i en contacte amb l'aire, aireja’n la
mescla. Tot el sistema es preveu enterrat a poca profunditat per integrar
ambientalment la planta en un entorn rural com és el de Sora.

Previ al tractament secundari, es disposa d'un tractament primari que consisteix
en un tanc polivalent de tres cameres. Aquest permet la decantacio, la digestid
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en fred de fangs i la regulacié de cabals per assegurar un cabal constant
d'entrada al sistema de biodiscs.

Pel material gruixut es preveu una arqueta amb reixa de desbast automatica de
20 mm de llum. En cas de pluges intenses es disposa d'un sobreeixidor amb
reixa de desbast pels excessos d'aigies blanques.

No és necessari definir una actuacio similar per la fossa séptica del poligon La
Teuleria donat que esta previst que es connecti a la xarxa en alta del municipi de
Sant Quirze de Besora.

Figura 38: Esquema de I’estaci6 depuradora d’aigiies residuals.

L’emplagament de 'EDAR del nucli urba de Cussons és el mateix on actualment
esta situada la fossa séptica.

| Ubicacié EDAR (Cussons)
¥ R RS

Per definir 'emplagament de 'EDAR del nucli urba de Sora es realitza un estudi
d’alternatives. Es proposen dos emplagament. L’estudi es realitza valorant les
connexions amb la xarxa actual i les connexions amb la xarxa futura.
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Alternativa 1.

Construccié de 'EDAR a la ubicacié
actual de la fossa séptica. Aquesta
alternativa permet la connexio
immediata de la xarxa i redueix de
manera significativa la quantitat de
col-lectors a construir en la fase
inicial.

—x A >| Ubicaci6é EDAR (alternativa 1)

b T e

Figura 39. Emplacament EDAR alternativa 1

L’actuacio 6 del present Pla Director es veu afectada en funcié de la situacio de
la nova EDAR.

Estudiant l'actuaci®6 numero 6, és
necessari la construccié d’'una xarxa en
baixa que reuneixi les aigles residuals del
sector del Serrat del Camarada.

Degut a la cota en que es troben els |G
habitatges i la situacié de la EDAR en la
alternativa 1, és necessari la instal-lacio
d’'un pou de bombament que connecti amb EBAR

la xarxa actual, el punt de connexi6 sera el Q @) Fossa séptica
pou p028. En aquest sector es proposa la
construccio d’'una xarxa separativa.

Figura 40: Actuaci6 6 alternativa 1

Un cop definides les necessitats actuals de la xarxa, es realitzar un estudi de
prognosis, s’han utilitzat els planols de planejament urbanistic facilitats pel
serveis técnic de I'’Ajuntament de Sora per la definicio dels nous col-lectors.
Tenint en compte la ubicacié de la nova EDAR es proposa la segient xarxa
futura:
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- |®====_ Trams comuns en alternatives

. Trams Unics alternativa 1
@ EBAR amb arqueta de desbast

Figura 41: Alternativa 1, xarxa futura del nucli urba de Sora

Resumint, la construccié de 'EDAR en la ubicacié actual de la fossa septica
permet la connexio directe de la xarxa actual i no €s necessari la construccio de
nous col-lectors, la unica actuacié afectada es I'actuacié numero 6. Per futurs
creixements és necessari la construcci6 d’'un bombament que permet-hi
connectar el sector oest del municipi. El sector est es pot connectar per gravetat.
Les inversions necessaries calculades son les seglents:

Connexié amb la xarxa actual (inversio a curt termini). Inversié necessaria per
connectar la xarxa clavegueram en baixa del nucli urba de Sora amb la EDAR
situada a I'emplagament de lalternativa 1, inclou la inversié estimada de
I'actuacié numero 6.

Prj, DO, SS,
CODI ACTUACIO Element Unitat [ Amidament Preu PEM PEC impr COSTINVERSIO
19% AMB IVA
10%
Construccid i connexié EDAR amb la EDAR u 10 137050.00€ 137050.00€
xarxa de clavegueram actual

137050.00€ | 26039.50€ | 13705.00€|  213921.35€

Prj, DO, SS,
’ PEC COST INVERSIO
CODI ACTUACIO Element Unitat [Amidament Preu PEM impr
19% AMB IVA
10%
Col-lector DN 400 PEAD m 122.0 208.78 € 25471.16 €
ACT 6 (alternativa 11) Instal-lacié bomba féctal ible 5m3/h u 1.0 15950.00 € 15 950.00 €
Canonada d'impulsié DN 200 PVC m 261.0 99.00€ 25839.00€

67260.16 € 12779.43€ 6726.02€ 104 986.38 €
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I Inversid a curt termini 318907.73 € |

Connexié amb la xarxa futura.

Pri, DO, S,
CODI ACTUACIO Element Unitat [ Amidament Preu PEM PEC impr COSTINVERSIO
19% AMB IVA
10%

Col-lector DN 500 PEAD m 510.0 237.57€ 121160.70€
s futu Col-lector DN 630 PEAD u 1.0 15900.00 € 15900.00 €
Canonada d'impulsié DN 200 PVC m 105.0 99.00€ 10395.00 €
Arqueta amb reixa de desbast u 1.0 6442.09 € 6442.09 €

153897.79€ |  29240.58€ | 15389.78€|  240219.06€

Inversio total alternativa 1:

Inversid a curt termini 318 907.73 €
Creixements futurs 240 219.06 €
| INVERSIO TOTAL 559 126.79 €

Alternativa 2.

Construccié de 'EDAR a la ubicacié proposta nimero 2. Aquesta alternativa
permet la connexio dels habitatges situats al Serrat del Camarada sense la
necessitat d’'un pou de bombament perd augmenta significativament la quantitat
de col-lectors a construir a curt termini. També apareix la necessitat d’instal-lacié
d’'un pou de bombament a la carretera BV-4665 per connectar els habitatges més
situats al sud del municipi.

¥ s 73 Col-lector DN500
e/ P gl Col-lector DN630
D Ubicacio EDAR (alternativa 2) | EBAR
: F

¥ g X Arqueta de desbast

Ny o

mws Tram impulsat

Figura 42: Emplagament EDAR alternativa 2 i connexié amb la xarxa actual
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Com s’ha exposat en [lalternativa anterior,
'actuacié 6 del present Pla Director es veu
afectada en funcié de la situacié de la nova
EDAR.

Estudiant 'actuacié numero 6, la localitzacié de
la EDAR en la alternativa 2 simplifica molt la
connexié amb la xarxa. S’ha de tenir en compte
perdo que fins que la nova EDAR no estigui
construida i operativa, no sera posible connectar
els habitatges del sector del Serrat del
Camarada. La connexié es podra realitzar per
gravetat amb un col-lector DN500, la xarxa
construida sera unitaria.
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Figura 43: Actuacio 6 alternativa 2

Tenint en compte la ubicacié de la nova EDAR es proposa la segient xarxa

futura:

e

Trams comuns en
alternatives

e ——
! X\i‘; pvead

Figura 44: Alternativa, xarxa futura del nucli urba de Sora

Resumint, la construccié de 'EDAR en la ubicacié de l'alternativa 2 permet la
connexio dels habitatges situats al Serrat del Camarada sense la necessitat d’'un
bombament perd augmenta significativament la quantitat de col-lectors a
construir a curt termini. També genera la necessitat d’'un pou de bombament a la

54



Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

carretera BV-4665. Per futurs creixements la nova xarxa funciona en la seva
totalitat per gravetat. Les inversions necessaries calculades son les seguents:

Connexié amb la xarxa actual (inversio a curt termini). Inversidé necessaria per
connectar la xarxa clavegueram en baixa del nucli urba de Sora amb la EDAR
situada a I'emplagament de [lalternativa 2, inclou la inversié estimada de
I'actuacio numero 6.

PEC Pri, DO, 55, COST INVERSIO
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Preu PEM 19% i;;;r AMB IVA
b
EDAR u 1.0 137050.00 € 137050.00 €
Col-lector DN 500 PEAD m 109.0 237.57¢€ 25895.13€
. Col-lector DN 630 PEAD m 193.0 284.13€ 54837.09€
Connexié EDAR amb xarxa actual
Instal-lacié bomba féctal sumbergible 5 m3/h u 1.0 15950.00 € 15950.00 €
Canonada d'impulsié DN 200 PVC m 129.0 99.00 € 12771.00€
Arqueta amb reixa de desbast u 1.0 6442.09 € 6442.09 €
25294531 € 48 059.61 € 25294.53 € 394822.33€
) X . PEC P”"_DO' S5 | coSTINVERSIO
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Preu PEM impr
19% 10% AMB IVA
ACT6 Col-lector DN 400 PEAD m 145.0 208.78 € 30273.10€
30273.10€ 5751.89€ 3027.31€ 47253.28€
| Inversid a curt termini 442 075.62 €
-, .
Connexio amb la xarxa futura:
) X . PEC P”"_DO' S5 | coSTINVERSIO
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Preu PEM impr
19% 10% AMB IVA
Creixement futur Col-lector DN 500 PEAD m 462.0 237.57¢€ 109757.34€
109757.34€ 20853.89€ 10975.73 € 171320.23 €
-, .
Inversio total alternativa 2:
Inversid a curt termini 442 075.62 €
Creixements futurs 171320.23 €
| INVERSIO TOTAL | 613 395.85 € |

Un cop valorades les dues alternatives, tenint en compte les inversions inicials i
les necessitats del municipi per resoldre el més rapidament possible el
funcionament amb fosses séptiques i els abocaments al medi d’aigles residuals,
s’ha decidit que la alternativa 1 és la més apropiada, ja que resolt de manera
més optima les necessitats plantejades i amb una major celeritat. Taula
comparativa entre alternatives:

| ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2 |
Connexio EDAR amb xarxa actual 213921.35€ 394 822.33 €
ACT 6 104 986.38 € 47 253.28 €
Creixements futurs 240 219.06 € 171 320.23 €
INVERSIO TOTAL 559 126.79 € 613 395.85 €
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ACTUACIO 4.

Actualment la zona esportiva municipal de Sora no disposa d'una connexié amb
la xarxa d'aiglies unitaries. En trobar-se en un punt baix, es va instal-lar un pou
de bombament amb una canonada d'impulsié de PVC gue connectava amb el
pou p010.

Tot i I'existencia del pou de bombament i el tub d'impulsié, no es va completar la
instal-lacié amb una planta de bombeig d'aigies residuals (EBAR) que permetés
evacuar les aigues residuals de la zona esportiva.

Situacié6  aproximada .

(| del pou de bombament |8 A
Xistent 3

piy

Pou de bombament
existent

Figura 45: Ubicacio del pou de bombament existent

Es proposa la instal-lacié d'una estaci6 de bombament d'aigles residuals,
composta per una bomba fecal submergible de 5 m3/h de cabal maxim, pressid
maxima de 2 bar amb pas util per a solids de fins a 100 mm.

ACTUACIO 5.

Com s’ha exposat anteriorment, el nucli urba de Sora disposa d'una xarxa
d'aiglies unitaries en baixa en quasi tota la seva extensi6, que recull tant les
aigues residuals com les pluvials. Aquesta es completa amb una xarxa d'aigies
pluvials que transcorre de Nord a Sud a través de C/ el Carrer i amb fosses
septiques per a habitatges particulars sense connexié amb la xarxa unitaria.

Al Nord-oest del municipi, s’han detectat dos habitatges al sector les Cases
noves amb funcionament a través de fosses septiques. Les fosses septiques han
de ser considerades abocament al medi, ja que I'ACA no les reconeix com a un
meétode efectiu pel tractament d'aigles residuals.

No és possible connectar els habitatges a la xarxa d’aigles unitaries,
principalment per problemes de cota.
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e Habitatges amb
] fosses séptiques

Figura 46: Situacio dels habitatges amb fosses séptiques.

Es proposa la construccioé d’'un col-lector d’aigues residuals DN400 a una cota
gue permeti connectar els habitatges del sector les Cases Noves amb la xarxa
en baixa municipal. La nova xarxa es connectara al pou de bombament p090 que
a través d’'una estacié de bombament d’aiglies residuals (EBAR) les impulsara
fins el pou p010, connectant amb la xarxa existent. Els trams seran construits
amb material PEAD SN8.

Figura 47: Col-lector DN40O proposat.

ACTUACIO 6.

El nucli urba de Sora disposa d'una xarxa d'aigles unitaries i d’'una xarxa
d'aigles pluvials. La xarxa d’aigues unitaries no esta distribuida uniformement
per la totalitat del nucli urba, deixant carrers i sectors sense connexid. Els
habitatges que no poden connectar-se a la xarxa, utilitzen fosses séptiques
privades per reunir les seves aigues residuals. Al sud-oest del municipi s’han
detectat quatre habitatges pertanyents al sector del Serrat del Camarada que
funcionant a través de fosses septiques. Les fosses septiques han de ser
considerades abocament al medi, ja que I'ACA no les reconeix com a un métode
efectiu pel tractament d'aiglies residuals.
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En aquest sector no hi ha cap xarxa de clavegueram construida, dificultant la
connexié amb la xarxa existent. A més a més els habitatges es troben en un punt
baix, fent impossible la seva connexié per gravetat.

Habitatges amb
fosses séptiques

NE ¥ 7T

= Sosaae Vv

Figura 48: Habitatges amb fosses septiques i nova xarxa d’aigiies residuals proposta

Es proposa la construccié d’un col-lector en gravetat d’aigies residuals DN400
per connectar els habitatges del sector del Serrat del Camarada amb la xarxa en
baixa municipal. La nova xarxa en gravetat es connectara a un nou pou de
bombament que a través d’'una estacié de EBAR les impulsara fins el pou p028,
connectant amb la xarxa existent. L’estacié de bombament d'aiglies residuals
estara composta per una bomba fecal submergible de 5 m3h de cabal maxim,
pressié maxima de 2 bar amb pas util per a solids de fins a 100 mm.

7.1.2. ACTUACIONS PER A LA INTERCEPCIO D’AIGUES PLUVIALS
SUPERFICIALS.

ACTUACIO 9.

En periodes de pluja intensa, els sistemes d’intercepcié d’aigues pluvials del C/
de I'Església compostos principalment per reixes tipus Barcelona, no tenen
capacitat per absorbir tot el cabal circulant de manera superficial. Provocant
inundacions que al superar els marges del carrer, inundant els baixos i garatges
dels habitatges proxims.
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Carrer de I'Esalésia

4 Disposicid6 actual dels sistemas
d’intercepcioé d’aigues pluvials

Figura 49: Ubicaci6 de les reixes i disposicio actual.

Es proposa la instal-laci6 de reixes amb sistema optidrain de fossa ductil,
dimensions (614 x 392 mm). Es disposaran de dos en dos en la localitzaci6 actual
de les reixes al llarg de tot el tram de carrer estudiat. Per reforcar la capacitat
d’absorcio i evitar la inundacié del particular, s’instal-laran un parell de reixes
davant I'entrada de I'habitatge situades en el punt baix.

Figura 50: Ubicacio i tipologia de la reixa proposta

Actualment es disposa de 7 embornals que sén similars a la reixa Barcelona P7
contemplat en BCASA. El carrer té uns 194 metres de longitud i un ample de 7
metres, es a dir un area de 1357 m?. Amb la disposicié actual i considerant el
pendent mig del carrer del 3%, s’obté una area drenada per cada embornal de
101 m?, és a dir 707 m?. Existeix una manca de capacitat de captacio, que ja
gueda reflectida en el planol n°8 Diagnosi de déficit de pous i d’embornals.
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Si s”instal-la un altre tipus de reixa com la proposada que és similar al cas
contemplat per BCASA com a Barcelona 10, la capacitat augmentara.

BARCELONA 10 . |
INDIVIDUAL L (%)

BARCELONA 10
(BARCIND)
PENDENT AREA
% m2
05 284
1 314
2 348
3 369
4 385
5 398 .
6 a08 & 26 | 2R 2
7 404 b 3
8 348
9 306
10 273
1 246
12 224
13 206
14 191
15 178
*AREES DRENADES PER A
UN CARRER AME 1 CARRIL
DE CIRGULACIC,

CONDICIONS DE DISSENY
V max=1,88 m/s
h max= & cm

En aquest cas i considerant la meitat de I'area drenant donat que s’instal-la una
reixa en el mig del carrer i no una a cada banda, per un pendent del 3% s’obté
un area drenant de 184,5m?, i per tant les 7 reixes podran drenar una area total
de 1291,5 m?. A més, s’afegeix una altre reixa en el punt baix generat a I'entrada
a la propietat privada i evitar que I'aigua del carrer hi entri.
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7.1.3. ACTUACIONS PER A MILLORES DE MANTENIMENT A CURT
TERMINI.

ACTUACIO 9.1

En determinades ocasions durant la realitzacié de l'inventari s’ha detectat tapes
qgue no giren i no es poden obrir, 0 que es troben en mal estat.

Es proposa a curt termini, la substitucié de tapes en mal estat segons s’ha
inventariat en feines de camp.

Figura 51: Ubicaci6 dels pous amb tapes en mal estat.

7.2.ALTRES ACTUACIONS

A continuacié es plantegen les darreres actuacions a executar a mig o llarg
termini, amb I'objectiu d’aconseguir el funcionament idoni en els sectors de xarxa
on es proposa actuar.

7.2.1. ACTUACIONS PER A LA CONNEXIO D’ESCOMESES A LA
XARXA D’AIGUES RESIDUALS

La xarxa d’aigles unitaries en baixa del municipi transcorre en quasi tota la seva
totalitat sota vial urba, tret del sector centre al nucli urba de Sora. En aquest tram
del sector, la xarxa transcorre per dins de finques privades causant possibles
problematiques en cas de la necessitat de reparacio o millora.

Part de les escomeses dels habitatges del C/ el Carrer de Sora connecten amb
aquest tram de xarxa unitaria. Actualment el C/ el Carrer només disposa d’'una
xarxa de pluvials que impedeix la connexi6 d’aquest.

En reconvertir la xarxa d'aigles pluvials en una xarxa d'aigiies unitaries en
I'actuacid proposta niamero 1, es proposa la reconnexié de tots els habitatges
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localitzats al llarg del C/ el Carrer del nucli urba de Sora amb la xara de pluvials
reconvertida, permeten l'entrada en desus de quasi la totalitat del tram que
transcorre per dins de finques privades.

El tram romandra parcialment operatiu a causa de la impossibilitat de connexio
per cota d'un habitatge particular de Can Comes. L’habitatge disposa de xarxa
enfront del seu habitatge, on hauria d'anar connectada la mateixa escomesa.

PR
Desenvolupament urbanistic

=

ey

| Escomesesdetactades
L} Edificacions aillades

Edificacions aparellades
Edificacions en filera
Equipaments

Xarxa viaria

Zones verdes

Futura connexid

|

Can Comes

C/ el Carrer

Futura
xarxa
prevista

Tramen desus

7
144

Figura 52: Reconnexio del total de escomeses del carrer El Carrer del nucli urba de Sora.

7.2.1. ACTUACIONS DIRIGIDES A LA ORDENACIO DE LA XARXA
SOTA VIAL URBA

Com s’ha exposat en 'actuacié numero 6, la xarxa d’aigues unitaries en baixa
del municipi transcorre en quasi tota la seva totalitat sota vial urba, tret del sector
centre del nucli urba de Sora. En aquest tram del sector, la xarxa transcorre per
dins de finques privades causant possibles problematiques en cas de la
necessitat de reparacié o millora.

Com s’ha tractat en actuacions anteriors, en reconvertir la xarxa d'aigies pluvials
en una xarxa d'aigies unitaries (actuacid proposta numero 1) permet la
reconnexié amb aquesta de la xarxa unitaria que transcorre pel C/ de I'Església
i C/ del Pedré, situada en el tram aiglies amunt del punt on els col-lector entren
en finca privada. Permeten I'entrada en desus de quasi la totalitat del tram que
transcorre per dins de finques privades.
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Figura 53: Tram en desUs i punt de connexio.

Figura 54: Connexi6 proposat amb el tram existent.

7.2.2. ACTUACIONS PER A MILLORES DE MANTENIMENT A LLARG
TERMINI

Les actuacions per millora de manteniment suposen una inversié destinada a
facilitat el manteniment de la xarxa per part de I'equip de brigades. Aquestes
actuacions, que poden ser realitzades progressivament com a part de la
renovacio integral de la xarxa, tindran l'objectiu d’incloure elements que sén
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fonamentals per al manteniment i el bon funcionament d’una xarxa, com sén els
pous de registre.

Caldra afegir pous tal que es compleixin els criteris de disseny citats a I'apartat
5.1:

- Inici de la xarxa

- Creuament de col-lectors i canvis de direccié del col-lector
- Canvis de secci6 de col-lector

- Trams de distancies majors de 50 metres
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Figura 55: Ubicaci6 dels nous pous de registre.
7.3.RENOVACIO DE LA XARXA

Al marge de les actuacions concretades anteriorment es proposa destinar
sistematicament una partida de reposicié que, any rere any, i a base de petites
intervencions, tinguin per objectiu renovar la xarxa sencera.

La idea fonamental consisteix en, comencant per substituir la part més envellida,
fixar un cicle de renovaciéo no superior al de la vida atil dels nous materials
emprats. D’aquesta manera, en comptes d’una inversido gegantina un cop la
Xarxa esta esgotada, es compta sempre amb una xarxa en bon estat a base
d’inversions constants que puguin ser assumides.

Tenint en compte les actuacions descrites en aquest capitol que ja comporten
una renovacio parcial de la xarxa, s’ha estimat els valors d’inversié que caldrien
per a la renovacio de la resta de la xarxa.

De forma resumida, els col-lectors a renovar sén aproximadament:

DIAMETRE

LONGITUD(M)

PEAD DN 400

2428.10
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PEAD DN 500 1525.15
PEAD DN 630 594.90
PEAD DN 800 304.88
PEAD DN 930 8.58
PEAD DN 1000 377.76

| els preus a aplicar, en funcié dels diametres:

DIAMETRE PREU
PEAD DN 400 208.78 €
PEAD DN 500 237.57 €
PEAD DN 630 284.13 €
PEAD DN 800 339.34 €
PEAD DN 930 473.53 €
PEAD DN 1000 491.45 €

Aquests son valors de Preu d’Execucioé Material per metre de col-lector col-locat,
amb part proporcional de pous inclosa. El resultat d’aplicar aquests valors i
obtenir el Preu d’Execucié per Contracta, és la xifra d’'inversio per a la renovacié
total de la xarxa.

Per aquest motiu, la renovacié constant de la xarxa cal realitzar-la a un ritme
d’inversié raonable, tant en temps com en recursos, d’aproximadament el 3%
anual de la infraestructura, quedant garantida la renovacié completa cada cicle
de 33 anys. Aix0 suposa una inversié anual d’aproximadament 51.527,53 €.

7.4.PLANOLS DE LES ACTUACIONS

Es pot consultar la ubicacié en planta de cadascuna de les actuacions objecte
d’aquest Pla Director al document de planols del PDC, tant el Planol 6. que
mostra els conjunts d’actuacions de detall o de maxima prioritat i els de la resta
d’actuacions respectivament.
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8. PRESSUPOST DE LES ACTUACIONS

Les actuacions descrites al capitol 7 han estat pressupostades valorant el preu
de materials, ma d’obra i la maquinaria necessaria per executar cadascuna
d’elles. A 'Annex 3. Pressupost de les actuacions es detallen els amidaments i
els pressupostos d’execucido material de cada actuacio, en funcié de les dues
alternatives possibles que se’n deriven de les actuacions al poligon industrial.

A continuacié es resumeix el pressupost per a cada actuacié. Els imports
mostrats com a cost total de la inversio corresponen a la suma total dels seglents
conceptes:

- Pressupost d'Execucié Material, a partir del qual es calcula:

- 13 % de Despeses Generals

- 6 % de Benefici Industrial

- 10 % en conceptes de Projecte, Direccié d'Obra i Coordinacié de Seguretat i Salut
i Pressupost de Seguretat i Salut

- 21 % d’IVA de tots els conceptes anteriors

A continuacio es mostra el resum pressupostari de detall de les actuacions

prioritaries:
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DESCRIPCCIO

PRIORITAT

COST TOTAL
DE LA
INVERSIO *

COST TOTAL
PER ACT.

Reconversid de la linea d'aigues pluvials de la
EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI | B . L
FUNCIONAMENT AMB FOSSES SEPTIQUES ACT1 Sora carretgrla de Sora a una.lllj\ea d'aigues unitaries i [ CURT TERMINI | 18 283.44 € 18 283.44 €
execucid de nou sobreeixidor.
EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI | Py . .
FUNCIONAMENT AMB FOSSES SEPTIQUES ACT 2 Cussons |Construccié EDAR (180 habitants equivalents) CURT TERMINI | 213921.35€ | 213921.35€
Construccié EDAR (180 habitants equivalents) a
EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI |
ACT la si i6 | la f eptica i i6 RT TERMINI | 213 921. 213 921.
FUNCIONAMENT AMB FOSSES SEPTIQUES CT3 Sora a situacio aQU§ de la fossa séptica i connexié | CU 3921.35€ 3921.35€
amb la xarxa existent
EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI ACT 4 Sora nord Pés_éda en ma_rxa del traf" lmpul_sa_t (AL CREteteDr CURT TERMINI | 24 896.36 € 24 896.36 €
aiglies de la pista esportiva municipal
Construccié xarxa d'aigues residuals i connexio
ACT5 | Sora nord |amb el pou d'impulsié. Connexi6 de les MIG TERMINI 67 685.66 € 67 685.66 €
escomeses connectades a fosses séptiques.
Construccio xarxa d'aigues residuals. Connexid
ACT6 | Soraoest |de les escomeses connectades a fosses MIG TERMINI | 104982.94 € | 104 982.94 €
séntique
ACT7 Sora centre- Re'co‘n'nexm d'escomeses amb la xarxa d'aigues MIG TERMINI 749232 € 749232 €
oest unitaries de |la Carretera de Sora
ACTUACIO PER ORDENACIO‘DE LA XARXA SOTA ACTS | sora centre Augmerlt dela capacnta‘t dels r:ol-lectors i MIG TERMINI 20287.56 € 20287.56 €
VIAL URBA connexid a xarxa sota vial urba
INTERCEPCIO D'AIGUES PLUVIALS ACT9 | Sora centre |[Embornals i reixes CURT TERMINI | 31 000.22 € 31000.22 €
Tots el
ACT 10.1 mon?: S.S Substitucié de tapes en mal estat CURT TERMINI [ 142553 €
T”m's 'epl' 17 086.68 €
ACT 10.2 ... |Construccid pous de registre MIG TERMINI 15 661.15 €
municipis
TOTAL PRESSUPOST INVERSIONS AMB ACT

* Correspon al Pressupost d'Execucié Material, sobre el qual s'han calculat el 13
% de Despeses Generals, el 6 % de Benefici Industrial, un 10 % en concepte de
Projecte, Direccio d'Obra i Coordinacié de Seguretat i Salut i el 21% d’IVA, tot

inclos.
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9. PRIORITZACIO INVERSIONS

Les actuacions tenen diferents prioritats, si s’agrupen per aquesta variable s’obté

la seglent taula:

PRIORITAT

TIPUS D'ACTUACIO

CODI DE L'ACT.

UBICACIO

DESCRIPCCIO

COST TOTAL DE LA

INVERSIO *

COST TOTAL PER ACT.

EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI | Reconversio de la linea d'aigues pluvials de la carretera de
FUNCIONAMENT AMB FOSSES ACT1 Sora Sora a una linea d'aigues unitaries i execucié de nou 18283.44 €
SEPTIQUES sobreeixidor.
EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI |
FUNCIONAMENT AMB FOSSES ACT 2 Cussons Construccié EDAR (180 habitants equivalents) 213921.35€
SEPTIQUES
EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI |
CURT TERMINI Construcci6 EDAR (180 habitants equivalents) ala situacié 503448.24€
FUNCIONAMENT AMB FOSSES ACT3 sora actual de la fossa séptica i connexid amb la xarxa existent 23921.35€
SEPTIQUES .
Posada en marxa del tram impulsat per evacuar aigties de la
EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI ACT 4 Sora nord . . L 2489.36 €
pista esportiva municipal
INTERCEPCIO D'AIGUES PLUVIALS ACT9 Sora centre Embornals i reixes 31000.22€
MILLORA DE MANTENIMENT ACT10.1 Tots el municipi Substitucio de tapes en mal estat 1425.53€
EVITAR ABOCAMENTS AL MEDI | Construcci6 xarxa d'aigues residuals i connexié amb el pou
FUNCIONAMENT AMB FOSSES ACTS Sora nord d'impulsid. Connexi6 de les escomeses connectades a 67 685.66 €
SEPTIQUES fosses septiques.
B L] Construcci6 xarxa d'aigues residuals. Connexid de les
FUNCIONAMENT AMB FOSSES ACT6 Sora oest . 104 982.94 €
MIG TERMINI N escomeses connectades a fosses séptiques. 216109.63 €
SEPTIQUES
Reconnexio d'escomeses amb la xarxa d'aigues unitaries de
CONNEXIO D'ESCOMESES ACT7 Sora centre 7492.32€
la Carretera de Sora
ACTUACIO PER ORDENACIO‘DE LA ACTS Cussons Augm.ent de‘\a capacitat dels col-lectors i connexio a xarxa 20287.56€
XARXA SOTA VIAL URBA sota vial urba
MILLORA DE MANTENIMENT ACT10.2 Tot el municipi Construcci6 pous de registre 15661.15€

TOTAL PRESSUPOST INVERSIONS
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10. PLA DE MANTENIMENT

Els objectius generals de I'elaboracié del programa de manteniment son els
seguents:

= Prevenir riscos relacionats amb la salut publica.

» Estendre la vida util de les infraestructures.

= Mantenir la capacitat de la xarxa i, per tant, la seva funcionalitat.

» Prevenir danys a propietats publiques o privades.

= Optimitzar els pressupostos disponibles per la gestié dels serveis municipals.

= Minimitzar les infiltracions i exfiltracions en el transport de les aigles
residuals.

= Maximitzar la seguretat durant les operacions a la xarxa per evitar danys al
personal.

El programa de manteniment de la xarxa de clavegueram ha d’englobar totes
aguelles tasques necessaries i els recursos necessaris per realitzar-les, per tal
de que el funcionament d’aquesta sigui optim.

A T'Annex 4. Pla de manteniment de la xarxa es desenvolupa el pla de
manteniment per al Municipi de Sora.

69



Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

11. CONCLUSIONS

L’estudi del clavegueram de Sora revela que la xarxa en termes generals té un
comportament hidraulic bo pero té una serie de deficiéncies puntuals degut
principalment a un abocament al medi i al funcionament amb fosses séptiques
de la xarxa i privades que es consideren també abocaments al medi. Altres
deficiencies detectades son la manca de pous i embornals en determinats punts
I la manca de capacitat d'aquests en un punt del municipi.

Cal tenir en compte que els models informatics que s’han emprat per a la
simulaci6 de la xarxa i els resultats que en aquest estudi es mostren sén una
aproximacio al funcionament real de la xarxa. Tot i aixi, la informacié disponible
dels treballs de camp es considera prou amplia per construir un model molt
acurat del funcionament real.

Per a la simulacié s’ha aplicat un criteri conservador suposant valors elevats
d’entrada d’aigles residuals i incorporant a la xarxa gran part de I'escorrentia
dels carrers i 'aigua pluvial recollida a les teulades.

Les diferents solucions proposades donen lloc a una xarxa d'evacuar les aiguies
pluvials i connectada en la seva totalitat a una infraestructura de depuracio i evitat
tot abocament al medi d'aigies residuals. A més es solucionen el problema de
captacié daigles pluvials Les actuacions per assegurar el manteniment
permetran un millor manteniment de la xarxa.

Com a resultat de totes les actuacions s’aconseguira un major control sobre les
aigues abocades. La major preséncia d’elements i estructures, com
sobreeixidors i estacions de bombament, requerira un major manteniment pero
d’altra banda, els nous diametres introduits en substitucié de la xarxa antiga i la
introduccié de nous pous al principi de cada linia juntament amb la ordenaci6 de
la xarxa sota vial urba permetran ser més eficients i gestionar millor la xarxa de
sanejament.

Amb tots aquests elements estudiats, es considera que es disposa dels criteris
suficients per al desenvolupament de les diferents actuacions posposades per
tal de solucionar els problemes detectats d’estat o funcionament dins I'ambit de
la xarxa de clavegueram del municipi de Sora.

Ramon Font Arnedo
Enginyer de Camins, Canals i Ports
CIAE Ingenieros S.L.

cioe
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1. DEFINICIO DELS CRITERIS | DE LA METODOLOGIA EMPRADA
EN LA DIAGNOSI DEL FUNCIONAMENT HIDRAULIC DE LA
XARXA

1.1.METODOLOGIA EMPRADA

1.1.1. INTRODUCCIO

Per a I'estudi de la xarxa de clavegueram es va construir un model matematic que
permet fer una simulacio del seu funcionament amb cabals de residuals aixi com
estudiar la seva resposta davant les sol-licitacions generades pels successos de
pluja amb temps de retorn igual a 2 i 10 anys.

Mitjancant aquest model som capacos de conéixer la capacitat hidraulica dels
col-lectors, identificar els punts problematics, etc. A partir d’aquesta informacié es
van poder introduir les propostes d’actuacido necessaries per tal de millorar el
funcionament de la xarxa.

Les fases a seguir per a la construccio del model de simulacié van estar les seguents:

Recopilacio de la informacio referent a la xarxa (topologia, seccions, etc.)
Introduccié de primeres dades al model: pous, conductes, sobreeixidors,
punts de vessament, etc.

Introduccio dels cabals de residuals i cabals de pluvials

Calibratge del model

Obtenci6 dels primers resultats en situacié actual

1.1.2. RECOPILACIO D’'INFORMACIO BASICA

La informacié basica de partida per la creacido del model numéric de la xarxa
clavegueram va ser la seguent:

Dades cartografiques: base urbana, topografia del terreny, ortofotos, etc.
Dades de geometria de la xarxa: pous de registre, canonades, elements
especials, etc. La informacio referent a aquests elements és el resultat de les
tasques de camp realitzades.

Figura 1: Imatges del treball de recopilacié d’informacioé basica
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1.1.3. INTRODUCCIO DE PRIMERES DADES AL MODEL: POUS |

COL-LECTORS

Per agilitzar la creaci6 de la xarxa en el software de simulacio es va optar per emprar
'eina SWMM. Aquest software és un estandard dintre de I'enginyeria per a la
modelacié numerica de xarxes de clavegueram creat per I'Agéncia de Proteccio del

Medi Ambient dels EUA.

Aixi, es va importar directament l'inventari realitzat en format SIG al software de
simulacié i un cop creada la xarxa, es va realitzar una revisié per tal de corregir

possibles errors.

Les capes de linventari importades per al model informatic SWMM van ser les

seguents:

= Pous inodes:
- Codi identificatiu del pou o node. Ex. p001, p002, etc.
- Coordenades x iy.
- Cota del terreny.
- Profunditat del pou.

- Tipus de pou: comu o sortida. Els pous seleccionats com sortides
(sortides del sistema) son els que corresponen als finals de xarxa, que
poden ser depuradores, diposits, sobreeixidors o qualsevol altre punt

de vessament.

e.q0 em<mw oMk, A caca,s : Conveyance Links

Do

S -

Figura 2: Imatges de I’entrada de dades al model numeric

=  Col-lectors:

- Codi identificatiu del col-lector. Aquest codi fa referéncia als pous

d’aigles amunt i aigues avall, és de la forma: “c” de col-lector, pou
aiguies amunt, pou aigues avall. Ex. cp001p002.

- ldentificacio del pou d’aiglies amunt.

- ldentificacio del pou d’aigles avall.

- Longitud.

- Forma del conducte: circular, rectangular, etc.
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- Dimensions.

- Coeficient de rugositat de Manning.

- Cota de la solera del conducte al pou origen.
- Cota de la solera del conducte al pou desti.

Posteriorment es van crear tots aquells elements especials de la xarxa com son els
sobreeixidors.

1.1.4. CABALS DE RESIDUALS

Com que no es disposava de dades dels cabals de subministrament del municipi,
per tal d’estimar el cabal residual punta es va procedir de la segient manera.

Es va calcular a partir d’'un valor genéric de consum mitja de 250 litres/persona/dia,
per a cada habitatge es va suposar una dotacié de 4 persones. Per hotels i cases
rurals es va calcular a partir del nombre maxim de places disponibles. En el cas de
la dotacio industrial i edificis destinats al sector terciari, es van suposar 8,64
litres/m?/dia.

Calcul del cabal residual total

250-4-41-25
24 - 3600

Cabal mig horarigotacié per havitatge) = =1,1861/s

36962,226 - 8,64 - 2,5

Cabal punta horarigotacis industrial) = 543600 =9,2391/s
, 516,566 - 8,64 - 2,5
Cabal punta horariotacis sector terciariy = 24 - 3600 =0,1291/s
, 250-54-1-25
Cabal punta horarigotacis turistica) = 243600 - 0,390 /s

El pas seguent va ser distribuir aquest cabal per la xarxa de manera uniforme:

N Cabal
Area Consum N2 pous a el residual
Nucli de poblacio Habitants | industrial .. . . | residual (Qr)
(m2) (L/s) distribuir er pou (L/s) (2.5Qr) per
perp pou (L/s)

SORA /CUSSONS 4 0 0.012 1 0.012 0.029
SERRADET (nord) 0 20878 2.088 10 0.209 0.522
SERRADET (sud) 0 16083 1.608 8 0.201 0.503
SORA RESTAURANT/BAR 0 516 0.052 1 0.052 0.129
SORA (CASA RURAL LA
MASIA SORA) 14 0 0.041 1 0.041 0.101
CUSSONS ( CASA RURAL
CAL CAPITA) 23 0 0.067 1 0.067 0.166
CUSSONS (CASA RURAL
MOLI DE CUSSONS) 17 0 0.049 1 0.049 0.123
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La distribucio de la poblacié es va realitzar segons els planols obtinguts a partir del
document “Revisié de les Normes subsidiaries de planejament”. Es pot trobar els
documents al registre de planejament urbanistic de Catalunya.

—

.t
i1

Figura 3: Nuclis urbans de Sora i Cussons. Poligon industrial La Teuleria (Imatge del document Revisi6-
adaptacié normes subsidiaries de planejament any 2001)

Amb aquests criteris van ser introduits als pous de registre de la xarxa els cabals
punta de residuals fets servir per la simulacio.

1.1.5. CABALS DE PLUVIALS

Per a la modelitzaci6 d’'una xarxa de sanejament és imprescindible definir
adequadament els cabals de pluges amb els que treballara la xarxa. Per aixo va ser
necessari en primer lloc definir les pluges de projecte i els seus hietogrames i
posteriorment definir les conques on es transformara aquesta pluja en escorrentia i
finalment en els cabals de pluvials.

Seguidament s’exposa la metodologia que es va seguir per a generar els
hietogrames i els resultats obtinguts pel municipi de Sora. La metodologia adoptada
va ser la que proposa I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA).

a) En absencia de series suficientment llargues de dades historiques de les
tempestes sofertes a la zona d’estudi, es va utilitzar el métode de les corbes
Intensitat — Duracié — Frequéncia (corbes IDF) que proposa I'Agéncia
Catalana de 'Aigua (ACA) a la publicaci6 Recomanacions técniques per als
estudis d’inundacions d’ambit local disponible a:
https://www.diba.cat/documents/429360/0/Guia+Teécnica+Estudis+Inundabilit
at/f21b5b74-95b7-4d6b-8clc-db724c66703b
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Per obtenir la corba IDF es va utilitzar la seguent relacido proposada per
Témez, ja modificada amb el factor regional de valor 11 corresponent a
Catalunya segons els estudis del MOPU (1990).

P' !280'1—D0'1) P' .
| =2—Z~(11) @y =i P, =K, P,

On,

| és la intensitat mitjana de precipitacio per a una durada efectiva de

la pluja de D hores corresponent al periode de retorn considerat,

expressada en mm/h

e Id éslaintensitat mitjana diaria pel periode de retorn considerat, que
és la intensitat de precipitacioé per a una durada efectiva de la pluja
d’un dia, expressada en mm/h

e D és la duracio efectiva de la pluja en hores

e Pd és la precipitacié 24 hores segons periode de retorn d’estudi.
Aquest valor es va obtenir del segons el “Manual para el Calculo de
Méaximas Lluvias Diarias” publicat pel Ministeri de Foment del
Govern Espanyol

e Pd’ és la precipitacio diaria en mm reduida pel coeficient de

simultaneitat Ka

K.=1 si S<1km?

K, =1 19()
15

si S>1 km?
S és la superficie de la conca en km?

b) El calcul del hietograma, una vegada coneguda la corba IDF i el valor Pd’, es
va realitzar mitjancant el metode dels blocs alternats. Els blocs que conformen
el hietograma és van definir en intervals de temps iguals a 5 minuts. Aixi, per
a una pluja de duracié 60 minuts el formaran 12 blocs. Un cop obtingut el
hietograma se li va aplicar la seglent transformacio: es va fer la mitjana dels
valors dels dos blocs amb maxima intensitat de precipitacio i el valor resultant
es va substituir pel valor dels dos blocs centrals del hietograma. Amb aquesta
transformacio, el hietograma té una distribuci6 anomenada “central mitjana”.

Per automatitzar aquests passos es va utilitzar I'aplicacié de distribucio
gratuita BloquesSWMM.exe. Aquesta aplicacié, desenvolupada pel grup de
recerca FLUMEN de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)
especialitzat en dinamica fluvial i enginyeria hidrologica, permet obtenir el
hietograma de la pluja considerada a partir de la precipitacié diaria Pd i el
factor regional, i dona l'opci6 d’exportar-ho en format SWMM. Es troba
disponible a la segient adreca:
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http://www.flumen.upc.edu/ca/documentacio/software/calcul-de-la-pluja-de-
projecte-a-partir-del-procediment-de-blocs-alternats/view

c) A continuacié es mostren les maximes pluges i els hietogrames de les pluges
considerades, resultat d’aplicar el procediment anterior pels diferents periodes
de retorn.

- Mi’)ximés lluvias diarias en la Espafia Peninsular.
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Figura 4: Hietogrames de les pluges de Sora per a diferents periodes de retorn

Els models teodrics adoptats per a la simulacié de la transformacio pluja-escorrentia
van estar els dos seguents:

a) Lainfiltracio es va modelitzar a partir del metode nord-america del Numero de
Corba del Soil Conservation Service (SCS). El mode d’'implementacié que es
va fer d’aquest model es detalla a les pagines seguents.

b) La fase de transport es va ajustar a 'esquema de I'Ona Dinamica, que resol
les equacions de Saint-Venant de forma completa.

Sobre la logica immediata de constituir conques en el software SWMM, es va
procedir amb les consideracions que s’indiquen a continuacio:
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Les conques urbanes definides per la modelitzacio de la xarxa tenen una area
maxima de 1Ha. En general s’ha treballat amb conques d’arees menors a 1Ha
per evitar problemes de falta de capacitat del punt de captacié al model. Si la
superficie de la conca és gran, el volum d’escorrentiu superficial també ho
sera, i, en consequencia, el model pot simular que el punt de recollida no té
la capacitat suficient per captar aquest volum d’aigua donant com a resultat
una inundacié d’aquest punt.

Un altre factor a considerar és la forma de les conques d’estudi per tal com
influencia la distribucié temporal de I'entrada d’aigua a la xarxa modelitzada.
Es recomana definir les conques amb un factor de forma (quocient
ample/longitud) proper a 1.

La transformacid pluja-escorrentiu, com ja s’ha esmentat, es va realitzar amb el
model del Numero de Corba (NC) del Soil Conservation Service. Aquest model es
troba integrat a SWMM i a la majoria d’aplicacions de modelitzacio del clavegueram.

En el model del Numero de Corba, trobem primer el llindar d’escorrentiu Po a partir
dels usos del sol, la geologia de la zona i el pendent del terreny. El procés de calcul
a seguir es detalla a 'Annex 1 de les Recomanacions técniques per als estudis
d’'inundacions d’ambit local publicat per 'Agéncia Catalana de I'Aigua i disponible a:

https://www.diba.cat/documents/429360/0/Guia+Técnica+Estudis+Inundabilitat/f21b
5b74-95b7-4d6b-8clc-db724c66703b

Per tal de calcular el llindar d’escorrentiu Po es van seguir les indicacions segients:

Usos del sol: es va identificar i calcular la distribucié dels usos mitjancant la
foto-interpretacid de [lortofotografia aéria d’escala 1:5.000 de [Institut
Cartografic de Catalunya (ICC). En sectors urbans existents, es pot calcular
rapidament la distribucié dels usos superposant la cartografia topografica
d’escala 1:5.000 del mateix centre, per la qual cosa es recomana treballar
amb cartografia de format Miramon (mmz) o format Export (exp) i software
SIG. Es va consultar la darrera versio de la cartografia topografica municipal
facilitada per garantir que disposavem de la informacié més actualitzada
possible.

Geologia: la base geologica de la zona d’estudi es pot trobar al web de I'Institut
Cartografic de Catalunya (ICC) i també, en format Miramon i Shape, al web
del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

Pendents: pel calcul dels pendents mitjos de les conques es va utilitzar un
model digital del terreny (MDT) realitzat a partir de la topografia a escala
1:1000 facilitada.

Calculat el llindar d’escorrentiu Po a partir del métode anterior, es va obtenir el
Numero de Corba CN aplicant la segtient relacio proposada per Témez:

., , . 5000
Relacié de Témez entre NC i Po NC =
50+ PR,
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El model SWMM, per simular I'escorrentiu superficial i obtenir el volum d’aigua que
entra a la xarxa, necessita, a més de les dades anteriors (superficie de la conca,
ample, pendent mig i nimero de corba), les seguents dades, els valors de les quals
es van prendre a partir de les taules que segueixen.

» Percentatge d'impermeabilitat (% superficie edificada o pavimentada)
= Coeficient de rugositat de Manning del terreny impermeable (Taula 1)
= Coeficient de rugositat de Manning del terreny permeable (Taula 1)

= Retencio del terreny impermeable (Taula 2)

= Retencio del terreny permeable (Taula 2)

Taula 1: Coeficient de rugositat de Manning del terreny

Tipus de superficie Coef. de rugositat n

Paviment de formigd/betum 0.011
Sorra fina 0.01
Terreny de grava 0.02
Prats amb herba curta 0.10-0.20
Argiles - Llims 0.02
Terreny irregular (natural) 0.13
Herba 0.45

Taula 2: Retenci6 del terreny

Tipus de Terreny Retenci6 recomanada (mm)

Vials i arees pavimentades 2.5
Teulades planes 2.5
Teulades inclinades 1.2
Gespa 8-9
Arees arbrades 10

Finalment, per completar el model numeric, es va introduir tota aquesta informacio
referent a conques i subconques en el software de simulaci6. Les dades introduides
van ser les seguents:

- Codi identificatiu de la conca o subconca.

- Area total.

- Pendent mig de la conca.

- Pou de vessament de la conca.

- L’amplada equivalent.

- El percentatge d’area impermeabile.

- El percentatge d’area impermeable sense depressions que puguin
provocar la retencié de I'escorrentia.

- La profunditat de les depressions tant de I'area impermeable com de la
permeable.

- El coeficient de rugositat de I'area impermeable i de la permeable
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En la creaci6 de les conques s’ha seguit el segient criteri. Al ser zones d’edificacions
disperses amb parcel-les compostes d’'una edificacié6 amb una zona enjardinada, la
coberta dels edificis podra ser recollida i conduida a la xarxa, pero la resta de la
conca no té mecanismes de retencié i per tant circulara per superficie. Els elements
de captacio dels carrers estan dissenyats per captar I'aigua dels carrers, perd no
d’aquestes conques i per tant aquesta aigua circulara en superficie fins a arribar a
les diferents rieres i torrents, tot i que en alguns casos degut a la distribucié
urbanistica del nucli urba pot acabar dins la xarxa. A la seguent figura es presenta la
diferenciacié entre conques, separant els vials, parcel-les (on s’ha considerat tota la
conca), edificis (on només s’ha considerat la part edificada), edificis i part rural (on
s’ha considerat la part edificada i la part que circulara superficialment) i rurals:

- | LLEGENDA
== Rius i torrents
== Cunetas

CONQUES

«0 | Vials

| [ Parcel-les

W Edificis

| [ Edificis i part rural
| ™7 Rural

Figura 5: Classificacio de les conques

1.1.6. CALIBRATGE DEL MODEL

Un cop definits tots els parametres que conformaven el model numeric de la xarxa
de clavegueram es va procedir amb la fase de calibratge. Aquesta fase és
imprescindible i permet que els resultats de les simulacions s’ajustin a la realitat del
municipi. Per tant, la fase de calibratge mitjancant variacions dels parametres que
formen el model té com a objectiu verificar els resultats obtinguts.

Per tal d’ajustar el comportament del model a la realitat de la xarxa va ser necessari
modificar alguns dels parametres que el conformen i que, per diferents questions, no
sén coneguts amb certesa.

10
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Aixi doncs, els parametres amb els que es pot treballar per tal d’ajustar el
comportament del model sén els que segueixen:

Geometria de la xarxa desconeguda: cotes i posicié de nodes i pous que no
van poder ser oberts, materials de col-lectors no visibles durant el treball de
camp, llavis de sobreeixidors, profunditat dels sorrers de pous amb sediments,
etc.

Pérdues de carrega: a I'entrada i sortida dels pous el cabal d’aigua circulant
perd energia, aquesta perdua no es pot conéixer i va ser estimada.
Coeficients d’escorrentia per a cada tipus de sol.

Els percentatges d’arees permeables i impermeables.

La profunditat de les depressions per cada area.

El punt de vessament de les conques a la xarxa.

Pel que fa als percentatges d’'impermeabilitat de cada conca, es van tenir en compte
diferents factors que necessariament cal ponderar per tal que el calcul dels cabals
gue arriben a la xarxa s’ajusti a la realitat. Aquests aspectes sén:

Usos del sol

Grau d’'urbanitzacié (area edificada i superficies pavimentades)
Superficie de zones verdes

Nivell d’elements d’intercepcio d’aigues (reixes i embornals)

Després de simular el comportament de la xarxa per als escenaris de només cabals
residuals punta considerats, el de pluges de periode de retorn 2 anys (T2) més els
cabals residuals i el de pluges de periode de retorn 10 anys (T10) amb els cabals
residuals, els resultats obtinguts es van comparar amb les dades conegudes del
funcionament real proporcionades pels técnics de l'ajuntament i els propis veins
durant les jornades de camp.

11



Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

2. DIAGNOSI DE L’ESTAT DE LA XARXA

2.1.DIAGNOSI ACTUAL DE LA XARXA

A partir del procediment exposat en I'apartat 1.1 es va realitzar la simulaci6 del
comportament actual de la xarxa de clavegueram.

Consequentment, aquest capitol té per objectiu descriure quins son els resultats
obtinguts per cadascun dels escenaris estudiats, els quals han estat implementats
amb I'objectiu de simular unes condicions especifiques de funcionament de la xarxa
tal i com s’ha exposat a I'anterior apartat.

Per fer-ho, a la descripcié que es presenta a continuacio, es tractaran de forma
individual els seglients aspectes:

= Funcionament hidrologic i hidraulic de la xarxa.

» Analisi de les caracteristiques hidrauliques de la xarxa.
= Diagnosi dels pous de registre.

= Capacitat de la xarxa.

= Diagnosi dels abocaments en temps de pluja.

2.1.1. FUNCIONAMENT DE LA XARXA

Totes les conques urbanes i rurals de Sora es troben representades en blau i verd,
respectivament, a la Figura 6.

Y

g

‘| LLEGENDA

Tipologia de les
| conques

" Rural

[ Urbana

Limit municipal

I - .
!__ I Limit municipal

Figura 6: Conques urbanes i rurals de Sora del Valles
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2.1.2. RESULTATS DE LA DIAGNOSI EN ELS DIFERENTS ESCENARIS

A continuacié es mostra el resum de la diagnosi de la capacitat dels col-lectors de la
xarxa en front cabals per pluges de temps de retorn T2 i T10.

Com queda palés a les imatges seguents, els col-lectors treballen correctament pel
que fa a la capacitat hidraulica en situacio sense pluja (només aigles residuals).

Link
Capacity Ratio
0.01
0.10
0.30
0.40

SORA

SERRADET

e

CUSSONS

Figura 7: Capacitat de la xarxa davant el cabal de residuals, en %

En simular pluges T2 al model, s’observa que els efectes de la incorporacié d’aigles
pluvials a les xarxes de cada sector no comporta en cap cas superar, el 85% de la

capacitat en cap tram.

13




Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

Link SORA SERRADET

Capacity Ratio
0.25
0.50
0.85
1.00

CUSSONS

Figura 8: Capacitat de la xarxa durant avingudes de temps de retorn T2, en %

En canvi, quan es simulen pluges T10, els efectes de la incorporacio de les aigles
pluvials a les xarxes comporta superar el 85% de capacitat en diversos trams, com
en el nucli urba de Sora, on trobem col-lectors al 100% de la seva capacitat, degut
principalment al feble pendent del col-lectors en aquest punt. De forma general pero,
la xarxa funciona correctament en bona part dels trams estudiats

T SORA SERRADET

025
0.50
0.85

1.00

\
100 % \\~
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s
/\\_/

CUSSONS

Figura 9: Capacitat de la xarxa durant avingudes de temps de retorn T10, en %

El model numéric també permet obtenir la velocitat a la que circulen les aigles dins
els col-lectors. Les imatges presentades a continuacié mostren la situacié que es
dona en els diferents escenaris, en el moment de maxima acumulacié d’aigua.

Davant cabals residuals només hi ha velocitats elevades alla on les pendents ho
afavoreixen. A la resta de col-lectors, les velocitats presentades pel model son
inferiors a 1 m/s en gran part dels trams, per tant es pot parlar de velocitats
moderades que es troben sempre per sobre del 0,10 m/s.

Link

Flow Velocity SORA SERRADET

0.0
010
1.00
2.00
m's

]

CUSSONS

Figura 10: Velocitat de I’aigua a la xarxa davant el cabal de residuals, en m/s
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Respecte I'escenari de pluja T2, es va treballar amb una simulacié de pluja de 60
minuts de durada. EI moment de maxima acumulacié correspon al minut 00:40 de
pluja, és a dir, 40 minuts després de l'inici de la pluja.

Lo SORA SERRADET

Flow Velocity
0.01
2.00
4.00
.00
mis

CUSSONS

Figura 11: Velocitat de I’'aigua a la xarxa durant avingudes de temps de retorn T2, en m/s

La xarxa presenta velocitats per sobre dels 2 m/s a molts més punts, sempre
coincidint amb tots aquells carrers amb majors pendents.

Pel que fa a les velocitats més petites, destaquen els inicis dels col-lectors o
col-lector de la xarxa de residuals que no incorporen aigua de pluja. En aquests trams
de col-lectors només circulen les aigles residuals de calcul, que ho fan amb
velocitats molt baixes.

Finalment, en el cas de pluges T10 s’observa un funcionament similar pel que fa a
velocitats de l'aigua a la xarxa, amb la mateixa distribucié de velocitats perdo amb
valors que son lleugerament superiors:
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Link SORA SERRADET

K:/f >)/
7
\

0.01
.——7 4.78 m/s
5.03 m/s

2.00
4.00
6.00
mis

\

5.09 m/s ] |

< CUSSONS

Figura 12: Velocitat de I'aigua a la xarxa durant avingudes de temps de retorn T10, en m/s

Cal destacar que ni en T2 ni en T10 s’obtenen resultats de velocitats que superin els
6 m/s, que és el valor limit a partir del qual caldria revisar el funcionament dels
col-lectors, per evitar el desgast excessiu dels materials.
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2.1.3. CABALS PUNTA | CAPACITAT DELS COL-LECTORS ALS PUNTS
MES PROBLEMATICS DE LA XARXA EN T2

La situacié de la xarxa pel que es refereix a la capacitat dels col-lectors en pluges de
T2 no presenta cap problematica, obtenint un bon funcionament en tots els trams
modelitzats. Cap col-lector es troba per sobre del 85% de la seva capacitat i no es

troben tapes en pressio o aixecament.

2.1.4. CABALS PUNTA | CAPACITAT DELS COL-LECTORS ALS PUNTS
MES PROBLEMATICS DE LA XARXA EN T10

La seguent imatge resumeix la situacié de la xarxa pel que fa a la capacitat dels
col-lectors. Els trams en vermell representen aquells col-lectors que, donat un cabal
de pluja T10 entra en carrega superant la capacitat del col-lector. Com s’observa en
les seguents imatges, nomes apareix un tram al 100% de la capacitat al nucli urba

de Sora.

SORA

SERRADET

CUSSONS

Figura 13: Trams en pressio i aixecament de tapes per a pluges T10
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2.2. ACTUACIONS | EVOLUCIO DEL FUNCIONAMENT DE LA XARXA

Aplicades les actuacions proposades pel Pla Director es pot comprovar que la xarxa
ha de ser capag d’aguantar els efectes d’'una pluja T2 i T10. Per a T2 s’ha establert
com a criteri que cap col-lector entri en carrega i per a T10 els col-lectors poden
entrar puntualment en carrega perd no s’aixecara cap tapa. Com el municipi no
presenta problemes hidraulics en pluges amb temps de retorn T2 o T10, les millores
propostes han anat relacionades en millorar el funcionament de la xarxa,
redistribuint-la sota vial urba, evitant el funcionament amb foses septiques i
connecta-la a una nova planta depuradora d’aigues residuals.

Els resultats del model de calcul en la situacio futura sén els seguents:

Link

Capacity Ratio SORA SERRADET
0.25
0.50

0.85
1.00

4

CUSSONS

Figura 14: Capacitat de la xarxa en situacio futura durant avingudes de temps de retorn T10, en %

Si analitzem un model de calcul de prognosi (un cop introduits els corresponents
increments de cabals de calcul) s’obté que la xarxa esta lleugerament més
sol-licitada degut als creixements en cada nucli urba. Es pot comprovar que la xarxa
ha de ser capa¢ d’aguantar els efectes d’'una pluja T2 i T10. Les zones de futur
creixement en el nucli urba de Sora, al estar situades en punts on actualment no
existeix xarxa de clavegueram, tenen un impacte menor. Tot i aixd s’ha proposat una
xarxa de clavegueram futura i s’ha connectat amb la existent, verificant que la xarxa
actual pot absorbir 'augment de cabal previst.
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Pel que fa a I'analisi de velocitats, la variacié respecte la resta d’escenaris actuals
€s minima, amb predominanca de velocitats moderades.

A 'Annex 7. Resultats dels calculs hidraulics, s’exposen detalladament els resultats
del model numeric generat per estudiar la xarxa de clavegueram del municipi de Sora
en les diferents situacions simulades, ja siguin de I'estat actual o bé de I'estat futur.

Link

Capacity Ratio SORA SERRADET

N~ \

J
N\,
™\ Ny

1.00

7L

Pl
/_\\_.-—'

/ 7

CUSSONS

Figura 15: Capacitat de la xarxa en situacio futura durant avingudes de temps de retorn T10 amb
prognosi, en %
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PLA DIRECTOR DE CLAVEGUERAM DE SORA - FITXA D’ACTUACIONS N° 1

1del

1)

DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Evitar abocament d’aigiies residuals al

medi i el funcionament amb fosses septiques.

CODI D’ACTUACIO: ACT 1

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa, fosses septiques.

SECTOR DEL MUNICIPI: Sora

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

El nucli urba de Sora disposa d'una xarxa d'aiglies unitaries i una xarxa d'aiglies pluvials. En el carrer El Carrer només es disposa
d’'una xarxa d'aigiies pluvials fent que els usuaris amb habitatges més al nord, utilitzin fosses septiques individualitzades per les
aiglies residuals. Les fosses septiques han de ser considerades abocaments al medi, ja que I'ACA no les reconeix com a un metode
efectiu pel tractament d'aiglies residuals. Els habitatges detectats on el seu possible funcionament és a través de fosses septiques

son: Can Creuet, Can Felix i La Masia.

La xarxa d’'aiguies pluvials circulant pel carrer El Carrer connecta amb la xarxa d’aiglies unitaries de Sora al pou p026, en aquest punt
existeix una especie de sobreeixidor que permet en casos de pluja intensa alleujar el cabal circulant per la xarxa d’aiglies unitaries,
evitant esgotar la capacitat de la fossa septica i abocar-les al medi en forma d’aigles diluides.

Abocament al medi
de Can Corominas

Pou p026 I

4

Xarxa pluvials C/ El Carrer
3 Sy
R

ot

e

Abocament al medi Can Corominas i pou p026

Pou p026

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

La soluci6 proposada és modificar la xarxa d'aigles
pluvials convertint-la en una xarxa d'aiglies unitaries,
permeten la connexié dels habitatges que ara funcionen
amb fosses septiques. Per evitar aportar aigies pluvials a
la fossa séptica existent i esgotar la seva capacitat en cas
de pluges intenses, es construira un nou sobreeixidor
amb reixa de desbast al pou p026 millorant el seu
funcionament i evitant que solids i flotants acabin al medi.
La solucié de I'abocament al medi d’aigiies residuals de
Can Coromines no esta subjecte a estudi dins d’aquest
Pla Director donat que es tracta d’'un privat. Es realitza
una aproximacié del punt de connexi6 i és merament
informatiu, pero també es podria connectar en aquesta
xarxa.

Els trams seran renovats amb col-lectors de material
PEAD SN8. L’'augment de diametres proposat és el
seguent:

Connexié amb

nova xarxa unitaria

= Fosses séptiques individuals

LN

Proposta de
reconnexié escomesa
Can Coromines feta

pel particular

[Zl  Arqueta de desbast
E Escomessa

T 7

Pou p026

w200 — $400 —— ¢ 500
cool Element Unitat |Amidament Pre PEM PEC PrJ’izo‘rss’ COSTINVERSIO
ACTUACIO ! 19% o AMB IVA
0

pou de registre u 2.00 627.09 € 1254.18 €

1 arqueta amb desbast u 1.00 6442.09 € 6442.09 €
400 m 9.00 208.78 € 1879.00 €

500 m 9.00 237.57 € 2 138.13 €

11713.40€ 222555 € 117134 €

18 283.44 €)
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PLA DIRECTOR DE CLAVEGUERAM DE SORA- FITXA D’ACTUACIONS N° 2 1del |\

DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Evitar abocaments al medi i funcionament
amb fosses septiques

CODI D’ACTUACIO: ACT 2

ELEMENTS DE LA XARXA: Fosses septiques
SECTOR DEL MUNICIPI: Quintanada del veinat de Cussons

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

i o

Ubicacié EDAR

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Actualment el nucli urba de la Quintanada del veinat de Cussons, disposa d'una xarxa d'aiglies unitaries que reuneix les aigues
residuals del sector i les transporta fins a una fossa septica. Aquesta es troba el Sud del nucli urba i connecta amb la riera de
Cussons, on aboca les aigles diluides en periodes de pluja intensa.

Les fosses septiques han de ser considerades abocament al medi, ja que I'ACA no les reconeix com a un métode efectiu pel
tractament d'aiglies residuals.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

La solucié proposada és la construccié6 d'una planta de tractament d'aiglies residuals per una poblacié futura de 180 habitants
equivalents. El sistema escollit de tractament secundari és el de contactors biologics rotatius (CBR), aquesta tecnologia consisteix en
una aeracié per moviment del mateix biodisc que es troba parcialment submergit i en contacte amb l'aire, aireja'n la mescla. Tot el
sistema es preveu enterrat a poca profunditat per integrar ambientalment la planta en un entorn rural com és el de Sora.

Previ al tractament secundari, es disposa d'un tractament primari que consisteix en un tanc polivalent de tres cameres. Aquest
permet la decantacio, la digestio en fred de fangs i la regulacié de cabals per assegurar un cabal constant d'entrada al sistema de
biodiscs.

Pel material gruixut es preveu una arqueta amb reixa de desbast automatica de 20 mm de llum. En cas de pluges intenses es
disposa d'un sobreeixidor amb reixa de desbast pels excessos d'aiglies blanques.

. DECANTADOR ANELAR
[DESBAST DE GRULXUTS| > PURGA DE FANGS 2110 TANCA PERIMETRAL]
AUTOMATIC VERTICAL ; TANG POLIVALENT _ _ TRAGTANENT SECUNDAR]
ot Tats Cimeres BOCADFONE| | [FGCAGHONE] | [FOCADHONE

AMB BIODISCS|

o) [ | 1.

[SCBREEMDOR B110]

:
CODI 5 . PEC Prj, DO, SS, impr| COST INVERSIO
ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM 19% 10% AMB IVA
2 EDAR u 1.00 137 050.00 € 137 050.00 €

137050.00€| 26039.50€| 13705.00€ 213921.35€

o _/
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Evitar abocaments al medi i funcionament
amb fosses septiques

CODI D’ACTUACIO: ACT 3
ELEMENTS DE LA XARXA: Fosses septiques

SECTOR DEL MUNICIPI: Sora

e e UL g

7~
\‘ Ubicacié EDAR [

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Actualment el nucli urba de Sora pateix la mateixa problematica que el nucli urba de Cussons. Disposa d'una xarxa d'aiglies unitaries
gue reuneix les aiglies residuals del sector i les transporta fins a una fossa séptica. Aquesta es troba el Sud del nucli urba i connecta
amb la riera de Sora, on aboca les aigles diluides en periodes de pluja intensa.

Les fosses septiques han de ser considerades abocament al medi, ja que I'ACA no les reconeix com a un métode efectiu pel
tractament d'aiglies residuals.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

La solucié proposada és la mateixa que en el nucli urba de Cussons. Es proposa la construccié d'una planta de tractament d'aiglies
residuals per una poblacio futura de 180 habitants equivalents. El sistema escollit de tractament secundari és el de contactors
biologics rotatius (CBR), aguesta tecnologia consisteix en una aeracié per moviment del mateix biodisc que es troba parcialment
submergit i en contacte amb l'aire, aireja’'n la mescla. Tot el sistema es preveu enterrat a poca profunditat per integrar ambientalment
la planta en un entorn rural com és el de Sora.

Previ al tractament secundari, es disposa d'un tractament primari que consisteix en un tanc polivalent de tres cameres. Aquest
permet la decantacid, la digestié en fred de fangs i la regulacié de cabals per assegurar un cabal constant d'entrada al sistema de
biodiscs.

Pel material gruixut es preveu una arqueta amb reixa de desbast automatica de 20 mm de llum. En cas de pluges intenses es
disposa d'un sobreeixidor amb reixa de desbast pels excessos d'aiglies blanques.

DECANTADOR LAMELAR

TANCA PERIMETRAL]

TANC FOLIVALENT
e TRES CAMERES)

o) [ |

TRAGTAMENT SECUNDAR|
AMB BIODISCS|

[

[EOCA DHOME

REBLIMENT ANTROPIC
. tuir per un rebliment|
adequat compactat al 8% |

e

| I T T

P

i g -
\ i |
:
CcoDI . . PEC Prj, DO, SS, impr| COST INVERSIO
ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM 199% 10% AMB IVA
3 EDAR u 1.00 137 050.00 € 137 050.00 €
137050.00€| 26039.50€ 13 705.00 € 213921.35€

_/
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Evitar abocaments al medi
CODI D’ACTUACIO: ACT 4

b

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa

Pou de bombament
SECTOR DEL MUNICIPI: Sora existent

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Actualment la zona esportiva municipal de Sora no disposa d'una connexié amb la xarxa d'aigiies unitaries del municipi. En trobar-se
en un punt baix, es va instal-lar un pou de bombament amb una canonada d'impulsié de PEAD que connecta amb el pou p010.

Tot i I'existencia del pou de bombament i el tub d'impulsid, no es va completar la instal-laci6 amb una planta de bombeig d'aiglies
residuals que permetés evacuar les aigues residuals de la zona esportiva.

Situacio
del pou de bombament
existent

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

Es proposa la instal-laci6é d'una estacié de bombament d'aigties residuals, composta per una bomba fecal submergible de 5 m3/h de
cabal maxim, pressié maxima de 2 bar amb pas util per a solids de fins a 100 mm.

CODI . . PEC Prj, DO, SS, impr| COST INVERSIO
ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM 19% 10% AMB IVA
4 Instal-lacié bomba u 1.00 15 950.00 € 15 950.00 €
15950.00 € 3030.50€ 1595.00 € 24 896.36 €
15950.00 € 3030.50 € 1595.00 € 24 896.36 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Evitar abocaments al medi i funcionament amb
fosses séptiques

CODI D’ACTUACIO: ACT 5
ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa i fosses séptiques
SECTOR DEL MUNICIPI: Sora

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

El nucli urba de Sora disposa d'una xarxa d'aiglies unitaries i una xarxa d'aigies pluvials. Els sectors que nomes disposen d'una
xarxa d’aigies pluvials o alguna altra problematica que no permet la connexié6 amb la xarxa d'aigiies unitaries, els usuaris utilitzen
fosses séptiques privades. Al Nord-oest del municipi s’han detectat dos habitatges al sector les Cases noves amb funcionament a
través de fosses septiques. Les fosses septiques han de ser considerades abocament al medi, ja que I'ACA no les reconeix com a un
metode efectiu pel tractament d'aigiies residuals.

Les escomeses d’aiglies residuals del dos habitatges es troben en cotes inferiors a la xarxa existent, dificultant la connexié per
gravetat a la xarxa d’aiglies unitaries del carrer De I'Esglesia.

Habitatges amb
.| fosses séptiques

-

Localitzacié d’habitatges amb fosses septiques Sector les Cases Noves

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

Construccié d'un col-lector d’aiglies residuals DN400 per connectar els
habitatges del sector les Cases Noves amb la xarxa en baixa municipal. La
nova xarxa es connectara al pou de bombament p090 que a través d’'una
estacié de bombament d’aiglies residuals (EBAR) les impulsara fins el pou
p010, connectant amb la xarxa existent.
Nou col-lector
e ; Els trams seran renovats amb col-lectors de material PEAD SN8.
— Kg L’augment de diametres proposat és el seglent:

— © 400
Seb] Element Unitat | Amidament Preu PEM 2 PrlliraOIr > COST INVERSIO AMB IVA
ACTUACIO 1 1
(]
5 400 m 207.70 208.78 € 43 363.22 €
43 363.22 € 8239.01€ 4336.32 € 67 685.66 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Evitar abocaments al medi i funcionament amb
fosses séptiques

CODI D’ACTUACIO: ACT 6
ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa i fosses séptiques
SECTOR DEL MUNICIPI: Sora

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

El nucli urba de Sora disposa d'una xarxa d'aiglies unitaries i d’'una xarxa d'aiglies pluvials. La xarxa d’aiglies unitaries no esta
distribuida uniformement per la totalitat del nucli urba, deixant carrers i sectors sense connexié. Els habitatges que no poden
connectar-se a la xarxa, utilitzen fosses septiques privades per reunir les seves aiglies residuals. Al sud-oest del municipi s’han
detectat quatre habitatges pertanyents al sector del Serrat del Camarada que funcionant a través de fosses septiques. Les fosses
septiques han de ser considerades abocament al medi, ja que I'ACA no les reconeix com a un metode efectiu pel tractament d'aigies
residuals.

En aquest sector no hi ha cap xarxa de clavegueram construida, dificultant la connexi6 amb la xarxa existent. A mes a mes els
habitatges es troben en un punt baix, fent impossible la seva connexié per gravetat.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

Construccié d’'un col-lector d’aiglies residuals DN400 per connectar els
habitatges del sector del Serrat del Camarada amb la xarxa en baixa
municipal. La nova xarxa es connectara a un nou pou de bombament que a
través d'una estacié de EBAR les impulsara fins el pou p028, connectant
amb la xarxa existent. Es proposa la instal-laci6 d'una estaci6 de |
bombament d'aiglies residuals, composta per una bomba fecal submergible
de 5 m3/h de cabal maxim, pressi6 maxima de 2 bar amb pas util per a
solids de fins a 100 mm.

o| Tram impulsat

Els trams seran construits amb col-lectors de material PEAD SN8. El tram
en impulsi6 sera de PVC. Els diametres diametres proposat sén els|

EBAR

seguent: o 200 ___ ©$ 400 @ Fossa séptica
cobl , , PEC Pri. DO, 55, | oSt INVERSIO
Element Unitat [Amidament Preu PEM impr

ACTUACIO 19% 109 AMB IVA
400 m 174.66 208.78 € 36465.19 €
6 Instal-lacié bomba u 1.00 15 950.00 € 15 950.00 €
canonada d'impulsio m 260.98 99.00 € 25 837.02 €

78 252.21 € 14 867.92 € 7 825.22 € 122 143.88 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Connexi6 d’escomeses
CODI D’ACTUACIO: ACT 7

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa
Sora

SECTOR DEL MUNICIPI:

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

La xarxa d’aigles unitaries en baixa del municipi transcorre en quasi tota la seva totalitat sota vial urba, tret del sector centre al nucli
urba de Sora. En aquest tram del sector, la xarxa transcorre per dins de finques privades causant possibles problematiques en cas

de la necessitat de reparacio o millora.

Part de les escomeses dels habitatges del C/ el Carrer de Sora connecten amb aquest tram de xarxa unitaria. Actualment el C/ el
Carrer només disposa d’'una xarxa de pluvials que impedeix la connexié d’aquest.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

tram en desus.

Y

M
Escomeses detactades r_ 4
A

En reconvertir la xarxa d'aigies pluvials en una xarxa d'aiglies unitaries en l'actuacié proposta numero 1, es proposa la reconnexié
de tots els habitatges localitzats al llarg del C/ el Carrer del nucli urba de Sora amb la xara de pluvials reconvertida, permeten

I'entrada en desus de quasi la totalitat del tram que transcorre per dins de finques privades.

El tram romandra parcialment operatiu a causa de la de connexié existent d'un habitatge particular de Can Comes. Caldra que
aquest habitatge es connecti a la xarxa d’aigiies unitaries existent en front del seu habitatge per poder conertir aquest tram en un

¥ UK

Desenvolupament urb:

Edificacions en
Equipaments
Xarxa viaria
Zones verdes

Edificacions alllades
Edificacions aparellades

anistic

filera

3
[
v O {

3 3 Futura
~ 4 utu
© & xarxa

1 prevista

&)
i
CoDlI : . PEC Prj, DO, SS, impr| COST INVERSIO
ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM 19% 10% AMB IVA
7 reconnexié d'escomesa mal u 6.00 800.00 € 4.800.00 €
connectada
4 800.00 € 912.00 € 480.00 € 7492.32 €
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DADES BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Actuacio6 per ordenacié de la xarxa sota vial urba
CODI D’ACTUACIO: ACT 8

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa

SECTOR DEL MUNICIPI: Sora

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Com s’ha exposat en I'actuacié numero 6, la xarxa d’aiglies unitaries en baixa del municipi transcorre en quasi tota la seva totalitat
sota vial urba, tret del sector centre del nucli urba de Sora. En aquest tram del sector, la xarxa transcorre per dins de finques
privades causant possibles problematiques en cas de la necessitat de reparacié o millora.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

Com s’ha tractat en I'actuacié anterior, en reconvertir la xarxa d'aiglies pluvials en una xarxa d'aiglies unitaries (actuacié proposta
nimero 1) permet la reconnexié6 amb aquesta de la xarxa unitaria que transcorre pel C/ de I'Església i C/ del Pedro, situada en el
tram aiglies amunt del punt on els col-lector entren en finca privada. Permeten I'entrada en desUs de quasi la totalitat del tram que
transcorre per dins de finques privades.

Els trams seran renovats amb col-lectors de material PEAD SN8. L’augment de diametres proposat és el segiient:

— & 500 mm
Carrer del Pedro
Zona de la actuacio | |
59%.1. |
5 |
Il
v‘ »
* | Carrer de 'Església
Can Coromines = Tram en desls
=== Reconnexié d’escomessa
copi Element Unitat Amidament Preu PEM PEC Pr]li:\O,rss' COST INVERSIG
ACTUACIO 19% 10; AMB IVA
0
8 pou de registre u 1.00 627.09 € 627.09 €
500 m 52.07 237.57€ 12 370.26 €

12997.35€| 2469.50€ 1299.73€ 20287.56 €
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SECTOR DEL MUNICIPI:

DADES BASIQUES

CODI D’ACTUACIO: ACT 9

TIPUS D’ACTUACIO: Embornals i reixes

Sora

DATA D’INVENTARI: Mar¢ 2020

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa

DESCRIPCIO GENERAL DE LA PROBLEMATICA

Carrer de I'Església

Habitatge amb problemes

d’inundacié

Disposici6 actual dels
sistemas d'intercepcio
d’aigues pluvials

En periodes de pluja intensa, els sistemes d’intercepcié d’aiglies pluvials del carrer De I'Església compostos principalment per
reixes tipo Barcelona, no tenen capacitat per absorbir tot el cabal circulant de manera superficial, provocant inundacions que al
superar els marges del carrer, inundant els baixos i garatges dels habitatges proxims.

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

Instal-lacié de reixes amb sistema optidrain de fossa ductil, dimensions (614 x 392 mm). Es disposaran de dos en dos en la
localitzacié actual de les reixes. Per reforcar la capacitat d’absorcio i evitar la inundacié del particular, s’instal-laran un parell de
reixes davant I'entrada de I'habitatge.

CODI 5 . PEC Prj, DO, SS, impr| COST INVERSIO
ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM 19% 10% AMB IVA
Reixa i Marc abatible
9 (614x392 mm) u 18.00 1103.36€ 19 860.48 €
19 860.48 € 3773.49€ 1986.05 € 31 000.22 €
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DADES

BASIQUES

TIPUS D’ACTUACIO: Millora de manteniment

CODI D’ACTUACIO: ACT 10

ELEMENTS DE LA XARXA: Xarxa en baixa

SECTOR DEL MUNICIPI: Tot el municipi

DATA D’INVENTARI: Setembre 2019

DESCRIPCIO GE

Tapa en mal estat

X S En determinades ocasions durant la realitzacié de l'inventari s’ha detectat tapes
: 5 gue no giren i no es poden obrir, 0 que es troben en mal estat, aixi com pous que
presenten desperfectes fruit del desgast produit amb el temps.

NERAL DE LA PROBLEMATICA

També existeixen trams de més de 50 metres entre pous, sense haver-se detectat
pous entremitjos.

ACT 10.1

Substituci6 de tapes en mal

DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO

estat

segons s’ha inventariat en feines de

Augment del nombre de pous en aquells
trams que no en disposen per limitar la
distancia entre pous a 50 m.

>

’

4
5,
=

camp.
CoDlI . . PEC Prj, DO, SS, impr| COST INVERSIO
ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM 19% 10% AMB IVA
10.1 tapa per a pou u 5.00 182.66 € 913.28 €
913.28 € 173.52 € 91.33€ 1425.53 €
ACT 10.2

copl ) . PEC Prj, DO, SS, impr| COST INVERSIO
ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM 19% 10% AMB IVA
10.2 pou de registre u 32.00 627.09 € 20 066.82 €
10033.41 € 1906.35 € 1003.34€ 15661.15 €

\&
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1. JUSTIFICACIO DE PREUS

Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 400

Area d’Infraestructures i Espais Naturals

Servei d’Equipaments i Espai Public

Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15cm de gruix i finsa  m2 4.60€ 1.200 5.52€
2 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre camié
P-2 Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria m 3.76 € 2.000 7.52€
com a minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per
a delimitar la zona a demolir
Excavacid P-3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a2 m de m3 18.00€ 3.500 63.00€
fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega
mecanica del material excavat amb un maxim de 30 % de roca,
transport a abocador i canons
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna m 39.00€ 1.000 39.00€
llisa i externa corrugada, de polietilé HDPE, tipus B, area
aplicacié U, de diametre nominal 400 mm, de rigidesa anular SN
8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 soldada, amb
grau de dificultat mitjai col-locat al fons de la rasa
P-5 Execucio6 de pous de registre m 940.64 € 0.015 14.11€
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins a2 m, amb  m3 4.13€ 2.263 9.34€
material tolerable de la propia excavacid, en tongades de gruix
de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corré vibratori per a
compactar, amb compactacié del 95 % PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a3 mmen lliti m3 33.66 € 0.120 4.04€
arronyonat de canonada, estesa i compactacié6 segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre
perfil teoric
P-8 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb m3 7.78 € 0.817 6.36 €
material procedent de préstec, inclos carregues i transports
intermedis, estesa i compactacio segons condicions del Plecde
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacio P-9 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos t 32.43€ 0.150 4.86€
filler, estesa i compactada, sense incloure betum
P-10 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510.27 € 0.006 3.06 €
P-11 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al98 m3 22.16€ 0.240 5.32€
% del PM
P-12 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus m2 0.65€ 1.200 0.78€
C60BF6 IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-13 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, m 2.78€ 1.000 2.78€
amb pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié
de bandes transversals de 50x50x3 mm, amb maquina
autopropulsada
P-14 Partida algada per ala deteccid i desviament de serveis afectats  p.a. 5% 8.28€
P-15 Partida algada per ala gestid i coordinacio del transit viari p.a 3% 4,97 €
P-16 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a 8% 13.26 €
P-17 Partida algada per la gestio6 de residus p.a 10% 16.57€
208.78 €
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Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 500

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15cm de gruixi finsa m2 4.60€ 1.400 6.44 €
2 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre camio
P-2 Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria m 3.76 € 2.000 7.52€
com a minim, amb magquina tallajunts amb disc de diamant, per
a delimitar la zona a demolir
Excavacié P-3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a2 m de m3 18.00€ 4.000 72.00€
fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega
mecanica del material excavat amb un maxim de 30 % de roca,
transport a abocador i canons
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna m 45.03 € 1.000 45.03 €
llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area
aplicacié U, de diametre nominal 500 mm, de rigidesa anular SN
8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb
grau de dificultat mitjai col-locat al fons de la rasa
P-5 Execucié de pous de registre m 940.64 € 0.015 14.11€
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5i finsa2 m,amb m3 4.13€ 2.475 10.22€
material tolerable de la propia excavacio, en tongades de gruix
de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corré vibratori per a
compactar, amb compactacié del 95 % PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigé, de 0 a3 mmen lliti  m3 33.66€ 0.140 4.71€
arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons
condicions del Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre
perfil teoric
P-8 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb m3 7.78€ 1.035 8.05€
material procedent de préstec, inclos carregues i transports
intermedis, estesa i compactacié segons condicions del Plecde
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacié P-9 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos t 32.43¢€ 0.200 6.49€
filler, estesa i compactada, sense incloure betum
P-10 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510.27 € 0.008 4.08€
P-11 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al98 m3 22.16 € 0.280 6.20€
% del PM
P-12 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus m2 0.65€ 1.400 0.91€
C60BF6 IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-13 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, m 2.78€ 1.000 2.78€
amb pintura reflectant i microesferes de vidre, inclis formacié
de bandes transversals de 50x50x3 mm, amb maquina
autopropulsada
P-14 Partida algada per ala deteccid i desviament de serveis afectats  p.a. 5% 9.43€
P-15 Partida algada per ala gestid i coordinacio del transit viari p.a. 3% 5.66 €
P-16 Partida algada per la connexié d'escomeses p.a. 8% 15.08 €
P-17 Partida al¢ada per la gesti6 de residus p.a. 10% 18.85 €
237.57€
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Justificacio del preu per metre lineal de col-lector ¢ 630

Activitat Codi Partides d'obra Preu unitari Amidament Preu
Enderrocs P-1 Demolicié de mescla bituminosa, de fins a 15 cm de gruix i fins a m2 4.60 € 1.600 7.36€
2 m d'amplaria amb retroexcavadora amb martell trencador i
carrega sobre camio
P-2 Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria m 3.76 € 2.000 7.52€
com a minim, amb maquina tallajunts amb disc de diamant, per
a delimitar la zona a demolir
Excavacid P-3 Excavacié de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 m de m3 18.00€ 4.500 81.00€
fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i carrega
mecanica del material excavat amb un maxim de 30 % de roca,
transport a abocador i canons
Obra civil P-4 Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna m 65.52 € 1.000 65.52 €
llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus B, area
aplicacid U, de diametre nominal 630 mm, de rigidesa anular SN
8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié soldada, amb
grau de dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
P-5 Execuci6 de pous de registre m 940.64 € 0.015 14.11€
Reblert P-6 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria 1,5 i fins a 2 m, amb m3 4.13€ 2.787 11.51€
material tolerable de la propia excavacié, en tongades de gruix
de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant corrd vibratori per a
compactar, amb compactacié del 95% PM
P-7 Rebliment amb sorra reciclada de formigd, de 0 a 3 mmen lliti m3 33.66€ 0.160 5.39€
arronyonat de canonada, estesa i compactacié segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre
perfil teoric
P-8 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb m3 7.78€ 1.153 8.97€
material procedent de préstec, inclos carregues i transports
intermedis, estesa i compactacidé segons condicions del Plecde
Prescripcions Técniques, mesurat sobre perfil teoric
Urbanitzacio P-9 Mescla bituminosa en calent S-20, amb granulat calcari, inclos t 32.43€ 0.250 8.11€
filler, estesa i compactada, sense incloure betum
P-10 Betum asfaltic tipus B-60/70, per a mescles bituminoses t 510.27 € 0.010 5.10€
P-11 Base de tot-u natural, amb estesa i piconatge del material al 98 m3 22.16 € 0.320 7.09€
% del PM
P-12 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica tipus m2 0.65€ 1.600 1.04€
C60BF6 IMP(ECL-1), amb dotacié 1 kg/m2
P-13 Pintat sobre paviment d'una banda continua sonora de 10 cm, m 2.78€ 1.000 2.78€
amb pintura reflectant i microesferes de vidre, inclus formacid
de bandes transversals de 50x50x3 mm, amb maquina
autopropulsada
P-14 Partida algada peraladeteccié i desviament de serveis afectats p.a. 5% 11.27€
P-15 Partida algada peralagestid i coordinacio del transit viari p.a. 3% 6.76 €
P-16 Partida algada per la connexi6 d'escomeses 8% 18.04€
P-17 Partida algada perla gestid de residus p.a. 10% 22.55€
284.13 €
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POU DE REGISTRE

Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Pou de registre de 100 cm de diametre i 1,80 m d'algaria, inclos m3 570.08 € 1.000 570.08 €
solera de formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la
compressid, anell d'entroncament amb tubs, con superior,
bastiment i tapa de fosa dctil i graons, segons planols
(GDD1U012)
Partides algades P-2 Partida al¢ada a justificar per costos derivats del replanteig de  pa 10% 57.01€
les obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de
I’escala de treball
627.09 €
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa u 166.05 € 1.000 166.05 €
abatible i amb tanca, pas lliure de diametre segons planols i
classe D400 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter
Partides algades P-2 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de pa 10% 16.61€
les obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de
I’escala de treball
182.66 €
REIXA | MARC ABATIBLE OPTIDRAIN (614x392 mm)
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Reixa i marc embornal abatible amb sistema optaran. de pa 509.60 € 1.000 509.60 €
614x392 mm. compleix norma UNE EN-124 classe C-250
Obra civil P-2 Preu execucié6 metre lineal de PEAD DN 200 per connexid m 258.66 € 2.000 517.32€
d'escomesa
Partides algades P-3 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de pa 15% 76.44 €
les obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit
de I’escala de treball
1103.36 €
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Activitat

Codi

Partides d'obra

Unitat

Preu unitari

Amidament

Preu

Obra Civil

P-1

Enderroc d'estructures de paredat de qualsevol tipus, amb
mitjans mecanics o manuals, inclos carrega, transport a
I'abocador, canon d'abocament i manteniment de |'abocador. En
preséncia de serveis afectats en servei. (G214U125)

m3

53.16 €

1.386

73.68€

Moviment de terres

P-3

Excavacid de terreny no classificat en rases, pous o fonaments,
amb mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall
previ en talussos, carrega i transport a |'abocador, aplec o lloc
d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador.
(G222U102)

Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb
material procedent de la propia obra, inclos seleccid, garbellat,
carregues i transports intermedis, estesa i compactacié segons
condicions del Plec de Prescripcions Técniques, mesurat sobre
perfil teodric. (G228U010)

m3

m3

6.29€

4.13€

2.320

1.392

14.59€

575€

Obra civil

P-4

P-5

P-6

P-7

P-8

P-9

Formigé HM-20 per a fonaments i encepats, inclos col-locacid,
vibrat i curat. (G450U040)

Acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic no menor de
500 N/mm?2, col-locat. (G4BOU020)

Encofrati desencofrat pla en parament no vist. (G4DOU010)

Subministrament i transport fins a obra i muntatge de reixa de
desbast de 50 mm de Ilum de pas segons planols. Tot inclos,
inclus el mitjants auxiliars necessaris per muntatge d'equips

Subministrament i transport fins a obra i muntatge de comporta
tipus clapeta segons planols

Perforacié en fabrica de formigé armat per a formacidé de
passamurs fins a 500 mm de diametre nominal amb un gruix de
paret entre 30 i 5 cm amb broca de diamant intercambiable.
(Q2000A02)

Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa
abatible i amb tanca, pas lliure de diametre segons planols i
classe D400 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter

Subministrament i transport fins a obra i muntatge d'equip de
mesura SOFREL LT-US o similar. Inclou Data logger amb pila
d'alta capacitat i cable 1/0, suport de fixacié del sensor
d'ultrasons (instalacio vertical), captador de desbordaments,
clau d'activacid, eina d'apertura i tancament i adaptador USB
Bluetooth

m3

kg

m2

m2

m2

m2

76.89€

0.88€

32.36€

2469.14€

370.25€

82.36€

166.05 €

2507.00€

2.953

236.208

19.551

0.750

0.250

1.000

1.000

227.03€

207.86 €

632.67 €

1851.85€

92.56 €

77.40€

166.05 €

2507.00€

Partides al¢ades

P-12

Partida alcada a justificar per costos derivats del replanteig de
les obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de
I’escala de treball

pa

10%

585.64 €

6442.09€




INSTAL-LACIO BOMBA
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Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Moviment de terres P-1 Excavacié de terreny no classificat en rases, pous o fonaments,
amb mitjans mecanics, incloses part proporcional en rocai tall
L. N A pa 2000.00€ 1.000 2000.00€
previ en talussos, carrega i transport a l'abocador, aplec o lloc
d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de I'abocador.
Obra Civil P-2 Estacié de bomb t. Inclou formigé
ra Civi s aqu' e bom amen ncl ou ormigo, écers, pa 6500.00 € 1,000 6500.00 €
subministraments i col-locacid, perforacions, etc
Equips P-3 Bomba fecal submergible de 5 m3/h de cabal, com a maxim, de
pressié maxima 2 bar, de preu alt, amb un pas util de solids de pa 2500.00 € 1.000 2500.00€
100 mm, com a maxim i muntada superficialment.
P-4  escomesa, equips eléctrics i telecontrol pq 3500.00 € 1.000 3500.00€
Partides algades P-5 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de
les obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de pa 10% 1.000 1450.00 €
I’escala de treball.
15950.00 €
Activitat Codi Partides d'obra Unitat  Preu unitari Amidament Preu
Obra civil P-1 Tub de pvc, de 200 mm de diametre nominal, d'1 bar de pressio m 90.00 € 1.000 90.00 €
nominal, classe de rigidesa anular SN 2500 (2500 N/m2), segons
la norma UNE-EN 14364, units per abragadora i perfil
d'estanquitat i col-locat.
Partides alcades P-2 Partida al¢ada a justificar per costos derivats del replanteig de  pa 10% 1.000 9.00€
les obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit de
I’escala de treball.
99.00 €
EDAR 1 (180 habitants equivalents)
Activitat Codi Partides d'obra Unitat Preu unitari Amidament Preu
Moviment de terres P-1 Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o fonaments, pa 10 000.00 € 1.000 10000.00 €
amb mitjans mecanics, incloses part proporcional en roca i tall
prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec o lloc
d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de |'abocador.
(G222U102)
Obra civil P-2 Obracivil i col-lectors de connexid pa 12 500.00 € 1.000 12 500.00 €
Equips P-3 Escomesa, equips eléctrics i telecontrol pa 8000.00 € 1.000 8000.00€
P-4 Equips pa 95000.00 € 1.000 95000.00 €
Partides algades P-5 Partida algada a justificar per costos derivats del replanteig de pa 10% 1.000 11550.00 €
les obres o durant el desenvolupament de les mateixes, fruit
de I’escala de treball.
137 050.00 €
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Prj, DO, SS, )
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Preu PEM PEC impr COSTINVERSIO
19% AMB IVA
10%
pou de registre u 2.0 627.09€ 1254.18€
arqueta amb desbast u 10 6442.09€ 6442.09€
ACT1 400 m 9.0 208.78 € 1879.00€
500 m 9.0 237.57€ 2138.13€
630 m 32.0 284.13 € 9092.06 €
20805.46 € 3953.04€]  2080.55€] 32475.24€
) ) ) PEC P13, DO, S5, | cosTINVERSIG
CODI ACTUACIO Element Unitat [Amidament Preu PEM impr
19% AMB IVA
10%
ACT2 EDAR u 1.0 137.050.00 € 137.050.00 €
137 050.00 € 26039.50€ 13705.00€ 213921.35€
PEC P, DO, S8, COST INVERSIO
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Preu PEM 19% impr AMB IVA
10%
ACT3 EDAR u 1.0 137050.00 € 137050.00 €
137.050.00 € 26039.50€ | 13705.00 € | 213921.35€
i ) PEC P, OS5, | cosTINVERSIG
CODI ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM impr
19% AMB IVA
10%
ACT4 Instal-lacié bomba u 1.0 15950.00 € 15950.00 €
15950.00€ 3030.50€ 1595.00€ 24896.36 €
PEC Pri, DO, S8, COST INVERSIO
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Preu PEM 19% impr AMB IVA
10%
ACTS 400 m 207.7 208.78 € 43363.22€
43363.22€ 8239.01€ | 4336.32€ | 67 685.66 €
PEC Pri, 0O, S5, COSTINVERSIO
CODI ACTUACIO Element Unitat [Amidament Preu PEM impr
19% AMB IVA
10%
400 m 122.0 208.78 € 25471.16€
ACT6 Instal-lacié bomba u 1.0 15950.00€ 15950.00 €
canonada d'impulsio m 261.0 99.00 € 25839.00€
67260.16€ | 12779.43€|  6726.02€|  104986.38€ |
Prj, DO, SS, .
CODI ACTUACIO Element Unitat | Amidament Preu PEM PEC impr COSTINVERSIO
19% AMB IVA
10%
ACT7 reconnexid d'escomesa mal connectada u 6.0 800.00 € 4800.00€
4.800.00€ 912.00€ | 480.00€ | 7492.32€
PEC Prj, DO, S8, COSTINVERSIO
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Preu PEM impr
19% AMB IVA
10%
ACTS pou de registre u 1.0 627.09€ 627.09€
500 m 52.1 237.57€ 12370.26 €
627.09€ 119.15€ | 62.71€ 978.82 €
Prj, DO, SS, .
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Preu PEM PEC impr COSTINVERSIO
19% AMB IVA
10%
ACT9 Reixa i Marc abatible (614x392 mm) u 18.0 1103.36€ 19860.48 €
19860.48 € 3773.49€]  1986.05€] 31000.22€ |
CODI ACTUACIO Element Unitat |Amidament Pre PEM PEC Prj":wo'rssy COSTINVERSIG
I
' u 19% ime! AMB IVA
10%
ACT10 tapa perapou u 5.0 182.66 € 913.28 €
pou de registre u 32.0 627.09€ 20066.82 €
20980.09€ 3986.22€ 2098.01€ 32747.82€




Detall Amidaments

Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

copl PEC Prj, DO, 55, COST INVERSIO
ACTU Element Unitat [Amidament Preu PEM impr
2 19% AMB IVA
ACIO 10%
pou de registre u 2.00 627.09 € 1254.18 €
arqueta amb desbast u 1.00 6442.09 € 6442.09 €
1 400 m 9.00 208.78 € 1879.00 €
500 m 9.00 237.57 € 2138.13 €
630 m 32.00 284.13 € 9 092.06 €
20 805.46 € 3953.04 € 2 080.55 € 32475.24 €
20 805.46 € 3953.04 € 2 080.55 € 32475.24 €
i(;'?lll Element Unitat |Amidament Preu PEM PEC PrJIiI;O, > TSI
- 19% i AMB IVA
ACIO 10%
2 EDAR u 1.00 137 050.00 € 137 050.00 €
137 050.00€ | 26039.50€ | 13 705.00 € 213921.35€
i(;'ll?il El t Unitat | Amid t P PEM PEC PrJI'DO,rSS, SIS
L emen nita midamen reu . imp AVRIA
ACIO 10%
3 EDAR u 1.00 137 050.00 € 137 050.00 €
137050.00€ | 26039.50€| 13705.00 € 21392135 €
cobi , , PEC Pl DO 55,1 o5t INvERSIO
ACTU Element Unitat [Amidament Preu PEM impr
- 19% AMB IVA
ACIO 10%
4 Instal:-lacié bomba u 1.00 15 950.00 € 15 950.00 €
15 950.00 € 3 030.50 € 1595.00 € 24 896.36 €
copl PEC Prj, DO, S5, COST INVERSIO
ACTl}J Element Unitat [Amidament Preu PEM 19% impr AMB VA
ACIO 10%
5 400 m 207.70 208.78 € 43 363.22 €
43 363.22 € 8239.01 € 4336.32 € 67 685.66 €
Prj, DO, SS, .
COoDI . X PEC X COST INVERSIO
a Element Unitat | Amidament Preu PEM impr
ACTUACIO 19% AMB IVA
10%
400 m 122.00 208.78 € 25 470.94 €
6 Instal-lacié bomba u 1.00 15 950.00 € 15 950.00 €
canonada d'impulsio m 260.98 99.00 € 25 837.02 €
67 257.96 €| 12779.01€ 6725.80 € 104 982.94 €
cobl _ _ PEC P, DO, S5, 1 cosTINVERSIO
; Element Unitat | Amidament Preu PEM impr
ACTUACIO 19% AMB IVA
10%
2 reconnexiod d'escomesa mal u 6.00 800,00 € 480000 €
connectada
4 800.00 € 912.00 € 480.00 € 749232 €
Prj, DO, SS, )
cop Element Unitat | Amidament Preu PEM PEC impr COSTINVERSIO
ACTUACIO 19% P AMB IVA
10%
s pou de registre u 1.00 627.09 € 627.09 €
500 m 52.07 237.57 € 12370.26 €
12997.35 € 2 469.50 € 1299.73 € 20 287.56 €
cobl _ _ PEC Pi. DO, 55, 1 cosTINVERSIS
; Element Unitat | Amidament Preu PEM impr
ACTUACIO 19% 10% AMB IVA
0
Reixa i Marc abatible (614x392
9 il u 18.00 1103.36 € 19 860.48 €
19 860.48 € 377349 € 1986.05 € 31000.22 €
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Prj, DO, SS, )
AC‘I(ESE(LIO Element Unitat [Amidament Preu PEM ;:; i;\;;r COiT“;l:Y\sID:SIO
10.1 tapa perapou u 5.00 182.66 € 913.28 €
913.28 € 17352 € 91.33€ 142553 €
cobl - Uni p— b PEM PEC PerDO' e COST INVERSIO
ACTUAC|O ement nitat midament reu 19% I]l:l;;l‘ AMB IVA
10.2 pou de registre u 32.00 627.09 € 20 066.82 €
10033.41€| 1906.35€| 1003.34€ 15 661.15 €
3. RESUM DEL PRESSUPOST
. p p COST TOTAL DE
ACTUACIO UBICACIO DESCRIPCIO .
L'ACTUACIO
ACT1 Sora Evitar a\b0(':aments al medi i el funcionamen amb 18 283.44 €
fosses seéptiques
ACT 2 Cussons Evitar af)oc.aments al medi i el funcionamen amb 21392135 €
fosses seéptiques
Evitar abocaments al medi i el funcionamen amb
ACT 3 Sora vitar aboc ' el und 213921.35€
fosses septiques
ACT 4 Sora Evitar abocaments al medi 24 896.36 €
Evi | i i el funci
ACTS Sora vitar a‘boc.aments al medi i el funcionamen amb 67 685.66 €
fosses septiques
ACT6 Sora Evitar a\boc.aments al medi i el funcionamen amb 104982.94 €
fosses seéptiques
ACT7 Sora Connexid d'escomesses 7492.32 €
ACT 8 Sora Actuacio per ordenacid de la xarxa sota vial urba 20287.56 €
ACT9 Sora Intercepcio d'aigues pluvials 31000.22 €
ACT 10 Tot el municipi |Millora de manteniment 17 086.68 €
TOTAL PRESSUPOST 719557.87 €
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INTRODUCCIO

La orografia del municipi de Sora dona lloc a una xarxa de clavegueram amb unes
caracteristiques que necessiten d’'un pla de manteniment molt especific per
assegurar el correcte funcionament de la xarxa.

Per tant els objectius generals de I'elaboracié d’aquest programa de manteniment
son els seguents:

= Prevenir riscos relacionats amb la salut publica.

» Estendre la vida util de les infraestructures.

= Mantenir la capacitat de la xarxa i, per tant, la seva funcionalitat.

= Prevenir danys a propietats publiques o privades.

= Optimitzar els pressupostos disponibles per la gesti6 dels serveis municipals.

= Minimitzar les infiltracions i ex filtracions en el transport de les aigles
residuals.

= Maximitzar la seguretat durant les operacions a la xarxa per evitar danys al
personal.

El programa de manteniment de la xarxa de clavegueram ha d’englobar totes
aquelles tasques necessaries, i els recursos necessaris per realitzar-les, per tal de
gue el funcionament d’aquesta sigui optim.

Aguest manteniment pot ser preventiu o correctiu. Normalment, si el manteniment
preventiu és I'adequat, el correctiu sera menys necessari. Es recomanable portar un
registre de les inversions en manteniment preventiu i correctiu per estudiar aquesta
influencia i poder optimitzar les inversions.

Aixi doncs podem classificar les tipologies de manteniment de la segiient forma:

1. Manteniment preventiu

El manteniment preventiu és cada dia més el eix vertebrador de les politiques de
conservacio i manteniment dels municipis. La seva importancia esta totalment
justificada ja que la prevencié evita que, durant el funcionament rutinari de la xarxa
0 durant els episodis de pluja, puguin donar-se situacions que acabin provocant
problemes per a la poblacio o per al medi ambient.

Per aquesta rad el manteniment preventiu minim ha d’incloure les segients tasques:

1. Neteja
2. Reparacio de xarxa
3. Revisio d’escomeses

Tot i aixi és altament recomanable incorporar les segients tasques per millorar els
resultats del manteniment:
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1. Inspeccio visual o0 amb camera de televisiéo (CCTV) per determinar les arees
problematiques i el tipus de problemes.

2. Mesura del cabal i control de les aportacions i infiltracions excessives.

3. Reparacio o reposicio de canonades i col-lectors trencats o esquerdats amb
perill de col-lapse.

4. Establiment d’un registre de manteniment preventiu realitzat en punts critics
del sistema.

5. Control d’abocaments potencialment perillosos garantint 'acompliment de les
ordenances.

Per coneixer els punts on actuar es deuran realitzar inspeccions periodiques del
sistema i aquesta informacio s’acompanyara amb la de I'historial de punts critics de
la xarxa. Amb aguests coneixements es poden programar les actuacions i
dimensionar els equips de treball.

Tota aquesta informacié esta comencant a ser integrada dintre dels nous sistemes
d’explotaci6 de xarxes de clavegueram que alguns municipis han comencat a
desenvolupar. Per tant sembla que la tendencia en la gestié de xarxes de sanejament
implicara que els municipis tindran que anar incorporant, amb el pas dels anys,
sistemes globals de telecontrol per una gestio i control integral de tota la xarxa de
clavegueram. Aquests sistemes permetran agilitzar la presa de dades que
actualment s’obté, principalment, amb inspeccions a peu de xarxa i, per tant, podran
fer més eficac el manteniment preventiu a aplicar a les xarxes dels municipis.

2. Manteniment correctiu

S’anomena manteniment correctiu aquell que es realitza quan la xarxa té una
incidéncia. Es, per tant, un manteniment d’emergéncia ja que és necessari actuar
immediatament i normalment va lligat a actuacions de rehabilitaci6 més
generalitzades que els municipis han d’acabar executant per corregir els defectes
generats pel pas del temps o per les males practiques en la construccio de les noves
xarxes.

1. NECESSITATS DE MANTENIMENT DE LA XARXA DE SORA

L'objectiu d’aquest apartat €s exposar els criteris principals a seguir en la
programacioé periodica de manteniment i conservacio de tots els elements de la xarxa
de sanejament dels sectors integrats dintre d’aquest Pla Director de Clavegueram
del municipi de Sora.

S’ha pogut detectar durant linventari realitzat alguns aspectes que es poden
generalitzar a diferents sectors de la xarxa.
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1. Degut a la orografia de Sora, la majoria de col-lectors del Poligon industrial la
Teuleria presenten pendents molt baixos: en aquests trams més planers del
municipi s’han detectat pous i trams amb problemes d’acumulacié de
sediments.

L A

Figura 1: Pous amb presencia de sediments i exemple de problema d’acumulaci6 de sediments al pou
p034

2. Alguns sectors del municipi presenten un deéficit d’elements d’intercepcio
superficial. Aquest fet provoca que s’hagi de realitzar un manteniment continu
dels elements existents en aquests sectors amb l'objectiu de que funcionin
correctament durant els episodis de pluja.

A partir d’aquests criteris s’ha establert unes prioritats d’actuacié que s’engloben en
dos grups:

= Actuacions de manteniment semestral: Dintre d’aquest grup s’engloben les
actuacions necessaries per adequar semestralment la xarxa per garantir el bon
funcionament de la mateixa durant el funcionament quotidia i durant els episodis
de pluja que es solen donar durant les époques de primavera i tardor.
Principalment es tracta de realitzar un manteniment correctiu dels seguents
elements:



Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

o Col-lectors amb pendents inferiors al 1% i pous associats, amb especial
importancia al casc antic on es centren la gran majoria i a I'eix del barri de
Rodes que connecta amb la xarxa en alta.

o Embornals i reixes d’aquells sectors on hi ha un déficit significatiu d’elements
d’intercepcié superficial.

o Carrers amb xarxes formades per col-lectors de diametres molt reduit.

= Actuacions de manteniment anual: S’engloben dintre d’aquestes actuacions
de manteniment anual aquells trams de xarxa que per les seves caracteristiques
fisigues i comportament hidraulic, tendeixen a acumular sediments.

o0 Col-lectors i pous associats que tenen pendents compreses entre el 1% i 5%
i que poden donar lloc a problemes d’acumulacié de sediments.

Totalitat d’'embornals i reixes del municipi.

Sortides a torrents procedents de sobreeixidors o extrems de la xarxa.

LLEGENDA
PENDENTS

=12

2<PENDENT <=5
“==== 5= PENDENT == 10
w10 < PENDENT <= 20
— 30

Figura 2: Col-lectors a mantenir semestral i anualment nucli urba de Sora
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Figura 3: Col-lectors a mantenir semestral i anualment nuclis urbans de Cussons i El Serradet
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2. NETEJA

2.1. PRINCIPIS ORGANITZATS DE LA NETEJA

La neteja es pot realitzar segons principis diferents:

Neteja no programada o correctiva: Es realitza quan hi ha un problema a la
xarxa. L'equipament i personal necessari els condiciona la frequencia de les
intervencions.

Neteja programada o sistematica: Es realitza una neteja preventiva
periodicament. Els factors que fixaran la freqiencia seran la longitud de xarxa,
el tipus de conduccions i els rendiments dels equips i personal.

Neteja selectiva: A partir de la diagnosi de la xarxa es seleccionen els trams
i/o zones on es realitzara la neteja.

Per tal d’'optimitzar el pressupost del que disposa I'Ajuntament per a la neteja de la
xarxa la millor opcio es fer un diagnostic de la xarxa i una inspeccié selectiva per tal
de concentrar els esforgos en aquestes parts i garantir la neteja amb eficacia de les
zones que aixi ho requereixin.

Abans de descriure la metodologia de la neteja selectiva, s’'inclou un breu apartat
introductori sobre quines mesures preventives es poden adoptar per a reduir la neteja
necessaria de la xarxa de sanejament.

MESURES PREVENTIVES

Com mesures preventives que redueixen la neteja necessaria de la xarxa de
sanejament es senyalen:

Disseny de la xarxa amb velocitats del cabal mitja per tal de que sigui
autonetejable.

Coordinacio entre el servei de neteja viaria i el de neteja de sanejament.

Fer Us de dispositius de retencio de solids que evitin 'entrada de sediments a
la xarxa als punts potencials d’entrada.

2.2. RACIONALITZACIO DE LES TASQUES DE NETEJA

La racionalitzacio de les tasques de neteja fan possible una séerie de millores:

Possibilitat de representacié de la neteja a través de sistemes d’informacio
geografica.

Possibilitat d’establir relacions causa-efecte per analitzar tant l'origen de
zones persistentment brutes com l'efecte de determinades estrategies de
neteja a I'estat general de neteja de la xarxa, o I'efecte a zones localitzades.
Possibilitat d’optimitzar les actuacions de neteja per obtenir un rendiment
maxim.
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Seguint aquests principis de racionalitzacio obtindrem un sistema de neteja modern,
eficac i avancat.

2.3. DIAGNOSTIC INICIAL

Sera necessari fer un diagnostic de I'estat de la xarxa, aixi com de la seva evolucio
al llarg del temps, amb 'objectiu de:

» |dentificar les zones amb un elevat risc de sedimentacio.

= |dentificar les zones on hi ha problemes d’accés i neteja de la xarxa per motius
de transit, tipus de seccio, o similars.

= Estimar la quantitat de sediments presents a la xarxa.

Aquest diagnostic basic inicial es pot realitzar a nivell teoric, a partir de informacié
disponible com pot ser:

» Inventari de la xarxa en format SIG.

= Registre historic de reclamacions per obstruccions, inundacions.

= Equips de neteja actualment operatius i rendiments dels mateixos.
= Pressupost destinat a les tasques de neteja.

Tenint en compte aquesta diagnosi basica, es podran fixar uns objectius generals
basics i unes directrius que hauran de ser realistes i estar d’acord amb el pressupost
disponible.

2.3.1. Diagnostic previ com a resultat dels treballs de camp del PDC

Fruit de la observacid directa dels pous i també a través de les inspeccions de
col-lectors mitjangcant camera robotitzada es pot observar el seglent:

- El major nombre de pous amb presencia de sediments es troba al poligon
industrial La Teuleria, nucli urba El Serradet

- Entre els col-lectors inspeccionats, no s’ha detectat cap tram amb presencia
abundant de sediments.

Cal tenir en compte que l'objectiu principal de la inspeccié de col-lectors era la
confeccio d'un inventari fiable de la xarxa i no coneixer I'estat de manteniment. Tot i
aixi, de les inspeccions realitzades se n’ha extret informacié que revela I'estat actual
de conservacié i de manteniment dels trams observats.

En total es van recérrer aproximadament 0,67 Km de col-lector, que representen al
voltant d’'un 12,78 % del total de la xarxa.

L'’Annex 6. Informe de la inspeccié de la xarxa amplia tota aquesta informacio
mitjancant els informes d’inspeccio realitzats per 'empresa SANITEC Rehabilitacio
S.L. al municipi de Sora. Tanmateix, el planol n°® 5 del document de planols del PDC
recull graficament la informacio obtinguda.



Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

2.4. DEFINICIO DELS ITINERARIS DE NETEJA

Un itinerari és un conjunt de trams la neteja dels quals es pot realitzar amb un
determinat equip durant una jornada de treball.

Per poder organitzar les tasques de neteja, és necessari definir quins seran els
itineraris a seguir, d’'acord amb els seglents criteris:

= Us d’un Unic equip a la neteja dels diferents trams.
» Risc de sedimentaci6 similar.

= Rendiments segons tasques.

= Sentit de circulacié de les aigues.

= Sentit de circulacié del transit.

Aquests itineraris de neteja han d’estar sotmesos a una continua revisio i
actualitzacio.

2.5. ESTABLIMENT DE LES NECESITATS DE NETEJA

Les necessitats de neteja es poden establir seguint diferents estrategies:

= En base a un coneixement previ del sistema.
= Completant la informacié anterior amb inspeccions de la xarxa.

A continuacio s’enumeren els aspectes més rellevants de les dues estrategies.

2.5.1. Definicié dels atributs de trams i prioritzacio basica

Cada tram té una serie datributs en referencia a la neteja. Aquests soOn
principalment:

= Dificultat de neteja.
= Pes especific
- Risc de sedimentacio
- Resultat d’anteriors inspeccions
- Temps transcorregut des de I'Gltima inspeccio

Els dos primers atributs influeixen a la determinacio dels itineraris, aixi com al calcul
dels indicadors.

2.5.2. Prioritzacié avancada a través de inspeccions

Factors positius de la inspecci6 estadistica selectiva:

= Permet obtenir dades fiables d’'una longitud de xarxa important.
= Ofereix una visié dinamica de I'evolucié de I'estat de la xarxa.
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= El cost associat a la inspeccio selectiva és molt inferior al d’'una campanya de
presa de dades sistematica de tota la xarxa.

Per tant, el procés d’establiment de les necessitats de neteja tenint en compte la
inspeccié previa de la xarxa consta de les seguents parts:

= Seleccio dels trams a inspeccionar.

= Creaci6 de les fitxes de inspeccio.

= Calcul d’indicadors de neteja.

= Extrapolaci6 als trams no inspeccionats.

= Calcul de indicadors globals de itinerari de neteja.
= Decisio dels itineraris a netejar.

2.6. NETEJA, COMPROVACIO | CERTIFICACIO

Després de realitzar la neteja dels itineraris seleccionats és recomanable realitzar
una comprovacio de I'efectivitat de la neteja per a garantir que aquesta s’ha realitzat
de manera satisfactoria.

Esta comprovat que gran part dels sediments solen estar a una part limitada de la
xarxa. Si s’analitzen les grafiques de volum acumulat - longitud acumulada s’observa
gue, generalment, entre el 70 i 90% dels sediments estan en un 20% de la xarxa.
Aquest fet justifica encara més fer una neteja selectiva, centrada a aquelles parts on
hagi més sediments acumulats.

Finalment, cal fer mencié a la certificacié dels treballs de neteja on es recomana
introduir algun factor corrector que valori I'efectivitat del treball realitzat. Al disposar
de dades de I'estat de neteja de la xarxa, és possible premiar o penalitzar segons el
volum de sediments extret, la dificultat de la zona, els rendiments dels equips, etc.

2.7. NETEJA DELS EMBORNALS

Es poden fer les seglients recomanacions generals:

= Coordinar les operacions de neteja d’embornals amb les de neteja de xarxa,
de forma que s’intenti realitzar en primer lloc la neteja dels embornals.

» Realitzar la neteja dels embornals abans de I'epoca de pluges intenses de la
tardor.

11
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2.8. CARTOGRAFIA DE LA NETEJA DE LA XARXA

Un Sistema d’Informacié Geografica aplicat a la gestié de xarxes de sanejament sera
un suport idoni per a la programacié de les tasques de neteja.

Els elements a considerar i que s’han d’introduir al GIS son:

= Tram: cada tram ha de contenir una serie d’atributs en relacio amb la neteja.

= Inspeccio de tram: data, equip inspector, punt de mesura, mesures.

= |tineraris de neteja: conjunt de trams que formen un recorregut de neteja.

» Indicadors de neteja de tram/zona i la determinacié de les necessitats de
neteja.

2.9. METODOLOGIES DE NETEJA

Un punt clau dins de la neteja de xarxes de sanejament és I'equip de neteja que
s’empra. Existeixen diferents sistemes de neteja d’una xarxa de sanejament, entre
els quals es poden destacar els segients:

= Neteja hidrodinamica.
= Neteja per extraccié neumatica.

A continuacio es descriuen amb més detall les diferents metodologies de neteja.
2.9.1. Neteja hidrodinamica

Aquests sistema consisteix en introduir aigua a pressio al interior dels col-lectors,
amb la finalitat de netejar-los i arrossegar els sediments, extraient per succio
mitjancant buit els sediments arrossegats. Aix0 es realitza en dues fases, una
primera d’avan¢ per a remoure els sediments i un retrocés per a arrossegar-los
mentre sOn extrets per succid. Tant I'aigua a pressido com els residus extrets es
carreguen a un camio, on també s’instal-len les bombes necessaries per a I'operacio.

El conducte que injecta l'aigua a pressio avanca per si mateix dintre del col-lector,
degut al efecte reaccié de part de la propia aigua expulsada; el conducte d’extraccid
s’introdueix pel pou de registre fins a la claveguera.

La neteja hidrodinamica és aplicable de manera general, és la normalment utilitzada,
i només presenta dificultats a col-lectors grans.

Els rendiments estimats sén de 3-10 m? per jornada de treball de 7 h.

2.9.2. Neteja per extraccié neumatica

Aquests equips funcionen per succidé mitjancant buit d’'una mescla de sediments -
aire - aigua, sent capacos d’extreure d’elevades profunditats, fins a un maxim de 20
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m, residus amb un component alt de materia solida. Els residus extrets es dipositen
a una cuba muntada al efecte sobre el camié que suporta també les bombes de buit.

Aquests equips estan especificament indicats per a zones de la xarxa amb un grau
de bruticia i sediment alt (punts especifics de sedimentacio), ja que sén més potents,
pero també més costosos, que els equips hidrodinamics.

Els rendiments estimats sén de 10-12 m? per jornada de treball de 7 h.

3. REHABILITACIO

3.1. GESTIO AVANCADA DE LA REHABILITACIO

La Gestié Avancada de la Rehabilitacié del Sanejament (GARES) consisteix en un
conjunt d’activitats orientades al coneixement exhaustiu de I'estat de la xarxa, la
planificacio de les actuacions necessaries, projectar-les i portar a terme les obres de
rehabilitacio de la forma més eficient, de tal manera que es rehabilitin els col-lectors
adequats al moment precis i amb la tecnica més adequada.

Es descriuen a continuacio de forma superficial els processos que integren la linia
metodologica de la GARES.

3.1.1. Presa de dades

Aquesta fase és la que arrenca la resta de processos. S’estructura en diferents
etapes:

a) Constatacio inicial de I'anomalia

b) A partir d’aquestes constatacions, un técnic especialista en rehabilitacio fa de
manera aprioristica una preseleccié (segons un criteri de risc) d’aquelles
anomalies que requereixen una inspeccio de detall.

c) Una vegada realitzada la inspeccio de detall, I'expert identifica la zona
danyada i efectua un pre-diagnostic per apuntar el possible origen de la
patologia i la conveniéncia o no de la intervencié dels mitjans d’auscultacio.

d) Si procedeix, es porta a terme una campanya d’auscultaci6 amb tecniques
destructives i/o no destructives per coneixer I'estat fisic i el comportament
mecanic del col-lector.

Val la pena insistir en la importancia de la fase de compilacié de dades, ja que és
basica per posar en marxa la resta de processos. La situacio ideal és la de
coneixement exhaustiu de la totalitat de la xarxa. Pero si no es disposa de tot aquest
volum de informacio6 s’identificara i estudiara nomeés un nombre limitat de trams que
es considerin estadisticament representatius del conjunt de zones del municipi.

13



Area d’Infraestructures i Espais Naturals
Servei d’Equipaments i Espai Public

3.1.2. Diagnostic de I'estat de la xarxa

Amb la recopilaci6 de la informacié disponible de la fase anterior, s’examina el grau
de compliment per part del col-lector de les funcions que li s6n propies (mecanica,
hidraulica i mediambiental), i a partir de I'analisi patologic efectua un diagnostic
definitiu del seu estat.

Aixo0 significa, de fet, I'assignacio d’'un index d’estat de degradacio i/o de nivell de
risc, del qual pot desprendre’s el tipus d’accié a seguir en funcié d’'uns determinats
valors “limit” o llindars.

L'objectiu es disposar d’aquest index de risc per a cadascun dels trams de la xarxa i
gue sigui el Sistema de Informacié Geografica el que els calculi automaticament amb
les dades disponibles.

3.1.3. Planificacié d’actuacions de rehabilitacid dintre del marc del Pla

A partir de les dades generalitzades i massives d’estat dels trams de la xarxa, el pas
cap a una Planificacio d’actuacions no és ni molt menys immediat, siné tot el contrari:
és en esta fase on es concentra I'essencia del GARES.

En aquesta fase s’ha de realitzar una proposta global d’actuacions de rehabilitacio
al municipi en un horitz6 determinat. Aixd ha de fer-se en funcié dels criteris
d’'urgéncia derivat de la fase de diagnostic, i de tota una séerie d’altres consideracions
de prioritzacio, de pronostic a partir de models homogenis d’envelliment, de factors
de deteriorament de la xarxa, de factors de risc sobre la vida ciutadana, etc., que
poden estar integrats en un sistema gestor multicriteri de suport a la decisio.

Aquesta Planificacio ha de presentar un conjunt de families homogenies de
tecniques a aplicar segons el tipus de patologies a tractar, amb unes estimacions
superficials de longituds que multipliquen uns costos unitaris, de tal manera que es
puguin obtenir unes valoracions d’aquestes actuacions.

3.1.3.1. Projectes d’actuacions de rehabilitacio

A patrtir de tots els nivells d’estudi anteriors, s’ha de redactar un projecte constructiu
per a cadascuna de les obres programades a executar. Aquest projecte ha
d’especificar clarament els treballs, la técnica de rehabilitacio, el procés constructiu,
la seva valoraci6 acurada, les condicions a satisfer pels materials, el tipus de
seguiment, i el control de qualitat durant i després de les obres.

3.1.3.2. Obres de rehabilitaciod

Durant la fase d’obres, a part dels aspectes organitzatius i logistics, hauran d’establir-
se una serie de controls, que son els seguents:
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= Seguiment de les obres per a la verificacié de la técnica de rehabilitacio
escollida i la correcta aplicacié del metode. L’objectiu final €s el domini del
procediment.

= Validaci6 de I'obra segons els criteris del Plec de Prescripcions Tecniques,
i recepcio d’aquesta.

3.1.3.3. Seguiment posterior a les obres

Basat en:

" Control de qualitat de l'estat de I'obra acabada per a verificar I'efecte
beneficids dels treballs i el seu nou estat de salut mitjancant auscultacio
no destructiva realitzada com a minim 3 mesos després de la finalitzacié
de les obres.

. Inspeccions anuals de seguiment de la infraestructura per validar la
idoneitat de la rehabilitacié en funcié del comportament evolutiu de la
xarxa.

En cas de trobar-se deficiéncies no corregides amb les obres o bé aparegudes
posteriorment, s’hauria d’'instrumentar per tal de calibrar I'evolucié temporal dels
defectes abans d’'una nova intervencié.

3.2. TECNIQUES DE REHABILITACIO DE XARXES DE SANEJAMENT
3.2.1. Terminologia

D’acord amb la normativa europea vigent (UNE - EN 752-5), entenem per
REHABILITACIO totes les obres i técniques utilitzades per a restaurar o millorar les
prestacions d’una xarxa de sanejament existent. Dintre d’aquest concepte general,
es distingeixen tres categories:

= Reparacio: quan es produeix una rectificacio de danys locals sobre la propia
xarxa existent.

= Renovacié: quan s’aprofita part o tota la xarxa existent, millorant les seves
prestacions actuals.

= Substitucié: quan una xarxa nova substitueix I'existent (ja sigui pel mateix
tracat o per tracat diferent).

3.2.2. Classificacio
= Tecniques de rehabilitacié interior de trams: Es distingeixen diferents

tecniques segons si s’apliquen a xarxes tubulars o a xarxes no tubulars
visitables.
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= Teécniques de rehabilitacio exterior de trams: les obres de rehabilitacio de
xarxes que requereixen l'obertura de rasa es denominaran treballs de
rehabilitacio exterior, i poden ser:
- Reconstruccio total o parcial de la secci6
- Substituci6 de la xarxa
» Reparacions d’elements auxiliars de la xarxa: aquestes obres es
refereixen a aquells elements que, encara que soOn estructuralment
secundaris, poden incidir de forma molt important a la funcionalitat del
sistema.

- Reparacions d’embornals.

- Reparacions de pous de registre: substitucié de pates i altres elements
de seguretat (baranes, etc.).

- Reposicio de tapes, reixes i elements auxiliars de la xarxa.

- Fixacié de marcs, tapes i reixes.

- Reparacions d’equips electromecanics.

3.2.3. Eleccio de la técnica més apropiada

La determinacio de la técnica de rehabilitaci6 més apropiada per a resoldre una
determinada patologia de la xarxa no és un aspecte que pugui generalitzar-se, ja que
no existeix una relacié biunivoca entre patologies i tecniques. S'afegeixen a més tota
una seérie de condicionants técnics, funcionals i de perjudici a la vida ciutadana que
poden fer decantar I'eleccié d’'un métode cap a un tipus de técniques en perjudici
d’altres.

Per aquests motius, I'eleccio del métode de rehabilitacié a cada obra en particular
ha de ser fruit d’'un procés d’analisi acurat per part d'un técnic competent que ha de
guedar justificat a la memoria técnica del projecte.

Com a criteri general, la tendéncia actual és fer servir tecniques de rehabilitacio
interior sense obertura de rasa al carrer, per la reduccio de molesties que aixo
provoca a la ciutadania.

3.3. TIPUS D’ACTUACIONS AL SANEJAMENT

A efectes de classificacio, es poden distingir varis tipus d’obres al sanejament.

3.3.1. Actuacions d’'obra nova

Es tracta d’obres per a pal-liar deficits de capacitat de la xarxa.
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. Grans obres de sanejament (obres del Pla Director): diposits, col-lectors
troncals, suds, etc
. Petites obres de sanejament: nous trams de xarxa, construcci0 de noves

clavegueres i escomeses

3.3.2. Actuacions de renovaci6 o substitucio

Es tracta d’actuacions de millora de les prestacions actuals de la xarxa, que per
problemes d’edat i/o de degradacié hagin caigut per sota dels minims admesos.
Dintre d’aquesta categoria podem distingir:

. La renovacio o reconstruccio, que aprofita (total o parcialment) la xarxa
existent.
. La substitucié o reemplacament, que no aprofita la xarxa existent, sin6é que la

nova la substitueix, ja sigui pel mateix tragat o per altre diferent.
. Aquestes actuacions podran efectuar-se des de I'exterior, amb obertura de
rasa, o bé des de l'interior de la xarxa.

3.3.3. Actuacions de reparaci6

Es tracta d’actuacions de conservacio interior de la xarxa existent per a rectificar
danys produits per problemes d’edat i/o de degradacid, amb I'objectiu de restaurar o
millorar lleugerament la seva funcionalitat actual i prolongar la seva vida Util.

La primera categoria d’'actuacions (“obra nova”) s’engloba clarament dintre d’'una
dinamica de despeses d'INVERSIO, mentre que la tercera categoria (“reparacio”),
s’engloba dintre d’una dinamica de despeses de MANTENIMENT. Respecte a la
segona categoria (“renovacié o substitucio”), la seva adhesié a un o altre concepte
no és tan clara, si bé sembla més propera del concepte de MANTENIMENT, s’entén
gue aquest concepte inclou les inversions en amortitzacio de la xarxa existent.

De fet, el concepte de Rehabilitacio tal com ho entén la normativa europea vigent
(UNE-EN 752-5) inclou les categories 2 (“renovacio o substitucié”) i 3 (“reparacid”), i
es defineix, per tant, com el conjunt d’obres i de técniques utilitzades per a restaurar
o millorar les prestacions d’'una xarxa de sanejament existent. D’altra banda, a I'hora
de descriure i classificar les diferents tecniques de rehabilitacio interior de xarxes de
sanejament, la frontera entre la reparacio i la renovacié/substitucid no sempre é€s
clara, ja que es pot arribar a configurar un ventall practicament continu de graus o
intensitats de reparacié que poden acabar practicament reconstruint la totalitat de la
seccio.

Quan es parla de rehabilitacid de la xarxa de sanejament, existeix altre possible
classificacio de les actuacions:

. Rehabilitacio de trams i/o pous, que a la seva vegada es poden classificar en
funcié de varis criteris d’actuacio:
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- Criteri de termini:

i. Programades: quan l'obra es realitza en base a una Planificacio
global de tipus mensual o quinzenal, seguint un criteri racional de
prioritzacio.

ii. Urgents: quan I'obra es realitza de manera immediata responent a
un accident o enfonsament ja passat.

- Criteri de nivell de risc:
iii. 1. Preventives: quan l'obra es realitza per evitar I'aparicié o la
progressio d'una patologia determinada, sense que al moment
d’abordar-se I'obra aquesta patologia presenti un nivell de risc

significatiu.
iv. Il. Curatives: quan I'obra es realitza per a reparar una patologia
gue ja s’ha manifestat i que presenta un nivell de risc significatiu.
. Reparacions d’elements funcionals (tapes, pates, etc.).

En una logica GARES les assignacions pressupostaries orientades a la rehabilitacio
s’han d’estructurar en despeses de inspeccio i diagnostic, i d’actuacions.
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