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MEMORIA

1. ANTECEDENTS

El sector de I'entorn del carrer Pujades de la ciutat de Figueres es de la tipologies de carrers residencials del centre d’'una ciutat,
amb edificis a diferents algades i amb diferents caracteristiques constructives. Aquest sector esta format per varis carrers
confrontants, com el carrer de I'Oliva, carrer de Victor Catala, un tram de carrer Sant Pau, carrer de la Pau, carrer Sant Jordi i el
propi carrer Pujades.

Des de L’Ajuntament de Figueres, a través de Figueres de Serveis SA, es planteja la renovaci6 i millora de I'enllumenat public
dels sectors formats per els quadres 84, 90, 95 i part del 13, que conformen els sectors delimitats anteriorment.

Figura 1 — Estat actual sortides quadres sector Pajades
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2. OBJECTE

L’objecte del present projecte és I'actualitzacié de I'enllumenat public del sector entorn del pujades de Figueres i la unificacié
d’aquest sector comandat en un sol quadre eléctric, centralitzat en el punt Q-84.

Es definiran els treballs necessaris per a la instal-lacié de lluminaries que s’han de substituir, implantar de noves i tots els treballs
relacionats amb aquesta instal-lacio per tal d’obtenir els nivells d’il-luminacié necessaris, tot reduint la poténcia instal-lada a partir
de la implantacié de tecnologia LED.

Figura 2 — Ambit actuacié proposada en aquest projecte
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3. PROMOTOR

Es redacta per encarrec de Figueres de Serveis SA, amb N.I.F. n°® A17102240, i amb domicili social al c/Alemanya, 5 17600
Figueres (Girona).

4. COMPLIMENT DE NORMATIVES

Seran d’aplicacié totes les normes d’obligat compliment. A continuacié s’'indiquen les que s’han considerat més importants:

e Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio. Reial Decret 842/2002 de 2 d’Agost. i Instruccions Técniques
Complementaries.

o Les diferents Disposicions de la Generalitat de Catalunya en matéria d’instal-lacions eléctriques.
e Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.

e Decret 190/2015, d'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn. Tribunal Superior de
Justicia de Catalunya, de 7 de desembre de 2007).

o RD 1890/2008 de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiéncia energética en instal-lacions d’enllumenat
exterior

e RD 1890/2008 de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficieéncia energética en instal-lacions d’enllumenat
exterior i les seves instruccions técniques complementaries EA-01 a EA-07.

e Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevencid de Riscos Laborals.

o Reial Decret 39/1997 de 17 de gener pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

e Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres
de construccio.
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5. ESTAT ACTUAL

Els carrers d’aquest sector disposen de tots els serveis, per tant, estan totalment urbanitzats. Els punts de llum presenten
diferents tipologies d’il-luminacio ja obsoletes, tant en disseny com en eficiéncia.

Carrer Pujades

El carrer Pujades presenta un enllumenat public en tot el seu recorregut a partir de punts de llum de cassoleta amb lampades
incandescents amb un brag¢ encastats a fagcana dels edificis, amb el punt de llum a una mitjana d’'uns 5/6m d’altura. El cablejat
d’alimentacié d’aquests punts de llum majoritariament esta grapat a fagana, amb els creuaments aeris.

Figura 3 — Sector carrer Pujades - tipologia punts de llum existents

Carrer Oliva

El carrer Oliva presenta un enllumenat public en tot el seu recorregut a partir de diferents tipus de lluminaries. Predomina les
llums de cassoleta amb lampades incandescents amb un brag encastats a fagana dels edificis. Els punts de llum estan situats a
una mitjana d’uns 5/6m d’altura.
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Figura 4 — Sector interior carrer Oliva — tipologia punts de llum existents

Al principi del carrer Oliva amb el carrer Pere Il hi ha un solar sense edificar, on la solucié actual passa per punts de llum sobre
pals de fusta. En total n’hi ha 3. Els punts de llum estan situats a una mitjana d’'uns 5/6m d’altura.
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Figura 5 - Sector inicial carrer Oliva - tipologia punts de llum existents

Al centre del carrer Oliva hi ha un passatge on hi ha 3 punts de llum al llarg del mateix. En una cantonada d’aquests edificis, hi
ha un punt de llum deferent a la resta, en forma de bola, a uns 3,5m d’'algada.
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Figura 7 — Sector mig carrer Oliva — tipologia punts de llum diferent cantonada edifici
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Carrer Sant Pau
El carrer Sant Pau presenta una tipologia de llums actualitzades fa pocs anys, amb la qual cosa no es té previst substituir-les,
pero entra dins el sector.

Carrer Pere lll
El carrer Pere Ill presenta una tipologia de llums actualitzades fa pocs anys, amb la qual cosa no es té previst substituir-les,
pero entra dins el sector.
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Figura 8 — Sector carrer Pere lll - tipologia punts de llum
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6. SOLUCIO ADOPTADA

La actuacié proposada consisteix en la unificacié de tot el sector indicat en I'apartat anterior en un sol quadre eléctric comandat
des del punt Q-84, juntament amb la actualitzacié de I'enllumenat public dels sectors descrits.

La sortida d’aquest quadre alimentara mitjangant les linies eléctriques els punts de llum en els diferents carrers.
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Per les dimensions dels sectors a alimentar i els carrers que conformen, des del quadre Q-84 sortiran quatre linies que

alimentaran quatre sectors:

Pagina 10
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Figura 10 — Proposta sortida linies des del quadre 84

La zona marcada en “purpura” es la sortida del quadre 84 del sector que alimentara les linies carrer Sant Jordi, carrer
Llorer, carrer de la Pau i part del carrer Sant Pau des de carrer Pujades en direcci6 sud.

En aquest sector s’instal-lara la linia nova del carrer Sant Jordi, carrer Llorer i part inicial que enllaga carrer de la Pau
amb carrer Lloreng. El restant de les linies, sobretot la de el carrer Sant Pau sera linia existent.

Els punts de llums existents del carrer Sant Pau es mantindran. La resta de punts de llum seran substituits per
lluminaries LED suportades amb brag Figueres, Excepte el primer brag¢ del inici del carrer de la Pau amb creuament del
carrer Lloreng que sera suport especial. Com es pot veure al planol “detall sortida sector 1”

La zona marcada en “taronja” es la sortida del quadre 84 del sector que alimentara les linies del carrer Sant Pau des de
Pujades fins enllagar amb el tram de Pere lll.

En aquest sector s’instal-lara la linia nova en tot el tram del carrer Pere Il i la zona d’enllag amb el carrer Sant Pau amb
Pere lll. El restant de les linies sera linia existent, basicament el tram de carrer Sant Pau.

Els punts de llums existents del carrer Sant Pau es mantindran. Els punts de llum del sector Pere Il es substituiran per
lluminaries LED amb suport brag Figueres, com es pot veure al planol “detall sortida sector 2”

La zona marcada en “cian” es la sortida del quadre 84 del sector que alimentara les linies del carrer Pujades. En aquest
cas, es substitueix tota la linia del carrer Pujades, des del carrer Nou fins el carrer de Santa Llogaia.

Tots el punts de llum de la linia seran substituits per lluminaries LED amb suport bra¢ Figueres, com es pot veure al
planol “detall sortida sector 3”.

El tram de carrer Pujades des de Santa Llogaia fins carrer de I’Angel es substituiran els 4 punts de llum existents, sense
alterar la linia que ve del carrer de I'Angel.
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- La zona marcada en “verd” es la sortida del quadre 84 del sector que alimentara les linies del carrer Oliva i passatge
edifici del carrer Oliva. En aquest tram sera tota linia nova, provenint del quadre 84 a través de les arquetes del carrer
Pujades.

Tots el punts de llum de la linia de punts seran substituits per lluminaries LED suportades amb bra¢ Figueres, excepte
algun punt especificat al planol “detall sortida 4 nova” que hi ha algun suport especial o brag especial.

Tots els punts de llum del sector es substitueixen seguint I'estudi luminic de referéncia, exposat en I'’Annex. Aquest estudi ha
estat realitzat amb els parametres inicialment definits per la promotora del projecte:

- Algcada dels punts de llum a 5m des del terra
- Valors mitjos de lux superiors a 20Ix
- Uniformitat luminica del 40%

En 'actualitzacié del quadre electric s’incorporara el sistema de telecontrol estandard que es fa servir a la ciutat de Figueres.

Els punts de llum a substituir seran a partir de tecnologia LED i es requereix que incorporin el sistema de regulacié DIM-BAR.

7. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres projectades s'executaran com tot seguit exposem:

- Replanteig general de les obres.

- Localitzacioé dels possibles serveis afectats.

- Senyalitzaci6 de tots els accessos i camins de servei interior, necessaris per a I'execucio de les obres.

- Les obres necessaries per al manteniment de servitud durant I'execucidé dels treballs, fins i tot la senyalitzacié
provisional necessaria, segons indicacio de la Direccid de les obres.

- Realitzacié de rases per la instal-lacié de canalitzacions de PE DN90, per la connexié de les lluminaries. Es reposara
tots els paviments afectats.

- Construcci6 d'arquetes de connexid.

- Estesa i connexi6 xarxa fins a les noves ubicacions de la base de la lluminaria.

- Muntatge de les noves columnes.

- Muntatge dels punts de llum en algada.

- Muntatge dels muntants conversos linia soterrada a punt de llum en fagana.

- Instal-laci6 de lluminaria.

- Proves i acabats finals.

8. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO

Les caracteristiques principals de la instal-lacié d’enllumenat sén les segients:

Lluminaries: ALMS40AEMN3 Milan S 40W AE MN 3000°K - DIMBAR
ALM70AEMN3 Milan M 80W AE MN 30002K - DIMBAR

ARTIA Enginyers - www.artiaenginyers.com Pagina 12
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CARACTERISTIQUES:

Material cos:

Difusor (tancament cavital Gplica):
Cargols:

Cos:

Juntes d'estanguital:

index de proteccid IP de la Huminaria:
index de proteccid IP del Grup Optic:

index de proteceis IK:

Dissipacid termica dels LEDs:

WVialvula anti condensacid:

Pintura:

Calor:

Fixacid:

Orientabla:

Mantendment:

Altura de muntatge recomanada:

Driver:

Regulacid driver:

Opcions de reduccid de flux:

Protector de sobretensions (SPD):

Fundicid d'alumini injeciat a pressid del tipus EN AC-43000, EN AC-43100, EM AC-43400, EN
AC-44100, EN AC-47100 segons la norma UNE EN 1706.

Vidre Temperat de 5 mm. Filtra els UV (opcional policarbonat 1K10).
Acer Inoxidable 18/8 - AIS| 304

Dable Cavitat: Driver / Madul Leds

Escuma de Silicona

IPBE

IPGE

K09 - K10

Dissipacid termica a través del cos de la llumindria, sense aletes externes ni flukds conductors.
Dizsipacid passiva per conveccid | assegurant el contacte térmic dels moduls de LEDS a través
de material de transferéncia thrmica d'alta conduwctivitat.

Valvula de compensacid de pressions que assegura 'evacuacio de la humital, avitant la
condensacid, mantenint &l grau d'estanguitat |P de la luminaria.

Recobriment de pinlura en pols de poliester, polvoritzatl electrostaticarnnte | sublimat al form.
Resistent a la corrosid.

Color RAL 9022, | altres colors sofa comanda

Fixacky Post - Top @60mm

Lluminaria onentable de -15° a 15° dinclinacia

[¥obertura facil sense eines especifiques. Mbduls reemplacables: LEDs, Drivers, SPD.
4 - 8m

Driver regulable | programable de corrent constant. Incorporat dins de la llumindria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada.

Driver Regulable 0-10V, pregramabide an 5 nivells | amb opeid DAL 2. Amb les caracteristiques
de Wireless, AQC, MTP, DTL.

- Multinivell Temporitzat o Mitjanit Virtual

- Ready4loT

- Reduccid de flux en Capcalera

- Doble Mivell amb Linia de Comandament

Pratector de Sobretensions Transitbries (SPD) de 10kV | 20kA Tipus 2. Connexid serii amb
termofusible de desconnexid per a una proteccid més efectiva al final de la vida del SPD.

Figura 11 — Lluminaria tipus proposada al projecte — Model Milan S
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CARACTERISTIQUES:

Material cos:

Difusor (tancament cavitat dptica):
Cargols:

Cos:

Juntes d'estanquitat:

index de proteccid IP de la lluminaria:
index de proteccic IP del Grup Optic:
index de proteccio IK:

Dissipacio6 térmica dels LEDs:

Walvula anti condensacic:

Pintura:

Color:

Fixacio:

Orientable:

Manteniment:

Altura de muntatge recomanada:

Driver:

Regulacié driver:
Opcions de reduccié de flux:

Protector de sobretensions (SPD):

Fundicio d'alumini injectat a pressia del tipus EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC-43400, EN
AC-44100, EN AC-47100 segons la norma UNE EN 1706.

Vidre Temperat de 5 mm. Filtra els UV (opcional policarbonat 1K10).
Acer Inoxidable 18/8 - AlSI 304

Doble Cavitat: Driver / Modul Leds

Escuma de Silicona

IPE6

IP66

IK09 - IK10

Dissipacio térmica a través del cos de la lluminaria, sense aletes externes ni fluids conductors.
Dissipaci6 passiva per conveccio i assegurant el contacte térmic dels maduls de LEDs a través
de material de transferéncia térmica d'alta conductivitat.

Valvula de compensacit de pressions que assegura 'evacuacio de la humitat, evitant la
condensacié, mantenint el grau d'estanquitat IP de la lluminaria.

Recobriment de pintura en pols de poliester, polvoritzat electrostaticamnte i sublimat al forn.
Resistent a la corrosid.

Color RAL 9022, i altres colors sota comanda

Fixacié Post - Top @60mm

Lluminaria orientable de -15% a 15 d'inclinacid

D'obertura facil sense eines especifiques. Moduls reemplagables: LEDs, Drivers, SPD.
8-10m

Driver regulable i programable de corrent constant. Incorporat dins de la lluminaria, precablejat
sobre placa d'acer galvanitzada.

Driver Regulable 0-10V, programable en 5 nivells i amb opcid DALI 2. Amb les caracteristiques
de Wireless, AOC, MTP, DTL.

- Multinivell Temporitzat o Mitjanit Virtual

- Ready4loT

- Reduccié de flux en Capgalera

- Doble Nivell amb Linia de Comandament

Protector de Scbretensions Transitories (SPD) de 10kV i 20kA Tipus 2. Connexio serii amb
termofusible de desconnexi6 per a una proteccié més efectiva al final de la vida del SPD.

Figura 12 — Lluminaria tipus proposada al projecte — Model Milan M

ARTIA Enginyers - www.artiaenginyers.com

Pagina 14



&\ fisersa a; tia

Empresa plurimunicipal de serveis

9. CONSIDERACIONS TECNIQUES DE LA INSTAL.LACIO ELECTRICA

La instal-lacié eléctrica d’aquesta instal-lacio, s’ha estudiat tenint en compte les seguients consideracions:

L’energia electrica, sera subministrada per la Companyia Endesa com a subministrament principal, essent un corrent
altern trifasic a 230/400V., 50 Hz.

La caiguda de tensio admesa al dimensionat dels conductors, sera com a maxim :

e 3% per a la instal-laci6 d’enllumenat.
e 5% per a la resta d'instal-lacions.

A tota la instal-lacid, s’assolira el maxim equilibri de carregues a les diferents fases, i es sectoritzaran i subdividiran de
manera que les pertorbacions originades per eventuals avaries a qualsevol punt de la instal-lacid, afectin a una minima
part de la mateixa.

El factor de poténcia considerat, es cosg = 1 per a I'enllumenat d’incandescencia, i cosg = 0.8 per a la resta de linies. Si
aquest cos@ fos menor de 0.8, I'aparell afectat s’haura d’equipar amb el condensador necessari per rectificar el factor
de potencia fins a 0.8.

La poténcia de calcul de la instal-lacié s’ha sobredimensionat en 1.8 per a I'enllumenat fluorescent i de descarrega.

Tota la instal-lacio, es realitzara tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos i principalment alld que disposa el
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, i les seves Instruccions Complementaries, aixi com les recomanacions de les NBE i
les Propies de la Companyia Subministradora (Normes Particulars, Instal-lacions d’enllag).

9.1. Classificacio de la instal-lacio

La classificacié de la instal-lacié sera del grup k: “Instal-lacions d’enllumenat exterior ”.

9.2. Resum de poténcies

A continuacié s’exposa i es detalla les potencies instal-lades d’enllumenat que necessita la instal-lacio:

Poténcia nominal enllumenat nou (ampliacid) 3.510 W
Poténcia nominal enllumenat existent 5.100 W
% Equips auxiliars LED 10 %
% Equips auxiliars descarrega 80 %
Poténcia total instal-lada enllumenat 13.041 W

9.3. Poténcia maxima admissible i a contractar.

La poténcia activa maxima admissible sera de 13,856 KW, que és la poténcia amb la que s’han basat els calculs de les linies. |
en l'actualitat hi ha 10,392 KW contractats, suficients per a I'ampliaci6.

9.4. Instal-lacions d’Enlla¢

En el cas tractat, no cal cap instal-lacié d’enllag.

ARTIA Enginyers - www.artiaenginyers.com Pagina 15
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9.5. Dispositius Generals i Individuals de Comandament i Proteccié

Els dispositius generals de comandament i proteccié se situaran el més a prop possible del punt d’entrada de la derivacié
individual. Es col-locara una caixa per l'interruptor de Control de Poténcia, immediatament abans dels demés dispositius, en
compartiment independent i precintable.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cadascun dels circuits, que sén l'origen de la instal-lacié interior,
estaran instal-lats en quadres separats i en d’altres llocs, de tal forma que els dispositius de comandament i proteccio, no siguin
accessibles al public en general.

Les envoltants dels quadres s’ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE —EN 0.439-3, amb un grau de proteccié minim IP 55
segons UNE 20324 i IK10 segons UNE-N 50102. L’envoltant per I'Interruptor de Control de Poténcia sera precintable i les seves
dimensions estaran d’acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar.

Els dispositius generals i individuals de comandament i protecci6 seran, com a minim:

- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d’'intensitat nominal minima 10 A, que permeti el seu accionament
manual i que estigui dotat d’elements de proteccié contra sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra el
poder de tall suficient per la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en un punt de la seva instal-laci6, de 4,5kA
com a minim. Aquest interruptor sera independent del Interruptor de Control de Potencia.

- Un interruptor diferencial general, d’intensitat assignada superior o igual a la del interruptor general, destinat a la
proteccio contra contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-22).

Es complira la segiient condicié: Ra*la<=U,

on “Ra” és la suma de resistencies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.
“la” és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccio (corrent diferencial - residual assignat).
“U” és la tensid de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals humits).

Si pel tipus de la instal-lacié es disposés un interruptor diferencial per cada circuit o grup de circuits, es podria prescindir de
linterruptor diferencial general, sempre que quedin protegits tots els circuits. En el cas que s’instal-li més d’un interruptor
diferencial en série, existira una selectivitat entre ells. Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccid, han d’estar interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits de cadascun dels circuits
interiors (segons ITC-BT-22).

- Dispositiu de proteccid contra sobretensions, segons ITC-BT-23 si fos necessari.

9.6. Conductors

Els conductors seran de coure d’aillament 0.6/1 kV.

La seccié de cada un d’aquests esta descrita en els calculs electrics. Complint les prescripcions vigents de forma que la caiguda
de tensid entre I'origen de la instal-lacio interior i qualsevol punt d’utilitzacié sigui inferior al 3% per I'enllumenat i del 5% pels
altres usos.

En instal-lacions interiors, la seccié del neutre sera com a minim igual a la de les fases. No s'utilitzara un mateix conductor
neutre per varis circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran per la norma UNE 20.460- 5-523. Els conductors de proteccié tindran una seccié
minima igual a la fixada a la taula seguent:
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Secci6 conductors de fase Seccidé conductors de
(mm?) proteccié (mm?2)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

9.7. Identificacié de conductors

Els conductors de la instal-lacié seran facilment identificables, especialment pel que fa al conductor neutre i al conductor de
proteccio.

Aquesta identificacio es realitzara pels colors que presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre a la instal-lacid,
s’identificara amb el color blau clar. El conductor de proteccié s’identificara amb el color verd-groc. Tots els conductors de fase,
s’identificaran amb els colors marrd, negre o gris.

9.8. Equilibrat de carregues.

Per tal de que es mantingui I'equilibri en la carrega dels conductors que formen part d’'una instal-lacid, es procurara que quedi
repartida entre les fases o conductors actius.
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9.9. Resisténcia d’aillament i rigidesa dieléctrica.

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d’aillament al menys igual als valors indicats a la taula seglent:

Resisténcia d’aillament
Tensié nominal Tensid assaig CC
(MQ)
MBT o MBTP 250 20,25
<500V 500 20,50
=500V 1.000 21,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els receptors, resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U+1000V a
una frequiencia industrial, essent U la tensié maxima de servei i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fuita no seran superiors, pel conjunt de la instal-laci6 o per cadascun dels circuits en que pugui dividir-se a
efectes de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal-lats com proteccié contra els
contactes indirectes.

9.10. Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple cargolament entre si dels
conductors, sind que s’hauran de realitzar sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o
regletes de connexié. Sempre hauran de realitzar-se a I'interior de caixes de connexié i/o derivacio.

Si es tracta de conductors de varis fils cablejats, les connexions es realitzaran de forma que el corrent es reparteixi per tots els
fils components.

9.11. Sistemes d’instal-lacio

Trobarem conductors aillats, de tensié assignada no inferior a 0.6/1 kV, col-locats dins tubs protectors soterrats a una profunditat
minima de 40 cm. Els empiulaments i derivacions s’hauran de fer en caixes de bornes adequades, situades dins els suports de
les lluminaries, i a una algada minima de 30 cm, sobre el nivell del terra, o en arquetes registrables, garantint la continuitat,
aillament i 'estanquitat del conductor.
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9.12. Proteccio contra sobreintensitats.

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se, pel la qual cosa la interrupcié del
circuit es realitzara en un temps convenient o estara dimensionat per les sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per: sobrecarregues degudes als aparells d’utilitzacié o defectes d’aillament de gran
impedancia, curtcircuits i descarregues eléctriques atmosfeériques.

Proteccio contra sobrecarregues. El limit de la intensitat de corrent admissibles en un conductor, ha de quedar en tot cas garantit
pel dispositiu de proteccio utilitzat. El dispositiu de proteccié utilitzat podra estar constituit per un interruptor automatic de tall
omnipolar, o per tallacircuits fusibles calibrats.

Proteccio contra curtcircuits. A I'origen de tot circuit s’establira un dispositiu de proteccié contra curtcircuits, amb una capacitat de
tall d’acord amb la intensitat de curtcircuit, que pugui presentar -se en el punt de connexié. S’admet que quan es tracti de circuits
derivats d’'un de principal, cadascun dels circuits derivats disposi de proteccié contra sobrecarregues, mentre que un sol
dispositiu general pugui assegurar la proteccid contra curtcircuits de tots els circuits derivats.

S’admet com dispositius de proteccié contra curtcircuits, els fusibles calibrats i els interruptors automatics amb sistema de tall
omnipolar.

La norma UNE 20.460 recull tots els requisits pels dispositius de proteccio.

9.13. Proteccio contra sobretensions.

Considerem la situacié natural: Quan no és necessari la proteccié contra les sobretensions transitories, doncs es preveu un baix
risc de sobretensions a la instal-lacid, al ser I'escomesa soterrada. En aquest cas es considera suficient la resisténcia a les
sobretensions dels equips i no es requereix cap proteccid suplementaria contra les sobretensions transitories. En canvi s'haura
de protegir contra les sobretensions permanents, segons les normes de la Companyia.

9.14. Proteccioé contra contactes directes.

Hi ha diferents sistemes de proteccio:
Proteccio per aillament de les parts actives Les parts actives hauran d’estar recobertes d’un aillament que no pugui ser eliminat.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial- residual. Aquesta mesura esta destinada només a complementar
altres mesures de proteccio contra contactes directes.

L’'ts de dispositius de corrent diferencial, amb un valor igual o inferior a 300 mA, es reconeix com a mesura de proteccio
complementaria, en cas de fallada d’'una altre mesura de proteccié contra contactes directes o en cas d’imprudéncia dels
usuaris. S’admet els dispositius de rearmament automatic.
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9.15. Proteccio contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes s’aconseguira mitjangant el tall automatic de 'alimentacié.

Aquesta mesura consisteix en impedir que per una fallada, una tensié de contacte de valor suficient es mantingui un temps tal
que pugui originar un risc. La tensid limit convencional és de 50 V, valor efica¢ en alterna en condicions normals i a 24 V en
locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han d’estar interconnectades i unides per
un conductor de proteccid a una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador s’ha de posar a terra.

Es complira la seglient condicié: Ra x la < U, essent Ra la suma de resisténcies, la el corrent de seguretat del dispositiu de tall, i
U la tensié de contacte limit convencional ( 50 0 24 V).

9.16. Posada a terra

La posada a terra s’estableix principalment amb l'objecte de limitar la tensio, que respecte a terra puguin presentar en un
moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria
en els materials eléctrics utilitzats.

La posada a terra és la unio eléctrica directa, sense fusibles ni cap proteccio, d’'una part del circuit eléctric o d’'una part
conductora no pertanyent al mateix, mitjancant una presa de terra amb un eléctrode enterrat al terra.

Mitjancant la posada a terra s’aconseguira que en el conjunt d’instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no apareguin
diferéncies de potencial perilloses, i que al mateix temps permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega
d’origen atmosféric.

L’eleccio i instal-lacié dels materials que asseguren la posada a terra seran tals que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccioé i de funcionament de la
instal-lacié i es mantingui d’aquesta manera sempre.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuita puguin circular sense perill, particularment des del punt de
vista de sol'licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa quedi assegurada, amb independéncia de les condicions externes.

- Es contemplin els possibles riscos degut a I'electrolisi que pogués afectar a les parts metal-liques.

9.17. Unions a terra

PRESES DE TERRA

Els eléctrodes estaran formats per conductors nus o piquetes.
Els conductors de Cu utilitzats com eléctrodes seran conformes a la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de I'enterrament de les preses de terra seran tals que la possible pérdua d’humitat del terra, la preséncia
de gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra per damunt del valor previst. La profunditat mai
sera inferior a 0.5 m.

Com a minima es situara una piqueta cada 5 lluminaries, i sempre en el primer i Ultim suport de cada linia.

El conductor nu de Cu, de 35 mm?, unira les piquetes, passant per fora dels tubs dels cables d’alimentacié.

CONDUCTORS DE PROTECCIO
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Els conductors de proteccidé serveixen per unir eléctricament les masses d’'una instal-laci6 amb el born de terra, amb la fi
d’assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccié que uneix cada suport amb la piqueta o cable nu de 35 mm2, sera unipolar aillat de tensié assignada
450/750 V, amb recobriment de color verd-groc, i una seccié minima de 16 mm? de Cu.

9.18. Resisténcia de les preses de terra.

El valor de la resisténcia de terra sera com a maxim de 30 Ohms.

9.19. Revisio6 de les preses de terra

Sera obligatoriament comprovada pel Director de I'obra o per I'instal-lador autoritzat, en el moment de donar d’alta la instal-lacié
per la seva posada en marxa.

Personal tecnicament competent efectuara la comprovacié de la instal-lacié de posada a terra, almenys anualment, en I'época en
que el terreny estigui més sec. Per aixd, es mesurara la resisténcia de terra i es repararan amb caracter urgent els defectes que
es trobin.

En els llocs en que el terreny no sigui favorable a la bona conservacié dels eléctrodes, aquests i els conductors d’enllag entre
ells, es posaran al descobert per al seu examen un cop cada 5 anys.
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10. TERMINI D’EXECUCIO | PERIODE DE GARANTIA

Es preveu un termini per I'execucio total de les obres, en una sola fase de 2 mesos.

El periode de garantia, sera de 1 any a partir del moment en que la Direccié Facultativa lliuri el Certificat Final d’obra.

11. COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

Es fa constar que I'obra projectada constitueixen una obra completa i que compleixen la normativa vigent.

12. SERVEIS AFECTATS | BENS | DRETS AFECTATS

Les obres s'executen integrament en terrenys de titularitat publica. No es preveu l'afeccid6 de cap servei public de
subministrament, tret del propi enllumenat objecte de reforma.

13. GESTIO DE RESIDUS

Per tal d’aplicar el Decret 105/2008 sobre I'avaluacio dels residus de la construccio, s’haura d’avaluar el volum i caracteristiques
dels residus produits per I'obra, aixi com el RD 89/2010 i RD 210/2018 segons es justifica a I'annex corresponent de Gestié de
residus. Aquests seran els propis de la demolicié dels paviments i altres restes de l'obra. Sén variables en funcié de
I'emplagament. Els residus produits durant I'obra seran dipositats en un abocador especific, a través d’un gestor autoritzat, al
qual s’hauran d’abonar els costos de gestio.

Els materials que de forma majoritaria caracteritzen els residus de construccid, en general son reciclables.
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14. PRESSUPOST

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 119.060,69 €
13% despeses generals 15.477,88 €
6% benefici industrial 7.143,64 €

Subtotal PEC 141.682,21 €
21% IVA 29.753.26 €

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTA 171.435,47 €

Aquest pressupost d’execucio per contracte puja a

(CENT SETANTA-UN MIL QUATRE CENTS TRENTA-CINC EUROS | QUARANTA-SET CENTIMS)
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15. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Considerant el tipus d’obra a executar, el seu import i el termini d’execucié, i d’'acord amb la disposicié addicional la Llei 9/2017,
que estableix que no és exigible la classificacid en els contractes d’obra de valor inferior a 350.000 €, no es proposa la
classificacié del Contractista.

16. CONCLUSIO

Es manifesta que amb el conjunt de documents que formen el present projecte, queden suficientment definides les obres
d’ampliacioé de les instal-lacions de I'enllumenat del sector carrer Pujades i entorn de la ciutat de Figueres, com a obra completa,
i es trasllada aquest projecte d’obres a la superioritat.

El peticionari, El técnic redactor;
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TESTART - JOSEP BOFILL
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ANNEX 1 — CALCULS ELECTRICS
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CALCUL DE LIiNIES ELECTRIQUES

Projecte: Projecte executiu de I'ampliacié de la instal-lacié d'enllumenat public exterior del sector del carrer Pujades, Oliva i entorn de Figueres

Tensio: 400 V Condicions generals de curtcircuit:

Factor de poténcia: 1,00

Factor multiplicador de la potencia del tipus de lampada: 1,8 Coeficient de tensio: 0,8
Tipus de conductor: Coure K= 56 Coeficient de resistivitat: 1,5
LGA-QC

CGP-QM 2 25 0 13.856 20 0,05 0,05 16,66 13846,38 0,07

Caiguda tensio final: 0,05V 0,01% Intensitat permanent de c. c. final: 13846,38 >101In (C)

RESUM TAULA DE POTENCIES

Poténcia nominal enllumenat nou (ampliacio) 3.510 W
Poténcia nominal enllumenat existent 5.100 W
% Equips auxiliars led 10 %
% Equips auxiliars descarrega 80 %
Poténcia total instal-lada enllumenat 13.041 W
Poténcia total instal-lada 13.041 W
Poténcia contractada 13.856 W
Poténcia maxima admissible 13.856 W IGA: 20 A
LiNIA 1: existent
QMm-1.1 5 25 150 4710 12,24 0,08 0,08 13,87 9399,01 0,14
1.1-1.2 23 16 150 4560 11,85 0,53 0,60 4,69 2417,04 0,90
1.2-1.3 27 10 150 4410 11,46 0,96 1,56 1,97 987,96 2,10
1.3-1.4 24 10 150 4260 11,07 0,82 2,38 1,29 646,77 4,89
1.4-1.5 33 10 300 4110 10,68 1,09 3,47 0,88 438,42 10,64
1.5-1.6 14 6 300 3810 9,90 0,71 4,19 0,71 357,11 5,77
1.6-1.7 17 6 300 3510 9,12 0,80 4,98 0,58 291,46 8,67
1.7-1.8 14 6 300 3210 8,34 0,60 5,59 0,51 253,13 11,49
1.8-1.9 20 6 300 2910 7,56 0,78 6,37 0,43 213,09 16,21
1.9-1.10 15 6 300 2610 6,78 0,52 6,89 0,38 190,49 20,29
1.10-1.11 18 6 300 2310 6,00 0,56 7,45 0,34 168,99 25,78
1.11-1.12 22 6 150 2010 5,22 0,59 8,04 0,30 148,50 33,38
1.12-1.13 18 6 150 1300 3,38 0,31 8,35 0,27 135,09 40,34
1.13-1.14 18 6 150 1150 2,99 0,28 8,63 0,25 123,91 47,95
1.14-1.15 14 6 40 120 0,31 0,02 8,65 0,23 116,41 54,32
1.15-1.16 22 6 40 80 0,21 0,02 8,68 0,21 106,31 65,14
1.16-1.17 20 6 40 40 0,10 0,01 8,69 0,20 98,53 75,83
Caiguda tensid final: 8,69V 217% Intensitat permanent de c. c. final: 98,53 >5In(B)
1.12-1.18 16 6 40 2510 6,52 0,54 8,58 0,27 136,46 39,563
1.18-1.19 23 6 40 160 0,42 0,05 8,63 0,24 122,22 49,28
1.19-1.20 22 6 40 120 0,31 0,04 8,66 0,22 111,13 59,61
1.20-1.21 27 6 40 80 0,21 0,03 8,69 0,20 99,99 73,63
1.21-1.22 25 6 40 40 0,10 0,01 8,70 0,18 91,50 87,92
Caiguda tensié final: 8,70V 2,18% Intensitat permanent de c. c. final: 91,50 >5In(B)
1.21-1.23 5 6 40 240 0,62 0,02 8,71 0,20 98,17 76,38
1.23-1.24 17 6 40 120 0,31 0,03 8,73 0,18 92,44 86,14
1.24-1.25 17 6 40 80 0,21 0,02 8,75 0,17 87,35 96,49
1.25-1.26 5 6 40 40 0,10 0,00 8,75 0,17 85,96 99,64
Caiguda tensid final: 8,75V 2,19% Intensitat permanent de c. c. final: 85,96 >51In(B)
1.11-1.27 23 6 40 2510 6,52 0,77 8,22 0,30 147,68 33,75
1.27-1.28 22 6 40 160 0,42 0,05 8,27 0,26 131,79 42,39
1.28-1.29 24 6 40 120 0,31 0,04 8,31 0,24 117,94 52,92
1.29-1.30 24 6 40 80 0,21 0,03 8,33 0,21 106,73 64,63
1.30-1.31 26 6 40 40 0,10 0,01 8,35 0,19 96,76 78,63
Caiguda tensié final: 8,35V 2,09% Intensitat permanent de c. c. final: 96,76 >51In(B)
1.13-1.32 35 6 40 1580 4,10 0,74 9,09 0,23 114,92 55,74
1.32-1.33 19 6 40 240 0,62 0,06 9,15 0,21 106,31 65,14
1.33-1.34 19 6 40 200 0,52 0,05 9,20 0,20 98,89 75,28
1.34-1.35 16 6 40 160 0,42 0,03 9,24 0,19 93,41 84,38
1.35-1.36 16 6 40 120 0,31 0,03 9,26 0,18 88,50 94,00
1.36-1.37 17 6 40 80 0,21 0,02 9,28 0,17 83,82 104,79
1.37-1.38 16 6 40 40 0,10 0,01 9,29 0,16 79,84 115,48

Caiguda tensid final: 9,29V 2,32% Intensitat permanent de c. c. final: 79,84 >51In(B)



LiNIA 2: existent

QMm-2.1 29 16 150 1740 4,52 0,25 0,25 4,31 2211,49 1,07
2.1-2.2 20 6 150 1590 4,13 0,43 0,68 1,67 839,49 1,04
2.2-23 19 6 150 1440 3,74 0,37 1,05 1,05 527,50 2,65
2.3-24 24 6 150 1290 3,35 0,41 1,46 0,72 358,91 5,71
24-25 24 6 150 1140 2,96 0,37 1,83 0,54 271,97 9,95
2.5-2.6 23 6 150 990 2,57 0,30 2,13 0,44 220,72 15,11
2.6-2.7 27 6 150 840 2,18 0,30 2,44 0,36 180,74 22,54
2.7-2.8 25 6 150 690 1,79 0,23 2,67 0,31 154,78 30,73
2.8-29 25 6 150 540 1,40 0,18 2,85 0,27 135,34 40,19
2.9-2.10 40 6 40 390 1,01 0,21 3,06 0,23 112,69 57,96
2.10-2.11 20 6 40 350 0,91 0,09 3,15 0,21 103,99 68,07
2.11-212 20 6 40 310 0,81 0,08 3,23 0,19 96,54 78,99
2.12-2.13 23 6 40 270 0,70 0,08 3,32 0,18 89,19 92,54
2.13-2.14 19 6 40 230 0,60 0,06 3,37 0,17 83,91 104,55
2.14-2.15 18 6 40 190 0,49 0,05 3,42 0,16 79,46 116,61
2.15-2.16 27 6 150 150 0,39 0,05 3,47 0,15 73,60 135,92
Caiguda tensié final: 347V 0,87% Intensitat permanent de c. c. final: 73,60 >5In(B)
LiNIA 3:
QM-3.1 8 6 40 200 0,52 0,02 0,02 5,59 2900,90 0,09
3.1-3.2 18 6 40 160 0,42 0,04 0,06 1,97 990,45 0,75
3.2-3.3 21 6 40 120 0,31 0,03 0,09 1,12 559,14 2,35
3.3-34 21 6 40 80 0,21 0,02 0,12 0,78 389,45 4,85
3.4-3.5 22 6 40 40 0,10 0,01 0,13 0,59 295,49 8,43
Caiguda tensié final: 0,13V 0,03% Intensitat permanent de c. c. final: 295,49 >51In(B)
QM-3.6 26 6 40 560 1,45 0,20 0,20 1,97 990,45 0,75
3.6-3.7 22 6 40 520 1,35 0,15 0,35 1,09 547,78 2,45
3.7-3.8 21 6 40 480 1,25 0,14 0,48 0,77 383,90 4,99
3.8-3.9 20 6 40 440 1,14 0,12 0,60 0,60 298,77 8,25
3.9-3.10 17 6 40 400 1,04 0,09 0,69 0,50 251,38 11,65
3.10-3.11 25 6 40 360 0,94 0,12 0,81 0,41 203,83 17,72
3.11-3.12 30 6 40 320 0,83 0,13 0,94 0,33 166,12 26,68
3.12-3.13 17 6 40 280 0,73 0,06 1,01 0,30 150,36 32,56
3.13-3.14 23 6 40 240 0,62 0,07 1,08 0,27 133,26 41,46
3.14-3.15 22 6 40 160 0,42 0,05 1,13 0,24 120,18 50,97
3.15-3.16 22 6 40 120 0,31 0,04 1,16 0,22 109,44 61,47
3.16-3.17 19 6 40 80 0,21 0,02 1,18 0,20 101,60 71,32
3.17-3.18 25 6 40 40 0,10 0,01 1,20 0,19 92,84 85,41
Caiguda tensid final: 1,20V 0,30% Intensitat permanent de c. c. final: 92,84 >5In(B)
[313319 | 7 I 6 I 40 I 40 0,10 I 0,00 I 1,01 [ 029 | 144,71 | 3516 |
Caiguda tensid final: 1,01V 0,25% Intensitat permanent de c. c. final: 144,71 >5In(B)
LiNIA 4:
QM-4.1 164 6 40 1400 3,64 3,08 3,08 0,33 163,11 27,67
4.1-42 23 6 40 880 2,29 0,27 3,35 0,29 143,17 35,91
4.2-43 19 6 40 840 2,18 0,21 3,56 0,26 130,04 43,53
4.3-44 24 6 40 800 2,08 0,26 3,82 0,23 116,54 54,20
4.4-45 20 6 40 760 1,97 0,20 4,02 0,21 107,26 63,99
4.5-46 24 6 40 720 1,87 0,23 4,25 0,20 97,90 76,80
4.6-4.7 26 6 40 680 1,77 0,24 4,49 0,18 89,45 92,00
4.7-4.8 27 6 80 640 1,66 0,23 4,72 0,16 82,09 109,24
4.8-4.9 17 6 80 560 1,45 0,13 4,85 0,16 78,05 120,85
4.9-4.10 24 6 80 480 1,25 0,15 5,00 0,15 72,97 138,24
4.10-4.11 24 6 80 400 1,04 0,13 513 0,14 68,52 156,80
4.11-412 24 6 80 320 0,83 0,10 5,23 0,13 64,58 176,53
4.12-4.13 24 6 80 240 0,62 0,08 5,31 0,12 61,06 197,43
4.13-4.14 24 6 80 160 0,42 0,05 5,36 0,12 57,91 219,49
4.14-4.15 19 6 80 80 0,21 0,02 5,38 0,11 55,64 237,79
Caiguda tensid final: 538V 1,35% Intensitat permanent de c. c. final: 55,64 >5In(B)
4.1-4.16 173 6 40 480 1,25 1,11 4,19 0,16 79,66 116,00
4.16-4.17 23 6 40 440 1,14 0,14 4,32 0,15 74,59 132,32
4.17-4.18 20 6 40 400 1,04 0,11 4,43 0,14 70,68 147,38
4.18-4.19 21 6 40 240 0,62 0,07 4,50 0,13 66,99 164,06
4.19-4.20 26 6 40 200 0,52 0,07 4,57 0,13 62,92 185,96
4.20-4.21 24 6 40 160 0,42 0,05 4,62 0,12 59,58 207,39
4.21-4.22 22 6 40 120 0,31 0,04 4,65 0,11 56,81 228,07
4.22-4.23 22 6 40 80 0,21 0,02 4,68 0,11 54,29 249,72
4.23-4.24 22 6 40 40 0,10 0,01 4,69 0,10 51,99 272,36
Caiguda tensié final: 4,69V 1,17% Intensitat permanent de c. c. final: 51,99 >5In(B)
4.18-4.25 31 6 40 120 0,31 0,05 4,48 0,13 65,36 172,32
4.25-4.26 25 6 40 80 0,21 0,03 4,51 0,12 61,62 193,86
4.26-4.27 15 6 40 40 0,10 0,01 4,51 0,12 59,58 207,39

Caiguda tensié final: 451V 1,13% Intensitat permanent de c. c. final: 59,58 >5In(B)
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ESTUDI DE GESTIO
DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC

Segons RD 105/2008 i Decret 89/2010 i
la Guia per a la redaccit de I'Estudi de Gestié de Residus de construccié i enderroc

Tipus d'obra: Ampliacié de I'enllumenat public del sector del carrer Pujades, Oliva i entorn.

Situacio: 17600 Figueres
Promotor: Ajuntament de Figueres
Enginyer/a Técnic/a Industrial: Josep Bofill Testart

Data: Febrer de 2022




APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBRA
2.1- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA
2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROC VIALS
2.3- ESTIMACIO RESIDUS EXCAVACIO
3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA
3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST

Nota:

L'estimaci6 dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redaccio6 de I'Estudi de Gestio de Residus de
construccio i enderroc i s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

Si No
1|S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix X
emplacament?
2|Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé X
generar residus?
3| S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccié i, per tant, la X
quantitat de material a emprar?
4|S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X
5|S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.
La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal X
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en
el Plec de Prescrincions Técniaues
6[S’ha previst el pas d'instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la realitzacié de X
reaates durant la fase d'instal-lacions?
7|S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de facana, obertures, divisories, etc.) per X
minimitzar els retalls?
8|S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions faciment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
separacié una vegada finalitzada la seva vida util).
Per exemple, el formigé té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest material.
Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst
que aquests materials es puguin separar amb facilitat. X
- solucions d’'impermeabilitzacié o d’aillament termic no adherit
- solucions de parquet flotant front 'encolat
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
9|Des d’'un punt de vista de la disminucio de la produccié dels residus d’una forma global, s’han X
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
10{... (Altres bones practiques) X
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2.1- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA

m2 construits:

Codi CER Tipologia? Volum aparent Pes
coeficient m3 residu coeficient T residu
m3 residu/ T residu/
m2 construit m2 construit
Fase de fonamentacié i estructures
170101 (formigd) Inert 0,003810 0,403 0,005333 0,564
170103 (material ceramic) Inert 0,000423 0,045 0,000381 0,040
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,001264 0,134 0,000455 0,048
170201 (fusta) No Especial 0,009480 1,003 0,002370 0,251
170203 (plastic) No Especial 0,001896 0,201 0,000290 0,031
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,000793 0,084 0,000056 0,006
lggt‘la‘:](q)inzzvpzfro;lg:? contenen restes de substancies perilloses o estan Especial 0,000437 0,046 0,000022 0,002
Fase de tancaments
170107 (formigd) Inert 0,010910 1,155 0,015274 1,617
170103 (material ceramic) Inert 0,032730 3,464 0,029457 3,118
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,000535 0,057 0,000193 0,020
170201 (fusta) No Especial 0,001605 0,170 0,000401 0,042
170203 (plastic) No Especial 0,002140 0,226 0,000327 0,035
170904 (residus barrejats de la construccié i de I'enderroc diferents dels .
especific(ats enel codijs 170901, 170902 i 170903) No Especial 0,000413 0,044 0,000167 0,018
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,003761 0,398 0,000263 0,028
lggt‘la‘:](q)inzzvpzfro;lg:? contenen substancies perilloses o estan Especial 0,000437 0,046 0,000022 0,002
Fase d'acabats
170101 (formigd) Inert 0,011327 1,199 0,015857 1,678
170103 (material ceramic) Inert 0,007551 0,799 0,006796 0,719
;:223% c(;:t::z'f C%Zf?;‘;gg:f';’ realitzats amb guix diferents dels No Especial | 0,009720 1,029 0,003927 0,416
170201 (fusta) No Especial 0,003402 0,360 0,000851 0,090
170203 (plastic) No Especial 0,006318 0,669 0,000966 0,102
170904 (residus barrejats de construccié i d’enderroc diferents dels .
especific(ats on ols codis 1709001, 170902 i 170903%) No Especial [ 0,000365 0,039 0000147 0,016
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,007321 0,775 0,000512 0,054
(’I:ggt‘;‘ln(])ingiz\;aezsros“zl:)a contenen substancies perilloses o estan Especial 0001312 0,139 0,000066 0,007
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu
Inert-formigo (170101) 2,757 3,859
Inert-ceramica (170103) 4,308 3,877
NE-barreja (170904) 0,082 0,033
NE-guix (170802) 1,029 0,416
NE-metall (170407) 0,190 0,069
NE-fusta (170201) 1,533 0,383
NE-plastic (170203) 1,096 0,168
NE-cartré (150101) 1,257 0,088
Especial (150110) 0,231 0,012
TOTAL 12,483 8,905
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS OBRA NOVA

codi CER S’Utilitzen?
Si_ | No
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles 150101* X
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles (pintures, vernissos, 150101* X
dissolvents. adhesius. silicones. aerosols. etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O L’ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus de decapat o eliminacié de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies 080117+ X
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* X
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080111* X
RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO, DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) DE PRODUCTES
|QUIMICS ORGANICS DE BASE
- Dissolvents 070103*/
070403*/ X
070404*
RESIDUS DE LA FFDU D'ADHESIUS | SEGELLANTS (INCLOENT ELS PRODUCTES
D'IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses | 080409* | [ X
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS
- Residus gue contenen silicones perilloses [ 070216 | [ X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903 X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903 X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903 X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i l[ampades de vapor de mercuri defectuoses I 200121* I I X
X
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2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROC VIALS

m2 construits: 105,84

Materials Tipologia Volum real Volum aparent Pes
coeficient m3 residu coeficient m3 residu coeficient T residu
m3 residu/ m3 residu/ T residu/
m2 construit m2 construit m2 construit
170504 (terres i pedres diferents
dels especificats en el codi Inert 0,2500 26,460 0,3000 31,752 0,4200 44,453
170503*)
170302 (barreges bituminoses
diferents de les barreges No Especial 0,1500 15,876 0,2500 26,460 0,1950 20,639
especificades en el codi 170301*)
170405 (ferro i acer) No Especial 0,0001 0,011 0,0002 0,021 0,0005 0,053
170203 (plastic) No Especial 0,0001 0,011 0,0002 0,021 0,0005 0,053
170904 (residus barrejats de
construcci(").i d’enderroc diffarents No E53P60i8| 0,0008 0,085 0,0016 0,169 0,0040 0,423
dels especificats en els codis )
1709001. 170902 i 170903*)
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Excepte quan es tracti d'un residu admes en diposits de terres i runes
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu
Inert-terres (170504) 31,752 44,453
NE-barreja (170904) 26,629 21,062
NE-metall (170407) 0,021 0,053
NE-Plastic (170203) 0,021 0,053
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 58,423 65,621
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS ENDERROC VIALS

. S’ha .
codi CER detectat? Quantitat
Si No m3 T
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503 X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605 X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605 X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605 X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605 X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605 X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605 X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605 X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracio amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204 X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del X
tious de residu)
- Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen [170902*
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que X
PCB)

- Altres residus de construccié i demolicid (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903* X
substancies perilloses

X
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemeneies, conductes d’aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc).

Les fibres d’amiant s’introdueixen en I'organisme per les vies respiratories, per tant, el risc d'amiant es en funcio de la quantitat de fibres que es troben en suspensio
al'aire.

En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelacié els permisos pertinents a I'autoritat laboral competent i
complir amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per la legislacio vigent.
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2.3- ESTIMACIO RESIDUS EXCAVACIO

Materials Tipologia® Volum real Volum Aparent Pes
m3 coeficient m3 coeficient T
T residu/ T residu/
m3 real m3 aparent
Terrenys naturals
170504 Grava i sorra compacta (terres i pedres
diferents de les especificades en el codi 170503*) Inert 34,560 2,00 41,389 1,67 69,120
170504 Grava i sorra solta (terres i pedres diferents de
les especificades en el codi 170503%) Inert 0,000 1,70 0,000 1.41 0,000
010409 Argiles (residus de sorra i argiles) Inert 0,000 2,10 0,000 1,75 0,000
Rebliments
200202 Terra vegetal (terra i pedres) Inert 0,000 1,70 0,000 1,41 0,000
170504 Terraplé (terres i pedres diferents de les
especificades en el codi 170503*) Inert 0,000 1,70 0,000 1.41 0,000
170504 Pedraplé (terres i pedres diferents de les
especificades en el codi 170503*) Inert 0,000 1,80 0,000 1,50 0,000
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu
Inert-terres (170504) 41,389 69,120
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 41,389 69,120
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS EXCAVACIO

i S’ha .
codi CER detectat? Quantitat
Si No m3 T
TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503 X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605 X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605 X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605 X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605 X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605 X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605 X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605 X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605 X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracio amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204 X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, (el codi CER
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). dependra del X
tious de residu)
- Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen [170902*
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que X
PCB)

- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903* X
substancies perilloses

X
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o
cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemeneies, conductes d’aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc).

Les fibres d’amiant s’introdueixen en I'organisme per les vies respiratories, per tant, el risc d'amiant es en funcio de la quantitat de fibres que es troben en suspensio
al'aire.

En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelacié els permisos pertinents a I'autoritat laboral competent i
complir amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per la legislacio vigent.
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RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES

Obra Nova Enderroc Excavacio
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
Inert-formigé 170101 2,757 3,859 0,000 0,000
Inert-ceramica 170103 4,308 3,877 0,000 0,000
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 31,752 44,453 41,389 69,120
TOTAL Inerts| 7,065 7,736 31,752 44,453 41,389 69,120
NE-barreja 170904 0,082 0,033 26,629 21,062
NE-guix 170802 1,029 0,416 0,000 0,000
NE-metalls barrejats 170407 0,190 0,069 0,021 0,053
NE-fusta 170201 1,533 0,383 0,000 0,000
NE-plastic 170203 1,096 0,168 0,021 0,053
NE-cartré 150101 1,257 0,088
TOTAL No Especials 5,187 1,157 26,671 21,168 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials| 12,252| 8,893 58,423 65,621| 41,389| 69,120]
Especial 150110 0,231 0,012 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL Especials 0,231 0,012 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials + Especials| 12,483] 8,905/ 58,423 65,621] 41,389] 69,120
Totals
Material Codi CER Volum (m3) Pes (T)
Inert-formigé 170101 2,757 3,859
Inert-ceramica 170103 4,308 3,877
Inert-vidre 170202 0,000 0,000
Inert-terres 170504 73,141 113,573
TOTAL Inerts| 80,206 121,309
NE-barreja 170904 26,711 21,095
NE-guix 170802 1,029 0,416
NE-metalls barrejats 170407 0,211 0,122
NE-fusta 170201 1,533 0,383
NE-plastic 170203 1,117 0,221
NE-cartré 150101 1,257 0,088
TOTAL No Especials 31,858 22,325
| TOTAL Inerts + No Especials| 112,064] 143,634
Especials [150110 0,231 0,012
TOTAL Especials 0,231 0,012
|  Total Inerts + No Especials + Especials| 112,295| 143,646
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3.1.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’'OBRA

Separaci6 segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacioé selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les segiients
fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacio per al total de I'obra
superi les segiients quantitats indicades a continuacié.

Quantitat limit (T) | Residu totals (T) Cal separar
Formigé 80,0 3,859 No
Maons, teules, ceramics 40,0 3,877 No
Metall 2,0 0,122 No
Fusta 1.0 0,383 No
Vidre 1,0 0,000 No
Plastic 0,5 0,221 No
Paper i cartré 05 0,088 No
Especials . . . . .
[[] zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu.
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les seglents:
- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra,
per tal d’evitar vessaments accidentals
- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.
- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.
- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacid, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posici6 vertical i sobre
cubetes de retencid de liquids per tal d’evitar fuites
- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials
Inerts contenidor per Inerts barrejats [ contenidor per Inerts Formigd
contenidor per Inerts Ceramica [ contenidor per altres inerts
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
No Especials contenidor per metall [ contenidor per fusta

contenidor per plastic [ contenidor per paper i cartré
contenidor per [J contenidor per

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

ooooojoon

Inerts+No Especials

O

contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts
a la propia obra o a una

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el
mateix emplagament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

altra d'autoritzada residus totals residus reciclats
procedents d'obra nova m3 m3 T
ifo enderroc [Inert-formigé 2,757
[Inert-ceramica 4,308
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera,
aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus petris)
| m3 [ T |
[Arid matxucat | [ |
Reciclatge de terres i residus totals residus reciclats
graves a la propia obra m3 m3 T
oauna altra Grava i sorra 41,389
d'autoritzada procedents Grava i sorra solta 31,752
d'excavacio i/o enderroc Argiles 0,000
de vials Terra vegetal 0,000
Terraplé 0,000
Pedraplé 0,000
TOTAL TERRES 73.141 0.000 0.000

Senyalitzacié dels
contenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separacié selectiva
prevista.

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en dipdsits de residus No Especials).
Aquest simbol identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separacié selectiva més
exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

Fusta Ferralla Paper i cartro Plastic Cables eléctrics

[im S\

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials de manera
generica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a I'hora
d’'emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons
o contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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3.2.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’'OBRA

Desti dels residus segons
tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus

de la construccio:

Inerts

Quantitat estimada

Gestor

m3

Tones

Codi

Nom

Observacions

[ Reciclatge

[J Planta de transferéncia

[J Planta de seleccio

Diposit

80,206

121,309

E-1157.10

Diposit controlat de Peralada

Residus No Especials

Quantitat estimada

Gestor

m3

Tones

Codi

Nom

Observacions

Reciclatge:

[] Reciclatge NE-metalls

[ Reciclatge NE-fusta

[] Reciclatge NE-plastic

[ Reciclatge NE-cartd

[] Reciclatge NE-barreja

[] Reciclatge NE-guix

[] Planta de transferéncia

[] Planta de seleccié

Diposit

31,858

22,325

Deixalleria de Figueres

Residus Especials

Quantitat estimada

Gestor

m3

Tones

Codi

Nom

Observacions

Instgl-lamo de gestlo de
residus especials

0,231

0,012

Deixalleria de Figueres
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

L’Estudi de Gestio de residus forma part del projecte d’execucio i conte els requeriments estipulats per la legislacioé vigent.
Aquest document recull les directrius de gesti6 de residus de la construccio i demolicié que posteriorment es concretaran a
obra mitjangant el Pla de Gestié de Residus.

En aquest estudi de Gestié de Residus i en conseqiiéncia en el Pla de Gestié de Residus que d’ell es generi, sera
d’aplicacié al present projecte el Plec de Condicions Técniques del projecte executiu.

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gesti6 de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
Propietat.

El Pla ha d'estar elaborat en base al Estudi de Gesti6é de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestio en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’'n donara

comunicacio per la seva acceptacio a la Propietat.

En el Pla s’haura d’exposar quin sistema de seguiment i control documental es preveu desenvolupar durant I'obra per
poder demostrar el compliment de les prescripcions del Pla de Gestié de Residus.
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5.- DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

num. d'unitats
[ Contenidor 9m?3. Apte per formigo, ceramica, petris i fusta
[ Contenidor 5m?3. Apte per plastics, paper i cartrd, metalls i fusta (amb tapes)
[ Contenidor 5m?3. Apte per formigd, ceramica, petris, fusta i metall
[ Contenidor 1000L. Apte per paper i cartro, plastics

[ Bid6 200L. Apte per residus especials
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6.- PRESSUPOST

Unitat Quantitat Preu Total

Classificacio dels residus d’acord amb les operacions de separacio
selectiva triades.
Subministrament d’equips d’obra per a la gestié de residus
(contenidors, compactadores, etc.)
Cost associat a I'is d’'una maquinaria mobil de matxuqueix,
trituracio, etc.
Cost associat a la carrega, transport i disposicié dels residus cap a
centrals de reciclatge, centrals de transferéncia o diposits m3 112,30 5,34 600,00
controlats.

600,00

Febrer de 2022

Josep Bofill Testart
L'Enginyer/a Técnic/a Industrial

CALCUL DE LA FIANCA
Cost fianga = 11,00 €/T
Total Residus = 143,646 T

Total fianga= €
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Carrer Sant Jordi / Datos de planificaciéon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

(1)
hJ
L L L | -050 m E‘_FE
0.00 22.00 m @)
Luminaria: Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K 16
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im con 280: Sgg cgjt:m
. o con 80°: cd/kim
Potencl:|a de I?s luminarias: 40:0 W - con 90°- 0.71 cd/kim
Organ|zaC|on. unilateral abaJO Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 22.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.920 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m Iéa3d|sp05|0|on cumple con la clase de intensidad luminica
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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Carrer Sant Jordi / Lista de luminarias

Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K Dispone de una imagen

16 de la luminaria en
N° de articulo: ALMLS40 AE 3 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im

Potencia de las luminarias: 40.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor
de correccién 1.000).

N

Pagina 5



BENITO

2022_0227_Sector Pujades - Figueres _ NOVATILU
18.03.2022

BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.
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Carrer Sant Jordi / Resultados luminotécnicos

(3) :_6.00 m

[ 5.00

®

(2) _' 0.00

[l 1 1 1 _-1 OO
0.00 22.00m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:201
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 22.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 24.86 0.45
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: s v

N
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer Sant Jordi / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 22.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 18.36 8.73
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 22.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E i [IX]
Valores reales segun célculo: 12.35 8.91
Valores de consigna segun clase: =>10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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Carrer Sant Jordi / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Grafico de valores (E)

26 26 18 13 11
39 37 23 16 12
50 38 25 16 13
51 34 22 14 11

13 18 26 26 |5.00m
16 23 37 39
16 25 38 50
14 22 34 51
— To.00

Trama: 10 x 4 Puntos

E,, [Ix] Ein [IX]
25 11

22.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 201

/E E

Emax [IX] Emin m min

51 0.451

I E

max

0.221

N
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Carrer Sant Jordi / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 / Grafico de valores
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| 3¢ 23 15 11

9.38

9.38

11 15 23 34 |

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

(E)

T0.00m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX] E i [X]
18 8.73

E i [1X] E

40

min

22.00m

~-1.00

Valores en Lux, Escala 1 : 201

/E,
0.476

E. . /E

min max

0.219

il
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Carrer Sant Jordi / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Grafico de valores

(E)

[ 14 16 12 984 955 955 984 12 16 14 | T6.00m
[ 5.00

22.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

12 8.91 19 0.721 0.474

il
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Carrer de la Pau / Datos de planificacidon

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

(1)
hJ
[l 1 1 1 -051 i H
0.00 19.00 m @)
Luminaria: Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K 16
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im con 280: ?2513 cgjt:m
. o con 80°: cd/kim
Potencl:|a de I?s luminarias: 40:0 W - con 90°- 4.57 cd/kim
OrgamzaCIon' unilateral abaJo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 19.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.920 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m Iéa}I disposicion cumple con la clase de intensidad luminica
Inclinacion del brazo (3): 50° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.4.
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Carrer de la Pau / Lista de luminarias

Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K Dispone de una imagen

16 de la luminaria en
N° de articulo: ALMLS40 AE 3 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im

Potencia de las luminarias: 40.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor
de correccién 1.000).

N
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Carrer de la Pau / Resultados luminotécnicos

®

T6.00m
T5.00

To.00

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 19.000 m, Anchura: 5.000 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE2

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

~-1.00

Escala 1:179

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX]
27.16
>20.00

v

uo

0.55
= 0.40

N
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Carrer de la Pau / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 19.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 16.88 10.42
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 19.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E i [IX]
Valores reales segun célculo: 17.29 12.83
Valores de consigna segun clase: =2 15.00 = 5.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Carrer de la Pau / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Grafico de valores (E)

29 29 24 18
40 37 28 21
48 37 29 21
44 34 24 17

16
18
17

16

18

17

18 24 29 29 | 5.00m
21 28 37 40
21 29 37 48
17 24 34 44
To.00

Trama: 10 x 4 Puntos

E,., [Ix] E... [X]
27 15

19.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 179

max [|X] Emin / Em Emin / Emax
48 0.546 0.312
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Carrer de la Pau / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 / Grafico de valores

BENITO
E NOVATILU

18.03.2022

Proyecto elaborado por Lighting Dept.
Teléfono +34 938 521 000
Fax +34 938 521 001
e-Mail info@benito.com

(E)

26 21 14 12

26 | T0.00m
~-1.00

12 14 21

0.00

19.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 179

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E, [IX] E,. [IX]
17 10

Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

34 0.617 0.309

il
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2022_0227_Sector Pujades - Figueres

BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

Carrer de la Pau / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Grafico de valores

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

19 21

18 14

14

14

14 18 21 19

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E, [IX]
17

Emin [IX]
13

E i [1X] E

23

min

19.00 m

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

(E)

T6.00m
T5.00

Valores en Lux, Escala 1: 179

/E,
0.742

E. . /E

min max

0.546

il
Pagina 17



BENITO

2022_0227_Sector Pujades - Figueres _ NOVATILU
18.03.2022

BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer de Pere Ill / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 5.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

G o

(1)
6.16 m
-
—t — ¥
0.00 20.00 m (2)

Luminaria: Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K 16
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im con ;8°: ?gg cgjt:m

. o con 80°: cd/kim
Potencl:|a de I?s luminarias: 40:0 W . con 90°- 2 60 cd/kim
OrgamzaC'on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 20.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.920 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.650 m éazdlsposmlon cumple con la clase de intensidad luminica
Inclinacion del brazo (3): 4.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.4.

N
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2022_0227_Sector Pujades - Figueres _

BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por
Experts en il-luminacio eficient Teléfono
08500 - Barcelona Fax
www.benito.com e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

Carrer de Pere lll / Lista de luminarias

Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K Dispone de una imagen

16 de la luminaria en
N° de articulo: ALMLS40 AE 3 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im

Potencia de las luminarias: 40.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor
de correccién 1.000).

N
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2022_0227_Sector Pujades - Figueres

BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

BENITO
NOVATILU

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

@ T6.50m
T5.50

N/

@ To.o0
~-1.00

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacién Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 5.500 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacioén seleccionada: CE2

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

20.00 m

E, [IX]

25.36
2 20.00

v

18.03.2022

Carrer de Pere lll / Resultados luminotécnicos

Escala 1:186

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

uo

0.53
20.40

N
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2022_0227_Sector Pujades - Figueres _ NOVATILU
18.03.2022

BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer de Pere lll / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 12.66 9.85
Valores de consigna segun clase: =10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 20.000 m, Anchura: 1.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E i [IX]
Valores reales segun célculo: 18.30 10.43
Valores de consigna segun clase: =2 15.00 = 5.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Carrer de Pere lll / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Grafico de valores (E)

35 34 25 18

23 24 19 15

17 24 34 48 550m
19 27 38 47
18 25 34 35
15 19 24 23
T o.00

Trama: 10 x 4 Puntos

E,, [IX] Emin [IX]
25 14

20.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 186

I E

max

0.280

max LX] Enin/ E E

m min
48 0.533

N
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BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

Carrer de Pere Il / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1 / Grafico de valores

Proyecto elaborado por

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

Teléfono
Fax
e-Mail

(E)

[ B 718 a1 41 41 41 i3 15 I3 | To.00m
[l 1 1 1 -_-1'00
0.00 20.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 186
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
13 9.85 17 0.777 0.564
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BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

Carrer de Pere Il / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Grafico de valores

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

|33 23

15 12

11

11

12 15 23 33|

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX]
18

Emin [1x]
10

E i [1X] E

37

20.00 m

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

(E)

T6.50m
T5.50

Valores en Lux, Escala 1 : 186

/E

min m

0.570

E . /E

min max

0.283

N
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2022_0227_Sector Pujades - Figueres _ NOVATILU
18.03.2022

BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer de Pujades / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.100 m)

Calzada 1 (Anchura: 5.400 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.100 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

(1)
h J
-0.50m N
L L L | -
0.00 20.00 m @)
Luminaria: Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K 16
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im con 280: ?gg cgjt:m
. o con 80°: cd/kim
Potencl:|a de I?s luminarias: 40:0 W - con 90°- 126 cd/kIm
Organ|zaC|on. unilateral abaJO Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 20.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.920 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m Iéazdlsposmon cumple con la clase de intensidad luminica
Inclinacion del brazo (3): 3.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.4.
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por
Experts en il-luminacio eficient Teléfono
08500 - Barcelona Fax
www.benito.com e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

Carrer de Pujades / Lista de luminarias

Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K Dispone de una imagen

16 de la luminaria en
N° de articulo: ALMLS40 AE 3 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im

Potencia de las luminarias: 40.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor
de correccién 1.000).

N
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BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

BENITO
NOVATILU

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

18.03.2022

Carrer de Pujades / Resultados luminotécnicos

@ T6.50m
T5.40

Ny

@ To.00
110

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacién Calzada 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 5.400 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacioén seleccionada: CE2

Valores reales segun calculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

20.00 m

E, [IX]
25.90
>20.00

v

Escala 1:186

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

uo
0.53
=20.40

N
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer de Pujades / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 20.000 m, Anchura: 1.100 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 17.18 9.95
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 20.000 m, Anchura: 1.100 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E i [IX]
Valores reales segun célculo: 13.07 9.94
Valores de consigna segun clase: =>10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
Pagina 28



2022_0227_Sector Pujades - Figueres

BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

Carrer de Pujades / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de valores (E)

25 26 20 15

37 36 26 19

48 34 24 16

15 20 26 95 540m

19 26 36 37

19 27

(o0}

16 24 34 48

[ 0.00

Trama: 10 x 4 Puntos

E,, [IX] Emin [IX]
26 14

20.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 186

max LX] Enin/ E E

m min
48 0.534

/ Emax
0.286

N
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BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

Carrer de Pujades / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Grafico de valores

BENITO
E NOVATILU

18.03.2022

Proyecto elaborado por Lighting Dept.
Teléfono +34 938 521 000
Fax +34 938 521 001
e-Mail info@benito.com

(E)

31 21 14 11

31 T0.00m
"-1.10

11 14 21

0.00

20.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 186

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E, [IX] E,., [IX]
17 9.95

E . /E

Emax [IX] Emin / Em min max

36 0.579 0.280

N
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Proyecto elaborado por Lighting Dept.

BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001
e-Mail info@benito.com

www.benito.com

Carrer de Pujades / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Grafico de valores

(E)

T6.50m
T5.40

13 16 14 11 11 11 11 14 16 13

20.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 186

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax

13 9.94 18 0.761 0.538

N
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer de I'Oliva / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.500 m)

Calzada 1 (Anchura: 5.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.500 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

(1)
-0.50m ‘ :
L L L | -
0.00 24.00 m @)
Luminaria: Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K 16
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im con 280: Sgg cgjt:m
. o con 80°: cd/kim
Potencl:|a de I?s luminarias: 40:0 W - con 90°- 0.71 cd/kim
Organ|zaC|on. unilateral abaJO Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 24.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 4.920 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m Iéa3d|sp05|0|on cumple con la clase de intensidad luminica
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por
Experts en il-luminacio eficient Teléfono
08500 - Barcelona Fax
www.benito.com e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

Carrer de I'Oliva / Lista de luminarias

Novatilu ALMLS40 AE 3 MILAN S 40 AE 3000K Dispone de una imagen

16 de la luminaria en
N° de articulo: ALMLS40 AE 3 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 5256 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 5256 Im

Potencia de las luminarias: 40.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor
de correccién 1.000).

N
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer de I'Oliva / Resultados luminotécnicos

@ T6.50m

[ 5.00

@

@ 0.00

[l 1 1 1 -_-1'50
0.00 24.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:215
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 24.000 m, Anchura: 5.000 m
Trama: 6 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Eq, [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 22.80 0.43
Valores de consigna segun clase: =>20.00 =040
Cumplido/No cumplido: v v

N
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer de I'Oliva / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 24.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 14.70 6.20
Valores de consigna segun clase: =10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 24.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E i [IX]
Valores reales segun célculo: 10.24 6.75
Valores de consigna segun clase: =>10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Teléfono +34 938 521 000
Fax +34 938 521 001
e-Mail info@benito.com

Carrer de I'Oliva / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Grafico de valores (E)

30 16 10 10 16 30 .00
43 21 11 11 21 43
" 20 9.76 9.76 20 44
To.00
0.00 24.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 215
Trama: 6 x 3 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
23 9.76 44 0.428 0.220

N
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.
Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000
Fax +34 938 521 001

08500 - Barcelona
www.benito.com e-Mail info@benito.com

Carrer de I'Oliva / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 / Grafico de valores

(E)

To.00m

31 18 12 848 6.91 6.91 848 12 18 31

, . -1.50

0.00 24.00m

Valores en Lux, Escala 1: 215

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos
E

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em min / Emax
15 6.20 38 0.422 0.162

il
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Experts en il-luminacio eficient
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Carrer de I'Oliva / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Grafico de valores

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Lighting Dept.

+34 938 521 000
+34 938 521 001
info@benito.com

12 13

955 855

7.47

7.47

855 955 13 12

BENITO
NOVATILU

18.03.2022

(E)

T6.50m

[ 5.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E,., [Ix]
10

Emin [1x]
6.75

24.00m

Valores en Lux, Escala 1: 215

Emax [IX] Emin / Em

0.659

Emin / Emax

0.392

min
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Carrer de I'Oliva Ample / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2  (Anchura: 1.500 m)

Calzada 1 (Anchura: 8.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.500 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

(1)
-0.52m ‘ i

i n N - o —*

0.00 24.00 m (2)
Luminaria: Novatilu ALML80 AE 3 MILAN M 80 AE 3000K 32
Flujo luminoso (Luminaria): 10442 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10443 Im con 70°: 595 cd/kim
Potencia de las luminarias: 80.0 W con 80°: 420 cd/klm
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 37 cd/klm
Distancia entre mastiles: 24.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1 ): 5.000m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 4.908 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2): -0.500 m La disposicién cumple con la clase del indice de
Inclinacion del brazo (3): 15.0° deslumbramiento D.0.

Longitud del brazo (4): 0.000 m

N
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Carrer de I'Oliva Ample / Lista de luminarias

Novatilu ALML80 AE 3 MILAN M 80 AE 3000K 32 Dispone de una imagen

N° de articulo: ALML80 AE 3 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 10442 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 10443 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 80.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor
de correccién 1.000).

N
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Carrer de I'Oliva Ample / Resultados luminotécnicos

@ T9.50m
T8.00

F .

\—/

@ To.00
150

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluaciéon Calzada 1
Longitud: 24.000 m, Anchura: 8.000 m

Trama: 10 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacioén seleccionada: CE1

Valores reales segun calculo:

Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

24.00m

E,, [IX]
31.11
>30.00

v

Escala 1:215

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

uo

0.45
=0.40

N
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Carrer de I'Oliva Ample / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 24.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 12.00 5.42
Valores de consigna segun clase: =10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2

Longitud: 24.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] E i [IX]
Valores reales segun célculo: 14.39 11.00
Valores de consigna segun clase: =>10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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Carrer de I'Oliva Ample / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Grafico de valores (E)

24 25 21 16 15
34 34 27 19 17
49 45 31 22 18
65 48 35 23 19
76 50 33 22 17
59 37 23 17 14

15
17
18
19
17
14

16 21 25 24 T800m
19 27 34 34
2 31 45 49
23 35 48 65
2 33 50 76
17 23 37 59
To0.00

Trama: 10 x 6 Puntos

E,, [IX] E, i [IX]
31 14

24.00m

Valores en Lux, Escala 1: 215

o IX] E.in/E E.in/E

m min /' “max
76 0.451 0.185
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Carrer de I'Oliva Ample / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Grafico de

14 11 9.79 10 941 941 10 9.79 11 14

valores (E)

To.00m

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX] E i [X] E i [1X]
12 5.42 24

E

24.00m

150

Valores en Lux, Escala 1 : 215

IE

min m

0.451

E . /E

min max

0.225
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Carrer de I'Oliva Ample / Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 2 / Grafico de

15 17

15

13

12

12

13 15 17 15

valores (E)

To50m

8.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX]
14

Emin [IX]
11

24.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 215

Emax [Ix] Emin / Em

0.764

E . /E

min max

0.566

il
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Aquest estudi basic de seguretat i salut es redacta en compliment del R.D. 1626/97 DE 24 D'OCTUBRE
SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO ja que el
promotor n’esta obligat atés que en aquest projecte d’obres no es compleixen cap dels suposits que estableix
aquesta norma:

a) Que el pressupost d’execucid per contracte inclds en el projecte sigui igual o superior a 450.759 €

b) Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, empleant-se en algun moment a més de 20
treballadors simultaniament.

c) Que el volum de ma d’obra estimada, entenent-se per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors a I'obra, sigui superior a 500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

1 DADES DE L'OBRA

1.1 Tipus d'obra
L’objecte del present projecte és I'actualitzacio de I'enllumenat public del sector Pujades,
Oliva, Pere Ill i Sant Pau.

1.2 Emplagament
Figueres (Alt Emporda).

1.3 Superficie d’actuacio:
2.030 metres lineals de carrer.

1.4 Pressupost d’execucié material:
119.060,69€

1.5 Termini d’execucio:
El termini estimat de duracid dels treballs d’execucié de I'obra és de un (2) Mesos.

1.6 Nombre de treballadors previst en I'obra
L’estimacié de ma d’obra maxima simultania és de 6 persones.

1.7 Promotor
Figueres de Serveis SA

1.8 Técnic autor del Projecte d'execucio
Josep Bofill Testart, enginyer técnic industrial.

1.9 Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
Josep Bofill Testart, enginyer técnic industrial.

2 DADES TECNIQUES DE L'EMPLAGAMENT

2.1 Ambit de desenvolupament

L’ambit d’actuacio és al centre de la ciutat de Figueres, concretament sectors dels carrers Pujades,
Oliva, Pere lll, Sant Pau, Sant Jordi i Carrer de la Pau. La superficie d’actuacié és basicament la
consistent en la implantacié de I'enllumenat al llarg dels 2.030 metres lineals.

2.2 Caracteristiques del terreny: resisténcia, cohesio, nivell freatic
Atés el tipus d’obra a realitzar, no és necessari conéixer les caracteristiques geotécniques, ja que
tampoc quedaran afectades. D’altra banda, d’aquests terrenys no es preveu afectar el nivell freatic.

2.3 Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn
Atés el tipus d’obra a executar, els condicionants edificatoris no afecten la seva execucié.

2.4 Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com soterrades

Atés el tipus d’'obra a executar, no es preveu afectar cap tipus de xarxa de subministrament, ja que
aquests hauran de quedar perfectament detectats i tragats abans del comengament de les obres. Per
aixd sera d’aplicacié la Ordre TIC/341/2003, de 22 de juliol, per la qual s'aprova el procediment de



control aplicable a les obres que afectin la xarxa de distribucié eléctrica soterrada, i abans de linici de
I'obra també s’haura de consultar els tracats del serveis existents a través de la plataforma e-Wise.

25

Ubicaci6 de vials (amplada, nombre, densitat de circulacid) i amplada de voreres:

Per I'execucié de les obres en aquest carrer es preveu interacci6 amb el transit ja que es tracta de
carrers estrets on s’haura de tallar el transit i facilitar el pas alternatiu de vehicles puntualment
(sobretot en les obres de creuaments de voreres). Aixi mateix, la intervencié sobre les voreres puntual,
minima i no es poden considerar itineraris accessibles.

3 COMPLIMENT DEL R.D. 1626/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

3.1

3.2

INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucioé de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta
Administracié.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacid feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucioé de I'obra o qualsevol integrant de la Direcci6
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar l'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
I'art. 15€ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucid de I'obra i en particular en les seguents activitats:

a) Elmanteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies 0 zones de desplagament o circulacié

c) Lamanipulacié dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars



3.3

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

e) La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

f)  Larecollida dels materials perillosos utilitzats

g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio6 de residus i runes

h) L'adaptacié en funcié de l'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

i)  La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

j)  Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a l'obra o a prop de l'obra.

Els principis d'accid preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els segients:

1 L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els

seguents principis generals:

a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs
de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el
treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

e) Tenir en compte I'evolucio de la técnica

f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals
en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2 L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3 L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4  L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit
de cobertura la previsi6 de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdbnoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot
el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara soén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi. A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d'edificacio veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacio, manteniment...).

3.3.1  MITJANS | MAQUINARIA



3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Desploma i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

Riscos derivats del funcionament de grues

Caiguda de la carrega transportada

Generacioé excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Contactes eléctrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions atmosfériques

TREBALLS PREVIS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

ENDERROCS

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Fallida de l'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes

Acumulaci6 de runes

MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacioé excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Desploma i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

Desploma i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esforgos per postures incorrectes

RAM DE PALETA; OBRA CIVIL | ELEMENTS D’URBANITZACIO

Generacio6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius



- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de lI'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

3.3.6 PAVIMENTACIO; REVESTIMENTS | ACABATS

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccid de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

3.3.7 INSTAL-LACIONS; SERVEIS URBANS

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

3.3.8 RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS
(Annex Il del R.D.1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de ['activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

2 Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biolodgics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui
legalment exigible

3 Treballs amb exposicid a radiacions ionitzades pels quals la normativa especifica

obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres

subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'is d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

o o b
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3.4 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general privaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més, s'hauran
de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.
D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.



Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).

Les persones que intervinguin de forma mes continuada a I'obra cal que rebin informaci6 detallada
de les operacions a realitzar, utilitzacié adequada de les maquines i mitjans auxiliars, riscos que
impliquen i utilitzacié necessaria dels mitjans de proteccié col-lectiva, aixi com del comportament
que cal tenir per a combatre aquest riscos en situacions d’emergéncia.

Els elements de protecci6 col-lectiva s’ajustaran a les caracteristiques fonamentals segients:

- Les tanques autonomes de limitacio i proteccié tindran com a minim 90 cm. d’algada, essent
construides a base de tubs metal-lics i amb peus per a mantenir la seva verticalitat.

- Els topalls de desplagcament de vehicles es podran realitzar amb un parell de taulons
embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats a aquest, o d'una altra forma eficag.

- Les xarxes seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que compleixin,
amb garantia, la funcié protectora per a la qual estan previstes

- Els elements de subjeccid, cinturé6 de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de xarxes
tindran suficient resisténcia per a suportar els esforgos a que puguin ser sotmesos d’acord amb
la seva funcio protectora.

- La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per a I'enllumenat de 30 A i per forga
de 300 m. La resisténcia de les preses de terra no sera superior a la que garanteix d’acord amb
la sensibilitat de l'interruptor diferencial, una tensié de contacte indirecta maxima de 24 V. Es
mesurara la seva resisténcia periddicament i, sobretot, I'eépoca més seca de I'any.

- Els extintors seran adequats en agent extintor i mida al tipus d’'incendi previsible, i es revisaran
cada 6 mesos com a maxim.

- Els mitjans auxiliars de topografia, les cintes, banderoles, mires, etc..., seran dialéctics, atés el
risc d’electrocucidé per les linies eléctriques i catenaries del ferrocarril.

- Les pistes per a vehicles es regaran convenientment perqué no es produeixi aixecament de
pols.

3.4.1 MESURES DE PROTECCIO COL.LECTIVA

- Organitzaci6 i planificaci6 dels treballs per evitar interferencies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

- Els elements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc

- Reuvisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Sistema de reg que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

- Comprovacioé de solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsdl, edificacions
veines)

- Comprovaci6 d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccio de rases

- Utilitzaci6 de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio6 de xarxa en forats horitzontals

- Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

3.4.2 MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

- Utilitzacio6 de calgat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacio
del qual sera obligatoria

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades



- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzaci6 de davantals

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d'intoxicacié per

més d'un operari. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

- Tot element de proteccid s’ajustara a les Normes Técniques Reglamentaries del

Ministeri de Treball (MT).

- En els casos en que no existeixi Norma d’Homologacié Oficial, seran de qualitat

adequada a les seves respectives prestacions.

- Totes les peces de proteccié personal o elements de proteccié col-lectiva compliran el
que especifiqui la normativa vigent. A més, tindra fixat un periode de vida util, que es

refusara a la finalitzacié d’aquest.

- Quant per les circumstancies de treball es produeixi un deteriorament més rapid en una
determinada pecga de roba o equip, es fara la reposicié d’aquesta, independentment de la

durada prevista o data de lliurament.

- Qualsevol peca de roba o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, és a dir el
maxim per el qual fou concebut (per exemple un accident) sera refusat i es fara la reposicié

al moment.

- Aquelles peces de roba que pel seu Us hagin adquirit més folgances o tolerancies de les

admeses pel fabricant, seran reposades immediatament.
- L’Us d’una pega de roba o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

- Totes les reposicions de material personal i col-lectiu que s’hagin de dur a terme durant
el transcurs de la realitzacié de I'obra, per motius de deteriorament, mal estat, desaparicio,

robatori, etc..., seran a carrec del contractista.

3.4.3 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calgada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha

d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacio

amb els vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i

descarrega

- Comprovacioé de solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol, edificacions

veines)
- Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

3.4.4 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

- Es disposara de caseta per a magatzem, caseta d’oficines, caseta per a vestuari, serveis

higiénics i caseta menjador, degudament dotats.
- El vestuari tindra armaris individuals amb clau, seients i calefaccio.

- La caseta de serveis higiénics tindra un lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per

a cada deu treballadors, i un WC per a cada 25 treballadors, amb miralls i calefaccio.

- El menjador disposara de taules i seients amb respatller, piques per a rentar els plats,

escalfador de menjar, calefaccio i un contenidor per a deixalles.

- Per a la neteja i conservacié d’aquest locals es disposara d'un treballador amb la

dedicacio necessaria.

3.4.5 VIGILANT DE SEGURETAT

- Es nomenara un vigilant de seguretat d’acord amb alld que preveu I'Ordenanga General

de Seguretat i higiene en el Treball.

3.4.6 COMITE DE SEGURETAT | SALUT LABORAL

- Quan a I'obra se superin els 50 treballadors, és obligat constituir un comité de seguretat i
higiene en el treball, les obligacions i forma d’actuacié del qual seran les que assenyala TOGSHT

en el seu article num. 8.
La seva composicio sera la seguent:
President: El cap d’obra o persona que designi.
Vice-president: El técnic de seguretat de I'obra.
Secretari: Un administratiu de I'obra
Vocals: L’ATS i almenys 3 treballadors que pertanyin als oficis més significatius de I'obra.



3.5 PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent, que es
revisara mensualment i es fara d’immediat la reposicié del material consumit.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres meédics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una lista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidentats als centres d’assistencia.

3.5.1 LLISTAT DE CENTRES D’ASSISTENCIA

AREA BASICA DE SALUT (C.A.P.) ERNEST LLUCH
C/ de la Tramuntana, 2 telf. 972 67 76 31

HOSPITAL DE FIGUERES
Ronda del Rector Aroles, s/n telf. 972 50 14 00

CONSORCI TRANSPORT SANITARI
telf. 972 50 50 50 / 972 67 50 50

3.5.2 RECONEIXEMENT MEDIC

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura de passar un reconeixement medic
previ al treball i, que sera repetit en el periode d’'un any.

3.6 NORMATIVA APLICABLE

- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporales o méviles

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE
Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes
d'edificacio i obres publiques

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seguents disposicions:
0 RD 39/1997 de 17 de enero (BOE:

31/01/97) Reglamento de los Servicios de

Prevencion

1 RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefalizacion, de seguridad y salud en el trabajo

1 RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
En el capitol 1 excloeix les obres de construccié pero el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a
escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.
09/03/1971)

1 RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

71 RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo



[ RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual

1 RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo
Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball
Modif. i deroga capitols de la Ord. de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971)

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)
0. d 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

O. de 12 de enero de 1998
Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de
Seguridad e Higiene.

Orden TAS/2926/2002. (BOE: 21/11/2002)
Nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision
por procedimiento electrénico

0. de 31de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) Reglamento
de aparatos elevadores para obras Modificacié: O.de7
de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

RD 836/2003 (BOE: 17/06/2003)

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y
Manutencion referente a grias-torre desmontables para obras

Modificacié: O. De 28 de junio de 1988

RD 396/2006 (BOE: 11/04/2006)
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

RD 286/2006 de 10 de marzo (BOE: 11/03/2006)
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados de la
exposicion al ruido

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71) Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el trabajo. Correccié d'errades: BOE: 06/04/71. Modificacio:BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios de

proteccién personal de trabajadores

0 R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos

0 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

0 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores

0 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad
Modificacié: BOE: 25/10/75



[0 Resoluciéon de la Direccion General de Trabajo por la que se aprueba nueva norma técnica

reglamentaria MT-5, sobre calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.BOE num. 37, de 12 de

febrero de 1980

0 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras
Modificacidé: BOE: 28/10/75

0 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias. Normasa comunes y adaptadores faciales
Modificacié: BOE: 29/10/75

0 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: filtros mecanicos
Modificacio: BOE: 30/10/75

0 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes
Modificacio: BOE: 31/10/75

1 R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal
de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco
Modificacié: BOE: 01/11/75

- Normativa d'ambit local (ordenances municipals)
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS
B01l1l - NEUTRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccid6 de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables 1 1les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234): >= 5

Total de substancies dissoltes (UNE 7-130): <= 15 g/1

Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131)

- En cas d'utilitzar-se ciment SR: <= 5 g/1

- En la resta de casos: <=1 g/1

I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7-178)

- Formigd pretesat: <=1 g/1

- Formigdé armat: <= 3 g/l

- Formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 3 g/1

Hidrats de carboni (UNE 7-132): O

Substancies organiques solubles en eter (UNE 7-235): <= 15 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE).

B03 - GRANULATS
B031 - SORRES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS



Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres Dblancs 1 durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu UGs, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE 7-082): Baix o nul

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE EN 933-2): <= 4 mm
Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 1% en pes
Particules toves (UNE 7-134): 0%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE 7-244): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE EN 1744-1): <= 0,4% en
pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507-1/2): Nul-la

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1): <=
0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP)
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracidé: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE 7-136):
- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié IIIa,b,c, IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 75

- Resta de casos: >= 80
Friabilitat (UNE 83-115): <= 40
Absorcidé d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2):
- Granulat gruixut:
- Granulat arrodonit: <= 1% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes



- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 15% en pes
Valor blau de metile (UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: <= 0,6% en
pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

Tamis Percentatge en Condicions
UNE 7-050 pes que passa
| mm | pel tamis | |
| 5,00 | A | A = 100 |
2,50 B 60 <= B <= 10)
1,25 C 30 <= C <= 10)
0,63 D 15 <= D <= 70
0,32 E 5 <= E <= 50
0,16 F 0 <= F <= 30
0,08 | G | 0 <= G <= 15 |
| Altres | | ¢ - D<= 50 |
condi- D - E <= 50
cions C - E <=170

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d’alteracid fisica o
quimica sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al 1lloc
d’utilitzacié.

No han de donar lloc, amb 1’aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures,
capes de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que 1’Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d’aquesta, es requereix 1’acceptacidé expressa de la
direccidé facultativa i1 la justificacidé mitjancant els assajos que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per 1’us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar
a disposicié de la DF en el que hi han de constar, com a minim, les dades segiients:
- Nom del subministrador

- Numero de seérie del full de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacié del granulat (d/D)

- Identificacidé del lloc de subministrament

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE).



SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacidé de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0O5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
B051 - CIMENTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix 1 un
cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-03 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC/R)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara dgque els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica 1 barreja adequadament amb aigua 1 granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb
1’establert a 1’0Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de Jjuny, no s’han d’utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reals Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1’addicidé o barreja
d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L



- Filler calcari LL: LL
Relacidé entre denominacié i designacidé dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i

addicions:
1
Denominacid | Designacid |
Ciment portland | CEM I |
Ciment portland amb escoria CEM II/A-S
CEM II/B-S
Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |
Ciment portland amb Putzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
CEM II/A-Q

CEM II/B-Q

Ciment portland amb cendres CEM II/A-V
volants CEM II/B-V

CEM II/A-W

CEM II/B-W
Ciment portland amb esquist CEM II/A-T
calcinat CEM II/B-T
Ciment portland amb filler CEM II/A-L
calcari CEM II/B-L

CEM II/A-LL
CEM II/B-LL

Ciment poértland mixt CEM II/A-M
CEM Iﬁ/B—M
Ciment amb escories de CEM III/A
forn alt CEM III/B
CEM III/C
Ciment putzolanic CEM IV/A |
CEM IV/B |
Ciment compost | CEM v/A |
| cEM v/B |

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM
IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han
de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l’especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques 1 de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC/R):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques 1 quimiques especificades al capitol 7 de
la norma UNE 80310.

CIMENTS BLANCS (BL):

Ciments homdolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram
de paleta) que compleixin amb 1l’especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i1 L’Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i1 quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):



D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacié6 i designacidé dels ciments resistents a 1l’aigua de mar segons el
tipus, subtipus i1 addicions:

Denominacid | Designacid N
Ciment portland H I N
Ciment portland amb escoria II/A-S

| II/B-S |
Ciment portland amb fum de silice | II/A-D |
Ciment portland amb Putzolana II/A-P
| II/B-P |
Ciment portland amb cendres I1/A-V
volants I1/B-V
Ciment amb escories de III/A
forn alt III/B
III/C
Ciment putzolanic IV/A
| IV/B |
Ciment compost | CEM V/A

Les especificacions generals en quan a composicié i1 a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
El subministrador ha d’aportar la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons
el sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 1’apartat 7.2.1

del CTE:
- Sistema 1+: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del
producte

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i
proporcions nominals de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Identificacidé del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Designacié i denominacidé del ciment

- Referencia de la comanda

- Referencia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent

- Adverténcies en materia de seguretat i1 salut per a la manipulacidé del producte

- Restriccions d'utilitzacié

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segilients dades:

- Dates de produccié i d’ensacat del ciment

- Pes net

- Designacié i denominacidé del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

- Restriccions d'utilitzacié

- Advertencies en materia de seguretat i salut per a la maipulacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempeérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.



Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de
los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de hormigones vy
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn,
aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccidn para la
recepcidén de cementos (RC-03).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE 80310:1996 Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

B053 - CALCS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, compost principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi 1 quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglients:

- Calc amarada en pasta CL 90

- Calc aeria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CAL AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per
obtenir una pasta de consistencia adequada a l'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

CALC AERIA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes

(

UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

Finura de la molta per a calg¢ en pols

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calgs:
- Metode de referéncia: <= 20
- Metode alternatiu: <= 2
Densitat aparent per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):



- Pastes amarades: 45% < h < 70%

- Altres calgs: <= 2%

CAL HIDRAULICA NATURAL:

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contigut de S0O3 > 3% 1 < 7% es admissible, amb la condicidé de que la estabilitat sigui
confirmada després de 28 dies de conservacid en aigua, segons l’assaig donat en la norma UNE-
EN 196-2)

Contingut de calg¢ lliure (UNE-EN 459-2):

- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes

- Calg del tipus NHL 5: >= 3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteracié de les seves
caracteristiques.

El subministrador ha d’aportar la documentacid seglent, que acredita el marcatge CE, segons
el sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1
del CTE:

- Sistema 2: Declaracié CE de conformitat del fabricant i Certificat del control de produccid
en fabrica emes per 1’organisme d’inspeccid

A 1l’embalatge, o be a 1l’albara de 1lliurament, hi ha de constar com a minim la segilient
informacid:

- Nom o marca comercial i adreca del fabricant

- Referéencia a la norma UNE-EN 459-1

- Designacié6 de la cal segons l’apartat 4 de 1’esmentada norma

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a
les classes de calcg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o,
en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccién. Parte 3: Evaluacidén de la conformidad.

BO6 - FORMIGONS DE COMPRA
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indtstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i1 el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'as estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A



- T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat, 1 HP pel formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de
la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment 1 relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia
de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i
contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir,
indicant també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la
designacio, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’ha
d’especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigdé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir cendres
volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de silice.

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silice per la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silice no ha de superar el 10% del pes del ciment.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccid segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de l'analisi a l'abast de
la DF, o disposara d'un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional
o d'un pais membre de la CEE.

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials (UNE 80307)

- Formigd armat : Ciments comuns (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, II/A-D (UNE 80307)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o0 a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), 1 els de baix calor d'hidratacié
(UNE 80303-3)

Classe del ciment: 32,5 N

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en
funcié de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant
el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 400 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65 kg/m3

- Formigd armat: <= 0,65 kg/m3

- Formigd pretesat: <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
- Pretensat: <= 0,2% pes del ciment

- Armat: <= 0,4% pes del ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes del ciment



Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul
- Consistéencia plastica o tova: + 1 cm
- Consisténcia fluida: + 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTIS O PANTALLES FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels seglents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacid entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions d’amasat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:
Subministrament: En camions formigonera.
El formigdé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat 1l'adormiment.
Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
segients:
- Nom de la central que ha elaborat el formigd
- Numero de serie del full de subministrament
- Data de lliurament
- Nom del peticionari i del responsable de la recepcid
- Especificacions del formigbd:
- Resisteéncia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designacié d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacid:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relacidé aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consistencia
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigdé que compon la carrega, en m3 de formigd fresc
- Identificacidé del camidé i1 de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucciédn de Hormigdn
Estructural (EHE).
PILOTIS I PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”



Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la

Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

B9 - MATERIALS

PER A PAVIMENTS

B9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRAULICS

BO9E1l - PANOTS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats 1 eventualment amb colorants, per a

pavimentaciod.

S'han considerat
- Panot gris per
- Panot de color
CARACTERISTIQUES

les peces segients:

a voreres

amb tacs per a pas de vianants
GENERALS:

La pec¢a ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no

ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral.leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el

color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol

mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden

ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en

la seva estructura principal i1 en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Llargaria: <=1
Relacidé entre la
Gruix de la capa

m
llargaria total i el gruix: > 4
vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les especificacions

de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviaci6é de la llargaria respecte de la llargaria nominal:

- Classe 1
- Classe 2

(marcat N): £ 5 mm
(marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 2 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3

(marcat R): £+ 2 mm

- Desviacidé de la amplaria respecte de la amplaria nominal:

- Classe 1
- Classe 2

(marcat N): £+ 5 mm
(marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3

(marcat R): £+ 2 mm

- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:

- Classe 1
- Classe 2

(marcat N): £+ 3 mm
(marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 3 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3

(marcat R): £+ 2 mm

- Diferéencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d’una mateixa peca: <= 3 mm

- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300

mm) :
- Classe 1

(marcat J):

- Llargaria <= 850 mm: 5 mm

- Llargaria > 850 mm: 8 mm

- Classe 2

(marcat K):

- Llargaria <= 850 mm: 3 mm

- Llargaria > 850 mm: 6 mm

- Classe 3

(marcat L) :

- Llargaria <= 850 mm: 2 mm

- Llargaria > 850 mm: 4 mm



- Desviacidé maxima sobre la planor 1 curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
A 1l’albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la classificacié6 de la norma UNE-EN 1339 i els wvalors
declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals

- Resisténcia climatica

- Resisténcia a flexid

- Resistencia al desgast per abrasiod

- Resistencia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. E1 simbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la
seglient informacid:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccid registrada del fabricant

- Les 2 Ultimes xifres de 1’any d’impressié del marcatge

- Referencia a la norma EN 1339

- El tipus de producte i 1’Gs o usos previstos

- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants i vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:

- Resisténcia al trencament

- Resisteéncia al patinat/lliscament

- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’us interior:

- Reaccidé al foc

- Resistencia a la ruptura

- Resisteéncia al patinat/lliscament

- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
El subministrador ha d’aportar la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons
el sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 1’apartat 7.2.1

del CTE:
- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas prefabricadas de hormigédn. Especificaciones y métodos de ensayo.

B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS
B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats i pols mineral, préviament escalfats, que es
posa a l'obra a temperatura superior a l'ambient.

S'han considerat totes les mescles contemplades a l'article 542 del PG 3/75 MOD 7.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, materia vegetal, marga o d'altres
materies estranyes.

GRANULAT GROS:

Ha de quedar retingut pel tamis 2 mm de la UNE-EN 933-2.

Els arids seran de procedencia natural o artificial.

El contingut d’impureses ha de ser inferior al 0,5% en massa.

GRANULAT FI:

Ha de passar pel tamis 2 mm i quedar retingut pel tamis 0,063 mm UNE-EN 933-2.

El granulat fi pot procedir de la trituracidé de pedra de pedrera o granulat natural, o en
part de sorrers naturals.

El material que es trituri per a 1l'obtencidé del granulat fi ha de complir les condicions
exigides per al granulat gros.

POLS MINERAL O FILLER:

Ha de passar pel tamis 0,063 mm UNE-EN 933-2.

Pot procedir dels granulats, separant-lo per mitja dels ciclons de la central de fabricacid,
o aportar-se a la mescla per separat.

Si la totalitat del pols mineral és d'aportacidé, el pols mineral adherit als granulats
després de passar pels ciclons ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) (D): 0,5 <= D <= 0,8 g/cm3

LLIGANT HIDROCARBONAT:

Ha de ser solid o viscés 1 ha d'estar preparat a partir d'hidrocarburs naturals, per
destilacidé, oxigenacid o "cracking

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua, de manera
que no formi escuma al escalfar-lo a la temperatura d'us.

Ha de tenir wuna temperatura homogeéenia, ésser consistent 1 wviscds, 1 flexible a baixes
temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o
humides.

MESCLA BITUMINOSA:

La mescla s'ha de fabricar per mitja de central continua o discontinua, que ha de complir les
prescripcions de l'article 542.4.1 del PG 3/75 MOD 7.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta 1
tractada per a evitar 1l'adherencia de la mescla.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal
d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar inmediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de l'element necessaria subministrada a 1'obra.
Aquest criteri inclou 1l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccié de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
MESCLA BITUMINOSA:



Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

LLIGANT HIDROCARBONAT:

*Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados articulos del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

*Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).
*Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
conglomerantes hidrdulicos y ligantes hidrocarbonados.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACI® I VENTILACIO ESTATICA
BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment 1 tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Bastiment i tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions

S’han considerat els materials seglients per a tapes 1 reixes

- Fosa gris

- Fosa dtctil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de
vehicles, s’han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:
- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants 1 superficies semblants, arees d’estacionament i
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera
s’extén en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclodos carrers de vianants), vorals estabilitzats i
zones d’aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per 1les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments
d’aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d’aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d’estar protegits contra la corrossib.

El dispositiu ha d’estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de
ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambddés han de
tenir una adherencia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir
soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d’estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut al
transit amb una fondaria d’encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels segiients
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d’agquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es puguil obrir amb una
eina d’us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicidé correcta de la tapa o reixa en relacid amb
el bastiment.

S’han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i
la seva apertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del
recolzament corresponent a la carrega d’assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament
ha de contribuir a l’estabilitat de la reixa o tapa en condicions d’us.



L"algaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900,
de ser com a minim de 100 mm.

ha

La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les reixes de

la classe D 400 poden tenir una superficie cbncava.

El pas 1lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d’home, s’han d’ajustar a

les normes de seguretat en funcidé del lloc a on s’instal-lin. En general han de tenir un

diametre minim de 600 mm.

La tapa o reixa 1 el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions

seglients:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid
- Referencia, marca o certificacié si en te

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament,

han de complir les especificacions segiients:
- Un o dos elements:

- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm

- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres o més elements:

- Frangquicia del conjunt: <= 15 mm

- Frangquicia de cada element individual: <= 5 mm
Fondaria d’encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:
- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: 1 mm

+
+

- Guerxament: 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions

segients:
Superficie de ventilacié:

o)

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d’un cercle, amb un diametre igual a la pas

lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilaciéd:
- Ranures:
- Llargaria: <= 170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L"angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a

1’element completament.
Ha de tenir un color, una lluentor i1 una textura uniformes.
La pintura ha d’estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament,

altres defectes superficials.
DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

ni

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigdé armat, les arestes i
superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d’estar protegides amb una xapa de

fosa o d’acer galvanitzat en calent.

Gruix minim de fosa o d’acer:

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 i F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Resisténcia caracteristica a la compressié del formigd després de 28 dies:
- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2



Gruix del recobriment de formigd de 1’armadura d’acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de
residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.).

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de
fosa blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara

superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccidé de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2

Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 155 HB

Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%
Contingut de fosfor: <= 0,15%
Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que
conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes 1 rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccidén, ensayos tipo, marcado, control de
calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

*UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES
BG22 - TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METAL.LICS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal -lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior

- Tubs de material lliure d’halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures 1 sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l’exterior del tub i s’ha d’expressar en milimetres.
El diametre interior minim 1’ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.



Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
BHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
BHM1 - COLUMNES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica amb base-platina 1 porta i
coronament sense platina, de fins a 10 m d'algaria, o columna de tub d'acer galvanitzat de
2,5 m d'alcaria.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.

La columna estara dissenyada i fabricada segons les especificacions de les normes EN 40-2 i
EN 40-5.

No es pot fer servir acer efervescent. El material ha de complir amb una de les seglients
normes, 1 ser adequat per a la galvanitzacid en calent quan es requereixi aquesta proteccid:
- Columnes de planxa o xapa d’acer: material d’acord amb les normes EN 10025 (excepte el
tipus S185), EN 10149-1 i EN 10149-2

- Columnes d’acer acabat en calent: material d’acord amb la norma EN 10210

- Columnes d’acer conformat en fred: material d’acord amb la norma EN 10219

- Columnes d’acer inoxidable: material d’acord amb la norma EN 10088

Ha de tenir una superficie llisa 1 sense defectes com és ara bonys, bombolles, esquerdes,
incrustacions o exfoliacions, que siguin perjudicials per al seu Us.

El recobriment de la capa de zinc, si n’hi ha, ha de ser 1llis, sense discontinuitats, taques,
inclusions de flux o cendres apreciables visualment.

Ha de tenir un cargol interior per a la connexidé a terra.

Dimensions de la base-platina en funcidé de l'algaria:

]
Dimensions (mm) 300x300x6 | 400x400x10 |

Alcaria (m) 2,5 4 5 6 | s 10 |

Perns d'ancoratge: acer S 235 JR

Dimensions dels registres i de les portes: Han de coplir les especificacions de la norma
UNE-EN 40-2

Dimensions de la subjeccidé dels llums: Han de coplir les especificacions de la norma UNE-EN
40-2

Galvanitzacidé en calent, contingut de zinc del bany: >= 98,5%

Si és de forma troncocodnica:

- Conicitat (C): 1,2% <= C <= 1,3%

Les columnes han d’anar marcades, de manera clara i duradera, amb la seglient informacidé com a
minim:

- El nom o simbol del fabricant

- L’any de fabricacid

- Referéencia a la norma EN 40-5

- Un codi de producte unic



- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i1 1328/1995 de 28 de juliol
Tolerancies:
- Rectitud (xt, =xp):

- sobre la llargaria total 1lt: xt =< 0,003 x 1t

- sobre una llargaria parcial lp >= Im: xp =< 0,003 x lp
- Llargaria:

- columnes d’alcaria nominal =< 10 m: £ 25 mm

- columnes d’algaria nominal > 10 m: + 0,6%
- Apertura porta: + 10 mm; - 0 mm
- Seccidé transversal:

- tolerancia de la circumferencia: £ 1%

- desviacidé forma (seccions circulars): + 3% diametre calculat a partir de la
circumferéncia mesurada

- desviacidé forma (seccions poligonals): £ 4% valor nominal sobre les cares del poligon
- Dimensions del acoblament:

- llargaria: + 2 mm

- diametre:
- fixacidé obtinguda a partir de tubs d’acer: tolerancia segons EN 10210-2
- fixacidé obtinguda durant el procés de fabricacidé: +£ 2%
- Torsib:
- columna encastada: >5° entre el brag de la columna 1 1l’eix radial gque passa pel

centre de la porta

- columna amb placa d’ancoratge: + 5° entre el bra¢ de la columna i la posicid prevista
de la placa
- Gruix: la tolerancia sera la que s’exigeix al material del que s’obté la columna
- Verticalitat (columnes amb placa d’ancoratge): <1° entre 1l’eix de la columna i 1l’eix
perpendicular al pla de la placa

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, amb camidé-grua i evitant impactes 1 arrossegaments.
El subministrador ha d’aportar la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons
el sistema d’avaluacidé de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa l’apartat 7.2.1
del CTE:
- Sistema 1: Declaracidé CE de conformitat del fabricant i Certificat de conformitat CE del

producte
El simbol normalitzat del marcatge CE, ha d’anar acompanyat de la seglent informacid:
- El numero d’identificacidé de 1l’organisme notificat
- El nom o la marca d’identificacidé del fabricant
- L’adreca enregistrada del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de 1’any d’impressidé del marcatge
- El numero de certificat de conformitat CE
- Referencia a la norma europea EN 45-5
- Descripcié del producte i usos previstos
- Les caracteristiques dels valors del producte a declarar

- Resisteéncia a carregues horitzontals

- Prestacions davant de 1’impacte de vehicles

- Durabilitat
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales vy
dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
bdculos de alumbrado de acero.

BHN - LLUMS PER A EXTERIORS



BHN3 - LLUMS ASIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES DE VAPOR DE SODI A PRESSIO
ALTA

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Llum asimetric per a vials, sense difusor o amb difusor de cubeta de plastic o de vidre, del
tipus 1 o 2, obert o tancat, amb allotjament per a equip o sense, per a lampada de vapor de
sodi a pressid alta de fins a 400 W de potéencia.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Es composa d'un cos a l'interior del qual hi ha d'haver un portalampades i un reflector; en
un lateral tindra el sistema de subjeccidé amb l'entrada de cables i connexionat.

Ha de portar un born per a la connexid a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha
de portar el simbol "Terra".

Si la luminaria és de tipus 2 amb allotjament per a equip, el grau de proteccidé (UNE 20-324)

sera:
]
Tipus oberta tancada |
Difusor |sense difusor [cubeta de plastic o vidre
Grau >= IP-23X >= IP-54X !
Aillament (REBT): Classe I
Diametre d'acoblament: 33 - 60 mm

Reflector: Alumini anoditzat polit

Si es tracta de llums amb allotjament per a equip, entre el portalampades 1 el sistema de
subjeccidé es troba l'espai per allotjar l'equip d'encesa, al qual s'ha d'accedir mitjancant
una tapa desmuntable.

Si els llums porten difusor, la part inferior de 1'optica ha d'anar protegida amb un difusor
de plastic o de vidre, que ha de ser facilment desmontable.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
S'ha de subministrar amb lampada i si té allotjament per a equip, amb equip d'encesa.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de 1l'element necessaria subministrada a 1'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002

UNE-EN 60598-2-3:1997 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccién 3: Luminarias para
alumbrado publico.

BHW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminaries, carrils de suport per a llums,
projectors o elements de control, regulacidé o encesa d’instal -lacions d’il -luminaciéd.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminaries, i
no han de fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacidé en cap de
les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
segients:

- Material

- Tipus

- Dimensions en cm



Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal -lar un llum.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS I PASTES
D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi la exigencia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i1 sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdbdigo Técnico de 1la
Edificacidén Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F.

F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacié de la zona de treball

- Demolici6é de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:



Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de facilitar-ne la

carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin

(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.
El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

Estabilitat 1 proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

Manteniment 1 substitucid provisional dels serveis afectats per els treballs

Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

Cronograma dels treballs

Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat,

etc.) .
El paviment no ha de tenir conductes d’instal -lacié en servei a la part per arrencar, s'han
de desmuntar els aparells d’instal -lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element

que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements
La zona afectada per les obres

de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no les

construccions, bens o persones

han de produir desperfectes, molesties o

de l'entorn.

perjudicar
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir 1
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

de de de

d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

L'operacid carrega runa s'ha fer amb les precaucions necessaries, per tal

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat 1 salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de 1llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,

comprovada 1 acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
(PG 3/75)
por la dque

generales para obras de carreteras y puentes
*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la

se actualizan determinados articulos

construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
*Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacién:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno.

Desmontes. Demoliciones

F22
F222

- MOVIMENTS DE TERRES
EXCAVACIONS DE RASES I POUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES



Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases 1 pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics exteriors a 1l’excavacid

- Replanteig de la zona a excavar 1 determinacidé de 1l’ordre d’execucid6 de les dames si és el
cas

- Excavacidé de les terres amb demolicidé necessaria de roca. Inclou 1l’excavacidé manual per
deteccid de serveis existents, ja que la seva reposicidé no és d’abonament i1 va a carrec del
contractista

- Carrega de les terres sobre camib, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d’obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac¢ de ser foradat amb maguina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i1 les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talGs de les cares laterals: =+ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

oe

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de 1l’excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio,
s’ha de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment en
que es pugul formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de 1’excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, 1 rebaixar el fons de 1l’excavacié per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.



No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacibd.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i1 quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni
algun dels casos seglients:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s’han de fer sense comprometre l’estabilitat dels talussos 1 les obres
veines, 1 s’han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en
terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de 1’excavacib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han
de suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la
DF.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccib.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les
mateixes existents i1 de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i1 reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a difereéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i1 els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de 1la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.



Orden de 20 de marzo de 1986 por el gque se aprueba la Instruccidén Técnica Complementaria del
capitulo X del Reglamento de Normas Bésicas de Seguridad Minera aprobada por Real Decreto
863/1985 de 2 de abril

F228 - REBLIMENT I PICONATGE DE RASES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa 1 piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensidé reduida,
per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'Gs de la maquinaria amb els que
normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i1 piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d’una planta legalment autoritzada per al
tractament d’aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d’una planta legalment autoritzada per al
tractament d’aquests residus

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucidé del rebliment

- Humectacidé o dessecacid, en cas necessari

- Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme 1 han de ser sensiblement paral-leles a la
rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els so0ls adjacents, en el mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades
per la DF, en funcidé dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacidé d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

RASA:

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm
RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:
- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa
El material de la zona baixa no ha de tenir materia organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la tuberia instal -lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a
0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.



Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi
la unidé amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de 1l'execucib.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a 1l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
1'addicié i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents 1 dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1'Gltima s'hagi secat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada segiient més seca, de forma que 1'humitat resultant
sigui 1l'addient.

En l'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
ambddés costats de l'element han de gquedar al mateix nivell.

Abans de la compactacidé cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal -lacié per la DF.

La s'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produlr moviments ni danys a la
tuberia instal -lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacid i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d’obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u
o material provinent del reciclatge de residus de la construccidé, i no esta inclds en cas de
que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F2R - GESTI® DE RESIDUS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions de carrega 1 transport, o de transport amb temps d’espera per a la carrega, de
terres, material d’excavacidé i residus de la construccié i operacions de tria dels materials
sobrants i de rebuig que es generen a 1l’obra, o en un enderroc, per tal de classificar-los en
funcié del lloc on es dipositaran o es reutilitzaran.



S'han considerat els tipus seglients:

- Transport o carrega 1 transport de terres 1 material procedent de 1’excavacid, dins de
1'obra o entre obres, amb dumper o mototragella o camid

- Transport o carrega 1 transport de terres 1 material procedent d'excavacié a un a
monodipodsit o centre de reciclatge, amb contenidor, dumper o camid

- Transport o carrega i transport de residus dins de 1’obra amb camidé o dumper

- Transport o carrega 1 transport de residus de la construccidé a centre de reciclatge, a
monodipdsit, a abocador especific o a centre de recollida i transferencia, amb contenidor o
amb camid

- Subministrament de bidé per a emmagatzemar residus potencialment perillosos.

- Carrega 1 transport fins a centre de recollida o transferéncia de bidons amb residus
potencialment perillosos.

- Classificacidé dels materials sobrants i1 de rebuig en funcidé del lloc on es dipositaran o es
reutilitzaran.

- Descarrega i1 emmagatzematge dels residus de 1l’obra en un lloc especialitzat, d’acord amb el
tipus de residu.

CARREGA I TRANSPORT DE TERRES I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

RESIDUS ESPECIALS:

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

A L'OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi la DF.

L'abocada s'ha de fer al lloc i1 amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcidé del seu us, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin l'aprovacidé de la DF.

A CENTRE DE RECICLATGE, A MONODIPOSIT, A ABOCADOR ESPECIFIC O A CENTRE DE RECOLLIDA I
TRANSFERENCIA:

S'han de transportar a l'abocador autoritzat tots els materials procedents de l'excavacid que
la DF no accepti com a utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de 1lliurar wun certificat on s’indiqui el 1lloc d’abocament, la
classificacidé del centre on s’ha fet 1’abocament i1 la quantitat de material de cada tipus que
s’ha abocat.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada material, en funcidé de la seva classificacié de tipus de residu, s’ha de disposar en un
lloc adequat, legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de
residu.

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara
restes de formigd, morters, ceramica, etc.. els materials organics, com ara fustes, cartrons,
etc., els metal-lics, els plastics 1 els materials potencialment perillosos, com ara
pintures, dissolvents, etc..

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE TERRES I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin peérdues en
els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE TERRES O RESIDUS INERTS O NO ESPECIALS:



m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

RESIDUS ESPECIALS:

unitat de quantitat de bidons o contenidors subministrats 1 transportats al centre de
recollida.

TRANSPORT DE RESIDUS ESPECIALS:

La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes 1 despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions de la DT.

DISPOSICIO DE RUNA O RESIDUS INERTS:

m3 de volum de <cada tipus de residu dipositat a 1’abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS NO ESPECIALS O ESPECIALS:
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1’abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:
La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes 1 despeses per la disposicié de cada tipus de
residu al centre corresponent.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Decret RD 105/2008, Decret 89/2010 i RD 210/2018, de26 de 3juliol, regulador dels
residus de la construccidé i altres enderrocs.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacidé del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s'aprova el cataleg de Residus de Catalunya.

F9 - PAVIMENTS
F9E - PAVIMENTS DE PANOT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglients:

- Paviments de panot col-locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En la col-locacié a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacié de la sorra-ciment

- Col-locacidé de les peces de panot

- Humectacidé de la superficie

- Confeccid 1 col -locacidé de la beurada

En la col-locacidé a truc de maceta amb morter:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas



- Col -locacidé de la capa de morter

- Humectacidé de les peces per col -locar

- Col-locacidé de les peces

- Humectacidé de la superficie

- Confeccidé i col-locacidé de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i
a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.
Les peces han d'estar col -locades a tocar i alineades.

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccidé cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.
Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccid de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.
Excepte en les zones classificades com d’Gs restringit pel CTE no s’admetran les
discontinuitats seglients en el propi paviment ni en els encontres d’aquest amb altres
elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s’han de resoldre amb una pendent que no excedeixi
del 25%

- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es puguil introduir una esfera de 15 mm de diametre

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: 10 mm

- Planor: 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m

- Replanteig: + 10 mm

+
+

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de col :locar comengant per les vorades o els murets.

Una vegada col -locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a
1'hivern.

COL -LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1l'aigua
del morter.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccidé de 1la
superficie corresponent a Obertures interiors, d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures d'1l,5 m2 , com a maxim: No es dedueixen

- Obertures de mes d'l,5 m2: Es dedueixen al 100%

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9G - PAVIMENTS DE FORMIGO
F9G1 - PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigé vibrat o de formigd lleuger d'argila expandida, acabats amb lliscat
afegint ciment portland o pols de quars o amb 1l’execucidé d’una textura superficial.

S'han considerat les col -locacions del formigd segiients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori



L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres

En la col-locacié amb estenedora:

- Preparacidé i1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacidé d'elements de guiat de les magquines

- Col -locacidé del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

En la col -locacié amb regle vibratori:

- Preparacidé 1 comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col -locacid dels encofrats laterals, en el seu cas

- Col -locacidé del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccidé del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacid especificats a la DT o, en el seu
defecte, els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses 1 els 1llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb
resina epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui
la DF.

Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90
mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:

Resisténcia caracteristica a compressidé estimada (Fest) al cap de 28 dies: >= 0,9 x Fck
Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £+ 10 mm

- Planor: + 5 mm/3 m

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 10 de la
norma EHE.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:

index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.

Resisteéncia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390):

- Formigbé HF-3,5: >= 3,5 MPa

- Formigd HF-4,0: >= 4,0 MPa

- Formigd HF-4,5: >= 4,5 MPa

Tolerancies d'execucid:

- Desviacions en planta: + 30 mm

- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar gquan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions,
s’han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d’enduriment
del formigd no es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a 1'obra.



No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat
per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament gquan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacidé del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacié del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s’utilitzen ciments amb un inici d’enduriment >=
2,30 h, si es prenen mesures per tal d’inhibir 1l’enduriment del formigd o si les condicions
ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d’algaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacidé del personal i
evitar danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats 1 acondicionats per a
protegir la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja Jja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-logui al llarg d'agquest 3junt sigui
homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front
d'avanc.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests Jjunts amb un de contraccidé o de
dilatacié, modificant si és necessari la situacidé d'aquells, segons les instruccions de 1la
DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >=
1,5 m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels 1llavis dels Jjunts transversals de
contraccidé executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensié de morter sobre la superficie del formigd
fresc per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd
no estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'l
hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

Quan el formigdé estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora
corba de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il -luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es pugui acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat, per una
denudacidé quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmdgen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l’especificat en el Plec de
condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcidé del imprescindible per a l'execucidé de junts i la comprovacié de la
regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de 1la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del paviment.
PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calcada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacié, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calcgada
amb tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats
acoblats a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, 1 han
de deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.



La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigd.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de 1l'estenedora no ha de ser
superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquets consecutius sigui <=
1 mm.

S'ha de protegir la zona dels Jjunts de l'accié de les erugues interposant bandes de goma,
xapes metal -liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a
un altra existent 1 s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de
paviment de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.
L'abocada 1 estesa del formigdé s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar 1l'avan¢g de la pavimentadora. Aquesta precaucidé s'ha d'extremar en el cas de
formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un
regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de
desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No s'inclou dins d'aquesta wunitat d'obra 1'abonament dels treballs de preparacidé de la
superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

Queda 1incldos el muntatge 1 desmuntatge de 1’encofrat lateral, en el cas en que sigui
necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE).

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

F9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa col.locada i compactada.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa en fred, col-locada a la temperatura ambient.
- Mescla bituminosa continua o discontinua en calent, col-locada a temperatura superior a la
de 1’ambient.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Estesa de la mescla bituminosa

- Compactacié de la mescla bituminosa

- Execucidé de junts de construcciod

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:



La superficie acabada ha de gquedar plana, 1llisa, amb wuna textura uniforme 1 sense
segregacions.

S'ha d'ajustar a la seccid transversal, a la rasant i1 als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacidé previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Marshall (NLT-159).

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

El gruix de la capa no ha de ser inferior, a cap punt, al 100% del previst a la seccid tipus
de la DT

L’amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la
seccibé-tipus.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

El gruix d’una capa no ha de ser inferior al previst per a ella a la seccid-tipus.

L’amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la
seccidé-tipus.

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teodric

- Gruix de la capa intermitja: >= 90% del gruix teoric.

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: =+ 15 mm

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa
textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d'execucibd:

- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teodric

- Planor de la capa de rodadura: + 5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: * 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: =+ 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucidé de la partida d'obra.

El reg ha d'estar curat i1 ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla. No pot
tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i
amb la major continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic d'anivellament.

A les vies sense manteniment de la circulacidé per a les categories de transit TO0 a Tl o amb
superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva
amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant
junts longitudinals.

La mescla s'ha de col-locar en franges successives mentre la vora de la franja contigua
estigui encara calenta, si la mescla es en calent, 1 en condicions de ser compactada.

Si l'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la
zona de piconatge per a que inclogui, com a minim, 15 cm de l'anterior.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus
canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de
sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacid estiguin
nets i, si és precis, humits.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un
de l'altra, i que els longitudinals quedin a un minim de 15 cm un de l'altra.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el Jjunt, s'ha de piconar 1 allisar amb elements
adequats, abans de permetre el pas de l'equip de piconatge. Els junts transversals de les
capes de rodadura s'han de piconar transversalment, disposant els recolzaments necessaris per
al corréd.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, 1 les zones que retinguin
aigua sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.
Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.



La compactacié s'ha de realitzar amb un corrd vibratori autopropulsat i de forma continua.
Les possibles irregularitats s'han de corregir manualment.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C per a capes de

gruixos >=5 cm o a 8°C per a capes de gruixos <5 cm, o en cas de pluja.
Si la superficie esta formada per un paviment heterogeni s’han d’eliminar mitjancant fresat
els excessos de lligant i s’han de segellar les zones massa permeables.

A les capes de rodadura amb mescles bituminoses drenants s’han d’evitar sempre els junts
longitudinals.

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:
L'estenedora ha d'estar equipada amb un element calefactor per a 1l’execucidé del Junt
longitudinal.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la
férmula de treball.

En cas d'alimentacidé intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi
sense estendre, a la tremuja de l'estenedora i a sota d'agquesta, no sigui inferior a la de la

férmula de treball.

La compactacidé ha de comencar a la temperatura més alta possible, sense rebassar la maxima
prescrita a la formula de treball i sense que es produeixi desplacament de la mescla extesa;
i s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la
mescla estigui en condicions de ser compactada.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

Excepte a les mescles drenants, els junts han de ser verticals i han de tenir una capa
uniforme i fina de reg d'adhereéencia.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada,
a la temperatura ambient i amb la densitat adequada.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

Excepte autoritzacid expressa de la DF, no es permetra la posada en obra de la mescla quan la
temperatura ambient a 1’ombra sigui inferior a 8°C amb tendencia a minvar. Amb vent intens,
després de glacades, especialment sobre taulers de ponts i estructures, la DF pot augmentar
el valor minim de la temperatura.

També s’han de suspendre els treballs en cas de precipitacions atmosferiques.

La mescla bituminosa s’ha d’estendre sempre en una sola tongada. L’estenedora s’ha de regular
de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni
arrossegaments, 1 amb un gruix tal, que després de la compactacié s’ajusti a la seccid
transversal indicada a la DT amb les tolerancies previstes.

La temperatura minima de la mescla en la descarrega des dels elements de transport i a la
sortida de la estenedora, no pot ser inferior a 135°C.
La capa executada es podra obrir a la circulacidé tant aviat com la temperatura de la mateixa
arribi als 60°C. Fins que la capa no assoleixi la temperatura ambient, s’han d’evitar les
aturades brusques i els canvis de sentit del transit.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

m2 de superficie, mesurats multiplicant 1’amplaria senyalada per la capa en la DT per la
llargaria realment executada.

CONDICIONS GENERALS:

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

FG - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FG2 - TUBS I CANALS



FG22 - TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METAL.LICS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal -lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col -locat.

S’han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d’halodgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietile de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior

S’han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Tubs col -locats encastats

- Tubs col -locats sota paviment

- Tubs col -locats sobre sostremort

- Tubs col -locats al fons de la rasa

L’execucidé de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig del tracat del tub

- L’estesa, fixacid o col - -locacid del tub

- Retirada de 1l’obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.),
ni entre aquests 1 les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial i 1l'estat de la superficie sobre la qué s'ha
d'efectuar el tractament superficial.

Tolerancies d’instal -lacid:

- Penetracidé dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm

ENCASTAT:

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.
MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.
CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.),
ni entre aquests i les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3

Distancia entre la canalitzacidé i la capa de proteccid: >= 10 cm

Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracidé del tub dins dels pericons: 10 cm

Tolerancies d'execucibd:

- Penetracidé del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per
la DF

Les unions s’han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament
aprovats per aquest. Els accessoris d’unidé i en general tots els accessoris que intervenen en
la canalitzacidé han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a col -locar.

S’ha de comprovar gque les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.

Els tubs s’han d’inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no n’ha d’alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1l’obra de les restes
d’embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra
garbejada i netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacié6 s'ha de col:-locar una capa o coberta d'avis 1 proteccié mecanica
(maons, plaques de formigd, etc.).



3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements o dels punts per connectar.

La instal -lacié inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives
en la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

FH - INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
FHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports metal -lics per a llums exteriors, col-locats ancorats al paviment i els seus
components acoblats a aquests.

S'han considerat els elements segiients:

- Columnes d’acer galvanitzat de forma recta o troncocdénica, ancorades amb un dau de formigd
- Bacul troncoconic o amb brac¢ de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'alcaria
i 2,5 m de sortint, d'un brag, amb base-platina i porta, col-locat sobre dau de formigd.

- Bra¢ mural, parabolic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o bra¢ mural recte de planxa
d'acer troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargaria, per a cantonada o no, fixat
amb platina i cargols.

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimacidé antioxidant, de fins a 3 m de llargaria,
acoblada amb brida o amb platina a tub d'acer.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Suports verticals, ancorats al paviment:

- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge

- L'hissat, fixacidé i anivellament

- Connexionat a la xarxa

Brac mural:

- Fixacidé i anivellament

- Connexionat a la xarxa

Creueta:

- Muntatge, fixacidé 1 anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
SUPORTS VERTICALS:

S'ha d’instal ‘lar en posicié vertical.

Ha de quedar fixada solidament a la base de formigd pels seus perns.

La fixacidé de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles.

La situacidé de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada per la UNE
72-402.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressié de terminal, cargol i
femelles.

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 10 mm/3 m

- Posicidé: + 50 mm

BRAC MURAL:



El sobreeixidor ha de quedar fixat solidament a la paret pels seus perns.

La fixacié de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles 1
contrafemelles.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressié de terminal, cargol i
femelles.

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: + 20 mm

CREUETA:

Ha de quedar fixat solidament al fust de la columna mitjancant cargols(platina) o amb una
brida (brida) .

La fixacidé s'ha de fer pel punt central de la creueta.

L'accés dels cables d'alimentacidé i proteccidé a la creueta s'ha de fer pel punt central de la
mateixa.

L'accés dels cables d'alimentacié i proteccid del 1llum s'ha de fer mitjancant la practica de
taladres de diametre adequat a la creueta, just en el punt de subjeccidé del 1llum.

Tolerancies d'execucid:

- Posicidé: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La instal -lacid electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.
SUPORTS VERTICALS:

S'ha d'utilitzar un camibé-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixacié.
Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i1 acotada una zona de radi igual a l'alcaria del pal
més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells
durant la nit.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidén. REBT 2002
SUPORTS VERTICALS:

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales vy
dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas vy
baculos de alumbrado de acero.

FHN - LLUMS PER A EXTERIORS
FHN3 - LLUMS ASIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES DE LED

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Llum per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat:

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Llum asimetric per a vials, sense difusor o amb difusor, obert o tancat, amb allotjament
per a equip o sense, per lampada de led, acoblat al suport.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la unitat d’obra

- Muntatge, fixacidé i anivellament

- Connexionat i col-locacidé de les lampades

- Comprovacié del funcionament

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d’estar fets amb els materials i

accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.
Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant.



Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacid eléctrica 1 a la linia de terra.

No s’han de transmetre esforcos entre els elements de la instal -lacidé electrica (tubs 1
cables) 1 la lluminaria.

Els cables han d’entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.

La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.
Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin
manteniment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La instal ‘lacidé electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.
La col-locacié i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del
fabricant.

Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de 1'aparell corresponen a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensidé disponible amb la de 1l’equip de la lluminaria.

Un cop instal-lat 1l'equip, es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT.
La instal -lacidé inclou la lampada i el cablejat interior del llum.
En les instal -lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién. REBT 2002

UNE-EN 60598-2-3:1997 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccidén 3: Luminarias para
alumbrado publico.

UNE-EN 60598-2-4:1999 Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Secciédn 4: Luminarias
portatiles de uso general.
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REF:

PROJECTE: AMPLIACIO ENLLUMENAT SECTOR PUJADES

AMIDAMENTS / PRESSUPOST

PARTIDA UT DESCRIPCIO

AMIDAMENT

P. UNITARI

TOTAL

CAPITOL A - ENLLUMENAT

CAPITOL A1. OBRA CIVIL

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

m2

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

Realitzacié de cata de localitzacié i identificacié de serveis no
inferior a 0,5 m? per mitjans manuals i/o mecanics, inclos el tapat
de la cata amb terres i amb una planxa de ferro de 3mm (minim)
recuperable, inclos la demolici6 de paviments amb tall previ.
Mides minimes de 0,6 m d'amplada, 0,65 m de fondariai 1,5 m
de longitud mitja.

Realitzacié de cata de localitzacié i identificacié de serveis no
inferior a 0,9 m? per mitjans manuals i/o mecanics, inclos el tapat
de la cata amb terres i amb una planxa de ferro de 3mm (minim)
recuperable, inclos demolicié de paviments amb tall previ. Mides
minimes de 0,8 m d'amplada, 0,8 m de fondaria i 1,5 m de
longitud mitja.

Formacio de tall en paviment de tot tipus de 6 a 8 mm d'amplaria
i de 2 cm de fondaria, amb mitjans mecanics.

Demolicié6 de paviment de panots col.locats sobre formigo, de
fins a 15 cm de gruix i fins a 1 m d'amplaria, amb compressor.

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, de fins a 10 cm de
gruix i fins a 0,6 m d'amplaria, amb martell trencador muntat
sobre retroexcavadora.

Demolicié de paviment de formigé o vorera, de fins a 20 cm de
gruix i fins a 0,4 m d'amplaria, amb martell trencador muntat
sobre retroexcavadora.

Excavacié de rasa de fins a 1m fondaria i fins a 0,5 m
d'amplaria, en terreny compacte, amb mitjans mecanics, i amb
les terres deixades a la vora. Inclou part proporcional
d'excavacio en roca no superior al 20%, amb excavacié manual
necessaria per deteccio dels serveis existents.

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,5 m, amb sorra
neta de riu de 1-3,5 mm, en tongades de gruix fins a 25 cm,
utilitzant pico vibrant o equivalent.

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria de fins a 0,5 m i fins a
1,5 m de profunditat, amb material seleccionat de I'obra, en
tongades de gruix fins a 15 cm, utilitzant picé vibrant, amb
compactacié del 95% PM.

Carrega amb mitjans mecanics i transport de runes a
monodiposit o centre de reciclatge, amb cami6 de 12 t, amb un
recorregut de fins a 15 km, inclos canon d'abocament.

Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a lloc
autoritzat, amb camié de 7 t, amb un recorregut de fins a 5 km.

Banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria,
col.locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre del tub com a
malla senyalitzadora.

10,00

2,00

384,00

42,88

68,16

30,08

46,08

38,40

7,68

62,21

16,13

192,00

184,99 €

229,17 €

8,75 €

10,30 €

10,58 €

13,79 €

16,13 €

61,97 €

48,86 €

16,02 €

8,68 €

1,18 €

1.849,92 €

458,34 €

3.360,77 €

441,84 €

720,86 €

414,86 €

743,18 €

2.379,57 €

375,28 €

996,32 €

138,31 €

227,33 €



1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

m3

m2

m2

m2

m2

m2

m3

Formigd per proteccions en rasa tipus 8, de consisténcia tova i
grandaria maxima del granulat 12 mm, abocat des de camié,
vibrat i reglejat amb ajuda d'un ped.

Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica ECI, amb
dotacio 1 kg/m2.

Restituci6 manual en rasa de 4 cm de gruix de mescla
bituminosa continua en calent de composicié densa D-12 amb
granulat granitic i betum asfaltic de penetracid, estesa i
compactada al 98% de I'assaig marshall.

Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1a,
col.locat a truc de maceta amb sorra-ciment de 200 kg/m3 de
ciment portland i beurada de ciment portland.

Paviment amb lliscat de ciment de 40 mm de gruix, amb morter
de ciment 1:6, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 I.

Paviment de formigé amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/20-60/Ila+E,
de 20 cm de gruix, de consisténcia fluida i un contingut en fibres
d'acer entre 20 i 25 kg/m3, grandaria maxima del granulat 20
mm, escampat des de camid, estesa i vibratge mecanic,
remolinat mecanic afegint 4 kg/m2 de pols de quars gris i
colorejat en massa amb gris fosc.

Vorada recta de peces de formigé, monocapa, amb seccio
normalitzada per a vianants A2 de 20x10 cm, de classe climatica
B, classe resistent a I'abrasié H i classe resistent a flexié S (R-
3,5 MPa), segons UNE-EN 1340, col-locada sobre base de
formigdé no estructural de 15 N/mm2 de resisténcia minima a
compressio i de 20 a 25 cm d'algaria, i rejuntada amb morter.

Pericé de 38x38x55 cm, amb parets de 15 cm de gruix de
formigé HM-20/P/20/1 i solera de mad calat, sobre llit de sorra.

Bastiment i tapa per a perico amb gravat del nom del servei, de
fosa ductil C-250 de 420x420x40 mm, col-locat amb morter.

Formigo per a fonaments tipus HA-25/B/12/11a, de consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 12 mm, abocat des de
camio, vibrat i reglejat amb ajuda d'un pe6.

Ajudes d'obra civil en desviament de serveis afectats per
creuaments, amb mitjans manuals i/o mecanics, inclos obertura
del tram afectat, el tapat de la cata amb terres i sorra de
proteccio, de 2 m3 de volum mitja.

Proteccié de rasa mitjangant planxa metal-lica de 10 mm de
gruix per manteniment d'accessos a veins, d'una amplada
maxima de 2,5 m, amb instal-lacié i recuperacié del material,
segons trams d'actuacio.

Desmuntatge de la instal-lacié electrica i del punt de llum actual
amb desti a I'abocador, inclos enretirada de suports, pals de
fusta, palometes, cablejat, etc. Inclou l'alimentacié provisional
aeri i el desplagat provisional de lluminaries per poder realitzar la
nova instal-lacié de lluminaries fins I'entrada en funcionament de
la nova instal-lacié.

TOTAL CAPITOL A1. OBRA CIVIL

30,72

68,16

68,16

68,61

4,29

21,44

14,00

18,00

18,00

2,50

7,00

14,00

66,00

106,85 €

0,66 €

41,09 €

62,22 €

541€

46,69 €

43,71 €

119,25 €

61,54 €

140,22 €

278,16 €

16,16 €

143,47 €

3.282,37 €

44,71 €

2.800,56 €

4.269,06 €

23,19€

1.000,99 €

611,97 €

2.146,46 €

1.107,65 €

350,00 €

1.947,12 €

226,24 €

9.469,15 €

39.386,05 €




CAPITOL A2. INSTAL-LACIO

2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

212

213

2.14

m

Subministrament i col-locacié6 de tub cortable corrugat de
polietile, de doble capa, llisa de la interior i corrugada I'exterior,
de 110 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resistencia a l'impacte de 28 J, resisténcia a compressio
de 450 N, per a canalitzacions soterrades.

Subministrament i col-locacié conductor de coure nu, unipolar de
seccid 1x35 mm2, muntat en malla de connexio a terra.

Subministrament i col-locacié piqueta de connexi6 a terra d'acer,
amb recobriment de coure de 300 um de gruix, de 1500 mm de
llargaria i de 14,6 mm de diametre, clavada a terra.

Subministrament i col-locacié grapa reforgada 18-90mm? per
unié amb cable nu de CU D35mm?>.

Subministrament i col-locacié conductor de coure de designacio
UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar de seccié6 1x16 mm2, muntat en
malla de connexi6 a terra.

Subministrament i instal-laci6 de tub metal-lic de 3m per a
conversio de xarxa soterrada a aéria fins a un diametre de 50
mm. Inclou els elements de fixacio a la fagana i el segellat de la
part superior amb material termoretractil.

Subministrament i instal-laci6 de canal protectora PVC, color
blanc, de 30x60mm, en trams de 3m per a canalitzacio de linies
electriques per fagana. Inclou els elements de fixacio.

Subministrament i col-locacié conductor de coure de designacio
UNE RV-K 0,6/1 kV, pentapolar de secci6 5G6 mm2, col.locat en
tub, canal o grapat a fagana.

Subministrament i col-locacié conductor de coure de designacio
UNE RZ 0,6/1 kV, pentapolar de seccié 5G6 mmz2, col-locat aeri
sobre grapes fixades a paret.

Subministrament i col-locacié de caixa estanca de proteccio i
derivacié per proteccid a punt de llum mitjangant cartutxos
fusibles cilindrics de 10x38 tipus T-O, regleta de bornes
d'entrada i sortida amb admisi®6 maxima de dos cables de
35mm?2, més un o dos bornes auxiliars opcionals de 2 cables de
16mm? per la instal-lacié de toma de terra o doble nivell de flux,
de dimensions 162x90x53. Inclou portafusibles 10x38 i dos
fusibles 6A.

Subministrament i col-locacié conductor de coure de designacio
UNE RV-K 0,6/1 kV, tripolar de seccié 3G2,5 mm2, col.locat en
tub, canal o grapat a fagana.

Subministrament i col.locacié de bra¢g mural tipus Figueres, per
ancorar a paret, fixat amb platina i cargols. Segons detall i
planols.

Subministrament i col.locaci6 de suport mural especial, per
ancorar a paret, fixat amb platina i cargols. Segons detall i
planols.

Subministrament i col.locacié de brag, per ancorar a paret, fixat
amb platina i cargols.

255,00

145,00

18,00

18,00

70,00

20,00

81,00

1960,00

82,00

80,00

400,00

67,00

7,00

1,00

4,30 €

13,93 €

31,87 €

10,31 €

4,48 €

16,72 €

12,77 €

576 €

5,96 €

24,55 €

1,87 €

143,78 €

146,56 €

96,36 €

1.095,48 €

2.020,14 €

573,70 €

185,54 €

313,32 €

334,32 €

1.034,21 €

11.289,60 €

489,05 €

1.964,16 €

748,80 €

9.633,53 €

1.025,89 €

96,36 €



Subministrament i colocacié de columna de planxa d'acer
galvanitzat, de forma cuadrada 60x60x3mm, de 5 m d'algaria,
amb tractament anticorrosiu certificat a la part baixa i base
platina reforgada, col.locada sobre dau de formigd, inclos perns
de subjeccié. Segons detall i planols.

5,00 391,31 € 1.956,54 €

2.16 u Subministrament i col.locaci6 de lluminaria de LED, model

MILAN S de BENITO NOVATILU Color RAL 9022 P: 40W. Color

llum 3000° K. DIMBAR SDM-110 de RTR. 72,00 390,00 € 28.080,00 €
217 u Subministrament i col.locaci6 de lluminaria de LED, model

MILAN M de BENITO NOVATILU Color RAL 9022 P: 80W. Color

llum 3000° K. DIMBAR SDM-110 de RTR. 8,00 498,00 € 3.984,00 €
2.18 u Subministrament i col-locacié6 de modul de proteccié i control

dins de quadre existent, amb 4 sortides, totalment instal-lat,

connectat i provat. Inclou sistema de telegesti6 MTX tipus

Figueres i modul PANTER de regulacié. Segons planols i

esquemes eléctrics. 1,00  7.200,00 € 7.200,00 €
TOTAL CAPITOL A2. INSTAL-LACIO 72.024,64 €
CAPITOL A3. VARIS
3.1 PA Partida algada d'abonament integre per el compliment del Pla de

Seguretat i Salut de I'obra. 100 1.200.00 € 1.200.00 €
3.2 PA Partida algada d'abonament integre per treballs de desviament

del transit, senyalitzacié provisional i balisament nocturn, d'acord

amb el pla de treball presentat pel Contractista i aprovat per la

DF. 1,00 900,00 € 900,00 €
3.3 PA Partida algada d'abonament integre per tasques de gestié de

residus complementaria a partides d'obra descrites, segons

Annex corresponent. 100 600.00 € 600.00 €
3.4 PA  Honoraris Direccié d'obra, Assumeixo direccié d'obra, Certificat

técnic Final d'obra, Coordinacié de Seguretat i Salut, Estudi i

coordinacio, legalitzacié instal-lacié. Inclou les despeses de Visat

del Col-legi corresponent. 1.00 4.950.00 € 4.950.00 €
TOTAL CAPITOL A3. VARIS 7.650,00 €
RESUM PRESSUPOST
A. ENLLUMENAT
A. 01 OBRA CIVIL 39.386,05 €
A. 02 INSTAL-LACIO 72.024,64 €
A. 03 VARIS 7.650,00 €
TOTAL ENLLUMENAT 119.060,69 €
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PLANOLS

A01.- Situacié

A02.- Emplagament / Ambit actuacié

A03.- Estat actual sortida quadres

A04 .- Estat actual sectors quadres

AO05.- Estat actual punts de llum

AQ06.- Estat actual — Fotografies tipologia punts de llum
AQ7 .- Algats facanes C/Pujades — Estat actual

A08.- Algats faganes C/Pere |ll — Estat actual

A09.- Algats facanes C/Oliva — Estat actual

A10.- Algats faganes C/Sant Jordi — Estat actual

A11.- Proposta ampliacio sortides linies Quadre 84
A12.- Proposta punts de llum a substituir

A13.- Detall sortida sector 1

A14.- Detall sortida 2 ampliacio

A15.- Detall sortida 3 nova

A16.- Detall sortida 4 nova

A17.- Algats faganes C/Pujades — proposta

A18.- Alcats facanes C/Pere Ill — proposta

A19.- Algats faganes C/Oliva — proposta

A20.- Detalls faganes C/Oliva

A21.- Algats faganes C/Sant Jordi — proposta

A22.- Detalls constructius — obra civil rases i pous
A23.- Suport especial — columna en zona parcel-les sense edificar
A24 .- Brag especial — suplement en parcel-les amb altura insuficient
A25.- Brag especial — suplement en cossos sortints
A26.- Detalls enllumenat i suport brag Figueres

A27 .- Planol fisic quadres estandard Figueres

A28.- Esquema eléctric estandard Figueres
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- PANTER: PANTER PNT 360 de Ia casa Venture Lighting
- MTX: MTX-IND-3G de la casa Matrix Electronica amb software MTX-Tunnel v9.36
- IGA: Interruptor General Automatic

- DPS: Sobretensions transitories i permanents

- REL: Reles 1Nc/1Na 230V

- DIS: Bloc distribuidor trifasic

- ID: Interruptor diferencial rearmable

- IM: Interruptor automatic magnetotermic

- F: Presa corrent schuko 16A

- COM: Commutador 3 posicions (Aut.-0-Manual)

- CVM: Analitzador Circutor CVM-MINI-MC-ITF-RS485-C2
- K: Contactor

- BORNES: Bornes de connexio
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