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1. INTRODUCCIO. EL CANVI CLIMATIC | EL PACTE D’ALCALDES

1.1. Antecedents: el canvi climatic, un repte global

El primer férum internacional que va abordar la incidéncia de les activitats humanes
sobre el clima va ser la | Conferéncia Mundial del Medi Ambient celebrada el 1972 a
Estocolm.

L’any 1988, I'Organitzacié Meteorologica Mundial (OMM) i el Programa de Nacions
Unides pel Medi Ambient (PNUMA) creen el Grup Intergovernamental d’Experts sobre
el canvi climatic, conegut amb les seves sigles angleses IPCC, amb I'objectiu d’avaluar la
informacio relativa al canvi climatic, les possibles repercussions i les possibilitats
d’adaptacié.

La Cimera de Rio de Janeiro de 1992 (Conferéncia de les Nacions Unides sobre el
Medi Ambient i el Desenvolupament) dona un impuls definitiu a la necessitat d'abordar
aquest problema global. Es presenta el Protocol de Kyoto (1997), amb l'objectiu d'establir
un protocol vinculant de reduccié de gasos d'efecte hivernacle (en endavant, GEH). El
compromis era reduir el 5% dels GEH emesos I'any 1990 durant el periode 2008-2012. Tot
i que la Unid Europea el va signar el 1998 i el va ratificar el 2002, el protocol no va entrar
en vigor fins I'any 2005, quan es va assolir el minim de paisos necessaris per sumar un
compromis de reduccié de més del 55% de les emissions de GEH del 1990.

El IV Informe publicat per I'lPCC, titulat Canvi climatic 2007 confirma que I'emissi6 a
I'atmosfera de GEH generats per 'activitat humana impliquen directament un escalfament
del sistema climatic global. Els diferents escenaris de futur preveuen un augment de la
temperatura entre un 1,8 °C i 4 °C a finals del segle XXI si es continua en la tendéncia
actual. Les conseqliéncies d’aquest augment es reflectiran tant en els sistemes fisics i
bioldgics com als sistemes socioeconomics.

En aquest context de mitigacio i adaptacié al canvi climatic, el Consell Europeu de
mar¢c de 2007 adopta el compromis de transformar Europa en una economia eficient
energéticament i baixa en carboni. Concretament, la Comissié Europea adopta
I'estratégia del «20/20/20» o triple 20, amb la qual es compromet a:

e reduir en un 20% les emissions de dioxid de carboni (CO) abans de I'any 2020
respecte les emissions de 1990;

e incrementar en un 20% l’eficiéncia energeética i
e augmentar en un 20% la implantacio i la utilitzacio de les energies renovables.

L’any 2007 es presenta a I'Estat espanyol I’Estratégia espanyola de canvi climatic
i energia neta (EECCEL), horitz6 2007-2012-2020, aprovada pel Consell de Ministres i
pel Consell Nacional del Clima, orientada a la reduccié d’emissions de CO; dels sectors
difusos. Aquest és un instrument planificador que estableix el marc en que les
administracions han d'actuar per tal d'adoptar politiques i mesures per mitigar el canvi
climatic, pal-liar els seus efectes adversos i complir els compromisos internacionals
adquirits per Espanya en matéria de canvi climatic.

Simultaniament, la comunitat internacional i la Unié Europea treballen per tal de fixar
compromisos de reduccié de les emissions de GEH pel periode 2013-2020. A la
Conferéencia de les Parts del Conveni Marc de les Nacions Unides sobre Canvi
Climatic (COP 13, Bali), celebrada I'any 2007, s’estableix el full de ruta de Bali, on els



signataris del conveni, inclosos els EUA, es comprometen a establir compromisos de
reduccié pel periode 2013-2020.

En I'ambit catala, fins a finals de mar¢ 2011 Catalunya tenia, d'una banda el Pla de
I'energia de Catalunya 2006-2015 i, de l'altra, el Pla marc de mitigacié del canvi climatic
2008-2012. Ambdds plans van ser revisats, ja que: 1) hi ha una estreta relacié entre energia
i canvi climatic; 2) la planificacié europea en matéria d'energia i canvi climatic t¢ com a
horitzé I'any 2020; i 3) el Govern de la Generalitat de Catalunya va decidir elaborar un tnic
pla: el Plade I'energia i del canvi climatic de Catalunya 2012-2020, el qual es va aprovar
per acord de govern de 09 d’octubre de 2012. Els principals eixos estratégics d’aquest pla
son:

o Les politiques d’estalvi i d’eficieéncia energética seran elements clau per assegurar
'assoliment d’'un sistema energétic sostenible per a Catalunya (sobre la base del
sector transport, residencial —domeéstic i serveis— i industrial).

e Les energies renovables com a opcio estratégica de futur per a Catalunya.

e La politica energética catalana ha de contribuir als compromisos de I'Estat espanyol
de reduccio de gasos d’efecte d'hivernacle en el si de la Unié Europea.

e La consolidacio del sector de I'energia com a oportunitat de creixement econdomic i
creacio de feina qualificada.

e La millora de la seguretat i la qualitat del subministrament energétic i el
desenvolupament de les infraestructures energétiques necessaries per assolir el
nou sistema energétic de Catalunya.

e Les politiques energétiques i ambientals catalanes han de tenir estratégies
coherents per assolir un futur sostenible per a Catalunya, i integrar el
desenvolupament social, economic i ambiental.

e Acceleracio de I'impuls a la R+D+l de noves tecnologies en I'ambit energétic.

e L’actuacié decidida de la Generalitat de Catalunya i les altres administracions
publiques catalanes envers el nou model energétic com a element exemplar i de
dinamitzacio.

Aixi doncs, es constata el canvi climatic i es fa evident la necessitat dels governs de
diferents escales de treballar per la seva mitigacio i per adaptar-s’hi, tot sumant des d’una
escala tant global com local, des d’una perspectiva local.

1.2. El Pacte d'alcaldes i alcaldesses:
I’accié del mén local en la mitigacié i adaptacié al canvi climatic

Amb l'objectiu de contribuir a la mitigacié i adaptacio al canvi climatic, I'any 2008, la
Direccié General de Transports i Energia de la Comissié Europea (DGTREN) endega el
Pacte d’alcaldes i alcaldesses (Covenant of Mayors, 2008), que és la primera iniciativa
de la Comissié Europea orientada directament a les autoritats locals i als ciutadans per
treballar en la lluita contra el canvi climatic.

El Pacte consisteix en el compromis voluntari de les ciutats i pobles que s’hi adhereixin
de col-laborar en el compliment de la politica energetica europea de reduir les emissions
de CO2 en, com a minim, un 20% l'any 2020. De fet, els signataris assumeixen el
compromis de fins i tot anar més enlla dels objectius de la Uni6é Europea, i reduir les
emissions de CO. en el seu territori en més del 20% per I'any 2020, tot impulsant
actuacions d’eficiéncia energética i relacionades amb les fonts d’energia renovables.



Concretament, les ciutats i pobles que s'adhereixen al Pacte assumeixen els seglients
compromisos especifics:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Elaborar un inventari de referéncia d'emissions (en endavant, IRE), que és el
calcul de la quantitat de GEH emesos com a resultat del consum d’energia final del
territori signatari del Pacte durant I'any de referéncia (2005).

Redactar un Pla d'accié per a I'Energia sostenible (PAES) del municipi, que és
I'instrument clau del Pacte; aprovar-lo per I'ajuntament del municipi i lliurar-lo en el
termini d'un any des de la data d'adhesi6. Aquest pla definira les politiques i
mesures que el municipi proposa executar per assolir els objectius.

Elaborar un informe d'implantacié biennal i un informe d'accié cada quatre anys,
mitjangant els quals es doni compte del grau d’execucié del programa i dels
resultats assolits.

Adaptar les estructures del municipi, incloent-hi I'assignacié de recursos suficients
pel desenvolupament de les accions necessaries.

Promoure activitats i involucrar la ciutadania i les parts interessades, inclosa
I'organitzacié del Dia de I'Energia (jornades locals d’energia), amb ['objectiu
d’organitzar activitats de sensibilitzacio i difusié dedicades a I'energia i al Pacte.

Difondre el missatge del Pacte per promoure I'adhesié d'altres municipis i la seva
participacié en els esdeveniments més importants.

Acceptar, els signants, que deixaran de ser membres del Pacte en cas de no
presentar a temps els diferents documents técnics requerits (el document del PAES
o els informes de seguiment).

Els resultats directes que obtenen els signants del Pacte son:

La disponibilitat d’'un programa per establir la politica energética local a seguir fins
al 2020 (el PAES). Aquesta eina ha de permetre establir les bases d’aquelles
accions i mesures técniques i econdmiques que caldra desenvolupar per part del
municipi.

Suport técnic i econdmic de les entitats coordinadores territorials i la Unié Europea
per ajudar els signants del Pacte a complir els seus compromisos.

Visibilitat publica, amb la celebracié d’actes i esdeveniments de sensibilitzaci6 i
difusié en matéria d’energia i del Pacte d’alcaldes i d’intercanvi d’experiéncies entre
autoritats locals d’arreu d’Europa.

Tot i aixd, tenint en compte que el present document es redacta al 2018, és impossible
assolir els objectius de reduccié del 20% de les emissions de CO2 per al 2020. Per tant, es
plantegen els objectius de reduccié més enlla del 20%, en la linea d’assolir el 40% abans
del 2030, amb la vista posada a una futura revisié i adaptacid del present pla als
compromisos del Pacte d’Alcaldes i Alcaldesses pel Clima i 'Energia.

1.3. La Diputacié de Tarragona, entitat coordinadora territorial del Pacte

El dia 27 de setembre de 2013, el Ple de la Diputacié de Tarragona va adherir-se al Pacte
d'alcaldes i alcaldesses com a entitat coordinadora territorial. Amb aquesta adhesié
s’assumeix el compromis general de promoure el Pacte d’alcaldes a la demarcacio i donar
suport tecnic i financer als municipis signataris del Pacte, amb I'objectiu de contribuir en
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I'eficiéncia energética i a mitigar el canvi climatic d’'una manera planificada i efectiva des
del mén local. Els compromisos especifics assumits com a entitat coordinadora territorial
del Pacte es resumeixen en els seglents:

1)

2)

3)
4)

5)

promoure I'adhesié al Pacte dels alcaldes i alcaldesses entre els municipis de la seva
demarcacio, i oferir-los suport i coordinacio en tot alld que necessitin;

donar suport als municipis per a I'’elaboracid, seguiment i execucié dels PAES:

o Oferir eines per a la redacci6é dels PAES i definir 'abast i la metodologia per al seu
seguiment i avaluacio, monitoratge i verificacio;

e donar suport directe per a la preparacio i execucié dels PAES (via finangament o
via personal assignat a I'assisténcia técnica);

e donar suport técnic per a l'organitzacié d’esdeveniments publics i actuacions de
sensibilitzacié de la ciutadania en matéria energética (com el dia de I'Energia i
altres);

oferir suport economic i cercar finangament per fer possible I'execucié de cada PAES;

mantenir contacte periddic amb la Comissié Europea (Direccié General d’Energia) i la
COMO: informar regularment dels resultats obtinguts a la demarcacio de Tarragona i
participar en les discussions relatives a la implementacio estratégica del Pacte.

cooperar amb tots els altres Coordinadors del Pacte que participen en les politiques del
Pacte d’Alcaldes i Alcaldesses, en el territori de la seva competéncia.

Diputacio Tarragona

En aquest context, la Diputacié de Tarragona té com a objectiu ultim impulsar la
reduccio de les emissions de CO; en el seu territori com a minim el 20% per a I'any
2020 respecte les emissions de I'any 2005. Alhora, i donat I'any que s’inicia la redaccio
dels PAES dels diferents municipis adherits amb el programa de la Diputacié (2015), es
defineix I'horitzé de I'any 2025 per tal gue ~l= esmentats plans tinguin una major
vigencia i facilitar aixi la reduccié de " de les emissions.

Suport
per ales
adhesions

al Pacte

(elaboracié) \
/ PAES
. (redacciéi
: seguiment)
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Cal esmentar que la Diputacié de Tarragona fa temps que déna suport als
municipis per avancar cap a la sostenibilitat i per contribuir a mitigar el canvi
climatic. Aixi, sén diversos els serveis i programes que s’han anat impulsant en aquest
ambit, i concretament en matéria energética, entre els municipis de la demarcacié. Pel que
fa als que tenen relacié més directa amb els PAES cal esmentar:

) L’elaboracio de les agendes 21 locals (A21), que es va desplegar especialment
entre els anys 2000 i 2010, amb I'objectiu de fer una diagnosi socioecondmica i
ambiental dels municipis i definir el seu Pla d'acci6 local cap a la sostenibilitat (PALS).
En aquest sentit, 43 municipis de la demarcacidé van elaborar les seves A21 i son
multiples les mesures que els municipis han anat aplicant als seus ambits territorials.
Per tant, és molt probable que diverses accions ja plantejades al Pla d'accié de
I'’Agenda 21 siguin assimilables al PAES (i caldra comprovar el grau d'implantacié de
les accions de I'Agenda 21 en matéria d'energia i canvi climatic).

o En segon lloc, es presten multiples serveis de suport als municipis en matéria
energetica, sigui per a la legalitzacio d’instal-lacions com per a la redaccio de projectes
nous. Es important subratllar que des de la liberalitzacié del mercat eléctric, es presta
suport als ajuntaments per a la contractacié del subministrament eléctric i I'elaboracié
d’auditories de consums eléctrics. Sera imprescindible considerar les accions
realitzades també en aquest sentit de cara a la redaccio del PAES.

o Una altra linia a remarcar és el foment d’actuacions per a la implantacié de
mesures d’eficiéncia energeética i d’energies renovables a les dependéncies municipals
mitjangant convocatories de subvencions, siguin especifiques (com la gestié sostenible
del recurs energia) o via el Pla d’Accié Municipal (PAM) i el Pla Especial d’Inversions
Sostenibles (PEIS).

o Des de tota la Diputaci6 els eixos de treball també consideren en tot moment la
suma i crear xarxa, amb [l'objectiu de generar sinergies i aconseguir efectes
multiplicatius i molt més amplis en el territori. Concretament, des de Medi Ambient,
Salut Publica i Territori del SAM (en endavant MST), i en matéria especifica del Pacte
d’Alcaldes i Alcaldesses, es fa xarxa especialment amb les altres tres diputacions
catalanes, la Xarxa de Ciutats i Pobles cap a la Sostenibilitat i també amb I'Area
Metropolitana de Barcelona, havent constituit el grup de treball del Club del Pacte
d'alcaldes a Catalunya.

En aquest context de cooperacio i suma, i amb el vistiplau corresponent, la Diputacié
de Tarragona assumeix com a propies metodologies i modelatge emprat per les altres
diputacions catalanes per impulsar el Pacte d'alcaldes als seus territoris, tot adaptant-les a
la seva realitat territorial.

Finalment, cal esmentar també la voluntat de suma de la Diputacié de Tarragona
en la iniciativa "Adaptacié dels alcaldes" (Mayors Adapt), que esta impulsant la Uni6
Europea (UE), la qual vol impulsar I'adaptaciéo del a UE al canvi climatic i millorar la
preparacio dels ens locals per respondre als efectes del canvi climatic. Es considera que
I'impuls al Pacte d'alcaldes és el context idoni per promoure també la necessitat de
'adaptacié, motiu pel qual els PAES d'aquesta demarcacié estan vinculats a aquesta
iniciativa i volen donar unes orientacions basiques als municipis en aquesta linia.
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1.4. El municipi s’adhereix al Pacte d'alcaldes i alcaldesses

El 07/10/2015, el Ple de I'Ajuntament del Perell6, coneixedor de la seva
responsabilitat en I'emissié de GEH, derivada de la utilitzacié d’energia i del consum de
productes i serveis, accepta la responsabilitat dels governs locals de combatre
I'escalfament global i s’adhereix al Pacte d'alcaldes i alcaldesses.

Per tal de vetllar pel compliment dels compromisos del Pacte i de I'execucié d'aquest
PAES, I'Ajuntament ha designat el secretari-interventor com a coordinador técnic municipal
del Pacte. Aquest ha delegat el Sr/Sra. Aracel-li Boyer Brull com a encarregat municipal del
Pacte en l'actualitat.
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2. ESTRUCTURA | CONCEPTES METODOLOGICS

2.1. Estructura del PAES

Seguint la metodologia establerta per la Diputacio de Tarragona, el PAES del Perellé esta
conformat pels documents que es mostren a la taula seglent:

Taula 1. Documents que conformen el PAES d’acord amb la metodologia de Diputacié de
Tarragona.

Documents PAES Inclou

01  Pla d'acci6 per 'Energia Sostenible IRE
complet Pla de seguiment
Pla de finangament
Llistat accions individuals (annex I)
Visites avaluacio energeética (annex Il)

02 Documents de sintesi Documents sintesi del PAES en catala i
anglés

03 SEAP Template Plantilles de la Covenant of Mayors Office

04 Pla de comunicacié i participacio Pla i materials de comunicacio i
participacié (intern i extern)

05 Fulls de calcul Diversos fulls de calcul emprats per
elaboracio del PAES

06  Adaptacio al canvi climatic Aproximacio a la vulnerabilitat i risc davant

el canvi climatic

Taula resum de les fitxes del pla d’accié
amb incidéncia en I'adaptacié

Font: elaboracié propia.

2.2. Metodologia i dades de partida

La metodologia emprada per a l'elaboracié dels documents que conformen el PAES
ha estat I'establerta per la Diputacié de Tarragona en el document Metodologia per a la
redaccié de PAES de la demarcacio de Tarragona. Aquesta ha estat definida mitjancant
els serveis de Medi Ambient, Salut Publica i Territori i d’Enginyeria Municipal del Servei
d'Assisténcia Municipal (en endavant, SAM).

L’esmentada guia metodologica s’ha elaborat a partir de la metodologies redactades
anteriorment per la Diputacié de Barcelona i la Diputacié de Girona, tot adaptant-les a les
necessitats de les comarques de Tarragona i Terres de I'Ebre, i s’hi han incorporat les
darreres directrius establertes des de la Comissio Europea.
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Les dades de partida relatives al consum energétic i les emissions de GEH (aixi com
els factors d'emissidé corresponents) han estat facilitades pel SAM de la Diputacié de
Tarragona. S'han realitzat tres entrevistes personals’ i dos de visites d'avaluacio energeética
(VAE)? als seglients equipaments i instal-lacions municipals:

Equipament n°1: Ajuntament
Equipament n°2: Poliesportiu
Equipament n°3: Llar d’infants
Equipament n°4: Complex educatiu
Equipament n°5: Escola de musica

A més, s'han consultat els documents de planificacid, técnics i juridics, amb I'objectiu
d'identificar mesures planificades anteriorment en matéria d'energia i canvi climatic i el seu
grau d'implantacio actual:

Taula 2. Documentacio de partida per I'elaboracié del PAES

Tipus de document Nom Any

Font: Ajuntament

Planejament Normes subsidiaries de planejament 2004

Planificacié Pla territorial de les terres de I'Ebre 2010
Pla de 'Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-

Planificacié 2020 2011
(PECAC)

Font: elaboracié propia.

Pel que fa a I'analisi de les dades, per a I'ambit PAES s'analitza la informacié segons
les dades de qué es disposa. En aquest moment (any 2018) només s'han pogut obtenir
dades fiables fins I'any 2010, i es treballa de forma continuada per a l'actualitzacio
d'aquestes dades i de l'inventari de referéncia d'emissions. Per aquest motiu s'analitzen les
dades de 2005 i de 2010, si bé per la metodologia de la COMO en realitat unicament caldria
analitzar I'any 2005.

' El document de comunicacio i participacio recull la relacio d'entrevistats.

2 Els informes de les VAE es recullen a I'annex Il d'aquest document.
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3. CARACTERISTIQUES DEL PERELLO

Informacio general

El Perellé, municipi situat a la comarca del Baix Ebre en la provincia de Tarragona,
I'nabitat en aquesta zona esta amplament testimoniat per les famoses pintures rupestres
paleolitiques de Cabra-Freixet g, juntament amb els jaciments de la cova de la Mallada i la
cova de les Calobres, d'un assentament des de ben antic.

e Limits terme comarcal
La comarca del Baix Ebre limita amb el Monsia al sud, a 'oest amb la Terra Alta i al nord
amb les comarques de la Riberta d’Ebre i el Baix Camp.

e Limits terme municipal
Aquest municipi esta situat al nord-est de la comarca, comprés entre la serra del Boix, les
muntanyes del Burga i el mar. Limita amb els termes de I'Ametlla de Mar, I'Ampolla, Tortosa
i Tivenys.

Poblacié

e Comarca
Segons dades de 'IDESCAT de 2017, la poblacié del Baix Ebre és de 78.180 habitants i
ocupa una extensié de terreny de 1035 km2 repartits en 14 municipis. Aixd suposa una
densitat de poblacié de 78 (hab/km2).

¢ Municipi
Segons dades de 'IDESCAT de 2017, la poblacié del municipi del Perell6 és de 2884
habitants i ocupa una extensi6 de terreny de 100.67 km2. Aix0 suposa una densitat de
poblacié de 28.64 (hab/km2).
Economia
El Perell6 és el municipi productor de mel per excelléncia de Catalunya. La zona de
seca es dedica principalment als conreus d'ametllers, olivers, garrofers, vinya i arbres

fruiters.

Hi ha ramats de cabres blanques, ovelles i diverses granges de pollastres, conills i
porcs. Hi ha un escorxador de conills.

Hi ha un petit poligon industrial, Pla dels Solans, i el parc edlic les Colladetes.

Figura 1. Situacié del municipi.
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perelld

01| PAES

i

Tektal g
Mgt

........

Font: elaboracié propia a partir de www.idescat.cat

Taula 3. Caracteristiques basiques del municipi. Poblacié i dades territorials. 2005 i 2016.

poblacié caracteristiques
Poblacié 2.355 —

(2005) hab. Altitud: 142 m
Poblacié 2.903 Superficie: 100.67
(2016) hab. P " km2
Taxade 574 447
creixement Sol urba: 2

. Yo km
interanual

Poblaqo 3.155

estacional hab

(2005) '

tipologia de municipi

Agricola
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Poblacié del municipi del Perellé
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Font: Dades facilitades per la Diputacié de Tarragona i www.idescat.cat
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé
01| PAES

4. INVENTARI DE REFERENCIA D'EMISSIONS (IRE)

El primer pas pel compliment dels compromisos adquirits al Pacte és realitzar
l'inventari d'emissions de referéncia (IRE) per tal de quantificar les emissions de CO-
derivades del consum energétic i poder establir accions concretes per tal de reduir-les. El
document Metodologia per a la redaccié dels plans d'accié d'energia sostenible (PAES) de
la demarcaci6 de Tarragona (Diputaci6 de Tarragona, 2016), recull la metodologia
d’elaboracié de I'IRE.

En tot cas, cal esmentar que en un municipi es diferencien tres ambits d'emissié de CO-de
diferent abast:

1) r'ambit “terme municipal”: inclou tots els sectors i activitats del municipi;
2) l'ambit “PAES”;
3) lambit “Ajuntament”

Figura 2. Abast de 'ambit PAES i emissions de COz¢q que inclou.

Ambit Terme Municipal

Sector primari Ambit PAES

Sector secundari - industria ‘ Ambit Ajuntament
Altres (definits a la Sector domestic

metodologia de Diputacio Sector terciari - serveis

de Tarragona3)

Equipaments i
instal-lacions municipals
(inclou bombaments)

Enllumenat public i
semafors

Sector transport
(public i privat)

Flota municipal
(propia i externalitzada)
Transport public

Residus (tractament)
Produccié d’energia local

Font: elaboracio propia a partir d’adaptacié de la metodologia de Diputacioé de Barcelona.

3 Metodologia per a la redaccio de PAES de la demarcacio de Tarragona (Diputacio de Tarragona, 2016).
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4.1. IRE per a 'ambit PAES

Els compromisos de reduccié d’emissions de CO.q* dels signataris del Pacte
d’alcaldes se cenyeixen a I’ambit PAES (que també inclou I'ambit Ajuntament). L’IRE
analitza, pels sectors que s’hi inclouen, el consum final d’energia i les emissions que se’n
deriven.

Aixi doncs, per a fer '|RE de I'ambit PAES es procedeix a:

1. Obtenir els consums energeétics
2. Calcular les emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH)

4.1.1. Consum energétic de I'ambit PAES

El consum energétic final del Perelld, 'any 2005, va ser de 68.790 MWh, equivalents
a 29,21 MWh/hab.

El municipi del Perelld, el consum d'energia per habitant I'any 2005 i 2010 se situa al
voltant de 68.791 i 63.131 MWh respectivament, aquests valors contrastats amb els valors
de referencia pels mateixos anys, mostren un consum tres vegades superior a la mitja, per
I'any 2005 i 2010 el consum mitja d'energia per habitant es situa en 18,86MWh, aquest fet
indica que el consum d'energia en aquest municipi és excessiu i cal aplicar mesures
correctives per tal de moderar, per reduir el consum energétic d'aquest municipi s'han
proposat un seguit d'accions d'ambit PAES (vegeu accions PAES).

La generaci6 de tCO2eqg/hab. mitja pel rang de poblacié comprés entre 1.000- 5000
habitants i en els anys 2005 i 2010, se situa en 5,76 tCO2eg/hab., en el municipi del Perelld
aquests valors son de 8,4 i 5,7 tCO2eqg/hab. pels anys 2005 i 2010 respectivament, superior
a la mitja de Catalunya l'any 2005 i per I'any 2010 aquest valor va coincidir amb el
valor mitja.

A continuacio es detallen els resultats del consum energétic de I'ambit PAES, presentats
segons:

1) fonts energétiques
2) sectors
3) fonts energétiques i sectors

1) Consum energétic per fonts energétiques

La font energética que més energia va consumir 'any 2005 va ser els combustibles
liquids amb 44.130 MWh, va representar el 64% del total de I'energia consumida en I'ambit
PAES.

4 Talicom s’explica més detalladament a la Metodologia per a la redacci6 dels plans d'accio d'energia
sostenible (PAES) de la demarcacio de Tarragona, el fet d'incloure el tractament de residus en el comput
d'emissions comporta un gran pes en l'emissio de meta (CH4). El meta té un potencial d'escalfament 21
vegades superior al COz2 i I'0xid nitrés (N20), de 310 vegades superior al CO2. Per aquest motiu, ens
referim a COzequivalents (COzeq) enlloc d'emissions de COx.
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Amb el transcurs dels anys fins el 2010 el consum de combustibles liquids ha disminuit un
12%, d’altra banda el consum d’energia eléctrica ha disminuit un 18,5% sent el consum
'any 2005 de 44.130 MWh fins els 35.913 MWh I'any 2010.

Pel que respecta als GLP el consum en el periode 2005-2010 practicament no ha
disminuit el seu consum, en el municipi del Perell6 es consumia I'any 2005 I'equivalent a
17.193 MWh i amb el transcurs dels anys ha anat decreixent de forma constant fins els
17.036 MWh equivalents I'any 2010.

El consum d’electricitat, en el municipi del Perellé ha augmentat un 25% en el periode
compreés entre els any 2005-2010.

Els resultats d’aquest analitzi mostra la forta dependéncia energética dels
combustibles fossils, en especial en el sector transport, principal factor en el consum
d’aquestes fonts no renovables amb altres emissions de gasos d’efecte hivernacle
associades.

Taula 4. Ambit PAES. Evolucié del consum energétic per fonts energétiques (MWh). Anys
2005-2010.

Font d’energia 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Electricitat 7.466 8.979| 10.767| 10.677 9.717| 10.181
Gas natural 0 0 0 0 0 0
CL 44131 43.148 43.431| 40.325| 37.212| 35.914
GLP 17.194| 16.375 17.332 14.631| 15.094| 17.036
Xarxa de calor/fred 0 0 0 0 0 0
Biomassa 0 0 0 0 0 0
Solar térmica 0 0 0 0 0 0
Geotérmica 0 0 0 0 0 0
TOTAL MWh 68.791 68.502| 71.530 65.632 62.022 63.131
Poblacié (hab.) 2.355 2.504 2.895 3.140 3.235 3.303
MWh/hab. 29,21 27,36 24,71 20,90 19,17 19,11

Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per la Diputacioé de Tarragona.

Grafic 1. Ambit PAES. Distribucié i evolucié del consum energétic per fonts energétiques
(MWh). 2005-2010.
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Evolucié del consum energétic per fonts energétiques (MWh)

Distribucio dels consums energétics per font energética 80.000 4

(2005) Electricitat 70.000 +
0,
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64% 10.000 4
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Electricitat Gas nstural Combustibles liquids (CL) ~ wGLF Xana calorfred Biomessa Sdlar térmica Geotémia

Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

2)Consum energétic per sectors

En total en el municipi 'any 2005 es van consumir 68.791 MWh corresponents a: 4.093
MWh en el sector terciari, 22.171 MWh amb el total del sector domeéstic i 42.527 MWh en
el sector transport.

En el transcurs del periode 2005-2010 es va aconseguir una reduccio en la demanada
global d’energia del 9% principalment motivat per la disminucié6 de la demanada de
combustibles fossils en el sector transport.

El sector que més energia va consumir I'any 2005 va ser el transport amb 42.527
MWh, va representar el 62% del total de I'energia consumida en I'ambit PAES, aquest
mateix sector I'any 2010 va representar un 50%.

La demanada d’energia en el sector domeéstic duran el transcurs de periode 2005-
2010 no ha variat gaire, I'any 2005 amb un consum de 22.171 MWh representava el 32%
de I'energia total, I'any 2010 amb un consum de 23.179 representava el 36% de la demanda
total energética del municipi del Perelld.

El sector amb menys demana d’energia va ser el sector serveis amb un consum l'any
2005 de 4.093 MWh corresponent a un 6% de la demanada energética total en el municipi,
I'any 2010 la demanda energética va representar el 8,8% del total amb un consum de 5.500
MWh

Taula 5. Ambit PAES. Evolucié del consum energétic per sectors (MWh). 2005-2010.

Sector 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Terciari 4.093 5.277 6.567 5.997 5.546 5.500
Domestic 22171 21428 23.395| 20.965 20.475| 23.179
Transport 42527, 41.797| 41.568| 38.670| 36.001 34.451
TOTAL MWh 68.791 68.502 4 71.530 65.632 62.022 4 63.131
Poblacié (hab.) 2.355 2.504 2.895 3.140 3.235 3.303
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

Grafic 2. Ambit PAES. Distribucié i evolucié del consum energétic per sectors (MWh).
2005-2010.
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

3) Consum energétic per sectors i fonts energétiques

En el periode comprés entre els anys 2005 i 2010 en el municipi del Perelld
es comptabilitza un consum inicial de 68.791MWh i 63.131MWh respectivament, aquesta
energia desglossada per sectors quedaria de la segiient manera:

Any 2005

- El 5,8% d'aquesta demana d'energia correspon al sector Terciari.

- El 31% de la demanada total prové de | sector domeéstic.

- El sector que més demanda d'energia requereix és el sector transport amb un 62% del
consum total en aquest municipi.

Any 2010

- El 9% d'aquesta demana d'energia correspon al sector Terciari.

- El 36,5% de la demanada total prové de | sector doméstic.

- El sector que més demanda d'energia requereix és el sector transport amb un 54% del
consum total en aquest municipi.

Amb aquest analitzi de consums per sectors, el sector transport ha de ser un dels
punts més importants quant a l'estudi d'accions per reduir el consum d'energia i les
emissions associades.

D'altra banda els altres sectors, encara que amb menys importancia en consum
energétic, també seran objecte d'estudi per cercar millors solucions que impliquin un menor
consum d'energia i I'alliberament de menys gasos d'efecte hivernacle a I'atmosfera.
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

01| PAES

Taula 6. Ambit PAES. Consum energétic per sector i fonts energétiques (MWh). 2005 i

2010.
Sectors terciari domeéstic transport
Font d’energia 2005 2010 2005 2010 2005 2010
Electricitat 2.812 4.287 4.654 5.894 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0
CL 630 596 974 866 42.527 34.451
GLP 651 617 16.543 16.419 0 0
Xarxa de
calor/fred 0 0 0 0 0 0
Biomassa 0 0 0 0 0 0
Solar térmica 0 0 0 0 0 0
Geotérmica 0 0 0 0 0 0
TOTAL MWh 4.093 5.500 22171 23.179 42.527 34.451
Font: elaboraci6 propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.
Grafic 3. Ambit PAES. Consum energétic per sector i fonts energétiques (MWh). 2005 i
2010.
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Font: elaboraci6 propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.
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4.1.2. Emissions de GEH de ’'ambit PAES

Les emissions del Perelld 'any 2005 van ser 19.884 TCO.q, equivalents a 8,44
tCO2q/hab. Fent la comparaciéo amb la mitja d'emissions del conjunt de municipis de la
demarcacio de Tarragona i considerant I'any 2005 com I'any base, el municipi del Perelld
emet un 18% menys de TCO2eq.

Les dades es presenten segons:

1)fonts energétiques.

2)sectors.

3)sectors i fonts energétiques.

4)i derivades del tractament de residus municipals.

1) Emissions de GEH per fonts energétiques

La font energética que més emissions va generar I'any 2005van ser els combustibles
liquids amb 11.625 tCO2eq. Aquests van representar el 58% del total de les emissions
de GEH. El consum GLP va representar la segona font més important amb unes emissions
associades de 3.903 tCO2eq. (19%). En tercera posicid les emissions procedent de la
combustié de I'electricitat van generar un total de 3.591 tCO2eq. (17%). La contribucié dels
residus en la generacié de gasos d'efecte hivernacle va ser de 602 tCO2eq. (3%).

En el transcurs del periode 2005-2010 es va aconseguir una
reducci6 d'1,04 tCO2eq (5% menys respecte I'any 2005).

Taula 7. Ambit PAES. Evolucié de les emissions de GEH per fonts energétiques (tCOze).
2005-2010.

Font d’energia 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Electricitat 3.591 4.319 5.179 5.135 4.674 4.897
Gas natural 0 0 0 0 0 0
CL 11.625 11.371, 11.446| 10.630 9.811 9.473
GLP 3.903 3.7117 3.934 3.321 3.426 3.867
Xarxa de calor/fred 0 0 0 0 0 0
Residus 765 829 1.033 826 561 602
TOTAL tCO2q 19.884 20.236 21.593 19.913 18.473 18.840
tCO2¢q /hab. 8,44 8,08 7,46 6,34 5,71 5,70

Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

24



Grafic 4. Ambit PAES. Distribucié i evolucié de les emissions de GEH per fonts
energétiques (tCO2q). 2005-2010.
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

2) Emissions de GEH per sectors

El sector que més GEH va emetre I'any 2005 va ser el transport 11.197 tones de
COaeq, va representar el 56% del total de les emissions en I'ambit PAES.

El consum d’energia en el sector doméstic va representar la segona font d’emissions
meés important amb 1.707 tCOzeq. (27%). En tercera posicio les emissions procedent del
sector terciari van generar un total de 6.254 tCO2¢q. (31%). La contribucié dels residus en
la generacio de gasos d’efecte hivernacle va ser de 602 tCOz¢q. (3,1%).

En el transcurs del periode 2005-2010 es va aconseguir una reduccié d’1 tCOaz¢q (5,2%
menys respecte I'any 2005).

Taula 8. Ambit PAES. Evolucié de les emissions de GEH per sectors (tCOaeq). 2005-2010.

Sector 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Terciari 1.669 2.268 2.835 2.604 2.424 2.361
Domestic 6.254 6.129 6.776 6.295 5.999 6.793
Transport 11.197| 11.010| 10.949| 10.188 9.488 9.083
Residus 765 829 1.033 826 561 602
TOTAL tCOz2¢q 19.884 20.236 21.593 19.913 18.473 18.840
Poblacio (hab.) 2.355 2.504 2.895 3.140 3.235 3.303
tCOzeq /hab. 8,44 8,08 7,46 6,34 5,71 5,70

Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.
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Grafic 5. Ambit PAES. Distribucié i evolucié de les emissions de GEH per sectors (tCO2eq)
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

3) Emissions de GEH per sectors i fonts energétiques

La font energética que més emissions va generar l'any 2005 van ser els
combustibles fossils en el sector del transport amb 11.197 tCO2eq. Va representar el 56%
aproximadament del total de les emissions de GEH. El consum de GLP en el sector
domestic va representar la segona font més important amb unes emissions associades de
3.755 tC0O2eq. (18%) I'any 2010. En tercera posicié les emissions procedents del consum
d’electricitat dins el sector doméstic van generar un total de 2.239 tCO2eq. (11%). La
contribucié dels residus en la generacio de gasos d'efecte hivernacle va ser de 278 tCO2eq.
(3,5%) I'any 2005 i 675 tCO2eq. I'any 2010.

En el transcurs del periode 2005-2010 es va aconseguir una reduccio global
d’1 tCO2eq (5% menys respecte I'any 2005).

Taula 9. Ambit PAES. Emissions de GEH per sectors i fonts energétiques (tCOazeq)

Sectors terciari domeéstic transport residus

, Font . 2005 2010 2005 2010 2005 2010 2005 2010
d’energia
Electricitat 1.353 2.062 2.239 2.835 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
CL 168 159 260 231 11.197 9.083 0 0
GLP 148 140 3.755 3.727 0 0 0 0
Xarxa de 0 0 0 0 0 0 0 0
calor/fred
Residus 0 0 0 0 0 0 765 602
Ul 1669 2361 6254 6793 11.197  9.083 765 602
tCOZeq
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputaci6 de Tarragona.
Grafic 6. Ambit PAES. Emissions de GEH per sector i font energética (tCO2eq), 2005 i

2010.
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

4) Emissions de GEH derivades del tractament de residus municipals (RM)

Les emissions derivades dels residus municipals (RM) estan directament relacionades
amb la generacié de residus al municipi i el seu tractament. L'any 2005 es van generar
1.128,84 tones de residus; la generacié per habitant va ser de 1,31 Kg/ (hab-dia), i la

recollida selectiva se situava en un 9.80%, molt per sota de la mitja a Catalunya.

L'any 2010 la recollida selectiva va augmentat fins al 48,35% superant la mitja de

Catalunya.

Taula 10. Generacié de residus (t) i percentatge de recollida selectiva.

Residus municipals 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Municipi
Generacio total (t) 1.128,84 | 1.262,41| 1.562,94 | 1.637,75| 1.499,01 | 1.515,89
GeneraOQcio per habitant
Kgl/(hab-dia) 1,31 1,38 1,48 1,43 1,27 1,26
Recollida selectiva (%) 9,80 12,76 12,06 33,62 51,45 48,35
Catalunya
Generacio per habitant
Kg/(hab-dia) 1,64 1,53 1,30 1,33 1,35 1,36
Recollida selectiva (%) 31,95 40,54 37,95 38,35 38,93 38,60
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

Taula 11. Emissions de GEH (tCO2.q) derivades del tractament de les diverses fraccions
dels residus municipals (RM).

Fraccions RM 2006 2010 2011 2014 2015 2016
Paper i cartro 2,31 3,82 3,94 7,17 7,96 8,43
Vidre 2,12 2,10 2,02 3,09 3,73 3,52
Envasos lleugers 1,95 2,47 3,26 5,58 7,63 7,05

Tractament
Deposicié controlada 758,54 820,48| 1023,99 809,964 542,14 583,34
Incineracio - - - - - -
Compostatge - - - - - -
Metanitzacio - - - - - -
Valoritzacié energetica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL tCO2eq) 765 829 1.033 826 561 602
TOTAL (tCOzeq/hab.) 0,32 0,33 0,36 0,26 0,17 0,18

Grafic 7. Ambit PAES. Evolucio de les emissions de GEH derivades del tractament de les
diverses fraccions dels residus municipals (RM)
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.
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4.2. IRE - ambit Ajuntament

Tal i com es defineix a la Metodologia per a la redaccié dels plans d'accié d'energia
sostenible (PAES) de la demarcacié de Tarragona (Diputacié de Tarragona, 2014), les
dades de consum energétic i emissions de I'ambit Ajuntament estan incloses dins el
sector serveis de I'ambit PAES. Amb tot, seguint les directrius de la COMO i amb
I'objectiu de poder omplir adequadament el SEAP Template, també cal obtenir les dades
especifiques de I'ambit Ajuntament. En aquest sentit, es realitza una analisi detallada i
exclusiva dels serveis que conformen I'ambit Ajuntament, fet que és de gran utilitat per als
ens locals: tant pel seguiment de consums energeétics i emissions de CO, com per definir
clarament la seva estratégia d’actuacio per a la reduccié de consums i emissions.

L’ambit Ajuntament inclou els consums energétics (i emissions de GEH derivades) dels
seguents serveis:

e Equipaments i instal-lacions (inclou els bombaments)
e Enllumenat public i semafors
¢ Flota municipal (propia i externalitzada) i transport public municipal

L’any 2005, I'ambit Ajuntament del municipi de Perell6 consumeix 710 MWh, que
representen el 3,5% del total del consum energétic de 'ambit PAES. Aixi, per 'any 2005
s’emeten a I'atmosfera 323.46 tCO2eq, que representen un 1,63% del total d’emissions de
I'ambit PAES. Les emissions de tCO2eq per capita per a 'ambit Ajuntament sén de 0.129
tCOZeq /hab.

A continuacié es detallen els resultats del consum energétic municipal contrastats amb
les dades de referéncia de Catalunya.

El municipi del Perelld, el consum d'energia per habitant I'any 2005 i 2010 se situa al
voltant de 68.791 i 63.131 MWh respectivament, aquests valors contrastats amb els valors
de referencia pels mateixos anys, mostren un consum tres vegades superior a la mitja, per
I'any 20052010 el consum mitja d'energia per habitant es situa en 18,86 MWh/hab, aquest
fet indica que el consum d'energia en aquest municipi és excessiu i cal aplicar mesures
correctives per tal de moderar, per reduir el consum energétic d'aquest municipi s'han
proposat un seguit d'accions d'ambit PAES (vegeu accions PAES).

La generacié de tCO2eq/hab. mitja pel rang de poblacié comprés entre 1.000 - 5000
habitants i en els anys 2005 i 2010, se situa en 5,76 tCO2eg/hab., en el municipi del Perelld
aquests valors son de 8,4 i 5,7 tCO2eqg/hab. pels anys 2005 i 2010 respectivament, superior
a la mitja de Catalunya I'any 2005 i per I'any 2010 aquest valor va coincidir amb el
valor mitja.

A continuacio es detallen els resultats del consum energétic de I'ambit Ajuntament,
presentats segons:

1) fonts energétiques
2) tipus de serveis municipals
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4.2.1. Ambit Ajuntament. Consum d’energia i emissions de GEH per fonts
energétiques

En el periode d’analisi compres entre el 2005 i 2016, el municipi del Perell6, en el que
respecta 'ambit ajuntament s’extrauen les seglents conclusions:

Evolucié energética del municipi:

2005

El consum energétic en I'ambit de I'ajuntament del Perell6 'any 2005 va ser de 710
MWh, la font energética que més es va consumir va ser l'electrica amb 625,5 MWh
representant el 88.08% del total de I'energia consumida. En segon lloc el gasoil C amb 84.6
MWh va representar el 11.95% del total de I'energia consumida.

2016

Al 2016 el consum total d’energia ha augmentat un 45% respecte I'any 2005 a raé de
la construccié del complex educatiu i el pavellé6 municipal I'any 2007, el consum de gasoil
C va augmentar significativament sent un 28.1% del consum total I'any 2016.

Actualment s’estan prenent mesures per reduir el consum energétic, s’ha reduit un
7% respecte I'any 2014.

Taula 12. Ambit Ajuntament. Consum d’energia i emissions de GEH per fonts energétiques.
2005 2016

Consum (MWh) Emissions (tCO2¢q)

Font d’energia 2005 2016 2005 2016
Electricitat 625 743 301 357
Gas natural 0 0 0 0
Gasoil C 0 88 23 78
GLP 0 0 0 0
Xarxa de calor /fred 0 0 0 0
Biomassa 0 0 0 0
Solar térmica 0 0 0 0
Fotovoltaica 0 0 0 0
Geotérmia 0 0 0 0
Gasolina 0 0 0 0
Gasoil A 85 202 0 0
Biodiésel 0 0 0 0
TOTAL 710 1033 323 435
Poblacid (habitants) 2504 2905 2504 2905
MWh/hab. 0,28 0,36 - -
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tCO2¢q /hab. - - 0,13 0,15

Font: elaboracioé propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.
Del consum eléctric realitzat, un 0% correspon a I'adquisicié d'electricitat ecologica®
(en endavant, AEE) certificada.

Actualment al Perell6 no es realitza compra d’energia verda, sent un punt a millorar
del municipi.

Taula 13. Ambit Ajuntament. Evolucié de I'adquisicié d'electricitat verda al municipi. 2005-
2016.

Adquisicio d'electricitat | 5505 2919 | 2013 2014 2015 = 2016
verda

AEE ambit Ajuntament (MWh) 0 0 0 0 0 0

Cosmotmaia o o o o o o

AEE (%) 0 0 0 0 0 0

AEE (MWh) /hab. 0 0 0 0 0 0

Font: elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I’Ajuntament.

Grafic 8. Ambit Ajuntament. Distribucié i evolucié del consum energétic per fonts
energetiques (MWh). 2005 i 2016.
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.

Grafic 9. Ambit Ajuntament. Distribucié i evolucié de GEH per fonts energétiques (tCO2eq).
2005 2016.

5 La liberalitzacié del mercat energétic ofereix als ens locals la possibilitat d'escollir lliurement el seu
subministrador d'energia. D'acord amb la Directiva 2001/77/EC I'electricitat produida a partir de fonts
d'energia renovable o electricitat ecologica pot definir-se com aquella electricitat produida ens
instal-lacions que utilitzen Gnicament fonts d'energia renovable, aixi com la proporcié d'electricitat
produida a partir de fonts d'energia renovable de plantes hibrides que també fan servir fonts d'energia
convencionals, incloent I'electricitat renovable emprada per a la carrega de sistemes d'emmagatzematge i
excloent I'electricitat produida com a resultat dels sistemes d'emmagatzematge.
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Distribuci6 de les emissions de GEH per fonis
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Font: elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I’Ajuntament.
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4.2.2. Ambit Ajuntament. Consum d’energia i emissions de GEH per serveis
municipals

El servei municipal amb més consum en el municipi del Perell6 es I'enllumenat public.
L’enllumenat public representa un 67% i 48% del consum energétic als anys 2005 i 2016
respectivament.

El poble, en el periode comprés entre els anys 2005 i 2016 ha augmentat en poblacié
poblacio i els seus serveis publics des del 2005 ('any 2007 es va construir el complex
educatiu), pel que I'energia consumida s’ha augmentat un 135%

Taula 14. Ambit Ajuntament. Consum d’energia i emissions de GEH per servei municipal.
2005 2016.

Consum (MWh) Emissions (tCO2¢q)

Tipologia de servei 2005 2016 2005 2016
Eﬁ:}iiﬁgi—:‘snts i instal-lacions 149 351 79 150
Enllumenat public i semafors 476 480 229 231
Flota de vehicles 85 202 23 54
TOTAL 710 1.033 323 435
Poblacié (habitants) 2504 2905 2504 2905
MWh/hab. 0.28 0.36 - -
tCO2eq/hab. - - 0.13 0.15

Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.

Grafic 10. Ambit Ajuntament. Distribucié i evolucié del consum energétic segons tipus de

servei municipal (MWh). 2005-2016.
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.

2016

Flota municpal

33



Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé
01| PAES

Grafic 11. Ambit Ajuntament. Distribucié i evolucié de GEH segons tipus de servei
municipal (tCO2eq). 2005-2016.
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.

A continuacio es detallen les dades per cada tipus de servei municipal objecte d’estudi dins
I'ambit Ajuntament:

1) Consum i emissions de GEH especific dels equipaments i instal-lacions
municipals

L’any 2005 hi ha 12 equipaments i instal-lacions municipals, I'any 2016 es comptabilitzen
un total de 18.

L’any 2005, els equipaments i instal-lacions municipals del Perellé6 consumeixen 197
MWh, que suposen una emissio de 86 tCO.q a I'atmosfera. En el periode 2005-2016 el
consum energétic dels equipaments municipals es duplica degut a la construccié del
complex educatiu i 'augment de la poblacio, con es por veure gairebé el 100% de 'augment
del consum energétic es en I'area de I'educacio.

Taula 15. Ambit Ajuntament. Consum d'energia i emissions de GEH per tipologia
d'equipaments municipals. 2005 i 2016.

Consum (MWh) Emissions (tCO2q)

Tipologia d’equipament 2005 2016 2005 2016
Administracio 29 30 14 15
Educacio 66 237 22 96
Esports 41 46 20 22
Sociocultural 1 5
Bombament 0 1 0
Altres 55 59 27 22
TOTAL 192 379 83 158
Poblacié (habitants) 2504 2905 2504 2905
MWh/hab. 0,08 0,13 - -
tCO2eq/hab. - - 0,03 0,05
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Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.
Grafic 12. Ambit Ajuntament. Distribucié del consum energétic (2005) i evolucio de les
emissions de GEH per tipologia d’equipament.
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Font: elaboraci6 propia a partir de les dades facilitades per I’Ajuntament.

Indicadors d'eficiéncia energética dels equipaments i instal-lacions municipals

Des de I'any 2005 fins a I'actualitat, el municipi del Perello:

Entre els anys 2005 i 2010 es va modificar la xarxa d'alimentacié de I'enllumenat
public, s’hi van instal-lar 5 quadres nous amb 263 nous punts de llum, a més com
que la xarxa subterrania d'alimentacié de la instal-lacié era antiga i tenia problemes
d’alimentacio es va canviar a una xarxa d'aéria.

L'any 2007 es va construir el complex educatiu que consta de parvulari, col-legi,
institut i gimnas, l'edificacié del complex va suposar un augment del consum
d'energia l'energia eléctrica de 80 MWh/any i d'energia provinent de gasoil C de 250
MWh/any.

L'any 2007 es va construir el pavelld esportiu suposant un augment de l'energia
consumida del municipi de 20 MWh/any.

L'any 2012 es va reformar la llar d'infants, es van ampliar les instal-lacions en 129,8
m? edificant sobre I'antic pati del mateix equipament, es van afegir dues noves aules
per a infants, una zona per la recepci6 i es va reformar el sistema de climatitzacié.
La reforma va suposar un augment del consum energétic de 32 MWh/any.

L'any 2018 (actualment) s'esta instal-lant un ascensor a l'ajuntament i s'esta
reformant el QGBT, la reforma consta de la unificacié els quadres d'enllumenat i
forga i reubicat el quadre a un armari exterior al porxo.

Amb [l'objectiu d’avaluar l'eficiencia energética dels equipaments i instal-lacions del
municipi, es valoren els indicadors segtients:

Indicadors energétics municipals (electricitat):

Any 2005 Any 2016
Nom equipament KWh/  kWh/ 2 €/ KWh/ = kWh/ ‘ €/m? €/
quip m? usuari usuari m? usuari usuari
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AJUNTAMENT 25,78| 407,27 3,49| 5514| 24,67| 389,72| 4,65| 73,52
GUARDIA
MUNICIPAL 78,74| 717,39| 11,23]102,27 | 112,18 | 1022,06 | 19,30 | 175,88
PAVELLO
POLIESPORTIU 0,00 0,00| 0,00 0,00| 15,70 174,35| 3,81| 42,31
PISCINA
MUNICIPAL 106,28 | 274,21| 13,18| 34,01| 32,87 84,79| 7,73| 19,94
ESCOLA DE
MUSICA
MUNICIPAL 0,00 0,00 0,00] 0,00, 6,10 79,88 2,25| 29,43
CAMP DE
FUTBOL LA
VINYETA 0,00 0,00 0,00f 0,00| 0,95| 181,54| 0,27| 51,58
COMPLEX
EDUCATIU 0,00 0,00 0,00] 0,00] 12,30| 189,92| 2,39| 36,96
CENTRE
D'ATENCIO
PRIMARIA - CAP 93,34| 647,80 14,12 97,98, 0,00 0,00] 0,00/ 0,00
LLAR D'INFANTS
- La cadernera 10,06 42,58 1,46| 6,19| 61,33| 259,63|15,11| 63,97
BIBLIOTECA -
CASA DE
CULTURA 27,76 104,92 3,48| 13,14| 39,30| 148,56| 5,42| 20,50
ANTIC
AJUNTAMENT 4,71 94,80 0,68 13,69| 3,13 63,00 1,01] 20,38
ESGLESIA 3,01 890| 1,22| 3,61| 14,53 43,02| 4,83| 14,30
ANTIC
AJUNTAMENT 6,71 94,80, 0,97| 13,69| 4,46 63,00 1,44| 20,38
MUSEU 1,70 24,00 0,33] 4,63 1,79 25,24 0,52 7,33
MAGATZEM
BRIGADA 33,34| 500,15| 3,41| 51,16| 17,82| 267,25| 3,67 | 54,98
HOTEL ENTITATS | 60,13| 687,92| 10,25 117,32| 34,49| 394,56|10,92| 124,93
DEIXALLERIA 0,64 22,93 0,11 3,97| 14,08| 503,03 1,39| 49,61
ESTACIO
BOMBEIG 0,00 0,00 0,00] 0,00|123,13| 985,00]|47,20|377,60
Indicadors energétics municipals (usos térmics):
Any 2005 Any 2016

Nom equipament ijzh kWhI. €/m? 2 . | KWh/m? kWhI. €/m? 2 .

m?  usuari usuari usuari usuari
ESCOLA DE
MUSICA MUNICIPAL 32,87|430,17| 3,28| 42,93 13,78 | 180,36 1,38 18,00
PAVELLO
POLIESPORTIU 0,00 0,00| 0,00 0,00 3,13 34,76 0,30 3,35
COMPLEX
EDUCATIU 0,00 0,00| 0,00 0,00 11,11 171,62 1,14 17,57
GRUP
ELECTROGEN 0,00 0,00| 0,00 0,00| 957,01| 7656,07| 95,51| 764,08
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Per millorar I'eficiéncia energética del municipi el técnic de I'ajuntament esta substituint
les lluminaries actuals amb tecnologia poc eficients de I'ajuntament per lluminaries tipus
LED.

2) Enllumenat public i semafors

L'any 2005 hi havia 11 quadres d'enllumenat public, amb 766 punts de llum. L'any
2016 es comptabilitzen un total de 16 quadres d'enllumenat amb punts de llum. Pel que fa
a unitats semaforiques, I'any 2005 se'n comptabilitzen 0 i I'any 2016, 0.

L'any 2005 hi havia un total de 766 punts de llum repartits en 16 quadres
d'enllumenat, el cost de la il-luminacié publica municipal va ser de 49.953,57 euros amb
un consum d'energia de 478,69 MWh i unes emissions de 229,18 tCO2eq.

L'any 2016 hi ha 1029 punts de llum, amb el mateix nombre de quadres que l'any
2005, dels quals 964 sén halogenurs metal-lics, amb un cost de 93.255,25 euros i un
consum d'energia de 406.010 MWh i unes emissions de 195,29 tCO2eq.

Tot i consumir un valor proper d’energia eléctrica, el cost de la il-luminacié publica
municipal I'any 2016 ha augmentat practicament un 50% respecte I'any 2005 degut en
part al augment del preu de KWh.

Taula 16. Ambit Ajuntament. Consum d'energia i emissions de GEH de I'enllumenat public
i semafors. 2005 i 2016.

Consum (MWh) Emissions (tCO2q)

Enllumenat public i semafors 2005 2016 2005 2016
Enllumenat public 476,47 518.78 229,18 249.53
Semafors 0 0 0 0
TOTAL 476,47 518.78 229,18 249.53
Poblacio (habitants) 2504 2905 2504 2905
MWh/hab. 0,190 0,179 - -
tCO2eq/hab. - - 0,091 0,086

Font: elaboracioé propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.

Grafic 13. Ambit Ajuntament. Distribucié del consum energétic (2005) i evolucié de les
emissions de GEH de I’ enllumenat public i dels semafors. 2005 i 2016.
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Distribucid consum energétic de I'enllumenat i
semafors 2006

Evolucié de les emissions (GEH) de I'enllumenat i

2006

229,18

semafors

m Enllumenat

230,74

2016

Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.

Indicadors d'eficiéncia energética de I’enllumenat public

Amb l'objectiu d’avaluar I'eficiencia energética de I'enllumenat public del municipi, es
valoren els indicadors segulents:

PC/PTI (kW/kW): compara la Poténcia Contractada (PC) entre la Poténcia Total
Instal-lada (PTI).
Consum/PTI (kWh/kW): compara el consum eléctric de I'enllumenat public respecte la
Poténcia Total Instal-lada (PTI); ofereix una orientacié teorica de les hores que s’utilitza
I'enllumenat public.
Cost/Consum (€/kWh): fa una aproximacié del cost efectiu en funcié de I'energia
emprada i hauria de tenir un valor proxim al preu de I'electricitat a cada moment.
Cost/PIL (€/kW): indica el preu per Poténcia Instal-lada de Lampades (PIL).
Consum/nre. punts de llum (kWh/punt): indica la mitjana de consum eléctric per punt
de llum instal-lat.

2016
Num. PC/ PTI Cor;sTI:m ! Cost/ Consum Cost/PIL B (L
Quadre (€/kWh) (€/kw)  nPre.puntsde
(kWh/kW) llum
Quadre 1 11 476,67 1,52 725,60 71,50
Quadre 2 0,38 2666,48 0,12 248,46 228,92
Quadre 3 2,23 4200,43 0,16 674,85 630,06
Quadre 4 3,15 5328,56 0,16 851,20 532,86
Quadre 5 1,89 6823,83 0,13 903,11 523,76
Quadre 6 1,45 5284,01 0,15 780,18 381,33
Quadre 7 1,19 6097,97 0,19 578,18 489,29
Quadre 8 3,16 6155,62 0,14 851,67 215,45
Quadre 9 1,36 592,60 0,14 80,16 56,88
Quadre 10 4,88 4907,80 0,13 628,50 490,78
Quadre 11 2,50 6387,95 0,14 889,88 482,00
Quadre 12 1,64 5889,59 0,13 780,54 1716,10
Quadre 13 1,65 5492,02 0,13 704,19 803,95
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Quadre 14 3,67 4512,05 0,12 557,09 676,81
Quadre 15 7,69 26000,00 0,14 3610,06 7242,86
Quadre 16 0,40 1184,34 0,13 155,39 189,04

Com es pot comprovar I'any 2016 en aquest municipi hi havien 16 quadres d’enllumenat,
tots ells operatius.

Hi ha una series de quadres els quals s’ha detectat una potencia contractada molt superior
a instal-lada, aquests quadres son els seguents:

Quadre 4
Quadre 8
Quadre 10
Quadre 14
Quadre 15

En aquest casos s’ha desbrinar si d’aquests quadres d’enllumenat alimenten també
alguna altra carrega que no ha estat detectada duran la redaccié d’aquest document.

3) Flota de vehicles

La flota de vehicles municipal de I'any 2005 comptava amb 11 vehicles, que es distribuien
de la seguent forma: 0 vehicles de flota interna; 0 vehicles de flota externalitzada i 0 vehicles
de transport public.

La flota de vehicles municipal de I'any 2016 comptava amb 11 vehicles, que es
distribuien de la seglent forma: 0 vehicles de flota interna; 0 vehicles de flota externalitzada
i 0 vehicles de transport public.

L’any 2005, la flota municipal va consumir 84.65 MWh, que suposa una emissi6 de
22.60 tCOz¢q a I'atmosfera.

Taula 16. Ambit Ajuntament. Consum d’energia i emissions de GEH de la flota municipal
de vehicles. 2005 i 2016.

Consum (MWh) Emissions (tCO2¢q)

Tipologia de flota municipal 2005 2016 2005 2016
Parc de vehicles propis 84,6 2024 22,60 54,04
Parc de vehicles externalitzats 0 0 0 0
Transport public 0 0 0 0
TOTAL
Poblacié (habitants) 2504 2905 2504 2905
MWh/hab. 0,034 0.070 - -
tCO2eq/hab. - - 0.009 0.019

Font: elaboracioé propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.

Grafic 14. Ambit Ajuntament. Distribucié del consum energétic per tipologia de flota
municipal i font d’energia. 2005.
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Distribucio del consum per tipoligia de flota. Distribucié del consum per tipoligia font energética.
Any 2005 Any 2005
Transport tblic Externelitzada Biodiésel Benzina
0% 0% 0% 0%

Gasoil A

Font: elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.
A.- Parc de vehicles propis
La flota municipal del Perell6 esta formada per: 4 Cotxes, 2 furgonetes, 2 camions, 2

Dumpers i 1 retroexcavadora.

B.- Parc de vehicles externalitzats

El Municipi no te ningun parc de vehicles externalitzat.

C.- Transport public
El municipi no disposa de transport public.
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5. PRODUCCIO D’ENERGIA LOCAL

5.1. Produccio6 d'energia local renovable

Aquest apartat inclou les instal-lacions de produccié d’energia renovable ubicades
dins el terme municipal amb una poténcia inferior a 20MW, tant de regim ordinari® com de
régim especial.

En aquest municipi hi han tres parc eodlics de gestié privada: parc de les Calobres, el
parc de les Colladetes i el parc la Collada amb 12,75 MW, 36,63 MW, 3MW de poténcia
instal-lada respectivament.

Taula 17. Produccié d'energia local a partir de fonts renovables.

Font d’energia renovable | Fotovoltaica Hidroeléctrica Eodlica
Les Calobres X
Any d’obertura 1999
Any de tancament Operativa en 'actualitat
12,75

Poténcia instal-lada (MW)

Produccié d’energia local
renovable (MWh)’

Produccié d’energia local
renovable per habitant
(MWh/hab.)

% de produccio6 d’energia
renovable respecte el
consum total d'energia

Dada no disponible

Dada no disponible

Dada no disponible

La Collada X
Any d’obertura 2008
Any de tancament Operativa en 'actualitat

3

Poténcia instal-lada (MW)

Produccié d’energia local
renovable (MWh)8

Produccié d’energia local

Dada no disponible

Dada no disponible

renovable per habitant
(MWh/hab.)

% de produccié d’energia
renovable respecte el
consum total d'energia

Dada no disponible

6 Regim Ordinari (RO): Sén les instal-lacions de produccié d’energia eléctrica seglients: cicles combinats,
termiques, mixtes (fuels/gas), térmiques de carbd i hidroeléctriques.

7 Produccié estimada a partir de la poténcia instal-lada quan no hi ha dades directes de produccid, aplicant
les ratios que ofereix DESGEL.

8 Produccio estimada a partir de la poténcia instal-lada quan no hi ha dades directes de produccio, aplicant
les ratios que ofereix DESGEL.
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TOTAL
Poténcia instal-lada (MW)

Produccié d’energia local
renovable (MWh)?

Produccié d’energia local
renovable per habitant
(MWh/hab.)

% de producci6 d’energia
renovable respecte el
consum total d'energia

15,75

Font: elaboracio a partir de les dades facilitades per la Diputacié de Tarragona.

En el territori que avarca la comarca de les Terres de I'Ebre també hi ha diferents centrals

productores d’energia renovable edlica i hidraulica.

-Parcs eolics de gestié privada en funcionament:

Parc eolic | Ubicacio | Potencia
instal-lada
Tortosa Tortosa 4,05 MW
Ecovent Tortosa 48,1 MW
Les El Perelld |12,75 MW
Calobres
Les El Perelld6 |36,63 MW
Colladetes
Tortosa Tortosa 29,9 MW
El Motarro | Vandellds i| 2,64 MW
I'Hospitalet
de I'Infant
La El Perell6 |3 MW
Collada

Font: elaboracié a partir de les dades facilitades per eoliccat.

-Centrals eoliques en tramitacio:

Parc Ubicacio | Potencia
eolic instal-lada
Rei Benifallet |5,1 MW

Font: elaboracié a partir de les dades facilitades per eoliccat.

-Centrals hidrauliques de gestio privada

9 Produccio estimada a partir de la poténcia instal-lada quan no hi ha dades directes de produccio, aplicant

les ratios que ofereix DESGEL.
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Central Ubicacio | Potencia
hidroeléctrica instal-lada
Xerta Xerta 18 MW

5.2. Potencial d'implantacié d’energies renovables

A causa de l'orografia que es dona en la zona de les terres de I'Ebre, el potencia edlic
de la zona es molt elevat, d'altra banda existeixen valors naturals i culturals que han de ser
protegits cal recordar que aquesta zona on se situa el municipi de Perellé esta envoltada
de zones protegides i reserves de la biosfera com es el cas del delta de I'Ebre, declarat
reserva de la biosfera per la UNESCO. Per aquest motiu cada projecte exigeix també una
declaracié d'impacte ambiental favorable.

Actualment en la comarca del Baix Ebre hi han 7 parcs edlics de gestié privada amb
una poténcia total instal-lada137 MW i una central hidroeléctrica de 18MW situada a I'assut
de Xerta.

Tipologia de | Comarca Potencia total
central instal-lada
en la comarca

Edlica Baix Ebre | 137 MW

Hidroeléctrica | Baix Ebre |18 MW

5.3. Cogeneracioé

Part de la calor emprada al territori pot ser generada en un planta de cogeneracié.
L'ambit PAES inclou l'energia produida per plantes amb una poténcia instal-lada inferior a
20 MW, tal com es defineix a la guia Como desarrollar un plan de accion para la energia
sostenible (JRC, 2016).

En el cas de la demarcacié de Tarragona, i d’'acord amb les dades facilitades per
I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, els processos de cogeneracié sén poc hombrosos i
tenen lloc a grans industries, les quals tenen una poténcia instal-lada superior a 20 MW.
Per tant, resten fora de 'ambit PAES.

D'altra banda, no es disposa de les dades de produccié per cogeneracio de les plantes
existents amb una poténcia instal-lada inferior a 20 MW.
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6. DIAGNOSI

6.1. Resum de l'inventari de referéncia d’emissions —IRE-: consums d’energia i emissions generades

Les taules que es presenten a continuacié sén un resum del consum d'energia final i les emissions de t CO2q a I'ambit PAES del
municipi del Perellé per a I'any base (2005) i per al darrer any disponible (2016). Les taules reflecteixen la situacio inicial i sén necessaries
com a punt de partida de la diagnosi.

Taula 18. Diagnosi. Consum d'energia final (MWh) a I'ambit PAES. Any 2005

Us [MWh] Combustibles fossils [MWh] Energies renovables [MWh] [MWh]
Altres
Sector Electri- Fred/ Gas Gasoil | Diesel comb. Oli Bio- Solar | Geoter-
citat calor | natural | GLP C A Benzina | Lignit | Carbé | fossils | vegetal | Biodiésel | massa | termica mica Total
Edificis, equipaments / instal-lacions i industries
Edifi_ci_s i equipaments / instal-lacions 149 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 149
municipals
Edificis | equipaments / instal-lacions 2.187 0 0o 651 630 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o| 3467
terciaries (no municipals)
Edificis residencials 4.654 0 0| 16.543 974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22171
Enllumenat public municipal 476 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 476
SIS El 07 ELD CR B S, ORI ETEnBl |- s 0 0 17194  1.604 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 26.263
instal-lacions i industria
Transport
Flota municipal 0 0 0 0 0 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85
Transport public 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transport privat i comercial 0 0 0 0 0| 33.639 8.608 0 0 0 0 196 0 0 0| 42442
Subtotal transport 0 0 0 0 0| 33.723 8.608 0 0 0 0 196 0 0 0| 42527
TOTAL MWh 2005 7.466 0 0| 17.194 1.604 33.723 8.608 0 0 0 0 196 0 0 0| 68.791

Taula 19. Diagnosi. Consum d'energia final (MWh) a I'ambit PAES. Any 2010
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Us [MWh]

Combustibles fossils [MWh] Energies renovables [MWh] [MWh]
Altres
Sector Electri- Fred/ Gas Gasoil | Diesel comb. Oli Bio- Solar | Geoter-
citat calor | natural | GLP Cc A Benzina | Lignit | Carbé | fossils | vegetal | Biodiésel massa | térmica | mica Total
Edificis, equipaments / instal-lacions i industries
Edificis i equipaments / instal-lacions 216 0 0 5 252 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 473
municipals
Edificis i equipaments / instal-lacions 3.666 0 0 612 344 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.622
terciaries (no municipals) ) )
Edificis residencials 5.894 0 0| 16.419 866 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 23.179
Enllumenat public municipal 406 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 406
Subtotal per als edificis, equipaments i | ;4 484 0 0 17.036 1.462 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 28679
instal-lacions i industria ) ) ) )
Transport
Flota municipal 0 0 0 0 0 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 89
Transport public 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transport privat i comercial 0 0 0 0 0| 27.875 6.286 0 0 0 0 201 0 0 0| 34.363
Subtotal transport 0 0 0 0 0| 27.963 6.286 0 0 0 0 201 0 0 0| 34.451
TOTAL MWh 2016 10.181 0 0| 17.036 1.462 | 27.963 6.286 0 0 0 0 201 0 0 0| 63.131
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Taula 20. Diagnosi. Emissions de tCOzeq. Ambit PAES. Any 2005

Us [tCO4q]

Combustibles fossils [tCO,q] Energies renovables [tCOyc] [tCO2¢q]
Altres
Sector Electri- Fred/ Gas Gasoil | Diesel comb. Oli Bio- Solar | Geoter-
citat calor | natural | GLP C A Benzina | Lignit | Carbé | fossils | vegetal | Biodiesel | massa | térmica mica Total
Edificis, equipaments / instal-lacions i industries
Edifipifs i equipaments / instal-lacions 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79
municipals
Edificis | equipaments / instal-laclons 1.052 0 0 148 168 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.368
terciaries (no municipals)
Edificis residencials 2.239 0 0 3.755 260 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.254
Enllumenat public municipal 229 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 229
SULISIEL (7 61D ER 6 2, SR [T | 3.591 0 0| 3903 428 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.922
instal-lacions i industria
Transport
Flota municipal 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
Transport public 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transport privat i comercial 0 0 0 0 0 8.981 2.143 0 0 0 0 50 0 0 0 11.175
Subtotal transport 0 0 0 0 0 9.004 2.143 0 0 0 0 50 0 0 0 42.527
Altres sectors no energétics
[ T=S] 1T R [ LR = o[ PPV UPPR PSPPI 765
TOTAL tCO,., de ’ambit PAES per a I'any 2005 19.884
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Taula 21. Diagnosi. Emissions de tCOzeq. Ambit PAES. Any 2010

Us [tCO4q]

Combustibles fossils [tCO,q] Energies renovables [tCOyc] [tCO2¢q]
Altres
Sector Electri- Fred/ Gas Gasoil | Diesel comb. Oli Bio- Solar Geoter-
citat calor | natural | GLP C A Benzina | Lignit | Carbé | fossils | vegetal | Biodiesel | massa | térmica mica Total
Edificis, equipaments / instal-lacions i industries
Edificis i equipaments / instal-lacions 215.624 0 0 1 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 215.692
municipals
Edificis i equipaments / instal-lacions -213.757 0 0 139 92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 21352
terciaries (no municipals)
Edificis residencials 2.835 0 0 3.727 231 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.793
Enllumenat public municipal 195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 195
SULISIEL (7 61D ER 6 2, SR [T | 4.897 0 0| 3867 390 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.155
instal-lacions i industria
Transport
Flota municipal 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
Transport public 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transport privat i comercial 0 0 0 0 0 7.443 1.565 0 0 0 0 51 0 0 0 9.059
Subtotal transport 0 0 0 0 0 7.466 1.565 0 0 0 0 51 0 0 0 9.083
Altres sectors no energétics
[ T=Ey o T [T 3N =Y T [ SRS 602
TOTAL tCO,., de ’ambit PAES per a I'any 2016 18.840
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La diagnosi energeética pretén identificar, a partir de les dades de linventari
d’emissions, els principals sectors i activitats consumidores d’energia i emissores de GEH.
Aquesta és una eina de planificaci6 estratégica molt util a aplicar en el procés d'elaboracio
del PAES, ja que definir les prioritats en el moment de seleccié de les mesures i accions a
implantar.

Any 2005
Electricitat

El consum d'electricitat I'any 2005 ha estat de 7.466 MWh que representa un 11% de
tota I'energia demandada, el principal sector que demanda aquesta font energética és el
sector doméstic amb 4.654 MWh seguit del sector edificis i equipaments (no municipals)
amb una demanda total anual de 2.187 MWh.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissido de 3.591 tCO2eq.

GLP

El consum de GLP I'any 2005 ha estat de 17.194 MWh que representa un 24% de tota
I'energia demandada, el principal sector que demanda aquesta font energética és el sector
domestic amb 16.543 MWh seguit del sector edificis i equipaments (no municipals) amb
una demanda total anual de 651 MWh.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissido de 3.903 tCO2eq.

Gasoil_C

El consum de gasoil C I'any 2005 ha estat de 1.604 MWh que representa un 2,33%
de tota I'energia demandada, el principal sector que demanda aquesta font energética és
el sector doméstic amb 974 MWh seguit del sector edificis i equipaments (no municipals)
amb una demanda total anual de 630 MWh.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissido de 428 tCO2eq.

Gasoil_A

El consum de gasoil L'any 2005 ha estat de 33.723 MWh que representa practicament
el 50% de tota I'energia demandada, I'inic sector que demanda aquesta font energética és
el sector del transport privat i comercial.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissido de 9.004 tCO2eq.

Benzina

El consum de benzina I'any 2005 ha estat de 8.608 MWh que representa el 12,5% de
tota I'energia demandada en aquest municipi, I'inic sector que demanda aquesta font
energeética és el sector del transport privat i comercial.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissido de 2.143 tCO2eq.

Biodiesel
El consum de biodiésel I'any 2005 ha estat de 196 MWh que representa el 0,28% de
tota I'energia demandada en aquest municipi, I'Unic sector que demanda aquesta font

energeética és el sector del transport privat i comercial.
La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissio de 50 tCO2eq
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L'any 2005 la principal font d'energia demandada ha sigut el gasoil A, C i GLP tots tres
procedents de fonts no renovables i amb una alta tassa de generacioé de gasos d'efecte
hivernacle, el fet que aquest grup energétic representi practicament el 80% del consum
d'aquest municipi reflecteixes la gran dependéncia en l'actualitat de les fonts energétiques
tradicionals i el cami que resta per la transicid cap a altres fonts energétiques més
respectuoses amb el medi ambient.

Any 2010

Electricitat

El consum d'electricitat I'any 2010 ha estat 10.181 MWh que representa un 16% de
tota I'energia demandada, el principal sector que demanda aquesta font energética és el
sector doméstic 5.894 MWh seguit del sector edificis i equipaments (no municipals) amb
una demanda total anual de 3.666 MWh.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissié de 4.897 tCO2eq
En el periode 2005- 2016 la demanada d'aquesta font energética ha augmentat un 36%.

GLP

El consum de GLP l'any 2010 ha estat de 17.036 MWh que representa un 26,7% de
tota I'energia demandada, el principal sector que demanda aquesta font energética és el
sector domeéstic amb 16.419 MWh seguit del sector edificis i equipaments (no municipals)
amb una demanda total anual de 612 MWh.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissié de 3.867 tCO2eq
En el periode 2005- 2016 la demanada d'aquesta font energética respecte al consum total
del municipi ha passat del 14% fins a I'11%.

En el periode 2005- 2016 la demanada d'aquesta font energética ha estat quasi la mateixa.

Gasoil C:

El consum de gasoil C I'any 2010 ha estat de 1462 MWh que representa un 2,9% de
tota I'energia demandada, el principal sector que demanda aquesta font energética és
el sector edificis i equipaments (no municipals) amb 866 MWh seguit del sector doméstic
amb una demanda total anual de 344 MWh.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissio de 390 tCO2eq.
En el periode 2005- 2016 la demanada d'aquesta font energética ha augmentat un 36%.

Gasoil A:

El consum de gasoil I'any 2010 ha estat de 27.963 MWh que representa el 44,3% de
tota I'energia demandada, I'inic sector que demanda aquesta font energética és el sector
del transport privat i comercial.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissié de 7.466 tCO2eq
En el periode 2005- 2016 la demanada d'aquesta font energética en aquest municipi ha
disminuit un 18%.

Benzina
El consum de benzina I'any 2010 ha estat de 6.286 MWh que representa el 14% de

tota I'energia demandada en aquest municipi, I'Unic sector que demanda aquesta font
energeética és el sector del transport privat i comercial.
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La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissié de 618 tCO2eq
En el periode 2005-2016 la demanada d'aquesta font energética d’aquest municipi ha
disminuit un 27%.

Biodiésel

El consum de biodiésel I'any 2010 ha estat de 201 MWh que representa el 0,3% de
tota l'energia demandada en aquest municipi, I'inic sector que demanda aquesta font
energetica és el sector del transport privat i comercial.

La demanda d'aquesta font d'energia va representar una emissid de 51 tCO2eq.
En el periode 2005-2016 la demanada d'aquesta font energética practicament no ha variat.

L'any 2010 la principal font d'energia demandada ha sigut el gasoil A, C i GLP tots tres
procedents de fonts no renovables i amb una alta tassa de generacié de gasos d'efecte
hivernacle, el fet que aquest grup energétic representi practicament el 56% del consum
d'aquest municipi reflecteixes la gran dependéncia en l'actualitat de les fonts energétiques
tradicionals i el cami que resta per la transicié cap a altres fonts energétiques més
respectuoses amb el medi ambient.

Analitzant en profunditat dels principals sectors amb demanada de combustibles
tradicionals o fossils amb altes tasses de generacié de gasos d'efecte hivernacle, s'ha
seguit un pla estratégic per la redaccié d'accions d'ambit VAES/PAES per disminuir de
forma notoria la dependéncia, vegeu fitxes accions PAES.

6.2. Punts forts i punts febles del municipi

A continuacié s'enumeren els punts forts i febles del municipi:

Punts forts:
¢ Normes Subsidiaries d’Ordenacié Urbana Municipal
¢ Augment de la recollida selectiva en aquest municipi.
e Existéncia d’'una bona xarxa viaria de comunicacio.
e Disminucié del consum de combustibles fossils i del consum d’electricitat en el

periode d’analisi.
e El consum i les emissions de I'ambit PAES per n° d’habitants han disminuit pel
periode considerat.

Punts febles

e Poca incidéncia de politiques municipals en la mobilitat, implantacié del cotxe
eléctric, us de transport public, etg.

o Inexisténcia de projectes d’ambit public en projectes per la incorporacié de centrals
d’energia renovable.

¢ Manca de campanyes de sensibilitzaci6 i difusié ambiental.

e Invasi6 d’espécies foranies a la comarca del baix Ebre i al municipi com per
exemple: la mosca negra i el mosquit tigre.
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6.3. Objectius estratégics

L'objectiu estratégic principal del PAES ve determinat per cinc linies estrategiques:

1.Eficiéncia energética
2.Energies renovables
3.Mobilitat

4.Residus

5.Altres

Aquestes linies estratégiques s'aplicaran de forma transversal al diversos sectors que
conformen I'ambit d'actuacié del PAES (sector terciari -que inclou I'Ambit Ajuntament-,
sector domeéstic, sector transport i el tractament de residus).

Objectius concrets del municipi:

El principal objectiu de la linia d'accions que s'ha proposat en aquest municipi és
facilitar la transicié energética cap a altres fonts d'energia més respectuoses i evitant
aquelles derivades de combustibles fossils o d'energies no renovables.

També es pretén Controlar, gestionar i reduir el consum d'energia i les emissions
de CO,, mitjangant la gestio energética integral i la introduccié de processos automatitzats.
Promocié i foments de les energies renovables especialment la solar i la procedent de les
restes vegetals (biomassa) en el municipi tant a I'ambit public com el privat (sectors
residencial i terciari) mitjancant per exemple, la rehabilitacié energética d'edificis publics
que incloguin energies renovables i la realitzacié de campanyes de sensibilitzacio i difusio
de les energies renovables a la ciutadania.

Com ja s'ha corroborat, la principal demanda de combustibles fossils deriva del
transport (public i privat) per aquest motiu és objectiu nuclear del PAES la reduccio de les
emissions derivades del transport, mitjangant la promocié i foment de vehicles eléctrics
amb baixes emissions de CO, (vegeu mix. eléctric Espanyol), tant a I'ambit puablic com el
privat.
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7. PLAD’AcCCIO

El Pla d'Accidé del Perell6 consta de 34 accions, que suposen un estalvi de 7010
tCO2qq per a I'any 2020, és a dir, una reduccio quasi del 40% respecte les emissions de
I'any 2005. El cost total de I'aplicaci6 del Pla és de 521.758 €.

El fet que aquest pla s’hagi aprovat durant I'any 2018, dificulta I'assoliment dels
compromisos adquirits en el Pacte d’Alcaldes: reduccié del 20% d’emissions d’efecte
hivernacle abans de I'any 2020. Per aquest motiu i en la linia del nou Pacte d'Alcaldes i
Alcaldesses pel Clima i I'Energia, es plantegen els objectius de reduccié més enlla del 20%.
En futures revisions s’ampliara I'horitzé fins a I'any 2030 i el compromis de reduccié
d’emissions fins al 40%, es realitzara I'adhesio al nou Pacte pel Clima i 'Energia i s'adaptara
aquest PAES al Pla d'Accié per I'Energia Sostenible i el Clima, incloent-hi l'apartat
d'adaptacio al Canvi Climatic.

7.1. Contingut de les fitxes d’accions

Les accions que conformen el pla d'accié es recullen en fitxes individuals i ofereixen
la informacié necessaria per la seva aplicacio, seguint les directrius de la Comissi6
Europea. El llistat de les accions s'adjunta a I'annex | d'aquest document.
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

01| PAES

Figura 3. Model de fitxa del pla d’acci6 per I'energia sostenible (PAES).

Codi: [nom de 'accio en catala]
‘ [nom de l'accié en angles]
Area d’Intervencio (Al): Mecanisme d’accié (MA):
Al especifica: MA especific:
Descripcio:
Document inicial: Es deriva de les VAE?
Es una acci6 d'adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacio /
participaci6?
Expectativa de Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio
reduccié de COaqq energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)
(t/any)
Estat d’'implementacié: =~ Fonts d’energia renovable:
Inici: Final: Responsable a I'Ajuntament:
Cost anual ( €/any):
,: ., Cost total de I'accié Origen de l'accio:
Cost d'inversio (€) lany 2020 (€)
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacio (anys):

NOTA: els camps de la fitxa es descriuen a la Metodologia per a la redaccié de PAES de
la demarcaci6 de Tarragona (Diputacié de Tarragona, 2016).
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7.2. Resum executiu del pla d'accié

El Pla d’Acci6 per I'Energia Sostenible del Perell6 planteja la reduccié de 7010 tCO2eq
(2,43 tCO2eq/hab.) per a I'any 2030, quasi un 40% sobre el total de les emissions de GEH
de 'ambit PAES de I'any 2005.

Consta de 34 accions i la major part del pes recau en el sector transport.

e 19 accions actuen directament en I'ambit Ajuntament, les quals representen el 56%
del total de les accions.

e Pel que fa ales accions especifiques derivades de les visites d’avaluacié energética
(VAE), se’n comptabilitzen 5 que s’inclouen dins de les 19 accions d’ambit
ajuntament.

e 0 accions actuen directament en I'ambit edificis del sector terciari, encara que
moltes accions proposades son aplicables directament al sector terciari.

e 3 accions actuen directament en la edificis residencials, les quals representen el 9%
del total de les accions.

e 1 acci6 actua directament en I'enllumenat public, aquesta representa el 3% del total
de les accions.

e 2 accions actuen directament en la flota municipal, les quals representen el 6% del
total de les accions.

¢ 0 accions actuen directament en transport public als ser la xarxa de transport public
d’aquest municipi molt petita, moltes accions proposades son aplicables
directament en aquest sector.

e 3 accions actuen directament en el transport privat, les quals representen el 9% del
total de les accions.

e 2 accions actuen directament en la produccié d’energia local, les quals representen
el 6% del total de les accions.

e 1 accid actua directament en la producci6é de calor/fred, aquesta representa el 3%
del total de les accions.

3 accions actuen directament en el transport privat, les quals representen el 9% del total
de les accions.
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Pla d’Accié per 'Energia Sostenible del Perellé

Taula 22. Resum del Pla d’Accié per 'Energia Sostenible per arees d’intervencio.

5 % Estalvi Estalvi Produccié Cost
Area Nombre accions . . . energia Cost inversi6  Cost final
d'intervencié d’accions respecte (teén(;ss;::s) ?&Wﬁ;ﬂu? renovable ar(';)al (€) (€)
del total 2eq/any Y} (MWh/any)
i%lzicc;?pals 19 55,88 178,99 245,02 0 9250 75.724,00 84.974,00
Edificis del_ _ 0 0 0 0 0 0 0 0
sector terciari
rEedslrtldcelicials 3 8,82 1792,43 6884,11 1158,95 18.000,00 0 18.000,00
Eggl‘féne”at 1 2,94 92,29 191,88 0 0  411.600,00  411.600,00
Flota municipal 2 5,88 54,042 202,4 0 o 22800per  22.800 per
vehicle vehicle
Transport public 0 0 0 0 0 0 0
Transport privat 8,82 5042 5129 0 0 22.000,00 22.000,00
1A _RO
Producci6 local 2 5.88 514 1723 1723 2:5%del - oop 500,00 975.000
d'energia benefici
§;°§’:|§‘r’,'f‘;;‘;ca' 1 2,94 28,57 0 59,39 0  6.000,00  6.000,00
Altres 4 11,76 331,28 0 0 300-2000 21.500,00 21.500,00
- =1.500.00 =1.527.0

TOTAL 34 100 2929,01 7895,68 1486,9 =27.250 0.00 00.00.

Font: elaboracio propia a partir de les accions PAES.
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Grafic 15. Distribucio de les
accions segons l'area
d'intervencié
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7.3. Taula técnica del pla d'accié

Taula 23. Taula técnica del pla d'accio, segons arees d’intervencio.

Producci
el Estalvi |, © . Cost  Cost
. <. Any Any emissions .. | d’energia . L. Cost
Codi Nom accioé L . aconseguit anual inversio .
inici final | (tCOze4/any (MWh/any) renovable € € final (€)
Y) ' (MWh/any
)

Edificis municipals

PAO/B1 | Resum de les accions de Ajuntament | 2020 2023 3,79 8,34 i o 119952 11.996.00
21 6/B12 Resum de les accions del Pavelloé 2020 2023 4,18 8,71 - - 8'552’02 8'552’02

A16/B1 | Resum de les accions de la llar 1.465,00 | 1.465,00

2/2 dinfants 2020 | 2023 1,73 3,60 - - € €

AT6/BT | Resum de les accions del Col-legi 2020 2023 7,64 15,88 i . 117430 111.743,00

2/3 0€ €

A16/B1 Rgsgm de les accions de l'escola de 2020 2023 1,42 3.49 i _| 7.000,00 | 7.000,00

2/4 musica € €

A16/B1 s - 7.000,0 Segons | 7.000,00

2/6 Gestor energétic Municipal 2020 2023 35,06 14,98 - 0€ cas. €

AT6/B1 | gottware de Gestié Energética 2020 | 2023 35,06 14,98 | S00€-1 sh000€  2500€

217 2000€

A16/B1 Tele_m_esura i telegestié d’equipaments 2020 2023 17.53 749 ) _ | 1.250,00 | 1.250,00

2/8 municipals € €

56




A16/B1 Realitzar auditories energétiques 2020 2023 - - - - 1.500,00 1.500.00
2/9 € €
2‘/11%/81 Compra d’energia verda certificada 2020 2023 - 53,57 - - - -
11€ per 11€ per
A19/B1 baixar baixar
12/11 Ajust de poténcia i tarifa contractada 2023 2026 - - - - 45€/kW 45€/kW
per per
augment | augment
A19/B1 . . 50€ - 50€ -
12/12 Instal-lar airejadors per les aixetes 2020 2023 - - - - 300€ 300€
A15/B1 | Instal-lar termgstats i temporitzadors 2020 2023 256 3.80 ) ) 1.250,00 1.250,00
9/13 per la calefaccid € €
A14/B1 | Sistema DALI de il-luminacié (Digital 4.000,00 | 4.000,00
2/14 | Addressable Lighting Interface) 2023 | 2026 5,67 1,79 - - € €
A16/B1 INMQTICA (autor_ngtitzacié integral 2023 2026 16,19 29.09 i _| 5.500,00 | 5.500,00
2/15 d’equipaments municipals) € €
A16/B1 Elerr_le_nts Passius en equipaments 2023 2026 1,47 4.20 ) _ | segons el | segons el
9/16 municipals cas cas
A13/B1 Substitucié,dells”eqtllips de cIimgtitzacié 2023 2026 1,63 3,40 i _ | 1000,00€/ | 1000,00€/
2/17 per altres d’eficiéncia A o superior u u
Pla de foment per la implantacié de
A12/BT | gistemes termosolars en installacions | 2023 2026 16,46 61,65 61,65 100,00 1000,00€/1 1000,00&/
9/18 .y , € u u
municipals amb consums d’ACS.
A12/B1 Substitucio de calderes per calderes de 150.00  10500.00 = 10500.00
2/19 biomassa per ACS i calefaccié dels 2023 2026 28,57 - 59,39 ’ € é/u é/u

diferents equips municipals.

Edificis del sector terciari

Edificis residencials
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Campanya informativa: Implantacio de

A12/BT | Gistemes termosolars en Pambit| 2023 2026 339,66 115895 115895 _ | ©6.000,00 | 6.000,00
2/26 . e € €
domestic per la produccié d’ACS.
Campanya informativa: Canvi dels
A15/B1 equips de clima per equips invertir 2020 2023 773,44 3407,25 - _| 6.000,00 6.000,00
2/25 ) . e € €
inverter en 'ambit domeéstic.
A75/B7 | Sensibilitzacio d_e_la pobl’aC|o per I'is 2020 2023 679,33 2317.91 ) _| 6.000,00 | 6.000,00
1/23 responsable y eficient de I'energia € €
Enllumenat public
A21/B2 | Substituci6 de [I'enllumenat public 411.600, | 411.600,0
1/20 municipal per enllumenat tipus LED. 2020 | 2023 92,29 191,88 ) ) 00 € 0€
Flota municipal
Semirapi | Semirapi
da da
A42/B4 Infraestructura del vehicle eléctric: 600€ 10000,00 | 10000,00
5/21 Instal-lacié de punts de recarrega al 2020 2023 - - - | software €/ €/
municipi. Rapida Rapida
50,000,00 | 50,000,00
€ €
Implantaci6 de la mobilitat eléctrica.
A42/B4 | Substituci6 de la flota municipal 22.800,00 | 22.800,00
) I 2023 2026 54,04 202,40 - - € per € per
5/22 consumidora d’hidrocarburs per ; !
; . vehicle vehicle
vehicles eléctrics.
Transport public
Transport privat
Implantacié de bones practiques en la
A410/B conduccid i métodes més eficients en 2020 2023 773,44 3407,25 - _| 6-006,001 6.000,00
41/24 L, € €
la conduccid.
A44/B4 que_ntar I'is de la bicicleta / bicicleta 2020 2023 454,13 1722.55 ) _ | 6.000,00 | 6.000,00
1/33 eléctrica € €
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A41/B4 | Realitzar el canvi de la flota del municipi 10.000,0 | 10.000,0
3/34 per vehicles amb emissions reduides 2026 | 2029 3814,70 14469,49 ) ) 0€ 0€
Produccié d’energia local
4500€/kw | 4500€/kw
A54/B5 | Implantacié d'una planta de biomassa a 675.000, | 675.000,0
3/31 | nivell municipal. 2026 | 2029 433,31 1452,00 | 1452,00 | 00€(150  0€ (150
kW) kW)
1500€/k 1500€/k
A53/B5 Instal-lacié de sistema de generacio 2-5% Wp Wp
d’energia solar fotovoltaica per consum | 2026 2029 81,010 271,46 271,46 del | 300.000, | 300.000,0
3/32 o .
municipal. benefici 00€ 0€
Produccié local de calor / fred
Campanya informativa: Implantacié de
A12/B1 sistemes termosolars en I'ambit | 2023 2026 28,57 - 59,39 _| 6.000,00 6.000,00€
2/26 o e €
domeéstic per la produccio d’ACS.
Altres
Foment de la recollida selectiva i
AT2/BT | augment fins arribar a un 80-90% 2020 2023 240,93 i i -| 10:000.0/)10.000.00
1/27 , 0€ €
d’aquesta.
Implantar un Sistema de Deposit,
A72/B7 . 300€- | 11.500,0 | 11.500,00
/98 Devolucio i R.etorn ($DDR) per | 2023 2026 90,35 - - 2000€ 0€/u €/u
fomentar la recollida selectiva.
A75/B7 | Creaci6 d'un Consorci Comarcal
4/29 | d'Eficiencia Energética, 2023 | 2026 - - - - - -
Pla de foment de la gestié forestal
A57/B5 | sostenible com a base per
9/30 I'aprofitament energétic 2023 | 2026 ) ) i i ) i
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé
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‘ 8. PLA DE SEGUIMENT

El pla de seguiment que caldra dur a terme es fara d'acord amb la metodologia que es
determini des de I'Oficina Europea del Pacte, mitjangant una guia especifica que elaborin
relativa al seguiment i presentacié de PAES.

En qualsevol cas, i amb I'objectiu d'avaluar els resultats de la implantacié del PAES, a la
guia metodologica de la Diputacié de Tarragona es defineixen els indicadors que caldra tenir
en compte per al seguiment.

Avaluacié de l'estat d'implantacio de les accions del PAES:

Per a cada accid, es determina si esta realitzada, en curs o no realitzada. A més, els
signataris del Pacte es comprometen a elaborar un informe d'implantacio biennal i un informe
d'accié cada quatre anys.

La Diputacié de Tarragona donara suport técnic per a I'elaboracié d’aquests informes.
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9. PLA DE FINANCAMENT

El pla de finangament valora les possibles fonts de finangament per a cada accid, tenint

consideracio:

e els diversos aspectes econdmics de I'accio (el cost d'inversio privat, cost de I'Ajuntament,
periode d'amortitzacio, etc.) i

e calendari dimplantacié de cada accio.

La informacio relacionada amb el cost de cada acci6 esta recollida al pla d'accié (vegeu les
taules 18 19).

A continuacié es mostra el nombre d'accions previst d’iniciar-se durant els propers cinc anys,
fins I'horitzé 2020 (reduir el 20%) i fins I'horitz6 2030 (més enlla del 20%).

Taula 24. Calendari del pla d'accid: Horitzoé 2020 i horitzé 2030.

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
Resum de les
accions de
I'Ajuntament
Resum de les
accions del
Pavell6
Resum de les
accions de la llar
d'infants
Resum de les
accions del
Collegi
Resum de les
accions de
I'escola de
musica
Contractacio
d'un gestor
energeétic
Municipal
Us d'un software
de Gestid
Energética
Instal-lacié
d'equips de
telemesura i
telegestio
d’equipaments
municipals
Realitzacio
d'auditories
energétiques
Compra
d’energia verda
certificada
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Ajust de
poténcia i tarifa
contractada

Instal-lacié
d'airejadors per
les aixetes

Instal-laci6  de
termostats [
temporitzadors

per la calefaccio

Implantacié del
sistema DALI de
il-luminacio

Implantacio
d'INMOTICA en
equipaments
municipals

Implantacio
d'elements
passius en
equipaments
municipals

Substitucio
dels equips de
climatitzacio per
altres
d’eficiencia A o
superior

Implantacié
de sistemes
termosolars per
la produccié
d’ACS

Substitucio de
calderes d'ACS i
calefaccio  per

calderes de

biomassa
Substitucio de

'enllumenat

public municipal
per enllumenat

tipus LED
Instal-lacié de
punts de

recarrega  per
vehicles
eléctrics al
municipi

Substitucio de
la flota municipal
consumidora
d’hidrocarburs
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per vehicles
eléctrics

Sensibilitzacié
de la poblacio
per I'is
responsable vy
eficient de
I'energia

Implantacio
de bones
practiques i
metodes  més
eficients en la
conduccidé en la
poblacio

Campanya
informativa:
"Canvi dels
equips de clima
per equips
inverters en
I'ambit
domeéstic”.

Campanya
informativa
“Implantacié de
sistemes
termosolars en
'ambit domestic
per la produccio
d’ACS”.

Foment de la
recollida
selectiva i
augment fins
arribar a un 80-
90% d’aquesta

Implantar un
Sistema de
Deposit,
Devolucio i
Retorn (SDDR)
per fomentar la
recollida
selectiva.

Creacio d’un
Consorci
Comarcal
d’Eficiéncia
Energética

Creacié d'un pla
de foment de la
gestio  forestal
sostenible com a
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base per
I'aprofitament
energetic

Implantacio

d'una planta de
biomassa a
nivell municipal

Generaci6
d’energia solar
fotovoltaica per
consum
municipal

Fomentar I'Gs de
la Dbicicleta /
bicicleta
eléctrica

Realitzar el
canvi de la flota
del municipi de
per vehicles
amb emissions
reduides.

La taula seglient mostra les possibles vies de finangament per a cada accié.
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Taula 25. Possibles vies de finangament del pla d'accié.

Accio

Diputacioé de Tarragona

(PAM / PEIS

Subvencions
altres)

Assisténcia
técnica
(redaccio)
Altres

Generalitat de Catalunya

ACA

ICAEN

DARP

DMA

DPTOP

Altres (esp.)*

Unio europea

Horitzé 2020

LIFE

INTERREG

Altres (esp)

Estat
(@]

Fondo carbon

Altres (esp.)

Altres
(esp.)

Resum de les accions de I'Ajuntament
Resum de les accions del Pavello
Resum de les accions de la llar d'infants
Resum de les accions del Col-legi

Resum de les accions de I'escola de musica

Contractacié d'un gestor energétic Municipal

Us d'un software de Gestio Energética
Instal-lacio d'equips de telemesura i telegestio
d’equipaments municipals

Realitzacié d'auditories energétiques

Compra d’energia verda certificada

Ajust de poténcia i tarifa contractada

Instal-lacio d'airejadors per les aixetes
Instal-lacioé de termostats i temporitzadors per la
calefaccio

Implantacio del sistema DALI de il-luminacié
Implantacié d'INMOTICA en equipaments
municipals

X XX X
X XX X X X X X X

x
X

X X X X X IDAE




Implantacio d'elements passius en equipaments
municipals
Substitucid dels equips de climatitzacié per
altres d’eficiéncia A o superior
Implantacid de sistemes termosolars per la
produccié d’ACS

Substitucio de calderes d'ACS i calefaccié per
calderes de biomassa
Substitucio de I'enllumenat public municipal per
enllumenat tipus LED

Instal-lacio de punts de recarrega per vehicles
eléctrics al municipi
Substitucié de la flota municipal consumidora
d’hidrocarburs per vehicles eléctrics

Sensibilitzaci6 de la poblaci6 per I'Us
responsable y eficient de I'energia

Implantacio de bones practiques i métodes més
eficients en la conduccié en la poblacié

Campanya informativa: "Canvi dels equips de
clima per equips inverters en 'ambit domestic”.

Campanya informativa “Implantacié de sistemes
termosolars en I'ambit doméstic per la produccié
d’ACS”.

Foment de la recollida selectiva i augment fins
arribar a un 80-90% d’aquesta

Implantar un Sistema de Deposit, Devolucié i
Retorn (SDDR) per fomentar la recollida
selectiva.

Creacié d’'un Consorci Comarcal d’Eficiencia
Energética

X X X X X
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Creaci6 d'un pla de foment de la gestio forestal
sostenible com a base per [|aprofitament
energeétic

Implantacié d'una planta de biomassa a nivell
municipal

Generacid d'energia solar fotovoltaica per
consum unicipal

Fomentar I'Us de la bicicleta / bicicleta eléctrica

Realitzar el canvi de la flota del municipi de per
vehicles amb emissions reduides.
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Annex 1 | fitxes de les accions

|ANNEX 1. FITXES DE LES ACCIONS
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Accions resultants del Perelld6 referents a l'equipament: EDIFICI DE

L'AJUNTAMENT

Action resulting from the equipment: TOWN HALL
A16/B12/1

Area d’Intervenci6 (Al): Mecanisme d’accié (MA):

|
Edificis municipals Edificis
|

‘ Al especifica: MA especific
Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética

‘ Descripcio:
Conjunt de propostes de millora arrant de la visita d'avaluacié energética (VAES)
realitzada en el municipi del Perell6

-Ajuntament del Perelld

Per tal de reduir el consum eléctric i augmentar I'eficiencia energética en I'ajuntament del
Perellé es proposen les segients actuacions per ambits:

Instal-lacions térmiques i de climatitzacio:

Substitucié de les finestres de fusta per finestres de alumini amb doble vidre, persiana i
aillament térmic.

Instal-lacions d'il-luminacio:
Una de les altres accions que es proposa és la substitucid de les lluminaries que

actualment tinguin un consum elevat per lluminaries LED. D'aquesta manera
s'aconseguiria tenint les lluminaries més eficients energéticament.

Les equivaléncies utilitzades son les seglents:
e Substitucio fluorescents 58W per tubs de LED 22W.
e Substitucié fluorescents 36W per tubs de LED 20W.
e Substitucio fluorescents 18W per tubs de LED 8W.
e Substitucié downlight de 26W per downlight LED de 15W.
e Substitucié bombetes incandescent de 60W per 1 bombeta LED de 8W.
e Substitucié bombetes halogenes (ulls de bou) de 50W per bombeta LED de 9W.
e Substitucié focus halogen de 150W per focus LED de 38W.
e Substitucié focus halogen de 250W per focus LED de 52W.

Automatitzacio i domatica:
o Instal-lacié de detectors de presencia als lavabos i les zones comuns.

Instal.lacions d'ofimatica:
e Us de regletes amb "interruptor master"
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Document inicial:

Es deriva de les VAE?
Si

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

Si

Es una acci6 de comunicacio /
participacio?
No

Expectativa de reduccié
de COZeq (tlany)

Expectativa d’estalvi
energétic (MWh/any)

Expectativa de produccié
energética local (MWh/any)

3,79

8,35

Estat d’implementacio:

Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020

Final: | 2023

Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any):

Alcalde

Cost d’inversio (€)

Cost total de I’'acci6 I’any
2020 (€)

Origen de I’accio

11.336,00

11.336,00

Ajuntament

Indicadors de seguiment:

Termini d’amortitzacié (anys):

4. Consum final d'energia de I'ajuntament

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa

num.14)
Prioritat

7,0

1
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Accions resultants del Perello referents a I'equipament: GUARDERIA

Action resulting from the equipment: KINDERGARTEN
A16/B12/2

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific
Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética

‘ Descripcio:
Conjunt de propostes de millora arrant de la visita d'avaluacio energética (VAES)
realitzada en el municipi del Perellé

-Guarderia municipal del Perellé

Per tal de reduir el consum eléctric i augmentar I'eficiencia energética en la guarderia
municipal del Perellé es proposen les seglents actuacions per ambits:

Instal-lacions d'il-luminacio:

Una de les altres accions que es proposa €s la substitucié de les lluminaries que
actualment tinguin un consum elevat per lluminaries LED. D'aquesta manera
s'aconseguiria tenint les lluminaries més eficients energéticament.

Les equivaléncies utilitzades son les segulents:
e Substitucié fluorescents 58W per tubs de LED 22W.
e Substitucio fluorescents 36W per tubs de LED 20W.
e Substitucié fluorescents 18W per tubs de LED 8W.
e Substitucié downlight de 26W per downlight LED de 15W.
e Substitucido bombetes incandescent de 60W per 1 bombeta LED de 8W.
e Substitucié bombetes haldgenes (ulls de bou) de 50W per bombeta LED de 9W.
e Substitucié focus halogen de 150W per focus LED de 38W.
e Substitucié focus halogen de 250W per focus LED de 52W.

Automatitzacio i domética:
o Instal-lacié de detectors de presencia als lavabos i les zones comuns.

‘ Document inicial: ‘ Es deriva de les VAE?
Si
Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /

participacié?
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Annex 1 | fitxes de les accions

Si No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio

de COz¢q (t/any) energetic (MWh/any) energética local (MWh/any)
1,73 3,60 -

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: ‘ 2020 Final: ‘ 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’any = Origen de I’accio
2020 (€)
1.465,00 1.465,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
4. Consum final d'energia de I'ajuntament 2,0
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa
num.14)
Prioritat
1
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Accions resultants del Perell6 referents a I'equipament: COMPLEX
’ EDUCATIU

Action resulting from the equipment:
A16/B12/3  EDUCATIONAL COMPLEX

Area d’Intervenci6 (Al): Mecanisme d’accié (MA):

|
Edificis municipals ‘ Edificis
‘ Al especifica: ‘ MA especific
Accio integrada (totes les anteriors) ‘ Gestio energética
‘ Descripcio:

Conjunt de propostes de millora arrant de la visita d'avaluacié energética (VAES)
realitzada en el municipi del Perell6

-Complex educatiu del Perelld

Per tal de reduir el consum eléctric i augmentar l'eficiencia energética en el complex
educatiu del Perell6 es proposen les seglients actuacions per ambits:

Instal-lacions d'il-luminacio:

Una de les altres accions que es proposa és la substitucidé de les lluminaries que
actualment tinguin un consum elevat per lluminaries LED. D'aquesta manera
s'aconseguiria tenint les lluminaries més eficients energéticament.

Les equivaléncies utilitzades son les seglents:
e Substitucio fluorescents 58W per tubs de LED 22W.
e Substitucié fluorescents 36W per tubs de LED 20W.
e Substitucié fluorescents 18W per tubs de LED 8W.
e Substitucié downlight de 26W per downlight LED de 15W.
e Substitucido bombetes incandescent de 60W per 1 bombeta LED de 8W.
e Substitucié bombetes haldgenes (ulls de bou) de 50W per bombeta LED de 9W.
e Substitucié focus halogen de 150W per focus LED de 38W.
e Substitucié focus halogen de 250W per focus LED de 52W.

Automatitzacié i domotica:
o Instal-lacié de detectors de presencia als lavabos i les zones comuns.

Instal.lacions d'ofimatica:
e Us de regletes amb "interruptor master"

Document inicial: Es deriva de les VAE?
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Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

Si

Annex 1 | fitxes de les accions

Si

Es una accié de comunicacié /
participacio?

No

Expectativa de reduccié
de CO2¢q (t/any)

7,64

Estat d’implementacio:

No realitzada

Expectativa d’estalvi
energétic (MWh/any)

15,88

Font d’energia renovable:

Expectativa de produccio
energética local (MWh/any)

Inici: | 2020

Final: 2023

Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any):

Alcalde

Cost d’inversio (€)

11.743,00

Cost total de I’accié I’any
2020 (€)

11.743,00

Origen de I’'accié

Ajuntament

Indicadors de seguiment:

4. Consum final d'energia de I'ajuntament

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa

num.14)

Termini d’amortitzacié (anys):
4,0

Prioritat

1
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Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Accions resultants del Perell6 referents a I'equipament: ESCOLA DE
’ MUSICA
Action resulting from the equipment:

A16/B12/4  scHOOL OF MUSIC

Area d’Intervenci6 (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific
Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética

‘ Descripcio:
Conjunt de propostes de millora arrant de la visita d'avaluacié energética (VAES)
realitzada en el municipi del Perell6

-Escola de musica del Perelld

Per tal de reduir el consum eléctric i augmentar I'eficiencia energética en l'escola de musica
del Perell6 es proposen les segients actuacions per ambits:

Instal-lacions térmiques i de climatitzacio:

Substitucié de les finestres de fusta per finestres de alumini amb doble vidre, persiana i
aillament térmic.

Instal-lacions d'il-luminacio:
Una de les altres accions que es proposa és la substitucid de les lluminaries que

actualment tinguin un consum elevat per lluminaries LED. D'aquesta manera
s'aconseguiria tenint les lluminaries més eficients energéticament.

Les equivalencies utilitzades soén les seglents:
e Substitucié fluorescents 58W per tubs de LED 22W.
e Substitucié fluorescents 36W per tubs de LED 20W.
e Substitucié fluorescents 18W per tubs de LED 8W.
e Substitucié downlight de 26W per downlight LED de 15W.
e Substitucié bombetes incandescent de 60W per 1 bombeta LED de 8W.
e Substitucié bombetes haldgenes (ulls de bou) de 50W per bombeta LED de 9W.
e Substitucié focus halogen de 150W per focus LED de 38W.
e Substitucié focus halogen de 250W per focus LED de 52W.
¢ Instal.lacié d'una claraboia per I'aprofitament de la llum natural.

Altres:
e Ajust de la poténcia contractada

Automatitzacio i domotica:
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o Instal-lacié de detectors de presencia als lavabos i les zones comuns.

Instal.lacions d'ofimatica:
e Us de regletes amb "interruptor master"

Document inicial:

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

Si

Expectativa de reduccié
de COz¢q (t/any)

Expectativa d’estalvi
energétic (MWh/any)

Es deriva de les VAE?

Si

Es una accié de comunicacié /
participacio?

No

Expectativa de produccio
energética local (MWh/any)

1,43 3,49 -
Estat d’implementacié: ‘ Font d’energia renovable:
No realitzada
Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any):

Alcalde

Cost d’inversio (€)
2020 (€)

8.312,00 8.312,00

Indicadors de seguiment:
4. Consum final d'energia de I'ajuntament

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa

num.14)
Prioritat
1

Cost total de I’'accié I'any

Origen de I’'accié
Ajuntament

Termini d’amortitzacié (anys):
8,0
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Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Accions resultants del Perello referents a I'equipament: POLIESPORTIU

Action resulting from the equipment:
A16/B12/5  SpORTS CENTRE

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific
Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética

‘ Descripcio:
Conjunt de propostes de millora arrant de la visita d'avaluacio energética (VAES)
realitzada en el municipi del Perellé

-Poliesportiu del Perelld

Per tal de reduir el consum eléctric i augmentar I'eficiencia energética en el poliesportiu
municipal del Perellé es proposen les seglents actuacions per ambits:

Instal-lacions d'il-luminacio:

Una de les altres accions que es proposa €s la substitucié de les lluminaries que
actualment tinguin un consum elevat per lluminaries LED. D'aquesta manera
s'aconseguiria tenint les lluminaries més eficients energéticament.

Les equivaléncies utilitzades son les segulents:
e Substitucié fluorescents 58W per tubs de LED 22W.
e Substitucio fluorescents 36W per tubs de LED 20W.
e Substitucié fluorescents 18W per tubs de LED 8W.
e Substitucié downlight de 26W per downlight LED de 15W.
e Substitucido bombetes incandescent de 60W per 1 bombeta LED de 8W.
e Substitucié bombetes haldgenes (ulls de bou) de 50W per bombeta LED de 9W.
e Substitucié focus halogen de 150W per focus LED de 38W.
e Substitucié focus halogen de 250W per focus LED de 52W.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
Si

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

Si No

Expectativa de reduccio Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)
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4,19 8,71

Annex 1 | fitxes de les accions

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: | 2023

Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any): -

Alcalde

Cost d’inversio (€) Cost total de ’accié I’any = Origen de I’accio
2020 (€)
8.552,50 8552,50 Ajuntament

Indicadors de seguiment:

Termini d’amortitzacié (anys):

4. Consum final d'energia de I'ajuntament

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa
num.14)

Prioritat

5,0

1
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Codi: Contractacié d'un gestor energétic Municipal

Hiring an energy manager
A16/B12/6

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific
Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética
‘ Descripcio:
La figura del gestor energétic es crea a causa de a la necessitat d'implementar un
seguiment constant, especialment en municipis grans (ja que en municipis petits I'estalvi
generat gracies a aquesta figura és molt menor que les despeses de manteniment
d’'aquest), per tal de coordinar les actuacions en l'ambit energétic degut a les
caracteristiques especifiques dels consums energétics.

El gestor energétic permet portar un control del seguent:
¢ Diversitat d’equipaments municipals (educacié, administracio, sociocultural, etc.
o Us de diferents fonts d’energia com I'Electricitat, Gasoil C, Gas Natural, etc.

e Varietat organitzativa en els diferents equipaments, centres de decisid i
responsabilitats.

Principals funcions del gestor energétic:

o Realitzar tasques de recerca per proposar noves actuacions en el municipi, amb la
finalitat de millorar I'estat d’aquest en benefici a I'eficiéncia energética.

¢ Realitzar un control i seguiment dels diferents equipaments municipals.
e Estructurar un sistema de manteniment dels equips i contrastar resultats.

e Treballar amb altres organitzacions de la mateixa manera que amb els habitants
del municipi en benefici a la sensibilitzacié i coordinacio de tasques.

e Realitzar un seguiment dels consums i les despeses municipals provinents de
I'energia, per portar un control d’aquests i proposar millores, si escau.

e Seguiment i control en cas d’externalitzaci6 de serveis energétics.

Per una correcta cohesio i realitzacio de les diferents tasques, el gestor ha de comptar
amb un equip format per representants de les diferents arees implicades i responsables
dels centres de consum.

Estimar la repercussié en l'eficiencia energética i I'estalvi econdmic que pot comportar la
introduccio aquesta figura en el municipi no es quelcom que es pugui conéixer a priori, per
les caracteristiques del municipi i les dades obtingudes a traves dels analitzadors de xarxa
en els equipaments municipals i tenint com a referéncia el document amb titol “Guia basica
d’eficiéncia en edificis municipals” de la generalitat de Catalunya, s’estima que es pot
arribar al 10% en I'estalvi energétic d’ambit ajuntament.
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Cal tindre en compte que amb I'aplicacié d’aquesta accié juntament amb les accions
software de gestio energética, telemesura i telegestié d’equipaments municipals, realitzar
auditories energétiques, el % d’estalvi en emissions i consum d’energia en cada cas
disminuirien, ja que es solapen els ambits d’actuacié.

En el municipi del Perello, la materialitzacié d’aquesta accié repercuteix amb el consum
d’ambit Ajuntament actualment amb un consum de 350,6 MWh, amb I'estalvi d’'un 10%
aproximadament s’aconsegueix una reduccié en el consum d’energia de 35,06 MWh amb
unes emissions de 14,98 TCOxzeq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptaci6 al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

14,99 35,06 -
Estat d’implementacié: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): 7.000,00 Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I'any | Origen de I’accié
2020 (€)
- 21.000,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa | 0,25
num.14)
4. Consum final d'energia de I'ajuntament
Prioritat
1
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Codi: Us d'un software de Gestio Energética

Use of an Energy Management software
A16/B12/7

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

Al especifica: MA especific

Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética

Descripcio:

Un Software de Gestié Energética no és més que un programa informatic que supleix la
figura del gestor energétic, realitzant més o menys les mateixes funcions que aquest, amb
la particularitat que nomeés es necessita una persona responsable de la gestié d'aquest
software, eliminant aixi la problematica econdmica que es té amb la contractacié d'un
gestor energétic exclusiu en municipis petits.

Per tant, el software de gestié energética és aplicable tant en municipis grans com en
d'altres de més petits, per a municipis petits és aconsellable la externalitzacido aquest
servei, ja que hi ha diverses empreses que es dediquen concretament a realitzar aquest
servei, fet que ajuda a aquests municipis, que no tenen tants recursos, a portar una bona
gestio energética sense provocar una despesa anual molt elevada.

El software de gestioé hauria de comptar amb les seglents caracteristiques:

Definicioé del Software:

e Permetre la monitoritzacié total de consums i caracteristiques de les diferents
instal-lacions municipals. No tan sols ha de gestionar I'energia eléctrica, sind que
ha de monitoritzar qualsevol font energética.

¢ Analitzar a temps real I'evolucié de consums, emmagatzemant els valors en una
base de dades que pugui consultar-se al moment necessari.

e Ha de ser universal. Ha de poder realitzar la seva funcié independentment del
hardware utilitzat.

e Analitzar les despeses generades a causa dels diferents consums dels
equipaments.

e Realitzar una representacié de les dades obtingudes en forma de taules i grafics,
que puguin donar una informacio clara i precisa d'aquestes.

o Mostrar diferents indicadors per tal de reduir costos pel subministrament de les
diferents fonts energétiques utilitzades en I'equipament.

Cal destacar que I'aplicacio del software per a la gestio energética d'un determinat municipi
és el primer pas per adaptar-se al canvi major que suposara la implantacié de les Smart
Grids en un futur no massa llunya, o inclos la generacié distribuida cada cop més present.

Estimar la repercussié en I'eficiencia energética i I'estalvi econdmic que pot comportar la
introduccio aquesta accié en el municipi no és quelcom que es pugui conéixer a priori, per
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les caracteristiques del municipi i les dades obtingudes a través dels analitzadors de xarxa
en els equipaments municipals i tenint com a referéncia el document amb titol "Guia basica
d'eficiéncia en edificis municipals" de la Generalitat de Catalunya, s'estima que es pot
arribar al 7% en l'estalvi energétic d'ambit ajuntament.

Cal tindre en compte que amb I'aplicacié d’aquesta accié juntament amb les accions
software de gestio energética, telemesura i telegestié d’equipaments municipals, realitzar
auditories energétiques, el % d’estalvi en emissions i consum d’energia en cada cas
disminuirien, ja que es solapen els ambits d’actuacié.

En el municipi del Perellé la materialitzacié d'aquesta accio repercuteix amb el consum
d'ambit Ajuntament actualment amb un consum de 350,64 MWh, amb I'estalvi d'un 7-10%
aproximadament s'aconsegueix una reduccié en el consum d'energia de 35,06 MWh amb
unes emissions de 14,98 TCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicaci6 /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

14,99 35,06 -

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): 1.250,00 Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’'any | Origen de I’accié
2020 (€)
500,00 4.250,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa 1,0
num.14)
4. Consum final d'energia de I'ajuntament
Prioritat
1
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Codi: Instal-lacié d'equips de telemesura i telegestié d’equipaments municipals

Installation of telemetry equipment and remote management of municipal
A16/B12/8 equipment

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

Al especifica: MA especific
Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética

Descripcio:

La implantacié de la telemesura i telegestié d'equipaments municipals és una accié que
busca aconseguir la maxima eficiéncia i estalvi possible, mitjangant un sistema que permet
controlar els diferents consums dels equipaments municipals amb més consum, permetent
aixi una analisi complet del subministrament eléctric.

Aquesta mesura no tan sols millora I'eficiéncia energética dels equipaments municipals
sind que també pot millorar I'eficiéncia de qualsevol edifici, ja sigui municipal sigui d'Us
domestic. A més, també millora la qualitat del subministrament, ja que es poden analitzar
possibles defectes de la xarxa o punts clau a millorar en cadascun dels equipaments.

Ambits d'actuacio:
* Analisi de la facturacié per detectar sobre contractacions de poténcia, desviacions
andmales de la facturacio6 i establir previsions en despeses.

* Facilita les tasques a I'hora de realitzar estudis energétics i comparatives entre edificis
de tipologies similars.

* Monitoratge en temps real de les diferents instal-lacions, mitjangant analitzadors de
xarxes que permetin establir el perfil d'Us energétic basant-se amb patrons horaris, zones
d'estudi, etc.

» Construccié d'una plataforma que permeti una visié global i la gestié per assolir els
principals objectius d'aquesta accié.

Obijectius:

+ Estalvi econdmic vinculat a una major eficiéncia, control i aprofitament dels recursos
energetics.

* Gestio més eficient dels equipaments municipals i de I'enllumenat public.

* Permeten l'optimitzacié dels recursos necessaris per realitzar un bon suport i
manteniment de les instal-lacions.

* Reduccié de les emissions de gasos d'efecte hivernacle vinculats a la produccio
d'energia, en virtut de la disminucié de consum energétic i millora de I'eficiencia energética.

Estimar la repercussié en I'eficiéncia energética i I'estalvi econdmic que pot comportar la
introduccio aquesta accio en el municipi no és quelcom que es pugui conéixer a priori, per
les caracteristiques del municipi i les dades obtingudes a través dels analitzadors de xarxa
en els equipaments municipals i tenint com a referéncia el document amb titol "Guia basica
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d'eficiéncia en edificis municipals" de la Generalitat de Catalunya, s'estima que es pot
arribar al 5% en l'estalvi energétic d'ambit ajuntament.

La implantacié d'aquest sistema en el municipi del Perell6 en els seglents equipaments:

1-

2-

Ajuntament amb I'aplicacié d’aquesta accidé en aquest equipament s’estima una
disminucio del 5-10% en el consum d’energia primaria .

Guarderia municipal amb l'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament
s’estima una disminucié del 5-10% en el consum d’energia primaria.

Complex educatiu amb I'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima
una disminucié del 5-10% en el consum d’energia primaria.

Escola amb l'aplicaci6 d’aquesta accié en aquest equipament s’estima una
disminucio del 5-10% en el consum d’energia primaria.

Altres equipaments: en el municipi del Perell6 no ha sigut possible visitar la
totalitat dels equipaments municipals, I'aplicacié d’aquesta accié es recomana en
tots aquells equipament amb consum d’energia elevats.

Cal tindre en compte que amb I'aplicacié d’aquesta accié juntament amb les accions
software de gestio energética, telemesura i telegestié d’equipaments municipals, realitzar
auditories energétiques, el % d’estalvi en emissions i consum d’energia en cada cas
disminuirien, ja que es solapen els ambits d’actuacio.

En el municipi del Perelld, la materialitzacié d'aquesta accié repercuteix amb el consum
d'ambit Ajuntament actualment amb un consum de 350,64MWh, amb I'estalvi d'un 5%
aproximadament s'aconsegueix una reduccio en el consum d'energia de 17,53 MWh amb
unes emissions de 7,49 TCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacié?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de CO2¢q (t/any) energetic (MWh/any) energética local (MWh/any)

7,49 17,53 -

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: | 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Cost anual ( €/any):

Annex 1 | fitxes de les accions

Alcalde

Cost d’inversio (€)

Cost total de I’'accié I'any
2020 (€)

Origen de I’'accio

1.250,00

Indicadors de seguiment:

1.250,00

Mixt

Termini d’amortitzacié (anys):

num.14)

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa

4. Consum final d'energia de I'ajuntament

1,0

Prioritat
1

SAM — MST | exp. 80043330008-2015-0010155
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Realitzaci6 d'auditories energétiques

Conduct energy audits
A16/B12/9

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific

Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética
‘ Descripcio:

Una auditoria energética no és més que un estudi en profunditat del comportament

energétic d'un edifici i les seves instal-lacions, amb la finalitat de detectar possibles
ineficiéncies i proposar les solucions més eficients.

L'objectiu principal és determinar les oportunitats d'estalvi i millorar I'eficiéncia energética
alhora que es manté (o inclos es millora) el confort, la salubritat i la seguretat de I'edifici.

Ens permet coneéixer en profunditat els processos i consum energeétic, millorar la
competitivitat i promoure la innovacio. A més, demostra una actitud responsable amb la
societat i el medi ambient, per tant, més que una despesa és una inversio.

S'aconsegueix el seguent:

* Obtenir un coneixement fiable del consum energétic i el cost associat d'una instal-laci6.
* |dentificar i caracteritzar els factors que afecten el consum d'energia que permetin
optimitzar el consum i els costs.

*Adequar l'estat actual de la instal-laci6 a la normativa vigent.

*Plantejar I'is de noves tecnologies enfocades a I'eficiéncia energética.

*Detectar i identificar les diferents oportunitats d'estalvi, millora de I'eficiencia i
diversificacio de I'energia.

L'estalvi aconseguit amb aquesta accié dependra de I'estat actual de I'equipament i les
possibles millores que es puguin realitzar en aquest.

Estimar la repercussié en I'eficiéncia energética i I'estalvi econdmic que pot comportar la
introduccid aquesta accié en el municipi no és quelcom que es pugui conéixer a priori, per
les caracteristiques del municipi i les dades obtingudes a través dels analitzadors de xarxa
en els equipaments municipals i tenint com a referéncia el document amb titol "Guia basica
d'eficiéncia en edificis municipals" de la Generalitat de Catalunya, s'estima que es pot
arribar al 5-10 % en l'estalvi energétic d'ambit ajuntament.

La implantacié d'aquest sistema en el municipi del Perell6 en els seglients equipaments:

1- Ajuntament amb l'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima una
disminucio del 5-10% en el consum d’energia primaria .
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2- Guarderia municipal amb l'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament
s’estima una disminucié del 5-10% en el consum d’energia primaria.

3- Complex educatiu amb I'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima
una disminucié del 5-10% en el consum d’energia primaria.

4- Escola amb l'aplicacié d’aquesta accid6 en aquest equipament s’estima una
disminucio del 5-10% en el consum d’energia primaria.

5- Altres equipaments: en el municipi del Perell6 no ha sigut possible visitar la
totalitat dels equipaments municipals, I'aplicacié d’aquesta accié es recomana en
tots aquells equipament amb consum d’energia elevats.

Cal tindre en compte que amb I'aplicacié d’aquesta accié juntament amb les accions
software de gestio energética, telemesura i telegestié d’equipaments municipals, realitzar
auditories energétiques, el % d’estalvi en emissions i consum d’energia en cada cas
disminuirien, ja que es solapen els ambits d’actuacio.

En el municipi del Perelld, la materialitzacié d'aquesta accié repercuteix amb el consum
d'ambit Ajuntament actualment amb un consum de 149,86 MWh, amb [l'estalvi d'un 5%
aproximadament s'aconsegueix una reduccié en el consum d'energia de 17,53 MWh amb
unes emissions de 7,49 TCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

7,49 17,53 -

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): - Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’'accié I'any | Origen de I’accié
2020 (€)
1.250,00 1.250,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa 1,0
num.14)

4. Consum final d'energia de I'ajuntament
Prioritat

1
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Compra d’energia verda certificada

Purchase certified green energy
A16/B12/10

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific
Accio integrada (totes les anteriors) Gestio energética

‘ Descripcio:
L'energia verda és aquella que prové d'energies renovables, és a dir aquelles que utilitzen
els recursos naturals a un ritme inferior o iguals a la que es produeixen com és el cas de
I'energia solar, hidraulica, edlica, biomassa i mini hidraulica. Aquest sistema, tot i no ser
un nou fenomen, neix de la liberalitzacié del sistema eléctric espanyol, fet que facilita la
incorporacié de noves empreses comercialitzadores al sistema energétic del pais.

L'adquisicio d'energia eléctrica es pot realitzar a través d'una comercialitzadora d'energia
i el preu del subministrament és pactat lliurement entre les parts involucrades. Amb aquest
context, existeix la possibilitat d'adquirir energia amb garantia d'origen, una acreditacié
que assegura que un nombre determinat de KWh d'energia produida per una central en
un periode determinat, ha estat generada a partir de fonts d'energia renovables o de
cogeneracio d'alta eficiéncia.

Amb el mix eléctric, les empreses comercialitzadores que participen en el sistema de
garantia d'origen obtenen I'etiqueta referent a les emissions de CO,.

Actualment, en el marc de 'AMC (Associacié Catalana de Municipis) el proveidor d’aquest
servei esta adjudicat a Endesa.

Podem trobar les seglients comercialitzadores I'energia verda:
* Endesa
* Hola luz
* Som Energia — Cooperativa
 Energetica Coop — Cooperativa
* Aura Energia
* Esfera Luz
» Goiener — Cooperativa
* Ecovatios
* Enara energia
» Zencer — Cooperativa
* Syder
* Pepe Energy
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Estimar la repercussié principalment en l'estalvi d'emissions que pot comportar la
introduccio aquesta accié en el municipi dependra de la quantia d'energia que I'ajuntament,
en aquest cas I'ajuntament del Perell6 estigui disposat a cobrir partint del consum d'ambit
Ajuntament.

En aquest cas es referenciara aquesta accié a cobrir un 15% de la demanda en I'ambit
Ajuntament.

En el municipi del Perelld, la materialitzacié d'aquesta accié en les condicions citades
anteriorment i tenint en compte el consum en I'ambit Ajuntament d’electricitat, actualment
de 742,5 MWh, s'aconsegueix una reduccio d'emissions de 53,57 TCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

53,57 - -

Estat d’'implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): - Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’'accié I'any | Origen de I’accié
2020 (€)
Segons c.i.a Segons c.i.a Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):

5. Grau d'autoabastament amb energies renovables | -
respecte consum total d'energia

Prioritat

1
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Ajust de poténcia i tarifa contractada

Power adjustment and contracted rate
A19/B112/11

Area d’Intervencié (Al): Mecanisme d’accié (MA):

|
Edificis municipals ‘ Edificis
‘ Al especifica: ‘ MA especific
Altres ‘ Altres
‘ Descripcio:

La poténcia contractada és la poténcia que figura en la pdlissa de la companyia eléctrica i
suposa el limit de consum que pot realitzar-se en la modalitat de contractacié. Mitjancant
el valor mesurat de poténcia maxima i en cas de superar el valor de potencia contractada,
la companyia penalitza per la poténcia consumida maxima.

Per tal de realitzar un estudi acurat de la poténcia contractada, cal disposar dels seglients
elements i dades respecte al consum:

* Realitzar un monitoratge del consum per tal de conéixer exactament com es comporta
I'equipament.

* Disposar d’horaris de funcionament.

* Disposar de I'historic de factures eléctriques.

* Dades de poténcia maxima de la instal-lacio.

* Realitzar un inventari d’equips consumidors d’energia.

Amb les dades obtingudes, es podra optimitzar la poténcia contractada i detectar les
puntes de poténcia i quan es produeixen, podent aixi determinar de manera directa i fiable
la millor contractacio de poténcia.

A més, es pot considerar 'estudi per la unificacié de subministraments eléctrics, en cas
d’haver-hi més d’un, sempre que sigui possible i que es consideri que un dels
subministraments sigui innecessari.

S’aconsegueix un estalvi purament econdmic d’aproximadament del 10-20%.

En el municipi del Perelld, la materialitzacié d'aquesta accié en les condicions citades
anteriorment i tenint en compte cost economic en I'ambit Ajuntament d'aquest municipi,
I'any 2005 de 85200€ (estimant un cost de 0,12€/kWh) , s’estima un estalvi de 8500 €.

‘ Document inicial: ‘ Es deriva de les VAE?
No
Es una accié d’adaptaci6 al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /

participacié?
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio
de COz¢q (t/any) energetic (MWh/any) energética local (MWh/any)
Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: ‘ 2020 Final: ‘ 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): - Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’any = Origen de I’accio
2020 (€)
Segons cas Segons cas Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa 1,0
num.14)
Prioritat
1
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Instal-lacié d'airejadors per les aixetes
Installation of aerators for tap
A19/B112/12
Area d’Intervencié (Al): Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals Edificis
Al especifica: MA especific
Altres Altres
Descripcio:

La majoria de reguladors actuals realitzen el filtratge d’aigua a través d’una reixa que
s’incorpora a la sortida de I'aigua. El sistema proposat mescla I'aire/aigua i estabilitza el
cabal de l'aigua encara que varii la pressié. L’aigua que surt ho fa suaument i amb la
mateixa poténcia, independentment de I'obertura de l'aixeta. El regulador va unit a la
sortida d’aigua mitjangant una rosca, amb un sistema antirobatori, una vida util molt llarga
i el seu manteniment consisteix Unicament en una neteja periodica per evitar
desestabilitzar la sortida de I'aigua.

S’aconsegueix un estalvi denergia del 15% amb un cost econdmic associat
d’aproximadament 5-10 €/u.

Per aquesta accié no es realitzaran calculs d’estalvi en litres d’aigua, ja que no es disposa
de cap referéncia respecte al consum d’aigua, sols es vol que el responsable municipal en
el municipi del Perell6 prengui consciéncia dels avantatges d’aquesta accio.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio

de CO2¢q (t/any) energéetic (MWh/any) energética local (MWh/any)

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: ‘2020 Final: | 2023 Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any): - Alcalde
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Cost d’inversio (€)

Cost total de I’'accié I'any
2020 (€)

Origen de I’'accio

175,00

175,00

Ajuntament

Indicadors de seguiment:

Termini d’amortitzacio (anys):

Prioritat

1
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Codi: Instal-lacié de termostats i temporitzadors per la calefaccié

Installation of thermostats and timers for heating
A15/B19/13

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific
Eficiencia energética d'aparells eléctrics Estandards en edificacié

‘ Descripcio:
Un termostat de calefaccio és un element que serveix per regular/controlar la temperatura
de la dependéncia on es trobi instal-lat, en funcié de la consigna assignada.

Actualment es poden trobar diferents tipus de termostats:

Termostats de calefaccio analogics: Son els convencionals. Estan equipats d'una "roda"
que permet escollir la temperatura de consigna. Tenen un funcionament senzill, sén molt
economics (al voltant de 25 €) i de facil instal-lacié. Malgrat aix0, sén poc precisos i
actualment comencga a ser una tecnologia obsoleta.

Termostats de calefaccié digitals: S6n més precisos que els convencionals, ja que la
mesura i funcionament es realitza mitjangcant sondes i dispositius electronics. Aquest
dispositiu fixa la temperatura exactament a la desitjada, sent aixi més eficients, ja que
consumeix el necessari. No sén programables i tenen un preu al voltant dels 50 €.

Crono-termostats de calefaccié digitals: Es un equip més precis que els digitals
convencionals, ja que el fet de ser programables permet controlar I'engegada i aturada, la
temperatura per hores o per dies, etc. Generalment funcionen amb piles, no obstant
existeixen models amb alimentacié eléctrica. El seu preu ronda els 150 €.

Termostats sense fils: No necessiten cablejat amb la caldera, emeten el senyal a través
d'una xarxa de radiofreqiiéncia. S6n molt comodes en instal-lacions on la distancia amb la
caldera i el termostat és elevada i la dificultat de realitzar obres impedeix la instal-lacié de
cablejat. El preu esta al voltant dels 200 €.

Cronotermostats intel-ligents amb wifi: S6n I'Gltima innovacié en la comercialitzacié de
termostats. Funcionen igual que els digitals amb I'avantatge de permetre controlar I'ajust
mitjangant una aplicacié mobil. El seu preu és d'aproximadament 300 €.

Termostats modulants: Poden ser per cable, sense fils 0 amb connexié wifi. Varien la
poténcia de la caldera en funcié de la temperatura interior i de la temperatura exterior si
es disposa d'una sonda adequada. Sén adequats per calderes de condensacié que
permetin la modulacié. Amb aquesta combinacié s'aconsegueix el maxim estalvi. El seu
preu és d'aproximadament 300 €.
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Estimar la repercussié en I'eficiéncia energética i I'estalvi econdmic que pot comportar la
introduccié aquesta accid en el municipi no és quelcom que es pugui conéixer a priori, per
les caracteristiques del municipi i les dades obtingudes a través de la realitzacié de les
VAES en els equipaments municipals i tenint com a referéncia el document amb titol "Guia
basica d'eficiéncia en edificis municipals" de la Generalitat de Catalunya, s'estima que es
pot arribar entre el 10-20% en l'estalvi energétic dels equips de clima en els equipaments
d'ambit ajuntament.

En el municipi del Perelld, la materialitzacié d'aquesta accié repercuteix amb el consum
energetic d’ACS d'ambit Ajuntament, actualment amb un consum de 76,06 MWh, amb
I'estalvi energétic d'un 5-10% del consum dels equips de clima s'aconsegueix una reduccio
en el consum d'energia de 3,8 MWh i unes emissions de de 2,56 TCO2eq .

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

2,56 3,80 -
Estat d’implementacié: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I'any | Origen de I’accié
2020 (€)
1.250,00 1.250,00 Mixt
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa 1,0
num.14)
Prioritat
1
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Codi: Implantacio del sistema DALI de iluminacié

Implantation of the DALI lighting system
A14/B12/14

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific

Eficieéncia energética en il-luminacié Gestio energética
‘ Descripcio:

Aquest sistema incorpora la gestié i monitoratge del sistema d'il-luminacié per poder
regular-lo segons les necessitats de cada equipament, aquest sistema disposa d'una

interficie que permet de forma instintiva i senzilla controlar tota la il-luminacié de forma
digital.

Amb aquest sistema ens permet el control de forma professional dels seglents
parametres:

* Encesos, apagats i regulacié.

* Automatitzacio de la il-luminacio.
* Regulacio de luxes.

» Temporitzats.

* Escenaris d'il-luminacio.

Aquesta interficie ofereix tot tipus de controls en il-luminacié, sensors, dispositius de
funcionament, equips de control electronic i permet el treball en grup de punts de llum amb
una comunicacio bidireccional.

Avantatges d'aquest sistema:

Facilitat en la implantacié: L'assignacio dels punts de llum a controlar no he de fer-se
obligatoriament en el mateix moment de la instal-laci6 del sistema, és assignat a posteriori
amb I'ajuda d'elements de control.

Instal-lacié senzilla: No es necessita cablejat especial, la linia de control esta protegida
contra polaritat inversa, aquesta l'inia de control simplement ha de tindre la tensié
adequada per a la tensio de linia.

Numero minim de components: En aquest sistema la commutacié de les diferents
carregues es gestiona exclusivament a través del cablejat de control.

Flexibilitat: Les agrupacions de punts de llum mitjanga'n elements de control, poden ser
facilment canviades en cada moment.
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Consulta de I'estat dels punts de llum: Aquest sistema disposa d'un métode per la deteccio
de lampades defectuoses, I'estat de la lampada pot ser comunicat des del dispositiu DALI
fins a un element de control i ser visualitzat rapidament per l'usuari. Aquesta funcio és
especialment util en grans equipaments amb nombrosos punts de llum.

Integracié del sistema DALI en sistemes intel-ligents: aquest sistema permet ser
integrat en sistemes d'automatitzacio d'edificis (immotica) o bé ser inclosa en planols de
nova edificacid, la il-luminacié amb I'optimitzacié d'energia suposa una millora en el
concepte "d'edifici verd" i la il-luminacio pot ser controlada facilment també individualment.

Cal tindre en compte que amb Il'aplicacié d'aquesta accié juntament amb [I'accio
d'Inmética, ja que el % en 'estalvi d’emissions i consum d'energia disminuirien, ja que es
solapen els ambits d'actuacid.

La implantacié d'aquest sistema en el municipi Del Perellé en els segients equipaments:

6- Ajuntament amb l'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima una
disminucio del 5-10% en el consum d’energia primaria .

7- Guarderia municipal amb l'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament
s’estima una disminuci6 del 5-10% en el consum d’energia primaria.

8- Complex educatiu amb 'aplicacié d’aquesta accio en aquest equipament s’estima
una disminuci6 del 5-10% en el consum d’energia primaria.

9- Escola amb l'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima una

disminucio del 5-10% en el consum d’energia primaria.

10- Altres equipaments: en el municipi del Perell6 no ha sigut possible visitar la
totalitat dels equipaments municipals, I'aplicacié d’aquesta acci6 es recomana en
tots aquells equipament amb nombrosos punts de llum amb horaris fixos d’encesa
i apagada.

Resum reduccié d’energia i emissions de TCO2eq.
En el municipi del Perell6 amb I'aplicacié d’aquesta mesura en els equipaments citats

anteriorment s’aconsegueix un estalvi energétic aproximat de 11,79 MWh/any amb unes
emissions associades de 5,6 TCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicaci6 /
participacié?

No No

Expectativa de reduccio Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)
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5,67 11,79

Annex 1 | fitxes de les accions

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2023 Final: | 2026

Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any): -

Alcalde

Cost d’inversio (€) Cost total de ’accié I’any = Origen de I’accio
2020 (€)
4.500,00 4.500,00 Mixt

Indicadors de seguiment:

Termini d’amortitzacié (anys):

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa
num.14)

4. Consum final d'energia de I'ajuntament
Prioritat

4

2
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Codi:

A16/B12/15

Implantacié d'INMOTICA en equipaments municipals

Implantation of INMOTICS in municipal facilities

Area d’Intervencié (Al):
Edificis municipals

Mecanisme d’accié (MA):
Edificis

Al especifica:
Accio integrada (totes les anteriors)

MA especific
Gestio energética

Descripcio:

La major part dels sistemes eléctrics instal-lats en els diferents equipaments municipals
no son del tot eficients, pel fet que generen despeses innecessaries i excessius en tot tipus
de recursos: energétics, hidrics, etc. Amb incidéncies no sols economiques sind que també
mediambientals. Aquesta falta de control i gestié implica la pérdua de competitivitat i unes
despeses d'energia i inclus falta de condicions optimes per atendre situacions adverses.

Amb un disseny oOptim de la gestio técnica de les instal-lacions s'obté la maxima
importancia tant en l'estalvi de recursos com en el benestar dels usuaris, el sistema
immotic esta format pel conjunt d'equips de control i dels diferents actuadors/sensors per
realitzar la correcta gestié i és precisament amb I'optimitzacidé d’aquesta gestié quan
s'aconsegueix un gran estalvi d'energia.

Gracies a l'aplicacié de la immotica en equipaments municipals es pot aconseguir un
estalvi energétic de fins al 40%.

Principals arees de gestié en
equipaments municipals:

Es tracta principalment de
controlar parametres técnics
de quatre grans arees:

Confort: Amb un paper
ponderant en el sistema, ja
que ha de satisfer les

L
DE La g Lninacg

VELEMENTS p,

PERSIANES
- SISTEMES
DE cupy T2,
-GESTI p A ’
TIO DE L, INSTAL-Lagg e
ESTALVI Enepge
CONTROL pg

SSIUS [TEN
) U (TENDALS

ADISTANG,
TIC
CARREG g

Seguretat:
aquest
relaci6 amb

ambit

necessitats de les persones
que ocupen l'edifici.

Encara que
no guarda
I'eficiéncia i

I'estalvi energétic és un dels
factors més importants dins
de la instal-lacié d'un edifici
comprenent sistemes destinats a prevenir la intrusié com alarmes técniques corresponents
a perills derivats del mal funcionament d'algun sistema de I'edificacio.
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Gestié de I'energia: Des del punt de vista de I'estalvi energétic, la gestié d'energia és de
vital importancia i principal objectiu d'aquest present treball, la gestié de I'energia hi haura
d'implementar-se al voltant dels segiients conceptes: Us racional de I'energia, prioritat en
la connexid de carregues, Us de tarifes especials oferides per les companyies eléctriques,
utilitzacioé de sistemes d'acumulacio, zonificacid dels sistemes de climatitzacio.

Comunicacié: Aquest és un dels aspectes que més esta evolucionant en el que a la gestio
técnica ens referim, ja que no és sols la comunicacié interior de I'edifici siné la comunicacié
cap a l'exterior, aquesta ultima encarada principalment en la comunicacié telematica,
seguretat i automatitzacio dels processos que es duen a terme.

Parametres i principals processos i objectius de I'aplicacié de la immotica en els edificis
municipals:

» Targetes magnétiques personalitzades, RFID o sensors biométrics.

*+ Monitoratge de l'estat de I'estada mitjangant cameres i sensors de
presencia.

+ Emmagatzemar tots els accessos en registres de Bases de dades.

e Control de la il-luminacio:

» Sensors de llum exteriors i regulacié de llum a l'interior, de manera que en
funcié de la lluminositat de la | lum de I'exterior regulem la intensitat de llum
a l'interior per mantenir el nivell de lluminositat constant.

» Sensors de llum en I'exterior perqué quan es faci de nit encendre les llums
de l'interior.

» Sensors de preséncia per encendre llums al pas.

* Programacions horaries, per diferenciar la il-luminacié entre dies laborables
o festius, o entre dies hivernals o estivals, per exemple.

* Creacio d'escenes, per a projeccié d'imatges, reuni6 amb proveidors,
reunié amb clients, etc.

e Climatitzacio6:
+ Control de la temperatura, temperatura de consigna.
* Programacio setmanal de I'encesa i apagada.
* Maijor aprofitament dels sistemes d'acumulacié.
» Compatibilitat amb les tarifes amb discriminacié horaria.

Cal tindre en compte que amb I'aplicacié d'aquesta accié juntament amb I'accié Sistema
DALLI, ja que el % en l'estalvi d’emissions i consum d'energia disminuirien, ja que es
solapen els ambits d'actuacio.

La implantacié d'aquest sistema en el municipi del Perelld, en els seglents equipaments:

1- Ajuntament amb I'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima una
disminucié maxima del 25% en el consum d’energia primaria.
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2- Guarderia municipal amb l'aplicacié d’aquesta accié6 en aquest equipament
s’estima una disminucié maxima del 25% en el consum d’energia primaria.

3- Complex educatiu amb I'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima
una disminucié maxima del 25% en el consum d’energia primaria.

4- Escola municipal amb l'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima
una disminucié maxima del 25% en el consum d’energia primaria.

5- Altres: En el municipi del Perellé hi ha equipaments municipals els quals no s’ha
accedit, aquesta accié es d’implementaciéo en tots aquells equipaments amb
consums energeétics elevats.

En el municipi del Perell6 amb I'aplicacié d’aquesta mesura en els equipaments citats
anteriorment s’aconsegueix un estalvi energétic maxim estimat de 29,1 MWh amb unes
emissions associades de 16,2 TCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicaci6 /
participacié?

No No

Expectativa de reduccio Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

16,19 29,09 -

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2023 Final: 2026 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): - Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’any = Origen de I’acci6
2020 (€)
5.500,00 5.500,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa 4,0
num.14)
4. Consum final d'energia de I'ajuntament
Prioritat
2
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Codi: Implantacio d'elements passius en equipaments municipals

Implementation of passive elements in municipal facilities
A16/B19/16

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

Al especifica: MA especific

Accio integrada (totes les anteriors) Estandards en edificacié

Descripcio:

En els diferents equipaments municipals I'opcié de reformar I'edifici amb nous tancaments
O mesures que requereixen una obra major sovint requereixen una inversio elevada, una
opcid més econdmica a la restauracio completa de I'edifici és la incorporacié d'elements
passius, en alguns casos també s'han detectat la manca d'elements passius, aquests
elements amb un cost relativament baix s'aconsegueix augmentar de forma significativa
I'eficiéncia energética de tot I'edifici.

En aquesta acci6 en vol fomentar I'is d'elements passius amb un cost molt més baix que
en el cas de la substitucié dels tancaments o envoltant de I'edifici perd amb uns resultats i
un augment d'eficiéncia energética elevada, en el mercat existeixen diferents solucions
passives per incrementar l'eficieéncia energética de I'edifici com és el cas de I'Us de tendals
o elements tan simples com arbres, a continuacio s'explicaran una série d'elements que
contribueixen en major o menor mesura en I'augment de I'eficiéncia energética.

e Els avantatges:
« L'edifici funciona sol, fins i tot en abséncia dels usuaris.

+ Els sistemes més evolucionats arriben a graus de control molt acurats, que
extreuen dels elements passius el maxim rendiment i en el cas de sistemes
experts, van variant la seva programacio per tal de millorar-la amb el pas
del temps.

+ Possibiliten, en la practica, la utilitzacié real d'estrategies energétiques
passives a edificis de multiples usuaris, doncs els alliberen en gran mesura
de les tasques de control i regulacio.

e Eficiencia en climatitzacio de I'edifici:
* En facanes orientades al sud- oest s'aconsella I'is d'elements (fixes o

mobils) tal com viseres, tendals persianes regulables, lamel-les orientables,
vidres especials.

» L'arbrat de fulla caduca (a I'estiu evita insolacié directa de les faganes i a
I'hivern la permetra).

« Us de Cortines color blanc a color negre hi ha una diferéncia del 20% en
I'energia que absorbeix.

* Una solucié econdmica per evitar la pérdua de calor i I'entrada de corrents
d'aire de l'exterior és la instal-lacié de virlets a les finestres i a la porta
d'accés a l'edifici.
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+ Instal-lacié de doble porta a I'accés principal de I'equipament municipal.

* Canvi dels punts de llum amb tecnologies relativament antigues i poc
eficient amb una alta produccié de calor per il-luminacio tipus Down light o
LED.

Eficiencia en la il-luminacié de I'edifici:
* Instal-lacié d'elements captadors de llum, amb un cost relativament elevat
com és el cas de tubs de llum.

+ Utilitzacio de pintures i materials clars per a I'acabat de les parets i sostres,
ja que permetra un estalvi important de llum artificial.

Ajuntament amb I'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima una
disminucié maxima del 10-15% en el consum d’energia primaria.

Poliesportiu amb l'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima una
disminucié maxima del 10-15% en el consum d’energia primaria.

Guarderia municipal amb l'aplicacié6 d’aquesta accié en aquest equipament
s’estima una disminucié maxima del 10-15% en el consum d’energia primaria.

4- Complex educatiu amb 'aplicacié d’aquesta accio en aquest equipament s’estima
una disminucié maxima del 10-15% en el consum d’energia primaria.
5- Escola municipal amb I'aplicacié d’aquesta accié en aquest equipament s’estima
una disminucié maxima del 10-15% en el consum d’energia primaria.
6- Altres equipaments no especificats amb consums energétics amb equips de clima.
Document inicial: Es deriva de les VAE?
No
Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?
No No
Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié
de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)
1,47 4,20 -
Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:
No realitzada
Inici: 2023 Final: 2026 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): - Alcalde
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Cost d’inversio (€) Cost total de I'accié I’any = Origen de I’accio
2020 (€)
- - Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa segons el cas
num.14)

4. Consum final d'energia de 'ajuntament

Prioritat
2
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Codi: Substitucio dels equips de climatitzacié per altres d’eficiéncia A o superior

Replacement of air conditioning equipment for others of efficiency A or
A13/B12/17 higher

Area d’Intervencié (Al): Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals Edificis
‘ Al especifica: MA especific

Eficiencia energética per climatitzacio i aigua | Gestio energética
calenta
‘ Descripcio:

Actualment al mercat hi ha molts equips autdbnoms per a la climatitzacié pero el tipus més
eficient és la tecnologia inveter.

Energia Lg _tecnologia invgrter regule}_ el mecani_sme de I_’aire acondicionat
mitjancant el canvi de la frequiéncia de cicle eléctric, és a dir, regula
la velocitat del compressor. Aixd provoca que l'equip no hagi
d’arrencar i parar de forma freqliencial per obtenir la temperatura
mitja desitjada, sind que gira de forma continuada, fet que ajuda a
mantenir constant la temperatura de la dependéncia a climatitzar.

D’aquesta forma s’eviten consums innecessaris i s’assegura un gest
energeétic directament proporcional a la capacitat de refrigeracio
requerida i per tant, s’allarga la vida util del compressor ja que no ha
de realitzar tant esforg.

L’aire acondicionat inverter comparat amb un equip convencional és
més silencios, regulable, eficient i millora I'eficiéncia de la bomba de
calor, a més de tenir una vida util més llarga.

A 'hora d’adquirir el producte s’hauria de tenir en compte I'etiqueta energética. L'etiqueta
energética és la marca que certifica I'eficiencia d’'un aparell. Estableix una escala per
avaluar la qualitat d’aquests productes considerant el seu rendiment i consum energétic.
S’estipulen set nivells energétics que van des de la categoria A (la més eficient) fins a la
G (la menys eficient).

Gracies a aquesta millora, s’aconsegueix en el millor cas una disminucio de fins el un 35-
40% d’estalvi d’energia i per tant, d’emissions de CO2

En el municipi del Perell6 amb I'aplicacié d’aquesta mesura s’estima aconseguir un estalvi
energétic maxim de 3,4 MWh amb unes emissions associades de 1,64 TCOZ2eq

Document inicial: Es deriva de les VAE?
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Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

No

Annex 1 | fitxes de les accions

No

Es una accié de comunicacié /
participacio?

No

Expectativa de reduccié
de CO2¢q (t/any)

1,64

Estat d’implementacio:

No realitzada

Expectativa d’estalvi
energétic (MWh/any)

3,41

Font d’energia renovable:

Expectativa de produccio
energética local (MWh/any)

Inici: | 2023

Final: 2026

Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any):

Alcalde

Cost d’inversio (€)

1.000,00€/equip

Cost total de I’accié I’any
2020 (€)

1.000,00

Origen de I’'accié

Mixt

Indicadors de seguiment:

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa

num.14)

4. Consum final d'energia de I'ajuntament

Termini d’amortitzacié (anys):
4,0

Prioritat

2
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Codi: Implantacio de sistemes termosolars per la procuccié d’ACS

Implementation of thermosolar systems for ACS production
A12/B19/18

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific
Renovables per a climatitzacio i aigua calenta = Estandards en edificacio
‘ Descripcio:
L'any 2006, amb l'entrada en vigor del codi técnic de I'edificacio, s'estableix I'obligatorietat

d'Implantar d'aquest sistema en noves construccions. Aquest sistema passiu d'estalvi i
millora d'eficiéncia s'ha expandit considerablement perd encara no el suficient.

Els sistemes termosolars per a consums d'ACS consisteix en una instal-lacié solar que
escalfa 'aigua i la fa circular juntament amb la caldera principal de produccié d'ACS per
tal d'estalviar consum d'aquesta caldera principal que normalment consumeix
combustibles GLP, Gas Natural o electricitat provinent de fonts energétiques que no soén
energia verda. Aixi doncs, disminuim el consum d'energia i per tant, també disminueixen
les emissions de CO,, millorant aixi I'eficiéncia de la instal-lacié de produccié d'ACS alhora
que augmenta la vida util de la caldera.

Cal recordar la quantitat d'energia que és requerida i les tones de gasos contaminants per
comprendre la importancia i el potencial que té aquest sistema per obtenir ACS, calefaccié
o inclus per ajudar a regular la temperatura de 'aigua de les piscines.

Amb aquesta mesura es pot arribar a estalviar fins al 60-80% dels gasos generats
associats a l'obtencié d'ACS.

Durant la realitzacié de les diferents visites d'avaluacié energétiques (VAE) als diferents
equipaments municipals de la comarca del Baix Ebre, s'ha vist que la implantacié d'aquest
sistema manca en alguns dels equipaments amb molt potencial.

Estimar la repercussio en I'eficiéncia energética i I'estalvi econdmic i d’emissions de gasos
d’efecte hivernacle que pot comportar la instal-lacié d’aquest sistema de produccié d’ACS
no és quelcom que es pugui coneixer a priori, per les caracteristiques del municipi i les
dades obtingudes a través de les visites realitzades “in situ” en el municipi s'estima que es
pot arribar a superar el 50% en l'estalvi energétic per la produccio.

Aquest sistema es recomana instal-lar almenys en els seguients equipaments municipals
del Perell6:

1- Equipament n°1: Poliesportiu municipal amb producci6 d’ACS mitjangant
caldera gas natural.

2- Equipament n°2: Escola de musica amb produccié d’ACS mitjangant caldera gas
natural.
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3- -Altres: La aplicacion d’aquesta accioé es recomana en tots aquells equipaments

municipals on hi ha us d’ACS.

Amb un estalvi total estimat en el municipi del Perell6 de 20 MWh/any equivalents a 3,98

TCOZ2eq.

Document inicial:

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

No

Es deriva de les VAE?
No

Es una acci6 de comunicaci6 /
participacio?
No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi

Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)
16,42 61,6 61,65
Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:
No realitzada Solar termica,
Inici: 2023 Final: 2026 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): 100,00 Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’'accié I'any | Origen de I’accié
2020 (€)
800,00 1100,00 Ajuntament

Indicadors de seguiment:

2. Produccié local d'energies renovables (Indicador
de xarxa num.16)

5. Grau d'autoabastament amb energies renovables
respecte consum total d'energia

Prioritat

Termini d’amortitzacié (anys):
segons el cas
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Substitucio de calderes d'ACS i calefaccié per calderes de biomassa

Replacement of boilers for ACS and heating for biomass boilers
A12/B12/19

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis municipals ‘ Edificis

‘ Al especifica: MA especific
Renovables per a climatitzacio i aigua calenta | Gestid energética

‘ Descripcio:
L'ds de la biomassa forestal ja sigui en forma de llenya, estella o pellet per la produccié
d'energia térmica s'esta implantant cada cop més en el territori, 'augment dels preus dels
combustibles fossils, la gran dependéncia de la societat pels derivats del petroli i la
necessitat de reduir els gasos d'efecte hivernacle sén els principals motors del canvi de
paradigma.

Amb la incorporacié d'aquest sistema a condicié que la matéria primera provingui d'una
gestio forestal sostenible s'aconsegueix una font d'energia renovable amb un balang
practicament neutre en referéncia a I'emissié de CO,.

Cal recordar que s'estima que Catalunya té un potencial de biomassa d'aproximadament
1.100.000 t/any. De tota la massa forestal disponible a Catalunya, actualment se n'aprofita
al voltant d'un 30%, la resta s'acumulen al bosc.

En matéria de prevencié de risc d'incendi i avantatges socials, I'is de la biomassa com a
combustible incentiva la gestié forestal i en mantindré uns boscos més cuidats i nets
contribuint a la millora de les masses forestals, a més a més, es déna valor a la fusta de
menys qualitat que en cap altre cas s'hagués aprofitat, d'altra banda la biomassa és
considerada una de les fonts renovables que més llocs de feina genera per unitat d'energia
produida.

La implantacié d'aquest sistema en el municipi del Perell6 en els seglents equipaments:

1- Equipament n°1: Poliesportiu municipal amb producci6 d’ACS mitjangant
caldera gas natural.

2- Equipament n°2: Complex educatiu amb produccié d’ACS mitjangant caldera
gas natural.

3- Equipament n°2: Escola de musica amb produccié d’ACS mitjan¢ant caldera gas
natural.

4- Altres equipaments: La aplicacion d’aquesta accio es recomana en tots aquells
equipaments on hi ha s d’ACS o climatitzacié mitjangant cremadors de gas natural
o gasoil C.

SAM — MST | exp. 80043330008-2015-0010155 pag. 111



Document inicial:

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

No

Es deriva de les VAE?

No

Es una acci6 de comunicacio /
participacio?

No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi

de COzeq (t/any) energetic (MWh/any)

28,57 58,78

Estat d’implementacio: ‘ Font d’energia renovable:

No realitzada Biomassa,

Inici: 2023 Final: 2026

Cost anual ( €/any): 200,00

Cost d’inversio (€) Cost total de I’'accié I'any
2020 (€)

10500/ € equip 10950

Indicadors de seguiment:

2. Produccié local d'energies renovables (Indicador
de xarxa num.16)

5. Grau d'autoabastament amb energies renovables
respecte consum total d'energia

Prioritat
2

Expectativa de produccié
energética local (MWh/any)

58,78

Responsable a I’Ajuntament
Alcalde

Origen de I'accio
Ajuntament

Termini d’amortitzacié (anys):
segons el cas
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Substitucio de I'enllumenat public municipal per enllumenat tipus LED

Replacement of municipal public lighting for LED
A21/B21/20

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Enllumenat public ‘ Enllumenat public

‘ Al especifica: MA especific
Eficiencia energética Gestio energética
‘ Descripcio:
L'enllumenat municipal representa un gran consum i d'espessa econdmica en l'ambit

municipal, en el municipi del Perell6 I'any 2005 va representar més d’'un 50% del consum
en |'ambit Ajuntament.

Encara que ja trobem molts municipis en procés de renovacio de I'enllumenat public amb
la incorporacio de la tecnologia LED, no és aixi en la totalitat dels casos i per tant, amb
aquesta acci6 es proposa la renovacio de la totalitat dels punts d'enllumenat als diferents
municipis.

Amb la substitucié de I'enllumenat tradicional (halogenurs metal-lics, vapor de sodi, etc.)
per enllumenat tipus LED, s'aconsegueix estalviar fins al 60% de consum d'energia i
d'emissions de CO,.

Cal recordar els principals avantatges d'aquesta tecnologia aplicada a I'enllumenat LED:
* Major eficiéncia luminica.

» Major eficiéncia energeética.

* Menor poténcia instal-lada en el sistema d'enllumenat public.

* Reducci6 del consum eléctric.

* Major durabilitat de I'enllumenat.

» Tecnologia més sostenible.

Es proposa la segient taula d'equivaléncia de bombetes entre les diferents tipologies que
se solen trobar instal-lades als punts d'enllumenat public i la lluminaria actualment més
eficient, la tecnologia LED

Incandesc | Baix Tubs g Vapor je o
urs de sodi | Lumen
LED ents/ consu | fluoresce T de
X metal-lic . sense S
haldbgenes | m nts sodi
S balast
6.000 -
80 600 150 - 150 200 500 2 500
9.000 -
100 750 200 200 250 750 10.000
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10.500
120 850 250 - 240 300 900 -
12.000
13.000
150 1000 300 - 300 400 1.200 -
15.000
18.000
200 1500 400 - 400 500 1.500 -
20.000

La implantacié d'aquesta accié en el municipi del Perellé s’aconsella aplicar en els
seglents quadres d’enllumenat public:

Quadre n°1 on la llampara majoritaria és de tipus HM , es preveu una disminucio
de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia: C/ Ermita

Quadre n°2 on la llampara majoritaria és de tipus HM , es preveu una disminucio
de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia: C/ Mestral 26

Quadre n°3 on la llampara majoritaria és de tipus HM , es preveu una disminucio
de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia:C/ Gilllet

Quadre n°4 on la llampara majoritaria és de tipus HM, es preveu una disminucié
de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia: C/Moli del vent/romer

Quadre n°5 on la llampara majoritaria és de tipus HM , es preveu una disminucié
de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia: C/ Colom n°2

Quadre n°6 on la llampara majoritaria és de tipus HM seguit per punts de llum
tipus fluorescents, es preveu una disminucié de la potencia instal-lada superior al
50-60 %.

Referéncia: C/ Oliveres AP-S.

Quadre n°7 on la llampara majoritaria és de tipus HM, es preveu una disminucio
de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia: C/ Perillés n°29

Quadre n°8 on la llampara majoritaria és de tipus HM, es preveu una disminucié
de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia: C/ Santa Llucia SN

Quadre n°9 on la llampara majoritaria és de tipus HM, es preveu una disminucié
de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia: C/ Del joc n°1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Quadre n°10 on la llampara majoritaria és de tipus VSAP , es preveu una
disminucio de la potencia instal-lada superior al 60-70 %.
Referéncia: Urb Perell6 mar AP- Bahia mar

Quadre n°11 on la llampara majoritaria és de tipus VM, es preveu una disminucié
de la potencia instal-lada superior al 60-70 %.
Referéncia: C/ Montsia

Quadre n°12 on la llampara majoritaria és de tipus VM, es preveu una disminucié
de la potencia instal-lada superior al 60-70 %.
Referéncia: Pl Paisos Catalans / Plaga barri estacio

Quadre n°13 on la llampara majoritaria és de tipus VSAP, VM, HM, es preveu una
disminucioé de la potencia instal-lada superior al 50-70 %.
Referéncia: Poligon industrial

Quadre n°14 on la llampara majoritaria és de tipus VM i HM , es preveu una
disminucio de la potencia instal-lada superior al 50-60 %.
Referéncia: C/ Torretes

Quadre n°15 on la llampara majoritaria és de tipus VM i VSAP , es preveu una
disminucioé de la potencia instal-lada superior al 60-70 %.
Referéncia: Av. Catalunya

Quadre n°16 on la llampara majoritaria és de tipus VM i VSAP , es preveu una
disminucioé de la potencia instal-lada superior al 60-70 %.
Referéncia: Av. Catalunya n°1

Resum reducci6 d'energia i emissions de TCO2eq.

En el municipi del Perell6 amb l'aplicacié d'aquesta s'aconsegueix un estalvi energétic
d’aproximadament de 191,89 MWh amb unes emissions associades de 92,3 TCO2eq.

S’aconsella aplicar conjuntament amb aquesta accid de millora de [l'eficiencia de
I'enllumenat public, I'accio “Ajust de poténcia i tarifa contractada”, ja que amb la reduccio
de la poténcia instal-lada en cadascun dels quadres citats anteriorment permet una
reduccié de la poténcia contractada de la factura energética i un estalvi economic
considerable.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

92,30

191,88 -
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:
No realitzada
Inici: ‘ 2023 Final: ‘ 2026 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): - Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’any = Origen de I’accio
2020 (€)
411.600,00 411.600,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa | 11,0
num.14)
4. Consum final d'energia de I'ajuntament
Prioritat
1
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Codi: Instal-lacié de punts de recarrega per vehicles electrics al municipi

Installation of recharging points for VE in the town
A42/B45/21

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Transport privat ‘ Transport

Al especifica: MA especific
Vehicles eléctrics (inclos infraestructures)
Descripcio:

La mobilitat electrica és un model de transport minoritari perd en expansio, mitjangant la

utilitzacio del vehicle eléctric, obre les portes a un nou sector acompanyat de les noves
tecnologies.

Planificacié urbanistica

El vehicle eléctric s'esta convertint per a la mobilitat en la principal alternativa tecnologica,
als vehicles de combustié interna que utilitzen com a font d'energia el gasoil o la gasolina.

Un vehicle eléctric funciona amb un motor eléctric alimentat per una bateria eléctrica, que
es carrega des d'una xarxa eléctrica doméstica o bé des d'una estacié de recarrega publica
o privada.

La implantacié del vehicle eléctric presenta una série d'avantatges i oportunitats per al
desenvolupament d'una mobilitat sostenible, atés que permet la integracié de les energies
renovables en un sector que depén dels derivats del petroli en un percentatge proper al
95%. Es redueix doncs la dependéncia dels productes derivats del petroli, es millora la
qualitat de l'aire a les nostres ciutats, i es redueix també I'emissié de gasos d'efecte
hivernacle, i permet un nou posicionament de la industria de I'automobil implantada a
Catalunya.

El fet de carregar les bateries del vehicle eléctric necessita d'una infraestructura publica
que permeti i garanteixi la circulacio per les carreteres d'igual manera i condicions que els
vehicles convencionals amb motor de combustio interna, la instal-lacié d'aquests punts de
carrega distribuits al llarg de tot el territori permet que qualsevol usuari pugui tindre ael seu
abast la garantia de realitzar un trajecte sense la preocupacié de no tindre suficient
autonomia o capacitat del vehicle eléctric per arribar al desti del desplagament.

Punts de recarrega del vehicle eléctric

Un punt de carrega és un dispositiu connectat a la xarxa eléctrica que forma una
infraestructura per a la recarrega de les bateries del VE, existeixen diferents sistemes de
carrega cadascun amb les seves caracteristiques:

Punts de recarrega lenta: Aquest tipus de recarrega no és recomanada per utilitzar-se en
infraestructures de carrega publica, si com a ultima opcié6 o com a punt de recarrega
domestica, ja que, el temps que es tarda a recarregar les bateries d'un vehicle eléctric
convencional oscil-la entre les 8 i 13 hores.
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Punts de recarrega semi rapida: Aquest tipus de recarrega es realitza a una poténcia
considerable, entre 7,4 Kw i 22Kw aconseguint amb aquest sistema un temps de carrega
que oscil-la entre 2 i 4 hores, aquest tipus de sistema és el més extens quant a punts de
recarrega en via publica.

Punts de recarrega rapida: Aquest tipus de recarrega es realitza a maxima poténcia, és a
dir, a 50kW. Amb aquesta tipologia de punt de recarrega el tarda aproximadament, segons
capacita del vehicle, entre 15 i 20 minuts en aconseguir una carrega del 80% de la seva
capacitat maxima. Aquests punts de carrega son ideals per estacions de servei o zones
municipals properes a importants eixos de comunicacio.

Aquesta accid no comporta una disminucié directa d'emissions de gasos d'efecte
hivernacle perd si que és un pas necessari per a la introduccié d'aquest nou model de
transport.

En el municipi del Perell6 tenint en compte els objectius que es marquen al PAES per I'any
2030,en aquest cas, tenim en compte la poblacié és necessari la instal-lacié
d’aproximadament 10 punts de recarrega tipus rapida per abastir la flota que es preveu
per I'any 2030.

Aquesta accio té un cost d’aproximadament de: 50.000 € per unitat de recarrega rapida
(50 kW) per a vehicles eléctrics.

Per a reduir les emissions derivades dels vehicles tradicionals amb la substitucié d’aquests
per vehicles eléctrics, és necessari que I'energia eléctrica que s'utilitzi per carregar les
bateries dels automobils eléctrics provingui de fonts renovables, per aquesta rad la
implantacié del vehicle eléctric en el municipi ha d’anar de la ma amb les accions
“Implantacio d’'una planta solar en el municipi” i “implantacié d’'una central de biomassa en
el municipi”.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacioé al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
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Cost anual ( €/any): 600,00

Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’any
2020 (€)
500.000,00 509.000,00

Indicadors de seguiment:
3. Mobilitat de la poblacié (Indicador de xarxa num.5)

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa
num.14)

Alcalde

Origen de I’'accio

Ajuntament

Termini d’amortitzacié (anys):

segons la quantitat de vehicles
eléctrics del municipi

Prioritat
3
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Substitucio de la flota municipal consumidora d’hidrocarburs per vehicles

eléctrics

Substitution of the vehicles of the municipality consumers of hydrocarbons
A42/B45/22 by electric vehicles

Area d’Intervenci6 (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Flota municipal ‘ Transport

‘ Al especifica: MA especific
Vehicles eléctrics (inclos infraestructures) Planificacié urbanistica

‘ Descripcio:
El vehicle eléctric representa una excel-lent oportunitat per la millora de [I'eficiéncia
energética i la reduccié de la dependéncia dels hidrocarburs en el sector del transport sigui

public o privat, alhora que també suposa un increment de la qualitat de I'aire, sobretot per
a les mitjanes i grans ciutats.

Actualment hi ha un gran impuls del vehicle eléctric per part de les administracions
publiques, empreses i d'altres entitats, que donen suport a I'hora d'incorporar el vehicle
eléctric a la flota municipal que es pot materialitzar gracies a diferents plans d'impuls, com
és el cas de: pla Moveme, pla Movea, pla Movalt, entre d'altres.

Caracteristiques generals

S'entén per vehicle eléctric aquell vehicle que utilitza un o diversos motors eléctrics per a
la seva traccio partint de I'energia emmagatzemada en bateries.

Per la recarrega de les bateries és necessari una infraestructura la qual mitjangant
I'energia provinent de la xarxa eléctrica permet recarregar les bateries en questié de
minuts.

Avantatges associades al vehicle eléctric

Els vehicles eléctrics suposen un augment pel que fa a l'eficiéncia, tenen un rendiment
notablement superior als vehicles convencionals que utilitzen hidrocarburs. Concretament
el rendiment del vehicle eléctric és aproximadament del 80%, mentre que el dels vehicles
de combustio interna se situa al voltant del 35%.

Impacte mediambiental

Els vehicles eléctrics no generen cap tipus de gasos contaminants i s'estima que en la
substitucié de 1.000 vehicles eléctrics equival a l'estalvi de 30.000kg/any de gasos
produits per la combustié dels hidrocarburs, tals com CO, NOx, HC, CO2, etc.

Contaminacio acustica

Un altre aspecte a destacar és la baixa emissio de soroll del vehicle eléctric donat que els
motors eléctrics sén molt més silenciosos que els de combustid, que només produeix soroll
pel mateix fregament del vehicle amb el terreny augmentant d'aquesta manera el confort
tant per I'usuari del vehicle com per la poblacié.
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Estalvi econdmic

En l'actualitat I'adquisicid d'un vehicle eléctric suposa un desemborsament inicial més
elevat perd aquest no és I'Unic factor a tindre en compte, ja que l'arquitectura del VE
comporta una reduccié del 90% de components la qual cosa repercuteix en el
manteniment del vehicle.

Un altre aspecte economic d'importancia se la diferencia del cost energétic del
combustible, la diferencia del preu d'un litre d'algun derivat del petroli i el cost del kWh és
vuit vegades inferior.

En el municipi del Perell6 amb una flota formada per 14 vehicles aproximadament, la
substitucié i introducci6 de Ila mobilitat eléctrica suposara un estalvi de
202 MWh/any equivalents a 54 TCO2eq d'acord amb el consum estimat de carburants per
la flota I'any 2016, tenint en compte el mixt d'Espanya en I'actualitat.

Document inicial: Es deriva de les VAE?

no No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacio /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

54,04 202,40 -

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2023 Final: 2026 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): 100,00 Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I'any | Origen de I’accié
2020 (€)
22.500,00 22.800,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):

3. Mobilitat de la poblacié (Indicador de xarxa num.5) 7,0

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa
num.14)

Prioritat

2
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Sensibilitzacié de la poblacioé per I'Us responsable y eficient de I'energia

Sensitization of the population for the responsible and efficient use of
A75/B71/23 energy

Area d’Intervencié (Al): Mecanisme d’accié (MA):

Altres ‘ Altres
‘ Al especifica: ‘ MA especific
Altres ‘ Sensibilitzacié/Formacié

‘ Descripcio:
Aquesta accié proposa la realitzaci6 de campanyes periddiques dirigides a un public
general amb I'objecte d'informar els ciutadans d'aquest municipi del Perellé sobre bones
practiques en I'Us de I'energia, en diferents ambits tals com:

Implantacié/coneixement de les noves tecnologies

Sovint el fet de reduir emissions no comporta sols I'Us responsable dels aparells
consumidors d'energia, sind que molts cops també implica un coneixement i substitucié
de les tecnologies tradicionals per altres de més eficients, com és el cas de la tecnologia
LED en la il-luminacié. Es pretén que els usuaris es familiaritzen amb tecnologies més
eficients i netes que les actuals.

Ecoetiqueta o similars

No totes les practiques per reduir les emissions de gasos d'efecte hivernacle o aconseguir
una major eficiencia energética parteixen d'un Us més racional, cal recordar que en la
fabricacié de cada producte hi ha un cost ambiental associat. Per aquest motiu és
important I'ecoetiqueta, un sistema de qualificacié ambiental que certifica que determinats
productes al llarg de la seva vida fins a la seva destrucci6 i reciclatge tenen un menor
impacte en el medi ambient.

Energies renovables

La transicié cap a fonts energeétiques respectuoses amb el medi ambient imposa la
construccid d'infraestructures a diferents nivells, ja sigui en I'ambit estatal, comarcal,
municipal i en cada llar de sistemes generadors d'energia com és el cas de l'energia
termosolar per I'obtencié d'ACS.

Es pretén informar el public dels beneficis ambientals i econdomics d'aquests sistemes per
promoure la seua implantacio i la conseguent disminucié d'energia provinents de fons de
combustibles fossils.

Mobilitat eléctrica

Actualment estem vivint una gran revolucié en el mén de I'automobil i al sector transport
en general. El vehicle eléctric és un nou model de vehicle més respectuds amb el medi
ambient i les persones, caracteristica que provoca que la societat s'estigui posicionant
cada cop més a favor de la mobilitat eléctrica.
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El motor de combustio tradicional és un dels principals problemes en les ciutats, genera
grans quantitats de gasos toxics com oxids de nitrogen o hidrocarburs, a més de la
contaminaci6 acustica.

Amb aquests tallers /xerrades es pretén donar a conéixer les principals avantatges dels
vehicles eléctrics, crear una consciéncia col-lectiva i impulsar la transicié de la mobilitat
eléctrica en I'ambit particular.

Estimar la repercussié en I'eficiéncia energética i I'estalvi econdmic que pot comportar la
introduccio aquesta accié en el municipi no és quelcom que es pugui conéixer a priori, per
les caracteristiques del municipi, les dades obtingudes a través dels equipaments
municipals i tenint com a referéncia dades de I'ldescat i fonts municipals o dels mateixos
IRE'S municipals, s'estima que es pot arribar al 5-10% en I'estalvi energétic d'ambit
domeéstic.

En el municipi del Perelld la materialitzacié d'aquesta accié repercuteix amb el consum
d'ambit domeéstic actualment amb un consum de 2317,9 MWh, amb [I'estalvi d'un 5-10%
aproximadament en I'ambit domeéstic, s'aconsegueix una reduccié en el consum d'energia
de 2313MWh amb unes emissions de 679,32 TCOZ2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?

no No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No Si

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

679,33 231791 -

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): - Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’'any | Origen de I’accié
2020 (€)
6.000,00 6.000,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa -
num.14)
Prioritat
1
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Implantacié de bones practiques i metodes més eficients en la conduccié
en la poblacio

Implementation of best practices and more efficient methods of population
A410/B41/24  driving

Codi:

Area d’Intervenci6 (Al): Mecanisme d’accié (MA):

|
Transport privat Transport
|

‘ Al especifica: MA especific
Conduccio eficient Sensibilitzacié/Formacié

‘ Descripcio:
El consum de combustible en el sector transport representa una de les fonts d’emissiéo més
importants amb unes emissions de gasos d’efecte hivernacle nocius per al medi ambient,
el fet de reduir aquestes emissions es responsabilitat de tothom, en aquesta accié es

pretén informar als usuaris de turismes del municipi del Perelld, les diferents formes de
reduir emissions.

Com a dada a tindre en compte, la diferéncia entre una conduccié cuidada i responsable i
una conduccié despreocupada representa un augment del 15% en el consum en
combustibles i emissié de gasos d’efecte hivernacle i nocius per la salut de la poblaci6.

L’estratégia que es planteja en aquesta accio és la lluita en diferents fronts d’actuacio:

Accions educatives: Aquestes xerrades estan encarades a informar de les bondats i
beneficis de forma general en aspectes tals com: etiquetat energétic del vehicle, tipus de
tecnologies i els aspectes més rellevants quant a la mobilitat, programes de formacié
dirigits als conductors per donar a coneéixer bones técniques de conduccid, fomentar I'is
de transport col-lectiu.

e Fer especialment incis en les bones practiques tals com:

* Revisar periddicament la pressio dels pneumatics.

+ La importancia del pes d’objectes no necessaris en el cotxe en el consum
de combustible.

* Anticipacio al flux del trafic

* Velocitats constants a baixes revolucions

* Arrencada del cotxe sense excedir-se amb I'accelerador

* No utilitzar la primera marxa més de l'imprescindible

* Entre moltes més accions favorables per la reduccié d’emissions

Estimar la repercussio en I'eficiéncia energética i I'estalvi econdmic i d’emissions de gasos
d’efecte hivernacle que pot comportar la introduccié generalitzada d’aquesta accié en
I'ambit domeéstic no és quelcom que es pugui coneixer a priori, per les caracteristiques del
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municipi, 'acceptacio per part dels ciutadans d’aquesta mesura, s'estima que es pot arribar
a superar el 5-10% en I'estalvi energétic del sector transport.

En el municipi del Perell6 amb I'aplicacié d’aquesta mesura s’estima aconseguir un estalvi
energeétic de 1722,5 MWh amb unes emissions associades de 454,13 TCO2eq.

Document inicial:
no

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any)
454,13 1722,50

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023
Cost anual ( €/any): -

Es deriva de les VAE?

No

Es una accié de comunicacio /
participacio?

Si

Expectativa de produccié
energeética local (MWh/any)

Responsable a I’Ajuntament
Alcalde

Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’any = Origen de I'accié
2020 (€)
6.000,00 6.000,00 Ajuntament

Indicadors de seguiment:

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa
num.14)

3. Mobilitat de la poblacié (Indicador de xarxa nium.5)
Prioritat
1

Termini d’amortitzacié (anys):
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Campanya informativa: “Canvi dels equips de clima per equips inverters
’ en I'ambit doméstic”.
Change of climate equipment for inverter equipment in the domestic
A15/B12/25 sphere

Area d’Intervenci6 (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Edificis residencials ‘ Edificis

Al especifica: MA especific

Eficiencia energética d'aparells eléctrics Gestid energética

Descripcio:

Aquest nou sistema respon a I'evolucio en el que al funcionament dels aparells tradicionals
de clima respecta, a causa de I'elevat consum energétic i poca eficiéncia.

Aquests aparells de climatitzacio inverter aconsegueixen una millor eficieéncia energética i
menor consum. Els sistemes inverter regulen la freqiéncia del cicle del funcionament del
compressor de I'equip per aconseguir una major optimitzacié de la velocitat de treball,
d'aquesta forma s'aconsegueix un estalvi energétic de fins al 40% respecte als equips de
clima tradicionals.

Resum principals avantatges:

* Major eficiéncia energética: gracies a les caracteristiques citades anteriorment.
» Major estalvi energétic i econdmic: gracies al consum d'energia més eficient.

» Major vida de I'aparell: a causa de la disminucio de les arrancades i parades gracies a la
regulacio de la frequiéncia dels cicles de funcionament del compressor.

Major confort per a l'usuari: aquesta tipologia d'equips permet al compressor i ventiladors
del sistema el funcionament a baixes velocitats, actualment en el mercat la contaminacio
acustica d'aquests equips esta al voltant dels 20 Db, per sota de la veu humana (60db).

Ambit d’aplicacio:

L’aplicaciéo d’aquesta accié es contempla dins I'ambit doméstic, on existeixen un gran
nombre d’equip de clima amb una antiguitat superior als 10 anys amb baixa eficiéncia
energeética.

Estimar la repercussio en I'eficiéncia energética i I'estalvi econdmic i d'emissions de gasos
d'efecte hivernacle que pot comportar la introduccié generalitzada d'aquesta accié en
I'ambit doméstic no és quelcom que es pugui conéixer a priori, per les caracteristiques del
municipi, I'acceptacio per part dels ciutadans d'aquesta mesura, s'estima que es pot arribar
a superar el 5-10% en I'estalvi energétic del domestic.
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En el municipi del Perellé amb l'aplicacioé d'aquesta mesura s'estima aconseguir un estalvi
energétic de 1158,95 MWh amb unes emissions associades de 339,66 TCOZ2eq.

Document inicial:
no

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

Es deriva de les VAE?
No

Es una acci6 de comunicacio /
participacio?
Si

No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi

de COzeq (t/any) energetic (MWh/any)
339,66 1.158,95

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023
Cost anual ( €/any): -

Cost d’inversio (€) Cost total de I’'accié I'any
2020 (€)
6.000,00 6.000,00

Indicadors de seguiment:

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa
num.14)

4. Consum final d'energia de I'ajuntament
Prioritat

Expectativa de produccié
energética local (MWh/any)

Responsable a I’Ajuntament
Alcalde

Origen de I'accio
Sector privat

Termini d’amortitzacié (anys):

1
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Codi: Campanya informativa: Foment per la implantaci6 de sistemes
’ termosolars en I'ambit doméstic per la produccié d’ACS

Implementation of solar thermal systems in the domestic sphere for the
A12/B12/26  production of ACS

Area d’Intervenci6 (Al): Mecanisme d’accié (MA):

|
Edificis residencials ‘ Edificis
‘ Al especifica: ‘ MA especific
Renovables per a climatitzacio i aigua calenta ‘ Gestid energética
‘ Descripcio:

El consum d'energia per l'obtencié d'ACS representa una gran porcié de l'energia
demandada i en les emissions de gasos d'efecte hivernacle en I'ambit domestic, per
aquesta rad es pretén reduir les emissions i consum d'energia aprofitant la radiacié solar
incident en les teulades dels edificis amb la instal-lacié6 de mdduls fotovoltaics.

Els sistemes termosolars per a consums d'ACS consisteix en un captador solar que
aprofita I'energia calorifica provinent del sol per preescalfar l'aigua, aquest sistema
funciona sempre com a element auxiliar de la caldera amb els seglients avantatges:

o Augment de la temperatura de l'aigua d'entrada en la caldera, implica utilitzar
menys energia per escalfar I'aigua fins a la temperatura desitjada.

¢ Sistema passiu: aquest sistema termosolar no incorpora accionaments manuals.

e Reduccié de la factura energética: els sistemes termosolars aprofiten I'energia
solar per a generar calor, reduint d'aquesta manera la quantia d'energia consumida
per la caldera fet que repercuteix en la quantia economica de la factura associada
amb la calefaccié o la generacié d'ACS.

e Apostar per la sostenibilitat: I'energia solar térmica és una energia 100% neta
sense cap emissio ni impacte ambiental.

¢ Reducci6 de la petjada de carboni: amb I'aprofitament de I'energia solar, es redueix
el consum de combustibles fossils, ja que part de l'energia necessaria per
augmentar la temperatura del fluid ja és subministrada per una font respectuosa
amb el medi ambient.

Estimar la repercussio en I'eficiéncia energética i I'estalvi econdmic i d'emissions de gasos
d'efecte hivernacle que pot comportar la introduccié generalitzada d'aquesta accidé en
I'ambit doméstic no és quelcom que es pugui conéixer a priori, per les caracteristiques del
municipi i les dades obtingudes a través de les visites realitzades "in situ" en el municipi
s'estima que es pot arribar a superar el 50% en l'estalvi energétic per la produccié d'ACS.

En el municipi del Perell6 amb I'aplicacié d'aquesta mesura s'estima aconseguir un estalvi
energetic de 3407,25 MWh amb unes emissions associades de 773,45 TCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

no

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

No

Expectativa de reduccié
de CO2¢q (t/any)

773,45

Expectativa d’estalvi
energétic (MWh/any)

3407,25

Estat d’implementacio:

No realitzada Solar térmica,

Inici: 2020 Final: | 2023

Annex 1 | fitxes de les accions

No

Es una accié de comunicacié /
participacio?

Si

Expectativa de produccio
energética local (MWh/any)
3407,25

Font d’energia renovable:

‘ Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any): -

Alcalde

Cost d’inversio (€)

2020 (€)

6.000,00 6.000,00

Cost total de I’'accié I'any | Origen de I’accié

Sector privat

Indicadors de seguiment:

‘ Termini d’amortitzacié (anys):

2. Produccié local d'energies renovables (Indicador -

de xarxa num.16)

5. Grau d'autoabastament amb energies renovables

respecte consum total d'energia
‘ Prioritat
2

SAM — MST | exp. 80043330008-2015-0010155

pag. 129



Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Foment de la recollida selectiva i augment fins arribar a un 80-90%

d’aquesta

Encouraging recycling and increase up to 80-90% of this
AT2/B71/27

Area d’Intervenci6 (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Altres ‘ Altres

‘ Al especifica: MA especific
Gestié de residus i cicle de 'aigua Sensibilitzacié/Formacié

‘ Descripcio:
L'analisi del cicle de vida de qualsevol material determina que tot material, duran la seva
vida provoca un impacte en el medi ambient, Al final de la seva vida util aquest esdevé un
residu. La gestioé d'aquests residus i la seva assimilacio pel sistema de gestio per la seva
eliminacio o reciclatge compren una série d'etapes que tenen també efectes sobre el medi
ambient, d'altra banda la recuperacio i el reciclatge d'aquests elements ajuda a I'estalvi i
reduccio tan d'energia com de gasos d'efecte hivernacle (GEH).

En la gestié de residus, I'emissiéo neta de GEH és el resultat de la suma de totes les
emissions associades a la recollida, transport i als processos de tractament en planta i de
les emissions que s'han estalviat gracies al reciclatge i a la recuperacio de I'energia.

Taula resum emissions generades per tipologia de residu i forma de recollida:

Fraccié de residu | Factor d’emissio (g CO»)
Vidre 30,5
Envasos 120,09
Paper 56,41
Matéria organica 339,66
Resta 615,57

La no aplicacio de la recollida selectiva implica que tots els residus que es generen en els
municipis es considerin residus tipus resta amb un factor d'emissié molt elevat, amb la
recollida selectiva s'aconsegueix una reduccié d'emissions de fins al 95% segons tipologia
de residu.

Per aquest municipi I'any 2016 es van generar 1.536 tones de residus, la recollida
selectiva va representar un 38%, amb un augment d'un 30-40% en la recollida selectiva
aquest municipi podria reduir la generacié de GEH en 181 TCO2eq.

‘ Document inicial: ‘ Es deriva de les VAE?
No
Es una accié d’adaptaci6 al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /

participacié?
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

No

Expectativa de reduccié
de CO2.q (t/any)

Expectativa d’estalvi
energetic (MWh/any)

Annex 1 | fitxes de les accions

Si

Expectativa de produccié
energética local (MWh/any)

180,70

Estat d’implementacio:

Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020
Cost anual ( €/any):

Cost d’inversio (€)

Final: | 2023

Cost total de I’'accié I'any
2020 (€)

Responsable a I’Ajuntament
Alcalde

Origen de I’'accio

10.000,00

Indicadors de seguiment:

10.000,00

Ajuntament

Termini d’amortitzacié (anys):

6. Percentatge de recollida selectiva
4. Consum final d'energia de I'ajuntament

Prioritat

1
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Codi: Implantar un Sistema de Dep0dsit, Devolucié i Retorn (SDDR) per fomentar
’ la recollida selectiva.

Implement a Deposit, Return and Return System (SDDR) to promote
A72/B72/28 recycling

Area d’Intervenci6 (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Altres ‘ Altres

‘ Al especifica: MA especific
Gestié de residus i cicle de 'aigua Planificacié urbanistica

‘ Descripcio:
Actualment i amb molt de sacrifici, la societat comenca a estar cada cop més
conscienciada amb el reciclatge i el medi ambient en general. A més, uns anys enrere es

va comencgar a promoure amb molta insisténcia i a través de moltes plataformes i
iniciatives tant per part d’administracions publiques com per part del sector privat.

Un dels sistemes que s’esta comencant a implantar en Espanya perd que fa temps que
s’utilitza a molts paisos europeus és el Sistema de Diposit, Devolucio i Retorn (SDDR).
Aquest és un sistema de gestié de residus, en concret dels envasos que associa un valor
a cada envas per tal que aquest sigui tornat al consumidor pel seu reciclatge. De fet, és
un sistema paral-lel al SIG (Sistema d’Informacié Geografica).

Es un sistema més sostenible per I'eficacia, neteja i major index de recollida d’envasos,
que arriba a ser el triple. A més, potencia la prevencio de residus, assoleix el maxim nivell
de reciclat i redueix 'abocament i la incineracié.

Alemania, per exemple, s’ha implementat un SDDR que aconsegueix reciclar el 98,5 %,
convertint-los en nous envasos i productes per la vida diaria. En Espanya, en canvi,
s’utilitza un Sistema Integrat de Gestio (SIG) que recull selectivament el 35% dels envasos,
tenint en compte que en Espanya es consumeixen 51 milions d’envasos de begudes
només en un dia, dada que indica uns 18.000 milions d’envasos a I'any. Gracies al SDDR
podria arribar a aconseguir xifres com les d’Alemania.

* Deposit: Hi ha un valor econdmic associat a cada envas, un incentiu perqué aquest envas
torni a la cadena de produccié en les millors condicions possibles pel seu reciclatge.
Aquesta quantitat no és un impost o un cost extra, siné un avangament.

* Devolucio: La quantitat que el consumidor avanga en el dipdsit és reemborsada en la
seva totalitat, de manera que quan I'envas s’entrega de nou en el comerg es recupera la
totalitat del deposit.

* Retorn: L’envas torna a la cadena de produccid, ja que és una matéria primera en
condicions de convertir-se en qualsevol altre producte. Per tant, es tanca el cicle i hi ha
residus, si no recursos.
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El cicle d’aquest sistema funciona de la seglient forma:

1. Els productors (envasadors, importadores o distribuidores) paguen un diposit a
I'operador del sistema per cada envas que es posa al mercat.

2. Els comergos compren els productes i els seus envasos als productors, pagant el
preu del producte a més del diposit per cada envas.

3. Els consumidors compren el producte envasat i paguen el diposit corresponent.
Quan el producte és consumit, s’entrega buit en qualsevol comerg i es retorna el
diposit. En cas de no retornar I'envas, la quantitat del dipdsit queda en el cercle i
ajuda a financar el sistema.

4. L’operador del sistema retorna als comergos el que han pagat als consumidors
segons rep les dades per part d’aquests. Realitza la compensacio entre els agents
que intervenen en el cicle. A més, s’encarrega de gestionar la logistica dels
envasos, la correcta recuperacié dels materials i controlar el flux econdmic entre
els agents que hi intervenen.

5. L’Administracid Publica s’encarrega de controlar la transparéncia de les
estadistiques i les dades de gestié de I'operador, a més d’auditar els comptes de
tot el sistema.

El SDDR és un 60% més econdmic pels envasadors per envas recollit selectivament. El
cost de la recogida selectiva per envas amb el Sistema de Retorn és de 0,76 céntims
d’euro, mentre que el sistema actual de recollida selectiva és d’1,91 céntims.

Segons estudis, els municipis podrien arribar a estalviar a prop de 90 milions d’euros
anuals i els comergos rebrien al voltant de 500 milions en compensacié a la seva
col-laboracio.

En cas de que els ciutadans decideixin no retornar el seu envas, suposaria una despesa
de 20 céntims d’euro.

Cada tonelada reciclada a través d’aquest sistema, evitaria emissions a I'atmosfera d’1,44
tC0O2,eq, mentre que la mateixa proporcié a través del contenidor groc evita 1,97 tones.

Al municipi de Almonacid del Marquesado, Cuenca, es va implantar com a projecte pilot i
va suposar un estalvi del 65,5 % d’emissions de CO2, és a dir, per cada tona d’envasos
generada pel sistema SDDR s’emeten 0,29 tC0O2,eq mentre que amb el SIG serien 0,84
tCO2,eq.

A més, cal mencionar que la gestioé d’envasos per aquest sistema, crearia a la seva primera
fase d’implementacié aproximadament uns 14.000 nous llocs de treball, sense cost per les
diferents administracions.
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Estimar la repercussio en l'estalvi energeétic i econdmic que pot comportar la introduccid
aquesta accié en el municipi no és quelcom que es pugui conéixer a priori, per les
caracteristiques del municipi, les dades obtingudes a través dels equipaments municipals
i tenint com a referéncia dades de I'ldescat i fonts municipals o dels mateixos IRE'S
municipals, s'estima que es pot arribar al 5% en l'estalvi energétic d'ambit transport.

En el municipi del Perelld la materialitzacié d'aquesta accio repercuteix amb el consum del
sector residus, amb I'estalvi d'un 5% aproximadament en aquest ambit, s'aconsegueix una

reduccio de 90,35 TCO2eq.

Cal tindre en compte que amb I'aplicacio d'aquesta accid, I'accié num. 22 el % d'estalvi en
emissions i consum d'energia en cada cas disminuirien, ja que es solapen els ambits

d'actuacio.

Document inicial:

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

Es deriva de les VAE?
No

Es una accié de comunicacio /
participacio?
No

No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any)
90,35 -

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Expectativa de produccié
energeética local (MWh/any)

Inici: 2023 Final: 2026 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): 1.500,00 Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’'any | Origen de I’accié
2020 (€)
11.500,00 16.000,00 Ajuntament

Indicadors de seguiment:

6. Percentatge de recollida selectiva

4. Consum final d'energia de I'ajuntament
Prioritat

Termini d’amortitzacié (anys):
7,0

2
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Pla d’Acci6 per 'Energia Sostenible del Perellé

Annex 1 | fitxes de les accions

Codi: Creacidé d’'un Consorci Comarcal d’Eficiéncia Energética

Creation of a Regional Consortium for Energy Efficiency
A75/B74/29

Area d’Intervencié (Al): Mecanisme d’accié (MA):

|
Altres ‘ Altres
‘ Al especifica: ‘ MA especific
Altres ‘ Altres
‘ Descripcio:

Per la proximitat entre municipis que es troba a Catalunya i en el nostre cas, al Baix Ebre
i en consequéncia a I’Acord de Paris, on el Parlament Europeu exigeix als eurodiputats
elevar al 35% els objectius d’eficiencia energética i renovables de cara I'any 2030, es
proposa la creacié d’'un Consorci Comarcal d’Eficiencia Energética format per diferents
representants de cadascun dels municipis participants, per tal d’estalviar gran part de les
despeses de manteniment de personal que suposaria tenir un equip técnic municipal
encarregat d’aquesta tasca a I’hora que es milloraria I'eficiéncia energética d’un territori.

Aquest Consorci, que ha d’anar impulsat per part del Consell Comarcal, hauria de formar
un grup de pressié per tal d’'aconseguir que les decisions i propostes determinades per la
millora de I'eficiéncia energética s'implementin.

Actualment a Catalunya existeixen diferents plataformes o organitzacions similars o
dedicades a millorar I'eficiéncia energética de diferents territoris, com poden ser:

+ COPATE - Consorci de Politiques Ambientals de les Terres de I'Ebre
* ALEO - Agéncia Local de I'Energia d’Osona.

Per tant, trobem que les tasques nuclears d’aquest Consorci Comarcal serien les
seglents:

+ Gestid i seguiment telematic dels consums energétics municipals: Control
de factures, alarmes, sobre consums, relacions amb la companyia eléctrica
subministradora, seguiment, contractacions, comparativa de preus...

* Impulsar lleis a favor de la generacio distribuida i la municipalitzacié de la
xarxa eléctrica en benefici de [l'eficiéncia energética i I'is d’energies
renovables.

* Promoure, realitzar estudis, fomentar, donar a coné&ixer als municipis i
habitants, les tecnologies i procediments més favorables i eficients.

» Elaboracié d’informes de millora dels consums energétics municipals.

» Auditories i visites d’avaluacié energética a aquelles dependéncies i/o
enllumenats publics que ho requereixin.

» Aplicacio de les noves tecnologies més eficients energéticament i del Codi
Técnic de I'Edificacio tant als edificis de nova construccio com als existents.

+ Tramitacié de subvencions d’aquest ambit d’aplicacio.
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* Col'laboracié amb els ajuntaments dels diferents municipis participants en
I'aplicacio de legislacio vigent en matéria energética, com el decret d’eco
eficiencia, l'elaboracié de plans urbanistics o la planificaci6 de nous
enllumenats publics.

* Ajut en la millora de I'enllumenat public.
* Accions d’assessorament, promocid i divulgacié de les energies renovables

i I'eficiéncia energética, col-laborant i organitzant jornades informatives,
xerrades, fires...

Es una acci6 a realitzar amb bastant d’'importancia, ja que actualment ja s’esta promovent
la millora dels municipis per tal d’adaptar-los al futur, les Smart Grids.

Aquesta accid6 no comporta una disminucié directa d'emissions de gasos d'efecte
hivernacle perd si que és un pas necessari pel canvi de paradigma, I'afavoriment de
energies verdes, processos i Us de tecnologies més respectuoses.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)

Estat d’'implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): - Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I'any | Origen de I’accié

2020 (€)

- - Altres administracions publiques

Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):
1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa -

num.14)

4. Consum final d'energia de I'ajuntament

Prioritat

2
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Codi: Creaci6 d'un pla de foment de la gesti6 forestal sostenible com a base per
’ I'aprofitament energétic

Creation of a plan for the promotion of sustainable forest management for
A57/B59/30 energy use

Area d’Intervenci6 (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Produccié local d'energia ‘ Producci6 local d'energia

‘ Al especifica: MA especific
Altres ‘ Altres

‘ Descripcio:
La biomassa és un recurs natural renovable si hi ha una gesti6 responsable, I'is d'aquest
recurs natural representa una de les alternatives als sistemes tradicionals, contribuint
d'aquesta forma a la reduccié de les emissions de gasos d'efecte hivernacle i el revertiment
dels efectes del canvi climatic.

Aquesta accid pretén promoure la millora del medi ambient perd tenint en compte, a més
a més, el factor social i I'econdmic.

Tenint com a referéncia l'estudi realitzat per IDEA amb titol "EVALUACION DEL
POTENCIAL D’)ENERGIA DE LA BIOMASSA" el potencial de biomassa forestal actual a
Catalunya és d'1.319.301 t/any. Extrapolant aquest resultat a la superficie forestal existent
a les Terres de I'Ebre "dades extretes del document: I'estratégia per a la gesti6 forestal
sostenible a les Terres de I'Ebre" aquest potencial equival a 146.000 t/any disponibles amb
una produccio aproximada d'energia térmica de 259MW i 15MW de potencial electric.

La finalitat és la materialitzacié d'una entitat de titularitat municipal, comarcal, a través del
consell comarcal del Baix Ebre, o amb la cooperacio dels diferents municipis propers com
Benifallet, Xerta, Aldover o Tivenys que es preocupi i vetlli per I'estat dels boscos, recullin
I'excés de matéria organica i disminuint d'aquesta forma el risc d'incendis. D'altra banda,
la materialitzacié d'una planta revaloritzadora per I'aprofitament d'aquesta massa forestal
a través de diferents processos per la venda i produccio de calor, comportaria beneficis
mediambientals, econdmics i socials.

Beneficis Mediambientals: La gestié forestal de forma responsable respon a la proteccio
dels boscos de tal manera i mesura que mantingui la seva biodiversitat, productivitat,
capacitat de generacio, vitalitat i el seu potencial de complir ara i en el futur funcions
ecologiques, econdmiques i socials a escala local sense I'afectacié a altres ecosistemes,
a més a més cal recordar que amb una correcta gestio, la biomassa forestal esdevé un
recurs renovable.

Beneficis socials: Aquest procés de revaloritzacié de la massa forestal implica
intrinsecament la creacié de llocs de treball en el municipi, aquests podrien ser aprofitats
per persones amb risc d'exclusié social de les poblacions més properes.
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Annex 1 | fitxes de les accions

Beneficis economics: la recollida de la massa forestal i la seva posterior revaloritzacio
permet l'aprofitament d'aquesta de diverses formes, des de la creacio de petites centrals
productores d'energia eléctrica d'ambit local (Smart rural grid) amb el conseglient
abaratiment del preu de kWh o en la venda de proximitat i a un preu reduit d'aquesta
matéria revalorada per la generacio de calor sigui en els equipaments municipals o sigui
en I'ambit domeéstic.

Venda de Gestio
proximitat responsable

Revaloritzacio
de la massa
forestal

Creacid de
lloc de treball

Economia Millora del
social medi natural

El calcul d'estalvi d'emissions amb la implantacié d'aquesta accié en el municipi o en la
mateixa comarca on esta ubicat el municipi del Perellé6 depén de diversos factors com per
exemple: la massa forestal que es consideri, tipus de vegetacio de la zona, la ubicacié de
la planta revaloritzadora, els mateixos processos de revaloritzacio, la ubicacio dels punts
de venda del producte final, etc. Es pretén valorar per part dels responsables municipals
0 comarcals, la implementacié d'aquesta mesura sigui en el municipi sigui en la comarca
on esta ubicat la poblacié del present estudi.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccio

de COz¢q (t/any) energetic (MWh/any) energeética local (MWh/any)

Estat d’'implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: ‘2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any): Alcalde
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Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’any
2020 (€)

Annex 1 | fitxes de les accions

Origen de I’'accio

Indicadors de seguiment:

Termini d’amortitzacié (anys):

5. Grau d'autoabastament amb energies renovables
respecte consum total d'energia

2. Producci6 local d'energies renovables (Indicador
de xarxa num.16)

segons produccio

Prioritat

1
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Codi: Implantacio d'una planta de biomasa a nivell municipal

Implementation of municipal biomass plant
A54/B53/31

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Produccié local d'energia ‘ Produccié local d'energia
‘ Al especifica: ‘ MA especific
Generacio6 eléctrica amb biomassa ‘ Ajuts i subvencions
‘ Descripcio:
Un model energétic més sostenible i respectués amb el medi ambient ha de comportar un

canvi en el paradigma en la generacio d'energia. Actualment aquesta es basa amb I'Us de
combustibles fossi'ls i encara que cada cop menys, amb una generacié poc distribuida.

Aquesta accié pretén promoure i canviar el model actual no sols amb I'Us d'energies
renovables sind que pretén la introduccié de xarxes rurals intel-ligents i la generacié
d'energia eléctrica distribuida i consumida de forma local gracies a I'aprofitament dels
recursos naturals més propers de forma responsable.

XARXA ELECTRICA
MUNICIPALITZADA

()

At
BIOMASSA

+ -

o
V.ELECTRIC .\

El = iti E.SOLAR

ACUMULACIOE.
E.EOLICA

Amb la construccié d'una planta energética d'ambit municipal o comarcal, enfocada a
cobrir part de la demanda d'energia local, comportaria una série de beneficis:

*  50% de reducci6 de pérdues en la distribuci6 per causa del desequilibri de
fases.

* Reducci6 del gap entre energia produida i energia consumida.

* L'energia que es produeix i es consumeix a escala local, estalvia les
pérdues de transport | distribucid, estimades en un 3%.

* Increment de Generaci6 Distribuida.
* Introduccidé de les xarxes rurals intel-ligents (Smart rural girds).
* Increment en el mix. Espanyol del paper d'energies renovables.
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* Creacio de llocs de treball.
* Abaratiment del preu del kWh.

» Aprofitament de I'energia sobrant per la creacié d'una xarxa local d'aigua
calenta sanitaria.

» Possible revaloritzacié del subproducte resultant de la combustié de la
biomassa (cendres) per la produccié de fertilitzants.

Dades extretes de: gencat.cat, “Biomassa Autosuficiencia energética i gestio forestal”

En el cas del municipi del Perellé amb la materialitzacié d'una central energéetica amb una
capacitat de generacié de 150 kW tenint com a matéria primera el conjunt de la massa
forestal provinent d'una gestié responsable es podria cobrir part dels consum dels
equipaments municipals amb una produccio d'energia anual estimada de 1400-
1600 MWh i un estalvi en I'emissié de 467,49 TCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No
Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicaci6 /
participacio?
No No
Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié
de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)
433,31 1452,01 1452,01
Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:
No realitzada Biomassa,
Inici: 2020 Final: 2023 Responsable a I’Ajuntament
Cost anual ( €/any): 12.000,00 Alcalde
Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I’'any | Origen de I’accié
2020 (€)
675.000,00 711.000,00 Ajuntament
Indicadors de seguiment: Termini d’amortitzacié (anys):

5. Grau d'autoabastament amb energies renovables 5,0
respecte consum total d'energia

2. Produccié local d'energies renovables (Indicador

de xarxa num.16)

Prioritat
3
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Codi: Generacio d’energia solar fotovoltaica per consum municipal

Generation of municipal photovoltaic solar energy
A53/B53/32

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Produccié local d'energia ‘ Produccié local d'energia

Al especifica:
Energia fotovoltaica
Descripcio:

Un model energétic més sostenible i respectués amb el medi ambient ha de comportar un

canvi en el paradigma en la generacio d'energia. Actualment aquesta es basa amb I'Us de
combustibles fossi'ls i encara que cada cop menys, amb una generacié poc distribuida.

MA especific
Ajuts i subvencions

Aquesta accié pretén promoure i canviar el model actual no sols amb I'is d'energies
renovables sind que pretén la introduccio de xarxes rurals intel-ligents o municipalitzar la
xarxa de distribucié eléctrica com ja s’esta realitzant en altres paisos com és el cas d’altres
paisos d’Europa,aquest sistema es basa amb la generaci6é d'energia eléctrica distribucié i
consum de forma local gracies a l'aprofitament dels recursos naturals més propers de
forma responsable.

XARXA ELECTRICA
MUNICIPALITZADA

+ -

o
V.ELECTRIC .\

E.EOLICA

Amb la construccié d'una planta energética d'ambit municipal o comarcal, enfocada a
cobrir part de la demanda d'energia local, comportaria una série de beneficis:

* 50% maxim de reduccié de pérdues en la distribucié per causa del
desequilibri de fases.

* Reducci6 del gap entre energia produida i energia consumida.

* L'energia que es produeix i es consumeix a escala local, estalvia les
pérdues de transport | distribucid, estimades en un 3%.

* Increment de Generacié Distribuida.
* Introduccié de les xarxes rurals intel-ligents (Smart rural girds).
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* Increment en el mix. Espanyol del paper d'energies renovables.
* Creacio6 de llocs de treball.
* Abaratiment del preu del kWh.

L’energia solar fotovoltaica és la que utilitza la radiacié solar com a font energética per
produir I'energia eléctrica. Aquesta és una de les energies renovables amb més potencial
a Espanya i a Catalunya, ja que la ubicacio territorial i les condicions climatiques permeten
que es pugui gaudir de bons periodes de sol durant tot I'any.

El sistema de produccié d’energia solar fotovoltaic és un sistema de generacié d’energia
neta, ja que prové d’'una font d’energia renovable i per tant, no tan sols implica un estalvi
econdmic i d’energia consumida de la xarxa eléctrica, siné que també implica un gran
estalvi d’emissions de CO2 i altres gasos provinents de la generacio d’energia eléctrica
amb fonts no renovables. Aquest estalvi d’emissions seria proporcional a la poténcia
instal-lada del sistema fotovoltaic, per tant, s’estalviaria el 100% de les emissions
provinents de la generaci6é de tota I'energia que es consumeix en un edifici, en el cas de
tenir un sistema que abasteixi tot el consum.

En el municipi del Perellé es pretén la implantacid d’'una petita central fotovoltaica
productora d’energia eléctrica enfocada a cobrir una part de la demanda energética
municipal amb les segients caracteristiques:

Potencia instal-lada: 200kWp

Superficie aproximada: 3000m?

Producci6 d’energia anual: 250-300MWh/any.
Cobertura energética municipal de: 0,31%

Estalvi econdmic anual aproximat de: 35.000 €/any
Inversié inicial aproximada de: 300.000 €

Aquesta accio juntament amb I'accié “Pla de foment de la gestio forestal sostenible com a
base per I'aprofitament energétic’ fomenten el canvi en el paradigma energétic i la
dependéncia actual cap als combustibles fossils i les fonts energétiques tradicionals, a
més a més, es busca fomentar la generacié distribuida d’energia eléctrica i la introduccio
de xarxes eléctriques intel-ligents per augmentar I'eficieéncia de tota la xarxa eléctrica de
distribucié i transport.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacio?

No No

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energetic (MWh/any) energética local (MWh/any)

81,01 271,46 271,46
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Estat d’implementacio:

No realitzada

Inici: 2026
Cost anual ( €/any):

Cost d’inversio (€)

300.000,00

Font d’energia renovable:

Fotovoltaica,

Final: 2029
10.000

Cost total de I’accié I’any
2020 (€)

330.000,00

Responsable a I’Ajuntament
Alcalde

Origen de I'accio

Ajuntament

Indicadors de seguiment:

5. Grau d'autoabastament amb energies renovables
respecte consum total d'energia

2. Produccié local d'energies renovables (Indicador

de xarxa num.16)
Prioritat
3

Termini d’amortitzacié (anys):

8,0

144



Codi: Fomentar I'Gs de la bicicleta / bicicleta eléctrica

Encourage the use of the bicycle / electric bicycle
A44/B41/33

Area d’Intervencié (Al): ‘ Mecanisme d’accié (MA):
Transport privat ‘ Transport

‘ Al especifica: MA especific
Canvi modal a bicicleta i anar a peu Sensibilitzacié/Formacié

‘ Descripcio:
Actualment i cada cop amb més eémfasi, les ciutats i pobles es comprometen més amb
nous models de mobilitat segura, sostenible, equitativa i eficient, que aposti per donar més

protagonisme a aquells mitjans de transport amb baixes o nul-les emissions de gasos
contaminants.

En aquest context hi ha diferents solucions potencials perd cap més eficag, senzillai amb
propietats saludables com I'is de la bicicleta.

Aquest mitja de transport és sens dubte part de la solucid, pero cal incentivar a la poblacio
amb diverses iniciatives i infraestructures que facin més comode I'Us d'aquest transport i
augmentant aquest habit dins de la globalitat de la poblaci6.

En el municipi del Perellé per realitzar desplagaments a través de la ciutat, és del tot
aconsellable I'is de la bicicleta eléctrica o convencional, per reduir la utilitzacié del vehicle
de combustio.

D'acord amb les caracteristiques geografiques, de la superficie del municipi i tenint en
compte la xarxa de camins naturals coneguts, podem veure que I'Us del cotxe no és
necessari per als desplagaments dins del poble.

Objectius:
+ Fomentar I'Us de la bicicleta per desplagaments dins del municipi.

» Conscienciacio dels usuaris dels beneficis mediambientals i per la salut de
les persones que comporta I'us de la bicicleta.

* Si escau, invertir en infraestructures: aparcaments condicionats per
bicicletes, carril bici, etc.

Estimar la repercussio en I'estalvi energétic i econdmic que pot comportar la introduccié
aquesta accié en el municipi no és quelcom que es pugui coneixer a priori, per les
caracteristiques del municipi, les dades obtingudes a través dels equipaments municipals
i tenint com a referéncia dades de I'ldescat i fonts municipals, documentacié de la
Genaralitat o dels mateixos IRE'S municipals, s'estima que es pot arribar al 5% en I'estalvi
energétic d'ambit transport.

En el municipi del Perelld la materialitzacié d'aquesta accio repercuteix amb el consum del
sector transport actualment amb un consum de 34.451,2 MWh, amb l'estalvi d'un 5%
aproximadament en aquest ambit, s'aconsegueix una reduccié en el consum d'energia
de 1722,56 MWh amb unes emissions de 454,13 TCOZ2eq.
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Document inicial:

Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic?

No

Es una acci6 de comunicacio /
participacio?
Si

Expectativa de reduccié
de COZeq (tlany)

Expectativa d’estalvi
energétic (MWh/any)

Expectativa de produccié
energética local (MWh/any)

454,13

1722,56

Estat d’implementacio:

Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: 2020

Final: | 2023

Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any):

Alcalde

Cost d’inversio (€)

Cost total de I’'acci6 I’any
2020 (€)

Origen de I’accio

1.000,00

1.000,00

Ajuntament

Indicadors de seguiment:

Termini d’amortitzacié (anys):

1. Consum final d'energia total (Indicador de xarxa

num.14)

3. Mobilitat de la poblacié (Indicador de xarxa nim.5)

Prioritat

1
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Codi: Realitzar el canvi de la flota del municipi de per vehicles amb emissions

reduides.

Change the vehicles of the municipality for reduced emissions vehicles
A41/B43/34

Area d’Intervenci6 (Al): Mecanisme d’accié (MA):

|
Transport privat Transport

‘ Al especifica: MA especific
Vehicles nets/eficients ‘ Ajuts i subvencions
‘ Descripcio:

Aquesta accié contempla per I'any 2030, la reduccié d’emissions de gasos defecte
hivernacle amb la substitucio de la flota privada del municipi de El Perellé ja que el 54.57%
de les emissions de gasos d’efecte hivernacle és generat pel sector transport.

En funcié de la introduccié de noves tecnologies als motors de combusti6 i la disminucié
del rendiment dels vehicles degut a I'antiguitat, els cotxes de combusti6 interna actuals
generen un 50% menys de gasos contaminants que els vehicles amb una certa antiguitat
(major a 15 anys).

La substitucié de les unitats de transport amb matriculacié anterior a I'1 de setembre de
I'any 2015 "perque tots els vehicles compleixin la norma Euro 6” suposaria una reduccio
gran reduccié de les emissions de tC02eq del sector transport.

S'estima que en el 2030 la mobilitat hagui sofert canvis significatius quant a eficiéncia
energética i generaciéo de gasos nocius per la natura i les persones, aquests canvis
inclouen la introduccio dels vehicles hibrids (HEV), hibrids endollables (PHEV), propulsats
per GNC, bifuel, eléctrics de bateria (BEV), eléctrics d'autonomia entesa (REEV)...

Aquests vehicles tenen I'etiqueta ambiental 0 o ECO que disposen de beneficis fiscals com
una reducci6 del 75% en l'impost de circulacid, en el cas dels BEV té un preu reduit, ja
que no s'efectuen les proves d'emissions de gasos. També poden circular per les grans
ciutats en periodes d'alta contaminacié i tenen avantatges en peatges, parquings i
circulacio.

Fent la comparacié del vehicle tradicional amb el vehicle de GNC, hibrid i eléctric
s’extreuen les seglients dades:

Estalvi en emissions:

Tipologia vehicle V. hibrid | GNC V. eléctric
% d’emissions | 100% 70% 70% (15% emissions | 30%

totals respecte el V. de NOx i HC i 1% | (emissions
tradicional PM) indirectes)

Cost €/Km i estalvi en combustible:
[ Tipologia vehicle [Viiradicional| V. hibrid | GNC | V. eléctric |
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€/100Km 9€/km 9-2€/km segons la | 3.5€/km 2€/km
font energeética.
€/10.000km 900€ 900-200€ 350€ 200€

Cost econdmic unitat:

Tipologia vehicle GNC V. eléctric
15.000- 30.000€ 18.000-33.000 25.000- 50.000€

Es pretén que per I'any 2030 el vehicle hibrid representi un 10% del total de la flota
municipal, el vehicle propulsat per GNC representi un 10% i el vehicle eléctric
(BEV,HEEV) representi un 20% del total de la flota municipal suposant una reduccié d'un
25% de les emissions de tC02eq del sector transport.

Aquest objectiu ha d'anar acompanyat de la ma de campanyes d'informacio dirigides a la
poblacio en general perqué aquesta pugui conéixer els principals avantatges d'aquest
nou paradigma en la mobilitat: principals caracteristiques d'un vehicle eléctric, hibrid,
GNC..,, tipus de recarregues, procediment a seguir per realitzar una carrega del vehicle.
De la mateixa manera, s'ha de tindre en copte la instal-lacié en el municipi de la
infraestructura de suport necessaria per realitzar la carrega del vehicle eléctric (vegeu
accio "Infraestructura del vehicle eléctric: Instal-lacié de punts de recarrega en el
municipi de El Perelld"). A més de modificar les ordenances municipals per afavorir I'Us
d'aquests vehicles.

S'estima un retorn de la inversio:

-Amb el vehicle eléctric i hibrid d'entre 5-20 anys en funcié de I'autonomia, Us de
combustibles fossils i prestacions del mateix vehicle.

-Amb el vehicle propulsat amb GNC d'entre 4-6 anys amb funcioé dels kilometres
recorreguts. (Estacié de recarrega existent en I'Ampolla).

Estimar la repercussio en l'estalvi energétic, I'estalvi econdomic i d'emissions de gasos
d'efecte hivernacle que pot comportar la introduccié generalitzada d'aquesta accidé en
I'ambit doméstic amb relacié en el transport, no és quelcom que es pugui coneéixer a priori,
per les caracteristiques del municipi perd s'estima una reduccio del 50% de les emissions
de tC02eq, sent un 20% del total de les emissions de I'ambit PAES.

En el municipi de El Perell6 amb l'aplicacié d'aquesta mesura s'estima aconseguir una
reduccio de les emissions associades de 482 tCO2eq.

Document inicial: Es deriva de les VAE?
No

Es una accié d’adaptacié al canvi climatic? Es una accié de comunicacié /
participacié?

No Si

Expectativa de reduccié Expectativa d’estalvi Expectativa de produccié

de COz¢q (t/any) energétic (MWh/any) energética local (MWh/any)
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3,814,7 14.469

Annex 1 | fitxes de les accions

Estat d’implementacio: Font d’energia renovable:

No realitzada

Inici: | 2023 Final: 2029

Responsable a I’Ajuntament

Cost anual ( €/any): -

Alcalde

Cost d’inversio (€) Cost total de I’accié I'any @ Origen de I’accié
2020 (€)
10.000,00 10.000,00 Mixt

Indicadors de seguiment:

Termini d’amortitzacié (anys):

3. Mobilitat de la poblacié (Indicador de xarxa nim.5)

Prioritat

3
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Annex 2 | VAE

| ANNEX 2. INFORME DE LES VISITES D’AVALUACIO ENERGETICA

iINDEX DE VISITES

VAE num. equipament
01 Ajuntament
02 Bar casal jubilats
03 Col-legi 21 d’abril
04 Col-legi Maria Garcia Cabanes
05 Poliesportiu

SAM — MST | exp. 80043330008-2015-0010155 pag. 150



INFORME D'AVALUACIO ENERGETICA
Equipament nim. 1 — AJUNTAMENT

INDEX
LI B = To [T o 1= 1= = | 152
2. Dades constructives i de funcionament ..o 152
2.1.Superficies i any de CONSIIUCCIO ........cceeeiiiiiiiiiiiie e 152
2.2. Ubicacio i tipuS d'edifiCi.........cceiiiiiiiiiiiec e 152
2.3. Activitats i distribucid per plantes...........ooo e 154
2.4. Horari de funCiONaMENT..........coi i e e e e enreeeeeeee s 154
2.5. Nombre de treballadors i USUAKS ..........cuuiiiiiiieiie e 154
3. ANALISI ENEIGELICA . .....ceeeiiiici e ———— 155
3.1. FONtS @NErgetiQUES ......eoiiiiiiiie e 155
4. Dades de €S POlISSES .....ccoeeieiieee e 155
Indicadors energetics MUNICIPAIS .........ooiiiiiiiiiiiie e 155
Descripcio de les instal-lacions i de I'edifiCi ........cccooeeeeiiiiiii 156
6.1. Climatitzacio / CalEfaCCiO........c.uuiii i 156
6.2. Aigua Calenta Sanitaria (ACS) ........ooii i 156
6.3. INSLAl [ACIO EIECIIICA ....ueeeieiee e e e e a e 157
6.4. Principals eqUIPS d€ CONSUM .......uiiiiiiieeiiecciiieiee e e e e e e e e s e e e e e s e s aaeeeaae s 157
6.5, TANCAMENTS ....oiiiiiiii ettt e e e e e e e s e e e e e e e e annbeeeeaaaeeas 157
7. Conclusions de la situacio energetica de I'equipament ............ccccevvvvvviiiiieiieninnnnnnnn. 158
0 R 001 (=3 ) & £ USSR 158
7.2, PUNES fEDIES: ..t a e e 158
T ot o1 o] o F= SRR 158
8.1. ACCIONS rEAlItZAUES .......eeeeiiee ettt e e e e e e 158
L T2 AN eTor (o]0 E- o] o) 0 Yo 1S1=To [T SRR 159
8.2.1 REGIBIES ..t a e 159
8.2.2 Substitucio de TUMINAMES .......ccoiiiiiie i e e sraeee e 159
8.2.3 Detectors de preséncia o polsadors temporitzats ..........ccccceeeeieiiiiiiiiiiicieieeceeeeee, 161
8.2.4 Temperatures reCoOMaNAUES ........ooiiii e i e e e e e e e e eneeeeeeeeens 161
8.2.5 Substitucio de tanCaments............ooovie i 161
8.2.6 TAUIG FESUIM ...ttt e e ettt e e e et e e e sttt e e e steeeeesneeeeeaneeeaeanns 161
. IV 162
10. ReCUIl FOTOGIafiC ... 164
I = = o PSRRI 165
12. Dades de les factures de Ajuntament...............c.cccccoe 165
L2 B = (<o (o7 = | SR RRRR 165
13. Dades de les factures de monitoritzacio de l'ajuntament..................ccccciniiennnn, 167

151



Pla d’Accié per 'Energia Sostenible de El Perelld

Annex 2 | informe VAE — equipament num. 1

Nom de I’equipament:

Tipologia de I’equipament:

AJUNTAMENT

Administracid

1. Dades generals

Adreca:

Tipus de gestid:
Telefon:

Dates de les visites:
Nre. d’'usuaris:

Coordenades GPS
(latitud i longitud):

Coordenades UTM (X, y):
UTM 31 ED 50

C/ Lluis Companys 2
Directa

977 49 00 07
26/04/2017

50

40.875145, 0.712435

307239, 4527406

2. Dades constructives i de funcionament

2.1.Superficies i any de construccié

Superficie construida (m?)
Superficie de coberta (m?)

Any de construccio

790
292
1968

2.2. Ubicacio i tipus d’edifici

Emplagament de I'edifici: L'ajuntament es troba al carrer Lluis Companys nimero 2 i

és un edifici cantoner.

Imatge 1. Emplagcament.
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La fagana principal de I'edifici te orientacié SE.

Imatge 2. Fagana Sud-Est i cantonada de I'edifici.

Taula 1. Plantes i superficie dels espais

Planta Superficies utils m?

Porxo
Vestibul
Sala antiga QGBT

Oficina de turisme

Baixa

(P-00) Arxius

Creu roja
Guardia Municipal

Lavabo

Total superficie util P-00 257

Escala
Vestibul

Lavabo

Baixa

(P-00) Sala de plens

Sala principal
Sala alcalde

Secretaria
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Total superficie util P-00 257

Serveis técnics
Cadastre
Antic pis del secretari

Total superficie util P-00 257

Total superficie 790
Font: Dades facilitades per I'Ajuntament.

2.3. Activitats i distribucié per plantes

Les activitats que es realitzen en les diferents estancies de les plantes de
'ajuntament son:

- Planta 00:
o Porxo:
o Vestibul:
o Sala antiga QGBT:
o Oficina de turisme:
0 Arxius:
o Creuroja:
o Guardia Municipal:
o0 Lavabo:
- Planta 01:
o0 Escala:
o Vestibuls:
o Lavabo:
o Sala de plens:
0 Sala principal:
o0 Sala alcalde:
0 Secretaria:
- Planta 02:
0 Serveis técnics:
o Cadastre:

0 Antic pis del secretari:
2.4. Horari de funcionament
Hores de funcionament al dia: 7 hores.
Hores de funcionament setmanals: 35 hores.
No hi ha distincié d’horari a I'estiu o a I'hivern.

2.5. Nombre de treballadors i usuaris

Nombre de treballadors: 50
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3. Analisi energética

3.1. Fonts energétiques

Les fonts energétiques que s'utilitzen en aquest edifici sén:

Taula 2. Fonts energétiques per a la climatitzacié i il-luminacié de I'equipament.

Electricitat
Gas Natural
Gasoil C
GLP

X

4. Dades de les polisses

Biomassa
Solar térmica
Solar fotovoltaica

Altres
Especificar: .........ccccuunne.

Taula 3. Pdlisses vinculades a I'electricitat.

Empresa Numero . Poténcia T
subministradora | de polissa LI Contractada Analisi polissa CUPS
1 Endesa 448243788 21A 12.5 kW ES0031405633303002VLOF
Font: Dades facilitades per I'Ajuntament.
5. Indicadors energétics municipals

Taula 4. Indicadors energeétics vinculats a 'electricitat.

Consum anual (kWh)

Compra d’energia verda
certificada

Despesa anual (€)
Preu de I'energia (€/kWh)

Consum per superficie
(KWh/m?)

Nombre d’usuaris per dia

Consum per usuari
(kWh/usuari)

Despesa / superficie (€/m?)
Despesa / usuari (€/usuari)

Factor d’emissio
(KgCOZeq/kWh)

Tones de GEH (tCOzeq/any)

2006
20364

0

2757,16
0,13539

25,7772
50
407,280

3,490
55,143

0,481
9,7951

Energia eléctrica

2010 2013 2014 2015 2016
26715 24878 23280 25408 21968
0 0 0 0 0
5192,48 7185,85  4803,35| 4506,76| 4076,46
0,19437  0,28884  0,20633| 0,17738| 0,18556
33,8165 31,4911 29,4684 | 32,1620| 27,8076
50 50 50 50 50
534,300 497,560 465,600 508,160| 439,360
6,573 9,096 6,080 5,705 5,160
103,850 | 143,717 96,067 90,135| 81,529
0,481 0,481 0,481 0,481 0,481
12,8499 | 11,9663 | 11,1977 | 12,2212| 10,5666

Font: Dades facilitades per I'Ajuntament
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6. Descripcio de les instal-lacions i de I'edifici

A continuacié es realitza una descripcio de les instal-lacions de I'edifici.
6.1. Climatitzacié / calefaccié

Aire a condicionat/Bomba de calor: L’edifici disposa d'un sistema de climatitzacié i
calefaccio (aire condicionat / bomba de calor) per expansio directa de gas refrigerant amb
9 splits individuals situats a les estances climatitzades de I'edifici (sala principal, Jutjat de
pau, oficina), Les 9 maquines condensadores estan distribuides per les faganes
exteriors. No hi ha un horari establert per encendre i apagar la instal-laci6 de
climatitzacio, ja que el seu Us s’adequa al benestar dels usuaris. Aquest fet provoca que
els propis mateixos usuaris tinguin el control i la regulacié d’aquests.

Imatge 3. Unitat exterior condensadora dels equips de climatitzacio.

6.2. Aigua Calenta Sanitaria (ACS)

No hi ha produccié d’aigua calenta sanitaria.
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6.3. Instal-lacio eléctrica

La instal-lacio electrica de I'edifici esta sent reformada aquest any (any 2018),
antigament estava ubicada a l'interior de I'edifici en una saleta de la planta baixa,
estava en mal estat com es pot veure en les imatges.

Imatge 4. Tipologia de comptador i QGBT.

S’esta reformant el quadre eléctric i és canviara el comptador per un digital, s'ubicara
en un armari exterior al porxo de la planta baixa.

6.4. Principals equips de consum

Els principals equips de consum eléctric son els habituals per I'is administratiu:
Ordinadors i pantalles, lluminaries, equips de climatitzacio, projectors, extractors de
banys. Veure apartat 9 de l'inventari d'equips eléctrics.

6.5. Tancaments

Per aquest equipament no es disposa dels planols constructius de la mateixa manera
no s’ha realitzat cap cala per determinar en exactitud la solucié constructiva dels
diferents tancaments, per aquest motiu, es realitza una estimacié d’acord amb a la
informacié extreta al llarg de la visita i I'any de construccié de I'edifici.

Facana:
Mur monolitic d’'un full de gruix aproximat de 80 cm a 40 cm mamposteria (pedra),
fabrica de mad massis o combinacié d’ambdues, vist per I'exterior i enguixat per
l'interior.

Coberta:

Coberta inclinada, sense ningun tipus d’aillament.

Finestres:

Finestres amb marc de fusta antic i amb vidre senzill, en la planta superior d’aquest

equipament els tancaments estan en molt mal estat, en general amb juntes
desquadrades. I'estat d’aquests marcs déna lloc a filtracions d’aire moderades.
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Imatge 5. Tancaments de I'Ajuntament.

Solera:
Paviment de terratzo pres amb morter de ciment sobre solera de formigd armat d’uns
15 cm.

7. Conclusions de la situacioé energética de I’equipament

7.1. Punts forts:

0 ll-luminacio parcial de I'edifici mitjangant lluminaria LED.

7.2. Punts febles:
o Tancaments de fusta amb vidre senzill.

o No hi ha control sobre 'equip de refrigeracio/calefaccio.
0 Lluminaries amb un consum superior a 50W.

8. Accions

8.1. Accions realitzades

Les accions que s'han realitzat i queden recollides al pla d'accié del PAES i soén les
seguents:
- Recollida de Factures dels diferents consums (eléctric, térmic, flota) dels
equipaments municipals del Perello.
- VAES als 5 equipaments del Perellé.
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- Analisis de les factures estriant la informacid necessaria per complementar els
IRE_05i IRE_04.

- Comprovacio que la tarifa eléctrica actual és la més adequada al consum de
I'equipament.

8.2. Accions proposades

Les accions que es presenten en aquest apartat s’han tingut en compte els aspectes més
urgents en quan a eficiéncia energética, les accions que es proposen a son les seglents:

- En el sistema d’ofimatica:
o Us de regletes amb “interruptor master”.
- En lainstal-laci6 eléctrica:
0 Substitucié de les lluminaries.
- Automatitzacié i domotica
0 Instal-lacié de detectors de presencia als lavabos y les zones comuns
- En el sistema de calefaccio:
0 Substitucié dels tancaments.
0 Temperatures recomanades.

8.2.1 Regletes

Utilitzar regletes de varis endolls amb un interruptor per evitar que carregadors,
transformadors o alimentadors tot i que estiguin carregats segueixin consumint. El fet de
tindre equips en “stand-by” pot suposar entre un 7-11% del I'energia consumida anual.

Existeixen regletes que tenen “un interruptor master” que quan l'equip que es troba
connectat a aquest interruptor es troba apagat, automaticament els altres endolls deixen
d’alimentar-se. Sén regletes molt enfocades per I'is d’equips informatics de tal manera
que si la font d’alimentacié de I'ordenador no esta funcionant, ni la impressora, ni la
pantalla, ni altres element que puguin estar endollats no funcionin tampoc ja que no té
cap sentit.

e o - )
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Imatge 8. Regleta tipus.

8.2.2 Substitucié de lluminaries
Una de les altres accions que es proposa es la substitucié de les lluminaries actuals per
lluminaries LED. D’aquesta manera s’aconseguiria tenint les lluminaries més eficients
energéticament.

Pel calcul de la mesura s’ha fet una estimacié del consum actual segons el tipus de
lampada i les hores de funcionament. Seguidament, s’ha estimat el consum en el cas
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d’utilitzar punts de llum més eficients amb el mateix nombre d’hores de funcionament
anuals. L'estalvi és la diferéncia entre el consum teoric actual respecte al consum estimat
amb el canvi de tecnologia.

Les equivaléncies utilitzades son les seglents:

Substitucio fluorescents 58W per tubs de LED 22W

Substitucio fluorescents 36W per tubs de LED 20W

Substitucié downlight de 26W per downlight LED de 15W

Substitucio bombetes incandescent de 60W per 1 bombeta LED de 8W

La substitucié de les lluminaries que es proposen son les segients:

Taula 5. Substitucié de lluminaries proposada.

. L . o Pot. unitat Pot. . ° Pot. Pot. total
Pis Ubicacié Tipus/Model N (W) total (W) Tipus/Model N unitat (W) (W)
o |Antiga sala Downlight 3 26 78 | Downlight LED | 3 15 45
comptador i lavabo
Vestibul, arxiu,
0 |guardia municipal i | Fluorescent | 20 36 720 | Tub LED 20 20 400
creu roja
o |VestibuliOficina gy o occent | 19 58|  1102|Tub LED 19 22| 418
de turisme
0 |Lavabo Incandescent| 1 60 60 | Bombeta LED 1 8 8
1 lSaIa deplensi | powniight | 12 26|  312|Downlight LED | 12 15 180
avabo
1 |Jutiatdepauisala b oscent |4 36| 144 |Tub LED 4 20 80
de l'alcalde
1 |Lavabo Incandescent| 1 60 60 | Bombeta LED 1 8 8
Serv. Técnics,
2 |antic pis secretarii | Fluorescent | 12 36 432 | Tub LED 12 20 240
cadastre
2 | Antic pis secretari | Downlight 1 26 26 | Downlight LED | 1 15 15
2 | Antic pis secretari |Incandescent| 4 60 240 | Bombeta LED 4 8 32
Consum total 3174 1426
Estalvi 55%

Amb el canvi de punts de llum que es proposa s’aconsegueix un estalvi del 55% respecte
la il-luminacié actual de I'edifici.

En la proposta que es presenta el consum energétic es reduiria en 6.173 MWh/any i les

emissions en  2.969 tCOg4/any. Tenint en compte el consum que representa la
il-luminacio interior de I'edifici duran tot I'any (segons horari d’aquest equipament).
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8.2.3 Detectors de preséncia o polsadors temporitzats

Instal-lar detectors de preséncia o polsadors temporitzats en espais comuns, permetra
reduir aquells consums que provenen de descuits/oblits a I'hora d’apagar el llum (per
exemple en els lavabos i les zones de pas). Al cas de I'Ajuntament, s’instal-larien 4
detectors de preséncia als diferents lavabos de I'equipament.

8.2.4 Temperatures recomanades

Com a proposta a tindre en compte es la conscienciacio de cara als usuaris de les
temperatures dels equips de clima recomanades per aconseguir un equilibri entre confort
i consum son de:

0 20-21°C al hivern per calefactar.
0 24-26°C al estiu per refrigerar.

Un valor fora d’aquest interval pot arribar a suposar un augment del consum de
I'energia del 8%.

8.2.5 Substitucio de tancaments

La substitucié dels tancaments de fusta per tancaments de PVC de doble vidre que
assegurin un 100% d’estanqueitat i aillament de les diferents estancies tant al hivern com
a estiu, que consequentment provoqui una reduccié de les hores de funcionament dels
equips de climatitzacio.

A més a més, també evitara la aparicié de patologies constructives com: esquerdes,
moho, humitats, defectes en la pintura etc.

8.2.6 Taula resum

Les accions que es proposen realitzar a I'Ajuntament del Perelld son les seglents:

Taula 6. Accions proposades

Estalvi Periode

Cost L o Estalvi Estalvi
ez . economic %o de o e .
Nom de I’accié aproximat . . aconseguit | d’emissions | Observacions
€) aproximat Estalvi retorn (MWhiany) = (tCOzeq/any)
(€) (anys) :
Instal-lacions d’ofimatica
Us de regletes amb 375,00 43,80 5% 8,56 0,219 0,105 | | regleta per
interruptor master cada ordinador
Instal-lacions d'il-luminacié
Substitucié
fluorescents 58W per 513,00 457,60 60% 1,12 2,288 1,101
tubs de LED 22W
Substitucid
fluorescents 36W per 846,00 403,64 45% 2,10 2,018 0,971
tubs de LED 20W
Substitucié downlight
de 26W per downlight 300 148,26 45% 2,02 0,715 0,352

LED de 15W
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Substitucié bombeta
incandescent de 60W

0,
per 1 bombeta LED de 112,00 230,34 85% 0,49 1,152 0,554
8w
Automatitzacié i domotica
Instal-lacié de
detectors de preséncia 90,00 177,60 85% 0,51 0,888 0,42713
als lavabos
Instal-lacions térmiques i de climatitzacio
Substitucié de les
finestres de fusta per
finestres de alumini 9100,00| 213,80 5% >25 1069  0,28542
amb doble vidre,
persiana i aillament
térmic
Total accions
11336 1675,04 26% 6,76 8,349 3,793
Amb les accions que es presenten en aquest apartat s’han tingut en compte els aspectes
més urgents en quant a eficieéncia energética, amb especial émfasi als tancaments i la
il-luminacio de I'edifici, el preu total orientatiu del conjunt de mesures que es contemplen
per aquest equipament ascendeix a 11336 € aconseguint una reduccié de consum
d’electricitat anual de 8.349 MWh que equival a 3.793 tCO2¢q.
El retorn de la inversi6 global de les accions proposades correspon aproximadament a 7
anys.
9. Inventari
A continuacio es llista l'inventari realitzat durant la VAE, que recull les caracteristiques
dels aparells consumidors d'energia, diferenciant entre els d'il-luminacio i climatitzacio:
Taula 7. Inventari elements consumidors d'energia a I'equipament
. L . . Poténcia A Poténcia total
Pis Ubicacié Element Tipus / Model Quantitat unitat (W) elements (W)
Antiga sala
0 | comptadori Enllumenat ggmbeta fluorescent 6 26 156
lavabo
Vestibul, arxiu,
0 | guardia municipali | Enllumenat Fluorescent 20 36 720
creu roja
Vestibul i Oficina de
0 turisme Enllumenat Fluorescent 19 58 1102
0 |Lavabo Enllumenat Incandescent 1 60 60
0/1/2 | Escala Enllumenat Halogena 24 50 1200
0/1/2 | Escala Enllumenat Panell LED 1 25 20
Sala de plens i Bombeta
1 lavabo Enllumenat fluorescent BC 24 26 624
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1 | Vestibul i jutjat Enllumenat Panell LED 5 25 125
Sales principal, de

1 |l'alcalde i Enllumenat Panell LED 13 35 455
secretaria

1 JUtJ.at de pau i sala Enllumenat Fluorescent 4 36 144
de l'alcalde

1 | Lavabo Enllumenat Incandescent 1 60 60
Serv. Técnics, antic

2 | pis secretari i Enllumenat Fluorescent 12 36 432
cadastre

. . Bombeta

2 | Antic pis secretari | Enllumenat fluorescent BC 2 26 52

2 |Antic pis secretari | Enllumenat | Incandescent | 4 | 60 | 240

3 |Rellotge \Enllumenat  |LED | 1) 7| 25

. L . . Poténcia | Poténcia total

Pis Ubicacioé Element Tipus / Model Quantitat unitat (W) | elements (W)

Climatitzacio

SAM — MST | exp. 8004330008-2015-0010155

0 |Oficina de turisme | Calefactor | | 1) 1200 1200
Sales de plens,

1 |regidors, alcalde i Split Bomba de calor 7 850 5950
secretaria

1 |Alcaldiaijutiat | Calefactor | | 2| 1500 | 3000

2 |Serveis tecnics | Split 'Bomba de calor | 2| 850 | 1700

2 |Antic pis secretari |Calefactor | | 1 | 1200| 1200

. L . . Poténcia | Poténcia total

Pis Ubicacié Element Tipus / Model Quantitat unitat (W) elements (W)
Equip d'ofimatica

o Antigasala Servidor 1 700 700
comptador
Of. de turisme,

0 | guardia municipali | Ordinador 5 300 1500
creu roja
Of. de turisme,

0 | guardia municipali | Fotocopiadora 2 500 1000
creu roja

o (Ofdetuismei . csora 2 250 500
guardia municipal

0 |Guardia municipal |Megafonia | | 1 | 40| 40

0 |Guardia municipal | S@rregador 1 20 20

walkie talkies

1 | Sala principal | Portatil | | 1 | 200 | 200

1 | Salaprincipal, |4 ginagor 8 300 2400
secretaria i jutjat

1 |Sa|a principal | Fotocopiadora | | 1 | 500 | 500

1 |Sa|a principal | Destructora | | 1 | 400 | 400
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Sala principal i

1 |7, Impressora 3 250 750
jutjat
Sala regidors Portatil 200 200
Serveis técnics Ordinador 300 600
Serveis técnics Impressora 250 500
. L . . Poténcia | Poténcia total
Pis Ubicacié Element Tipus / Model Quantitat unitat (W) elements (W)
0 | Vestibul Porta 1 150 150
corredissa
0 |Sala Congelador 1 250 250
1 | Sala de plens Megafonia 1 40 40
1 | Lavabo Extractor 2 15 30
2 | Antic pis secretari | Microones 1 750 750
2 | Antic pis secretari | Nevera 1 300 300
2 | Antic pis secretari | Servidor 1 700 700
Estacié
2 | Antic pis secretari | proteccio civil 1 100 100
d'avis
3 | Rellotge Controlador del 1 100 100
rellotge

En aquest equipament com es pot comprovar amb l'inventari, disposa de punts de llum
poc eficients en comparacio dels que ofereix el mercat actualment, com per exemple els
llums haldgens o incandescents, pel que respecta a la climatitzacio, aquest I'equipament
disposa d’equips eficients tipus Split en les diferents estances, finalment en aquest
inventari es pot apreciar una ténue introduccié de lluminaries de baix consum com els
panells LED.

D'altra banda en aquest equipament hi ha electrodoméstics i equips consumidors
d'energia, el consum d'aquest tipus d'elements en "Stand by" al llarg de tot pot comporta
un consum elevat, per aquests casos és necessari I'apagada del circuit d'alimentacié per
assegurar un consum 0 fora de I'horari de funcionament d'aquest equipament.

Per minimitzar el consum en "Stand by" dels principals aparells de consum es proposa

una accié d'ambit PAES, ja que es considera que aquest problema s'estén més enlla
d'aquest equipament.

10. Recull fotografic

El recull fotografic que es va fer de I'equipament sén les que s’han mostrat en els
diferents apartats d’aquest informe VAE.
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11. Planols

Nomes es disposa del plano de la primera planta.

12. Dades de les factures de I’Ajuntament

Imatge 6. Distribucié primera pIanta

12.1. Electricitat

Taula 8. Dades de les factures del Perell

Poténcia
Any If::::tt?;ra C&W;‘J;“ Cos(t€t)otal Tarifa |Contractad |Num. polissa
a (kW)
Gener 3426 395,53
Febrer 4305 535,80
Marg 1117 285,58
Abril 1072 145,08
Maig 863 118,98
Jun 1162 156,53
2006 Ju”é’l %o a3 20 12.5 10497835
Agost 1051 143,97
Setembre 1060 143,35
Octubre 1069 144,44
Novembre 1129 155,23
Desembre 2860 364,33
Subtitol any 2006 20364 2757.16
Gener 2638 509,24
2010 Febrer 3384 621,18 2.1A 12.5 483090150
Marg 3682 696,23
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Abril 2555 488,77
Maig 1618 311,99
Juny 1605 309,75
Juliol 1476 292,52
Agost 1688 329,64
Setembre 1853 358,58
Octubre 2086 425,95
Novembre 2086 425,95
Desembre 2045 422,68
Subtitol any 2010 26715 5192.48
Gener 2468 511,41 483090150
Febrer 2402 515,73
Marg 3083 664,25
Abril 1157 261,85
Maig 1157 261,85
Juny 1632 361,36
2013 Juliol 1632 361.36| > A 12.5 448243788
Agost 1507 1507,00
Setembre 1507 1507,00
Octubre 1504 338,77
Novembre 1504 338,77
Desembre 5325 556,52
Subtitol any 2013 24878 7185.85
Gener 5325 556,52
Febrer 2380 497,91
Marg 2380 497,91
Abril 1424 320,73
Maig 1424 320,73
Jun 1385 318,96
2014 Julié'l v 56| 21A 12.5 448243788
Agost 1397 647,20
Setembre 1397 647,20
Octubre 1376 117,69
Novembre 1376 117,69
Desembre 2034 441,89
Subtitol any 2014 23280 4803.35
Gener 2034 441,89
Febrer 2474 528,17
Marg 2474 528,17
2015 Aoril 1541 349.33 21A 12.5 448243788
Maig 1541 349,33
Juny 2525 347,32
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Juliol 2525 347,32
Agost 1222 277,14
Setembre 1222 277,14
Octubre 2686 330,18
Novembre 2686 330,18
Desembre 2481 400,60
Subtitol any 2015 25408 4506.76
Gener 2481 400,60
Febrer 2276 471,01
Marg 2276 471,01
Abril 1312 289,48
Maig 1312 289,48
2016 Juny i 290551 5 1A 12,5 448243788
Juliol 1284 290,35 ~ :
Agost 1244 275,39
Setembre 1244 275,39
Octubre 2501 290,63
Novembre 2501 290,63
Desembre 2254 442 17
Subtitol any 2016 21968 4076.46

Font: Factures facilitades per I'’Ajuntament.

13. Dades de les factures de monitoritzacié de I'ajuntament

El monitoratge del consum d’electricitat de I'ajuntament permet tenir dades precises en
quant ha consums diaris, deteccié de consums elevats fora de I'horari d’atencié al public,
estimacio de la millor tarifa per poténcia contractada, funcionaments irregulars.

D’altra banda, la monitoratge de consums permet mesurar d’'una forma més precisa els
estalvis aconseguits gracies a la implementacio de les accions previstes en el VAES
d’'aquest equipament i adoptar les mesures d’estalvi energétic més eficients. El
monitoratge d’aquest equipament consisteix en la mesura dels consums eléctrics
juntament amb les principals variables d’interées.

13.1 Presa de dades per el monitoratge i composicié de I'equip
-Analitzador de xarxes trifasic amb comunicacié Ethernet/Wifi tipus ODEnergy TEW o
similar.

Caracteristiques principals de I'equip:

-Magnituds de mesura: W, VAR, VA, FP, V,A, Wh, VARH (quatre quadrants).

-Error relatiu:1%.
-Connectivitat WIFI, Ethernet.
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Imatge 7. Analitzador de xarxes utilitzat en les mesures.

-Transformador de corrent 200/5.
-Software de gestié de dades.

13.2 Caracteristiques del monitoratge del consum
-Data inici:

-Data fi:

-Duracio presa de dades:

-Incidéncies en presa de dades (si n’hi han):

13.3 Analisi de les dades obtingudes
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Nom de I’equipament:

Tipologia de I’equipament:

LLAR D'INFANTS - La cadernera

Educacio

1. Dades generals

Adreca:

Tipus de gestié:
Teléfon:

Dates de les visites:

Nre. d’'usuaris:
Coordenades GPS
(latitud i longitud):

Coordenades UTM (x, y):
UTM 31 ED 50

Escoles 2 / Verdaguer 2
Directa

977 49 04 90

26/4/2016

150

40.87443, 0.70978

307016, 4527341

2. Dades constructives i de funcionament

2.1.Superficies i any de construccié

Superficie construida (m?)
Superficie de coberta (m?)
Any de construccio

635
635
2012

2.2. Ubicacio i tipus d’edifici

Emplagament de I'edifici:
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Orientacié de I'edifici: la fagana principal esta orientada al Nord est

Imatge 2. Facana NE

Taula 1. Plantes i superficie dels espais

Planta Superficies utils m?
Entrada 26.90
Parquing de carros 16.50
Recepcié administracio 17.25
Sala infants entre 1i 2 anys 40.00
Sala infants entre 1i 2 anys 40.00
Area d’higiene 15.60
Distribuidor 71.95
Sala reunions 8.05
Oficina del personal 16.60
Lavabo de professors 3.80
Sala infants menors d’'un any 45.60
Area de descans 7.20
Lavabo del personal 7.05
Cambra higiénica 4.60
Biberoneria 5.10
Magatzem 10.50
Vestuaris 5.60
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Brut 1 8.50
Lavabo 18.50
Distribuidor 5.35
Sala infants entre 2 i 3 anys 40.00
Area higiene 9.20
Sala infants entre 2 i 3 anys 40.00
Area higiene 9.20
Pas — distribuidor 14.95
Aula polivalent 108.5
Total superficie util P-00 595.45

Font: dades facilitades per I'ajuntament.

2.3. Activitats i distribucié per plantes

Les activitats que es realitzen en les diferents estancies de les plantes de la llar
d'infants sén:

- Planta 00:

Entrada:

Parquing de carros:
Recepcié administracio:
Sala Infants entre 1i 2 anys:
Sala infants entre 1 i 2 anys:
Area d'higiene:

Distribuidor:

Sala reunions:

Oficina del personal:
Lavabo de professors:

Sala infants menors d’un any:
Area de descans:

Lavabo personal:

Cambra higiénica:
Biberoneria:

Magatzem:

Vestuaris:

Brut 1:

Lavabo:

Distribuidor:

Sala infants entre 2 i 3 anys:
Area higiene:

Sala infants entre 2 i 3 anys:
Area higiene:

Pas — distribuidor:

Aula polivalent:

o

O0OO0O0O0O0O0D00D0O0DO0OO0DO0OO0ODO0OO0OO0ODOO0OD0O0ODOO0OO
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2.4. Horari de funcionament

Hores de funcionament al dia: 10 hores

Hores de funcionament setmanals:

50 hores

Hi ha distincié d’horari de l'estiu a I'hivern (juliol de 8 a 13 hores i agost tancat per

vacances)

Font: http://www.elperello.cat/ensenyament/llar-infants-municipal-la-cadernera

2.5. Nombre de treballadors i usuaris

Nombre de treballadors i usuaris: 150

3. Analisi energética

3.1. Fonts energétiques

Les fonts energétiques que s'utilitzen en aquest edifici sén:

Taula 2. Fonts energétiques per a la climatitzacid i il-luminacié de I'equipament.

Electricitat
Gas Natural
Gasoil C
GLP

X

4. Dades de les polisses

Biomassa

Solar térmica

Solar fotovoltaica

Altres

Especificar: .........ccccuvneee

Taula 3. Polisses vinculades a I'electricitat.

Empresa Numero . Poténcia T
subministradora | de polissa LELLL Contractada Analisi polissa CUPS
1 Endesa 13264596 3.0A 55 ES02320000000201775NEOF

Font: dades facilitades per I'Ajuntament
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5. Indicadors energétics municipals

Taula 4. Indicadors energeétics vinculats a I'electricitat.

Energia electrica

2006 2010 2013 2014
Consum anual (kWh) 6387 4501 36299 33252
CorT_\_pra d’energia verda 0 0 0 0
certificada
Despesa anual (€) 928,6 1160,07 7334,56 11216,51

Preu de I'energia (€/kWh) 0,14539 | 0,25774  0,20206 4 0,33732

Consum per superficie

10,0583 7,0882| 57,1638 52,3654

(kWh/m?)

Nombre d’'usuaris per dia 150 150 150 150
Consum per usuari

(kWh/usuari) 42,580 30,007 | 241,993 221,680
Despesa / superficie (€/m?) 1,462 1,827 11,550 17,664
Despesa / usuari (€/usuari) 6,191 7,734 48,897 74,777

Factor d’emissio
(KgCO2eq/kWh)

0,481 0,481 0,481 0,481

Tones de GEH (tCOzeq/any) 3,0721 2,1650 17,4598 15,9942

2015
31123

0

9505,99
0,30543

49,0126
150
207,487

14,970
63,373

0,481

14,9702

2016
47522

0

12003,35
0,25259

74,8378
150
316,813

18,903
80,022

0,481

22,8581

Font: Dades facilitades per I'Ajuntament

6. Descripcio de les instal-lacions i de I'edifici

6.1. Climatitzacio / calefaccio

L’edifici disposa d'un sistema de climatitzacio i calefaccié centralitzat (aire condicionat /
bomba de calor) per expansi6 directa de gas refrigerant amb 2 maquines
condensadores y 2 recuperadors ubicats al sostre de les instal-lacions. Esta controlat

amb un termostat.

Imatge 3. Termostat de I'equip de climatitzacié.
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Imatge 4. Unitat exterior condensadora dels equips de climatitzacio.

A més I'equipament disposa d’una unitat de recuperacié de calor que millora I'eficiéncia
de la climatitzacié reduint el consum, ja que

Imatge 5. Unitat de recuperacié.

El gimnas disposa amb 2 splits amb una unitat extractora independents de la resta de la
instal-lacio.

Imatge 6. Unitat exterior condensadora dels splits del gimnas.
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6.2. Aigua Calenta Sanitaria (ACS)

L’edifici disposa d’una instal-lacié termosolar que s’utilitza com a suport a la produccié
d’ACS de r'edifici, disminuint aixi el consum dels diferents termos que es troben repartits
per tot I'equipament.

Imatge 7. Instal-lacié termosolar.

6.3. Instal-lacié eléctrica
En la instal-lacié eléctrica de I'edifici, el comptador digital i el quadre general de

proteccions estan localitzats al rebedor de I'edifici, aquesta instal-lacié es troba en bon
estat i en general amb un manteniment correcte.

Imatge 8. Tipus de comptador i QGBT.

1
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6.4. Principals equips de consum

Equip de climatitzacio, equip d’ACS i lluminaries.

6.5. Tancaments
Fagana:
L’edifici es va ampliar al 2012 pel que hi han dos tipus de faganes.
La part antiga esta construida amb pedra amb un revestiment de ciment i les parets de
'ampliacié estan construides amb mad recobert amb rajoles i disposen d’aillament
térmic interior.

Imatge 9. Facanes.

Coberta:

Acabat de la planta amb coberta invertida coberta de grava amb una capa d’aillament
interior

Solera:

Paviment de terratzo pres amb morter de ciment sobre solera de formigd armat d’'uns
15 cm.
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Finestres:

Les finestres s6n de doble vidre i marc de PVC i tal i com es pot veure en les seguents
imatges, es troben en molt bon estat:

Imatge 10. Finestra d'alumini amb doble vidre.

7. Conclusions de la situacioé energética de I’equipament

7.1. Punts forts:

- L’edifici s’ha reformat recentment
- Envoltant térmica eficient

7.2. Punts febles:
- Us dels equips de climatitzacié a una temperatura elevada a I'hivern.

8. Accions

8.1. Accions realitzades

- Les accions que s'han realitzat i queden recollides al pla d'accié del PAES i sén
les seglients:

- Recollida de Factures dels diferents consums (eléctric, térmic).

- Analisis de les factures estriant la informacié necessaria per complementar els
IRE_05i IRE_04.

- Comprovacié que la tarifa eléctrica actual és la més adequada al consum de
I'equipament.
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8.2. Accions proposades

Degut a que I'equipament és relativament nou, les accions a realitzar-hi sén minimes i
enfocades sobretot al consum dels elements instal-lats actualment. Per tant, no es
proposaran accions que provoquin una gran reforma, deixant aixi de banda accions que
tinguin que veure amb [leficiéncia térmica de I'equipament, ja sigui per tipus de
tancaments/paviment o aillaments térmics, les accions que es proposen a son les
seglents:

- Enlainstal-laci6 eléctrica:

0 Substitucié de les lluminaries.
- Automatitzacio i domotica

0 Instal-lacio de detectors de presencia als lavabos y les zones comuns
- En el sistema de calefaccio:

0 Temperatures recomanades.

8.2.1 Substitucio de lluminaries

Una de les altres accions que es proposa es la substitucié de les lluminaries actuals per
lluminaries LED. D’aquesta manera s’aconseguiria tenint les lluminaries més eficients
energéticament.

Pel calcul de la mesura s’ha fet una estimacié del consum actual segons el tipus de
lampada i les hores de funcionament. Seguidament, s’ha estimat el consum en el cas
d'utilitzar punts de llum més eficients amb el mateix nombre d’hores de funcionament
anuals. L'estalvi és la diferéncia entre el consum teoric actual respecte al consum estimat
amb el canvi de tecnologia.

Les equivalencies utilitzades son les segulents:

Substitucio fluorescents 36W per tubs de LED 20W
Substitucio downlight de 26W per downlight LED de 15W
Substituciéo bombetes haldgenes (ulls de bou) de 50W per bombeta LED de 9W

La substitucié de les lluminaries que es proposen son les segients:

Taula 5. Substitucié de lluminaries proposada.

. Y Tipus / o Pot. unitat Pot. total Tipus / o Pot. Pot. total
Pis| Ubicacio | g | N (W) (W) Model unitat (W) (W)
Parquing Downlight de Downlight
0 carros 26W 3 26 156 LED 3 15 45
. Downlight de Downlight
0 | Vestibul 26W 5 26 260 LED 5 15 75
0 Recepcio  |Downlightde 4 26 208 | DOt 4 15 60
Downlight de Downlight
0 |Aules 26W 48 26 2496 LED 48 15 720
Downlight de Downlight
0 Lavabo 26W 5 26 260 LED 5 15 75
. Downlight de Downlight
0 | Passadis 26W 11 26 572 LED 11 15 165
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Sala Downlight de Downlight

0 reunions 26W 8 26 416 LED 8 15 120

0 | Salabebés |Ullde bou 14 50 700 |LED 9 7 63
. Downlight de Downlight

0 Salabebées |,q 2 26 104 LED 2 15 30
Downlight de Downlight

0 | Magatzem 26W 5 26 260 LED 5 15 75

0 |Magatzem Fluorescent| 8 36 288 | Tub LED 8 20 160
L Downlight de Downlight

0 |Gimnas 26W 14 26 728 LED 14 15 210

0 |Pati Fluorescent| 4 36 144 | Tub LED 4 20 80
: Downlight de Downlight

0 | Pati 26W 6 26 312 LED 6 15 90
Downlight de Downlight

0 Lavabo 26W 3 26 156 LED 3 15 45
Sala del Downlight de Downlight

0 personal 26W 5 26 260 LED 5 15 73

Consum total 4226 2088

Estalvi 49%

Amb el canvi de punts de llum que es proposa s’aconsegueix un estalvi del 49% respecte
la il-luminacié actual de I'edifici.

En la proposta que es presenta el consum energétic es reduiria en 1.657 MWh/any i les
emissions en 0.797 tCOgqg/any. Tenint en compte el consum que representa la
il-luminacio interior de I'edifici duran tot I'any (segons horari d’aquest equipament).

8.2.2 Instal-laci6 de detectors de preséncia

Instal-lar polsadors temporitzats en espais comuns, permetra reduir aquells consums que
provenen de descuits/oblits a I'hora d’apagar el llum (per exemple en els lavabos i les
zones de pas). Al cas de la llar d'infants s’instal-larien 2 detectors de preséncia als
diferents lavabos.

8.2.3 Temperatures recomanades
Com a proposta a tindre en compte es la conscienciacié de cara als usuaris de les
temperatures dels equips de clima recomanades per aconseguir un equilibri entre confort

i consum en les zones comuns son de:

= 20-21°C al hivern per calefactar.
= 24-26°C al estiu per refrigerar.

Per les zones amb infants de 0 a 2 anys per motius d'eficiéncia energética és recomana

no superar els 24°C en calefaccié en ningun cas, un valor fora d’aquest interval pot
arribar a suposar un augment del consum de I'energia del 8%.
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8.2.4 Taula resum

Les accions que es proposen realitzar a la llar d’'infants del Perellé sén les seglents:

Taula 6. Accions proposades

Estalvi

Cost L. o Periode Estalvi Estalvi
, ‘s . economic % N e .
Nom de I’accié aproximat aproximat  Estalvi de retorn aconseguit d’emissions  Observacions
(€) P © (anys) | (MWh/any) (tCOzeq/any)
Instal-lacions d'il-luminacio
Substitucié
fluorescents 36W per 282,00 126,00 45% 2,24 0,630 0,303
tubs de LED 20W
Substitucié downlight
de 26W per downlight 833,00 200,40 85% 4,16 1,002 0,482
LED de 15W
Substitucié bombetes
haldgenes (ull de bou) o
de 50W per bombeta 210,00 362,40 85% 0,58 1,812 0,872
LED de 9W
Domoética
Instal-lacié de
detectors de presencia 140,00) 32,00  60% 4,38 0,160  0,07696
als lavabos y les zones
comuns
Total accions
1465 720,8 8% 2,032 3,604 1,73396

Amb les accions que es presenten en aquest apartat s’han tingut en compte els aspectes
més urgents pel que fa a I'eficiéncia energética, amb especial émfasi als tancaments i la
il-luminacié de I'edifici, el preu total orientatiu del conjunt de mesures que es contemplen
per aquest equipament ascendeix aproximadament a 1465 € aconseguint una reduccio

de consum d’electricitat anual de 2.032 MWh que equival a 1.73 tCOz¢q.

El retorn de la inversi6 global de les accions proposades correspon a 2 anys
aproximadament.
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9. Inventari

A continuacio es llista l'inventari realitzat durant la VAE, que recull les caracteristiques
dels aparells consumidors d'energia, diferenciant entre els d'il-luminacio i climatitzacio:

Taula 7. Inventari elements consumidors d'energia a I'equipament

SAM — MST | exp. 8004330008-2015-0010155

Poténcia Pottoetgfla
Pis Ubicacié Element Tipus / Model Quantitat  unitat elements
(W) iwi
o | Parquing Enllumenat | Downlight 6 26 156
carros
0 |Vestibul Enllumenat Downlight 10 26 260
0 | Recepci6 Enllumenat Downlight 8 26 208
0 |Aules Enllumenat Downlight 96 26 2496
0 |Lavabo Enllumenat Downlight 10 26 260
0 |Passadis Enllumenat Downlight 22 26 572
0 | Salareunions | Enllumenat Downlight 16 26 416
0 | Sala bebes Enllumenat Ull de bou 14 50 700
0 | Sala bebés Enllumenat Downlight 4 26 104
0 | Magatzem Enllumenat Downlight 10 26 260
0 | Magatzem | Enllumenat | Fluorescent 8 | 36 | 288
0 |Gimnas Enllumenat Downlight 28 26 728
0 |Pati |Enllumenat | Fluorescent 4 36 | 144
0 | Pati | Enllumenat | Punt exterior 12 | 26 | 312
0 |Lavabo Enllumenat Downlight 2 26 52
o |Saladel Enllumenat | Downlight 10 26 260
personal
Poténcia Pott;';f'a
Pis Ubicacié Element Tipus / Model Quantitat  unitat elements
(W) 7
Climatitzacio
0 | Recepcio Split AC al sostre 2 0
Sala del Split AC al sostre 1 | ‘ 0
personal
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0 |Sala bebés |Split |Bomba de calor | 1| | 0
0 |Gimnas | Split 'AC | 2| |
Poténcia Pottoetr:lzla
Pis Ubicacié Element Tipus / Model Quantitat  unitat elements
(W) (W)
Equip d'ofimatica
0 |Recepcié |Impressora | | 1| 250| 250
0 |Recepcio  |Ordinador | | 1/ 300 300
0 |Recepcié |Destructora I | 1| 700| 700
Poténcia Pottoetr:lzla
Pis Ubicacié Element Tipus / Model Quantitat  unitat clements
(W) e
Electrodomestics y
altres
0 | Recepcié Bateria ‘ 1| 100‘ 100
condensadors
0 | Recepcié Equip control ‘ ‘ 1| 100‘ 100
incendis
0 |Recepci6 | Servidor | | 1/ 700 700
0 |Lavabo | Termo | | 2 1200] 2400
0 |Salabebés | Microones | | 1/ 800 800
0 |Salabebés | Nevera | | 1/ 300 300
0 |Salabebes | Termo | | 1] 1200 1200
o |Saladel |Termo ‘ ‘ 1| 1200‘ 1200
personal
0 |Magatzem | Termo | | 2| 1800 3600
0 |Magatzem |Rentadora | | 1/ 2000 | 2000
o |Saladel Termo 1] 1200 1200
personal
o |Saladel Nevera 1 300 300
personal
o |Saladel Microones 1 800 800
personal
o |Saladel Rentaplats 1| 2000 2000
personal
o |Saladel Cafetera 1 700 700
personal

En aquest equipament com es pot comprovar amb l'inventari, disposa de punts de llum
poc eficients en comparacié dels que ofereix el mercat actualment, com per exemple els
llums halogens, pel que respecta a la climatitzacio, aquest 'equipament disposa d’equips
eficients tipus Split en les diferents estances, finalment en aquest inventari es pot apreciar
una gran de lluminaries de baix consum com les downlight.
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D'altra banda en aquest equipament hi ha un gran nombre d'electrodoméstics i equips
consumidors d'energia, el consum d'aquest tipus d'elements en "Stand by" al llarg de tot
pot comporta un consum elevat, per aquests casos és necessari |'apagada del circuit
d'alimentacié per assegurar un consum 0 fora de l'orari de funcionament d'aquest
equipament.

Per minimitzar el consum en "Stand by" dels principals aparells de consum es proposa
una accié d'ambit PAES, ja que es considera que aquest problema s'estén més enlla
d'aquest equipament.

10. Recull fotografic

El recull fotografic que es va fer de I'equipament sén les que s’han mostrat en els
diferents apartats d’aquest informe VAE.

11. Planols

Imatge 11. Planol de distribucio.
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12. Dades de les factures de la llar d’infants

12.1. Electricitat

Taula 8. Dades de les factures de la llar d’infants

Poténcia
Any gittzra c&r"ﬁ;:)m Cos(t€t)otal Tarifa Con(tll;?’\clz)tada NUm. polissa
Gener 727 91,60
Febrer 747 97,72
Marg 747 97,72
Abril 450 64,20
Maig 450 64,20
2006 Juny 228 40971 o 8 13264596
Juliol 228 40,97
Agost 231 41,41
Setembre 231 41,41
Octubre 557 76,10
Novembre 557 76,10
Desembre 1236 196,23
Subtotal any 2006 6387 928.6
Gener 843 135,80
Febrer 808 134,32
Marg 916 147,39
Abril 638 362,59
Maig 0 18,07
Juny 0 18,65 13264596
2000 1ol 0 1719 20 8
Agost 0 16,01
Setembre 178 45,85
Octubre 594 111,04
Novembre -594 -74,43
Desembre 1118 227,59
Subtotal any 2010 4501 1160.07
Gener 1642 344,13
Febrer 4297 426,75
Marg 4297 426,75
Abril 3058 649,66
Maig 3058 649,66
2013 Juny 2287 524.28 3.0A 55 201775
Juliol 2287 524,28
Agost 3122 748,30
Setembre 3122 748,30
Octubre 2551 709,49
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Novembre 2551 709,49
Desembre 4029 873,47
Subtotal any 2013 36299 7334.56
Gener 4029 873,47
Febrer 4110 886,36
Marg 4110 886,36
Abril 2749 732,33
Maig 2749 732,33
Jun 0 626,61
2014 Ju“gl . 52661 30A 55 201775
Agost 2738 754,45
Setembre 2738 754,45
Octubre 3044 1541,77
Novembre 3044 1541,77
Desembre 3944 1260,02
Subtotal any 2014 33252 11216.51
Gener 4845 978,26
Febrer 4845 978,26
Marg 0 801,94
Abril 0 801,94
Maig 2481 719,71
Juny 2481 719,71
2015 Juliol 2197 691,65 3.0A 55 201775
Agost 2197 691,65
Setembre 1853 633,88
Octubre 1853 633,88
Novembre 4187 927,56
Desembre 4187 927,56
Subtotal any 2015 31123 9505.99
Gener 3762 819,30
Febrer 3762 819,30
Marg 3349 785,63
Abril 3349 785,63
Maig 3188 789,39
Juny 3188 789,39
2016 Juliol a796| 115203 >O° > 201775
Agost 4403 1516,48
Setembre 4108 1391,10
Octubre 4782 1254,95
Novembre 5160 993,41
Desembre 4677 905,87
Subtotal any 2016 47522 12003.35

Font: factures facilitades per I'Ajuntament
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Nom de I'’equipament: PAVELLO POLIESPORTIU
Tipologia de I’equipament: Esports

1. Dades generals

Adreca: Plaga de les corts catalanes

Tipus de gesti6: Directa

Teléfon: Pavelld: 977 490829 - Esports Ajuntament: 977491021
Dates de les visites: 26/04/2017

Nre. d’'usuaris: 150

Coordenades GPS
(latitud i longitud):
Coordenades UTM (X, y):
UTM 31 ED 50

40.87619, 0.709932

307034, 4527537

2. Dades constructives i de funcionament

2.1.Superficies i any de construccié

Superficie construida (m2): 1666
Superficie de coberta (m?): 1666
Any de construccid 2007

2.2. Ubicacio i tipus d’edifici

Emplagament de I'edifici:

Imatge 1. Emplagament.
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Orientacio6 de I'edifici: la fagana principal esta orientada al nord

Imatge 2. Fagana Nord.

Taula 1. Plantes i superficie dels espais

Planta Superficies utils m?
Vestibul 47.26
Control d’'accessos i pista 5.58
Magatzem auxiliar i neteja 4.88
Serveis publics 18.43
Passadis 15.60
Vestidors 88.70
Serveis adaptats de pista 3.64
Distribuidor 13.26
Sala musculacié 48.44
Magatzem 28.90
Sala d’instal-lacions técniques 19.00
Zona de grades 157.79
Zona de pistes 1040.00
Suma de la sala 1491.48
Porxo 86
Total superficie util P-00 1577
Total superficie util =

Font: dades facilitades per I’Ajuntament
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2.3. Activitats i distribucié per plantes

Les activitats que es realitzen en les diferents estancies del pavello poliesportiu sén:

-  Planta 00:

o

O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

Vestibul:

Control d’accessos i pista:
Magatzem auxiliar i neteja:
Serveis publics:

Passadis:

Vestidors:

Serveis adaptats de pista:
Distribuidor:

Sala musculacio:
Magatzem:

Sala d’instal-lacions técniques:

Zona de grades:
Zona de pistes
Porxo:

2.4. Horari de funcionament

Hores de funcionament al dia: 4

Hores de funcionament setmanals: 20

Hi ha distincié d’horari a I'’estiu o a I'hivern

2.5. Nombre de treballadors i usuaris

Nombre de treballadors i usuaris: 150

3. Analisi energética

3.1. Fonts energétiques

Les fonts energétiques que s'utilitzen en aquest edifici sén:

Taula 2. Fonts energétiques per a la climatitzacié i il-luminacié de I'equipament.

Electricitat X Biomassa
Gas Natural Solar térmica
Gasoil C Solar fotovoltaica
GLP Altres
Especificar: .........cccccue.....

4. Dades de les polisses

Taula 3. Polisses vinculades a I'electricitat.

Empresa Nimero . Poténcia T
subministradora | de polissa LETLE Contractada Analisi polissa CUPS
Endesa 10497835 3.0A 12.5 ES0031405633303002VLOF

Font: dades facilitades per I'’Ajuntament
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Taula 4. Indicadors energétics vinculats a I'electricitat.

Energia electrica

2013 2014 2015 2016
Consum anual (kWh) 17219 19869 23475 23503
Compra d’energia verda 0 0 0 0
certificada
Despesa anual (€) 5277,44 5686,58 6758,84 5618,24
Preu de I'energia (€/kWh) 0,30649 0,28620 0,28792 0,23904
Consum per superficie
(KWh/m?) 10,3355 11,9262 14,0906 14,1074
Nombre d’'usuaris per dia 150 150 150 150
Consum per usuari
(KWh/usuari) 114,793 132,460 156,500 156,687
Despesa / superficie (€/m?) 3,168 3,413 4,057 3,372
Despesa / usuari (€/usuari) 35,183 37,911 45,059 37,455
Factor d’emissié (KgCO2eq/kWh) 0,481 0,481 0,481 0,481
Tones de GEH (tCOzeq/any) 8,2823 9,5570 11,2915 11,3049

Font: dades facilitades per I'’Ajuntament

6. Descripcio de les instal-lacions i de I'edifici

6.1. Climatitzacio / calefaccio

El pavellé no disposa d’equip de calefaccid, la zona de pistes disposa de dos conductes

amb ventilacié forgada per la circulacio de laire.

Imatge 3. Sistema de ventilacio.
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6.2. Aigua Calenta Sanitaria (ACS)

L’equip d’aigua calenta sanitaria esta format per una caldera de gas propa, un deposit i
una bomba de pressio.

Les instal-lacions tenen un manteniment correcte i estan en bon estat.

6.3. Instal-lacio eléctrica

En la instal-lacié eléctrica de I'edifici, el comptador digital i el quadre general de
proteccions estan localitzats al rebedor de I'edifici, aquesta instal-lacié es troba en bon
estat i en general amb un manteniment correcte.

Imatge 5. Tipologia comptador.
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Imatge 6. Tipologia de comptador i QGBT.

wg

6.4. Principals equips de consum

Els principals equips de consum eléctric sén: lluminaries, equip d’ACS, equips dels
lavabos, el marcador electronic i la cinta de correr.
6.5. Tancaments

Fagana:

Les faganes sén de blocs de formigé al vestibul i vestuaris i panells de formigé a la
zona de pistes.

Imatge 7. Facana de I'edifici.

Coberta:

Coberta amb una xapa metal-lica sense aillament.
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La zona dels vestidors, gimnas i vestibul disposen d’una claraboia de vidre que permet
I'entrada de llum natural.
Finestres:

Les finestres son d’alumini amb vidre simple i vidre doble.

Imatge 8. Finestres.

Solera:
Paviment de terratzo pres amb morter de ciment sobre solera de formigd armat d’uns
15 cm.

7. Conclusions de la situacié energética de I’equipament

7.1. Punts forts:

- El sistema de ventilacié nomes s’activa per I's de la zona de pistes evitant un us
innecessari.
- Laclaraboia permet reduir I'is de les lluminaries.

7.2. Punts febles:

- Lluminaries amb un consum superior a 50W.

8. Accions

8.1. Accions realitzades

Les accions que s'han realitzat i queden recollides al pla d'accio del PAES i sén les
seglents:
- Recollida de Factures dels diferents consums (eléctric, térmic).
- Analisis de les factures estriant la informacié necessaria per complementar els
IRE_05i IRE_04.
- Comprovacio que la tarifa eléctrica actual és la més adequada al consum de
I'equipament.
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8.2. Accions proposades

Les accions que es presenten en aquest apartat s’han tingut en compte els aspectes més
urgents en quan a eficiéncia energética, les accions que es proposen a son les seguents:

- Enlainstal-laci6 eléctrica:
0 Substitucio de les lluminaries.
- Automatitzacio i domotica

0 Instal-lacié de detectors de presencia als lavabos y les zones comuns

8.2.1 Substitucio de lluminaries

Una de les altres accions que es proposa es la substitucié de les lluminaries actuals per
lluminaries LED. D’aquesta manera s’aconseguiria tenint les lluminaries meés eficients

energéticament.

Pel calcul de la mesura s’ha fet una estimacié del consum actual segons el tipus de
lampada i les hores de funcionament. Seguidament, s’ha estimat el consum en el cas
d'utilitzar punts de llum més eficients amb el mateix nombre d’hores de funcionament
anuals. L'estalvi és la diferéncia entre el consum teoric actual respecte al consum estimat

amb el canvi de tecnologia.

Les equivalencies utilitzades son les seglents:

Substitucio fluorescents 58W per tubs de LED 22W
Substitucio fluorescents 36W per tubs de LED 20W
Substitucio fluorescents 18W per tubs de LED 8W
Substitucié downlight de 26W per downlight LED de 15W
Substitucio focus halogen de 200W per focus LED de 52W

La substitucio de les lluminaries que es proposen son les seguents:

Taula 5. Substitucié de lluminaries proposada.

L . ° Pot. Pot. . ° Pc_)t. s
Ubicacié Tipus/Model N unitat (W) | total (W) Tipus/Model | N unitat total
(W) (W)
, Downlight de Downlight
0 | Vestibul 26W 15 26 780 LED 15 15 225
0| Zona de pistes | Focus 18 200 3600 | Focus LED 18 52 900
Lavabos Downlight de Downlight
0 Vestibul 26W 4 26| 208 Ep 4 15 60
o | Lavabos Fluorescent | 1 36 36 | Tub LED 1 20 18
Vestibul
0 | Vestidors Fluorescent |18 58 1044 | Tub LED 18 22 540
0 | Vestidors Fluorescent 8 36 288 | Tub LED 8 20 144
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0 | Vestidors Fluorescent 4 18 72| Tub LED 4 8 40
. Downlight de Downlight

0 | Vestidors 26\ 4 26 104 LED 4 15 60
L Downlight de Downlight

0| Gimnas 26W 10 26 520 LED 10 15 150
Downlight de Downlight

0 | Magatzem 26W 4 26 208 LED 4 15 60
Lavabos Downlight de Downlight

01 vestidors 26W 8 26| 4161, p 8 15/ 120

0 | Porxo Focus 8 200 1600 | Focus LED 8 52 400
Downlight de Downlight

0 | Porxo 26W 2 26 104 LED 2 15 30

0 | Exterior Focus 1 200 200 | Focus LED 1 52 50

Consum total 9180 2803

Estalvi 70%

Amb el canvi de punts de llum que es proposa s’aconsegueix un estalvi del 55% respecte

la il-luminacié actual de I'edifici.

En la proposta que es presenta el consum energétic es reduiria en 7.429 MWh/any i les
emissions en 3.57 tCOyq/any. Tenint en compte el consum que representa la il-luminacio
interior de I'edifici duran tot I'any (segons horari d’aquest equipament)
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8.2.2 Detectors de preséncia o polsadors temporitzats
Instal-lar detectors de preséncia o polsadors temporitzats en espais comuns, permetra
reduir aquells consums que provenen de descuits/oblits a I'hora d’apagar el llum (per
exemple en els lavabos i les zones de pas). Al cas del pavell6 municipal s’instal-larien 5

polsadors als diferents lavabos de I'equipament, 1 detector de presencia al gimnas i 4 als
vestidors d’homes y dones, un a les dutxes i altre al propi vestidor de cada sala.

8.2.3 Taula resum

Les accions que es proposen realitzar al poliesportiu del Perell6 sén les seglents:

Taula 6. Accions proposades

Cost Estalvi | | poriode | Estalvi Estalvi
e ax . economic %o N e .
Nom de I’accié aproximat . . | de retorn | aconseguit d’emissions Observacions
aproximat | Estalvi
(€) € (anys) @ (MWh/any) | (tCOzeq/any)
Instal-lacions d'il-luminacié

Substitucié
fluorescents 58W per 486,00 160,35 60% 3,03 0,802 0,386
tubs de LED 22W
Substitucié
fluorescents 36W per 211,50 37,32 45% 5,67 0,187 0,090
tubs de LED 20W
Substitucié
fluorescents 18W per 76,00 10,14 55% 7,50 0,051 0,024

tubs de LED 8W
Substitucié downlight

de 26W per downlight 329 311,48 45% 1,05 1,557 0,749
LED de 15W

Substitucid focus

halogen de 200W per 6750,00 967,60 80% 6,98 4,838 2,327

focus LED de 52W

Instal-lacié de
detectors de presencia
als lavabos y les zones
comuns

700,00 255,00 60% 2,75 1,275 0,6132

Total accions

8552,5 1741,89| 40% 4,90 8,710 4,189

Amb les accions que es presenten en aquest apartat s’han tingut en compte els aspectes
més urgents pel que fa a l'eficiéncia energética, amb especial émfasi als tancaments i la
il-luminacié de I'edifici, el preu total orientatiu del conjunt de mesures que es contemplen
per aquest equipament ascendeix aproximadament a 8552 € aconseguint una reduccio
de consum d’electricitat anual de 8.71 MWh que equival a 4.189 tCOxqq.

El retorn de la inversié global de les accions proposades correspon a 15 anys
aproximadament.
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9.

Inventari

A continuacio es llista l'inventari realitzat durant la VAE, que recull les caracteristiques
dels aparells consumidors d'energia, diferenciant entre els d'il-luminacio i climatitzacio:

Taula 7. Inventari elements consumidors d'energia a I'equipament

Poténcia Poténcia
Pis Ubicacio Element Tipus / Model | Quantitat| unitat total

(W) elements (W)
0 | Vestibul Enllumenat Emergéncia 4 3 12
0 | Vestibul Enllumenat Downlight 15 2x26 780
0 Vestibul Enllumenat Claraboia al sostre - -
0 | Zona de pistes Enllumenat Focus 18 200 3600
0 | Zona de pistes Enllumenat Emergéncia 20 3 60
0 | Lavabos Vestibul |Enllumenat Downlight 4 2x26 208
0 |Lavabos Vestibul | Enllumenat Fluorescent 1 36 36
0 | Vestidor homes Enllumenat Fluorescent 9 58 522
0 | Vestidor homes Enllumenat Fluorescent 3 36 108
0 | Vestidor homes Enllumenat Fluorescent 2 18 36
0 | Vestidor homes Enllumenat Emergéncia 6 3 18
0 | Vestidor dones Enllumenat Fluorescent 9 58 522
0 | Vestidor dones Enllumenat Fluorescent 3 36 108
0 | Vestidor dones Enllumenat Fluorescent 2 18 36
0 | Vestidor dones Enllumenat Emergéncia 6 3 18
0 | Vestidor Arbitre Enllumenat Downlight 2 2x26 104
0 | Vestidor Arbitre Enllumenat Fluorescent 1 2x36 72
0 |Vestidor Arbitre | Enllumenat Emergéncia 1 3 3
0 |Gimnas Enllumenat Downlight 10 2x26 520
0 |Gimnas Enllumenat Emergéncia 2 3 6
0 Magatzem Enllumenat Downlight 4 2x26 208
0 | Lavabos vestidors | Enllumenat Downlight 8 2x26 416
0 |Porxo Enllumenat Focus 8 200 1600
0 |Porxo Enllumenat Emergéncia 1 3 3
0 Porxo Enllumenat Downlight 2 2x26 104
0 | Exterior Enllumenat Focus 1 200 200
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Poténcia Poténcia
Pis Ubicacié Element Tipus / Model | Quantitat| unitat total
(W) elements (W)

Climatitzacio

0 |Zona pistes Ventilador Extractor 2 500 1000
| Equips per ACS | | | | |
0 | Zona inst. técniques Bomb.e,l de | ‘ 1 ‘ 1500 ‘ 1500
pressio
0 | Zonainst. técniques | Caldera ACS | | 1) 250 | 250

Poténcia Poténcia
Pis Ubicacié Element Tipus / Model | Quantitat unitat total
(W) elements (W)

Equip d'ofimatica

0 | Vestibul Impressora 1 250 250
0 | Vestibul Ordinador 1) 300 | 300

Poténcia Poténcia
Pis Ubicacioé Element Tipus / Model | Quantitat| unitat total
(W) elements (W)

Electrodomeéstics y altres

0 | Vestibul 'Mininevera | | 1) 200 | 200
0 | Vestibul |Equip reactiva | | 1) 100 100
0 | Vestibul 'Equipalarma | | 1) 100 | 100
0 | Zona de pistes ‘ Motor Elevador cistelles 4 ‘ 200 ‘ 200
0 | Zona de pistes | Marcador | Electronic | 1 | 1000 | 1000
0 | Gimnas | Cinta de correr | | 1 | 5750 | 5750
0 | Lavabo ‘ Assecador de | ‘ 2 ‘ 1960 ‘ 3920
0 |Vest|’bul | Mag. Refrescs | | 1/estiu | 350 | 350

En aquest equipament com es pot comprovar amb l'inventari, disposa de punts de llum
poc eficients en comparacié dels que ofereix el mercat actualment, finalment en aquest
inventari es pot apreciar una ténue introduccié de lluminaries de baix consum com les
downlight.

Per minimitzar el consum en "Stand by" dels principals aparells de consum es proposa

una accié d'ambit PAES, ja que es considera que aquest problema s'estén més enlla
d'aquest equipament.

10. Recull fotografic

El recull fotografic que es va fer de I'equipament sén les que s’han mostrat en els
diferents apartats d’aquest informe VAE.

SAM — MST | exp. 8004330008-2015-0010155 pag. 181



11. Planols

Imatge 9. Planta de I'edifici.

12. Dades de les factures del pavellé

12.1. Electricitat

Taula 8. Dades de les factures del pavelld

Poténcia
Any flja::tt?;ra :.;.(t‘)’\r;[s‘)u m ?€C)’St il Tarifa |Contract | Num. polissa
ada (kW)
Gener 481 151,09
Febrer 1925 593,10
Marg 1925 593,10
Abril 1800 531,17
Maig 1800 531,17
2013 Juny 1o 085 son | 173 202824
Juliol 1197 350,85
Agost 812 268,98
Setembre 812 268,98
Octubre 1644 537,50
Novembre 1644 537,50
Desembre 1986 563,18
Subtotal any 2013 17219 5277.44
2014 Gener 1986 203181 50 17.3 202824
Febrer 1949 545,45
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Marg 1949 545,45
Abril 1622 462,08
Maig 1622 462,08
Juny 1263 382,27
Juliol 1263 382,27
Agost 847 279,02
Setembre 847 279,02
Octubre 2120 579,83
Novembre 2120 579,83
Desembre 2285 626,13
Subtotal any 2014 19869 5686.58
Gener 2285 626,13
Febrer 2064 600,77
Marg 2064 600,77
Abril 1735 525,64
Maig 1735 525,64
Juny 1287 387,76
2005 ol 1287 se77e| O0A | 173 202824
Agost 800 274,15
Setembre 800 274,15
Octubre 2061 550,07
Novembre 2061 550,07
Desembre 2649 727,99
Subtotal any 2015 20826 6030.85
Gener 2649 727,99
Febrer 2160 592,59
Marg 2160 592,59
Abril 1939 515,27
Maig 1939 515,27
2016 Jur.]y 125 369851 3.0 17.3 202824
Juliol 1255 369,65
Agost 2149 277,38
Setembre 2149 277,38
Octubre 3834 956,63
Novembre 2369 604,41
Desembre 2295 547 44
Subtotal any 2016 26152 6346.23

Font: factures facilitades per I’Ajuntament

13. Dades de les factures de monitoritzacié del pavellé
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Pla d’Accio per 'Energia Sostenible de El Perelld

Annex 2 | informe VAE — equipament num. 4

Nom de I’equipament:

Tipologia de I’equipament:

Complex educatiu
Educacio

1. Dades generals

Adreca:

Tipus de gesti6:
Teléfon:

Dates de les visites:
Nre. d’'usuaris:

Coordenades GPS
(longitud i latitud):

Coordenades UTM (X, y):
UTM 31 ED 50

Av. Sant Jordi
Directa

606 994 900
15/09/2017
100

0.709895 , 40.877245

X: 306947, Y: 4527467

2. Dades constructives i de funcionament

2.1.Superficies i any de construccié

Superficie construida (m?)
Superficie de coberta (m?)

Any de construcci6

4335.22
2942,15
2007

2.2. Ubicacio i tipus d’edifici

Emplacament de I'edifici: Es tracta d’'un edifici cantoner.

-

Imatge 1: Emplacament.
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Orientacio de I'edifici: La facana principal te orientacié Sud

Imatge 2: Fagana Sud

Taula 1. Plantes i superficie dels espais

Total instal-lacions, col-legi, gimnas i institut

Planta Superficies utils m?
Gimnas 1408
Centre educatiu 1534.15
Total superficie util P-00 2942,15
Centre educatiu 1393.07
Total superficie util P-01 1393.07
Total superficie util 4335,22

Font: www1.sedecatastro.gob.es

2.3. Activitats i distribucio per plantes

Les activitats que es realitzen en les diferents estancies de les plantes del complex
educatiu sén:

- Planta 00:
o Gimnas:
0 Sala de material i lavabos del gimnas:
0 Centre educatiu:
- Planta 01:
0 Centre educatiu:
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2.4. Horari de funcionament

Hores de funcionament al dia: 12

Hores de funcionament setmanals: 60

Hi ha distincié d’horari a I'’estiu o a I'hivern

2.5. Nombre de treballadors i usuaris

Nombre de treballadors i usuaris: 425

3. Analisi energética

3.1. Fonts energétiques
Les fonts energétiques que s'utilitzen en aquest edifici sén:

Taula 2. Fonts energétiques per a la climatitzacié i il-luminaci6 de 'equipament.

Electricitat X Biomassa
Gas Natural Solar térmica
Gasoil C X Solar fotovoltaica
GLP Altres
Especificar: .........ccccvvnee.

4. Dades de les polisses

Taula 3. Polisses vinculades a I'electricitat.

Empresa Nimero . Poténcia T
subministradora | de polissa [ Contractada Analisi polissa CUPS
1 Endesa 32803 3.0A 57 kKW Energia eléctrica
Font: dades facilitades per I'Ajuntament
Taula 4. Polisses vinculades a gasoil C.
Empresa Nimero Poténcia
subministradora | de polissa Tarifa Contractada Analisi polissa CUPS
1 Sd?ii?oﬁ?,tasléxé ..................... Energia térmica (Gasoil)

Font: Dades facilitades per I'Ajuntament
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5. Indicadors energétics municipals

Taula 5. Indicadors energétics vinculats a I'electricitat.

Energia eléctrica
2010 2013 2014 2015 2016
Consum anual (kWh) 91243 80710 77762 73824 80714
Con_1_pra d’energia verda 0 0 0 0 0
certificada
Despesa anual (€) 18019 15393 13445 14139 15710
Preu de I'energia (€/kWh) 0,19748 0,19072 0,17290 0,19152 0,19464
Consum per superficie
(KWh/m2) 13,9005 12,2959 11,8467 11,2468 12,2965
Nombre d’usuaris per dia 425 425 425 425 425
Consum per usuari 214,689 189,906 182,969 173,704 189,915
(kWh/usuari)
Despesa / superficie (€/m?) 2,745 2,345 2,048 2,154 2,393
Despesa / usuari (€/usuari) 42,398 36,219 31,635 33,268 36,965
Factor d’emissio
(KgCOzea/kWh) 0,481 0,481 0,481 0,481 0,481
Tones de GEH (tCOzeq/any) 43,8879 38,8215 37,4035 35,5093 38,8234
Font: Dades facilitades per I'Ajuntament
Taula 4. Indicadors energétics vinculats a I'energia térmica (Gasoil).
Energia térmica (Gasoil)
2010 2013 2014 2015 2016
Consum anual (kWh) 251852 145552 114870 60964 81339
Compra d’energia verda ) ) ) ) )
certificada
Despesa anual (€) 17819,16 14526,18 11757,5 6240 8325,4
Preu de I'energia (€/kWh) 0,071 0,100 0,102 0,102 0,102
Consum per superficie 58,0044  335743| 264969 14,0625 18,7624
(KWh/m?)
Nombre d’'usuaris per dia 425 425 425 425 425
Consum per usuari 592,593 | 342,475 270,282 143,445 191,386
(kWh/usuari)
Despesa / superficie (€/m?) 4,110 3,351 2,712 1,439 1,920
Despesa / usuari (€/usuari) 41,927 34,179 27,665 14,682 19,589
Factor d’emissio
(KgCOzeq/kWh) 0,267 0,267 0,267 0,267 0,267
Tones de GEH (tCOzeq/any) 67,2445 38,8624 30,6703 16,2774 21,7175

Font: Dades facilitades per I'Ajuntament
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6. Descripcio de les instal-lacions i de I'edifici

6.1. Climatitzacio / calefaccio

El col-legi disposa d'un sistema de calefacci6 amb dues calderes de gas propa, un
acumulador i un grup de pressio, la cuina de I'escola esta arrendada i es I'encarregada
del subministrament del propa per la calefaccié del centre pel que no es disposen de
dades de consums ni factures.

Al gimnas hi ha un equip d’aerotérmia per la calefaccid, funciona amb una caldera de
gasoil C de 70 kW.

Imatge 3 i 4. Caldera i equip d’aerotermia del gimnas.

6.2. Aigua Calenta Sanitaria (ACS)
El gimnas disposa d’'un equip d’aigua calenta sanitaria format per una caldera de gasoil

C, un grup de pressid, un acumulador. També disposa de 4 panells termosolars pel
suport del sistema d’ACS.
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{7451 ST, FELIU DE BUXALLEU (8
Fabncante ZANI SPA - Viale del Lavoro 45100

INTERACUMULADOR CON INTERCAMB
Codigo

Matricula

Tratamiento interior

Idoneo para AGUA PARA EL CI
Capacidad nominal .
Presion max de sevicio
Temperatura max de sevicio
Temperalura de disefio

" - —‘._.'_; it .' y , A

Imatge 5 i 6. Caldera del gimnas i caracteristiques de I'acumulador dels panells termosolars.

Imatge 7. Panells termosolars.
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6.3. Instal-lacio eléctrica

En la instal-lacio eléctrica de I'edifici, el comptador digital esta localitzat a I'exterior de
I'edifici i el quadre general de proteccions esta a consergeria, a l'entrada de I'edifici.
Aquesta instal-lacio es troba en bon estat i en general amb un manteniment correcte

A

I
i
Imatge 8. Comptador del centre educ

Imatge 9. Quadre General del col-legi.

6.4. Principals equips de consum

Els principals equips de consum eléctric son: lluminaries, projectors, pissarres digitals i
impressores. Veure apartat 9 de l'inventari d'equips eléctrics.
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6.5. Tancaments
Facana:

Els tancaments de I'edifici sobn amb faganes de formigo revestides de ciment.

!

Imatge 10. Fagana del centre educatiu

Coberta:
Acabat de la planta amb coberta invertida coberta de grava.
Finestres:

Les finestres son d’alumini de doble vidre i a I'entrada de I'edifici hi ha doble porta.

Imatges 1 i 12. Finestres del centre educatiu
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Solera:
Paviment de terratzo pres amb morter de ciment sobre solera de formigd armat d’uns
15 cm.

7. Conclusions de la situacié energética de I'equipament

7.1. Punts forts:

- Evolvent térmica de I'edifici eficient.
- Instal-laci6 eléctrica ben estructurada i dividida.

7.2. Punts febles:

- Lluminaries amb un consum superior a 50W.

8. Accions

8.1. Accions realitzades

Les accions que s'han realitzat i queden recollides al pla d'accié del PAES i son les
seguents:
- Recollida de Factures dels diferents consums (eléctric, térmic) del col-legi.
- Analisi de les factures estriant la informacid necessaria per complementar els
IRE_05i IRE_04.
- Comprovacio que la tarifa eléctrica actual és la més adequada al consum de
I'equipament.

8.2. Accions proposades

Degut a que I'equipament és relativament nou, les accions a realitzar-hi sén minimes i
enfocades sobretot al consum dels elements instal-lats actualment. Per tant, no es
proposaran accions que provoquin una gran reforma, deixant aixi de banda accions que
tinguin que veure amb [leficiéncia térmica de I'equipament, ja sigui per tipus de
tancaments/paviment o aillaments térmics.

Les accions que es proposen a son les seguents:

- En el sistema d’ofimatica:
o Us de regletes amb “interruptor master”.
- Enlainstal-lacio eléctrica:
0 Substitucié de les lluminaries.
- Automatitzacio i domotica
0 Instal-lacié de detectors de presencia als lavabos y les zones comuns
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8.2.1 Regletes

Utilitzar regletes de varis endolls amb un interruptor per evitar que carregadors,
transformadors o alimentadors tot i que estiguin carregats segueixin consumint. El fet de
tindre equips en “stand-by” pot suposar entre un 7-11% del I'energia consumida anual.

Existeixen regletes que tenen “un interruptor master” que quan I'equip que es troba
connectat a aquest interruptor es troba apagat, automaticament els altres endolls deixen
d’alimentar-se. Son regletes molt enfocades per I'is d’equips informatics de tal manera
que si la font d’alimentacié de I'ordenador no esta funcionant, ni la impressora, ni la
pantalla, ni altres element que puguin estar endollats no funcionin tampoc ja que no té
cap sentit.
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Imatge 13. Regleta tipus.
8.2.2 Substitucio de lluminaries

Una de les altres accions que es proposa es la substitucié de les lluminaries actuals per
lluminaries LED. D’aquesta manera s’aconseguiria tenint les lluminaries més eficients
energéticament.

Pel calcul de la mesura s’ha fet una estimacié del consum actual segons el tipus de
lampada i les hores de funcionament. Seguidament, s’ha estimat el consum en el cas
d'utilitzar punts de llum més eficients amb el mateix nombre d’hores de funcionament
anuals. L'estalvi és la diferéncia entre el consum teoric actual respecte al consum estimat
amb el canvi de tecnologia.

Les equivalencies utilitzades soén les seglents:

Substitucio fluorescents 58W per tubs de LED 22W
Substitucio fluorescents 36W per tubs de LED 20W
Substitucio fluorescents 18W per tubs de LED 8W
Substitucié downlight de 26W per downlight LED de 15W
Substitucio focus halogen de 200W per focus LED de 52W
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La substitucié de les lluminaries que es proposen son les seguents:

Taula 5. Sustitucién de luminarias propasada.

Tious / Pot. Pot. Tious / Pot. Pot.
Pis Ubicacio M?)del N° unitat total Mr:)del N° unitat total
(W) (W) (W) (W)
Downlight de Downlight
0 | Porxo 26W 8 26 416 LED 8 15 120
0  Exterior Projector 9 200 1800 Eéog)ecmr 9 52 342
0 | Passadis Fluorescent 4 36 144 | Tub LED 4 20 80
0 | Passadis Fluorescent 10 58 580 | Tub LED 10 22 220
. Downlight de Downlight
0 | Passadis 26W 5 26 260 LED 5 15 75
o Salesdireccio del |\ occant 20 36 720|TubLED 20 20 400
centre
0 | Secretaria Fluorescent 1 58 58 | Tub LED 1 22 22
0 | Lavabos Fluorescent 5 18 90| Tub LED 5 8 40
0 | Lavabos Fluorescent 10 58 580 | Tub LED 6 22 132
0 | Biblioteca Fluorescent 10 36 360 | Tub LED 10 20 200
0 | Reprografia Fluorescent 2 36 72 | Tub LED 2 20 40
0 | Psicomotricitat Fluorescent 8 36 288 | Tub LED 8 20 160
0 |Aules parvuls Fluorescent |36 36 1296 | Tub LED 36 20 720
0 |Aules parvuls Fluorescent 12 58 696 | Tub LED 12 22 264
0 | Aula Sup. parvuls | Fluorescent 5 36 180 | Tub LED 5 20 100
0 | Tutoria parvuls Fluorescent 2 36 72 | Tub LED 2 20 40
0 | Arxiu Fluorescent 1 58 58| Tub LED 1 22 22
0 | Sortides d'emergencia | Fluorescent 6 58 348 | Tub LED 6 22 132
0 | Sala caldera Fluorescent 1 58 58 | Tub LED 1 22 22
0 |Magatzem Fluorescent 2 58 116 | Tub LED 2 22 44
L Downlight de Downlight
0 | Porxo interior 26\ 3 26 156 LED 3 15 45
0 | Menjador Fluorescent 15 36 540 | Tub LED 15 20 300
0 | Cuina Fluorescent 6 58 348 | Tub LED 6 22 132
Downlight de Downlight
0 | Escala 26W 2 26 104 LED 2 15 30
1 | Passadis Fluorescent 14 36 504 | Tub LED 14 20 280
1 | Aules especials Fluorescent 10 36 360 | Tub LED 10 20 200
1 | Sala neteja Fluorescent 1 58 58 | Tub LED 1 22 22
1 | Aules col-legi Fluorescent |72 58 4176 | Tub LED 72 22 1584
1 | Aules col-legi Fluorescent | 26 36 936 | TubLED |26 20 520
1 | Lavabos Fluorescent 7 58 406 | Tub LED 7 22 154
1 | Magatzem Fluorescent 3 58 174 | Tub LED 3 22 66
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1 | Laboratori Fluorescent 2 36 72 | Tub LED 2 20 40
1 | Aules especials Fluorescent |44 58 2552 | Tub LED 44 22 968
1 | Lavabos gimnas | Fluorescent 16 58 928 | Tub LED 16 22 352
1 | Porxo gimnas Focus 6 200 1200 Eéog)e"tor 6 52 228
1 | Vestidors Fluorescent 10 58 580 | Tub LED 10 22 220
1 | Escenarigimnas |Focus 4 200 800 EE06ector 4 52 152
1 Gimnas Focus 12 250 3000 rIectr qp 54 648
1 | Magatzem gimnas | Fluorescent 2 58 116 | Tub LED 2 22 44
1 | Torres pati Focus 12 250 3000 Eéog)ecmr 12 54 648
Consum total 28202 10112
Estalvi 64%

Amb el canvi de punts de llum que es proposa s’aconsegueix un estalvi del 64% respecte
la il-luminacié actual de I'edifici.

En la proposta que es presenta el consum energétic es reduiria en 13.802 MWh/any i les
emissions en 6.639 tCOae/any. Tenint en compte el consum que representa la
il-luminacio interior de I'edifici duran tot I'any (segons horari d’aquest equipament).

8.2.3 Detectors de preséncia o polsadors temporitzats
Instal-lar detectors de preséncia o polsadors temporitzats en espais comuns, permetra
reduir aquells consums que provenen de descuits/oblits a I'hora d’apagar el llum (per

exemple en els lavabos i les zones de pas). Al cas de l'escola, s’instal-larien 18 detectors
de preséncia als diferents lavabos de I'equipament.
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8.3 Taula resum

Les accions que es proposen realitzar al col-legi del Perell6 son les seglents:

Taula 8. Accions proposades

Cost

Nom de I’accié | aproximat

(€)

Estalvi
economic
aproximat

(€)

% Estalvi

Periode

retorn
(anys)

Estalvi
aconseguit  d’emissions
(MWh/any) | (tCOzeq/any)

Estalvi

Observacions

Instal-lacions d’ofimatica

Us de regletes
amb "interruptor
master"

925,00

161,40

5%

5,73

0,807

0,388

1 regleta per
cada
ordinador

Instal-lacions d'il-luminacio

Substitucié
fluorescents
58W per tubs de
LED 22W
Substitucié
fluorescents
36W per tubs de
LED 20W
Substitucid
fluorescents
18W per tubs de
LED 8W
Substitucié
downlight de
26W per
downlight LED
de 15W
Substitucié focus
halogen de
200W i 250W
per focus LED
de 38W

5508,00

3619,00

95,00

126,00

210,00

1888,09

663,51

13,16

124,47

148,94

60%

45%

55%

85%

85%

2,92

5,45

7,22

1,01

1,41

9,440

3,317

0,065

0,622

0,744

4,541

1,596

0,032

0,299

0,358

Automatitzacio i domotica

Instal-lacié de
detectors de
preséncia als
lavabos

1260

177,60

85%

7,09

0,888

0,427

Total accions

11743

317717

21%

3,70

15,883

7,641

Amb les accions que es presenten en aquest apartat s’han tingut en compte els aspectes
més urgents pel que fa a l'eficiéncia energética, amb especial émfasi als tancaments i la
il-luminacié de I'edifici, el preu total orientatiu del conjunt de mesures que es contemplen
per aquest equipament ascendeix aproximadament a 17.341 € aconseguint una reduccio
de consum d’electricitat anual de 15.883 MWh que equival a 7.641 tCOzeq.
El retorn de la inversi6 global de les accions proposades correspon a 3.7 anys
aproximadament.
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9. Inventari

A continuacio es llista l'inventari realitzat durant la VAE, que recull les caracteristiques
dels aparells consumidors d'energia, diferenciant entre els d'il-luminacio i climatitzacio:

Taula 8. Inventari elements consumidors d'energia a I'equipament

Poténcia ' Poténcia total

Pis Ubicacio Element Tipus / Model Quantitat unitat (W) = elements (W)
0 | Porxo Enllumenat Bombeta fluorescent BC 8 2x26 416
0 | Passadis Enllumenat Fluorescent 4 36 144
0 | Direccio Enllumenat Fluorescent 3 36 108
0 |Lavabos Enllumenat Fluorescent 6 58 348
0 | Biblioteca Enllumenat Fluorescent 10 36 360
0 |AMPA Enllumenat Fluorescent 2 36 72
0 |Capd'estudis | Enllumenat Fluorescent 3 36 108
0 | Sala mestres Enllumenat Fluorescent 6 36 216
0 | Lavabo adaptat | Enllumenat Fluorescent 1 58 58
0 | Secretaria Enllumenat Fluorescent 4 36 144
0 | Secretaria Enllumenat Fluorescent 1 58 58
0 | Tutoria Enllumenat Fluorescent 2 36 72
0 | Reprografia Enllumenat Fluorescent 2 36 72
0 |Passadis 2 Enllumenat Fluorescent 10 58 580
0 |Passadis 2 Enllumenat Bombeta fluorescent BC 5 2x26 260
0 | Psicomotricitat | Enllumenat Fluorescent 8 36 288
0 |Aules parvuls | Enllumenat Fluorescent 6x6 36 1296
0 |Aules parvuls | Enllumenat Fluorescent 2x6 58 696
0 |Lavabo Enllumenat Fluorescent 1 58 58
0 gg:ﬁ:p' Enllumenat Fluorescent 5 36 180
0 | Tutoria parvuls | Enllumenat Fluorescent 2 36 72
0 |Arxiu Enllumenat Fluorescent 1 58 58
0 Iljna;;?eos Enllumenat Fluorescent 2 58 116
0 | Exterior Focus Projector 4 200 800
0 g’.z:iifgéncia Enllumenat Fluorescent 6 58 348
0 | Sala caldera Enllumenat Fluorescent 1 58 58
0 | Magatzem Enllumenat Fluorescent 1 2x58 116
0 | Porxo interior | Enllumenat Bombeta fluorescent BC 3 2x26 156
0 |Pati Focus Projector 5 200 1000
0 |Lavabos Enllumenat Fluorescent 5 18 90
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0 | Menjador Enllumenat Fluorescent 15 36 540
0 |Cuina Enllumenat Fluorescent 58 348
0 |Escala Enllumenat Bombeta fluorescent BC 2 2x26 104
1 | Passadis Enllumenat Fluorescent 14 36 504
1 | Aules especials | Enllumenat Fluorescent 10 36 360
1 | Sala neteja Enllumenat Fluorescent 1 58 58
1 | Aules col-legi | Enllumenat Fluorescent 12x6 58 4176
1 | Aula col-legi Enllumenat Fluorescent 13x2 36 936
1 | Lavabos Enllumenat Fluorescent 7 58 406
1 | Magatzem Enllumenat Fluorescent 3 58 174
1 | Laboratori Enllumenat Fluorescent 2 36 72
1 | Aules especials | Enllumenat Fluorescent 44 58 2552
1 |Lavabo gimnas | Enllumenat Fluorescent 4x4 58 928
1 |Porxo gimnas |Focus Estandard 6 200 1200
1 | Vestidors Enllumenat Fluorescent 2x5 58 580
1 | Escenari Focus Estandard 4 200 800
gimnas
1 | Gimnas Focus Estandard 12 250 3000
Magatzem
1 gimnas Enllumenat Fluorescent 2 58 116
1 | Torres pati Focus Estandard 4x3 250 3000
. s - . Poténcia | Poténcia total
Pis Ubicacioé Element Tipus / Model Quantitat unitat (W) | elements (W)
1 | Aula suport Estufa 1 1200 1200
. s . . Poténcia  Poténcia total
Pis Ubicacié Element Tipus / Model Quantitat unitat (W) | elements (W)
0 | Direccio Ordinador 1 300 300
0 | Direccio Impressora 1 250 250
0 | Biblioteca Projector 1 250 250
0 | Biblioteca Ordinador 4 300 1200
0 |AMPA Ordinador 1 300 300
0 | Capd'estudis | Ordinador 1 300 300
0 |Capd'estudis |Impressora 1 250 250
0 | Sala mestres Ordinador 1 300 300
0 | Secretaria Servidor Equip + 2 ordinadors 1 1000 1000
0 | Secretaria Ordinador 2 300 600
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0 |Tutoria Impressora 1 250 250
0 | Reprografia Fotocopiadora 1 1500 1500
0 | Reprografia Plastificadora 1 400 400
0 |Aules parvuls | Ordinador 6 300 1800
0 | Aules parvuls | Frojector + 4x1 500 4000
pissarra digital
0 Agla sup. Plastificadora 1 400 400
Parvuls
Menjador Impressora 1 250 250
0 |Aules especials P.rOJeCtorf . 2 500 1000
pissarra digital
0 | Aules especials | Ordinador 3 300 900
1 | Aules especials | Ordinador 6 300 1800
1 |Aules Projector 12x1 250 3000
1 |Aules Ordinador 12 300 3600
1 |Aules Altaveu 12x2 50 1200
1 |Aula Ordinador 25 300 7500
informatica
1 |Ada Carro portatils 1 2500 2500
informatica
1 |[Adla Projector 1 250 250
informatica
1 | Gimnas Altaveu 4 50 200
1 | Gimnas Projector 250 250
. ., . . Poténcia | Poténcia total
Pis Ubicacioé Element Tipus / Model Quantitat unitat (W) | elements (W)
0 | Sala mestres Nevera 1 300 300
0 | Sala mestres Microones 1 800 800
0 |Lavabos Termo 3 1200 3600
0 | Vestibul Ascensor 1 11000 11000
0 |Lavabos Extractor 4 15 60
0 |Cuina Taula calenta 1 3000 3000
0 |Cuina Batedora 1 350 350
(turmix)
0 | Cuina Nevera 1 300 300
0 |Cuina Congelador 1 250 250
0 |Cuina Microones 1 800 800
0 |Cuina Termo 1 1500 1500
0 | Cuina Extractor 1 450 450
cuina
0 |Cuina Rentaplats 1 2000 2000
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Cuina
Cuina
Menjador
Lavabos
Laboratori
Laboratori

Cafetera

Talladora
d'embotits

Televisié
Secamans
Televisié
Microscopi

RO N I ¢S N

750
200
100
2200
100
30

750
200
100

6600

100
30

En aquest equipament com es pot comprovar amb l'inventari, disposa d’'un gran nombre
de fluorescents.

D'altra banda en aquest equipament hi ha un gran nombre d'electrodoméstics i equips
consumidors d'energia, el consum d'aquest tipus d'elements en "Stand by" al llarg de tot
pot comporta un consum elevat, per aquests casos €s necessari I'apagada del circuit
d'alimentacié per assegurar un consum 0 fora de l'orari de funcionament d'aquest

equipament.

Per minimitzar el consum en "Stand by" dels principals aparells de consum es proposa
una accié d'ambit PAES, ja que es considera que aquest problema s'estén més enlla

d'aquest equipament.

10. Recull fotografic

El recull fotografic que es va fer de I'equipament sén les que s’han mostrat en els

diferents apartats d’aquest informe VAE.

11. Planols

Imatge 14. Planol general.
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12. Dades de les factures de I’Ajuntament

12.1. Electricitat

Taula 9. Dades de les factures del col-legi

Any If:::tt?;ra C&r“;z;ﬂ Cos(t€t)otal Tarifa (I.:‘.ztnetl::cl:i NUm. polissa
ada (kW)
Gener 870 502,89
Febrer 22531 3427,35
Marcg 8190 1489,27
Abril 10101 1858,41
Maig 6291 1321,09
2006 Jur.'y 6291 1321,09 3.0A 57 32803
Juliol 2478 751,62
Agost 2478 751,62
Setembre 7679 1664,26
Octubre 7679 1664,26
Novembre 7240 1610,03
Desembre 8328 1633,61
Subtotal any 2006 90155,25 17995,47
Gener 6802 1555,79
Febrer 8977 1602,95
Marcg 8977 1602,95
Abril 7072 1332,92
Maig 7072 1332,92
Juny 6325 1226,34
2010 ; 3.0A 57 32803
Juliol 6325 1226,34
Agost 3462 774,21
Setembre 3462 774,21
Octubre 7343 1328,29
Novembre 7343 1328,29
Desembre 7553 1307,96
Subtotal any 2010 80710 15393,1
Gener 7553 1307,96
Febrer 8568 1417,02
Marg 8568 1417,02
Abril 7122 1272,61
Maig 7122 1272,61
2013 Juny 5049 102621 3.0A 57 32803
Juliol 5049 1026,21
Agost 2976 779,81
Setembre 2976 779,81
Octubre 7343 853,40

202




Novembre 7343 853,40
Desembre 8095 1438,52
Subtotal any 2013 77762 13444,6
Gener 8095 1438,52
Febrer 8772 1469,40
Marg 8772 1469,40
Abril 3231 801,94
Maig 3231 801,94

2014 Jur_]y bas2 1235,86 3.0A 57 32803
Juliol 6462 1235,86
Agost 2974 782,32
Setembre 2974 782,32
Octubre 7420 1357,08
Novembre 7420 1357,08
Desembre 8015 1406,97
Subtotal any 2014 77762 13444,6
Gener 8095 1438,52
Febrer 8772 1469,40
Marcg 8772 1469,40
Abril 3231 801,94
Maig 3231 801,94
Juny 6462 1235,86

2015 : 3.0A 57 32803
Juliol 6462 1235,86
Agost 2974 782,32
Setembre 2974 782,32
Octubre 7420 1357,08
Novembre 7420 1357,08
Desembre 8015 1406,97
Subtotal any 2015 73823,5 14138,7
Gener 8015 1406,97
Febrer 7929 1308,00
Marg 7929 1308,00
Abril 7312 1366,19
Maig 7312 1366,19

2016 Jurlwy it 1234,58 3.0A 57 32803
Juliol 6841 1234,98
Agost 0 794,13
Setembre 0 794,13
Octubre 15235 2549,59
Novembre 6277 1119,81
Desembre 7024 1226,63
Subtotal any 2016 80714 15709,6

Font: factures facilitades per I’Ajuntament
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12.2. Gasoil

Taula 5. Dades de les factures de Perelld

Any Data Consum | Cost total
factura (kWh) (€)

12/01/2010 80160 540,75
2010 14/01/2010 83216 5613,61
22/02/2010 8016 5192,16
07/12/2010 80460 6472,64
Subtotal any 2010 251852 17819,16
2013 19/02/2013 80960 8079,90
09/12/2013 64591 6446,28
Subtotal any 2013 145551 14526,2
2014 23/12/2014 41932 4292,00
03/03/2014 72937 7465,50
Subtotal any 2014 114869 11757,5
2015 | 18/03/2015 60964|  6240,00
Subtotal any 2015 60964 6240,0
27/01/2016 17038 1744,00
2016 29/01/2016 25558 2616,00
09/11/2016 38741 3965,40
Subtotal any 2016 81337 8325,4

Font: factures facilitades per I'Ajuntament.
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Pla d’Accio per 'Energia Sostenible de Perelld

Annex 2 | informe VAE — equipament num. 5

Nom de I’equipament:

Tipologia de I’equipament:

Escola de musica

Educacio

1. Dades generals

Adreca:

Tipus de gesti6:
Teléfon:

Dates de les visites:
Nre. d’'usuaris:

Coordenades GPS
(latitud i longitud):

Coordenades UTM (x, y):

Av. Pla de la Fira
Directa
606994900
08/09/2017

100

0.709895 , 40.877245

X: 307181, Y: 4527690

2. Dades constructives i de funcionament

2.1.Superficies i any de construccié

Superficie construida (m?)
Superficie de coberta (m?)

Any de construccio

1308,55
869,15
1992

2.2. Ubicacio i tipus d’edifici
Emplagament de I'edifici:

Imatge 1. Emplagament.
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Pla d’Accio per 'Energia Sostenible de Perelld

Orientacioé de I'edifici: la fagana principal esta orientada al Nord.

Annex 2 | informe VAE — equipament num. 5

Imatge 2. Fagana nord de I'edifici.

Taula 1. Plantes i superficie dels espais

Planta Superficies utils m?
Distribuidor entrada 13,3
Traster 1 5,6
Traster 2 7.4
Traster 3 7.4
Distribuidor 1 8,2
Distribuidor 2 8,2
_ ) Sala maquines 1 11,2
Sem(ls?otg;'ram Sala maquines 2 11,2
Magatzem 1 76
Magatzem 2 76
Magatzem 3 36
Magatzem 4 36
Magatzem 5 56
Magatzem 6 37,8
Total superficie util P-00 390,3
Entrada 1 9,3
Entrada 2 9,3
Passadis 180,6
Auditori 176,15
Pis Secretaria 16,8
(P-01)
Professorat 17,8
Despatx 1 8,7
Despatx 2 8,7
Aula 1 58,5
Aula 2 57,8
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Aula 3 30,5

Aula 4 57,6
Aula 5 57,6
Aula 6 12,65
Aula 7 12
Aula 8 22,5
Neteja 5,2
Bany 1 52
Bany 2 14
Bany 3 14,1
Total superficie util P-01 775

Total superficie util 1165,30

Font: dades facilitades per I'Ajuntament de Perell6.

2.3. Activitats i distribucio per plantes

Les activitats que es realitzen en les diferents estancies de les plantes de I'ajuntament

son:

- AlaPlanta 00 es troba:

o
o}
o

o

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

Distribuidor d’entrada

Traster 1, 2, 3: S'utilitza com magatzem.

Distribuidor 1: Connecta amb el distribuidor 2, magatzem 2, magatzem 3 i
el traster 3

Distribuidor 2: Connecta amb el distribuidor 1, magatzem 5, magatzem 4 i
el traster 2

Sala maquines 1: Espai cedit per I'ajuntament a un altra organitzacio

Sala maquines 2: Es la sala de les calderes.

Magatzem 1: S'utilitza per 'emmagatzematge de trastos.

Magatzem 2: S'utilitza per 'emmagatzematge de trastos.

Magatzem 3: S'utilitza per 'emmagatzematge de trastos.

Magatzem 4: S'utilitza per assaig de teatre.

Magatzem 5: El fan servir per assajar teatre.

Magatzem 6: El fan servir per assajar teatre.

- AlaPlanta 01 hi ha:

0}
o}
0}

(0]

(olNe]

O O0O0O0

Entrada 1: Es I'entrada principal a I'escola de musica.

Entrada 2: Es I'entrada que dona accés al pati.

Passadis: Connecta tot l'edifici i és on es troba una claraboia de
policarbonat.

Auditori: Compren les aules 9, 10, 11 i 12 dels planols i que s’han reformat
a un auditori.

Secretaria: Es fa servir per guardar instruments.

Professorat: Es on es troba el quadre eléctric i es fa servir per
emmagatzemar materials.

Despatx 1: Es fa servir per guardar instruments.

Despatx 2: Es un espai que es fa servir com a despatx.

Aula 1: S'utilitza per al cant del coral.

Aula 2, 3, 4: S6n aules qué és fan servir per assajos musicals.

208




O O0OO0O0O0

2.4. Horari de funcionament

Hores de funcionament al dia: 8.5 hores.

Hores de funcionament setmanals: 42.5 hores.

Aula 5: Espai que fa servir per assajar el coral de Santa Llucia.
Aula 6, 7: Aula d’instruments.
Aula 8: S'utilitza com a sala de reunions i arxiu.
Neteja: S'utilitza per guardar els estris de neteja.
Bany 1, 2, 3: Lavabos de la primera planta.

Hi ha distinci6 d’horari, ja que durant I'estiu I'activitat és disminueix drasticament.

2.5. Nombre de treballadors i usuaris

Nombre de treballadors i usuaris: 100

3. Analisi energética

3.1. Fonts energétiques

Taula 2. Fonts energétiques per a la climatitzacid i il-luminacié de I'equipament.

Electricitat
Gas Natural
Gasoil C
GLP

X

X

4. Dades de les polisses

Biomassa
Solar térmica
Solar fotovoltaica

Altres

Especificar: .....................

Taula 3. Pdlisses vinculades a I'electricitat.

Empresa Numero de . Poténcia T
subministradora polissa Tarifa Contractada Analisi polissa CUPS
1 Endesa 40012062979 3.0A 20 kW ES0031405831567001KQOF
Font: Dades facilitades per I'Ajuntament
Taula 4. Polisses vinculades a gasoil C
Empresa Numero . Poténcia Cree s
subministradora | de polissa LETHE) Contractada Analisi polissa CUPS

Societat Catalana
de Petrolis, S.A.

Energia térmica (Gasoil)

Font: Dades facilitades per I'Ajuntament
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5. Indicadors energétics municipals

Taula 4. Indicadors energeétics vinculats a la energia eléctrica.

Energia eléctrica

2010 2013 2014 2015 2016
Consum anual (kWh) 14024 8657 7567 8110 7988
Compra d’energia verda certificada 0 0 0 0 0
Despesa anual (€) 2681 2716 2972 3064 2943
Preu de I'energia (€/kWh) 0,19117 0,31373 | 0,39276 | 0,37781 0,36843
Consum per superficie (kWh/m?) 10,7172 6,6157 5,7827 6,1977 6,1045
Nombre d’'usuaris per dia 100 100 100 100 100
Consum per usuari (kWh/usuari) 140,240 86,570 75,670 81,100 79,880
Despesa / superficie (€/m?) 2,049 2,076 2,271 2,342 2,249
Despesa / usuari (€/usuari) 26,810 27,160 29,720 30,640 29,430
Factor d’emissié (KgCOzeq/kWh) 0,481 0,481 0,481 0,481 0,481
Tones de GEH (tCOzeq/any) 6,7455 4,1640 3,6397 3,9009 3,8422

Font: Dades facilitades per I'Ajuntament

Taula 5. Indicadors energétics vinculats a la energia térmica (Gasoil).

Energia térmica (Gasoil)

2010 2013 2014 2015 2016
Consum anual (kWh) 20040 38978 25265 23742 6495
Compra d’energia verda 0 0 0 0 0
certificada
Despesa anual (€) 1331,91 3890 2539,99 2405,46 664,88

Preu de I'energia (€/kWh) 0,06646257 | 0,09979989 | 0,10053394 | 0,10131665 | 0,10236798

Consum — per  superficie | 15 5146613 | 29787169 | 19,3076306 | 18,1437469 | 4,96350923

(KWh/m?)

Nombre d’'usuaris per dia 100 100 100 100 100
Consum per usuari

(kWh/usuari) 200,4 389,78 252,65 237,42 64,95
Despesa / superficie (€/m?) | 1,01785182| 2,9727561 | 1,94107218 | 1,83826373 | 0,50810439
Despesa / usuari (€/usuari) 13,3191 38,9 25,3999 24,0546 6,6488
Factor d’emissio

(KgCOzeq/kWh) 0,267 0,267 0,267 0,267 0,267

Tones de GEH (tCOzeq/any) 5,35068 | 10,407126 | 6,745755 | 6,339114 | 1,734165

Font: Dades facilitades per I'Ajuntament
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6. Descripcio de les instal-lacions i de I’edifici

6.1. Climatitzacio / calefaccio

L’escola de musica disposa d’'una caldera de I'any 1990 per la calefaccié de I'edifici.
Les caracteristiques que presenta son els seglents:

Imatge 3. Caldera de Gasoil C.

hod. KADE
- -

. L
SRR &, O®
'I._I‘I'-\.'

W Tension PR el

A partir de les dades que hi ha en les plaques de caracteristiques es poden extreure
els seglents valors significatius:

- Vida de I'equip = 28 anys
Es important destacar que I'equip de calefaccié estd semi centralitzat. Aquest fet
provoca que no hi hagui una regulacié adequada de la temperatura, ja que tot I'edifici es

divideix en quatre zones.

També caldria remarcar el mal estat de les canonades en les quals hi han molts
trams que estan mal aillades térmicament provocant importants pérdues en el transport.
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Pla d’Accio per 'Energia Sostenible de Perelld
Annex 2 | informe VAE — equipament num. 5

Imatge 5. Canonades de subministrament de calefaccio.

6.2. Aigua Calenta Sanitaria (ACS)

L’escola de musica no disposa d’aigua calenta.
6.3. Instal-lacié eléctrica

El comptador de I'edifici es digital.

La instal-lacio eléctrica de I'edifici es troba en bon estat i en general amb un manteniment
correcte.

Imatge 6. Quadre general de I'Ajuntament.
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6.4. Principals equips de consum

A part de I'equip de calefaccio, els altres equips que col-laboren en el consum global
de I'equipament son:
Ordinadors.
Lluminaries.
Focus.
Part eléctrica caldera.

6.5. Tancaments

Cal remarcar el mal estat de la instal-lacié6 en general i la seva distribucid. Els
tancaments de finestres sén d’alumini amb vidre simple.

Els tancaments de l'edifici son amb facanes revestides de ciment i acabat de la planta
coberta amb teula convencional.

Imatge 7. Fagana de I'escola de musica.

L’equipament també conte amb una claraboia de policarbonat amb forats que cal
arreglar. Per tal de mantindré la zona calenta es disposa de quatre radiadors que
provoquen una pérdua d’energia per estar en un pont termic.

Imatge 8. Claraboia del passadis.
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7. Conclusions de la situacié energética de I’equipament

L’escola de musica de Perelld és un equipament que presenta els seguents punts fots

i febles:

7.1. Punts forts:

Els punts forts que trobem en aquest equipament son els seglents:

Instal-lacié eléctrica, tret de les modificacié que s’ha de realitzar per complir el
REBT, esta ben estructura, dividida i marcada.

Els usuaris es troben concentrats a la mateixa planta.

L’edifici disposa d’'un voladis que durant I'estiu fa ombra i durant I'hivern protegeix
contra les ratxes de vent.

7.2. Punts febles:

Els punts febles que trobem en aquest equipament sén els seguents:

8.

Els tancaments d’alumini en mal estat signifiquen importants pérdues térmiques en
la climatitzacié de I'edifici, aixi també com altres aspectes del confort com pot ser
I'aillament acustic.

Una claraboia amb forats que crea un pont térmic que ocasiona importants fugues
de calor.

Instal-lacio eléctrica inadequada per el compliment del REBT.

Un sistema de calefaccié en mal estat que conta amb una caldera vella i poc eficient.
Disposen de zones amb calefaccid i les quals no es fan servir.

Accions

8.1. Accions realitzades

Les accions que s'han realitzat i queden recollides al pla d'accié del PAES i sén les
seglents:

Recollida de Factures dels diferents consums (electric, t&rmic)

Analisis de les factures estriant la informacié necessaria per complementar els
IRE_05i IRE_04.

Comprovacié que la tarifa eléctrica actual és la més adequada al consum de
I'equipament.

Monitoritzacié del consum durant 15 dies.

8.2. Accions proposades

Per tal de reduir el consum eléctric i térmic de I'escola de musica de Perellé es proposen
les segients actuacions:

En la instal-lacié de clima:
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- En el sistema d’ofimatica:

o Us de regletes amb “interruptor master”.
- Enlainstal-lacié eléctrica:

0 Substitucié de les lluminaries.
- En el sistema de calefaccio:

0 Substitucié de la claraboia.

o Canviar els equips de climatitzacio.
- Automatitzacié i domotica

0 Instal-lacié de detectors de presencia als lavabos y les zones comuns
- Altres:

o Ajust de la tarifa i poténcia contactada.

8.2.1 Regletes

Utilitzar regletes de varis endolls amb un interruptor per evitar que carregadors,
transformadors o alimentadors tot i que estiguin carregats segueixin consumint. El fet de
tindre equips en “stand-by” pot suposar entre un 7-11% del I'energia consumida anual.

Existeixen regletes que tenen “un interruptor master” que quan l'equip que es troba
connectat a aquest interruptor es troba apagat, automaticament els altres endolls deixen
d’alimentar-se. Sén regletes molt enfocades per I'is d’equips informatics de tal manera que
si la font d’alimentacié de I'ordenador no esta funcionant, ni la impressora, ni la pantalla, ni
altres element que puguin estar endollats no funcionin tampoc ja que no té cap sentit.

Imatge 9. Regleta tipus.
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8.2.2 Substitucio de lluminaries

Una de les altres accions que es proposa es la substitucié de les lluminaries actuals per
lluminaries LED. D’aquesta manera s’aconseguiria tenint les lluminaries més eficients
energeticament.

Pel calcul de la mesura s’ha fet una estimacié del consum actual segons el tipus de
lampada i les hores de funcionament. Seguidament, s’ha estimat el consum en el cas
d’utilitzar punts de llum més eficients amb el mateix nombre d’hores de funcionament
anuals. L'estalvi és la diferéncia entre el consum teoric actual respecte al consum estimat
amb el canvi de tecnologia.

Les equivalencies utilitzades son les seglents:

Substitucio fluorescents 58W per tubs de LED 22W
Substitucio fluorescents 36W per tubs de LED 20W
Substitucio focus halogen de 150W per focus LED de 38W
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La substitucié de les lluminaries que es proposen son les segients:

Taula 7. Substitucié de lluminaries proposada

_ Pot. _ Pot Pot.
Planta Tipus N° | Pot[W] TOTAL |Tipus N° W] TOTAL
[W] W]

0 | Magatzem 1, 2 Fluorescent | 32 | 36 1024 TubLED |32/20 |640

0 | Sala maquina 1 Fluorescent |2 | 36 64 TubLED |2 (20 |40

0 | Magatzem 3, 4 Fluorescent | 12 | 36 384 TubLED [12]/20 240

0 | Distribuidor Fluorescent |3 |36 96 TubLED |3 |20 |60

0 | Traster Fluorescent |3 |36 96 TubLED |3 |20 |60

0 | Magatzem 5,6 Fluorescent | 20 | 36 640 TubLED 20|20 |400

0 | Pati Focus 3 1150 450 Focus LED |3 |38 118

1| Despatx 1, 2 Fluorescent | 2 |58 116 TubLED |2 |22 44

1| Secretaria Fluorescent |1 |58 58 TubLED |1 |22 |22

1 | Professorat Fluorescent |2 |58 116 TubLED |2 |22 |44

1 | Auditori Fluorescent | 36 | 58 2088 TubLED 3622 |792

1| Lavabos Fluorescent |8 |58 464 TubLED |8 |22 176

1 | Distribuidors entrada | Fluorescent | 2 | 58 116 TubLED |2 |22 |44

1 | Passadis Fluorescent | 18 | 58 1044 TubLED 18|22 |396
1/Aulat,2 Fluorescent | 24 | 58 1392 TubLED 24|22 |528

1| Aula 3 Fluorescent |6 |58 348 TubLED |6 |22 132
1|Aula 4,5 Fluorescent | 18 | 58 1044 Tub LED 18122 396
1/Aula6,7,9 Fluorescent |6 | 58 348 Tub LED 6 |22 132
TOTAL 9888 4264
ESTALVI 57%

Amb el canvi de punts de llum que es proposa s’aconsegueix un estalvi del 57% respecte
la il-luminacié actual de I'edifici.

En la proposta que es presenta el consum energétic es reduiria en 2.275 MWh/any i les
emissions en 1.094 tCOye4/any. Tenint en compte el consum que representa la il-luminacio
interior de I'edifici duran tot I'any (segons horari d’aquest equipament).

8.2.3 Detectors de preséncia o polsadors temporitzats

Instal-lar detectors de presencia o polsadors temporitzats en espais comuns, permetra

reduir aquells consums que provenen de descuits/oblits a I’hora d’apagar el llum (per
exemple en els lavabos i les zones de pas). Es proposa instal-lar 1 detector de preséncia.
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8.2.4 Substitucio de la claraboia

La reparacio de la claraboia de policarbonat i la instal-lacié d’'un vindre ven aillat
térmicament en la part inferior de la claraboia que assegurin un 100% d’estanqueitat i un
correcte aillament del pont térmic. Aixd permetra mantindré la temperatura i evitar goteres
que actualment poden succeir a més te tindre una zona ben il-luminada ens permetra reduir
els consum eléctric i termics de la instal-lacio.

8.2.5 Canviar els equips de climatitzacio

Una de les altres propostes que es considera interessant realitzar és canviar els equips
de clima que es troben actualment instal-lats donat que:

- Els equips instal-lats son del 1990, fet que provoca que els equips tinguin 27 anys.

Sabent que la vida util d’'un equip d’aquest tipus es troba compresa entre els 10-15
anys, es considera que pot ser una accié encertada instal-lar nous equips amb rendiments
més elevats que assegurin una reduccio important del consum.

Per altre banda també és important conscienciar als usuaris que les temperatures
dels equips de clima recomanades per aconseguir un equilibri entre confort i consum son
de:

0 20-21°C al hivern per calefactar.

Un valor fora d’aquest interval pot arribar a suposar un augment del consum de
I'energia del 8% per cada grau.

També es recomana de deixar de calefactar una zona de la planta baixa tal com
s’indica en la imatge N°11. Es recomana de deixar de calefactar la zona perqué es fa servir
com a magatzem.

Imatge 10. Zona proposada per deixar de calefactar.

i m

T

=3
i |
11
1

SAM — MST | exp. 8004330008-2015-0010155 pag. 217



8.2.6 Ajust de la tarifa i poténcia contactada

Com s’ha pogut veure a 'apartat “analisi energétic” d’aquest informe, la poténcia
contractada actualment no és la més adequada. Es convenient realitzar una reduccio per
tal d’ajustar-se als consums de I'equipament.

La reduccio d’aquesta poténcia dependra de la realitzacié dels canvis efectuats. Al
canviar totes les lluminaries proposades es podria fer una reduccié de poténcia fent una
reduccid passant a la tarifa 2.0 contractant 9,2 kW. Aquest canvi suposaria una reduccio
de 9,65 kW de poténcia contractada. Aixo suposa passar de pagar 0,11158-20=2,23 €
diariament a pagar 0,115187-9,2=1,06 €.

Al efectuar el canvi de la lluminaria i reduint la poténcia contractada. Només pel fet
de reduir la poténcia obtenim un estalvi anual de 427,05 €.

Tot i que aquest millora es pot entendre com una accié econdmica, donat que
I'estalvi que s’obtindra és molt considerable, també s’ha volgut tindre en compte ja que no
es requeriran tanta energia i la font d’'on prové no emetra menys emissions.

8.3. Resum accions

Taula 6. Accions proposades

Estalvi Periode . .
Cost L. o Estalvi Estalvi
e s . economic % de | .
Nom de I’accié aproximat . . aconseguit d’emissions | Observacions
aproximat Estalvi retorn
(€) € (anys) (MWh/any) | (tCOzeq/any)

Instal-lacions d’ofimatica

Us de regletes amb

1 regleta per

. " 100,00 12,40 5% 8,06 0,212 0,030 )
interruptor master cada ordinador
Instal-lacions d'il-luminacio
Substitucio
fluorescents 58W per 3321,00 345,79 60% 9,60 1,728 0,832
tubs de LED 22W
Substitucio
fluorescents 36W per 1692,00 83,76 45% 20,20 0,418 0,201
tubs de LED 20W
Substitucid focus
halogen de 150W per 540,00 25,45 75% 21,22 0,127 0,061
focus LED de 38W
Automatitzacié i domotica
Instal-lacio de
detectors de presencia 70,00 1800  60% 3,89 0,090 0,043
als lavabos y les zones
comuns
Instal-lacions térmiques i de climatitzacio
Substituci6 de la 2500 115,01 4,00% 21,74 0,92 0,26
claraboia
Altres
Ajust potencia 89 427,05 - 0,21 0,00 0,00
contactada
Total accions
8312 1027,46 45% 8,10 3,495 1,427
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Amb les accions que es presenten en aquest apartat s’han tingut en compte els aspectes
més urgents pel que fa a I'eficiéncia energética, amb especial émfasi als tancaments i la
il-luminacio de l'edifici, el preu total orientatiu del conjunt de mesures que es contemplen
per aquest equipament ascendeix aproximadament a 8312 € aconseguint una reduccio de
consum d’electricitat anual de 3.495 MWh que equival a 1.427 tCOzeq.

El retorn de la inversié global de les accions proposades correspon a 8 anys
aproximadament.

9. Inventari

A continuacio es llista l'inventari realitzat durant la VAE, que recull les caracteristiques dels
aparells consumidors d'energia, diferenciant entre els d'il-luminacid i climatitzacio:

Taula 7. Inventari elements consumidors d'energia a I'equipament

Poténcia
Pis Ubicaci6 Element | Tipus / Model Quantitat :.3::??\:\7) aotal
w
0 |Magatzem 1, 2 Enllumenat | Fluorescent 32 32 1024
0 |Sa|a maquina 1 |En||umenat| Fluorescent | 2| 32| 64
0 |Magatzem 3,4 |En||umenat| Fluorescent | 12| 32| 384
0 |Distribu'|'dor |En||umenat| Fluorescent | 3| 32| 96
0 |Traster |En|lumenat| Fluorescent | 3| 32| 96
0 |Magatzem 5,6 |En||umenat| Fluorescent | 20| 32| 640
1 |Despatx1,2 |En||umenat| Fluorescent | 2| 58| 116
1 |Secretaria |En||umenat| Fluorescent | 1| 58| 58
1 |Professorat |En|lumenat| Fluorescent | 2| 58| 116
:ig' 1 |Auditori |En|lumenat| Fluorescent | 36| 58| 2088
'g 1 |Lavabos |En|lumenat| Fluorescent | 8| 58| 464
201 |Distribu'|'dors entrada|EnIIumenat| Fluorescent | 2| 58| 116
1 |Passad|'s |En||umenat| Fluorescent | 18| 58| 1044
1 |Au|a1,2 |En||umenat| Fluorescent | 24| 58| 1392
1 |Aula3 |En|lumenat| Fluorescent | 6| 58| 348
1 |Au|a4,5 |En||umenat| Fluorescent | 18| 58| 1044
1 |Aula6,7,9 'Enllumenat | Fluorescent | 6| 58 | 348
-- | Pati Focus Standard 3 500 1500
Climatitzacié
0 |Salamaquines2 | Caldera | KadetTronio 1 170, 170
Equip d'ofimatica
1 |Aules Ordenadors Taula 250 1000
g Climatitzacio
5980 0 | Sala maquines 2 ‘Caldera ‘KadetTronic 1‘ 100000| 100000
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10. Recull fotografic

Les imatges que es van fer en aquest equipament son les que s’han anat mostrat en el
diferents apartats d’aquest informe.

11. Planols

Planta Baixa
Imatge 11. Planta baixa
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Planta 1

Imatge 12. Primera planta.

PLANTA BAIXA DISTRIBUCIO
Superficie construida 869,15 m2

SAM — MST | exp. 8004330008-2015-0010155 pag. 221



Pla d’Accié per 'Energia Sostenible de Perello

12. Dades de les factures de I’escola de musica

Annex 2 | informe VAE — equipament nim. 5

12.1. Electricitat

Taula 8. Dades de les factures de Perello

Any | Data factura | Consum (kWh) | Cost total (€) | Tarifa Num. polissa
Gener 2160 186,84
Febrer 2160 186,84
Marg 4319 646,38
Abril 747 168,16
Maig 747 168,16
Juny 490 145,37
2010 2.1A 12.5 40012062979
Juliol 490 145,37
Agost 349 138,53
Setembre 349 138,53
Octubre 724 282,51
Novembre 724 282,51
Desembre 767 191,86
Subtotal any 2010 14024 2681,03
Gener 1164 281,67
Febrer 1257 291,79
Marg 831 220,50
Abril 563 176,49
Maig 475 154,49
2013 U 394 1796 1 50n 12,5 40012062979
Juliol 498 183,74
Agost 282 194,76
Setembre 418 220,09
Octubre 620 253,58
Novembre 1018 295,71
Desembre 1137 306,61
Subtotal any 2013 8657 2716,5
Gener 1095 289,21
Febrer 882 270,08
Marg 624 242,28
Abril 550 252,53
2014 [ M2 >30 22638 | 30a 20 40012062979
Juny 551 250,18
Juliol 491 235,56
Agost 306 217,51
Setembre 441 205,76
Octubre 563 241,76
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Novembre 659 240,26
Desembre 875 300,25
Subtotal any 2014 7567 2971,8
Gener 1153 305,62
Febrer 1005 285,87
Marg 597 266,41
Abril 653 237,79
Maig 445 210,49
2015 |12 >4 24735 | 50m 20 40012062979
Juliol 336 232,83
Agost 154 169,05
Setembre 442 219,32
Octubre 723 251,92
Novembre 933 290,01
Desembre 1124 347,25
Subtotal any 2015 8110 3063,9
Gener 678 203,07
Febrer 1061 289,86
Marg 898 293,63
Abril 605 226,51
Maig 735 264,14
2016 U"Y >02 225,40 3.0A 20 40012062979
Juliol 417 209,26
Agost 229 211,82
Setembre 442 232,57
Octubre 571 225,91
Novembre 1026 308,40
Desembre 824 252,03
Subtotal any 2016 7988 2942,6
Font: factures facilitades per I'Ajuntament.
12.2. Gasoil
Taula 9. Dades de les factures de Perello
Data factura C&Wﬁ? Cos(t€t)ota|
2010 24/02/2010 20040 1331,91
Subtotal any 2010 20040 1331,91
2013 14/03/2013 1984 1910,00
20/12/2013 19138 269,80
Subtotal any 2013 21122 2179,8
2014 10/10/2014 18035 1800,00
23/12/2014 7229 740,00




Subtotal any 2014 25264 2540,0
2015 29/01/2015 14068 1440,00
15/21/2015 9673 965,46

Subtotal any 2015 23741 2405,5
2016|  09/11/2016] 6495 664,88

Subtotal any 2016 6495 664,9

Font: factures facilitades per I'Ajuntament.

13. Dades de les factures de monitoritzacio de I’escola de musica
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