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1. Introducciod

En el procés comunitari “Pressupostos participatius 2021" a Figar6-Montmany, va sortir
guanyadora la proposta que demanava fer un "Pla director d'energia sostenible per
avaluar la possibilitat d'ubicar plaques solars que produeixin energia solar per abastir part
del consum electric municipal".

L'Ajuntament de Figaro-Montmany vol orientar el pla director esmentat cap a la generacio
d'energia fotovoltaica. De fet, ja ha comencat a implantar una instal-lacié fotovoltaica en
les piscines municipals.

L’Ajuntament de Figaro-Montmany esta interessant en disposar informacio de la capacitat
de generacid d’electricitat fotovoltaica de la resta de cobertes dels seus edificis publics.
Per fer-ho han demanat oferta técnica i economica a ERF — Estudi Ramon Folch i

Associats, S.L.
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1. Introducciod

1.1. Objectiu

L’objectiu del present estudi és el dimensionament i caracteritzacid de noves instal-lacions
fotovoltaiques en edificis publics de I'’Ajuntament de Figaré - Montmany. L’assisténcia técnica
comprén un total de 5 instal-lacions, que corresponen, en principi, a les ubicacions seguents:

« Edifici consistorial

* Centre civic

 Casino

* Escola bressol (El Fanalet).

* Escola primaria (CEIP Montmany)

1.2. Abast
Els treballs fets han inclos les tasques seguents:

* Disseny preliminar sobre planol (ubicacio, implantacié de moduls) dels edificis tipus.
* Visita de treball de camp en els edificis.

e Simulacié del disseny (mitjancant PVsyst v 7.2) per a la validacio de la instal-lacio i
I'obtencio del balang energétic

* (Generaci6 de fitxes resum amb pressupost d’instal-lacié i manteniment
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1.3. Consideracions generals

Cal tenir en compte els aspectes seguents:

El programari de simulacio utilitzat facilita la validacié dels dissenys i permet la importacio
dels valors de consums horaris per a la generacio del balang energetic, i té en compte els
principals parametres principals i opcionals (Orientacid, Sistema, Perdues detallades,
Autoconsum, Definicio d'ombres i Disseny de modul).

Les dades de consums i costos totals s’han estimat a partir de les dades de consums
mensuals facilitades per client.

En maximitzar el dimensionament de les instal-lacions fotovoltaiques, en alguns casos la
potencia a instal-lar és superior a la potencia actual contractada.

La valoracido econdmica no inclou la part corresponent als possibles costos dels
subministraments auxiliars i interconnexio a la xarxa eléctrica existent (per exemple:
Centres de transformacio, linies generals d’alimentacio), possibles avals i altres costos
derivats de la tramitaci6 amb companyia distribuidora i/o altres organismes competents.

Els dissenys s’han validat amb programari propi de fabricants d’inversors fotovoltaics per a
I'optimitzacio i validacio inicial del sistema.

Els mdduls i inversors fotovoltaics inclosos (fabricant/model) sén de referéncia, i poden ser
sotmesos a modificacions en la futura execucio segons idoneitat del disseny final |
disponibilitat.

Els equipaments Centre Civic i Casino s’han unificat al disposar d’unic CUPS.
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2. Resum de dimensionament d’instal-lacions

2.1. Taula resum de les instal-lacions proposades

Nom
equipament

Ajuntament

Escola Bressol

Escola
Montmany

Centre civic i
Casino

TOTAL

Codi

NUm.
moduls

16

12

38

63
129

Estudi Ramon Folch i Associats S.L

Poténcia Poténcia

FV modul
(Wp)

390

455

415

390

Poténcia Poténcia

FV total .nomlnal nominal
(kWp) inversor total
(kW) (kW)

6,24 0,349 5,58

5,46 5 5

15,77 15 15

2457 15/5/0,349 22,1

52,04 47,68

Setembre 2022

Energia
generada
(MWh/any)

7,69

7,34

21,33

32,37
68,73

Produccié

especifica

(kWh/kWp-
any)

1.431
1.344

1.353

1.317

Excedents
FV
(MWh/any)

PR

3,37 77,47%

3,75 76,55%

12,45 77,83%

20,18 76,27%
39,75

Fraccio
Solar

44,41%

42,27%

40,38%

35,98%



2.2. Resum de dimensionament

°* Nombre d’instal-lacions: 4 (5 equipaments)

* Moduls: 79 moduls de 390 Wp + 12 moduls de 455 Wp + 38 moduls de 415 Wp
* Poténcia FV total: 52,04 kWp

* Poténcia nominal total: 47,68 kW

* Energia generada: 68,73 MWh/any

* Consums totals: 70,08 MWh/any

* Autoconsum: 28,98 MWh/any

* Excedents: 39,75 MWh/any

e Consum de xarxa: 41,11 MWh/any
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3. Resum pressupostari
3.1. Resum economic

* Instal-lacions: 4
* Inversié prevista total: 117.343,89 € (IVA inclos)
* Total despeses manteniment: 2.171,10 €/any (IVA Inclos)

Inversio total €/Wp +

Nom equipament Codi prevista (€) + VA  IVA

Ajuntament

1 14.949,09 € 2,40
Escola Bressol

2 13.086,19€ 2,40
Escola
Montmany 3 35.432,13€ 2,25
Centre civic i
Casino 4 53.876,49 € 2,19
TOTAL 117.343,89€ 2,31
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4. Estudi de viabilitat economica

4.1. Resum viabilitat economica

INVERSIO TOTAL PREVISTA - MODALITAT AUTOCONSUM

DESPESES INSTAL-LACIO

DESPESES MANTENIMENT ANUAL

Lo Manteniment
Poteénica pic stk Assegurancga de LCLEIE St (monitoratge
Equipament P Moduls Estructura Inversors (CC,AC, Monitoratge 9 < manteniment . 2 Asseguranga| Altres
total (kWp) muntatge preventiutrea
estructura) (€/any) .
ctiu)
Ajuntament 6,24| 2.121,60€ 1.310,40 €| 2.000,00 € 3.200,00 € 562,00 € 200,00 € 366,40 € 136,40 80,00 150
Escola Bressol 5,46| 1.747,20€ 1.283,10 € 750,00 € 3.600,00 € 562,00 € 200,00 € 348,23 € 118,23 80,00 150
Escola Montmany 15,77| 5.046,40 € 3.154,00€ | 2.000,00€| 11.300,00 € 562,00 € 200,00 € 433,25 € 323,25 80,00 30
Centre civic i Casino 24,57 7.862,40 € 4.668,30€| 4.100,00€ | 17.100,00 € 562,00 € 200,00 € 647,25 € 500,83 116,41 30
|TOTAL 52,04 | 16.777,60 € 10.415,80 € 8.850,00 € | 35.200,00 € 2.248,00 € 800,00 € 1.795,13 € 1.078,71 € 356,41 €| 360,00 €
PRESSUPO Periode de
. Potenica pic o o PRESSUPO PRESSUPOST | PRESSUPOST

Equipament total (kWp) PEM DG 13% Bl 6% ST BASE ST BASE + TOTAL TOTAL + IVA €/Wp €/Wp + IVA retorn

IVA (anys)
Ajuntament 6,24 9.394,00 € 1.221,22 € 563,64 €| 11.178,86 €| 13.526,42 € 12.354,62 € 14.949,09 € 1,98 2,40 8
Escola Bressol 5,46 8.142,30 € 1.058,50 € 488,54 € 9.689,34 € | 11.724,10 € 10.815,03 € 13.086,19 € 1,98 2,40 7
Escola Montmany 15,77 22.262,40 € 2.894,11 € 1.335,74 € 26.492,26 € | 32.055,63 € 29.282,75 € 35.432,13 € 1,86 2,25 8
Centre civic i Casino 24,57| 34.492,70 € 4.484,05 € 2.069,56 € 41.046,31 € | 49.666,04 € 44.526,02 € 53.876,49 € 1,81 2,19 7

|TOTAL 52,04 | 74.291,40 € 9.657,88 € 4.457,48€  88.406,77 € 106.972,19 € 96.978,42 € 117.343,89 € 1,91 2,31
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4. Estudi de viabilitat economica

4.1. Resum viabilitat economica

Nom

. Codi
equipament

Ajuntament

Escola

Bressol 2

Escola

Montmany 3

Centre civic

i Casino 4

TOTAL
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Periode de .
Estalvi anual
retorn €)

(anys)
8,00 1.469,39€
7,00 1.34509¢€
8,00 3.483,60 €

7,00 5.551,53€

11.540,97 €
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5. Conclusions

* Latotalitat de les instal-lacions son generadores d’excedents, d’acord amb la distribucio
horaria dels consums considerades.

* Els periodes de retorn se situen entre els 7 i 8 anys d’acord amb un criteri conservador
en relacio a la cobertura solar i a I'evolucio del preu de I'electricitat, sense considerar
possibles subvencions.

* Sera necessari incloure un estudi de la solidesa de les cobertes en els projectes executius
corresponents.

* D’acord amb les caracteristiques dels equipaments estudiats, es podria prioritzar el Centre
Civic i Casino, si bé la fraccio solar és baixa i la quantitat d’excedents fa pensar amb la
possibilitat d’'un autoconsum col-lectiu amb equipaments proxims (< 500 metres).

* Lainstal-lacio de 'Ajuntament és més complexa a nivell d'ombres projectades pels edificis
| altres obstacles proxims a les cobertes, i es planteja I'Us de microinversors Enphase o
similar (un per a cada modul fotovoltaic) per a optimitzar el sistema i dimensionar-lo de
forma equilibrada d’acord amb el subministrament trifasic existent. El periode de retorn de
la inversid esta a la part maxima (8 anys) en comparacio als altres equipaments.
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5. Conclusions

L’Escola Bressol disposa d'un nivell de tensio 3x230/133V i tarifa 2.0TD (poténcia maxima
adscrita 4,09 kW), no obstant als maximetres s’observen lectures superiors. La instal-lacio
FV plantejada és de 4 kW nominals monofasics (sortida inversor, potencia maxima de 4,4
kVA) per a ajustar-la a la poténcia maxima adscrita, si bé amb una instal-lacio de FV de 5
kW I'energia importada de xarxa es reduiria entorn els 100 kWh/any i la fraccié solar pujaria
un 1,2%.

A I'Escola Montmany (CEIP) s’ha limitat la poténcia FV a instal-lar a 15 kW d’acord amb la
poténcia maxima adscrita, si bé es podria arribar a projectar una potencia d’entorn els 36
kKW en funcio dels parametres de disseny, amb un increment de la fraccio solar del 11% i
una disminucio de I'energia importada de xarxa de 2.000 kWh/any. Disposa d'una coberta
d’'una vessant inclinada entorn els 6° i es planteja una estructura triangular de 15° amb el
suposit d’'us d’'una subestructura amb carrils d’alumini per a la fixacié a coberta.

Les instal-lacions simulades amb un PR (Performance Ratio) inferior son el CEIP i 'Escola
Bressol, d'acord amb els parametres de disseny considerats (horitzd, ombres proximes,
perdues, orientacio i sistema de moduls/inversors), fent us d’un criteri conservador per tal
d’analitzar posteriorment la seva viabilitat.
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FITXES D'INSTAL-LACIONS FV

Ref. Simulacié PVsyst

Informe PVsyst_1

Referéncia doc. Fitxes Figar6-Montmany

Nom equipament:

Ajuntament

Codi equipament 1 Us equipament Equipament Coordenades Geogr. 41,721368° N 2,273010° E
Modalitat Autoconsum CUPS ES0113000048862579ALOF|Altitud 317m
Tipus d'instal-lacié srta inclinada / Coberta || Tarifa/Poténcia P1-P5 5 kW, P6 15,1 kW |Superficie coberta 133,52 m2
[Dades instal-lacio FV
Inclinacié/Azimut 15°/18°/ (0°/94°/-85°)[Nombre moduls 16 Nombre inversors 16
Estructura Alumini coplanar /|Poténcia pic total 6,24 kWp [Poténcia nominal total 5,58 kW
Formmig6|Fabricant referéncia SunPower |Fabricant referéncia Enphase o similar
Superficie FV 29,80 m2|Model referéncia SPR-A390|Model referéncia 1Q7A-72
Poténcia nominal inversor 0,35 kW

Cadenes moduls 20p x 1s

Poténcia pic modul

390 Wp

Parametres principals equips

Moduls:
Potencia nom. wp  Tol.-/+ %
(enSTC)
Tecobs

del
Condiciones de referencia GRef w/m? TRef [25 ] °C o
Corriente de cortocircuito Isc A Circuito abierto Voc v
Punto de Potencia max. Impp A Vmpp v
Coeficiente de temperatura  mulsc mA/°C  NUm células en serie en series

o mulsc %/°C
de del modelo int

Condiciones de operacion ~ GOper S Wim TOper E] °C o
Punto de Potencia méx. pmpp 3902 W @ Coef. temper.  -0.27 %/°C

Corriente  Impp 10.11 A Voltaje Vmpp 38.6 v
Corriente de cortocircuito Isc 10.80 A Circuito abierto Voo~ 48.0 V
Eficiencia / Area célus  N/D % / Area médulo 20.93 %

Estructura tipus

Inversors:

(~Lado de entrada (Campo FV CC)————————————————

Voltaje MPP minimo
Voltaje min. para PNom
Corriente de entrada maxima
Voltaje MPP nominal
Voltaje MPP maximo
Voltaje FV méx. absoluto

Umbral de potencia

Especificacién contractual, sin
significado fisico verdadero

Potencia FV nominal
Potencia FV méxima

Corriente FV méxima

—Llado de salida (RedCA)

ccuenda
v ® vonofisico
B — P
O Bifésico Oeohz
A ‘
N Voltaje de red o v
[sJv Potencia de CA nominal KA
[sv Potenca CA méima
= Ce ite CA |
arente CA noming
vo@
Corriente CA méxima
(7] Requerido
Eficiencia maxima 97.17%
kw
w 0 Eficencia definida para 3 voltajes
A0 (7]
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FITXES D'INSTAL-LACIONS FV

Ref. Simulacié PVsyst

Informe PVsyst_1

Referéncia doc.

Nom equipament:

Fitxes Figaré-Montmany

Ajuntament

Energia generada

7,69 MWh/any

Consum edifici

9,73 MWh/any

Irradiaci6 Global Efectiva

1.431 kWh/m2-any

Producci6 especifica 1.233 kWh/kWp-any|Consum de xarxa 5,41 MWh/any|PR (rendiment) 77,47%
Fracci6 solar 44,41% |Excedents 3,37 MWh/any
E imolif Diagrama de i
squema simplificat Oialacin 1
= Plano fjo, inclin fazimuts ¢ 18° 0°
Cenit e Pl te samtsk 1% atanuscidn pars difuso: 0.135 vazan
[ —, y albedo: 0.820 22 mayoy 23 e
Périca de sambreadc 10% 3 20ary 23 g0
) 320 mary 23 3ep
Permica de sambreadc 4% 2 & 21feby Z30ct
& 19 808 ¥ 22 naw.
ko o ) = B 0 o w0 T
it [
Orientacion #2
o0 Plang fijo. Inclinfazimuts : 1877 94"
Sur e Pedcs e somtsads: 1% prgnuacian pml-n difuse: 0.017 122l
s m——— y albedo: 0.314 232 mayey 23 i
Péerica de sambreaic: 105 320 ary 2 age
Féracs 6 sambreade: 20% 3 20 mary 23 s9p
Peérmca de sambreado: 404 21 & 21deby 2300t
& 19 606 y 22 now
o 720 diciamee
g 7.
i <
3 a5 .
: w \.‘\
LA DA
N /e ,\‘.‘
ARRXGS
FHIER
TN
f WY %
~120 -20 80 30 o 0 L B0 120
[Dades resum instal-lacié | e
Inclinacié/Azimut 15°/18°/ (0°/94°/-85°) [Nim. moduls 16 |NUm. Inversors 16
Alumini, coplanar| P N . ‘ . .
fixada sobr:teula Poténcia pic total 6,24 kWp|Poténcia nominal total 5,58 kW
Estructura Formigé prefabircat,| Poténcia pic médul 390 Wp|Poténcia nominal inversor 0,35 kW
triangular, 18°|Mida modul (A x L) 1016 x 1835 mm
Produccié especifica Fracci6 Solar . . Cost operacio i . .
P! PR Cost instal-lacié (€) A P Estalvi anual estimat
(kWh/kWp-any) (SF) manteniment (€/any)
1.233 44,41% 77,47% 12.354,62 € 366,40 1.469,39 €
{por kWp i Proporcién de rendimiento (PR) Diagrama de pérdida
nd T T T T T T T T T T ] —— — ITaMackon Nort; tal ghodal
I i e 11191 0178 s R
s Plndan o0 sk (eeri 018 AT +21% Giobal Incldenta plana raceptor
jin bl pricducada (imiain brwenr | 238 Winiivels |
-5.50% ‘Sombreados lejancs ¢ Horizonte
-1.99% Sombraados cencanos: perdita de Fradiancla
242% Factor 1AM 2n giobal
2 -0.50% Facior ge pértida de suckedad
= 1431 BWhim® " 30 m* colect Irradiancla sfectiva en colsctorss
Erm Fei Ma AW Mey dun il A B O M D6 Ene Fen Ms AN My n ki Al SO0 N D efigiencla en STC - 20.53% Conversiin FV
Balances y resulfardos peincipaies B.84 MWR Conjunto 08 enargla nominal (con efic. STCH
-3.80% Perida de degradacion mocuics | por afio #10)
GlobHor | DIffHor | T_&mb | Globinc | GiobEM | EAmay | E_User | E_Solar | E_Grid | EFrGrid i
wanm: | kwmme - wnms | wwnms | mwn Man wn wwn Mwn A e e T
Enerc 620 2555 671 7.8 573 0331 G363 oasd 0054 0E0s 422% Perdida FV desido 3 1a temperatura
Fabrero 808 750 BET T54 0.435 0772 0285 0121 oaaT
= = -1.22% Somtveados: pérdda elécirica calculo detallado de moduios.
Marzo 1797 2665 10.81 15 1203 0686 4306 0.366 0.297 Dasy
Anm 1550 &7.79 1323 1563 1419 0.805 0758 0.388 0.300 0.370 +1.25% Peroia caildad o2 Mmoo
Mayo 1831 8482 1701 1875 1713 D982 0753 0.431 D438 03z
Junia 2021 ™ 2140 AR 1835 1013 0768 0.d56 0514 n3az -0.55% Pérdidas de desajuste. madulos y ca0znas.
Julig 206.3 8101 2383 bt 1878 1034 360 os2m gas0 0330 (nclisyendo 0.6% para dispersion por degradacion
Agosta 183.9 58.35 2376 1852 1708 0.934 n.889 0.455 o449 o4 -1.20% Peérmds thmica del cableado
Sephiembrs 1340 5485 2002 137 123.] 0686 0773 0375 0.258 o3g7r £.01 MWh Energla virual dal conjunto sn MPP
octunre a7 azs | 1578 | 1ms s o511 psps | o3z | 0wz | oam
Noviembre 630 2535 1088 631 87 0333 302 0235 0086 0ss7 -3.35% Permda g2l INVErsor Wants 13 operacien (Ecenca)
547 23.00 741 E1.1 50.1 0.251 0382 0205 0053 nETT M poo% Pértida del Inversor sobre patencia Inv. nomiral
&no 15586 533,98 1500 15317 14313 LY} 5722 43 3374 5.408 oo PénEida el Inversor debido 3 la corments ge antrada maxkma
{4 Doo% Pérgida de Inversor sobre voitaje Inv. noeninal
Leyendas [ o00% Pértida el Inversor debido al umbral de potencia
GlopHor  imadiacion horizontal giobal EAmay Energla efectiva 3 |a sallda del conjunto b oooes Pérwida gel Invarsor dedido al Lmbral de voltaje
DiffHor Imadiacion difusa hostzontal E_User Energia suministrada al usuara 3
T Am Temperaiura amblerde E Solw  Energia gl sol 774 MWh Energla disponible sn I3 salida del Inversor
Glooine  Glonal Inclgente plano recepior E_Gid  Ensmia hysctasa enla red
GlopET ‘Global efecivo, CorT. para 1AM y sombreados EFrGnd Energla o= la red [+-001% Perdidas onmicas CA
= M -081% In@EpoNIAaan o2l BEEMa
consumo
—
- 439 L 3.37 MWR Deapacho: usuarlo y relnysccoidn ds red
2 usuario al usuario alare
de i3 ree oe solar
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FITXES D'INSTAL-LACIONS FV

Ref. Simulacié PVsyst

Informe PVsyst_1

Referéncia doc.

Fitxes Figar6-Montmany

Nom equipament:

Escola Montmany

Codi equipament 3 Us equipament Equipament Coordenades Geogr. 41,717942° N 2,273759° E
Modalitat Autoconsum CUPS ES0113000052331627KTOF|Altitud 311m
Tipus d'instal-lacié Coberta inclinada |Tarifa/Poténcia P1-P6 15,1 kW Superficie coberta 564,00 m2
[Dades instal-lacio FV

Inclinacié/Azimut i° real)/ (0° (21° real)) [Nombre moduls 38(Nombre inversors 1
Estructura Alumini triangular| Poténcia pic total 15,77 kWp|Poténcia nominal total 15,00 kW

Fabricant referéncia Trina Solar o similar|Fabricant referéncia Huawei Technologies o similar
Superficie FV 73,70 m2|Model referéncia TSM-NEG9.28-415|Model referéncia SUN2000_15KTL-M2
Cadenes moduls 2p x 19s|Poténcia pic modul 415 Wp|Poténcia nominal inversor 15,00 kW
Parametres principals equips
Moduls: Inversors:
Potencia nom. we  Tol.4+[00] Lado de entrada (Campo FV CC) Lado de salida (Red CA)
(enSTC) —Frecuencia—
Tecnologia Si-mono Voltaje MPP minimo © Monofasico
Voltaje min. para PNom © rrifésico e
Especificaciones del fabricante o otras medidas P — O sifésico 60Hz

Condiciones de referencia GRef @ w/m? TRef —

Corriente de cortocircuito Circuito abierto Voc Voltaje de red

Punto de Potenca mx. 1mpp [11.520) A vmpp [36.00 | v Ty S— Potencia de CA nominal

Coeficiente de temperatura  mulsc mA/°C  Nim células en serie x2 Voltaje FV méx. absoluto

o mulsc [0.040

%/ °C

Herramienta de resultado del modelo interno-

Condicones de operacén  Goper wim? Toper (55 ]2 ¢ @
Punto de Potencia méx. pmpp 4153 W @ Coef. temper.  -0.35 %/°C
Corriente  Impp 11.69 A Voltaje Vmpp 5.5
Corriente de cortocrcuto_ Ic 12.27 A Creutto abierto Voo~ 42.7 V.
Eficienci | Area célubs 28.60 % | Area médulo  21.41 %
e
o
»
.
»
°
° . s
© o o °
[ ] i
®00 o

Estructura tipus

Umbral de potencia

Especificacién contractual, sin
significado fisico verdadero

Potencia FV nominal
Potencia FV méxima

Corriente FV maxima

Potencia CA méxima

Defecto
Corriente CA nominal
wo
Corriente CA méxima
Eficiencia
(7] Requerido
Eficiencia maxima 98.55%
0 Eficienda definida para 3 voltajes

o o
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FITXES D'INSTAL-LACIONS FV

Ref. Simulacié PVsyst Informe PVsyst_1

Referéncia doc.

Fitxes Figaré-Montmany

Nom equipament:

Escola Montmany

Energia generada 21,33 MWh/any

Consum edifici

17,99 MWh/any|Irradiacié Global Efectiva

1.608 kWh/m2-any

Producci6 especifica 1.353 kWh/kWp-any|Consum de xarxa 9,11 MWh/any|PR (rendiment) 77,83%
Fracci6 solar 49,38% |Excedents 12,45 MWh/any
Esquema simplificat Orientacicn #1
Plano fijo, Inclin./azimuts : 16° 21°
T T T T T 7T |
3 —— B0 de samoreada: 1% ptenuacion para difuse: 0.032 ik
i ==== Pirdida de sombmado: 5% y albedo: 0.602 2: 22 mayo ¥ 23 juio
Cenit L Este irdica de sombreado: 10% 3 20 abe y 23 ago
i . Pérdida de sombreado: 20% 1ah 4 20 mar y 23 sep |
i Pérdida de sombreado; 40%2h i 1ah 5.21 feb y 23 oct
&: 19 ena y 22 nov
& 15h 7: 22 giciembra
120 ET a0 a0 o a0 0 ) 120
Azienait 71
sSur
Inclinacié/Azimut i real)/ (0° (21° real)) [Nim. moduls 38|Num. Inversors 1
Poténcia pic total 15,77 kWp [Poténcia nominal total 15,00 kW
Estructura Alumini triangular,|Poténcia pic médul 415 Wp|Poténcia nominal inversor 15,00 kW
15° i subestructura|Mida modul (A x L) 1096 x 1170 mm
Produccié especifica Fraccié Solar . . Cost operacio i . .
P PR Cost instal-lacio (€) . ? Estalvi anual estimat
(kWh/kWp-any) (SF) manteniment (€/any)
1.353 49,38% 77,83% 29.282,75 € 433,25 3.749,54 €
Diagrama de pérdida
i kWp i P ién d dimiento (PR}
oo e FEpoRi. e dsicmiinto 23} [~ 1558 kWhi Irradiacién horizontal global
L . . x ¥ ¥ T LR T d L R +115% Global incidente planc receptor
it {pertses e cosprt FV) 050 Kishaktia 8 0 rcamata (v 1) | 778
P
371 WinSpidis ) -481% ‘Sombreados lejancs / Horzonte
D62% Sombreados cercancs: perdida de imadiancia
-171% Factor 1AM en global
0.50% Factor ge pérdida de suciedad
1608 kWhim* * 74 m* colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficenciaen STC = 2141% Conversion PV
2538 MWh Conjunto de energia nominal {con efie. STC)
Em b Mai Al Moy dn i Mg B O M D Fab Wa A b di Jd A Bip Ot Nos D
-3.80% Pérdida de degradacién médulos | por afo #10)
Balances y resultados principales 073% Pérdida FV debido al nivel de imadiancia
GlobHor | Diffflor | T_Amb | Globlne | GlobER E User | E Solar | E Gnd | EFrGrd AR Pérdida FV debido ala temperatura.
kWh/m* KWhim* °C kWhim* kWh/m* MWh MWh MWh MWh -024% Sombreados: pérdida eléctrica cileulo detallado de mbdulos:
Enero 620 2555 aTi 853 78T 2032 0731 0314 1.308 +0.30% Pérduta calidad de mbdulo
Febrera 02 3356 750 103.3 LEES 1801 L] 0478 &7 ) ) i
Marzo 2.7 46.85 10.81 152.0 13e.8 1.705 1.055 0844 0650 -3.60% F'.emcasoe desajuste. modu\us.y cadenas .
Abril 550 | e7Te 12.22 1687 1852 1571 0.640 1154 | oem: R o el ok e g
Mayo 1. 8482 17.01 1922 1805 1475 1.031 1388 0444 D445 Pérdida Ghmica del cableado
Junio 2.1 n 21.40 2018 1908 1245 0.828 1827 0417 21.868 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
Julio 206.3 2101 23.80 2080 1968 0.438 0208 2240 0160 87 Perdida del inversor durante I operacidn {efencia)
Agosto 1\ 6035 23.78 196.1 1847 0438 0.268 2108 0168 b noow Pérdida del im eSS —
Septiembre 1340 54.85 2002 1489 1384 1.324 0.755 1.060 0.500 . S ——
Octubre ars8 4495 18.78 1183 1maz2 1889 0.8s7 aser 0832 . 1
Moviembre 80 2538 10.88 253 758 2182 07T 0300 1448 [+ 0.00% B T 1 TR
Diciembre 547 2300 T4 785 880 2144 0.588 0358 1578 [+ 0.00% Pérdida del inversor debido 3l umbral os potencia
Ado 16546 | 63308 | 1500 | 17383 | 18081 17o03 | BEEs | 12448 | 0407 [y Brmnt ket el o
[&-0.12% Consumo noctumo
2143 MWh Energia disponible en Ia salida del inversor
Leyendas
GiobHor  iradiacion horizontal giobal EAray  Energia efectiva a la salida del conjunto i s &
Dffdor  Imadiacion dfusa horzontsl E_User  Energia suminisirads al usuario - g ST S
T_Amb  Temperaturs ambiente £ Solar  Energia del sol . RS2 Indeponitidad del st s,
Gioblne  Giobal incidente plano receptor E Grid  Energia myectada en la red
GlobEFf  Global sfectiva, corr. para 1AM y sombreados. EFrGrd  Energia de la red
MWh Despacho: usuario y reinyeccion de red

al usuario

al usuasio

delarsd  gesolar
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FITXES D'INSTAL-LACIONS FV

Ref. Simulacié PVsyst

Informe PVsyst_1

Referéncia doc.

Nom equipament:

Fitxes Figar6-Montmany

Centre civic

Codi equipament 4 Us equipament Equipament Coordenades Geogr. 41,722103° N 2,272682° E
Modalitat Autoconsum CUPS ES0113000000000890TJOF{Altitud 313 m
Tipus d'instal-lacié ta inclinada / Coberta| Tarifa/Poténcia P1-P5 17 kW, P6 86,603 kW Superficie coberta 658,75 m2
Inclinacié/Azimut 10°/18°/ (4°/94°/-86°) [Nombre moduls 63(Nombre inversors 3

Poténcia nominal total 22,10 kW

Estructura

Superficie FV
Cadenes moduls

Alumini coplanar /|
Formigé prefabricat
123,00 m2

21s +1p x 15s + 6px1s

Poténcia pic total
Fabricant referéncia
Model referéncia
Poténcia pic modul

24,57 kKWp

Trina Solar o similar
TSM-DE.05-390
390 Wp

Fabricant referéncia
Model referéncia
Poténcia nominal inversor

Fronius International, Enphase

mo 15.0-3-M + Symo GEN24 5.0 Plus + IQ7A-72-x-240

15 kW, 5 kW, 0,349 kW

Parametres principals equips

Maduls:

Potencia Wy
e :

Tecnologia

g — del

Tol. -/+ %

Condiciones de referencia
Corriente de cortocircuito
Punto de Potencia max. Impp
mulsc

o mulsc

Coeficiente de temperatura

o otras medid:

GRef w/mz
Isc A

mA/°C
%/°C

Circuito abierto Voc

NGm células en serie x2

TRef 25| °C o

Vmpp

Herramienta de resultado del modelo interno

Condiciones de operacién

GOper

V/m?*

Toper [25_|% °C o

Punto de Potencia méx. pmpp 390.0 W @ Coef. temper.  -0.36 %/°C
Corriente  Impp 11.54 A Vottzje Vmpp -8 v

Corriente de cortocircuito Isc 12.14 A Circuito abierto Voc 408V

Eficiencia / Area célubs  26.86 % / Area médulo  20.29 %

Estructura tipus

Inversors:

Lado de entrada (Campo FV CC)-

Voltaje MPP minimo

Voltaje min. para Phom

Corriente de entrada méxima

Voltaje MPP nominal
Voltaje MPP méximo

v
v

A
v
v
v

Voltaje FV méx. absoluto

Lado de salida (Red CA)

. Frecuenca
Monofésco

O Trifésico @sor:

O Bifésico Osohz
Voltaje de red 3o v
Potencia de CAnominal  [(0.20 | kVA

Potencia CA méxima

Corente A nominal
Umbral de potencia o

Corriente CA méxima. [u]
Especicacin convactus, an Efciencia
significado fisico verdadero

thcienciambxima  97.52%
Fatenc P romina
Potenca FV méxima (% Eficencia definida para 3 voltajes
Corriente FV méxma. (7]
Lado de entrada (Campo FV CC) Lado de salida (Red CA)

] - Frecsends
Voltaje MPP minimo O Monofésico )
- @ s
Voltaje min. para PNom @ Trifésico
Osfisco Goor
Gorriente mésima por WPPT A
Voltaje MPP nominal v Voltaje de red v
A K Potencia de CA nominal wa
Solgs Y e s é [ — o Jw
Defecto

Umbral de potencia

Especiicadén contractual, sin
significado fisico verdadero (7]

Potenda FV nominal

Potencia FV méxima o
Corrente FV méxina
Voltaje MPP minimo v
Corente i, ntrada prncps A
Contente misims, enrad secundars A
Voltaje MPP nominal v
Voltaje MPP méximo v
Voltaje FV i absoluto v
Defecto

Umbral de potencia

e Iwo@

Espedicadén conboctia in
s vt Q@ rewew
Potencia ¥ nominl ]

Potenda FV méxina

Corriente FV méxima

Corriente CA nominal

Corriente CA méxima

[nia A 0O

Eficiencia-

Eficiencia méxima 98.20%

(@ Eficencia definida para 3 voltajes

(2}

~Lado de salida (Red CA)

Frecuenda
. 50Hz

O sifésico 60Hz

Voltaje de red v

Potencia de CA nominal

o

22.0 A 0O
[32.0 A O

Potendia CA méxima

Corriente CA nominal

Corriente CA méxima

Eficiencia-

Eficiencia maxima 98.10%

Eficiencia definida para 3 voltajes

o
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FITXES D'INSTAL-LACIONS FV

Ref. Simulacié PVsyst

Informe PVsyst_1

Referéncia doc.

Fitxes Figaré-Montmany

Nom equipament:

Centre civic

Energia generada
Producci6 especifica

32,37 MWh/any|Consum edifici

1.317 KWh/kWp-any

Consum de xarxa

33,88 MWh/any
21,69 MWh/any

Irradiaci6 Global Efectiva
PR (rendiment)

1.580 kWh/m2-any
76,27%

Fracci6 solar 35,98% |Excedents 20,18 MWh/any
Esquema simplificat Diagraina 0o b i
Orientacidn #1
Plano fijo, Inclindazimuts : 13 4°
—— Pelada o Sonbieado 1% Atenuacion para difuso: 0.033 1-22 jinlo,
- = Pérada de sombreado S% y albedo: 0.585 2 22mayoy 23 o
emt Pérdida de sombreado: 10% 320 abr y 23 ago

Sur

Pérda e sombreado: 20%
Pérdida da sombreada: 407

& 20mary 23 sep |
521 tek y 20l
6 18.2ne y 22 row
7-22 dicemare

Plano fijo, Inclin fazimuts : 18% 4°

T
Perdida da sombreado: 5% val
Pérsda de sombreada: 10%

Pérgda de sombreada 20%
Piérsaa da sombreada; 40% 12

T T T
Peiada de sombreada. 1% Atanuacion para difuso: 0.045
7

1-22 o

22 mayoy 21 juko
20 abry 23 800
4 20mary 23 sep 7|
52y zcd

& 10 ene y 22 row

Lo Plesida de.

Ak

i n
Ena Fao  Mar

cotlocciin (pérticas dil conurme FV) 1 KWW

2R

=

My hm o u Aga Eep D Nav O
Balances y resultades principales
GlobHor | Difflor | T_Amb | Globinc | GlobEfi | EAmay | E User | E_Solar | E_Gnd | EFrGrd
¥Whim® | kKWhim® 4 KWhm* | kWhim [ Mwh MWh MWwh MWh MWh
Enero 620 25.55 671 231 724 1574 3280 0800 0,660 2411
Febrera 808 3a.65 750 101.4 a1 2030 2354 7oz 1184 1662
Marzo 1207 46.68 10.81 150.1 1370 2078 2274 D283 2018 1381
Abril 186.1 6777 1323 1665 1840 3317 2050 0877 2212 1172
Mayo 1391 84.81 17.01 103.4 1783 2804 2070 0885 2754 1.075
Junio 2022 707 2140 2034 1807 303 2579 1213 2823 1366
Julio 206.3 50.88 2388 2004 1947 4014 3767 1662 2223 2076
Agosto 1838 0934 2378 1855 1829 3751 3608 1515 2.142 2181
Septismbre 1341 5482 2002 488 1370 2878 3831 1324 1478 2308
Octubre 78 4408 1678 1188 1058 227 2508 LET] 1304 1778
Noviembre €30 2535 1087 a8 728 1577 2544 0585 o0.sa8 1848
Diciembre 547 2300 741 758 842 1.337 3038 0818 0881 2422
Aha 15588 | 83385 15.00 17270 | 15803 | 33481 | 33ss3 | 12180 | 20078 | 21882
Leyendas
GlobHor  Imadiaciin horzontal global EAmay  Energia efectiva a la sahda del conjunio
Diffor  Imadiaciin difusa horizontal E User  Energia suministrada al usuario ed
T_Amb  Temperstura ambiente E_Solar  Energia del sl Pt
Giobine  Giobal incidents plana receptor E_Grd  Energis inyectada en la red
GlobEF  Giobal efectivo, com para IAM y sombreados EFrGrid  Ensrgia delared

+108%
581%
0%
-1.80%
a50%
1580 KiWhim** 121 m® colect
eficiencia en 5TC = 2020%
38 E3 MW
-380%
T
B.07%
111%
+125%
-347%
-0.81%
33,48 MWh
Ny -250%
M OO0
Mo
14 0.00%
}40.00%
[ o0o%
32,82 MWh
N 0.08%
[Moris
MW

delared

de solar

sl 150 T- 22 diciambrs
30|
120 120
Inclinacié/Azimut 10°/18°/ (4°/94°/-86°)|Num. moduls 63 (Num. Inversors 3
130 tnanguular, Poténcia pic total 24,57 kWp|Poténcia nominal total 22,10 kW
Estructura Formigé prefabircat|Poténcia pic modul 390 Wp|[Poténcia nominal inversor 15 kW, 5 kW, 0,349 kW
18°|Mida modul (A x L) 1096 x 1754 mm
Producci6 especifica Fracci6 Solar . ” Cost operaci6 i " .
(KWh/kWp-any) (SF) PR Cost instal-lacié (€) manteniment (€/any) Estalvi anual estimat
1.317 35,98% 76,27% 44.526,02 € 647,25 5.551,63 €
P i i {por kWp i Proporcién de rendimiente (PR) Diagrama de perdida

Imadiacién horizontal global

Global incidente plano receptor

‘Sombreados lejancs / Horzonte

Sombreades cercanos: perdida e iradiancia

Factor 1AM en gictal

Factor de pérdida de suciedad

Imadiancia efectiva en colectores

Conversién FV

Conjunto de energia nominal [eon efic. STC)

Pérdida de degradacin médulos  por afio £10)

Pérdida FV debido al nivel de imadiancia

Pérdida FV debido 3 I temperatura.

Sombreados: pérdida eiéotrica caloulo detaiado de mbdulos

Pérdica calidad de médulo

Pérdidas de desgjuste, mbdulos y cadenas
(incluyende 1.8% pars dispersién por degradacién

Pérdica dhmica cel cableade

Energia virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante |a operacin (eficiencia)

Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal

Pérdida del inversor debido 3 la corriente e entrada méxma

Pérdida de inversor sobre woiaje inv. nominal

Pérdida de! inversor debido 3 umbral de potencia

Pérdida del inversor debido 3 umbral de woitsje

Energia disponible en I salida del inversor

Pérdidas éhmicas CA
Incisponibilidad del sistema

Despachs: usuaris y reinyessién de red
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FITXES D'INSTAL-LACIONS FV

Ref. Simulacié PVsyst

Informe PVsyst_1

Referéncia doc.

Fitxes Figar6-Montmany

Nom equipament:

Escola bressol

Estructura

Codi equipament 2 Us equipament Equipament Coordenades Geogr. 41,722835 N 2,271937° E
Modalitat Autoconsum CUPS ES0113000057939888NX0F Altitud 317m
Tipus d'instal-lacié Coberta plana Tarifa/Poténcia P1-P2 3,6kW, P3 4,09 kW [Superficie coberta 277,60 m2
Inclinacié/Azimut 15°/18°/ (2°)[Nombre moduls 12(Nombre inversors 1

Formigé prefabricat / 5,46 kWp [Poténcia nominal total 5,00 kW

Superficie FV
Cadenes moduls

Alumni triangular

26,70 m2
2p x 6s

Poténcia pic total
Fabricant referéncia
Model referéncia
Poténcia pic modul

JA Solar o similar
JAM72-D20-455-MB
455 Wp

Fabricant referéncia
Model referéncia
Poténcia nominal inversor

Huawei Technologies o similar
SUN2000_5KTL-L1
5,00 kW

Parametres principals equips

Maduls:
Potencia nom. wp  Tol./+[0.0][3.0] %
(ensTC) T
ecnioss
del © otras medidk
Condiciones de referenca GRef |1000 | W/m? TRef
Corriente de cortocircuito Isc A Gircuito abierto Voc

Punto de Potenca max. Impp

Coeficiente de temperatura

A
mulsc ma/ec

o muisc [0.040

%]/°C

Herramienta de resultado del modelo interno.

Condiciones de operacién

Punto de Potenca max. Pmpp  455.
Corriente  Impp  10.9f
Corriente de cortocircuito Isc 11.4

Eficiencia / Area células 11.6

Estructura tipus

GOper (1000

w/m?
Aaw@ Coef. temper.
0 A
6 A Circuito abierto
2 % | Area médulo

vmpp

Num células en serie |72 x2

Toper [25_ |7 °C o

-0.33 %/°C

Voltaje vmpp ~ 41.8 v

Voc  49.7V
20.45 %

Inversors:

Lado de entrada (Campo FV €C)

Voltaje MPP minimo
Voltaje min. para PNom
Corriente méxima por MPPT
Voltaje MPP nominal
Voltaje MPP maximo

Voltaje FV max. absoluto

Umbral de potencia

Espedificacién contractual, sin
significado fisico verdadero

Potencia FV nominal
Potencia FV méxima

Corriente FV méxima

80 v @© Monofésico
O Trifésico
O sifésico
IN/A A
Voltaje de red

Potencia CA méxima
Corriente CA nominal

Corriente CA maxima

Lado de salida (Red CA)

Potencia de CA nominal

Frecuendia

Eficiencia
(7] Requerido
Eficiencia maxima
A kw
A kw

(2]

98.28%

Efidenda definida para 3 voltajes
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FITXES D'INSTAL-LACIONS FV

Ref. Simulacié PVsyst

Informe PVsyst_1

Referéncia doc.

Nom equipament:

Fitxes Figaré-Montmany

Escola bressol

Energia generada
Producci6 especifica
Fraccié solar

7,34 MWh/any
1.344 KWh/kWp-any

42,27%

Consum edifici
Consum de xarxa
Excedents

8,48 MWh/any
4,90 MWh/any
3,75 MWh/any

Irradiaci6 Global Efectiva
PR (rendiment)

1.606 kWh/m2-any
76,55%

Esquema simplificat

de i
Orientacion #1
Plana flja, nchin lazimuts : 18% 2*

Pl o somiigaga

—— Paria e sombiean 1% agenuaion pm!n difuno: 0.054
Pénida c sombreads 5% v albodo: 0.876 222 sy y 230k
Pénida e sombmada; 0% 3:20 3bey 2 agn
Périca oe sombreads: 20% 10 ey 23eep |

T
1: 22 unka

5214y 23 0ct
: 19.ene y 22 nav
22 doembre

Pt 3% sombimago
Famit 5 sombmans
Péris oe somtatn: 20%
P o somiigaga

%

110 0 8 = o n Ld (0] 120
.
Orientacian #2

Plar s Mclsdirmute : 169 85
T T ot o e s an T LS.
y albocio: 0.623 222 ey y T30
el i i
1 & 2ma y Zinmp |

1ty 23 00t
19.ene y 22 nav
22 doembre

)

AN .
5
::? .

AV
;f“?:"‘\

o
Azt 1)

Inclinacié/Azimut 15°/18°/ (2°) [NGim. moduls 12(Ndam. Inversors 1
Poténcia pic total 5,46 kWp|Poténcia nominal total 5,00 kW
ormigé alumini| Poténcia pic mé énci inal i ,
Estructura F ig6 alumini|Poténcia pic médul 455 Wp|Poténcia nominal inversor 5,00 kW
triangular, 18° i llast|Mida modul (A x L) 1052 x 2117 mm
Produccié especifica Fracci6 Solar . ” Cost operaci6 i . .
P! PR Cost instal-lacié (€) A P Estalvi anual estimat
(kWh/kWp-any) (SF) manteniment (€/any)
1.344 42,27% 76,55% 10.815,03 € 348,23 1.345,09 €
Diagrama de pérdida
nor {por kWp Proporcién de rendimiento (PR) 1558 KWhim” Irradiacion norizontat globat
— — i e - +126% Global incidente plang receptor
L i oo ot ot i 0 w1 f I - s e s o - a7
e L& PAmin 36 S81ma (e, | -6.08%. Sombreados lejancs / Horizonte
ERRT S H
1 ¥4 Enargin i prockeiin.{saca inversar) o80% Sombeaados cercanas: paidida 8a raiancis
: 3% Factor 1AM en gicbal
:—_ 0.50% Factor de pérdida de suciedad
1. 1608 ki * 27 o colect Iradiancia sfectiva en colectores
x ‘aficiancia en STC = 20.45% Convearsién FV
2 Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
s i Pérdida de degradacién médulos ( par afio #10)
* Ene Feh M Abr Moy Jn Jul Age Bep Ot Moy D i Ens Feb Mmr Abe Moy Jun Jid Age Sep Oct Moy Dk Pérdida FV dabido al nivel de imadiancia
Péscida FY debido s la lemperatura
Balances y resultados principales sk
GlobHor | DiffHor | T_Amb | Globlnc | GlobEff | EAray | E User | E Solar | E Grid | EFrGrid Perdida calidsd de madulo
kWhim? KWh/m* ‘C KWhim?® kWhim?* MWh MWh MWh MWh MWh Pértidas de dessjuste, mduloe y cadanss
Enero 820 25.54 871 BTS 75.0 0.378 0.463 0.158 0.192 £.307 inchuyendo 0.6% para dispersién por degradacion
Fabrero 809 3355 750 1054 a4 0463 0.490 0212 0.234 oz2rr Pérdida dhmica dal cableado.
Marzo 1207 48 85 1081 1538 1402 0881 0.558 0275 0.382 0284 Onentacion mixta pérdida de desajuste
Abril 185.1 &71.77 1323 1682 1563 0747 0.668 0.307 0.414 0.360 Energia virtual del conjunto en MPP
Mayo 1801 84.79 17.01 183.4 180.0 0.858 1.203 0548 0.280 0657 Pérdic del Invarsor duranta s opseacion (aficientis)
Junio 2022 77.07 2140 2026 190.2 0,885 1.161 0530 0.325 0631 Ky 0 i e b ot
Julio 2084 80.93 2380 2089 185.4 0.004 1.190 0528 0.340 0.664 e— e i e & e s
Agosto 1839 69.31 2376 1870 1842 0.850 0873 0263 0549 0409 ks 0.00% Péacida dn inwsrsar acbee voltaje inv. noniina}
Saptiembre 1342 sa81 2002 1513 1391 0853 0416 o218 0414 0200 b 0.00% Pérdida del in debido al umbral de polencia
Octubra o078 44,95 1678 1205 108.5 0520 0.827 0z 0.280 0.306 SR Pérdida del inversor debido al umbeal de volisie
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Pla director d’energia solar FV dels equipaments municipals de Figar6-Montmany ﬁ
Per a ’Ajuntament de Figar6-Montmany ERF

02 — Informes economics

Barcelona, setembre de 2022



ESTUDI PERSONALITZAT

Client Ajuntament de Figaré-Montmany
Equipament Ajuntament
Data 27/08/2022

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



RESUM DE LA PROPOSTA

DADES GENERALS

Client Ajuntament de Figaré-Montmany Localitat Figaro
Contacte Teléfon

Equipament Ajuntament Email

Estudi realitzat per ERF Email erf@erf.cat

DADES TECNIQUES

SITUACIO ACTUAL PROPOSTA AUTOCONSUM SOLAR

Poténcia eléctrica contractada P1-P55 kW, P6 15,1 kW Poténcia FV 6,24 kWp
Tipus de tarifa eléctrica 3.0TD Produccié anual 7.690,00 kWh
Consum mig anual 9.730,00 kWh Produccié 25 anys 190.057,42 kWh
Cost eléctric mig anual 2.306,19 € % Autoconsum 44%

Preu mig electricitat 0,237019 €/kWh Preu kWh solar* €/kWh

*Inclou manteniment durant 25 any

Estalvi anual 1.469,39 €

Payback 8,00 anys
PREU TOTAL INSTAL-LACIO
Preu total (sense IVA)* 12.354,62 € PEM 9.394,00 €
Periode de retorn 8 anys DG+BI 1.784,86 €
*Veure pressupost oferta annex Projecte, DO i C 1.175,76 €

ANALISIS MEDI AMBIENTAL

QUANTITATS QUE ES DEIXEN D'EMETRE A L'ATMOSFERA (en 25 anys)
kWh autoconsumits 107.924
kg de CO2 equivalent 29.139

*Dades comparades amb el mix de generacié d'un kWh eléctric a Espanya durant 2020

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



ANNEX TECNIC - ECONOMIC

kWh
PRODUCCIO SOLAR (KWh) 44% €/kWh € TIR

ANY Rend. kWh Autoconsum Cost Electr. Estalvi SOLAR - 12.354,62 €
1 100% 7.693,92 4.321,09 0,23702 1.469,39€ - 10.885,23 €
2 99,9% 7.686,23 4.316,77 0,25124 1.531,54€ - 9.720,09€
3 99,8% 7.678,54 4.316,77 0,26631 1.595,59€ - 8.492,73¢€
4 99,7% 7.670,86 4.316,77 0,28229 1.663,55€ - 7.199,26 €
5 99,6% 7.663,19 4.316,77 0,29923 1.735,65€ - 5.83554¢€
6 99,5% 7.655,53 4.316,77 0,31718 1.812,13€ - 4.397,19¢€
7 99,4% 7.647,87 4.316,77 0,33622 1.893,27€ - 2.879,57¢€
8 99,3% 7.640,22 4.316,77 0,35639 1.979,34€ - 1.277,76 €
9 99,2% 7.632,58 4.316,77 0,37777 2.070,63 € 413,45 €
10 99,1% 7.624,95 4.316,77 0,40044 2.167,46 € 1.699,60 €
11 99,0% 7.617,33 4.316,77 0,42446 2.270,17 € 3.586,54 €
12 98,9% 7.609,71 4.316,77 0,44993 2.379,10 € 5.580,50 €
13 98,8% 7.602,10 4.316,77 0,47693 2.494,62 € 7.688,06 €
14 98,7% 7.594,50 4.316,77 0,50554 2.617,14 € 9.916,20 €
15 98,6% 7.586,90 4.316,77 0,53588 2.747,07 € 12.272,33 €
16 98,5% 7.579,32 4.316,77 0,56803 2.884,86 € 14.764,29 €
17 98,4% 7.571,74 4.316,77 0,60211 3.030,98 € 17.400,41 €
18 98,3% 7.564,16 4.316,77 0,63824 3.185,93 € 20.189,49 €
19 98,2% 7.556,60 4.316,77 0,67653 3.350,23 € 23.140,90 €
20 98,1% 7.549,04 4.316,77 0,71712 3.524,45 € 26.264,54 €
21 98,0% 7.541,49 4.316,77 0,71712 3.709,19 € 29.570,91 €
22 97,9% 7.533,95 4.316,77 0,80576 3.905,08 € 33.071,15 €
23 97,8% 7.526,42 4.316,77 0,85411 4.112,77 € 36.777,06 €
24 97,7% 7.518,89 4.316,77 0,90535 4.332,99 € 40.701,16 €
25 97,6% 7.511,37 4.316,77 0,95967 4.566,49 € 44.856,71 €
190.057,42 107.923,62 67.029,62 € 12,05%

Inversio inicial 12.354,62 €

Renovacions 500,00 €

Despeses O&M 9.318,29 €

TOTAL

kWh autocons.
Estalvi solar

Cost kWh solar

22.172,91 € (a 25 anys)

107.923,62
67.029,62 €

kWh

€/kWh

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



ESTUDI RAMON FOLCH | ASSOCIATS, S.L.

ERF PRESSUPOST

CLIENT: Ajuntament de Figaro-Montmany
DATA: 27/08/2022
N2 PRESSUPOST: P010822
EQUIPAMENT Ajuntament

IMPORT
Descripcid Ut TOTAL TOTAL
€ €/Wp
SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAIC
Moduls FV SunPower SPR-A390 o similar 16 2.121,60 €
Inversor Enphase 1Q7A-72 o similar 16 2.000,00 €
Estructura de suport coplanar d'alumini + 6
uts prefabricats de formigd 182 ! 1.310,40¢€
5.432,00 € 0,87 €/W
INSTAL-LACIO ELECTRICA i MA D'OBRA
Subministrament i instal-lacio eléctrica BT 1 3.200,00 €
Instal-lacié del sistema de fixacid
3.200,00 € 0,51 €/W
TRAMITACIO ADMINISTRATIVA
Asseguranga obra i transport 1 200,00 €
200,00 € 0,03 €/W
SISTEMA DE COMUNICACIO i MONITORING
Subminist tiinstal-lacio del sist d icacio i
u I’T.1In|.$ ra'men .| |ns.a acio . el sistema de comunicacid i 1 562,00 €
monitoring i monitor informatiu
562,00 € 0,09 €/W
TOTAL PEM 9.394,00 € 1,51 €/W
DESPESES GENERALS 13% 1.221,22 €
BENEFICI INDUSTRIAL 6% 563,64 €
TOTAL PRESSUPOST BASE 11.178,86 € 1,79 €/W
PROJECTE, EBSIS, DO | COORDINACIO 1.175,76 €
TOTAL SENSE IVA 12.354,62 € 1,98 €/W
TOTAL AMB IVA 14.949,09 € 2,40 €/W

No inclou:
Taxa llicencia obres
Costos extra distribuidora i tramitacio

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat




ESTUDI PERSONALITZAT

Client Ajuntament de Figaré-Montmany
Equipament Escola Montmany
Data 27/08/2022

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



RESUM DE LA PROPOSTA

DADES GENERALS

Client Ajuntament de Figaré-Montmany Localitat Figaro
Contacte Teléfon

Equipament Escola Montmany Email

Estudi realitzat per ERF Email erf@erf.cat

DADES TECNIQUES

SITUACIO ACTUAL

PROPOSTA AUTOCONSUM SOLAR

Poténcia eléctrica contractada P1-P6 15,1 kW Poténcia FV 15,77 kWp
Tipus de tarifa eléctrica 3.0TD Produccié anual 19.970,00 kWh
Consum mig anual 17.993,00 kWh Producci6 25 anys 493.176,72 kWh
Cost eléctric mig anual 4.264,68 € % Autoconsum 45%
Preu mig electricitat 0,237019 €/kWh Preu kWh solar* €/kWh
*Inclou manteniment durant 25 any

Estalvi anual 3.483,60 €

Payback 8,00 anys
PREU TOTAL INSTAL-LACIO
Preu total (sense IVA)* 29.282,75 € PEM 22.262,40 €
Periode de retorn 8 anys DG+BI 4.229,86 €
*Veure pressupost oferta annex Projecte, DO i C 2.790,50 €

ANALISIS MEDI AMBIENTAL

QUANTITATS QUE ES DEIXEN D'EMETRE A L'ATMOSFERA (en 25 anys)

kWh autoconsumits

kg de CO2 equivalent

201.733
54.468

*Dades comparades amb el mix de generacié d'un kWh eléctric a Espanya durant 2020

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



ANNEX TECNIC - ECONOMIC

kWh
PRODUCCIO SOLAR (KWh) 45% €/kWh € TIR
ANY Rend. kWh Autoconsum Cost Electr. Estalvi SOLAR 29.282,75 €
1 100% 19.964,82 8.077,06 0,23702 3.483,60 € 25.799,15 €
2 99,9% 19.944,86 8.068,98 0,25124 3.602,70 € 22.629,70 €
3 99,8% 19.924,91 8.068,98 0,26631 3.721,69 € 19.343,42 €
4 99,7% 19.904,99 8.068,98 0,28229 3.847,98 € 15.933,03 €
5 99,6% 19.885,08 8.068,98 0,29923 3.982,01 € 12.390,80 €
6 99,5% 19.865,20 8.068,98 0,31718 4.124,24 € 8.708,54 €
7 99,4% 19.845,33 8.068,98 0,33622 4.275,17 € 4.877,56 €
8 99,3% 19.825,48 8.068,98 0,35639 4.435,31 € 888,67 €
9 99,2% 19.805,66 8.068,98 0,37777 4.605,22 € 3.26791 €
10 99,1% 19.785,85 8.068,98 0,40044 4.785,49 € 6.602,52 €
11 99,0% 19.766,07 8.068,98 0,42446 4.976,73 € 11.126,11 €
12 98,9% 19.746,30 8.068,98 0,44993 5.179,61 € 15.850,31 €
13 98,8% 19.726,56 8.068,98 0,47693 5.394,82 € 20.787,45 €
14 98,7% 19.706,83 8.068,98 0,50554 5.623,10 € 25.950,58 €
15 98,6% 19.687,12 8.068,98 0,53588 5.865,24 € 31.353,55 €
16 98,5% 19.667,43 8.068,98 0,56803 6.122,07 € 37.011,03 €
17 98,4% 19.647,77 8.068,98 0,60211 6.394,46 € 42.938,59 €
18 98,3% 19.628,12 8.068,98 0,63824 6.683,36 € 49.152,71 €
19 98,2% 19.608,49 8.068,98 0,67653 6.989,75 € 55.670,88 €
20 98,1% 19.588,88 8.068,98 0,71712 7.314,69 € 62.511,62 €
21 98,0% 19.569,29 8.068,98 0,76015 7.659,28 € 69.694,59 €
22 97,9% 19.549,72 8.068,98 0,80576 8.024,70 € 77.240,59 €
23 97,8% 19.530,18 8.068,98 0,85411 8.412,21 € 85.171,71 €
24 97,7% 19.510,65 8.068,98 0,90535 8.823,12 € 93.511,34 €
25 97,6% 19.491,13 8.068,98 0,95967 9.258,85 € 102.284,27 €
493.176,72 201.732,59 143.585,42 € 12,90%
Inversio inicial 29.282,75 €
Renovacions 1.000,00 €
Despeses O&M 11.018,40 €

TOTAL

kWh autocons.
Estalvi solar

Cost kWh solar

41.301,15 € (a 25 anys)

201.732,59
143.585,42 €

kWh

€/kWh

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



ESTUDI RAMON FOLCH | ASSOCIATS, S.L.

ERF PRESSUPOST

CLIENT: Ajuntament de Figaro-Montmany
DATA: 27/08/2022
N2 PRESSUPOST: P020822
EQUIPAMENT Escola Montmany

IMPORT
Descripcid Ut TOTAL TOTAL
€ €/Wp
SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAIC
Moduls FV Trina Solar TSM-NEG9.28-415 o similar 38 5.046,40 €
Inversor Huawei SUN2000_15KTL-M2 o similar 1 2.000,00 €
Estruct t tri | ‘alumini
structura de supor. riangu ?r d'alumini 1 3.154,00 €
152, subestructura i accessoris de muntatge
10.200,40 € 0,65 €/W
INSTAL-LACIO ELECTRICA i MA D'OBRA
Subministrament i instal-lacio eléctrica BT 1 11.300,00 €
Instal-lacié del sistema de fixacid
11.300,00 € 0,72 €/W
TRAMITACIO ADMINISTRATIVA
Asseguranga obra i transport 1 200,00 €
200,00 € 0,01 €/W
SISTEMA DE COMUNICACIO i MONITORING
Subminist tiinstal-lacio del sist d icacio i
u rr.unl.s ra'men .| |ns.a acié . el sistema de comunicacid i 1 562,00 €
monitoring i monitor informatiu
562,00 € 0,04 €/W
TOTAL PEM 22.262,40 € 1,41 €/W
DESPESES GENERALS 13% 2.894,11 €
BENEFICI INDUSTRIAL 6% 1.335,74 €
TOTAL PRESSUPOST BASE 26.492,26 € 1,68 €/W
PROJECTE, EBSIS, DO | COORDINACIO 2.790,50 €
TOTAL SENSE IVA 29.282,75 € 1,86 €/W
TOTAL AMB IVA 35.432,13 € 2,25 €/W

No inclou:
Taxa llicencia obres
Costos extra distribuidora i tramitacio

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat
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ESTUDI PERSONALITZAT

Client Ajuntament de Figaro-Montmany
Equipament Centre civic i Casino
Data 27/08/2022

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



RESUM DE LA PROPOSTA

DADES GENERALS

Client Ajuntament de Figar6-Montmany Localitat Figard
Contacte Teléfon

Equipament Centre civic i Casino Email

Estudi realitzat per ERF Email erf@erf.cat

DADES TECNIQUES

SITUACIO ACTUAL PROPOSTA AUTOCONSUM SOLAR

Poténcia eléctrica contractada 517 kW, P6 86,603 kW kW Poténcia FV 24,57 kWp
Tipus de tarifa eléctrica 3.0TD Produccié anual 32.370,00 kWh
Consum mig anual 33.880,00 kWh Produccié 25 anys 799.333,66  kWh
Cost eléctric mig anual 8.030,20 € % Autoconsum 36%

Preu mig electricitat 0,237019 €/kWh Preu kWh solar* €/kWh

*Inclou manteniment durant 25 any

Estalvi anual 5.551,53 €

Payback 7,00 anys
PREU TOTAL INSTAL-LACIO
Preu total (sense IVA)* 44.526,02 € PEM 34.492,70 €
Periode de retorn 7 anys DG+BI 6.553,61 €
*Veure pressupost oferta annex Projecte, DO i C 3.479,71 €

ANALISIS MEDI AMBIENTAL

QUANTITATS QUE ES DEIXEN D'EMETRE A L'ATMOSFERA (en 25 anys)
kWh autoconsumits 304.458
kg de CO2 equivalent 82.204

*Dades comparades amb el mix de generacié d'un kWh eléctric a Espanya durant 2020

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



ANNEX TECNIC - ECONOMIC

kWh
PRODUCCIO SOLAR (KWh) 36% €/kWh € TIR
ANY Rend. kWh Autoconsum Cost Electr. Estalvi SOLAR 44.526,02 €
1 100% 32.358,69 12.190,02 0,23702 5.551,53 € 38.974,49 €
2 99,9% 32.326,33 12.177,83 0,25124 5.732,46 € 33.889,28 €
3 99,8% 32.294,00 12.177,83 0,26631 5.911,74 € 28.628,03 €
4 99,7% 32.261,71 12.177,83 0,28229 6.102,05 € 23.179,72 €
5 99,6% 32.229,45 12.177,83 0,29923 6.304,03 € 17.532,69 €
6 99,5% 32.197,22 12.177,83 0,31718 6.518,39 € 11.674,59 €
7 99,4% 32.165,02 12.177,83 0,33622 6.745,88 € 5.592,31 €
8 99,3% 32.132,86 12.177,83 0,35639 6.987,27 € 728,06 €
9 99,2% 32.100,72 12.177,83 0,37777 7.243,41 € 7.301,23 €
10 99,1% 32.068,62 12.177,83 0,40044 7.515,18 € 13.142,81 €
11 99,0% 32.036,56 12.177,83 0,42446 7.803,52 € 20.269,37 €
12 98,9% 32.004,52 12.177,83 0,44993 8.109,41 € 27.698,43 €
13 98,8% 31.972,51 12.177,83 0,47693 8.433,92 € 35.448,59 €
14 98,7% 31.940,54 12.177,83 0,50554 8.778,15 € 43.539,57 €
15 98,6% 31.908,60 12.177,83 0,53588 9.143,30 € 51.992,27 €
16 98,5% 31.876,69 12.177,83 0,56803 9.530,62 € 60.828,83 €
17 98,4% 31.844,82 12.177,83 0,60211 9.941,43 € 70.072,73 €
18 98,3% 31.812,97 12.177,83 0,63824 10.377,15 € 79.748,86 €
19 98,2% 31.781,16 12.177,83 0,67653 10.839,27 € 89.883,61 €
20 98,1% 31.749,38 12.177,83 0,71712 11.329,38€ 100.504,94 €
21 98,0% 31.717,63 12.177,83 0,76015 11.849,15€ 111.642,51€
22 97,9% 31.685,91 12.177,83 0,80576 12.400,36 € 123.327,72 €
23 97,8% 31.654,22 12.177,83 0,85411 12.984,90€ 135.593,90 €
24 97,7% 31.622,57 12.177,83 0,90535 13.604,77 € 148.476,36 €
25 97,6% 31.590,95 12.177,83 0,95967 14.262,09€ 162.012,53 €
799.333,66 304.458,04 223.999,35 € 13,85%
Inversid inicial 44.526,02 €
Renovacions 1.000,00 €
Despeses O&M 16.460,81 €
TOTAL 61.986,83 € (a 25 anys)

kWh autocons.
Estalvi solar

Cost kWh solar

304.458,04
223.999,35 €

kWh

€/kWh

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



ESTUDI RAMON FOLCH | ASSOCIATS, S.L.

EETUEH HAMUE FOLEH # ARSOC&TH

PRESSUPOST

CLIENT: Ajuntament de Figaré-Montmany

DATA: 27/08/2022
N2 PRESSUPOST: P040822

EQUIPAMENT Centre civic i Casino

IMPORT
Descripcio Ut TOTAL TOTAL
€ €/Wp
SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAIC
Moduls FV Trina Solar TSM-DE.05-390 o similar 63 7.862,40 €
Inversor Fronius International 1 ut Symo 15.0-3-M + 1 ut
Symo GEN24 5.0 Plus o similar + Enphase 1 ut IQ7A-72-x- 1 4.100,00 €
240 o similar
Estructura d'alumini triangular 132 triangular per coberta
coplanar i llast + 12 uts estructures de formigo prefabircat 1 4.668,30 €
182 de suport i accessoris de muntatge
16.630,70 € 0,68 €/W
INSTAL-LACIO ELECTRICA i MA D'OBRA
Subministrament i instal-laci6 eléctrica BT 1 17.100,00 €
Instal-lacié del sistema de fixacid
17.100,00 € 0,70 €/W
TRAMITACIO ADMINISTRATIVA
Asseguranca obra i transport 1 200,00 €
200,00 € 0,01 €/W
SISTEMA DE COMUNICACIO i MONITORING
Subministrament i instal-lacié del sistema de comunicacio i
o o - 1 562,00 €
monitoring i monitor informatiu
562,00 € 0,02 €/W
TOTAL PEM 34.492,70 € 1,40 €/W
DESPESES GENERALS 13% 4.484,05 €
BENEFICI INDUSTRIAL 6% 2.069,56 €
TOTAL PRESSUPOST BASE 41.046,31 € 1,67 €/W
PROJECTE, EBSiS, DO | COORDINACIO 3.479,71 €
TOTAL SENSE IVA 44.526,02 € 1,81 €/W
TOTAL AMB IVA 53.876,49 € 2,19 €/W

No inclou:
Taxa llicéncia obres
Costos extra distribuidora i tramitacio

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat




ESTUDI PERSONALITZAT

Client Ajuntament de Figaré-Montmany
Equipament Escola Bressol
Data 27/08/2022

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



RESUM DE LA PROPOSTA

DADES GENERALS

Client Ajuntament de Figaré-Montmany Localitat Figaro
Contacte Teléfon

Equipament Escola Bressol Email

Estudi realitzat per ERF Email erf@erf.cat

DADES TECNIQUES

SITUACIO ACTUAL PROPOSTA AUTOCONSUM SOLAR

Poténcia eléctrica contractada P1-P2 3,6kW, P3 4,09 kW Poténcia FV 546 kWp
Tipus de tarifa eléctrica 2.0TD Produccié anual 7.340,00 kWh
Consum mig anual 8.480,00 kWh Producci6 25 anys 181.271,31 kWh
Cost eléctric mig anual 2.009,92 € % Autoconsum 42%

Preu mig electricitat 0,237019 €/kWh Preu kWh solar* €/kWh

*Inclou manteniment durant 25 any

Estalvi anual 1.345,09 €

Payback 7,00 anys
PREU TOTAL INSTAL-LACIO
Preu total (sense IVA)* 10.815,03 € PEM 8.142,30 €
Periode de retorn 7 anys DG+BI 1.547,04 €
*Veure pressupost oferta annex Projecte, DO i C 1.125,69 €

ANALISIS MEDI AMBIENTAL

QUANTITATS QUE ES DEIXEN D'EMETRE A L'ATMOSFERA (en 25 anys)
kWh autoconsumits 89.526
kg de CO2 equivalent 24.172

*Dades comparades amb el mix de generacié d'un kWh eléctric a Espanya durant 2020

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



ANNEX TECNIC - ECONOMIC

kWh
PRODUCCIO SOLAR (KWh) 42% €/kWh € TIR

ANY Rend. kWh Autoconsum Cost Electr. Estalvi SOLAR - 10.815,03 €
1 100% 7.338,24 3.584,50 0,23702 1.345,09€ - 9.469,94 €
2 99,9% 7.330,90 3.580,91 0,25124 1.397,14€ - 8.222,80€
3 99,8% 7.323,57 3.580,91 0,26631 1.450,15€ - 6.92341¢€
4 99,7% 7.316,25 3.580,91 0,28229 1.506,40€ - 5.568,52 €
5 99,6% 7.308,93 3.580,91 0,29923 1.566,08€ - 4.154,70€
6 99,5% 7.301,62 3.580,91 0,31718 1.629,40€ - 2.678,33€
7 99,4% 7.294,32 3.580,91 0,33622 1.696,58€ - 1.135,54 €
8 99,3% 7.287,03 3.580,91 0,35639 1.767,85 € 477,75 €
9 99,2% 7.279,74 3.580,91 0,37777 1.843,45 € 2.165,87 €
10 99,1% 7.272,46 3.580,91 0,40044 1.923,65 € 3.23342 €
11 99,0% 7.265,19 3.580,91 0,42446 2.008,73 € 5.085,25 €
12 98,9% 7.257,92 3.580,91 0,44993 2.098,96 € 7.026,54 €
13 98,8% 7.250,66 3.580,91 0,47693 2.194,67 € 9.062,74 €
14 98,7% 7.243,41 3.580,91 0,50554 2.296,18 € 11.199,67 €
15 98,6% 7.236,17 3.580,91 0,53588 2.403,83 € 13.443,45 €
16 98,5% 7.228,93 3.580,91 0,56803 2.518,01 € 15.800,61 €
17 98,4% 7.221,70 3.580,91 0,60211 2.639,09 € 18.278,04 €
18 98,3% 7.214,48 3.580,91 0,63824 2.767,50 € 20.883,08 €
19 98,2% 7.207,27 3.580,91 0,67653 2.903,67 € 23.623,48 €
20 98,1% 7.200,06 3.580,91 0,71712 3.048,07 € 26.507,46 €
21 98,0% 7.192,86 3.580,91 0,76015 3.201,20 € 29.543,74 €
22 97,9% 7.185,67 3.580,91 0,80576 3.363,56 € 32.741,57 €
23 97,8% 7.178,48 3.580,91 0,85411 3.535,73 € 36.110,74 €
24 97,7% 7.171,30 3.580,91 0,90535 3.718,29 € 39.661,63 €
25 97,6% 7.164,13 3.580,91 0,95967 3.911,86 € 43.405,25 €
181.271,31 89.526,37 58.735,14 € 14,52%

Inversio inicial 10.815,03 €

Renovacions 700,00 €

Despeses O&M 3.814,87 €

TOTAL

kWh autocons.
Estalvi solar

Cost kWh solar

15.329,90 € (a 25 anys)

89.526,37
58.735,14 €

kWh

€/kWh

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat



ESTUDI RAMON FOLCH | ASSOCIATS, S.L.

ERF PRESSUPOST

CLIENT: Ajuntament de Figaro-Montmany
DATA: 27/08/2022
N2 PRESSUPOST: P030822
EQUIPAMENT Escola Bressol

IMPORT
Descripcid Ut TOTAL TOTAL
€ €/Wp
SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAIC
Moduls FV JA Solar JAM72-D20-455-MB o similar 12 1.747,20 €
Inversor Huawei SUN2000_5KTL-L1 o similar 1 750,00 €

9 uts Estructura de suport prefabricat de
formigd 182 i accessoris de muntatge
Estructura de suport triangular alumni 3F2H i anclatge

1 1.283,10€

3.780,30 € 0,69 €/W

INSTAL-LACIO ELECTRICA i MA D'OBRA

Subministrament i instal-lacio eléctrica BT 1 3.600,00 €
Instal-lacié del sistema de fixacid
3.600,00 € 0,66 €/W

TRAMITACIO ADMINISTRATIVA

Asseguranga obra i transport 1 200,00 €
200,00 € 0,04 €/W

SISTEMA DE COMUNICACIO i MONITORING

Subministrament i instal-lacié del sistema de comunicacid i

L N . 1 562,00 €
monitoring i monitor informatiu
562,00 € 0,10 €/W
TOTAL PEM 8.142,30 € 1,49 €/W
DESPESES GENERALS 13% 1.058,50 €
BENEFICI INDUSTRIAL 6% 488,54 €
TOTAL PRESSUPOST BASE 9.689,34 € 1,77 €/W
PROJECTE, EBSiS, DO | COORDINACIO 1.125,69 €
TOTAL SENSE IVA 10.815,03 € 1,98 €/W
TOTAL AMB IVA 13.086,19 € 2,40 €/W

No inclou:
Taxa llicencia obres
Costos extra distribuidora i tramitacio

Autoconsum Solar Fotovoltaic - ERF - www.erf.cat




A Ajuntament de
Figaro-Montmany

INVERSIO TOTAL PREVISTA - MODALITAT AUTOCONSUM

Resum del pressupost

DESPESES INSTAL-LACIO DESPESES MANTENIMENT ANUAL
L. Manteniment
Poténica pic IR EEL Assegurancga de VEIE] IR (monitoratge
Equipament p Moduls Estructura Inversors (CC,AC, Monitoratge 9 < manteniment . 2l Asseguranca| Altres
total (kWp) muntatge preventiu+rea
estructura) (€/any) R
ctiu)
Ajuntament 6,24] 2.121,60 € 1.310,40 € 2.000,00 € 3.200,00 € 562,00 € 200,00 € 366,40 € 136,40 80,00 150
Escola Bressol 546 1.747,20 € 1.283,10 € 750,00 € 3.600,00 € 562,00 € 200,00 € 348,23 € 118,23 80,00 150
Escola Montmany 15,77] 5.046,40 € 3.154,00 € 2.000,00 € [ 11.300,00 € 562,00 € 200,00 € 433,25 € 323,25 80,00 30
Centre civic i Casino 24,57 7.862,40 € 4.668,30€ | 4.100,00€ | 17.100,00 € 562,00 € 200,00 € 647,25 € 500,83 116,41 30
|TOTAL 52,04 | 16.777,60€ | 10.41580€| 8.850,00€ | 35.200,00€| 2.248,00€ 800,00 € 1.79513€|  1.078,71¢€ | 356,41 €| 360,00€ |
PRESSUPO Periode de
. Potenica pic o o PRESSUPOS PRESSUPOST PRESSUPOST
Equipament total (KWp) PEM DG 13% Bl 6% T BASE ST BASE + TOTAL TOTAL + IVA €/Wp €/Wp + IVA retorn
IVA (anys)
Ajuntament 6,24 9.394,00 € 1.221,22 € 563,64 € 11.178,86 € 13.526,42 € 12.354,62 € 14.949,09 € 1,98 2,40 8
Escola Bressol 5,46 8.142,30 € 1.058,50 € 488,54 € 9.689,34 € 11.724,10 € 10.815,03 € 13.086,19 € 1,98 2,40 7
Escola Montmany 15,77 22.262,40 € 2.894,11 € 1.335,74 € 26.492,26 € 32.055,63 € 29.282,75 € 35.432,13 € 1,86 2,25 8
Centre civic i Casino 24,57 34.492,70 € 4.484,05 € 2.069,56 € 41.046,31 € 49.666,04 € 44.526,02 € 53.876,49 € 1,81 2,19 7
ITOTAL 52,04 I 74.291,40 € 9.657,88 € 4.457,48 € 88.406,77 € 106.972,19 € 96.978,42 € 117.343,89 € 1,91 I 2,31 I

&=
ERF



Pla director d’energia solar FV dels equipaments municipals de Figar6-Montmany ﬁ
Per a ’Ajuntament de Figar6-Montmany ERF

03 — Simulacions PVsyst

Barcelona, setembre de 2022



WPVsys

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: Figaré_Ajuntament

Variante: Ajuntament_06
Tablas en un edificio
Potencia del sistema: 6.24 kWp
Figaré - Spain
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Cliente Autor(a)
Ajuntament de Figar6-Montmany ERF (Spain)
Ajuntament de
Figaro-Montmany

Versiéon 7.2.19




Proyecto: Figar6_Ajuntament

w
JJea . .
:==| Variante: Ajuntament_06
VC6, Fecha de simulacion:
22/09/22 09:06
con v7.2.19
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion
Figaré Latitud 41.72 °N
Espafia Longitud 2.27 °E
Altitud 308 m
Zona horaria UTCH+1

Datos meteo
Figard
Meteonorm 8.0 (2003-2017), Sat=100% - Sintético

Configuracion del proyecto
Albedo 0.20

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Tablas en un edificio
Simulacién para el afio n® 10

Orientacion campo FV Sombreados cercanos
Planos fijos 3 orientaciones Calculo eléctrico detallado
Inclin./azimuts 18/0° segun el disefio de médulo
15/94 °
15/-85 °

Informacion del sistema

Necesidades del usuario
Ext. definida como archivo

Figaro_Ajuntament.csv

Generador FV Inversores
NUm. de modulos 16 unidades NUm. de unidades 16 unidades
Pnom total 6.24 kWp Pnom total 5.58 kWca
Proporcién Pnom 1.117

Resumen de resultados
Energia producida 7.69 MWh/afo Produccion especifica 1233 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 7747 %
Energia usada 9.73 MWh/afio Fraccion solar (SF) 44.41 %

Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Definicion del horizonte 6
Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados 7
Resultados principales 9
Diagrama de pérdida 10
Graficos especiales 11
22/09/22 PVsyst Licensed to ERF (Spain) Pagina 2/11




PVsyst V7.2.19

VC6, Fecha de simulacién:
22/09/22 09:06
conv7.2.19

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Proyecto: Figar6_Ajuntament

Variante: Ajuntament_06

ERF

Parametros generales

Tablas en un edificio

Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Planos fijos 3 orientaciones Num. de cobertizos 6 unidades Transposicion Perez
Inclin./azimuts 18/0° Varias orientaciones Difuso Perez, Meteonorm
15/94 ° Circunsolar separado
15/-85°
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 129 ° Calculo eléctrico detallado Ext. definida como archivo
segun el disefio de médulo Figaro_Ajuntament.csv
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afo
863 772 806 759 753 768 860 889 773 803 802 882 9729 | kWh
Caracteristicas del generador FV

Médulo FV Inversor
Fabricante SunPower Fabricante Enphase
Modelo SPR-A-390 Modelo IQ7A-72-x-INT

(Definicién de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original)
Unidad Nom. Potencia 390 Wp Unidad Nom. Potencia 0.349 kWca
Numero de modulos FV 16 unidades Numero de inversores 16 unidades
Nominal (STC) 6.24 kWp Potencia total 5.6 kWca
Conjunto #1 - Conjunto FV
Orientacién #1
Inclinacion/Azimut 18/0 °
Numero de modulos FV 4 unidades Numero de inversores 4 unidades
Nominal (STC) 1560 Wp Potencia total 1.4 kWca
Modulos 4 Cadenas x 1 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 18-48 V
Pmpp 1455 Wp Potencia max. (=>60°C) 0.366 kWca
U mpp 36V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 40 A
Conjunto #2 - Subconjunto #2
Orientacién #2
Inclinaciéon/Azimut 15/94 °
Numero de médulos FV 8 unidades Numero de inversores 8 unidades
Nominal (STC) 3120 Wp Potencia total 2.8 kWca
Médulos 8 Cadenas x 1 En series
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 18-48 V
Pmpp 2911 Wp Potencia max. (=>60°C) 0.366 kWca
U mpp 36V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
I mpp 81 A
Conjunto #3 - Subconjunto #3
Orientacién #3
Inclinacion/Azimut 15/-85 °
Numero de modulos FV 4 unidades Numero de inversores 4 unidades
Nominal (STC) 1560 Wp Potencia total 1.4 kWca
Modulos 4 Cadenas x 1 En series

22/09/22 PVsyst Licensed to ERF (Spain) Pagina 3/11




PVsyst V7.2.19

VC6, Fecha de simulacién:
22/09/22 09:06
conv7.2.19

En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp
U mpp

I mpp

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total

Area del médulo

Proyecto: Figar6_Ajuntament

Variante: Ajuntament_06

ERF

Caracteristicas del generador FV

Voltaje de funcionamiento

1455 Wp Potencia max. (=>60°C)
36V Proporcién Pnom (CC:CA)
40 A
Potencia total del inversor
6 kWp Potencia total
16 modulos Numero de inversores
29.8 m? Proporcién Pnom

18-48 V

0.366 kWca

1.12

16 unidades
1.12

Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 0.5 %

Pérdida de calidad médulo

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Temperatura médulo segun irradiancia

Uc (const) 20.0 Wim?K

Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s

Pérdidas de desajuste de moédulo

Pérdida diodos serie
Caida de tensién

Frac. de pérdida

0.7V
1.8 % en STC

Pérdidas de desajuste de cadenas

Frac. de pérdida -1.3 % Frac. de pérdida 0.0 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 %
Modulo de degradacion media
Afo n° 10
Factor de pérdida 0.4 %/afio
Desajuste debido a la degradacion
Dispersion Imp RMS 0.4 %/afio
Dispersion Vmp RMS 0.4 %/afio
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Fresnel, revestimiento AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000

Pérdidas de cableado CC

24 mQ
1.0 % en STC

Res. de cableado global
Frac. de pérdida

Conjunto #1 - Conjunto FV
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #3 - Subconjunto #3
Res. conjunto global

Frac. de pérdida

Conjunto #2 - Subconjunto #2
Res. conjunto global
Frac. de pérdida

4.8 mQ
0.5 % en STC

14 mQ
1.5 % en STC

1.5 % en STC

Indisponibilidad del sistema

Pérdidas del sistema.

Frac. de tiempo 0.5 %
1.8 dias,
3 periodos
22/09/22 PVsyst Licensed to ERF (Spain) Pagina 4/11




Proyecto: Figar6_Ajuntament

1] . .

:==| Variante: Ajuntament_06
VC6, Fecha de simulacién:
22/09/22 09:06
conv7.2.19

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccién

Voltaje inversor 230 Vca mono

Frac. de pérdida 0.02 % en STC

Inversor: IQ7A-72-x-INT Inversor: IQ7A-72-x-INT

Seccién cables (4 Inv.) Cobre 4 x 2 x 10 mm? Seccién cables (12 Inv.) Cobre 12 x 2 x 2 mm?
Longitud media de los cables 30 m Longitud media de los cables 0Om

22/09/22 PVsyst Licensed to ERF (Spain) Pagina 5/11




Proyecto: Figar6_Ajuntament

1] . .

:==| Variante: Ajuntament_06
VC6, Fecha de simulacién:
22/09/22 09:06
conv7.2.19

Altura promedio 129° Factor Albedo
Factor difuso 0.92 Fraccion de albedo

Definicién del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=41°43"16', Long=2°16"22", Alt=308m

0.13
100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°] -180 -173 -165 -158 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -105 -83
Altura [°] 6.5 9.5 11.1 11.5 13.0 16.0 18.0 18.7 19.5 18.7 17.6 17.6
Azimut [°] -75 -68 -53 -45 -38 -30 -23 -15 -8 0 8 15
Altura [°] 18.3 18.0 18.0 16.0 16.4 14.9 12.6 10.7 6.5 6.1 6.5 53
Azimut [°] 23 30 38 45 53 60 68 75 83 90 98 105
Altura [°] 4.6 4.2 5.3 7.6 8.0 8.8 12.6 15.3 16.4 16.8 16.8 17.2
Azimut [°] 113 120 128 135 143 150 158 165 173 180
Altura [°] 18.7 19.1 16.4 14.5 12.6 9.9 6.1 3.8 4.6 6.5
Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Orientacion #1 Orientacion #2
Plano fijo, Inclin./azimuts : 18°/ 0° Plano fijo, Inclin./azimuts : 15°/ 94°
O———T—TT T T T T VE—r—T—TT—TT T T T T T
“r 12h i 14h ]
= = eof
3 3 i
E 3 45 NG
2 2 3 ““Wﬂ' N\
i “ 'v—'.,~' l‘
£
& ‘,«’
0
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 120 90 60 30 0 30 60 90 120
Azimut [] Azimut []
Orientacion #3
Plano fijo, Inclin./azimuts : 15°/ -85°
90— T T T T T
3
2
2
Azimut [°]
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PVsyst V7.2.19

VC6, Fecha de simulacién:

Proyecto: Figar6_Ajuntament

Variante: Ajuntament_06

ERF

22/09/22 09:06
conv7.2.19
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
:Cenit
Norte Estlg,,.."
Oeste e Sur
22/09/22 PVsyst Licensed to ERF (Spain) Pagina 7/11




PVsyst V7.2.19

VC6, Fecha de simulacién:
22/09/22 09:06

Proyecto: Figar6_Ajuntament

Variante: Ajuntament_06

ERF

conv7.2.19
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1
% Plano fijo, Inclin./azimuts : 18°/ 0°
| =meeee- Pélrdida de sombrleado: 1% Atelnuacién parl'a difuso: 0_|135 1: 22jdnio |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.820 2: 22 mayo y 23 julio
| ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75 [~ =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 12h 4:20 mary 23 sep ]
L —-—  Pérdida de sombreado: 40% 2D 2! 1 14h 5:21feby23 oct A
| / \ L) 6:19eney 22 nov |
11h . .
ol < \ 3¢ /\ 15p 7: 22 diciembre
QY / % _
e 10h /
E » \ (3 l / 16h 1
E X \ \ /' /’:
S \‘\'/ Pl , ‘ ”:
< AY; \ ‘ A 5 /! 7 iy
x \ N> | / ( X /
8 N [ - #‘u </ K é —
N N v 7 o e\
, \ X Ty Sy \Z , % J; /
s RN el YaY P
4 P - < " s
G T — e =<9 4 , 1951
\Y T~ ce——. —_—— b 4 X
—~——— - T\ NS
4 R\ A e
\ | | | D 4 Al pld
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [°]
Orientacion #2
% Plano fijo, Inclin./azimuts : 15°/ 94°
| eeeeeee- Pélrdida de sombrleado: 1% Atelnuacién pall’a difuso: 0.017 1: 22jdnio |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.314 2: 22 mayo y 23 julio
[ ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20 abry23ago |
75 |~ =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 13h 4:20 mary 23 sep ]
Pérdida de sombreado: 40% 20 A 5: 21 feb y 23 oct
6: 19 ene y 22 nov
60 7: 22 diciembre
3
T 45
<
2
<
30 prrz-z-=-8
15
]
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [°]
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PVsyst V7.2.1

9

VC6, Fecha de simulacién:

22/09/22 09:06
conv7.2.19

Proyecto: Figar6_Ajuntament

Variante: Ajuntament_06

ERF

Produccion del sistema
Energia producida
Energia usada

Resultados principales

7.69 MWh/afo
9.73 MWh/afio

Produccion especifica

Fraccion solar (SF)

Proporcién de rendimiento (PR)

1233 kWh/kWp/afio
77.47 %
44.41 %

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

10 T T T T T T T T T T T
| Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.84 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...) 0.14 kWh/kWp/dia
8- Yf: Energia Util producida (salida inversor) 3.38 kWh/kWp/dia |

Proporcién de rendimiento (PR)

— T T T T T T T I T
I =R indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.775

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Ene

Feb

Mar  Abr  May

Jun  Jul

Proporcion de rendimiento (PR)

Ago Sep Oct Nov Dic Mar  Abr  May

Balances y resultados principales

Jun  Jul

Ago Sep

Oct

Nov  Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
Enero 62.0 25.55 6.71 67.8 57.8 0.331 0.863 0.254 0.064 0.609
Febrero 80.9 33.56 7.50 86.7 75.4 0.435 0.772 0.285 0.121 0.487
Marzo 129.7 46.65 10.81 134.6 120.3 0.686 0.806 0.366 0.297 0.441
Abril 155.0 67.79 13.23 156.3 141.9 0.805 0.759 0.388 0.390 0.370
Mayo 189.1 84.82 17.01 187.5 171.3 0.962 0.753 0.431 0.499 0.322
Junio 202.1 7711 21.40 199.1 183.5 1.013 0.768 0.466 0.514 0.302
Julio 206.3 81.01 23.89 204.6 187.9 1.034 0.860 0.529 0.450 0.330
Agosto 183.9 69.35 23.76 185.2 170.8 0.934 0.889 0.455 0.449 0.434
Septiembre 134.1 54.85 20.02 137.1 123.1 0.686 0.773 0.375 0.288 0.397
Octubre 97.8 44.95 16.78 102.5 90.6 0.511 0.803 0.332 0.162 0.471
Noviembre 63.0 25.35 10.98 69.1 58.7 0.333 0.802 0.235 0.086 0.567
Diciembre 54.7 23.00 7.41 61.1 50.1 0.281 0.882 0.205 0.053 0.677
Aio 1558.6 633.98 15.00 1591.7 1431.3 8.010 9.729 4.321 3.374 5.408
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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PVsyst V7.2.19
VC6, Fecha de simulacién:

Proyecto: Figar6_Ajuntament

Variante: Ajuntament_06

22/09/22 09:06
conv7.2.19
Diagrama de pérdida
1559 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+2.1% Global incidente plano receptor
-5.50% Sombreados lejanos / Horizonte
-1.99% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-2.42% Factor IAM en global
\) -0.50% Factor de pérdida de suciedad
1431 kWh/m2 * 30 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 20.93% Conversion FV
8.94 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-3.80% Pérdida de degradacién médulos ( por afio #10)
-0.84% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-4.22% Pérdida FV debido a la temperatura.
-1.22% Sombreados: pérdida eléctrica calculo detallado de médulos
f( +1.25% Pérdida calidad de médulo
\} -0.69% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
(incluyendo 0.6% para dispersion por degradacion
¥) -1.22% Pérdida 6hmica del cableado
8.01 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
% -3.35% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
7.74 MWh Energia disponible en la salida del inversor
N -0.01% Pérdidas 6hmicas CA
red . oo .
N -0.61% Indisponibilidad del sistema
consumo
|
E 5.41 4.32 3.37 MWh Despacho: usuario y reinyeccion de red
-
al usuario al usuario alared
de la red de solar
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Proyecto: Figar6_Ajuntament

s . .

:==| Variante: Ajuntament_06
VC6, Fecha de simulacién:
22/09/22 09:06
conv7.2.19

Graficos especiales

Diagrama entrada/salida diaria
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Proyecto: Figaré_CEIP
Variante: V04

VC4, Fecha de simulacién:
06/10/22 19:15

conv7.2.19
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion
Figar6_CEIP Latitud 41.72 °N
Espafia Longitud 2.27 °E
Altitud 308 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Figard
Meteonorm 8.0 (2003-2017), Sat=100% - Sintético

Configuracion del proyecto
Albedo 0.20

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Cobertizos en un edificio
Simulacién para el afio n® 10

Orientacion campo FV Sombreados cercanos
Plano fijo Calculo eléctrico detallado
Inclinaciéon/Azimut 16/21° segun el disefio de médulo

Informacion del sistema

Necesidades del usuario
Ext. definida como archivo

Figaro_CEIP.csv

Generador FV Inversores
Num. de médulos 38 unidades Num. de unidades 1 unidad
Pnom total 15.77 kWp Pnom total 15.00 kWca
Proporcién Pnom 1.051

Resumen de resultados
Energia producida 21.33 MWh/afio Produccion especifica 1353 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 77.83 %
Energia usada 17.99 MWh/afo Fraccion solar (SF) 49.38 %

Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema. 3
Definicion del horizonte 5
Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados 6
Resultados principales 7
Diagrama de pérdida 8
Graficos especiales 9
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PVsyst V7.2.19

VC4, Fecha de simulacién:
06/10/22 19:15
conv7.2.19

Proyecto: Figaré_CEIP
Variante: V04

ERF

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Parametros generales

Cobertizos en un edificio

Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Plano fijo Num. de cobertizos 13 unidades Transposicion Perez
Inclinacion/Azimut 16/21° Tamanos Difuso Perez, Meteonorm
Espaciamiento cobertizos 2.00 m Circunsolar separado
Ancho de colector 110 m
Proporc. cob. suelo (GCR) 54.9 %
Angulo limite de sombreado
Angulo limite de perfil 18.1°
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 129 ° Calculo eléctrico detallado Ext. definida como archivo
segun el disefio de médulo Figaro_CEIP.csv
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afo
2039 1691 1705 1571 1475 1245 468 438 1344 1689 2183 2144 | 17993 | kWh
Caracteristicas del generador FV
Moédulo FV Inversor
Fabricante Trina Solar Fabricante Huawei Technologies
Modelo TSM-NEG9.28-415 Modelo SUN2000-15KTL-M2
(Definicién de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original)
Unidad Nom. Potencia 415 Wp Unidad Nom. Potencia 15.0 kWca
Numero de modulos FV 38 unidades Numero de inversores 2 * MPPT 50% 1 unidad
Nominal (STC) 15.77 kWp Potencia total 15.0 kWca
Modulos 2 Cadenas x 19 En series Voltaje de funcionamiento 160-950 V
En cond. de funcionam. (50°C) Potencia max. (=>55°C) 16.5 kWca
Pmpp 14.35 kWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.05
U mpp 613 V
I mpp 23 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 16 kWp Potencia total 15 kWca
Total 38 mddulos Numero de inversores 1 unidad
Area del médulo 73.7 m? Proporcién Pnom 1.05
Area celular 55.2 m?

Pérdidas de suciedad del conjunto

Frac. de pérdida 0.5 %
Pérdida diodos serie
Caida de tensién 0.7V

Frac. de pérdida 0.1 % en STC

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Temperatura médulo segun irradiancia

Uc (const) 20.0 Wim?K

Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s

Pérdida de calidad médulo
Frac. de pérdida -0.3 %

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global 144 mQ
Frac. de pérdida 0.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de moédulo
Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

06/10/22
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Proyecto: Figaré_CEIP
Variante: V04

VC4, Fecha de simulacién:
06/10/22 19:15

con v7.2.19
Pérdidas del conjunto
Pérdidas de desajuste de cadenas Moédulo de degradacion media
Frac. de pérdida 0.1 % Afio n° 10
Factor de pérdida 0.4 %lafio
Desajuste debido a la degradacion
Dispersion Imp RMS 0.4 %lafio
Dispersion Vmp RMS 0.4 %lafio

Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Fresnel, revestimiento AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
Pérdidas del sistema.
Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 0.5 %
1.8 dias,
3 periodos
Pérdidas de cableado CA
Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccién
Voltaje inversor 400 Vca tri
Frac. de pérdida 0.22 % en STC
Inversor: SUN2000-15KTL-M2
Seccién cables (1 Inv.) Cobre 1 x 3 x 25 mm?
Longitud de los cables 30 m
06/10/22 PVsyst Licensed to ERF (Spain) Pagina 4/9




Proyecto: Figaré_CEIP
Variante: V04

PVsyst V7.2.19

VC4, Fecha de simulacién:
06/10/22 19:15
conv7.2.19

ERF

Definicién del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=41°43"16', Long=2°16"22", Alt=308m

Altura promedio 129° Factor Albedo 0.58
Factor difuso 0.94 Fraccion de albedo 100 %
Perfil del horizonte
Azimut [°] -180 -173 -165 -158 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -105 -83
Altura [°] 6.5 9.5 111 11.5 13.0 16.0 18.0 18.7 19.5 18.7 17.6 17.6
Azimut [°] -75 -68 -53 -45 -38 -30 -23 -15 -8 0 8 15
Altura [°] 18.3 18.0 18.0 16.0 16.4 14.9 12.6 10.7 6.5 6.1 6.5 5.3
Azimut [°] 23 30 38 45 53 60 68 75 83 90 98 105
Altura [°] 4.6 4.2 5.3 7.6 8.0 8.8 12.6 15.3 16.4 16.8 16.8 17.2
Azimut [°] 113 120 128 135 143 150 158 165 173 180
Altura [°] 18.7 19.1 16.4 14.5 12.6 9.9 6.1 3.8 4.6 6.5
Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Plano fijo, Inclin./azimuts : 16°/ 21°
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Proyecto: Figaré_CEIP
Variante: V04

VC4, Fecha de simulacién:
06/10/22 19:15

conv7.2.19
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
:Cenit " Este
Norte : L
QOeste

SuP -

Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1
% Plano fijo, Inclin./azimuts : 16°/ 21°
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| =eeeee-- Pérdida de sombreado: 1% Atelnuacién pall'a difuso: 0.032 1: 22ju|nio |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.602 2: 22 mayo y 23 julio
[ ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75 [~ =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 12h 4:20 mary 23 sep ]
Pérdida de sombreado: 40% 21 1 5: 21 feb y 23 oct
6: 19 ene y 22 nov
7: 22 diciembre
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PVsyst V7.2.1

9

VC4, Fecha de simulacién:

06/10/22 19:15
conv7.2.19

Proyecto: Figaré_CEIP
Variante: V04

ERF

Produccion del sistema
Energia producida
Energia usada

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

Resultados principales

21.33 MWh/ario
17.99 MWh/ario

Produccion especifica

Fraccion solar (SF)

10 T

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

8_.

Ene Feb Mar Abr May

[

Jun  Jul

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.96 kWh/kWp/dia ]
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)
Yf: Energia Util producida (salida inversor) 3.71 kWh/kWp/dia |

Proporcién de rendimiento (PR)

1353 kWh/kWp/afio
77.83 %
49.38 %

Proporcién de rendimiento (PR)

[ | | | | | I

0.09 kWh/kWp/dia

Proporcion de rendimiento (PR)

Ago Sep Oct Nov Dic " Ene Feb Mar Abr May

Balances y resultados principales

I I

!
I =R indice de rendimiento (vf/Yr) : 0.778

Jun  Jul

I I I

Ago Sep

Oct

Nov  Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
Enero 62.0 25.55 6.71 85.3 76.7 1.098 2.039 0.731 0.314 1.308
Febrero 80.9 33.56 7.50 103.3 93.3 1.327 1.691 0.819 0.478 0.871
Marzo 129.7 46.65 10.81 152.0 139.8 1.940 1.705 1.055 0.844 0.650
Abril 155.0 67.79 13.23 166.7 155.2 2.136 1.571 0.940 1.154 0.632
Mayo 189.1 84.82 17.01 192.2 180.5 2.448 1.475 1.031 1.369 0.444
Junio 202.1 7711 21.40 201.8 190.8 2.529 1.245 0.828 1.627 0.417
Julio 206.3 81.01 23.89 208.9 196.8 2.591 0.468 0.299 2.240 0.169
Agosto 183.9 69.35 23.76 196.1 184.7 2424 0.438 0.268 2.106 0.169
Septiembre 134.1 54.85 20.02 149.9 138.4 1.853 1.344 0.755 1.060 0.590
Octubre 97.8 44.95 16.78 118.3 108.2 1.486 1.689 0.857 0.597 0.832
Noviembre 63.0 25.35 10.98 85.3 75.8 1.063 2.183 0.737 0.300 1.446
Diciembre 54.7 23.00 7.41 78.5 68.0 0.967 2.144 0.566 0.359 1.579
Aio 1558.6 633.98 15.00 1738.3 1608.1 21.862 17.993 8.886 12.449 9.107
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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Proyecto: Figaré_CEIP
Variante: V04

VC4, Fecha de simulacién:
06/10/22 19:15

conv7.2.19
Diagrama de pérdida
1559 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+11.5% Global incidente plano receptor
-4.81% Sombreados lejanos / Horizonte
-0.62% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-1.71% Factor IAM en global
N -0.50% Factor de pérdida de suciedad
1608 kWh/m?2 * 74 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 21.41% Conversion FV
25.38 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-3.80% Pérdida de degradacion modulos ( por afio #10)
-0.73% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-6.06% Pérdida FV debido a la temperatura.
-0.24% Sombreados: pérdida eléctrica calculo detallado de médulos
+0.30% Pérdida calidad de médulo
-3.60% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
(incluyendo 1.5% para dispersién por degradacion
-0.44% Pérdida 6hmica del cableado
21.86 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.87% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N -0.12% Consumo nocturno
21.43 MWh Energia disponible en la salida del inversor
N -0.11% Pérdidas 6hmicas CA
d
e N -0.32% Indisponibilidad del sistema
consumo
9.11 8.89 12.45 MWh Despacho: usuario y reinyeccion de red
al usuario  al usuario alared
de lared de solar
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Proyecto: Figaré_CEIP
Variante: V04

VC4, Fecha de simulacién:
06/10/22 19:15
conv7.2.19

Graficos especiales
Diagrama entrada/salida diaria
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Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: V01

VCA1, Fecha de simulacién:
21/09/22 18:42

conv7.2.19
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Figaré_CentreCivic Latitud 41.72 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 2.27 °E
Altitud 309 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Figaré_CentreCivic
Meteonorm 8.0 (2003-2017), Sat=100% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Cobertizos en un edificio
Simulacién para el afio n® 10

Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Planos fijos 2 orientaciones Calculo eléctrico detallado Ext. definida como archivo

Inclin./azimuts 13/4° segun el disefio de médulo Figaro_CentreCivic.csv
18/4°

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

NUm. de modulos 63 unidades NUm. de unidades 8 unidades

Pnom total 24.57 kWp Pnom total 22.09 kWca
Proporcién Pnom 1.112

Resumen de resultados

Energia producida 32.37 MWh/afio Produccion especifica 1317 kWh/kWp/afio  Proporcion rend. PR 76.27 %
Energia usada 33.88 MWh/afio Fraccion solar (SF) 35.98 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema.

Definicién del horizonte

Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida
Graficos especiales

- O ©O N O WwN

-
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Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: V01

VCA1, Fecha de simulacién:
21/09/22 18:42
conv7.2.19

Parametros generales
Sistema conectado a la red Cobertizos en un edificio

Orientacion campo FV

Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados

Planos fijos 2 orientaciones Num. de cobertizos 18 unidades Transposicion Perez

Inclin./azimuts 13/4° Conjuntos idénticos Difuso Perez, Meteonorm
18/4° Circunsolar separado

Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Altura promedio 13.7 ° Calculo eléctrico detallado Ext. definida como archivo

segun el disefio de médulo Figaro_CentreCivic.csv
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afo

3280 2354 2274 2050 2070 2579 3767 3696 3631 2598 2544 3038 | 33883 |kWh

Caracteristicas del generador FV

Conjunto #1 - Generador FV

Orientacién #1

Inclinacion/Azimut 13/4 °

Moédulo FV Inversor

Fabricante Trina Solar Fabricante Fronius International

Modelo TSM-DE09.05-390 Modelo Symo 15.0-3-M
(Definicién de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 390 Wp Unidad Nom. Potencia 15.0 kWca

Numero de modulos FV 42 unidades Numero de inversores 1* MPPT 0.55 1 unidad

Nominal (STC) 16.38 kWp Potencia total 15.0 kWca

Modulos 2 Cadenas x 21 En series Voltaje de funcionamiento 200-800 V

En cond. de funcionam. (50°C) Proporcion Pnom (CC:CA) 1.09

Pmpp 14.90 kWp

U mpp 646 V

I mpp 23 A

Conjunto #2 - Subconjunto #2

Orientacién #1

Inclinaciéon/Azimut 13/4 °

Médulo FV Inversor

Fabricante Trina Solar Fabricante Fronius International

Modelo TSM-DE09.05-390 Modelo Symo GEN24 5.0 Plus
(Definicién de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original)

Unidad Nom. Potencia 390 Wp Unidad Nom. Potencia 5.00 kWca

Numero de médulos FV 15 unidades Numero de inversores 1 unidad

Nominal (STC) 5.85 kWp Potencia total 5.0 kWca

Médulos 1 Cadena x 15 En series Voltaje de funcionamiento 80-800 V

En cond. de funcionam. (50°C) Proporcién Pnom (CC:CA) 117

Pmpp 5.32 kWp

U mpp 462 V

I mpp 12 A
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PVsyst V7.2.19

VCA1, Fecha de simulacién:
21/09/22 18:42
conv7.2.19

Conjunto #3 - Subconjunto #3

Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: V01

Caracteristicas del generador FV

ERF

Pérdida de calidad modulo

Uc (const)
Uv (viento)

20.0 W/m2K
0.0 W/m2K/m/s

Frac. de pérdida

Orientacién #2
Inclinacion/Azimut 18/4 °
Moédulo FV Inversor
Fabricante Trina Solar Fabricante Enphase
Modelo TSM-DE09.05-390 Modelo IQ7A-72-x-240

(Definicién de parametros personalizados) (Base de datos PVsyst original)
Unidad Nom. Potencia 390 Wp Unidad Nom. Potencia 0.349 kWca
Numero de médulos FV 6 unidades Numero de inversores 6 unidades
Nominal (STC) 2340 Wp Potencia total 2.1 kWca
Médulos 6 Cadenas x 1 En series Voltaje de funcionamiento 18-48 V
En cond. de funcionam. (50°C) Potencia max. (=>60°C) 0.366 kWca
Pmpp 2129 Wp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.12
U mpp 31V
I mpp 69 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 25 kWp Potencia total 22.1 kWca
Total 63 mddulos Numero de inversores 8 unidades
Area del médulo 121 m? Proporcién Pnom 1.1
Area celular 91.5 m?

Pérdidas del conjunto

Pérdidas de suciedad del conjunto Factor de pérdida térmica Pérdida diodos serie
Frac. de pérdida 0.5 % Temperatura modulo segun irradiancia Caida de tension 0.7V

0.1 % en STC

Frac. de pérdida

Moédulo de degradacion media
Afio n° 10

Factor de pérdida 0.4 %lafio
Desajuste debido a la degradacion
Dispersion Imp RMS 0.4 %lafio
Dispersion Vmp RMS 0.4 %lafio

Pérdidas de desajuste de moédulo
Conjunto #1 - Generador FV

Frac. de pérdida

Conjunto #2 - Subconjunto #2

Frac. de pérdida

Conjunto #3 - Subconjunto #3

Frac. de pérdida

Factor de pérdida IAM

2.0 % en MPP

2.0 % en MPP

0.0 % en MPP

Efecto de incidencia (IAM): Fresnel, revestimiento AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
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Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: V01

VCA1, Fecha de simulacién:
21/09/22 18:42
conv7.2.19

Pérdidas de cableado CC
Res. de cableado global 6.9 mQ

Frac. de pérdida 0.6 % en STC

Conjunto #1 - Generador FV Conjunto #2 - Subconjunto #2

Res. conjunto global 154 mQ Res. conjunto global 659 mQ

Frac. de pérdida 0.5 % en STC Frac. de pérdida 1.5 % en STC
Conjunto #3 - Subconjunto #3

Res. conjunto global 7.3 mQ

Frac. de pérdida 1.5 % en STC

Pérdidas del sistema.

Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 0.5 %

1.8 dias,
3 periodos

Pérdidas de cableado CA

Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccion

Voltaje inversor 400 Vca tri

Frac. de pérdida 0.15 % en STC

Inversor: Symo 15.0-3-M Inversores: Symo GEN24 5.0 Plus, IQ7A-72-x-240
Seccién cables (1 Inv.) Cobre 1 x 3 x 25 mm? Seccién cables (7 Inv.) Cobre 7 x 3 x 2 mm?
Longitud de los cables 30 m Longitud media de los cables 0Om
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Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: V01

VCA1, Fecha de simulacién:
21/09/22 18:42
conv7.2.19

Definicién del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=41°43"20', Long=2°16"22", Alt=309m

Altura promedio 13.7 ° Factor Albedo 0.56
Factor difuso 0.92 Fraccion de albedo 100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°] -180 -173 -165 -158 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -98 -90
Altura [°] 6.5 9.2 12.2 134 12.2 16.8 16.8 17.2 18.3 19.9 19.9 16.8
Azimut [°] -83 -75 -68 -60 -53 -45 -38 -30 -23 -15 -8 0

Altura [°] 16.4 16.0 16.4 14.9 14.5 13.8 13.4 12.2 9.5 8.0 3.4 5.7
Azimut [°] 8 15 23 30 38 45 53 60 68 75 83 90
Altura [°] 5.7 4.6 5.3 7.6 10.7 10.7 12.2 14.5 16.4 17.2 17.6 191
Azimut [°] 98 105 113 120 128 135 143 158 165 173 180

Altura [°] 22.2 23.3 23.3 21.0 19.5 16.0 16.0 9.2 5.7 4.2 6.5

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Orientacion #1 Orientacion #2

Plano fijo, Inclin./azimuts : 13°/ 4° Plano fijo, Inclin./azimuts : 18°/ 4°

Altura del sol [°]
Altura del sol [°]

Azimut [°] Azimut [°]
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PVsyst V7.2.19

VCA1, Fecha de simulacién:

21/09/22 18:42

Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: VO1

ERF

conv7.2.19
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
:Cenit
Norte
Este .
e Sur
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PVsyst V7.2.19

VCA1, Fecha de simulacién:
21/09/22 18:42

Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: V01

ERF

conv7.2.19
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1
% Plano fijo, Inclin./azimuts : 13°/ 4°
1 1 ’| . 1 1 | I' T I T T I 1 1 | 1 1 T .I .I . T T
| =meeee- Pérdida de sombreado: 1% Atenuacién para difuso: 0.033 1: 22 junio |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.585 2: 22 mayo y 23 julio
—=—=—=—Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75 [~ =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 12h 4:20 mary 23 sep ]
L —-—  Pérdida de sombreado: 40% 2D 2! 1 14h 5:21feby23 oct A
| /‘ \ L) 6:19eney22nov |
11h . .
ol < \ 3 /\ 15 7 22 diciembre
_ QL , % _
& 10h X /
E - O (4 1 % 16h 1
b L) N
2l /) X Y4 -
k= _ p 17h
< V\ \ \ M\ 5 7 O .
UL VYA -
0y S / 18h
"‘ U= NyNJAVAS D
O SO .
= ] ‘ - ) ==X Toh
N A
Y,
—,—— sope==="7p 5
SN v A 5
L L I L L | L L 5 X7 ‘A - ‘
-30 0 30 60 90 120
Azimut [°]
Orientacion #2
% Plano fijo, Inclin./azimuts : 18°/ 4°
T ’l . T T | I. T I T T I T T T T | T .I . I . T T
| =memee-- Pérdida de sombreado: 1% Atenuacién para difuso: 0.045 1: 22 junio |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.297 2: 22 mayo y 23 julio
[ ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20 abry23ago |
75 |~ =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 13h 4:20 mary 23 sep ]
Pérdida de sombreado: 40%! 21 A 5:21feby23oct
6:19eney22nov |
60 7: 22 diciembre
=
3 45 T
<
2
- A 2\ 72 U U U e Y Ny I g N 4 U W W4 LSy
30
15
-120 120
Azimut [°]
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PVsyst V7.2.1

9

VCA1, Fecha de simulacién:

21/09/22 18:42
conv7.2.19

Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: V01

ERF

Produccion del sistema
Energia producida
Energia usada

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

Resultados principales

32.37 MWh/afio Produccion especifica

33.88 MWh/afio Proporcién de rendimiento (PR)

Fraccion solar (SF)

10 T

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

8_.

Ene Feb Mar Abr May

| [

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 1 kWh/kWp/dia
Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)
Yf: Energia Util producida (salida inversor) 3.61 kWh/kWp/dia |

Jun  Jul

1317 kWh/kWp/afio
76.27 %
35.98 %

Proporcién de rendimiento (PR)

| | | | | | | I

0.12 kWh/kWp/dia

Proporcion de rendimiento (PR)

Ago Sep Oct Nov Dic " Ene Feb Mar Abr May

Balances y resultados principales

I I

!
I ~R : indice de rendimiento (vf/Yr) : 0.763

Jun  Jul

I I I

Ago Sep

Oct

Nov  Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
Enero 62.0 25.55 6.71 83.1 72.4 1.574 3.280 0.869 0.660 2.411
Febrero 80.9 33.55 7.50 101.4 91.0 2.030 2.354 0.792 1.184 1.562
Marzo 129.7 46.66 10.81 150.1 137.0 2.976 2.274 0.883 2.016 1.391
Abril 155.1 67.77 13.23 166.5 154.0 3.317 2.050 0.877 2.212 1.173
Mayo 189.1 84.81 17.01 193.4 179.3 3.804 2.070 0.995 2.714 1.075
Junio 202.2 77.07 21.40 203.4 189.7 3.934 2.579 1.213 2.623 1.366
Julio 206.3 80.98 23.89 209.4 194.7 4.014 3.767 1.692 2.223 2.076
Agosto 183.9 69.34 23.76 195.5 182.9 3.751 3.696 1.515 2.142 2.181
Septiembre 134.1 54.82 20.02 148.8 137.0 2.876 3.631 1.324 1.479 2.308
Octubre 97.8 44.96 16.78 116.8 105.8 2.271 2.598 0.819 1.304 1.779
Noviembre 63.0 25.35 10.97 82.8 72.6 1.577 2.544 0.595 0.938 1.949
Diciembre 54.7 23.00 7.41 75.9 64.2 1.337 3.038 0.616 0.681 2422
Aio 1558.8 633.85 15.00 17271 1580.3 33.461 33.883 12.190 20.176 21.692
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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PVsyst V7.2.19

VCA1, Fecha de simulacién:

21/09/22 18:42

Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino

Variante: VO1

con v7.2.19
Diagrama de pérdida
1559 KWh/m? Irradiacién horizontal global
+10.8% Global incidente plano receptor
-5.61% Sombreados lejanos / Horizonte
-0.99% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-1.60% Factor IAM en global
\) -0.50% Factor de pérdida de suciedad
1580 kWh/m? * 121 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 20.29% Conversion FV
38.83 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-3.80% Pérdida de degradacién maodulos ( por afio #10)
-0.72% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-6.07% Pérdida FV debido a la temperatura.
-1.11% Sombreados: pérdida eléctrica calculo detallado de médulos
+1.25% Pérdida calidad de médulo
-3.47% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
(incluyendo 1.6% para dispersién por degradacion
-0.61% Pérdida 6hmica del cableado
33.46 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-2.50% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N -0.01% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
32.62 MWh Energia disponible en la salida del inversor
N -0.08% Pérdidas 6hmicas CA
red . . .
N -0.71% Indisponibilidad del sistema
consumo
—
E 21.69 12.19 20.18 MWh Despacho: usuario y reinyeccion de red
-
al usuario  al usuario alared
de la red de solar
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PVsyst V7.2.19

VCA1, Fecha de simulacién:

21/09/22 18:42
conv7.2.19

Proyecto: Figar6_Centre Civic_Casino
Variante: V01

ERF

180

Graficos especiales

Diagrama entrada/salida diaria

160 |-

140 |-

120 |-

100 |-

80—

60 |-

Energia solar disponible [kWh/dia]

a0

20

T I T I T T T

o Valores del 01/01 al 31/12

600

2 4 6
Global incidente plano receptor [kWh/m?#/dia]

Distribucion de potencia de salida del sistema

500 -

400 |~

300 -

200 |-

100 |~

Energia inyectada en la red [kWh / class of 0.2 kW]

1 | 1 | 1 I T I T | 1 | 1
Valores del 01/01 al 31/12

L l L l L ]

]

L

]

6

8

10

12

potencia inyectada en la red [kW]
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Versiéon 7.2.19

==== :PV/SYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: Figaré_Escola Bressol

Variante: V06
Tablas en un edificio
Potencia del sistema: 5.46 kWp
Figaré_EB - Espafia
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Proyecto: Figaré_Escola Bressol

1] ,
:==l Variante: V06
VC6, Fecha de simulacién:
06/10/22 08:52
conv7.2.19
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Figar6_EB Latitud 41.72 °N Albedo 0.20
Espafia Longitud 2.27 °E
Altitud 308 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
Figar6_EB
Meteonorm 8.0 (2003-2017), Sat=100% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Tablas en un edificio
Simulacién para el afio n® 10

Orientacion campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Planos fijos 2 orientaciones Calculo eléctrico detallado Ext. definida como archivo

Inclin./azimuts 18/2° segun el disefio de médulo Figaro_EscolaBressol.csv
15/2°

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

NUm. de modulos 12 unidades NUm. de unidades 1 unidad

Pnom total 5.46 kWp Pnom total 5.00 kWca
Proporcién Pnom 1.092

Resumen de resultados

Energia producida 7.34 MWh/afo Produccion especifica 1344 kWh/kWp/afio Proporcion rend. PR 76.55 %
Energia usada 8.48 MWh/afo Fraccion solar (SF) 42.27 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema.

Definicién del horizonte

Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida

Graficos especiales 1

O O 0o U WwWwN
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Proyecto: Figaré_Escola Bressol

PVsyst V7.2.19

VC6, Fecha de simulacién:
06/10/22 08:52
conv7.2.19

Variante: V06

ERF

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV

Parametros generales

Tablas en un edificio

Orientacion Configuracion de cobertizos Modelos usados
Planos fijos 2 orientaciones Num. de cobertizos 6 unidades Transposicion Perez
Inclin./azimuts 18/2° Conjuntos idénticos Difuso Perez, Meteonorm
15/2° Circunsolar separado
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Altura promedio 141 ° Calculo eléctrico detallado Ext. definida como archivo
segun el disefio de médulo Figaro_EscolaBressol.csv
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Afo
463 490 559 668 1203 1161 1190 673 416 527 571 564 8484 |kWh
Caracteristicas del generador FV
Médulo FV Inversor
Fabricante JA Solar Fabricante Huawei Technologies
Modelo JAM72-D20-455-MB Modelo SUN2000-5KTL-L1
(Base de datos PVsyst original) (Base de datos PVsyst original)
Unidad Nom. Potencia 455 Wp Unidad Nom. Potencia 5.00 kWca
Numero de modulos FV 12 unidades Numero de inversores 2 * MPPT 50% 1 unidad
Nominal (STC) 5.46 kWp Potencia total 5.0 kWca
Modulos 2 Cadenas x 6 En series Voltaje de funcionamiento 80-600 V
En cond. de funcionam. (50°C) Potencia max. (=>40°C) 5.50 kWca
Pmpp 5.01 kWp Proporcién Pnom (CC:CA) 1.09
U mpp 229V
I mpp 22 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 5 kWp Potencia total 5 kWca
Total 12 modulos Numero de inversores 1 unidad
Area del médulo 26.7 m? Proporcién Pnom 1.09
Area celular 47.0 m?

Pérdidas de suciedad del conjunto

Frac. de pérdida 0.3 % en STC

Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 0.1 %

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Frac. de pérdida 0.5 % Temperatura médulo segun irradiancia

Uc (const) 20.0 Wim?K

Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s
Pérdida diodos serie Pérdida de calidad moédulo
Caida de tensién 0.7V Frac. de pérdida -0.8 %

Modulo de degradacion media
Afo n° 10

Factor de pérdida 0.4 %lafio
Desajuste debido a la degradacion
Dispersion Imp RMS 0.6 %/afio
Dispersion Vmp RMS 0.5 %l/afio

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global 58 mQ
Frac. de pérdida 0.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de moédulo
Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

06/10/22
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Proyecto: Figaré_Escola Bressol

1] .

:==| Variante: V06
VC6, Fecha de simulacién:
06/10/22 08:52
conv7.2.19

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario

0° 30° 50° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.990 0.947 0.896 0.815 0.641 0.399 0.000
Pérdidas del sistema.
Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 0.5 %
1.8 dias,
3 periodos
Pérdidas de cableado CA
Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccién
Voltaje inversor 230 Vca mono
Frac. de pérdida 0.45 % en STC
Inversor: SUN2000-5KTL-L1
Seccion cables (1 Inv.) Cobre 1 x 2 x 25 mm?
Longitud de los cables 30 m
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Proyecto: Figaré_Escola Bressol

1] .

:==| Variante: V06
VC6, Fecha de simulacién:
06/10/22 08:52
conv7.2.19

Definicién del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=41°43"22', Long=2°16"18', Alt=308m

Altura promedio 14.1° Factor Albedo 0.54
Factor difuso 0.93 Fraccion de albedo 100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°] -180 -173 -165 -158 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -105 -98
Altura [°] 5.7 8.0 10.7 12.2 12.6 11.5 1.1 13.0 15.3 16.8 17.2 17.2
Azimut [°] -90 -83 -68 -60 -53 -45 -38 -30 -23 -15 -8 0

Altura [°] 15.7 14.9 14.9 13.8 12.6 11.8 1.1 9.5 7.3 3.8 4.2 5.7
Azimut [°] 8 15 23 30 38 53 60 68 75 83 90 98
Altura [°] 5.0 7.3 7.3 11.5 15.3 15.3 16.8 191 191 21.0 21.0 241
Azimut [°] 105 113 120 128 135 143 150 158 165 173 180

Altura [°] 25.2 25.2 24.4 22.2 19.9 19.9 17.6 14.5 13.0 7.3 5.7

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Orientacion #1 Orientacion #2

Plano fijo, Inclin./azimuts : 18°/ 2° Plano fijo, Inclin./azimuts : 15°/ 2°

Altura del sol [°]
Altura del sol [°]

Azimut [°] Azimut [°]
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PVsyst V7.2.19

VC6, Fecha de simulacién:

06/10/22 08:52
conv7.2.19

Proyecto: Figar6_Escola Bressol
Variante: V06

ERF

Parametro de sombreados cercanos

I\'I"'O‘rte...

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

éCenit

Sur

Est‘e’,,.w“""
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PVsyst V7.2.19

VC6, Fecha de simulacién:
06/10/22 08:52

Proyecto: Figaré_Escola Bressol
Variante: V06

ERF

conv7.2.19
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1
% Plano fijo, Inclin./azimuts : 18°/ 2°
| =meeee- Pélrdida de sombrleado: 1% Atelnuacién parl'a difuso: 0_|054 1: 22jdnio |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.876 2: 22 mayo y 23 julio
—=—=—=—Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75 [~ =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 12h 4:20 mary 23 sep ]
Pérdida de sombreado: 40% 21 1 5:21feby 23 oct
6: 19 eney22nov |
60 3 7: 22 diciembre
E ‘4
L 45
<
E ,
< 5
30 § peyie
U
15 AN/ \X NA XN~ ..
]
-120 -90 -60 30 0 30 60 90 120
Azimut [°]
Orientacion #2
% Plano fijo, Inclin./azimuts : 15°/ 2°
1 1 1 T T T T T T T T T T T
| eeeeeee- Pélrdida de sombrleado: 1% Atelnuacién para difuso: 0.039 1: 22jdnio |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.623 2: 22 mayo y 23 julio
[ ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20 abry23ago |
75 |~ =-=-- Pérdida de sombreado: 20% 13h 4:20 mary 23 sep ]
Pérdida de sombreado: 40%! 2" ot 5:21feby23oct -
"\ 6:19eney22nov |
60 3 7: 22 diciembre
E 4
8 45
<
2
< 5
30 6
7
19 T
-
]
-120 0 30 60 90 120
Azimut [°]
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PVsyst V7.2.1

9

VC6, Fecha de simulacién:

06/10/22 08:52
conv7.2.19

Proyecto: Figaré_Escola Bressol
Variante: V06

ERF

Energia usa

Produccion del sistema
Energia producida

da

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

Resultados principales

7.34 MWh/afo
8.48 MWh/ario

Produccion especifica

Fraccion solar (SF)

10 T

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Ene

8_.

| | | | ! !

Ls: Pérdida del sistema (inversor, ...)

Feb Mar Abr May Jun Jul

Lc: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.98 kWh/kWp/dia ]

Yf: Energia Util producida (salida inversor)

Ago

Proporcién de rendimiento (PR)

1344 KWh/kWp/afio
76.55 %
42.27 %

Proporcién de rendimiento (PR)

[ | | | | | I

0.15 KWh/kWp/dia
3.68 kWh/kWp/dia |

Proporcion de rendimiento (PR)

Sep Oct Nov Dic Mar  Abr  May

Balances y resultados principales

I I

!
I ~R : indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.765

Jun  Jul

I I I

Ago Sep

Oct

Nov  Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
Enero 62.0 25.54 6.71 87.5 75.9 0.378 0.463 0.156 0.192 0.307
Febrero 80.9 33.55 7.50 105.4 94.1 0.463 0.490 0.212 0.234 0.277
Marzo 129.7 46.65 10.81 153.8 140.2 0.681 0.559 0.275 0.382 0.284
Abril 155.1 67.77 13.23 168.2 155.3 0.747 0.668 0.307 0.414 0.360
Mayo 189.1 84.79 17.01 193.4 180.0 0.855 1.203 0.546 0.280 0.657
Junio 202.2 77.07 21.40 202.6 190.2 0.885 1.161 0.530 0.325 0.631
Julio 206.4 80.93 23.89 208.9 195.4 0.904 1.190 0.526 0.340 0.664
Agosto 183.9 69.31 23.76 197.0 184.2 0.850 0.673 0.263 0.549 0.409
Septiembre 134.2 54.81 20.02 151.3 139.1 0.653 0.416 0.216 0.414 0.200
Octubre 97.8 44.95 16.78 120.5 108.5 0.520 0.527 0.221 0.280 0.306
Noviembre 63.0 25.34 10.97 86.8 75.7 0.370 0.571 0.178 0.178 0.393
Diciembre 54.7 23.00 7.41 80.2 67.5 0.330 0.564 0.155 0.162 0.409
Aio 1559.0 633.70 15.00 1755.7 1606.2 7.636 8.484 3.586 3.751 4.898
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_User Energia suministrada al usuario
T_Amb Temperatura ambiente E_Solar Energia del sol
Globinc Global incidente plano receptor E_Grid Energia inyectada en la red
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EFrGrid Energia de la red
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PVsyst V7.2.19

VC6, Fecha de simulacién:
06/10/22 08:52

Proyecto: Figaré_Escola Bressol
Variante: V06

ERF

con v7.2.19
Diagrama de pérdida
1559 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+12.6% Global incidente plano receptor
-6.08% Sombreados lejanos / Horizonte
-0.68% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-1.43% Factor IAM en global
L) -0.50% Factor de pérdida de suciedad
1606 kWh/m? * 27 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 20.45% Conversion FV
8.78 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
-3.80% Pérdida de degradacion modulos ( por afio #10)
-1.20% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-5.70% Pérdida FV debido a la temperatura.
-0.30% Sombreados: pérdida eléctrica calculo detallado de médulos
+0.75% Pérdida calidad de modulo
-2.74% Pérdidas de desajuste, modulos y cadenas
(incluyendo 0.6% para dispersion por degradacion
N -0.64% Pérdida 6hmica del cableado
N 0.00% Orientacion mixta pérdida de desajuste
7.64 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
&) -3.16% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N 0.00% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N -0.12% Consumo nocturno
7.39 MWh Energia disponible en la salida del inversor
N -0.24% Pérdidas 6hmicas CA
d
e N 0.42% Indisponibilidad del sistema
consumo
|
v 4.90 3.59 3.75 MWh Despacho: usuario y reinyeccion de red
'\/
al usuario al usuario alared
de la red de solar
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Proyecto: Figaré_Escola Bressol
Variante: V06

VC6, Fecha de simulacién:
06/10/22 08:52
conv7.2.19

Graficos especiales
Diagrama entrada/salida diaria
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Pla director d’energia solar FV dels equipaments municipals de Figar6-Montmany ﬁ
Per a ’Ajuntament de Figar6-Montmany ERF

04 — Planols

Barcelona, setembre de 2022



DETALL 1 ESTRUCTURA TIPUS:

DETALL 2 ESTRUCTURA TIPUS:

DETALL 3 IMATGES EDIFICI

1. COBERTA OEST

2. TERRASSA NORD

.
g
!

Rl

J +
AUTOR

DATA . PROJECTE ESCALA PLANOL
PD Energia solar fotovoltaica S/E 02_DISTRIBUCIO (Ajuntament) ~_@

SETEMBRE 2022
(PRELIMINAR)
ESTUDI RAMON FOLCIT I ASSOCIATS, S.L

PROMOTOR EMPLACAMENT
AJUNTAMENT DE 41,72137 °N
FIGARO-MONTMANY & e 2,27301 °E




=B ; < - S DETALL 1 ESTRUCTURA TIPUS:

- r

4 y

DETALL 2 ESTRUCTURA TIPUS:

e
; “w

2. COBERTA CASINO

PROMOTOR EMPLACAMENT DATA REF. PROJECTE ESCALA PLANOL
AJUNTAMENT DE ) 41,72210 °N SETEMBRE 2022 XXX PD Energia solar fotovoltaica S/E 02_DISTRIBUCIO (Centre Civic i
. Ajuntament de o .
FIGARO-MONTMANY 0 i 2,27268 °E Casino)

(PRELIMINAR)

ESTUDI RAMON FOLCIT I ASSOCIATS, S.L



DETALL 1 ESTRUCTURA TIPUS:

% DETALL 2 ESTRUCTURA TIPUS:

$ DETALL 3 IMATGES EDIFICI

1. COBERTA PLANA | INCLINADA

2. COBERTA INCLINADA

PROMOTOR EMPLACAMENT DATA . PROJECTE ESCALA PLANOL

AJUNTAMENT DE iy 41,72284 °N SETEMBRE 2022 PD Energia solar fotovoltaica S/E 02_DISTRIBUCIO (Escola Bressol)

A A5 Ajuntament de o
FIGARO-MONTMANY Figar6-Montmany 2,27194 °E

(PRELIMINAR)

ESTUDI RAMON FOLCIT I ASSOCIATS, S.L




DETALL 1 ESTRUCTURA TIPUS:

DETALL 2 ESTRUCTURA TIPUS:

5. DETALL COBERTA

PROMOTOR EMPLACAMENT DATA . PROJECTE ESCALA PLANOL AUTOR

AJUNTAMENT DE e 41,71794 °N SETEMBRE 2022 PD Energia solar fotovoltaica S/E 02_DISTRIBUCIO (Escola -@»
FIGARO-MONTMANY y Autanentde 2,27376 °E Montmany) ———

(PRELIMINAR) ]Ez:[

ESTUDI RAMON FOLCIT I ASSOCIATS, S.L
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