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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- ANTECEDENTS.
Es redacta el present “Projecte Executiu per a instal-lacié fotovoltaica de 14,4 kWp a la coberta
de I'edifici Can Boles d’Amer (Girona)” per encarrec de L’Ajuntament d’Amer (Girona).

En aquest aspecte, es vol implementar aquest tipus d’instal-lacions per arribar a una disminucio
del cost energetic electric i, sobretot, per a la conscienciacié de la funcionalitat de les energies
renovables, essent un aparador educatiu per als ciutadans d’Amer.

1.2.- OBJECTE.

En el present document es descriuen les condicions técniques i economiques del diferents
elements de la instal-laci6 de generacié per a autoconsum individual amb compensacio
d’excedents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en réegim
d’autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents, de manera que l'energia eléctrica
generada es consumira de manera instantania a l'edifici i a la resta de instal-lacions de
I’Ajuntament que acompleixin la distancia maxima indicada a la Normativa. En cas d’existir
excedents, aquests seran evacuats a la xarxa exterior i compensats en la factura eléctrica.

En qualsevol cas, el contractista adjudicatari de I'obra haura de fer un replanteig in situ abans
de 'inici de I’'execucié.

1.3.-FINALITAT.

L’objectiu principal de la instal-lacid projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent de
fonts renovables per poder abastir part dels consum de I'edifici i d’una série d’instal-lacions
municipals. Alhora, aquesta instal-lacié pretén reduir la factura eléctrica i reduir la dependéncia
energética del municipi.

Aquest projecte ha estat dissenyat seguint les maximes pautes i criteris possibles de
sostenibilitat, tant a ’hora d’escollir la solucié projectada com a I'hora d’escollir els materials i
els elements emprats. Per a I’execucid del present projecte sempre s’ha tingut com a primer
condicionant una maxima sostenibilitat, tant de I'execucié de l'obra com de I'Gs i del
manteniment posterior d’aquesta.
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1.4.-NORMATIVA VIGENT.
Per a I'elaboracié del projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:

Energia

Energia

Solar Fotovoltaica:

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques del autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret-llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio
energeética i la proteccio dels consumidors.

Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel que es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d'energia electrica amb
autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexidé a xarxa
d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

Eléctrica:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009,
del 23 de novembre.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléectrics i electronics.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i
electronics.

Reial Decret 187/2016, de 6 de maig, pel que es regulen les exigéncies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié.

Reial Decret 614/2001 Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat
dels treballadors vers el risc electric.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC nim. 932 de 28/12/87.
Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per
Baixa Tensio.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensié REBT.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret 363/2004,
de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacié del
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Reial Decret 1048/2013, de 27 de desembre, pel qual s’estableix la metodologia pel
calcul de la retribucio de I'activitat de distribucié d’energia eléctrica i el pagament dels
drets d’escomesa previstos al article 6 del RD 1699/2011, de 18 de novembre.
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- Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts
de mesura del sistema eléctric.
- Reial Decret 314/2006 del 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

1.5.- DADES DE LA INSTAL-LACIO.

1.5.1.- Titular de les instal-lacions.
El titular de les instal-lacions necessaries i indicades al present projecte és I’Ajuntament d’Amer,
amb CIF P1700700F, i domicili a Plaga de la Vila, 30 — 17170 Amer (Girona).

1.5.2.- Emplagament.
La ubicacié de les instal-lacions objecte del present projecte es situen en: la Placa Monestir, 3 -
17170 Amer, Girona, a I’edifici de Can Boles.

L’edifici i la seua situacid exacta es mostren a les segiients imatges:

Imatge 2: Ubicacid de I’Edifici Llar jubilats al municipi



Rens

" ,.' Finaniado por suad
,{.Ez o o * IDAE Ia Unitin Europea Plan de Recuperacidn
.. w / NestGeneratanEy W Transformacion y Resilisncia

1.6.- SUPERFICIES
L’edifici es va construir sobre I'any 1700, i compta amb 833 m2 de superficie construida,
distribuits en 3 plantes.

Els moduls fotovoltaics objecte del present estudi es pretenen instal-lar en la coberta amb
orientacié sud-est. En aquesta aigua encarada al sud-est es troba que hi ha instal-lada una
claraboia, el que limita la superficie de coberta que es pot aprofitar. La superficie total de la
teulada es de aproximadament 260 m2, mentre que a la part sud-est de la coberta, on es
projecta la instal-lacié dels moduls solars, es de uns 130 m2, amb uns 110 m2 aprofitables.

1.7.- CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

1.7.1.- Utilitzacio.

Can Boles, esta situat en una placa céntrica de la localitat. L’edifici s’"han adaptat els usos al llarg
del anys, passant de magatzem a edifici sanitari i a seu de diferents associacions. La coberta es
inclinada a dues aiglies cobertes amb teula arab, amb una inclinacié aproximada de uns 159.

1.7.2.- Accessibilitat.
L’edifici no es troba adaptat a les necessitats de persones amb mobilitat reduida, ja que per la
seva antiguitat i nivell de proteccié només es poden realitzar actuacions molt especifiques.

L’accés a la coberta només es possible mitjancant plataformes i maquines d’elevacid. La coberta
no compta amb baranes, sera necessaria la instal-lacié de elements de seguretat per realitzar
les operacions de muntatge i manteniment.

1.7.3.-Seguretat estructural.

No es disposa del projecte constructiu de I'edifici, perdo tenint en compte la tipologia
constructiva, la data de construccid i la zona geografica, I'estructura de I'edifici sera murs de
maons i pedra, amb una coberta a dos aiglies de teula arab amb una inclinacié aproximada de
uns 159, sobre forjat de mad ceramic i bigues (presumiblement de fusta).

Per les caracteristiques constructives vistes a I’edifici, la coberta aguantara sense problema la
sobrecarrega que suposa la instal-lacié dels moduls fotovoltaics, ja que el pes extra sobre
aquesta sera d’aproximadament 15kg/m2, i al tractar-se d’una instal-lacié coplanar no
provocara efecte vela que pugui transmetre grans esforcos a la coberta.

1.7.4.- Seguretat en cas d’incendi.
L’edifici disposa d’elements de proteccid contra incendis degut al seu us cultural i recreatiu. Es
disposa d’extintors d’us general a totes les plantes.

Per al cas de la instal-lacid fotovoltaica, s’executara al exterior de la coberta i per tant no es
necessari la dotacié de mitjans contra incendis, mes enlla de un extintor per a focs electrics per
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al quadre de proteccions. No obstant, caldra fixar senyalitzacions en els elements perillosos de

la instal-lacié fotovoltaica.

a) En la zona exterior, de camp generador i en possibles punts d’actuacio(1):

Senyal de perill eléctric FV.

Avis de tensions i corrents continus (CC)

Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacié fotovoltaica esta
desconnectada de la xarxa eléctrica"

Avis d’instal-lacié FV en els cassos d’instal-lacions menys convencionals(2).

(1) Es consideren punts d’actuacié en camp possibles punts descoberts de cablejat i

terminals de connexid facilment accessible, de manera que en cas d’emergéncia

s’accedeixin a aquests punts o elements

(2) Es consideren instal-lacions menys convencionals aquelles completament instal-lades:

(Vidre-Vidre, tipologia amorfa (rigida o flexible), etc.)

b) A la caixa/es de proteccié de corrent continu i en onduladors:

7

Identificacio "perill tensid de retorn".
Senyal de perill eléctric FV.

¢) En cablejat de CCi CA:

Identificacio del cablejat de CC y/o CA.

En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacié de perill aquells que resten
en tensio tot i desconnectar la caixa de proteccions. Caldra identificar la tensié maxima
(valor estimat i diferent per a cada instal-lacio).

Caldra indicar les identificacions en safates o tub. En el cas que no hi hagi accés possible
al cablejat no caldra identificar el perill.

En el cas dels cablejats de CC procedents dels moduls de FV i previ entrar a la caixa de
proteccid de CC (si hi ha) o a I'inversor caldra identificar string i/o caixa de proteccié de
CC.

En el cas del cablejat de CA caldra identificar cada una de les fases.

Els punts exposats fins ara no eximeixen d’altres identificacions indicades en projecte.

Les senyalitzacions de cablejat caldra efectuar-les cada 10 metres. En accessos a locals

tancats, girs, canvi de pis, etc, es podra reduir la distancia de 10 metres per tal d’assegurar

al maxim les tasques de manteniment.

d) En la sala d’escomesa/comptadors

Identificacid del comptador de sortida de la instal-laciéd fotovoltaica "Comptador
d'energia FV"

Identificacio de les proteccions de la FV

En la sala d’escomesa caldra incorporar I'esquema unifilar en un planol. Caldra
senyalitzar en la sala els elements presents en I'esquema de manera que sigui facilment
identificable I'esquema instal-lat.

e) Les senyalitzacions cal que s’identifiquin mitjancant
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- Fons vermell, amb lletres blanques, majuscules, en arial o font similar, alcada minima
de la lletra 3/8” (9,5mm) i sense negreta

- Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient (materials durador i
adhesiu que permeti la seva conservacié en situacions adverses)

- En el cas que els cartells estiguin en exterior caldra que estiguin preparats per
intemperie i que siguin resistents al sol i a la pluja.

A continuacid i a mode d’exemple es presenten els cartells de senyalitzacié:

GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccid Contra Incendis)

INSTAL-LACIONS Fita: 1.12
Diwvisit de Protecaid Chuil FOTOVOLTAIQUES Data:
i Prewencio de [SPEIS M/09/2013
08/11/2016 (R1)

OBJECTE:

Estabiir les condicions de proteccid contra incendis de les instal-lacions
fotovoltaigues (FY) tenint en compte el risc d'electrocucic que suposa per a
I'actuacio dels bombers en cas de sinistre pel fet que els moduls FV no deixen
de produir energia mentre els hi amba llum solar.

AMBIT D'APLICACIO:

S'aplicard a totes les instal-lacions fotovoltaiques en xarxa o assistides del
municipi de Barcelona. Queden excloses les instal-lacions fotovoltaiques
aillades.

CRITERIS D’APEJEAC!G:
1.- Senyalitzacio:

Es senyalitzard la ubicacid de I'escomesa fotovoltaica i dels inversors. Si
aquests estan en un local técnic, es senyalitzara |a poria d'accés al local.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

FV ASSISTIDA

Simbol instal-lacions Simbol instal-lacions
fofovoltaiques en xarxa fotovoltaiques assistides

L'amplada minima del tnangle sera de 20 cm.

10
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GUIA TECNICA

(Criteri d'interpretacio de la Normativa de Proteccio Contra Incendis)

e INSTAL-LACIONS Fitca: 1.12
e B FOTOVOLTAIQUES e
i Prevencad de ['SPEIS 04/09/2013
(1172016 (R1)

Es senyalitzara el cablejat de corrent continu, des dels maduls FV fins als
inversors. El cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10
metres. En accessos a locals tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la
distancia per tal d'asseqgurar al maxim la identificacio del cablejat de continua.

El senyal sera de color vermell, d'una llargada minima de 10 cm amb
lletres blanques, majiscules, en Anal, amb un cos de lletra minim de 20.

L'etiqueta de senyalitzacio del cablejat de coment continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals han de tenir unes caracteristiques fisiques adequades per
garantir la seva durabilitat a la intempérne.

2| fficric:
Els inversors | les seves proteccions, quan estiguin dins de I'edifici | la poténcia
total de la instal-lacio fotovoltaica sigui supenor a 50 kW, estaran ubicats dins
dun local técnic classificat com a local de risc especial baix, d'acord amb
I'apartat 2 del CTE DB Sl 1. Per poténcies inferiors s'ubicaran en amarns o
locals d'as exclusiu.

3. Condici | tat /| i
La instal-lacio fotovoltaica no ha dimpedir el bon funcionament dels sistemes

de seguretat en cas dincendi de l'edifici, respectant especialment aquest
aspectes:

- sectontzacio en sectors d'incends, tant dins de Pedifici com en coberta;
- reaccio al foc dels matenals de fagana;
- funcionament d'exutons | ventilacions en cas d'incendi;

- accessibilitat per fagana per intervencio dels bombers.

11
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CAIXA DE PROTECCIO DE
CORRENT CONTINU

CAIXA DE PROTECCIO DE
CO R R ENT A LTE RN Instal-lacio eléctrica fotovoltaica

PROTECCIONS DE LA
INVERSOR INSTAL:LACIO FV
COMPTADOR D’ENERGIA DE
LA INSTAL-LACIO FV

PERILL TENSIO DE RETORN

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

CABLEJAT SEMPRE EN TENSIO
CC Vimax=712Vcc 712 Vcc

1.7.5.- Seguretat d’utilitzacid.

La coberta no compta amb elements de seguretat, sera necessari una linia de vida per poder
executar els treballs.

La linia de via sera permanent i estara homologada per un empresa instal-ladora autoritzada.

1.8.-TAULES RESUM DE LA INSTAL-LACIO.

DADES DE LA INSTAL-LACIO
. . Autoconsum col-lectiu amb compensacio
Tipologia ,
d’excedents
Referencia Cadastral 7110407DG6571S0001FB
CUPS
Poténcia contractada 15 kW

12
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DADES DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

Nom que identifica la instal-lacid FV Can Boles
Potencia pic (kWp) 14,4
Potencia nominal (kW) 12

INVERSOR DE POTENCIA

Marca Huawei Technologies
Model SUN2000-12KTL-MO
Nombre d’inversors de potéencia 1

Poténcia nominal de I'inversor (kWac) 12 kW

MODULS FOTOVOLTAICS

Marca Suntech

Model STP-400-S-C54-Umh
Poténcia nominal del modul (Wp) 400

CAMP FOTOVOLTAIC

Nombre total de moduls 36

Superficie total (m?) 70,4

DADES GENERACIO ESTIMADES

Estimacié energia generada kWh/any 19.826
KWh/KWp/any (hores equivalents) 1.377

13
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1.9.- DESCRIPCIO DE L’INSTALACIO.

1.9.1.- Descripcio general.

La instal-lacié fotovoltaica objecte del present projecte es tracta d’una instal-lacié fotovoltaica
d’autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents segons el Reial Decret 244/2019, de 5
d’Abril de 2019.

La instal-lacié fotovoltaica consta dels moduls, que sén I'element generador, I'inversor que és
el dispositiu electronic necessari per transformar el corrent en continua produit per les cél-lules
fotovoltaiques en corrent altern per a la connexié amb la xarxa. A més s’inclouen tota una serie
d’interruptors de maniobra i elements de proteccidé aixi com un sistema per monitoritzar la
produccié d’energia

La instal-lacié6 fotovoltaica objecte del present projecte estara formada per 36 moduls
fotovoltaics de 400 Wp resultant la poténcia pic de la instal-lacié 14,4 kWp. La superficie total
dels panells instal-lats és de 70,4 m2.

També disposara de inversor trifasic de 12 kW, sent la potencia nominal de la instal-lacié de 12
kW. En aquest cas, s’ha optat per inversor amb diversos MPPT’s. Aquest inversor sera
I’encarregat de transformar el corrent continu generat pels moduls en corrent altern, per tal de
ser aprofitat pels diferents edificis i instal-lacions municipals.

Es preveu fer la baixada d’aquest cablejat per la fagana sud-est del edifici, com es veu a la imatge
anterior, de manera que sobre la coberta discorreran per tub rigid de PVC. La baixada es fara
amb tub flexible per a salvar el volat de la coberta i seguira amb tub metal-lic per la facana, pel
costat intern de la canonada que arreplega el aigua de la teulada, pel que el impacte visual sera
minim.

Figura 5. Espai entre els edificis 2. Terrassa del primer pis.

14
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Una vegada a una petita terrassa que dona al primer pis es seguira per les canalitzacions
existents de la instal-lacié de clima, fins a la planta baixa.

Baixada dels cables DC

Figura 6. Cablejat del clima. Terrassa del primer pis.

Figura 7. Canalitzacio interior del cablejat 1

15
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Figura 8. Canalitzacio interior del cablejat 2

Es projecta instal-lar I'inversor a una petita habitacié que actualment s’usa de magatzem i que
es a la paret oposada al quadre general de I'edifici, juntament amb un petit quadre de
proteccions DC i un altre AC.

Figura 9. Quadre general de proteccions

16
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Paret on es troba el quadre
general a laltre costat

| Proteccions DC

| Proteccions AC

Figura 10. Sala per a I'inversor i els quadres de proteccions

1.9.2.- Sistema de fixacid. Estructura de suport.

El sistema d’ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona resistéencia als
agents atmosferics. L'estructura suportara vents forts, segons els valors minims recollits en el
Codi Tecnic d’Edificacio (CTE), en el seu apartat sobre “Seguridad Estructural-acciones en la
edificaciéon” (SEAE), aixi com altres agents atmosferics (pluja, calamarsa, neu, etc).

Els moduls s’instal-laran amb la mateixa inclinacid de la coberta, 'ancoratge es realitzara a les la
coberta existent mitjancant unes fixacions d’acer inoxidable amb junta de EPDM.

oo =

Per la instal-lacid dels panells es perforaran les teules existents, el morter i el taulé ceramic i
s’instal-laran les fixacions d’acer inoxidable descrites anteriorment mitjancant tacs quimics amb
un tamis. Sobre aquesta fixacié s’instal-laran unes platines on es fixaran els suports per els

panells fotovoltaics.

Per la instal-lacié de la fixacio s’ha d’utilitzar utilitzar una broca de 16mm de diametre preparada
per la perforacié de teules, un cop perforades les teules, el morter i el taulé ceramic, es netejara

17
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la perforacid del pols mitjancant aire a pressid. Un cop estigui neta s’instal-lara un tamis per al
tac quimic que haura de tenir una longitud suficient per sobresortir almenys 4cm per la part
inferior del taulé ceramic. Un cop col-locat el tamis s’aplicara el producte d’encolatge quimicila
cargolera de fixacié d’acer inoxidable, i es deixara assecar el temps que indiqui el fabricant del
encolatge quimic. Sobre el cargol de fixacié s’instal-lara una platina d’alumini com la que es
mostra en la seglient imatge per ta de poder fixar els perfils portants d’alumini.

Sobre aquest suport s’instal-laran uns perfils d’alumini i damunt d’aquests perfils s’instal-laran
els panells amb unes brides d’alumini. En la segilient imatge es pot veure un detall del perfil
d’alumini.

Damunt del perfils d’alumini s’instal-laran els moduls fotovoltaics mitjancant unes grapes
d’alumini. Aquestes grapes no han d’entrar en contacte amb el vidre davanter i no han de
deformar I'estructura.

18
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Es imprescindible fer servir com a minim quatre grapes per cada modul, dues grapes a cada
costat llarg del modul i seguir les instruccions del fabricant per no perdre la garantia. En aquest
cas, els perfils d’alumini aniran paral-lels al costat curt del modul i per a la col-locacié de les
grapes de subjeccié es tenen que seguir les instruccions donades per el fabricant del modul. Si
el modul seleccionat no és el definit en aquest Projecte es tindran que comprovar les distancies
definides pel fabricant en el seu manual d’instruccions de muntatge, i verificades per la Direccio
Facultativa. En les seglients imatges es mostres un detall de les grapes previstes i | es seves
posicions.

Module length L
Mounting by clamps (S=1/4L+50)

A continuacié es mostren les caracteristiques principals que han de complir com a minim
I’estructura dels panells.

- Els perfils tenen que ser d'alumini 6082 T6 (alta resisténcia).

- Lacargoleria i fixacions han de ser d'acer inoxidable A2

- Laestructura ha de complir la normativa vigent segons Codi Técnic de I'Edificacio (CTE),
Eurocodi 1 referent a les "accions sobre les estructures" i Eurocodi 9 referent a el calcul
de "estructures d'alumini".

- Els materials utilitzats es garanteix un adequat comportament davant de la corrosié d'un
periode minim de 15 anys.

- El sistema d’ancoratge i els elements estructurals utilitzats proporcionaran bona
resisténcia als agents atmosférics. L'estructura suportara vents forts, segons els valors
minims recollits en el Codi Técnic d’Edificacié (CTE), en el seu apartat sobre “Seguridad
Estructural-acciones en la edificacién” (SE-AE), aixi com altres agents atmosférics (pluja,
calamarsa, neu, etc.)

- L’'estructura disposara de marcat CE segons EN 1090-1:2009 + A1:2011

- La estructura subministrada disposara d’un estudi de calcul especific signat, justificant
el conjunt de la estructura amb els parametres definits en el Codi Tecnic d’Edificacié
(CTE)per a la instal-lacid en la pergola objecte del present projecte.

1.9.3.- Moduls fotovoltaics

El generador fotovoltaic estara format per 18 moduls fotovoltaics de silici monocristal-li de 400
Wp, en dos series de 9 moduls cadascun, que conformaran una poténcia pic total de 7,2 kWp.
La superficie total de panells instal-lada es de 35,2 m2. La disposicio sobre coberta es detalla en
la documentacié grafica.

19
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Simulacio de distribucio de panells

Tots els moduls seleccionats compliran la segiient normativa i disposaran dels certificats
seglents:

- Marcat CE segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament Europeu.

- |EC61215 (UNE-EN 6125) per a moduls fotovoltaics de silici cristal-li per us terrestre.

- IEC 61730 (UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE, sobre la
qualificacio de la seguretat dels moduls fotovoltaics.

- Compliment de la norma UNE-EN 50380 sobre informacié de les fullesd e d ad es i les
plaques de caracteristiques dels moduls fotovoltaics.

- Disposar de sistemes de qualitat en el seu procés de fabricacid (normes 1SO9001/
1SO14001).

- Certificat amb control de PID (Potential Induced Degradation)

S’adjunta el full de caracteristiques dels moduls seleccionats.

1.9.4.- Inversor fotovoltaic.
La funcid basica d’aquest equip consisteix en convertir el corrent continu generat pels moduls
fotovoltaics en corrent altern.

La instal-lacié constara d’un inversor trifasic de 12 kW marca Huawei Technoligies, model
SUN2000-12KTL-MO trifasic. L'inversor realitza el seguiment del punt de maxima poténcia del
sistema (MMP) en el rang de tensions indicat a la taula de caracteristiques. Es a dir, en cada
moment, d’acord a les condicions meteorologiques, I'inversor cercara la tensié i intensitat de
corrents maxims d el sistema per a extreure la maxima poténcia i aixi optimitzar la produccid
d'energia. L'inversor anira ubicat segons es pot veure a la foto.

20
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Inversor SUN2000-12KTL-MO

Paret on es troba el quadre
general a laltre costat

| Proteccions DC

| Proteccions AC

Ubicacio inversor FV

L'inversor haura de complir amb la normativa vigent per a aquest tipus d’instal-lacions, amb la
seglient normativa que se cita a continuacio:

- Directiva de Baixa Tensi6 2014/35/UE.

- Directiva de Compatibilitat Electromagnética 2014/30/UE.

- Compleix amb la normativa establerta en el Reial Decret 1669/2011 sobre connexid
d’instal:-lacions fotovoltaiques de petita poténcia a la xarxa de baixa tensio:

a) Si la tensid a la linia de distribucié cau per desconnexié de la mateixa o bé per
caiguda de la xarxa general, l'inversor no genera tensié en aquesta linia, fent
d'aguesta manera impossible el funcionament en illa, segons la norma UNE-EN
62116.
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b) La connexié automatica a la xarxa es produeix quan la tensié de la xarxa esta
dintre del rang comprés entre 340V i 440V i al mateix temps la freqiieéncia de xarxa
és dintre del rang entre 49Hz i 51Hz. La desconnexié automatica es produeix de
formaimmediata quan la freqiiéncia, la tensid, o ambdues no estan dintre dels limits
esmentats.

S’adjunta la full de caracteristiques de I'inversor.

1.9.5.- Proteccions

A nivell de proteccions, es disposara de proteccions de corrent continu abans dels inversors, i
proteccions de corrent altern que se situaran en un quadre situat a la sala del Quadre General
de Baixa Tensid, per a protegir tant la linia que baixara de l'inversor com la resta de la instal-lacio
existent.

S'haura de verificar que totes les proteccions compleixen la normativa vigent. També s'hauran
d'identificar correctament totes les sortides del quadre.

1.9.5.1.- Proteccions DC.

La proteccié contra contactes directes CC s'efectuara d'acord amb la instruccié ITC-BT 24 i es
realitzara amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacid i per interposicié
d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats seran de coure de
tensié nominal 0,6/1 kV i les intensitats maximes en cadascun d'ells no seran superiors a les
quals estableix la instruccidé ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram en les taules de calcul.

Tot el cablejat sera de doble aillament, lliure d’halogens i adequat per Us a intemperie d "acord
amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CC sera de 1,5% segons
indica la ICT-BT-40 del REBT.

La instal-lacié fotovoltaica disposara d'elements de proteccié de corrent continu situats al tram
moduls-inversor. Per a cada inversor s’instal-lara una caixa de distribucié al costat de I'inversor
amb dos fusibles de 16 A (pol positiu i pol negatiu) per a cadascuna de les series i una proteccio
contra sobretensions transitories per cada MPPT.

A continuacié es defineixen els elements de proteccié que haura de contenir la caixa de
proteccions DC:

- Fusibles per a protegir el pol positiu i negatiu de cada string. Els fusibles seran especifics
per plantes fotovoltaiques, unipolars, de tensié assignada 1000V, (classe gPV segons la
norma IEC60269-6), de 16A, valor suficient per a suportar els corrents de curtcircuit de
cada serie, unipolars i disposaran de base portafusible articulat de dimensions 10x38
mm per a carril DIN, 100V, fins a 32A amb compliment de la normativa europea
2002/95/EC RoHs.

- 2 descarregadors de sobretensions Classe Il, Imax 40kA, In 20kA, segons UNE 60364-5-
534).

22



iong
Flnanciade por 5000

= (& 3IDAE m 1 Unon Evtopea T oo
el b I NaxiGeneratonEL W Transformacion y Resiliencia

1.9.5.2.- Proteccions AC.

La proteccid contra contactes directes s'efectuara segons la instruccio ITC-BT 24 i es realitzara
mitjangant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacid i per la interposicid d'obstacles
que impedeixin un contacte accidental. La proteccid contra contactes indirectes s'efectuara per
mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de defecte.

Els conductors utilitzats seran de coure de tensié nominal 0,6/1kV i les intensitats maximes en
cada cas no seran superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada
tram segons taules de calcul.

A la sortida de cada inversor es disposara un interruptor magneto térmic automatic i un
interruptor diferencial de 30mA, per a protegir de les derivacions causades per fallades
d’aillament entre els conductors actius i terra o massa dels receptors o per manipulacio
incorrecte.

La finalitat d'aquestes proteccions sera la de protegir les linies contra sobrecarregues i
curtcircuits, aixi com els contactes indirectes. A aquest efecte, es disposara dels seglients
elements de proteccio:

- Interruptor magnetotermic. A la sortida de l'inversor, s’instal-lara un interruptor
tetrapolar, poder de tall minim de 10 KA. Compliment normes EN60947-2, EN60898-1

- Proteccio de sobretensions de intensitat nominal segons esquema tetrapolar corba C.

- Interruptor automatic diferencial per a la instal-lacid, amb I'objectiu de protegir a | es
persones de les derivacions causades per fallides d’aillament entre els conductors actius
i terra o massa dels aparells. La proteccid es realitzara amb un interruptor diferencial
calibrat a una sensibilitat 30mA.

1.9.6.- Equip de mesura

La instal-lacié fotovoltaica haura de disposar d’un equip de mesura instal-lat en el quadre general
del edifici per tal de mesurar el total de I'energia consumida per I'edifici i fer el balang de
I’'autoconsum aconseguit amb la instal-lacié fotovoltaica.

La xarxa interna, on es connectara la instal-lacié fotovoltaica, actualment ja disposa d’un equip
de mesura bidireccional en el punt frontera amb la companyia eléctrica, encarregat de mesurar
la energia consumida i els excedents generats per la instal-lacié fotovoltaica. Es tracta d ‘un
equip multi funcié que ha de complir amb el descrit al RD 1110/2007, de 24 d’Agost, pel qual
s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries. A més, pel que fa a la configuracié de programes, hauran d’ajustar-
se als requeriments de la companyia distribuidora. També s’ha de complir amb allo requerit al
RD 1699/2011.

1.9.7.-Cablejat.

El cablejat de la instal-lacié compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des
dels moduls fotovoltaics fins al punt de connexié de la xarxa interior. Tot el cablejat sera de
coure, lliure d’halogens i de tensié assignada 0,6/1 kV. Un dels criteris de disseny ha sigut el de
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no superar una caiguda de tensié maxima total del 1,5% en la part de Corrent Continua i del
1,5% en la part de Corrent Alterna. Les caracteristiques de cadascun dels trams de cablejat es
detallen en els planols i en les taules de calcul.

1.9.7.1.-Cablejat DC.

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons defineix el REBT (Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid) a “Instruccions Técniques Complementaries per a Baixa Tensio” (ITC-BT-07, ITC-BT-19i
ITC-BT-40). Compliran amb la normativa CPR (Construction Product Regulation) emesa per la
Unioé Europea per a garantir que tot el cablejat usat en instal-lacions permanents de tota la Unio
siguin avaluats, classificats i aprovats sota un Unic criteri. El fabricant adjuntara la DoP
(Declaracié de prestacions) i el marcat CE.

Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que les pérdues de tensid
dels cables i caixes de connexid siguin inferiors al'1,5% de la tensié de treball. El cablejat utilitzat
ser per a Us en intemperie, resistents als raigs ultraviolats i lliures d’halogens.

S'instal-laran sota els moduls, embridats als perfils de I'estructura, o bé en safata perforada si
no fos possible, garantint que no quedi en contacte amb cap superficie sobre la qual s'acumuli
aigua per a evitar els defectes d'aillament.

Segons la ITC-BT-40, el cables han estat dimensionats per una intensitat no inferior a 125% de la
maxima intensitat generada pel generador. La instal-lacid es realitzara amb cable fotovoltaic
tipus ZZ-F (AS) 0,6/1 kV flexible Designaci6 UNE21123. El cablejat solar estara molt ben
identificat, indicant la série, inversor de poténcia i polaritat, al comencament i final de cada serie,
per poder facilitar les tasques manteniment.

Els tubs tindran un diametre minim en funcié del nombre i seccid dels conductors dels cables
que condueixin, i compliran la normativa UNE-EN 61.386- :2008. El diametre ha de ser tal que
permeti un facil allotjament i extraccio dels cables o conductors aillats. El dimensionat dels tubs
es realitzara seguint les especificacions minimes exigides a la ITC-BT-21, en funcié d el tipus
d'instal-lacio.

A continuacid es defineixen les caracteristiques i extensions necessaries en conductors per a
realitzar el cablejat de DC la instal-lacié corresponents als segiients trams.

a) Tram entre les series de moduls i el quadre de proteccions DC situat junt a I'inversor.
b) Tram entre la caixa de proteccions DC i l'inversor.

Els conductors seran de coure flexible i aillat amb doble capa tipus ZZ-F (AS) 1,8/1 kV i una seccid
de 4 mm?2. La coberta del cable sera de color negre (pol negatiu) i de color vermell (pol positiu).
Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seglients:

- Cables especifics per a instal-lacions fotovoltaiques, lliure d’halogens, classe 5, segons
UNE-EN 60228.

- Resistencia a al intempérie i raigs ultraviolats. EN 50618 i TUV 2Pfg1169-08.

- Treball a altes i baixes temperatures (-402C fins a 1209).

- Vida util, 30 anys segons UNE-EN 60216-2.
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- No propagacio de flama segons UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
- Lliure d’halogens segons UNE-EN 60754 e IEC 60754.
- Reacci6 al foc CPR Eca, segons norma EN50575.

Es disposara de connectors tipus multi contacte MC4 de 4 mm2 per a la connexid dels cables
fins al quadre de proteccions DC.

1.9.7.2.- Cablejat AC.

Tots els conductors seran de coure, amb seccio suficient per assegurar que les perdues d e tensié
dels cables i caixes de connexid siguin inferiors a 1'1,5% de la tensié de treball. Tots el s cables
seran adequats per al seu Us a la intempeérie o enterrats, tal com s'especifica a la ITCBT-19 del
REBT.

La xarxa de distribucié de CA es fara des de de inversor situat a la terrassa de la coberta fins al
Quadre General de FV situat a la sala técnica de la planta baixa mitjangant cables multipolars de
coure a través de la canalitzacions existents i fals sostre. El cablejat sera tipus RZ1- K (AS) 0,6/1
kV de tensié nominal no inferior a 1.000 V.

Les caracteristiques minimes que haura de tenir aquest cablejat son les seglients:

- No propagador de la flama. UNE-EN 60332-1

- No propagador d’incendis UNE-EN 60332-3

- Lliure d’halogens. UNE-EN 50267-2-1/1EC 60754-1

- Baixa opacitat de fums UNE-EN 50268/1EC 61034N 60332-3.

- Baixa corrosivitat de gasos UNE-EN 50267-2-2/ |IEC 60754-2

- Conductor de coure electrolitic nu, formacié flexible CL.5/UNE-EN 60228

- Aillament de polietilé reticulat XLPE, tipus DIX3 segons taula 2A norma UNE-HD 603-1

- Coberta interior i exterior de poliolefina FRLSHF amb es caracteristiques de la Norma
UNE 21123 p.4/ UNE-HD603-4

- Tensié nominal de 1000V

1.9.7.3.- Tracat cablejat.
En els planols es pot veure per on transcorrera el cablejat DC dels panells.

Tot el cablejat DC s’instal-lara en safata o tub metal-lic que es muntara sobre un suports fixats a
la coberta, la fagana i les parets amb un sistema que garanteixi la estanqueitat.

El cablejat AC travessara la paret entre el quadre de proteccions i el quadre general per a
connectar amb aquest.

1.9.8.- Sistema de posada a terra.

Mitjancant la instal-lacié de la presa de terra s’ha d’aconseguir que en el conjunt d’instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permetin el pas a terra de les corrents de defecte o les de descarregues d’origen
atmosféric.
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Les connexions a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques tenen per objecte
limitar la tensié que, amb respecte a terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un
contacte accidental d’'una part activa de la instal-lacid.

Tots els moduls es connectaran entre ells mitjangcant cable de terra de manera que es garanteixi
I’equipotencialitat i la correcta proteccid contra contactes indirectes. Caldra verificar que el valor
de la resisténcia de la presa de terra existent esta dins les especificacions reglamentaries. En cas
contrari sera necessari implementar les accions necessaries per a efectuar una millora de la
propia resisténcia de terra.

Per a la presa de terra, s’aprofitara la presa de terra de I'edifici, sempre i quan es garanteixi que
la tensié de contacte maxima és inferior a 24V. En aquest sentit la resisténcia de terra necessaria
resultant haura de ser inferior a 30 Q. En cas que la pressa de terra de I'edifici no complis amb
aquests requeriments, es col-locara un electrode de posada a terra que es constituira a base de
piques clavades verticalment en el terreny.

La composicid del material sera inalterable a la humitat i a I'accié quimica del terreny. La pica de
terra tindra una sortida a I’exterior mitjangant cable nu de coure de 35mmz2, ancorat mitjangant
brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5m. Si és necessari, per trobar-se la caixa
seccionadora lluny, es disposara d’una caixa de registre (punt de posada a terra).

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca la aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per tal
gue aixo no succeeixi, aquestes tensions mai podran sobrepassar els valors maxims admissibles
donats pel Reglament Electrotécnic de baixa Tensid.

Les preses de terra s’estableixen principalment amb la finalitat de limitar la tensié que puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions
i eliminar o reduir el risc que suposa una avaria en els materials electrics utilitzats.

1.9.9.- Sistema de monitoratge de la instal-lacio.

El sistema de monitoritzacié propi del fabricant dels inversors es realitzara amb un datalogger
compatible amb [linversor conjuntament amb el mesurador de potencia en xarxa que
s’utilitzaran per a la monitoritzacié de la instal-lacié fotovoltaica. Aquests equips connectats als
inversos mitjancant un bus 485 donaran tota la informacié de I'energia produida per la
instal-lacié fotovoltaica i el consum de xarxa per I’edifici.

«: 09 f{ EE0
— ] el
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Exemple de Smart logger de Huawei i meters a instalar en el cuadro general

Mitjancant la plataforma de monitoritzacié del fabricant de I'inversor es podra visualitzar totes
les dades d’autoconsum i el percentatge d’aportacié de la instal-lacié fotovoltaica al consum
total de I'edifici. EIl monitoratge energetic a traves de la plataforma, té com a objectiu poder
analitzar, entre d’altra informacid, els balancos energétics que es produeixen en els
equipaments, o els rendiments dels sistemes energétics implementats. Per a poder implementar
el monitoratge, 'equip ha de disposar de connexié a internet, be mitjangant la xarxa propia de
I’edifici o be amb un router amb targeta SIM per a connectar-se per 3G.

1.9.10.- Linia de vida i accessos.

Per tal de completar la instal-lacié del camp de plaques fotovoltaiques en coberta inclinada de
teules es necessaria la instal-lacid de les suficients mesures de proteccié col-lectiva amb
I’objectiu de que els treballs d’instal-lacié i manteniment es puguin realitzar en les adequades
condicions de seguretat. En aquest sentit, es preveu la instal-lacié d’una linia de vida en tota la
coberta. Aquestes linies de vida permetran desplagar-se des del punt d’accés a la coberta de
I'edifici fins a I'extrem final de la instal-lacié.

Aguesta linia de vida segons normativa EN795 tipus C associada per tal de realitzar les tasques
pertinents en un entorn de treball segur. Es tracta d’una Linia tipus L8IX per pas de mosquetd
manual composta per ancoratges i cable d'acer inoxidable de 8mm de diametre fixades al eix
central de la coberta, encara que abans de comencar les obres es realitzara un replanteig per a
confirmar la idoneitat d'aquesta mena de linia per part de la Direccioé Facultativa i la Coordinacid
de Seguretat i Salut.

1.10.-CALCUL RENDIBILITAT.

Es realitza a continuacid un calcul per a conéixer la rendibilitat de la instal-lacié projectada, de
manera que, amb les dades dels quals es disposa i realitzant una projeccié a futur, s’avalua el
retorn de la inversio a realitzar respecte a I'estalvi de consum eléctric que es produiria.

El consum energétic anual que es produeix a les instal-lacions publiques entre les que es vol
compartir la produccid es de 101.735 kWh. S’han agafat dades de 2019 ja que és I'altim any
complet dels que es te dades abans de restringir I'Gs i la ocupacié (al tractar-se d’un centres
culturals, per a la gent gran, etc la tornada progressiva a la normalitat s’ha fet a un ritme més
lent). Segons les dades de consum anual aportades per I’Ajuntament:

p— Generacio total Consum total Coeficient de R
Edifici Nom ) total anual
anual (kwh) anual (kwh) repartiment
(kwh)
1 Can Boles 19.826,00 4.083,00 4,01% 795,69
2 Espai polivalent 0,00 11.992,00 11,79% 2.336,99
3 Ajuntament 0,00 17.798,00 17,49% 3.468,45
4 Edifici estacio (alberg) 0,00 13.717,00 13,48% 2.673,15
5 Museu 0,00 4.897,00 4,81% 954,32
6 Teatre 0,00 3.675,00 3,61% 716,18
7 Llar d'infants 0,00 19.187,00 18,86% 3.739,14
8 Institut 0,00 26.386,00 25,94% 5.142,07
TOTAL 19.826,00 101.735,00 100,00% 19.826,00
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A la simulaci6 realitzada amb PVSyst es calcula una produccié anual de 19.826 kWh. Es reparteix
proporcionalment entre totes les instal-lacions. L’energia que els correspon a cadascun es
facilment assumible per els edificis, ja que la major part funcionen a ple rendiment en hores de
sol.

Aixi, la totalitat de la produccié de la planta s’autoconsumiria a I’edifici i no quedarien excedents
a compensar. En cas de que quedaren excedents esta projectada una comunitat energética local,
on es consumiria la resta de I'energia que no es consumira als edificis publics.

Amb un preu mitja del kWh en hores de sol de 0,20 €/kWh I'estalvi estimat anual seria de
3.965,20 €. Amb una inversié pressupostada a la instal-lacié de 33.744,66, el periode de retorn
calculat sera de 8,55 anys.

1.11.- PLA DE TREBALL.
A continuacid, es detalla la planificacié de tasques a realitzar

1.11.1.- Actuacions prévies.

La primera actuacié encomanada al Contractista és verificar que les dades del Projecte sén reals,
sense que s'hagen produit noves dades que interfereixen les obres. No es comencara cap
activitat fins que aquesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasques incloses en aquesta
activitat son:

- Verificar amb la DF la solucié adoptada.
- Acta de replanteig. Comprovar I'estat de la coberta i de les solucions adoptades in situ.
- Tramitar permisos i autoritzacions.

1.11.2.- Encarrec dels materials.

El Contractista realitzara la comanda i gestid dels materials una vegada s'haja signat I'acta de
replanteig.

1.11.3.- Implantacid de les mesures de seguretat i salut.
Aguesta activitat contempla les seglients tasques:

- Col-locacié de linia de vida permanent sobre coberta.
- Col-locacio de cartells d'obra.
- Instal-lacio de proteccions col-lectives (en cas de necessitat).

1.11.4.- Execucid de la instal-lacid.
Es I'activitat que conté totes les tasques relacionades directament amb I'execucié de I'obra. Es
pot dividir en les seglients tasques:

- Subministrament i instal-lacié de les estructures de suport dels moduls FV.
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- Subministrament i instal-lacié dels moduls FV.

- Col-locacié safates i estesa de tubs i cablejat electric.

- Subministrament i instal-lacié d'inversors i proteccions CC i CA.
- Reforma quadre eléctric.

- Instal-lacié equips de monitoratge.

- Connexié eléctrica dels elements.

1.11.5.- Legalitzacié de la instal-lacié.
Es legalitzara la instal-lacid realitzant tots els tramits pertinents.

1.11.6.- Posada en funcionament i proves de la instal-lacid.
Posada en marxa i proves dels equips per a comprovar el funcionament de la instal-lacié
fotovoltaica .

1.11.7.- Verificacié documental recepcié de I’obra.

La verificacid6 documental es realitzara durant el transcurs de tota I'obra. En finalitzar la
instal-lacio, el Contractista fara lliurament de tota la documentaciod requerida per a legalitzar la
instal-lacio.

1.11.8.- Cronograma d’actuacions.
S’adjunta a continuacid Diagrama de Gantt amb les actuacions a realitzar:
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1.11.9.- Altres consideracions.
D'altra banda, s'hauran de tindre en compte les seglients consideracions:

- Es col-locara senyalitzacid, discreta pero visible, informant els vianants que circulen pels
camins establerts en cada cas i moment per a avisar de la preséncia de la circulacié
ocasional de vehicles d'obra.

- Realitzacid de les accions informatives i comunicatives adequades.
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- S'haura de garantir en tot moment la neteja en la zona de les obres, aixi com la
impossibilitat d'accés en la zona d'obra per personal alié als treballs.

1.12.- MANTENIMIENT INSTALACIONS.

1.12.1.- Taques principals de manteniment.

Per al manteniment preventiu de la instal-lacié s’ha previst realitzar per a cada component de la
instal-lacio totes les actuacions incloses dins I’abast del plec de condicions técniques d el present
contracte i, a més a més, s’afegeixen altres tasques addicionals. El manteniment preventiu
comptara amb una visita anual a la instal-lacié6 amb la reposicié de materials consumibles i la
correccié d’aquells subsistemes la fallada de la qual estigui estadisticament previst.

A continuacid, es detallen totes les actuacions a realitzar per a cada equip:
a) Manteniment dels moduls fotovoltaics:

- Revisio visual de I'estat en que estan els panells, comprovant el correcte estat de les
cel-lules (canvi de color o presencia de fractures), les connexions de les cel-lules i els
connectors dels moduls.

- Comprovacio aleatoria dels parametres eléctrics. Comprovacio dels valors de tensio en
circuit obert i la intensitat de funcionament.

- Realitzacié d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a problemes en
les cél-lules. Es controlara que cap punt de el panell estigui fora de la franja de
temperatura permes pel fabricant.

- Neteja moduls fotovoltaics. Es realitzara sempre amb aigua acompanyada de productes
gue no siguin abrasius, evitant aixi danys als moduls, com per exemple sabé amb PH
neutre, seguint en qualsevol cas les recomanacions de manteniment del fabricant de les
plaques. En cap cas s'utilitzaran netejavidres ni productes de neteja a I'Us, els quals
podrien deteriorar la superficie dels moduls.

b) Manteniment estructura

- Control general del comportament de I'estructura, posant I'accent en |'existéncia de
simptomes de danys estructurals.

- Comprovacié aleatoria de la cargoleria de I'estructura per verificar que les unions
mecaniques estiguin correctament i que no existeixen deformacions.

- Eliminaci6 dels punts d'oxidacid.

c) Manteniment en els inversors

- Comprovacié del funcionament de totes les series mitjancant la mesura de les
intensitats i tensions de funcionament i comprovacié de fusibles.

- Comprovacié visual de l'estat de connectors, terminals, connexions de la part de
potencia de l'inversor.
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- Comprovacié del correcte funcionament de tots els components de poténcia del
inversor i els dispositius de proteccié de I'inversor.

- Realitzacid d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a problemes de
connexions. Es controlara que cap punt estigui fora de la franja de temperatura permes
pel fabricant.

d) Manteniment Cablejat/Strings.

- Comprovacié del funcionament de totes les séries mitjancant la mesura dels parametres
eléctrics.

- Comprovacié de I'estat dels fusibles de continua.

- Comprovacio del correcte estat dels connectors i dels terminals.

- Comprovacié de l'estat d'estanquitat, conservacié de les connexions del camp
fotovoltaic (en cas de necessitat).

- Comprovar que els terminals estan lliures de corrosié i les connexions son electricament
correctes.

- Comprovar el tancament i estanquitat de les caixes de connexid i procedir a la seva
neteja em cas de ser necessari.

e) Manteniment Quadre Electric.

- Comprovacié i revisid de totes les connexions dels quadre.

- Comprovacié del correcte funcionament dels interruptors magnetotermics i realitzacid
de proves de dispar dels interruptors diferencials, comprovacié del correcte aillament
dels cables i mesura de la pressa de terra.

- Realitzacié d'una termografia per poder localitzar punts calents deguts a problemes de
connexio.

f) Manteniment del Comptador.

- Comprovacié visual de totes les connexions i precintes del comptador.
- Comprovacié de l'estanquitat

g) Funcionament instal-lacions

- Vigilancia amb periodicitat minima setmanal del funcionament de les instal-lacions
mitjancant el sistema de monitoratge. De les verificacions setmanals realitzades a través
del sistema de monitoratge s’elaborara un informe mensual de produccié amb la
determinacid del funcionament de la planta solar fotovoltaica aixi com la memoria de
les actuacions realitzades en aquell periode sobre la instal-lacid.

1.12.2.- Condiciones de accessibilitat, de tancament i de serveis.
L’accés a la coberta es fara mitjangant plataformes i maquines d’elevacid, s’haura d’instal-lar un
linia de vida homologada en la coberta existent per a els tasques de manteniment
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El control d'accessos del personal de manteniment a I'edifici sera responsabilitat del personal a
carrec d'aquest, coordinant horaris d'accés i treball per no interferir amb els serveis que es
presten en aquest edifici.

1.12.3.- Certificats técnics.
A continuacid, s'adjuntaran el llistat de certificats técnics requerits per a la instal-lacio:

- Encas que es realitzen perforacions en la coberta, certificat d'estanquitat de la coberta,
realitzat per laboratori acreditat, mitjangant simulacié de pluja mitjancant reg durant
240 minuts, emprant sistema d'aspersid lineal, segons DRC-09.

Els certificats que s'adjuntaran una vegada executada I'obra seran:

- Certificat Técnic de la instal-lacid que acrediti les caracteristiques técniques de la
instal-lacié i el compliment de la normativa vigent.

- Certificat Técnic que garanteixin la seguretat i |'estabilitat de I'edifici, de la seua
capacitat per a admetre la sobrecarrega de la instal-lacié fotovoltaica i de la seua
estructura portant.

- Certificat del fabricant dels inversors que compleixen el Reial decret 842/2002, de 2
d'agost, pel qual s'aprova el Reglament de Baixa Tensid, el Reial decret 1699/2011, de
18 de novembre, pel qual s'aprova la connexid a xarxa d'instal-lacions de produccid
d'energia electrica de xicoteta poténcia.

Amer, juliol de 2023

53225527P Firmado
JOFEL digitalmente por

53225527P JOFEL
CARREGUI| CARREGUI (R:
(R: B12632675)

Fecha: 2023.08.10
B12632675) 08:57:47 +02'00'

Jofel Carregui Ballester
Enginyer Tecnic Industrial

Col. 552 COITIGCAS
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2.- ANNEX DE CALCUL.

2.1.- DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO.

Per al correcte dimensionament d'una instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum es necessiten
una série de dades que ens permeten realitzar una simulacié dels consums enfront de la
produccié de la planta. D'aquesta manera es pot estimar la quantitat d'energia autoconsumida,
la que es consumeix de la xarxa i els excedents que es generen.

El consum energétic anual que es produeix a les instal-lacions publiques entre les que es vol
compartir la produccid es de 101.735 kWh. S’han agafat dades de 2019 ja que és I'altim any
complet dels que es te dades abans de restringir I'Gs i la ocupacié (al tractar-se d’un centres
culturals, educatius, per a la gent gran, etc la tornada progressiva a la normalitat s’ha fet a un
ritme més lent). Segons les dades de consum anual aportades per I’Ajuntament:

r—r Consum total
Edifici Nom anual (kWh)
1 Can Boles 4.083,00
2 Espai polivalent 11.992,00
3 Ajuntament 17.798,00
4 Edifici estacid (alberg) 13.717,00
5 Museu 4.897,00
6 Teatre 3.675,00
7 Llar d'infants 19.187,00
8 Institut 26.386,00
TOTAL 101.735,00

S’ha aprofitat tota la coberta disponible per a fer un primer calcul de produccid. A la simulacié
realitzada amb PVSyst es calcula una produccié anual de 19.826 kWh. Si es reparteix
proporcionalment entre totes les instal-lacions, I'energia que els correspon a cadascun es
facilment assumible per els edificis, ja que la major part funcionen a ple rendiment en hores de
sol:

p— Generacio total Consum total Coeficient de .
Edifie] . anual (kWh) anual (kwh) repartiment tatglanval
(kwh)
1 Can Boles 19.826,00 4.083,00 4,01% 795,69
2 Espai polivalent 0,00 11.992,00 11,79% 2.336,99
3 Ajuntament 0,00 17.798,00 17,49% 3.468,45
4 Edifici estacio (alberg) 0,00 13.717,00 13,48% 2.673,15
5 Museu 0,00 4.897,00 4,81% 954,32
6 Teatre 0,00 3.675,00 3,61% 716,18
7 Llar d'infants 0,00 19.187,00 18,86% 3.739,14
8 Institut 0,00 26.386,00 25,94% 5.142,07
TOTAL 19.826,00 101.735,00 100,00% 19.826,00

Amb totes aquestes dades es decideix projectar una instal-lacié de 14,4 kWp, amb un inversor
de 12 kW, el maxim que ens permet la superficie de la coberta. La planta generadora estara
formada per 36 panells de 400Wp, dividits en 2 strings de 18 panells, cadascun connectat a una
entrada MPPT de l'inversor.

S'adjunta I'estudi realitzat on es recullen amb més detall aquestes dades de rendiment:
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Sitio geografico
Amer
Espafia

Datos meteo
Amer

Resumen del proyecto

Situacion

Latitud 4201 °N
Longitud 260 °E
Altitud 190 m
Zona horaria uTC+1

Meteonorm 8.0 (2003-2017), Sat=29% - Sintético

Configuracion del proyecto
Albedo 0.20

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red

Orientacion campo FV
Plano fijo
Inclinacion/Azimut 15/-45°

Informacion del sistema

Tablas en un edificio

Sombreados cercanos
Calculo eléctrico detallado
sequn el disefio de madulo

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Conjunto FV Inversores
Num. de médulos 36 unidades Num. de unidades 1 Unidad
Pnom total 14.40 kWp Priom total 12.00 kWca
Proporcién Pnom 1.200
Resumen de resultados
Energia producida 19.83 MWh/afio Produccidn especifica 1377 kWh/kWp/aiio  Proporcion rend. PR 85.97 %
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PVsyst V7.2.8
VCD, Fecha de simulacion:
09/08/23 18:17
conv7.2.8
Parametros generales
Sistema conectado a la red Tablas en un edificio
Orientacion campo FV
Orientacion Config ion de coberti Modelos usados
Plano fijo MNdm. de cobertizos 3 unidades Transposicion Perez
Inclinacion/Azimut 15/ 45" Tamarios Difuso Perez, Meteonorm
Espaciamiento cobertizos 4.67 m Circunsolar separado
Ancho de colector 320 m
Proporc. cob. suelo (GCR) 684 %
Angulo limite de sombreado
Angulo limite de perfil 276°
Horizonte Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Horizonte libre Calculo eléctrico detallado Carga ilimitada (red)
segun el disefio de médulo
Caracteristicas del conjunto FV
Modulo FV Inversor
Fabricante Suntech Fabricante Huawei Technologies
Modelo STP-400-5-C54-Umh Modelo SUN2000-12KTL-MO
(Base de datos PVsyst original) (Base de datos PV'syst onginal)
Unidad Nom. Potencia 400 Wp Unidad Nom. Potencia 12.0 kWea
Numero de médulos FV 36 unidades Nidmero de inversores 2* MPPT 50% 1 unidad
Nominal (STC) 14.40 kWp Potencia total 12.0 kWea
Médulos 2 Cadenas x 18 En series Voltaje de funcionamiento 380-850 V
En cond. de funcionam. (50°C) Proporcion Pnom (CC:CA) 120
Pmpp 13.12 kWp
U mpp 501 v
| mpp 26 A
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 14 kWp Potencia total 12 kWea
Total 36 modulos MNdm. de inversores 1 Unidad
Area del médulo 704 m? Proporcion Pnom 120
Area celular 124 m®
Pérdidas del conjunto
Factor de pérdida térmica Pérdidas de cableado CC Pérdida de calidad médulo
Temp Sdulo segun imadi Res. conjunto global 318 mQ Frac. de pérdida -0.8%
Uc (const) 20.0 WinK Frac. de pérdida 15 % en STC
Uv (viento) 0.0 Wim“Kim/s
Pérdidas de desajuste de modulo Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 %
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (LAM): Vidrio liso Fresnel, n = 1.526
o* 30" 50* 60" 70" 75" 80" 85" 90"
1.000 0.998 0.981 0948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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‘,.-. Proyecto: Amer Can Boles
ﬁ Variante: Nueva variante de simulacion
PVsyst V7.2.8
VCO, Fecha de simulacion:
09/08/23 18:17
conv7.2.8
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
Cenit
Norte :

Este

Oeste" . Sur

Diagrama de iso-sombreados

Amer Can Boles - Hora Legal
Plano fijo, Inclin/azimuts : 15°/ -45°

a0
—_—--m-m - —_—
| - Pérdida de sombreado. 1% Atenuacién para difuso: 0.004 1: 22 junio ]
| ==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.014 2: 22 mayo y 23 julio
— Pérdida de sombreado: 10% 3: 20 abr y 23 ago
ar Pércida de sombreado: 20% 13 4:20 mary 23sep |
il 1 40% % 5:21 feb y 23 oct

6. 19eney 22 nov
15h 7: 22 diciembre  —

Altura del 5ol [7]
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"§| Variante: Nueva variante de simulacion
PVsyst V7.2.8
VCO, Fecha de simulacién:
09/08/23 18:17
conv7.2.8
Resultados principales
Produccion del sistema
Energia producida 19.83 MWh/afio Produccion especifica 1377 KWh/kWplaiio
Proporcion de rendimiento (PR) 8597 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcion de rendimiento (PR)
10 —TrTrT T T T T 7T 12 T T T T T T T T 1
Le: Pardda de coleccidn (pérddas del conjunto FY) 0 54 kWhiWpidia 11 - PR . Indice de rerdimiento (YT Yr) - 0.860
< Ls: Péndda del sistema (inversor, ) D.07 KWhikWpidia 10
2 ' YT Ensrgia Ut producida (salkia nversor) 37T e |
=
]
Z E
1
- <
i : z
£
i
i
Eme Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov D Ene Feb Mar A May Jun Ju Ago Sep Oct MNov De 3
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
KWhim? kWhim? b kWhim?# kWhim? MWh MWh proporcion
Enero 58.7 27.14 6.75 74.0 698 0.974 0.955 0.896
Febrero 764 3418 744 889 84.7 1.171 1.148 0.897
Marzo 121.0 5247 10.59 1343 129.1 1.746 1.713 0.886
Abril 1484 67.80 13.08 155.3 150.0 1.999 1.961 0.877
Mayo 1799 87.22 16.83 1849 1788 2338 2294 0.862
Junio 195.2 77.40 21.35 1954 188.7 2.399 2354 0.837
Julio 197.1 82.39 23.99 199.5 193.1 2434 2.389 0.831
Agosto 177.0 7386 23.81 185.3 1795 2273 2231 0.836
Septiembre 1289 54.65 20.02 1389 1339 1.735 1.702 0.851
Octubre 934 41.49 16.79 104.1 994 1.318 1291 0.861
Noviembre 615 2387 11.01 757 715 0.976 0.957 0.877
Diciembre 52.2 2392 7.54 653 60.8 0.848 0.831 0.884
Ano 14898 646.39 14.98 1601.6 1539.3 20210 19.826 0.860
Leyendas
GlobHor  Iradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_Gnd Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento
Globinc  Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para |AM y sombreados
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wa. Variante: Nueva variante de simulacién

PVsyst V7.2.8

VCO, Fecha de simulacion:
09/08/23 1817

conv7.28

Diagrama de pérdida

Irradiacién horizontal global

+7 5% i plano recep

-0.28% Sombreados cercanos: perdida de imadiancia
-3.62% Factor IAM en global

1539 kWh/m# * 70 m* colect. Irradiancia efectiva en colectores

eficiencia en STC = 20.50% Conversion FV

22.21 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)

Pérdida FV debido al nivel de iradiancia
Pérdida FV debido a la temperatura.

Sombreados: pérdida eléctrica calculo detallado de modulos
Pérdida calidad de modulo

Pérdidas de desajuste, modulos y cadenas
Pérdida hmica del cableado

20.21 MWh Energia virtual del conjunto en MPP

Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal

Pérdida del inversor debido a la cormiente de entrada maxima
Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal

Pérdida del inversor deb'do al umbral de potencia

Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje

Consumo noctumo

19,83 MWh Energia disponible en la salida del inversor
19.83 MWh Energia inyectada en la red

SR e
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2.2.- CALCUL ELECTRIC.

2.2.1.- Linies de distribucié de corrent continua.

Per a la determinacié de la seccid dels cables de CC de proteccié de cada linia, es tindra en
compte la intensitat maxima que pot suportar els conductors segons la taula | de la Instruccid
ITC BT-19 (0 amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules de les Instruccions
ITC BT-06 i 07, segons Aillament per a una tensiéo nominal de 1000V.

a) Intensitat maxima admissible.

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccio per agrupacié
dels conductors en safata i per la temperatura ambient. A més de dimensionar el s conductors
per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador. Es triara una
seccid tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per aquest
conductor, que sera, per a corrent continua:

I=P/V
En la que:
I: Intensitat en A.
V:Tensié en V.

P: Potenciaen W.

b) Caiguda de tensio.

Es calcula la seccié en base al cas més desfavorable, que es dona a I'assolir la tensié minima de
treball, la qual es produeix quan hi ha alts nivells d’irradiancia i una temperatura ambient
elevada. L'expressié a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensid és la que es mostra a
continuacio, per a corrent continua:

AV=2xIxpxL/S
En la que:
AV: Caiguda de tensio
I: Intensitat en A.
p: Resistivitat del cable (Q:-mm2-m-1). Rho. Per a un cable de coure, es de 0.0172
L: Longitud de la linia en m.

S: Secci6 del conductor en mm?2.
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Inversor | MPPT | String | N2 Moduls | Potencia Modul (Wp) | Potencia string (Wp)
1 1 1 18 400 7200
1 2 2 18 400 7200
14400
MPPT1 MPPT2
Number of PV Strings 1 1
PV modules per string 18 18
PV string Peak Power (input) (Wp) 7200 7200
Normal PV String Voltage (V) 564 564
Inverter Startup Voltage (V) 200 200
Max PV String Voltage (V) 736 736
Max DC Voltage (V) 1100 1100
L. Intensitat Tensio | Longitud X Cable cdt cdt Tensio final
Descripcio Material
(0) (V) (m) (mm?2) (v) % (v)
String 1 12,77 564 40 Cu 6 2,93 0,52% 561,07
String 2 12,77 564 40 Cu 6 2,93 0,52% 561,07

2.2.1.- Linies de distribucio de corrent alterna.

Per a la determinacié de la seccio dels cables de fase, neutre i proteccid de cada linia, es tindra

en compte la intensitat maxima que pot suportar els conductores Segons la taula | de la
Instruccié ITC BT-19 (o amb major detall en la norma UNE 20460 / 5-523), o les taules d e les
Instruccions ITC BT-06 i 07, segons Aillament per a una tensié nominal de 1000V.

En el calcul de la intensitat maxima admissible s'ha introduit un factor de correccio per agrupacio

dels conductors en safata i per la temperatura ambient. A més de dimensionar els conductors

per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador. Es triara una

seccid tal que la seva intensitat maxima admissible sigui major a la que circula per aquest
conductor, que sera:

a) Intensitat maxima admissible.

Para el calcul de la intensitat se utilitzara la férmula:

Para linies monofasiques:

Para linies trifasiques:

I1=P/Vxcosd

1=P /1,73 xV x cosd

Segons ITC-BT-40, els cables de connexié hauran d’estar dimensionats per a una intensitat no

inferior al 125% de la maxima intensitat del generador.

b) Seccions

Per al calcul de les seccions dels conductors es tindran en compte els valors maxims d'intensitat
i caiguda de tensio establerts en la ITC 019, Taula I.
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c) Caiguda de tensio.
Per a linies monofasiques: e=2xLxP/56xVxs
Per a linies trifasiques: e=LxP/56xVxs
En les que:
P: Poténciaen W.
I: Intensitat en A.
V:Tensié en V.
cos: Factor de potencia (0,85 en forca i 0,9 en enllumenat de descarrega)
L: Longitud de la linia en m.
e: Caiguda de tensid el V.

s: Secci6 del conductor en mm?2.

d) Corrents de curtcircuit:

Per a determinar las diferents proteccions contra curtcircuits o capacitat de tall de I'automatic
magnetotermic:

Para xarxes monofasiques: Icc=0,8xVxs/2xpxL
Para xarxes trifasiques: lcc=0,8xVxs/1,73xpxL
En la que:

Icc: Valor eficag de la corrent de curtcircuit en A.
V: Tensid simple en V.
s: Seccio6 del conductor en mm?2.
p: Resistivitat del conductor durant el curtcircuit=1,5x 0,018
L: Longitud de la linia en m.
Férmula admesa secundant-se en les seglients hipotesis:

- Eltemps d'actuacié de I'automatic no sera superiora 0,1 s.

- Laresistivitat dels conductors es pren per a la temperatura mitjana durant el curtcircuit,
és adir, 1,5 vegades la resistivitat a 20 °C (per al coure r=1,5x0,018= 0,0270hmxmm2/m.

- La reactancia dels conductors es considera menyspreable per a seccions inferiors a 50
mm?2.

- El curtcircuit se suposa franc (impedancia del defecte nul-la).
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- Laimpedancia de la xarxa se suposa que origina una caiguda de tensid del 20%. La tensié
aplicada és doncs 0,8xV.

| d'aquesta formula podem obtindré I'actuacio del relé magnetic Im = Icc, i la longitud maxima
del conductor protegit:

Lmax=0,8xVxs/1,73xrxIm

Lmax=0,8xVxs/2xrxIm

. v Potencia . . v . Intensidtat
S R Tipus de Tensio Longitud . Tipus Seccid Intensitat L
Circuit Descripcié B — W) de calculo fdp (m) Material instalacié (mm2) *) maxima del
e (kw) cable (A)
Quadre ACFV
LO axarxa Trifasica 400 12 0,9 3 Cu B2 16 46,71 70
interior
ra— Pa—ry: Coef de . a4 e
Circuit Descripcié " i Icc (KA) cdt Parcial (%) Acumulat (%) Tensi6 final (V) PIA Inst (A)
instalacié
LO Quadre AC FV a xarxa interior 1 36,54 0,1004 0,025% 0,025% 399,90 50
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3.- ANEX FOTOGRAFIC

Vista exterior de I'edifici:

Quadre eléctrici |A General:
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Localitzacio prevista de I'inversor i dels quadres de protecciéo ACi DC

i

Paret on es troba el quadre

oenearal a I'altre ractat

| Proteccions DC

| Proteccions AC

Facana per on passara el cablejat (junt a la baixant).
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Entrada del cablejat a I'edifici

Passos previstos del cablejat per I'edifici
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4.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS.

4.1.- CONDICIONS D’EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO | CARACTERISTIQUES DELS
COMPONENTS.

4.1.1.

Caracteristiques generals.
La instal-lacié s'executara complint les prescripcions reglamentaries vigents en la
materia, en especial i sense caracter restrictiu, les seglients:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensid, d'ara endavant REBT.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa
d'instal-lacions de produccié d'energia electrica de petita poténcia.

- Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques del autoconsum d’energia eléctrica.

En tot moment la instal-lacid es portara a terme seguint el Pla de Seguretat i Salut

dissenyat.

Tots els materials seran nous de primera ma, no permetent material que utilitzi

préviament o de segona ma.

El grau d'aillament electric de tipus basic classe | pel que fa tant a equips (moduls i

inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el

cablejat de continua, sera de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minin de

IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en

tot moment la qualitat del subministrament electric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no provocara a la xarxa avaries,

disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per

la normativa que sigui aplicable.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les

persones i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes

directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions

que resultin de I'aplicacié de la legislacio vigent.

A la Memoria de Disseny o Projecte s'inclouran les especificacions técniques

proporcionades pel fabricant de tots els components.

Per motius de seguretat i operacié dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. Dels

mateixos estaran en alguna de les llengiies espanyoles oficials del lloc de la instal-lacié.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccid continua com de

I'alterna, estaran connectades a un Unic terra. Aquest terra sera independent del neutre

de I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

Els equips electronics de la instal-lacié compliran amb les directives comunitaries de

Seguretat Eléctrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades

pel fabricant).
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La instal-laci6 es dotara dels equips de mesura establerts per les disposicions
reglamentaries vigents. Aquests equips s'instal-laran a l'interior d'armaris o envoltants
adequats.

Es lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'ds i manteniment de la instal-lacié. Aquest
document sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un
exemplar. Els manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llenglies oficials
espanyoles per facilitar la seva correcta interpretacio.

L'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les fallades de funcionament que es
puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccid, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En
qualsevol cas, haura d'atenir-se al que estableix la legislacié vigent quant a vicis ocults.
Qualsevol canvi o replanteig a la instal-lacié s’haura de consensuar amb la Direccié
Facultativa de I'Obra.

4.1.2 Caracteristiques tecniques i muntatge dels moduls fotovoltaics.

Han de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per la Directiva 2006/95/CE,
sobre qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380,
sobre informacions dels fulls de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls
fotovoltaics. A més a més, compliran la UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) d e silici
cristal-li per a Us terrestre.

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva
2006/95/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a
I'aproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat
a utilitzar-se amb determinats limits de tensid.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacio individual o nimero de série tracable a
la data de fabricacio.

Tots els moduls seran del mateix fabricant i model.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacid per evitar les possibles avaries de
les cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.
Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements, aixi com falta d'alineacié en les cél-lules o
bombolles en |'encapsulat.

L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié dels strings,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexid,
de forma independent i en ambdds terminals (positiu i negatiu), de cadascun dels strings
gue formen el camp fotovoltaic.

El rendiment de les plaques fotovoltaiques sera superior al 17% en condicions estandard
de mesura (irradiancia 1000 W/m2, temperatura de cel-la de 25 2Ci distribucié espectral
AM 1,5).
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La tolerancia en la variacié de la potencia de sortida per a tots els moduls fotovoltaics
sera positiva, per tal d'assegurar una major probabilitat d'obtenir una poténcia de
sortida més elevada en la instal-lacié.

Els moduls seran TIER 1, en cas contrari s’haura de consensuar amb la Direccio
Facultativa de I'Obra.

Oferiran una garantia de producte d’almenys 10 anys que inclogui temes mecanics.
Oferira un extra de garantia respecte a la potéencia de sortida que asseguri que la
poténcia de sortida no disminuira en més del 10% en els primers 10 anys de
funcionament, ni en més de el 20% fins a I'any nombre vint-cinc.

Alarecepcid, es comprovara amb I'amperimetre i voltimetre, que la intensitat i la tensid
que produeixen cada un dels moduls fotovoltaics s'ajusta a les especificacions del
fabricant, registrant-se les mesures resultants i lliurant-les a la Direccio Facultativa de
I'Obra.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacié en les cel-lules o
bombolles en el encapsulant.

Es numeraran segons |'ordre determinat en els planols i, a continuacid, se situaran al
costat de l'estructura de cada linia. Durant el muntatge del generador fotovoltaic es
mantindran els seccionadors oberts i es cobriran les cares frontals dels panells amb
material opac abans de realitzar les connexions eléctriques o obrir la caixa de terminals.
S'identificaran els conductors eléctrics amb colors i numeracié per a la posterior
connexio, verificant acuradament abans de fer cada connexio si la polaritat és correcta.
Després de realitzar la connexid de les séries es comprovara que la diferéncia entre la
tensio de circuit obert és inferior al 5% entre elles.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i
impactes . No estaran en contacte directe amb el terra.

4.1.3 Caracteristiques técniques i muntatge dels inversors.

Seran del tipus adequat per a la connexio a la xarxa eléctrica, permetent tant el regim
d'autoconsum com el de connexié a xarxa, amb una poténcia d'entrada variable perquée
siguin capacgos d'extreure en tot moment la maxima potencia que el generador
fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i

Compatibilitat Electromagnetica (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant

proteccions enfront de:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensid, d'ara endavant REBT.

- Curtcircuits en corrent alterna.

- Tensio de xarxa fora de rang.

- Freqliencia de xarxa fora de rang.

- Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia
i retorn de la xarxa, etc.

48



Py
. , : Financiado por

o L 3 i

%q s T e e * lDAE |a Unitn Europaa T Plan de Recuperacion

el b I NaxiGeneratonEL W Transformacion y Resiliencia

- Addicionalment han de complir amb la Directiva 2004/108/CE de Parlament
Europeu i de Consell, de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres en matéria de compatibilitat electromagneética.

e Cadainversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacio,
i incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada
supervisié i maneig..

e Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients: encesa i apagat
general de l'inversor; connexid i desconnexié de l'inversor a la interficie CA.

e L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM (Condicions estandard de mesura) . A més
a més, suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

e Elrendiment de potencia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida i la
poténcia activa d'entrada), per a una potéencia de sortida en corrent altern igual al 50%
i al 100% de la poténcia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%, respectivament.
El calcul del rendiment es realitzara d'acord amb la norma UNE-EN 61683.

e L'autoconsum dels equips (perdues en buit) en stand-by o mode nocturn haura de ser
inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

e Elfactor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25%
i el 100% de la poténcia nominal.

e A partir de potencies majors del 10% de la seva potencia nominal, l'inversor haura
d'injectar a la xarxa.

e elsinversorstindran un grau de proteccié minima IP20 per inversors a l'interior d'edificis
i llocs inaccessibles, IP30 per inversors a l'interior d'edificis i llocs accessibles i d'IP65 per
a inversors instal-lats a la intemperie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

En cas d'instal-lacio a la intempérie es realitzara preferentment en faganes encarades a
I'orientacid nord i/o a la proteccié de la pluja i el sol.

e L'inversor sera compatible amb el protocol comunicacions MODBUS i sera compatible
amb els sistema de monitoratge, si s’escau.

e Els inversors estaran garantits per operacid, al menys, en les seglients condicions
ambientals: entre 0 ° Ci 40 ° C de temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

e Lagarantia minima sera de 5 anys.

e Disposara de pantalla grafica amb indicacio dels valors de generacid.

e Alarecepcid, es comprovara que no hi ha hagut danys en el transport.

e S'evitara que es posin en contacte els conductor CC amb els de CA mitjangant la
separacio entre circuits. Primer es realitzara la connexié de CC.

e En cas de pluja se suspendra el muntatge dels inversors.

e L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i
impactes. No estaran en contacte directe amb el terra.

4.1.4 Caracteristiques técniques i muntatge de I’estructura.
e Lesestructures de suport han de complir les especificacions d'aquest apar tat. Altrament
s'haura de consensuar amb la Direccié Facultativa de I'Obra els canvis proposats.
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L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues de vent i neu, d'acord amb l'indicat en la Codi Tecnic de I'Edificacio
(CTE).

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les
necessaries dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la
integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en
compte l'area de suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en
els moduls superiors a les permeses pel fabricant i els metodes homologats pel model
de modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per I'orientacid i I'angle d'inclinacio especificat per
al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals.

Els cargols seran d’acer inoxidable, complint la norma MV-106. En el cas de ser
I'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccid dels
moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié dels moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els
mateixos moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de I'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies
de les Codi Técnic de I'Edificacid i a les técniques usuals en la construccié de cobertes.
L'estructura de suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues
extremes degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la norma MV-
102 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.
Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37501 i UNE 37508, amb
un espessor minim de 80 micres per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar
la seva vida util.

A la recepcié es comprovara que les estructures tenen un aspecte uniforme i no
presentaran esquerdes, defectes superficials, ni despreniments en el recobriment.
Abans de realitzar el muntatge de les estructures es realitzara un control dimensional
de les peces.

Es comprovara que l'estructura aporta certificat amb el resultat dels assaigs previstos a
la norma UNE 38-010.

Les estructures es situaran en el lloc determinat pels planols i es subjectaran a | a coberta
segons les especificacions descrites a la Memoria.

L'emmagatzematge es realitzara en un lloc protegit de pluges, focus d'humitat i
impactes .No estara en contacte directe amb el terra.

4.1.5. Caracteristiques técniques sistema monitoratge.

El sistema de monitoritzacid, quan s'instal:li si s’escau, proporcionara mesures, com a
minim, de les seglients variables::
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- Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

- Voltatge de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.

- Radiacié solar al pla dels moduls.

- Temperatura ambient a I'ombra.

- Energia produida a la sortida de cada inversor.

- Potencia reactiva de sortida de l'inversor.

- Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacions majors de 5 kWp.
Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries.

El sistema de monitoritzacid sera facilment accessible per a l'usuari.

4.1.6 Caracteristiques técniques cablejat i muntatge de las canalitzacions.

Tot el cablejat complira amb l'establert en la legislacié vigent.

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d 'acord
amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccié adequada per evitar caigudes
de tensié i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicié de treball, els
conductors hauran de tenir la seccid suficient perqué la caiguda de tensid sigui inferior,
incloent qualsevol terminal intermedi, al'1,5% , tant a la part de CC com de CA.

Els cables ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos
elements ni possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempeérie,
a l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123.

La secci6 del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per
simple enrotllament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant
borneres de connexié muntades individualment o constituint blocs o regletes de connex
i6. Sempre es realitzaran a l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

El cable utilitzat per a corrent continu sera de tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca — 1,8 kVcc
i haura de complir amb les seglients caracteristiques:

- Conductor de coure estanyat, flexible categoria 5

- Temperatura maxima: 1209C

- No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

- No propagador d’incendi UNE-EN 50266

- Baixa acidesa i corrosid dels gasos UNE-EN 50267

- Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

- Aillament: elastomer termo-estable Iliure d’halogens.

- Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’halogens.

- Tensié nominal: 0,6/1KV en CAi1,8 KV en CC

- Us: connexié entre plaques fotovoltaiques i d’aquestes amb I'inversor (sistemes de
corrent continu).
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e En el recorregut entre els moduls i I'inversor els cables estaran a I'aire, protegits amb

tub corrugat de PVC o amb una safata.

e El cable utilitzat per a corrent altern sera de tipus RZ1-K(AS) amb les seglients

caracteristiques:

Temperatura maxima: 902C

No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

No propagador d’incendis UNE-EN 50266

Baixa acidesa i corrosio dels gasos UNE-EN 50267

Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

Aillament: XLPE

Cobertura exterior: elastomer termo-estable lliure d’halogens
Tensié nominal: 0,6/1KV

Us: cable per al transport i la distribucié eléctrica a I'aire o enterrat

4.1.7 Caracteristiques técniques i muntatge de les proteccions.

e Els dispositius generals de comandament i proteccié seran com a minim:

Un interruptor general automatic de tall tetrapolar, que permeti el seu accionament
manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircui ts (segons
ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui
produir-se en qualsevol punt de la instal-lacid.

Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes
indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la seglient condicié:

RaxlasO

On:

- Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors
de proteccié de masses.
- la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de
proteccio (corrent diferencial residual assignat).
- O: Es la tensid de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V
en locals humits).

Dispositius de tall unipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i

curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

Dispositiu de proteccié contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

e Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin

presentar-se al mateix, per aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps

convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.
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Per a la proteccio de descarregues atmosferiques s'utilitzaran descarregadors a terra de
tipus 2.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador i la presa de terra de la instal-lacié.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint-lo.

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant tall automatic
d'alimentacid. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'un defecte,
qgue una tensidé de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que
pugui desencadenar una situacid de risc. La tensio limit és igual a 50 V, valor eficag en
corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. Totes les masses dels
equips eléctrics per a un mateix dispositiu de proteccié, han d’estar interconnectades i
unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de
cada generador o transformador s’ha de posar a terra.

4.1.8 Posada a terra.

Per aconseguir una adequada posada a terra i assegurar amb aix0 unes condicions
minimes de seguretat, s’haura de realitzar la instal-lacié, en cas que no existeixi i sigui
necessari, d'acord amb les instruccions seglients:

- La posada a terra es fara a través de piques d'acer, recobertes de coure, si no
s'especifica el contrari.

- La configuracié de les mateixes, ha de ser rodona, d'alta resisténcia, assegurant una
maxima rigidesa per facilitar la introduccidé en el terreny, evitant que la pica es
doblegui a causa de la forga dels cops.

- Totes les piques tindran un diametre minim de 1 9 mm. La seva lon gitud serad e 2
metres.

Per a la connexid dels dispositius de circuit de posada a terra, sera necessari disposar de
borns o elements de connexié que garanteixin una unio perfecta, tenint en compte, que
els esforgos dinamics i termics en cas de curtcircuit, son molt elevats.

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb el terra, les linies principals de
terra i les seves derivacions, seran de coure o d'un altre metall d'alt punt de fusié i la
seva seccié no podra ser menor, en cap cas, de 16 mm2 per a les linies principals de
terra, ni de 35 mm2 de seccid per a les linies d'enllag amb terra si son de coure.

Si en una instal-lacid existeixen preses de terra independents, es mantindran entre els
conductors de terra una separacid i aillament apropiats a les tensions susceptibles
d'apareixer entre aquests conductors, en cas de falta.

El recorregut dels conductors sera el més curt possible i sense canvis bruscos de direccid.
No estaran sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i desgast
mecanic.

Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua, en la qual no
podran incloure ni massa, ni elements metal-lics. S'efectuaran sempre per derivacions
del circuit principal.
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e Els conductors tindran un bon contacte eléctric, tant amb les parts metal-liques i masses
com amb l'eléctrode. A aquests efectes, es disposara que les connexions dels conduc
tors s'efectuin amb tota cura, per mitja de peces d'entroncament adequades,
assegurant una bona superficie de contacte, de manera que la connexié sigui efectiva,
per mitja de cargols, elements de compressid, reblons o soldadures d'alt punt de fusid.

e Es prohibeix I'is de soldadures de baix punt de fusié, tals com estany, plata, etc.

4.2.- RECEPCIO | PROVES

e Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors,
proteccions, sistema de monitoratge, comptadors) aquests haurien d'haver superat les
proves de funcionament en fabrica, de les quals s'aixecara oportuna acta que
s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

e Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anteriori tat
en aquest Annex, seran com a minim les seglients:

a) Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

b) Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

c) Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacié, amb excepcié de les proves referides a l'interruptor automatic de la
desconnexid.

e Finalitzades les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de Recepcié Provisional
de la Instal-lacié. No obstant aix0, I'Acte de Recepcid Provisional no es signara fins a ver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o
parades causades per fallades o errors de sistema subministrat, i a més s'hagin complert
els seglients requisits:

a) Lliurament de tota la documentaciod requerida en aquest Annex.
b) Retirada d'obra de tot el material sobrant
c) Neteja de les zones ocupades, amb la gestid des residus corresponent.

e Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de l'operacié dels
sistemes subministrats, si bé hi haura d’ensenyar al personal d'operacid.

e Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran
protegits enfront de defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny per una garantia de
cinc anys, excepte per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia sera de deu anys
comptats a partir de la data de la signatura de I'acte de recepcié provisional.
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4.3.- REQUERIMINTS TECNICS DEL CONTRACTE MANTENIMENT.

e Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu en el cas que el
contractista especifiqui la durada del mateix. El contracte de manteniment de la
instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié amb les tasques de manteniment
preventiu i correctiu aconsellats pels diferents fabricants.

e Es defineixen dos esglaons d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries
durant la vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la
produccié i prolongar la durada de la mateixa:

a) Manteniment preventiu.
b) Manteniment correctiu.

4.3.1.- Pla de manteniment preventiu.

Es tracta d’operacions d’inspeccidé visual, verificacié d’actuacions i altres, que aplicats a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccid i durabilitat de la instal-lacid.

El manteniment ha de ser realitzat per personal técnic competent que conegui la tecnologia
solar fotovoltaicailes instal-lacions eléctriques en general de categoria especialista degudament
acreditats. La instal-lacié disposara d’un llibre de manteniment en el que s’hi reflecteixin totes
les operacions realitzades aixi com el manteniment correctiu.

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucié
d’elements fungibles o desgastats per |'Us, necessaries per a que el sistema funcioni
correctament durant la seva vida util.

El manteniment preventiu incloura, com a minim, una revisid semestral en la que es realitzaran
les seglients accions:

e Seguiment diari de les principals variables que ofereix el sistema de monitoratge com la
produccié o el Performance Ratio, entre d’altres.

e Seguiment diari de les alarmes que envii el sistema de monitoratge.

¢ Neteja dels moduls fotovoltaics emprant aigua i detergent no abrasiu.

e Verificacié de I'estructura de suport: revisié de danys en I'estructura de suport i el seu
ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a I'estructura de
suport.

e Verificacié de l'estat dels moduls: comprovacié de I'estat dels vidres dels moduls.
Revisié de danys produits per I'accié d’agents ambientals, oxidacio, etc. Verificacié de
I’estat de les connexions i terminals mesura dels parametres de voltatge i intensitat (
Voc , Vmppt, Icc, Imppt) dels diferents subcamps fotovoltaics. Mesura de la resistencia
de derivacio a terra de I'estructura de suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de
terra.

e Comprovacié de I'estat dels inversors: deteccid d’errors al display de senyalitzacio.
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e Comprovacié del funcionament general de l'inversor. Deteccid de tensid i mesura
d’intensitat al costat de CC i CA. Verificacié de I'estat de les connexions i rendiments
instantanis. Mesura de la resisténcia de derivacio a terra del cablejat CC de I'inversor.

e Verificacié del cablejat i terminals: estat mecanic del cablejat de la instal-lacid i les
posades a terra d’instal-lacions fotovoltaiques.

e Comprovacié dels elements de proteccié: estat de cada element de proteccid:
diferencials, magnetotérmics, fusibles de CC, commutadors, relés, etc.

e La instal-laci6 haura de disposar d’'un llibre d’incidencies en el qual constara la
identificacio amb el personal de manteniment (nombre, titulacid i autoritzacié de
I'empresa).

4.3.2.- Gestid de I’energia excedentaria i autoconsumida.
Tal i com s’ha explicat anteriorment, la instal-lacié fotovoltaica es legalitzara com un
autoconsum individual amb compensacié d’excedents.

En aquest cas, i donat el marc normatiu actual, la instal-lacié fotovoltaica s’executara en regim
d’autoconsum amb compensacio d’excedents, de manera que I'energia electrica generada es
consumira de manera instantania per la propia empresa i, en cas d’existir excedents, aquests

seran evacuats a la xarxa exterior i compensats en la factura eléctrica.

4.3.3.- Manteniment correctiu

El manteniment correctiu compren totes aquelles accions de reparacié o substitucio necessaries
dels components avariats per tal que la instal-lacié funcioni durant la seva vida util. Aquest
manteniment el portaran a terme personal técnic qualificat, amb amplia experiéncia en
reparacio i substitucié de components d’instal-lacions d’autoconsum.

El manteniment correctiu es portara a terme segons els seglients 8 punts:

1. Detecci6 de la incidéncia.

La incidéncia sera detectada indistintament pel titular de la instal-lacié o per 'empresa
mantenidora a partir de les dades del monitoratge o durant el manteniment preventiu
que es faci. Un cop detectada es posara en coneixement de I’altra part mitjancant correu
electronic o teléfon sempre apuntant I’hora exacta de la comunicacié. Mensualment es
compararan les dades de les principals variables (produccid, PR, rati d’autarquia...) i les
alarmes que proporcioni el sistema de monitoratge amb els valors estimats per
programes de calcul c om el que s’ha utilitzat es aquest projecte per detectar situacions
anomales.

2. Comunicacié d’actuacio.

L'empresa mantenidora respondra, el més aviat possible, del dia i hora de I’actuacio de
camp amb la visita a les instal-lacions per fer la valoracid corresponent. Aquesta
comunicacio es podra fer conjuntament amb la comunicacié de la deteccio si aquesta
ha estat detectada per ’'empresa mantenidora.

3. Desplagament a la instal-lacio.
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L'empresa mantenidora es compromet a realitzar el desplagament i visita a la instal-lacié
en el termini maxim de 48 hores des del moment en el que el titular de la instal-lacié
aprovi l'actuacio.

4. Deteccié del motiu.

Si no s’ha pogut detectar el possible motiu mitjancant I'analisi de les dades del
monitoratge, es detectara fent les proves i inspeccions corresponents en la instal-lacid
sempre amb les mesures de seguretat adients. El personal técnic actuara amb la major
cura possible per tal de no anul-lar la garantia del components degut a una mala
manipulacio.

5. Fixacid del temps maxim de reparament o substitucio.

Detectat el motiu s’establira i s’Tanotara el periode maxim de reparament en funcié de
la dificultat, logistica i aprovisionament del component avariat. Aqui sera important la
interaccid de 'empresa mantenidora amb I'empresa proveidora del component avariat
per canviar-ho sota garantia si és el cas.

6. Reparament o substitucid.

Es portara a terme tan bon punt es rebin els components nous i sempre complint amb
el temps maxim de reparament o substitucié establert.

7. Comprovacio del funcionament en altres elements.

Un cop solucionada I'avaria amb la substitucié o reparament del component, es portara
a terme una analisi en els altres components a ser susceptibles de partir el mateix
problema per tal d’evitar una nova avaria pel mateix motiu. A més a més, s’actualitzara
el pla de manteniment preventiu en cas que no estigui contemplat el motiu d’averia.

8. Elaboracié de I'informe técnic d’actuacié.

Finalment 'empresa mantenidora elaborara un informe técnic detallant la cronologia
de I'actuacio realitzada, el motiu de I'avaria, la seva substitucio i les mesures preses per
tal que no es torni a repetir. Aquest informe sera enviat al titular de la instal-lacié en el
termini maxim d’una setmana. Posteriorment s’actualitzara el llibre de manteniment en
el qual constara la identificacié del personal de manteniment que ha realitzat I'accié.
Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del
preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d'obra ni
les reposicions d'equips necessaries més enlla de el periode de garantia.

57



- P}
é‘é w ’y IDAE - ﬂnuf_::?:ds‘:-r?;ea Plan de Recuperacidn, DUS

MNaxtGenerationEL W Transformacién y Resiliencia

5.- PRESSUPOST.

58



- P}
é&: FM‘ Q?l IDAE - ::"U::?:dE‘:l:J:ea Plan de Recuperacion, DUS

MNaxtGenerationEL W Transformacién y Resiliencia

5.1. PREUS DESCOMPOSATS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01

cobDlI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPOR1
CAPITOL 1.1 TREBALLS D'OBRA CIVIL

XEY01MJ00 pa Partida algada per a les ajudes de paleteria per passos instal‘l

Partida algada per a les ajudes de paleteria per passos d'instal-lacions
Sense descomposicié

TOTAL PARTIDA. ...t 500,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC-CENTS EUROS

9 de agosto de 2023 Pagina 1



QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobDI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPOR1
CAPITOL 1.2 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 1.2.1 MODULS
XEGE1U010 u  Subministrament i instal-lacié6 de modul fotovoltaic de Silici Mo
Subministrament i instal‘lacié de modul fotov oltaic de Silici Monocristal'li, de poténcia pic 400 Wp, amb marc d'alu-
mini anoditzat i dimensions exteriors 1724x1134x30mm, eficiéncia del 20,5%, tolerancia positiva de 0/+3%, garan-
tia de fabricacié de 25 any's i garantia de produccié de 30 anys, segons especificacions del projecte. Inclou diodes
de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcional de tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. To-
talment col-locat, comprov at i certificat.
A01-FEPD 0,020 h  Ajudant electricista 25,90000 0,51800
AOF-000E 0,020 h  Oficial 1a electricista 30,19000 0,60380
BGW7-20NA 1,000 u P.p.accessoris per a modul fotov oltaic 3,50000 3,50000
BGY8011D 1,000 u  Modul fotov oltaic de Silici Monocristal'li, de poténcia pic 400 115,00000 115,00000
Suma la partida........c..cooveriiiiiieiiie e 119,62180
Costos indirectes..........c.ccooeveeenn. 5,00% 5,9810¢
Arrodoniment -0,0028¢
TOTAL PARTIDA. ...t 125,60
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT VINTH-CINC EUROS amb SEIXANTA CENTIMS
SUBCAPITOL 1.2.2 ESTRUCTURES
XEGE601ZB10 u  Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini sobre coberta
Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini sobre coberta inclinada de teula. Inclou cargoleria d'acer inoxida-
ble i tots els elements necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
A01-FEPD 0,300 h  Ajudant electricista 25,90000 7,77000
AOF-000E 0,300 h  Oficial 1a electricista 30,19000 9,05700
BGE601ZB30 1,000 u Estructura d'alumini sobre coberta inclinada de teula 61,23000 61,23000
Suma la partida...........ocoeeeiriiie e 78,05700
Costos indirectes............ccovrevrenne. 5,00% 3,90288
Arrodoniment.........ooviiiiiiee e 0,00015
TOTAL PARTIDA.......ciiriiren e e 81,96
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VUITANTA-UN EUROS amb NORANTA-SIS CENTIMS
PBVA51580 u  Provad'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspe
Prov a d'estanquitat de coberta inclinada mitiangant reg per aspersié segons UNE104401:2013 o normativa equiva-
lent, realizada per laboratori acreditat, i emisié de certificat.
BVA5-02AE 1,000 u  Prova d'estanquitat coberta inclinada mitj.reg per aspersio 500,00000 500,00000
Suma la partida...........coovverieiiiieiiie e 500,00000
Costos indirectes.............ccoeveeenn. 5,00% 25,00000
TOTAL PARTIDA.......ciiriiner e e 525,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC-CENTS VINT-I-CINC EUROS
XCERSOL u  Certificat solidesa estructural
Certificat solidesa estructural de I'edifici incloent la carrega de la nov a instal-lacié fotov oltaica en la coberta i signat
per técnic competent.
Sense descomposici6
TOTAL PARTIDA.......ciiriirer e e 800,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT-CENTS EUROS

9 de agosto de 2023
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobDI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPOR1
SUBCAPITOL 1.2.3 INVERSORS
XEG55335 u  Subministrament i instal-laci6 d'Inversor connexié a xarxa 12kW
Subministrament i instal‘lacié d'Inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal 12kW, 2 seguidors MPPT,
rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccié IP-65. Certificat de compatibilitat electromagnética, marcat CE i se-
paracié galvanica. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certi-
ficat.
A01-FEPD 4,000 h  Ajudant electricista x 1,03 25,90000 106,70800
AOF-000E 4,000 h  Oficial 1a elecfricista x 1,03 30,19000 124,38280
BGW7-20N8 1,000 u  P.p.accessoris per a inversor fotov oltaic 3,10000 3,10000
XBGY3800 1,000 u Inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal 12kW 2.400,00000 2.400,00000
Suma la partida.........c.ocoeeeiiiiie e 2.634,19080
Costos indirectes..........c.ccoeeveeenn. 5,00% 131,70954
Arrodoniment..........covoriiiiiiii e -0,00034
TOTAL PARTIDA. ...t 2.765,90
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS MIL SET-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS amb NORANTA CENTIMS
XEG22T50 u  Subministrament i instal-laci6 element suport paret per inversor
Subministrament i instal-lacié d'element de suport en paret per a la col-locacié de 1 inversor, de dimensions segons
planols de projecte. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i cer-
ificat.
A01-FEPD 0,500 h  Ajudant electricista x 1,03 25,90000 13,33850
BGX0123 1,000 u Element de suport per a 1 inversor 50,00000 50,00000
Suma la partida.........c.ocoeeeiiiiie e 63,33850
Costos indirectes............cccoveevrenne. 5,00% 3,16693
Arrodoniment.........ooviiiiiiee e 0,00457
TOTAL PARTIDA.......oiiriiren e e 66,51
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SEIXANTA-SIS EUROS amb CINQUANTA-UN CENTIMS
SUBCAPITOL 1.2.4 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXES DE TERRES
PG33-E525 m  Cable solar H1Z22Z2-K, 1x4mm2
Cable eléctric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions fotov oltaiques, garantit per 30 anys, tipus
H1Z2Z2-K, tensié nominal 1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reacci¢ al foc classe Eca, amb conduc-
tor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de secci6, aillament de compost reficulat lliure de haldgens, co-
berta de compost reticulat lliure de haldgens, i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la flama, lliure
de haldgens, baixa emissio de fums opacs, resisténcia a I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resisténcia als cops, resisténcia als agents quimics, resistencia a I'0z6 i resisténcia a la calor humida.
Segons NF EN 50618.
A01-FEPD 0,012 h  Ajudant electricista 25,90000 0,31080
AOF-000E 0,012 h  Oficial 1a electricista 30,19000 0,36228
BG33-G30K 1,020 m  Cable solar H1Z2Z2-K, 1x4mm2 1,58000 1,61160
Suma la partida...........ocooeeiiiiie e 2,28468
Costos indirectes..........c.cooeveeenn. 5,00% 0,11423
Arrodoniment 0,0010¢
TOTAL PARTIDA. ...t 2,40
Puja el preu total de la parida a I'esmentada quanttat de DOS EUROS amb QUARANTA CENTIMS
PG33-E4V9 m  Cable eléctric multipolar 0,6/1 kV Cu4x6mm2+TT 6mm2 AS
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-s1b,d1,al se-
gons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G6 mm? de secci, amb aillament de polietilé refi-
culat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i
gasos corrosius (Z1). Segons UNE 21123-4
A01-FEPD 0,040 h  Ajudant electricista 25,90000 1,03600
AOF-000E 0,040 h  Oficial 1a electricista 30,19000 1,20760
BG33-G2SW 1,020 m  Cable eléctric multipolar 0,6/1 kV Cu 3x6mm2 AS 6,53000 6,66060
Suma la partida...........cooveriiiiiieiiie e 8,90420
Costos indirectes 5,00% 0,44521
Arrodoniment.........coviiiiiiee e 0,0005¢
TOTAL PARTIDA.......oiiriirir e e 9,35
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat e NOU EUROS amb TRENTA-CINC CENTIMS
9 de agosto de 2023 Pagina 3



QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobDlI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPOR1
PG16-E3GQ u  Caixa 2aill.poliést.reforg.,540x540x210mm,superf.
Caix a de doble aillament de poliester reforgat, de 540x540x210 mm i muntada superficialment
A01-FEPD 0,300 h  Ajudant electricista 25,90000 7,77000
AOF-000E 0,300 h  Oficial 1a electricista 30,19000 9,05700
BG15-0FNX 1,000 u  Caixa 2aill.poliést.reforg.,540x 540x 210mm 125,09000 125,09000
BGW2-093J 1,000 u P.p.accessoris caixa doble aillament 6,25000 6,25000
Suma la partida.........c.oceeeeiiiiie e 148,16700
Costos indirectes... 5,00% 7,40838
Arrodoniment.........ooviiiiiiee e 0,00465
TOTAL PARTIDA........coirieereecenerie e 155,58
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT CINQUANTA-CINC EUROS amb CINQUANTA-VUIT CENTIMS
XEG41001 u  Conjunt portafusible i bornera
Subministrament i instal-lacié de conjunt portafusible 10x 38 amb fusible de 16A, 1000V i bornera de 6mm2. Inclou
petit material
A01-FEPD 0,100 h  Ajudant electricista 25,90000 2,59000
AOF-000E 0,100 h  Oficial 1a electricista 30,19000 3,01900
BG631152 1,000 u Conjunt portafusible i bornera. 9,40000 9,40000
Suma la partda..... 15,00900
Costos indirectes 0,7504&
Arrodoniment.........ooviiiiiiee e 0,00055
TOTAL PARTIDA........ooiriiirer e 15,76
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de QUINZE EUROS amb SETANTA-SIS CENTIMS
XEGE2U012 u  Descarregador sobretensions transitories inversor part CC
Subministrament i instal-lacié de descarregador sobretensions fransitories 2P-Clase Il-40kA-20kA-1,2kV. Proteccié
de les dues entrades en continua de l'inversor. Inclou petit material i accessoris.
A01-FEPD 0,100 h  Ajudant electricista 25,90000 2,59000
AOQF-000E 0,100 h  Oficial 1a electricista 30,19000 3,01900
BG1PU1B2 1,000 u  Descarregador sobretensions transitories inversor part CC 120,00000 120,00000
Suma la partida........c..cooveririiiiesie e 125,60900
Costos indirectes..........c.ccooeveeenn. 5,00% 6,28045
Arrodoniment...........coveriiiiiii e 0,0005&
TOTAL PARTIDA........coiriririreenere e 131,89
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat e CENT TRENTA-UN EUROS amb VUITANTA-NOU CENTIMS
PG1B-DGQI u  Caixa p/quadre distrib.,plast.+porta,tresx12moduls,munt.superf.
Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a tres fileres de dotze moduls i muntada superficialment
A01-FEPD 0,025 h  Ajudant electricista 25,90000 0,64750
AOQF-000E 0,025 h  Oficial 1a electricista 30,19000 0,75475
BG19-0COE 1,000 u Caixa p/quadre distrib., plast.+porta,tres fil.x 12moduls,p/munt.s 86,39000 86,39000
BGW2-093L 1,000 u  P.p.accessoris caixa p/quadre distrib. 1,44000 1,44000
Suma la partida...........coovveriiiiiieiie e 89,23225
Costos indirectes..........c..cooeveeenn. 5,00% 4,46161
Arrodoniment...........coveriiiiiiei e -0,00386
TOTAL PARTIDA........cooiiiiirirenne e 93,69
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de NORANTA-TRES EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS
9 de agosto de 2023 Pagina 4



QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobDlI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPOR1
PG4H-AJR4 u  Protector p/sobret.perman (3P+N),modular
Subministrament i instal-lacié de protector confra sobretensions transitories, tipus 2 (ona 8/20 ps), amb interruptor
automatic de final de vida atil amb poder de tall 25 kA i cartutx extraible, bipolar (1P+N), nivell de proteccié 1,5 kV,
intensitat maxima de descarrega 20 kA, amb contacte de senyalitzacio, de 72x103,9x 75,9 mm, grau de proteccié
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons IEC 61643-11
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,300 h  Oficial 1a electricista 30,19000 9,05700
BG4F-2ITP 1,000 u Protector p/sobret.perman (1P+N),modular 155,00000 155,00000
BGWD-0AS8 1,000 u  P.p.accessoris p/protect.sobretens. 0,45000 0,45000
Suma la partida...........cooverieiiiiiniie e 169,68700
Costos indirectes..........c.ccoeeveeenn. 5,00% 8,48435
Arrodoniment -0,00135
TOTAL PARTIDA........coiriririreirene e 178,17
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT SETANTA-VUIT EUROS amb DISSET CENTIMS
PG4B-DWYJ u  Interruptor dif.superinmun,|=63A,(4P),0,03A, modular
Subministrament i instal‘lacié de interruptor diferencial instantani superimmunitzat, de 4 moduls, tetrapolar (4P), in-
tensitat nominal 63 A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe Asi, de 36x80x77,8 mm, grau de proteccié
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacio a carril mitangant grapes, segons UNE-EN 61008-1.
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,200 h  Oficial 1a electricista 30,19000 6,03800
BG4L-09YK 1,000 u Interruptor dif.superinmun, |=40A, (4P),0,03A, modular 315,00000 315,00000
BGWD-0AS3 1,000 u  P.p.accessoris p/interr.difer. 0,41000 0,41000
Suma la partida...........cooeveiiiiiii i 326,62800
Costos indirectes..........c.ccoeveeenn. 5,00% 16,33140
Arrodoniment.........ooviiiiiiei e 0,00060
TOTAL PARTIDA........coiiiriierenine e 342,96
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRES-CENTS QUARANTA-DOS EUROS amb NORANTA-SIS CENTIMS
PG47-EM59 u Interruptor auto.magnet.,I=50A,PIA corbaC,(4P),tall=6000A,2m6d.C
Subministrament i instal‘lacié d'interruptor automatic magnetotérmic, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal
25 A, poder de tall 6 kA, corba C, de 72x80x 77,8 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i
fixaci6 a carril mitiangant grapes, segons UNE-EN 60898-1.
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,230 h  Oficial 1a electricista 30,19000 6,94370
BG49-180K 1,000 u Interruptor auto.magnet.,I=50A,PIA curvaC,(4P),corte=10kA, 250,00000 250,00000
BGWD-0AS2 1,000 u  P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,45000 0,45000
Suma la partida...........cooveriiiiiieiie e 262,57370
Costos indirectes... 5,00% 13,1286¢
Arrodoniment..........coveriiiiii e -0,0023¢
TOTAL PARTIDA........coiiiiirirenirie e 275,70
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS-CENTS SETANTA-CINC EUROS amb SETANTA CENTIMS
PG4B-DWYG u Interruptor dif.cl.A superimmun.,gam.terc.,1=40A,(2P),0,03Afix.
Interruptor diferencial de la classe A superimmunizat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexio fix selectiu, amb boto de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil
DIN
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOQF-000E 0,350 h  Oficial 1a electricista 30,19000 10,56650
BG4L-09YF 1,000 u  Interruptor dif.cl.A superimmun.,gam.terc.,I=40A,(2P),0,03Afix. 173,93000 173,93000
BGWD-0AS3 1,000 u P.p.accessoris p/interr.difer. 0,41000 0,41000
Suma la partida.........c.oceeeeiriiiei e 190,08650
Costos indirectes............ccovrvrenne. 5,00% 9,50433
Arrodoniment..........coveriiiiii -0,00083
TOTAL PARTIDA........ooirieeree e 199,59
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat e CENTNORANTA-NOU EUROS amb CINQUANTA-NOU CENTIMS
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PG47-ELQE u Interruptor auto.magnet.,|I=10A,PIA corbaC,(2P),tall=6000A,2mod.C
Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de po-
der de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
A01-FEPD 0,200 h  Ajudant electricista 25,90000 5,18000
AOF-000E 0,200 h  Oficial 1a electricista 30,19000 6,03800
BG49-189P 1,000 u Interruptor auto.magnet.,I=10A,PIA corbaC, (2P),tall=6000A,,2maod. 13,92000 13,92000
BGWD-0AS2 1,000 u  P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,45000 0,45000
Suma la partida...........ccoeveiiiiiiii 25,58800
Costos indirectes..........c..cooeuneenn. 5,00% 1,27940
Arrodoniment 0,00260
TOTAL PARTIDA. ...t 26,87
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb VUITANTA-SET CENTIMS
PGD4-614M u  Punt connex.terra pont secc.platina coure,munt.caixa,col.superf.
Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficial-
ment
A01-FEPD 0,250 h  Ajudant electricista 25,90000 6,47500
AOF-000E 0,250 h  Oficial 1a electricista 30,19000 7,54750
BGD4-16WD 1,000 u  Punt connex.terra,pont secc.platina coure,munt.caix .p/munt.super 26,31000 26,31000
Suma la partida...........coovveririiiieeie e 40,33250
Costos indirectes..........cccooeuneenn. 5,00% 2,01663
Arrodoniment...........coveriiiiii 0,00087
TOTAL PARTIDA. ...t 42,35
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quanttat de QUARANTA-DOS EUROS amb TRENTA-CINC CENTIMS
SUBCAPITOL 1.2.5 SAFATES | CAMINS DE CABLES
PG2I-HAT7 m  Tub acer inox.,diam 25
Subministrament i instal-lacié de tub rigid d'acer inoxidable AISI 304, endollable, no propagador de la flama, per Us
interior, ex terior i en ambients agressius, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié 1250 N, re-
sisténcia a l'impacte 6 joules, temperatura de treball -45°C fins 250°C, amb grau de proteccié IP44 segons UNE
20324, segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-21, subministrat en barres de 3 m de longitud, inclis abragado-
res, elements de subjeccio i accessoris (corbes, maneguets, tes i colzes).
A01-FEPD 0,086 h  Ajudant electricista 25,90000 2,22740
AOF-000E 0,086 h  Oficial 1a electricista 30,19000 2,59634
BG2J-HANX 1,000 m  Tub acer inox.,diam 25 24,14000 24,14000
BGWA-H4NO 1,000 u P.p.accessoris p/safat.acer inox. 2,68000 2,68000
Suma la partida.........ccocoeeeiriiie e 31,64374
Costos indirectes............cccovevrenne. 5,00% 1,5821¢
ArrodonimeNnt.........ooviiiiiiei e 0,00407
TOTAL PARTIDA.......oiiriirer e e 33,23
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb VINT-I-TRES CENTIMS
PG2H-4DBU m  Safata aillant sense halogens llisa, de 60x150 mm,1 compartiment
Safata aillant sense haldgens llisa, de 60x 150 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada directament sobre
paraments verticals
A01-FEPD 0,052 h  Ajudant electricista 25,90000 1,34680
AOF-000E 0,127 h  Oficial 1a electricista 30,19000 3,83413
BG28-2HM0 1,020 m  Coberta safata sense haldgens,ample=150mm 8,23000 8,39460
BG2I-0B8E 1,020 m  Safata aillant sense halogens llisa,60x 150mm 15,62000 15,93240
Suma la partida...........cooveriiiiiinnie e 29,50793
Costos indirectes... 5,00% 1,47540
Arrodoniment...........coveriiiiiiei e -0,00333
TOTAL PARTIDA......cciiinrininniinne e 30,98

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRENTA EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS
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SUBCAPITOL 1.2.6 MONITORATGE | COMUNICACIONS
XXSENTILO u  Subministrament i instal-laci6 del sistema de monitoratge
Subministrament i instal‘lacié del sistema de monitoratge. El sistema inclou:
- Router de comunicacions 3G amb antena amplificadora amb cable i tarjeta SIM
- Datalogger
- Comunicacié amb dispositius mitiangant protocols modbus RTU/TCP o IEC 870-2-102
- Alimentacié externa amb endoll i proteccions.
Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA. ...t 900,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NOU-CENTS EUROS
XCAXSRAX u  Caixa proteccions serveis auxiliars
Subministrament i instal-lacié de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de polimer autoex tingi-
ble, resistencia UV i lliure d'halogens amb tapa transparent i porta, de 460x448x 160mm, de 36 moduls i muntada
superficialment amt tots els elements necessaris
Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA.......ciiriiren e e 70,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA EUROS
EG5100UDOX u  Subministrament i instal-lacié de sensor trifasic encarregat de
Subministrament i instal-lacié de sensor trifasic encarregat de mesurar i monitoritzar el consum general de la ins-
tal-laci6. Compatible amb I'inversor de la mateixa instal-lacié. Inclou tots els accessoris que siguin necessaris per
a la seva instal‘lacio. Totalment col-locat, comprov ati certificat.
A01-FEPD 0,500 h  Ajudant electricista 25,90000 12,95000
AOF-000E 0,500 h  Oficial 1a electricista 30,19000 15,09500
EGY23467 1,000 u  Sensor trifasi encarregat de mesurar i monitoritzar el consum g 150,00000 150,00000
Suma la partida...........coovveiiriiiieiie e 178,04500
Costos indirectes... 5,00% 8,90225
Arrodoniment...........coveriiiiii 0,0027&
TOTAL PARTIDA. ...t 186,95
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT VUITANTA-SIS EUROS amb NORANTA-CINC CENTIMS
TRANI00 u  EEV41210
Transformador d'intensitat de nucli partit amb una relacié de tranformacié de 250/5. una potencia de 0,25 VA, de
classe 0,5 de precisié segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2, muntat en carril DIN o pletina, i connectats
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA......cciiiniinin e 92,59
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat e NORANTA-DOS EUROS amb CINQUANTA-NOU CENTIMS
EP434AA0 m  Cable trans.dades,Cu,4par.,cat.6a F/FTP,poliolefina/poliolefina,
Cable trans.dades,Cu,4par.,cat.6a F/F TP, poliolefina/poliolefina,
Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA. ...t 2,32
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS EUROS amb TRENTA-DOS CENTIMS
EEV41210 m  Cable de comunicacions p/BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i apantall
Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA.. ... e 4,13
Puja el preu total de la parida a I'esmentada quanttat de QUATRE EUROS amb TRETZE CENTIMS
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SUBCAPITOL 1.2.7 MITJANS AUXILIARS
P122-628J d  Amortitzacié diaria de plataforma elevadora, autopropulsada amb
Amortitzacio diaria de plataforma elevadora, autopropulsada amb motor de gasoil de 16 m d'algaria maxima de tre-
balll, amb punt homologat per a desembarcament. Inclou transport, recollida de maquinaria a obra i asseguranga
CL40-00J3 8,000 h  Plataforma elevadora, autopropulsada amb motor de gasoil de 16 m 39,44000 315,52000
Suma la partida.........c.oceeeeiriiie e 315,52000
Costos indirectes........c.c.ccooeveeenn. 5,00% 15,77600
Arrodoniment...........coveriiiiiii e 0,00400
TOTAL PARTIDA........coiiiririrenerie e 331,30
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRES-CENTS TRENTA-UN EUROS amb TRENTA CENTIMS
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CAPITOL 1.3 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO

XPAUU050 u  Legalitzacié nova instal.laci6 fotovoltaica i BT

Legalizacié nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalizacié de la instal.lacié amb entitats de
control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i I'aportacié de tota aquella documentacié necessaria
per legalitzar la instal‘lacié i la certificacié de compliment normatiu de les instal-lacions executades. També l'entre-
ga de la documentacio técnica dels equips instal-lats i dels manuals de funcionament i manteniment de la instal-la-
cié. S'inclouen taxes i costos de legalitzacié.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA. ...t 900,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NOU-CENTS EUROS

XSENYFV01 u  Senyalitzacio de tota la instal-lacié
Seny alitzaci6 de tota la instal‘laci6 fotov oltaica i senyalitzacié de bombers segons normativa , indicant el tall dels
principals equips i els que puguin quedar en tensié tot i tallant I'interruptor general.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA.......oiiiirer e e 100,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT EUROS

XSENYEDO1 u  Senyalitzaci6 informativa permanent
Seny alitzacié informativa permanent en l'edifici conforme en aquest emplagament hi ha generacié solar fotov oltaica
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA........cooiiirinirenene e 100,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT EUROS

9 de agosto de 2023 Pagina ¢

M



QUADRE DE DESCOMPOSATS

01
cobDI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPOR1
CAPITOL 1.4 GESTIO RESIDUS
E2R641M0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no e
Carrega amb mitians manuals i transport de residus inerts o no especials a instal‘lacié autoritzada de gesti¢ de resi-
dus, amb contenidor de 12m3 de capacitat
A0140000 0,750 h  Manobre x 1,02 21,70000 16,51913
C1RA2C00 1,000 m3  Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m3 de capacitat i 15,79000 15,79000
Suma la partida.........c.ocoeeeiiiiie e 32,30913
Costos indirectes............cccovrvrenne. 5,00% 1,61546
Arrodoniment.........ooviiiiiiei e -0,00458
TOTAL PARTIDA......oiiriiren e e 33,92
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb NORANTA-DOS CENTIMS
P2R2-EU9U m3 Classif.obra residus construccié o demoliciés/construcciéo o demo
Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL DECRETO 105/2008,
amb mitians manuals
A0140000 1,000 h ~ Manobre 21,70000 21,70000
Suma la partida...........cooveiieiiiieiiie e 21,70000
Costos indirectes............cooeveeenn. 5,00% 1,08500
Arrodoniment..........coverciiiiii e 0,00500
TOTAL PARTIDA. ...t 22,79
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VINT-I-DOS EUROS amb SETANTA-NOU CENTIMS
P2RA-EU32 m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejat
Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 tm3, proce-
dents de construcci6 o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TO 0,170 t Deposicié controlada centre de reciclatge,residus barrejats no p 97,00000 16,49000
Suma la partida.........cocceeeeiriiiee e 16,49000
Costos indirectes............cccovrvrnne. 5,00% 0,82450
Arrodoniment -0,00450
TOTAL PARTIDA.......oiiriirer e e 17,31
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DISSET EUROS amb TRENTA-UN CENTIMS
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CAPITOL 1.5 SEGURETAT | SALUT
S1S00001 pa Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra
Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra, que inclou les proteccions individuals pels treballadors i la
seny alitzacié d'obra durant la fase d'ex ecucié
Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA.......ciirinren e e 650,00
Puja el preu fotal de la partida a I'esmentada quantitat de SIS-CENTS CINQUANTA EUROS
E15BA08 m  Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent homolog
Subministrament i collocacié de linia de vida permanent homologada per a 2 persones en coberta inclinada. Linia
tipus L8IX per pas de mosqueté manual composta per ancoratges i cable d'acer inoxidable de 8mm de diametre fi-
xat a coberta. Inclou tots els elements necessaris per la correcta instal-lacio. Tots els elements han de ser homolo-
gats segons normativa vigent de seguretat i salut. Totalment col-locada, comprovada i certificada.
AOF-0000 0,250 h  Oficial 1a muntador 26,86000 6,71500
B15BA09 1,000 m  Linia de vida homologada per a coberta inclinada de teula 120,00000 120,00000
AOF-0012 0,250 Ajudant muntador 21,45000 5,36250
CL40-00J3 0,250 h  Plataforma elevadora, autopropulsada amb motor de gasoil de 16 m 39,44000 9,86000
Suma la partida........c..cooveriiiiiieeie e 141,93750
Costos indirectes.........ccccoeeveeenn. 5,00% 7,09688
Arrodoniment -0,00438
TOTAL PARTIDA. ...t 149,03
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT QUARANTA-NOU EUROS amb TRES CENTIMS
9 de agosto de 2023 Pagina 11
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COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPOR1

CAPITOL 1.1 TREBALLS D'OBRA CIVIL

XEY01MJ00 pa Partida algada per a les ajudes de paleteria per passos instal:l

Partida algada per a les ajudes de paleteria per passos d'instal-lacions

TOTAL CAPITOL 1.1 TREBALLS D'OBRA CIVIL.....ovcuirrirsiinsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssess 500,00
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cobDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPOR1
CAPITOL 1.2 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITOL 1.2.1 MODULS

XEGE1U010 u  Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Silici Mo

Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Silici Monocristal-li, de poténcia pic 400 Wp,
amb marc d'alumini anoditzat i dimensions exteriors 1724x1134x30mm, eficiéncia del 20,5% , tole-
rancia positiva de 0/+3% , garantia de fabricacio de 25 anys i garantia de producci6 de 30 anys, se-
gons especificacions del projecte. Inclou diodes de by-pass i connectors rapits. Inclou part proporcio-
nal de fots els accessoris necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locat, comprovat i certificat.

36,000 125,60 4.521,60
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.1 MODULS..........ooovummmenmeenesessssssssssnnenne 4.521,60
SUBCAPITOL 1.2.2 ESTRUCTURES
XEGE601ZB10 u Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini sobre coberta
Subministrament i muntatge d'estructura d'alumini sobre coberta inclinada de teula. Inclou cargoleria
d'acer inoxidable i fots els elements necessaris per al seu muntatge. Totalment col-locada, comprova-
dai certificada.
36,000 81,96 2.950,56
PBVA51580 u Provad'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspe
Prova d'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspersié segons UNE104401:2013 o nor-
mativa equivalent, realizada per laboratori acreditat, i emisio de certificat.
1,000 525,00 525,00
XCERSOL u Certificat solidesa estructural
Certificat solidesa estructural de I'edifici incloent la carrega de la nova instal-lacio fotovoltaica en la co-
bertai signat per técnic competent.
1,000 800,00 800,00
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.2 ESTRUCTURES..........cocovnerrerrensrnerenns 4.275,56
SUBCAPITOL 1.2.3 INVERSORS
XEG55335 u  Subministrament i instal-lacié d'Inversor connexié a xarxa 12kW
Subministrament i instal-lacié d'Inversor de connexi6 a xarxa, tifasic, potencia nominal 12kW, 2 se-
guidors MPPT, rendiment maxim del 98,7%, grau de proteccio IP-65. Certificat de compatibilitat
electromagneética, marcat CE i separacié galvanica. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu
muntatge. Totalment col-locat, comprovati cerfificat.
1,000 2.765,90 2.765,90
XEG22T50 u  Subministrament i instal-lacié element suport paret per inversor
Subministrament i instal-lacié d'element de suport en paret per a la col-locacié de 1 inversor, de di-
mensions segons planols de projecte. Inclou tots els accessoris necessaris per al seu muntatge. To-
talment col-locat, comprovat i certificat
1,000 66,51 66,51
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.3 INVERSORS..........coconrmmrensrnrreseresennans 2.832,41

9 de agosto de 2023 Pagina 2



PRESSUPOST | AMIDAMENTS

01
CODI

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS
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PG33-E525

PG33-E4V9

PG16-E3GQ

XEG41001

XEGE2U012

PG1B-DGQI

PG4H-AJR4

PG4B-DWYJ

PG47-EM59

SUBCAPITOL 1.2.4 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXES DE TERRES
m Cable solar H122Z2-K, 1x4mm2

Cable electric unipolar, resistent a la intempérie, per a installacions fotovoltaiques, garantit per 30
anys, tipus H12222-K, tensié nominal 1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccid, aillament de
compost reficulat lliure de haldgens, coberta de compost reficulat lliure de halogens, i amb les se-
glients caracteristiques: no propagacio de la flama, lliure de halogens, baixa emissio de fums opacs,
resistencia a I'absorcié d'aigua, resistencia al fred, resistencia als rajos ulfraviolat, resisténcia als
cops, resistencia als agents quimics, resistencia a 'oz6 i resistencia a la calor humida. Segons NF
EN 50618.

m Cable eléctric multipolar 0,6/1 kV Cu4dx6mm2+TT 6mm2 AS

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G6 mm? de sec-
cio, amb aillament de polietile reficulat (R) i coberta de compost termoplastic a forga de poliolefina lliu-
re de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Segons UNE 211234

50,000

2,40

120,00

u Caixa 2aill.poliést.reforg.,540x540x210mm,superf.
Caixa de doble aillament de poliester reforcat, de 540x 540x 210 mm i muntada superficialment

25,000

9,35

233,75

u Conjunt portafusible i bornera

Subministrament i instal-lacié de conjunt portafusible 10x38 amb fusible de 16A, 1000V i bornera de
6mm2. Inclou pefit material

2,000

155,58

311,16

u Descarregador sobretensions transitories inversor part CC

Subministament i installaci6 de descarregador sobrefensions  transitdries 2P-Clase
[1-40kA-20kA-1,2kV. Proteccié de les dues entrades en continua de l'inversor. Inclou petit material i
accessoris.

2,000

15,76

31,52

u Caixa p/quadre distrib.,plast.+porta,tresx12moduls,munt.superf.

Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a tres fileres de doze moduls i muntada
superficialment

2,000

131,89

263,78

u Protector p/sobret.perman (3P+N),modular

Subministrament i instal-lacié de protector contra sobretensions transitories, tipus 2 (ona 8/20 ps),
amb interruptor automatic de final de vida Ufil amb poder de tall 25 kA i cartutx extraible, bipolar
(1P+N), nivell de proteccit 1,5 kV, inensitat maxima de descarrega 20 kA, amb contacte de senya-
lizacio, de 72x103,9x 75,9 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre camil DIN (35 mm), segons
IEC 61643-11

1,000

93,69

93,68

u Interruptor dif.superinmun,|=63A,(4P),0,03A, modular

Subministrament i instal-lacié de interruptor diferencial instantani superimmunitzat, de 4 moduls, tefra-
polar (4P), intensitat nominal 63 A, sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe Asi, de 36x80x 77,8
mm, grau de protecci6 1P20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacio a carril miancant grapes,
segons UNE-EN 61008-1.

1,000

178,17

178,17

u Interruptor auto.magnet.,|1=50A,PIA corbaC,(4P),tall=6000A,2mod.C

Subministrament i instal-laci6 d'interruptor automatic magnetotérmic, de 4 moduls, tetrapolar (4P), in-
tensitat nominal 25 A, poder de tall 6 kA, corba C, de 72x80x 77,8 mm, grau de protecci6 IP20, mun-
tatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacio a carril mifangant grapes, segons UNE-EN 60898-1.

1,000

342,96

342,96

1,000

275,70

275,70
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PG4B-DWYG u Interruptor dif.cl.A superimmun.,gam.terc.,1=40A,(2P),0,03Afix.
Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bi-
polar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix selectiu, amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mo-
duls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
1,000 199,59 199,59
PG47-ELQE u Interruptor auto.magnet.,1=10A,PIA corbaC,(2P),tall=6000A,2mod.C
Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
1,000 26,87 26,87
PGD4-614M u  Punt connex.terra pont secc.platina coure,munt.caixa,col.superf.
Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-lo-
cat superficialment
1,000 42,35 42,35
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.4 CABLES DE BT, PROTECCIONS | 2.119,54
SUBCAPITOL 1.2.5 SAFATES | CAMINS DE CABLES
PG2I-HAT7 m  Tub acer inox.,diam 25
Subministrament i instal-lacié de tub rigid d'acer inoxidable AISI 304, endollable, no propagador de la
flama, per Us interior, exterior i en ambients agressius, de 25 mm de diamefre nominal, resistencia a
la compressid 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 joules, temperatura de treball -45°C fins 250°C, amb
grau de proteccio IP44 segons UNE 20324, segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN 61386-21, sub-
ministrat en barres de 3 m de longitud, inclus abragadores, elements de subjeccid i accessoris (cor-
bes, maneguets, tes i colzes).
12,000 33,23 398,76
PG2H-4DBU m Safata aillant sense halogens llisa, de 60x150 mm,1 compartiment
Safata aillant sense halogens llisa, de 60x150 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, muntada di-
rectament sobre paraments verticals
40,000 30,98 1.239,20
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.5 SAFATES | CAMINS DE CABLES..... 1.637,96
SUBCAPITOL 1.2.6 MONITORATGE | COMUNICACIONS
XXSENTILO u Subministrament i instal-laci6 del sistema de monitoratge
Subministrament i instal-laci6 del sistema de monitoratge. El sistema inclou:
- Router de comunicacions 3G amb antena amplificadora amb cable i tarjeta SIM
- Datalogger
- Comunicacié amb dispositius mitiangant protocols modbus RTU/TCP o IEC 870-2-102
- Alimentacié ex terna amb endoll i proteccions.
1,000 900,00 900,00
XCAXSRAX u Caixa proteccions serveis auxiliars
Subministrament i instal-lacié de caixa de proteccié de serveis auxiliars de doble aillament de polimer
autoex tingible, resisténcia UV i lliure d'haldgens amb tapa transparent i porta, de 460x448x 160mm,
de 36 moduls i muntada superficialment amt fots els elements necessaris
1,000 70,00 70,00
EG5100UDOX u Subministrament i instal-laci6 de sensor trifasic encarregat de
Subministrament i instal-lacié de sensor trifasic encarregat de mesurar i monitoritzar el consum gene-
ral de la instal-laci6. Compatible amb l'inversor de la mateixa instal-lacié. Inclou tots els accessoris
que siguin necessaris per a la seva installacié. Totalment col-locat, comprovati cerfificat
1,000 186,95 186,95
9 de agosto de 2023 Pagina 4
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TRANI00 u EEV41210
Transformador d'intensitat de nucli parfit amb una relacio de tranformacié de 250/5. una potencia de
0,25 VA, de classe 0,5 de precisio segons UNE-EN 21031, IEC 61869-2, muntat en carril DIN o
pletina, i connectats
1,000 92,59 92,58
EP434AA0 m Cable trans.dades,Cu,4par.,cat.6a F/FTP,poliolefina/poliolefina,
Cable trans.dades,Cu,4par.,cat.6a F/FTP,poliolefina/poliolefina,
5,000 2,32 11,60
EEV41210 m Cable de comunicacions p/BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i apantall
5,000 4,13 20,65
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.6 MONITORATGE | COMUNICACIONS 1.281,79
SUBCAPITOL 1.2.7 MITJANS AUXILIARS
P122-628J d Amortitzacié diaria de plataforma elevadora, autopropulsada amb
Amortitzacio diaria de plataforma elevadora, autopropulsada amb motor de gasoil de 16 m d'algaria
maxima de treballl, amb punt homologat per a desembarcament. Inclou transport, recollida de maqui-
naria a obra i asseguranga
7,000 331,30 2.319,10
TOTAL SUBCAPITOL 1.2.7 MITJANS AUXILIARS..........coocesereerenn. 2.319,10
TOTAL CAPITOL 1.2 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA..........cccsmmsmmensnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssses 18.987,96
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CAPITOL 1.3 LEGALITZACIO INSTAL-LACIO

XPAUUO050 u Legalitzacié nova instal.lacié fotovoltaica i BT

Legalitzacio nova instal.lacié fotovoltaica. Inclou totes les accions de legalizacio de la instal.lacid
amb entitats de control, Administracions publiques o la companyia eléctrica i I'aportacié de tota aque-
lla documentacio necessaria per legalitzar la installacio i la certificacié de compliment normatiu de les
instal-lacions executades. També I'entrega de la documentacio técnica dels equips instal-lats i dels
manuals de funcionament i manteniment de la instal-lacio. S'inclouen taxes i costos de legalitzacio.

1,000 900,00 900,00
XSENYFV01 u Senyalitzaci6 de tota la instal-lacié
Senyalitzacio de tota la instal-lacio fotovoltaica i senyalitzacid de bombers segons normativa , indi-
cant el tall dels principals equips i els que puguin quedar en tensio tot i tallant I'interruptor general.
1,000 100,00 100,00
XSENYEDO1 u Senyalitzacié informativa permanent
Senyalitzacio informativa permanent en I'edifici conforme en aquest emplagament hi ha generacié so-
lar fotovoltaica
1,000 100,00 100,00
TOTAL CAPITOL 1.3 LEGALITZACIO INSTAL-LACIOQ..........ooccrssemmmesnnnssssssssssssssessssssssssssssssnesssssssssssssssssssssssses 1.100,00
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CAPITOL 1.4 GESTIO RESIDUS
E2R641M0 m3 Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no e
Carrega amb mifians manuals i fransport de residus inerts o no especials a instal‘lacié autorizada de
gestié de residus, amb contenidor de 12m3 de capacitat
1,500 33,92 50,88
P2R2-EU9U m3 Classif.obra residus construccié o demoliciés/construcciéo o demo
Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicio en fraccions segons REAL DE-
CRETO 105/2008, amb mitjians manuals
1,500 22,79 34,18
P2RA-EU32 m3 Deposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejat
Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
1,500 17,31 25,97
TOTAL CAPITOL 1.4 GESTIO RESIDUS...........ooovuummmnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnssssssses 111,04
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CAPITOL 1.5 SEGURETAT | SALUT
S1S00001 pa Partida algada a justificar de Seguretat i Salut a I'obra
Partida algada a justificar de Seguretati Salut a I'obra, que inclou les proteccions individuals pels tre-
balladors i la senyalitzacio d'obra durant la fase d'ex ecucio
1,000 650,00 650,00
E15BA08 m Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent homolog
Subministrament i col-locacié de linia de vida permanent homologada per a 2 persones en coberta in-
clinada. Linia tipus L8IX per pas de mosquetd manual composta per ancoratges i cable d'acer inoxi-
dable de 8mm de diametre fixat a coberta. Inclou fots els elements necessaris per la correcta ins-
tal-lacio. Tots els elements han de ser homologats segons normativa vigent de seguretati salut. Total-
ment col-locada, comprovada i certificada.
14,000 149,03 2.086,42
TOTAL CAPITOL 1.5 SEGURETAT | SALUT.......cccoiirrecresmrseress e sessssesessssessssssssssssssssssessssssessssssssssssssasssssenns 2.736,42
L0 /PP 23.435,42
9 de agosto de 2023 Pagina 8



= ” . Financiado por ﬁ.
e ! y IDAE Ia Union Europea Plan de Recuperacidn,
it NaxiGenarationEL W Transformacion y Resiliencia

5.3. PRESSUPOST TOTAL

RESUM DE PRESSUPOST

01

CAPITOL RESUM EUROS
1.1 TREBALLS DOBRA CVIL ..ot ettt e e 2ot st oot e e 500,00
12 INSTALLACIO FOTOVOLTAICA..... .. oo oo 18.987,%
13 LEGALITZACIO INSTALLACID. ...t 1.100,00

14 GESTIORESOUS. ... . T 111,04

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 2345 49
13,00% Despeses Generls..................... 304660
6,00% Benefciindustid......................... 1.406,13

SUMADEG.G.y BI 442,73

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 33.744 66

TOTAL PRESSUPOST GENERAL 33.744.66

El pressupost total del projecte es de 33.744,66€ (Trenta-tres mil set-cents quaranta-quatre
euros amb seixanta-sis céntims).
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RBT

AN

kWh

kWh

N2 Paneles: 18 N2 Paneles: 18
—————————————————— 1 Strings: 1 Strings: 1
%? Fusibles generales I Marca: Suntech Marca: Suntech
! Modelo: STP400S - C54/Umh Modelo: STP400S - CS4/Umh
I
I
|
Contador general :
Compafia |
|
|
|
|
|
__________________ 4 F# 2x6mm2 ZZ-F: 40 m £ ex4mme ZZ-F: 10 m
__________________ - FTT T T T T T T T T T 1 Cuadro proteccién continua
! || [ ' Tension méx. Woo> 1000V
| | : : Intensidad PV (Isc max.):  40A
fé\ Cuadro general local | | , Proteccién fuslble: SI-gPV
Magnhetotérmico general 4x30A | | . Intensidad fusibles: 16A
| R | Porteccién sobreten. Clase II
I
|
Medidor: Huawei :
Modelo: Data Logger ! I Inversor Fotovoltdico
! — Marca:  Huawei
——————————————————— J| - === ~ Modelot  Sun2000 KTL-MO
| N2 Serie:
| Configuracién Red:
|
! % A4x16mm2+TT
| 1 RZ1-K (AS
| 3m
|
|
|
|
I 1 2 , !
Instolacién existente |
q@ q@ : r-T -
| B
|
| |
! | | | Cuadro proteccién alterna
: I 1 Mognetotérmico: 4x50A - 6000kV
i : | I I Diferencial: 4x63A — 30mA SI
¢ ¢ , L - I - 1 Proteccién sobretensiones transitorias
I
|
_______________________________ -
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7.- ESTUDI BASIC DE SEGURITAT | SALUT.

7.1.- OBJECTE.

La present memoria té per objecte el desenvolupament d'un Estudi Basic de Seguretat i Salut
per a les obres i instal-lacions d'instal-lacions fotovoltaiques en compliment del preceptuat pel
Reial decret 1627/97 de 24 d'octubre pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccié.

Aguest Estudi Basic de Seguretat i Salut forma part del projecte i regira en I'execucié de les obres
i instal-lacions fins a la seua completa terminacio.

Servira per a donar unes directrius basiques a I'empresa adjudicataria per a dur a terme les seues
obligacions en el camp de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament
sota el control de la Direccid Facultativa, d'acord amb el que es disposa en el Reial decret citat.

7.2.- OBLIGATORIETAT DE L’ESTUDI.

En aquest projecte concorren les condicions per a realitzar només I'Estudi Basic de Seguretat i
Salut (art. 4.2.) que segons l'article 6 del Reial decret 1627/97 haura de contemplar els seglients
aspectes:

- Normes de seguretat i salut aplicables a I'obra.

- Identificacié de riscos laborals evitables i mesures técniques per a aixo.

- Relacio de riscos que no poden eliminar-se i mesures preventives i
proteccions técniques tendents a controlar-los.

- Altres activitats que es duguen a terme en |'obra i mesures especifiques.

- Previsions i informacions Utils per a treballs posteriors.
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7.3.- NORMATIVA TECNICA DE SEGURITAT | SALUT EN EL TRABALL.
El contractista tindra present en les obres i fara complir quant determina la vigent legislacio
sobre seguretat i salut, d'obligada observanca, que es relaciona seguidament:

- Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball de la Industria de Construccid i Obres
Publiques (Ordre del Ministeri de Treball de 20 de maig de 1952, B.O.E. 167/15-06-52).
Modificacions en B.O.E. 356/22-12-53, B.O.E. 235/01-10-66 i Ordre Ministeri de Treball
de 23-9-96.

- Ordenanga de Treball per a les Industries de la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre del
Ministeri de Treball de 28 d'agost de 1970, B.O.E. 213/05-09-70, B.O.E. 214/07-09-70,
B.O.E. 215/08-09-70, B.O.E. 216/09-09-70, Correccié d'errors B.O.E. 249/17-10-70,
Aclariment B.O.E. 285/28-10-70, Interpretacié de diversos articles B.O.E 291/05-12-70-

- Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball. (Ordre del Ministeri de Treball
de 9 de mar¢ de 1971, B.O.E. 64/16-03-71i B.O.E. 65/17-03-71, Correccio d'errors B.O.E.
82/06-04-71 i Modificacié B.O.E. 263/01-11-89).

- Regulacié de condicions minimes de seguretat per a utilitzacié d'equips de proteccio
individual i condicions per a la comercialitzacid i lliure circulacid intracomunitaria dels
equips de proteccid individual EPI (Reial decret 1.407/1.992 de 20 de novembre del
Ministeri de Relacions amb les Corts, B.O.E. 311/28-12-92, modificat per RD 159/1.995).

- Llei de Prevencid de Riscos Laborals (Llei 31/1.995 de 8 de novembre de la Prefectura
de I'Estat, B.O.E. 269/10-11-95).

- Reglament dels Serveis de Prevencié en el sector relatiu a les obres de construccid (Reial
decret 39/1.997 de 17 de gener, B.O.E. de 31-01-97).

- Disposicions minimes en mateéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (Reial
decret 485/1.997 de 14 d'abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball (Reial decret 486/1.997
de 14 d'abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues
que comporten riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors (Reial decret
487/1.997 de 14 d'abril, B.O.E. de 23-04-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per treballadors
d'equips de proteccié individual (Reial decret 773/1.997 de 30 de maig, B.O.E. de 12-
06-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips
de treball (Reial decret 1215/1.997).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (Reial decret
1627/1.997, de 24 d'octubre, B.O.E. 256/25-10-97).

ALTRES DISPOSICIONS D'APLICACIO:

- Homologacié de mitjans de proteccid personal (0.M. de 17-05-74 del Ministeri de
Treball, B.O.E. de 29-05-74) i Normes Tecniques Complementaries MT.

- Determinacid i limitacid de la poténcia acustica admissible de determinat material i
maquinaria d'obra (Reial decret 245/1.989, de 27 de febrer del Ministeri d'Industria i
Energia, B.0O.E. 11-03-89, modificat per O.M. de 17-11-89, modificat I'Annex | per O.M.
de 18-07-91 i O.M. de 29-03-96).
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- Reial decret 71/1.992, de 31 de gener del Ministeri d'Industria, pel qual s'amplia I'ambit
d'aplicacié del Reial decret 245/1.989, de 27 de febrer, i s'estableixen noves
especificacions tecniques de determinats materials i maquinaria d'obra.

- Proteccio dels treballadors enfront dels riscos derivats de I'exposicié al soroll durant el
treball (Reial decret 1.316/1.989, de 27 d'octubre del Ministeri de Relacions amb les
Corts i de la Secretaria del Govern, B.O.E. 02-11-89, correccid d'errors B.O.E. 26.05-90).

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (Decret 2413/1.973 de 20 de setembre del
Ministeri d'Industria i Energia, B.O.E. 242 de 9-10-73 modificat per Reial decret
2295/1985 de 9 d'octubre, B.O.E. 12-12-85) i Instruccions Complementaries (O.M. de
31-10-73).

7.4.- CARACTERISTQUQES DE L’OBRA.

7.4.1.- DADES DE L’OBRA.
Descripcié de I'obra:

El present document es refereix a les obres per al muntatge d'una instal-lacié fotovoltaica per a
autoconsum individual en la coberta de teula de I'edifici Can Boles d’Amer (Girona).

Nombre de treballadors estimat:

Se estima un maxim de 5 treballadors simultaniament a I'obra.
Edificis confrontants:

No existeixen edificis confrontants ni servituds de cap classe.
Accessos i circulacions:

L'accés i circulacid es realitzara per l'interior de I'edifici, i pels carrers limitrofs, de manera que
s'haura d'intentar que, encara que la realitzacié de les obres pugui executar-se en horari en el
qual I'edifici estigui en Us, unes certes tasques com les descarregues i I'elevacié dels materials
s'hauran de realitzar preferentment en horari en el qual no es produeix circulacié de persones
pels voltants.

7.5.- MESURES PREVENTIVES I SISTEMES TECNICS DE SEGURETAT.

En general, en qualsevol obra i amb la finalitat d'assegurar unes bones condicions de seguretat
en el treball, es disposara, independentment de les mesures preventives que es descriuran en
la fase d'execucié d'obres, dels segilients mitjans preventius i sistemes de seguretat:
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7.5.1.- SERVEI DE PREVENCIO.

Es nomenara un operari de I'empresa constructora com a personal encarregat per la mateixa de
les funcions de prevencid de riscos professionals, amb les atribucions exposades en la Llei
31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

En ingressar en I'empresa constructora tot treballador haura de ser sotmes a la practica d'un
reconeixement médic el qual es repetira amb la periodicitat maxima d'un any.

7.5.2.- EQUIP DE PRIMERS AUXILIS.

En I'obra existira una farmaciola o armari de farmacia, facilment accessible i clarament marcat,
amb els mitjans precisos per a facilitar els primers auxilis o cures a qualsevol operari que es
lesiona durant el treball.

El contingut minim sera: Aigua oxigenada, alcohol de 96é, tintura de iode, mercurocrom,
amoniac, cotd hidrofil, gasa esteril, benes, esparadrap, antiespasmodics, torniquet, bosses de
goma per a aigua i gel, guants esterilitzats, xeringa, bullidor i termometre clinic.

Aguest equip s’haura de mantindré net i amb les degudes mesures d'higiene i profilaxi. Es
revisara mensualment el seu contingut i es reposara immediatament |'usat. La farmaciola estara
a carrec de persones capacitades designades per I'empresa.

Es disposara d'un cartell clarament visible en el qual s'indiquen tots els telefons d'urgencia dels
centres hospitalaris més proxims, ambulancies, bombers, policia, etc.

7.5.3.- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

En I'obra, els operaris tindran i utilitzaran tots els elements de proteccidé personal apropiats als
treballs a realitzar, cuidant de la seua conservacid i estat de manera que asseguren |'eficacia
d'aquests. A continuacio, es descriu l'equip recomanat de proteccid individual per a cada
treballador:

- Roba de treball.

- Casc de seguretat de polietile (reglamentari)

- Cinturd de seguretat (reglamentari)

- Botes de seguretat (amb plantilla i capdavantera d'acer).

- Botes impermeables de seguretat (de goma o P.V.C.).

- Guants de cuir, goma o P.V.C. (adequats al treball a executar).

- Ulleres de proteccié (o pantalles que eviten impactes sobre el rostre).
- Orelleres antisorolls (proteccié d'oides).

- Mascara respiratoria (en riscos d'emanacions nocives de gas, fums, etc)
- Vestits impermeables per a ambients plujosos.

- Arnés i ganxos de subjeccié amb dissipadors per a treballs en altura

Tot aquest material haura d'estar homologat ajustant-se a |'especificat en les Normes Tecniques
Reglamentaries.
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7.5.4.- EQUIPS DE PROTECCIO COL-LECTIVA.
Es fara servir per realitzar els treballs a la coberta de I’edifici una linia de vida fixa, instal-lada
per empresa homologada segons normativa.

7.5.5.- NORMES PER ALS EQUIPS DE PROTECCIO.
Totes les peces de proteccid personal o elements de proteccid col-lectiva tindran fixat un periode
de vida util, rebutjant-se al seu terme.

Quan per les circumstancies del treball es produeix una deterioracid més rapida en una
determinada peca o equip, es reposara aquesta, independentment de la duracié prevista o data
de lliurament.

Tot equip de proteccié que haja patit un tractament limit, és a dir, el maxim per al qual va ser
concebut (per exemple, un accident) sera rebutjat i recanvi al moment.

Aguelles peces que pel seu Us hagen adquirit més folgances o tolerancies de les admeses pel
fabricant, seran reposades immediatament.

L's d'una peca o equip de proteccidé mai representara un risc en si mateix.
7.6.- ANALISI | PREVENCIO DE RISCOS.

7.6.1.- TREBALLS PREVIS A LA REALITZACIO DE LES OBRES.
Previ a la iniciacié dels treballs en obra, haura de preveure's com a minim la seglient
senyalitzacio:

- Prohibit aparcar en la zona de treball.

- Prohibit el pas de vianants durant I'execucid de les rases.

- Obligatorietat de I'ds del casc de seguretat en tot el recinte de I'obra.
- Prohibicié d'entrada a tota persona aliena a I'obra.

- Cartell d'obra.

7.6.2.- FASES D'EXECUCIO DE LES OBRES.
Els riscos més comuns durant |'execucié de les obres, s'enumeren en els punts seglients per
capitols d'obra.

Aixi mateix, durant la fase d'execucid de les obres projectades, amb la finalitat d'assegurar unes
bones condicions de seguretat en el treball, tot el personal de I'obra utilitzara els mitjans de
proteccio individual abans descrits i s'adoptaran les mesures preventives que s'indiquen en cada
cas.
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7.6.2.1.- Moviment de terres i excavacions.

Aguesta fase tracta de I'excavacio de rases, arquetes, pous i similars, el farciment de rases i les
possibles reposicions. Es realitzara amb retroexcavadora o a ma, segons els casos. Les
excavacions de rases i pous es realitzaran mantenint el talds natural del terreny.

Identificacio de riscos.

- Enfonsament de terres de talussos.

- Caigudes de materials des de la pala, cullera o caixa de camions.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a
moviment de terres, (pales, retroexcavadores i camions).

- Caiguda de persones, vehicles, maquinaria o objectes des de la vora de coronacié de
I'excavacid.

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Marejosidanys auditius per treball prolongat amb forts sorolls i temperatures elevades.

- Altres

Mesures preventives i de proteccio.

Abans de comencar es prendran mesures per a localitzar i reduir al minim els perills deguts a
cables subterranis i altres sistemes de distribucio.

No es permetra l'accés de personal a la zona d'influéncia de la maquinaria mobil, que estara
senyalitzada.

Es deixaran talussos en prevencio de despreniments.

En cas de preséncia d'aigua en I'obra (alt nivell freatic, fortes pluges, inundacions per trencament
de conduccions), es procedira immediatament a la seua eliminacid, en prevencié d'alteracions
del terreny que repercuteixen en |'estabilitat dels talussos.

Se senyalitzara mitjangant una linia (en algeps, calg, etc.) la distancia de seguretat minima
d'aproximacio, a la vora del buidatge (2 metres com a norma general).

Es prohibeix fer qualsevol treball al peu de talussos inestables.

Es prohibeix romandre o treballar a I'entorn del radi d'accié del bra¢ d'una maquina per al
moviment de terres.

Les maniobres de carrega a cullera de camions, seran dirigides pel Capatas (Encarregat o Servei
de Prevencid).

Corprens de proteccio personal recomanables.

- Roba de treball.

- Casc de seguretat de polietile (ho utilitzaran, a part del personal a peu, els maquinistes
i camioners, que desitgen o hagen d'abandonar les corresponents cabines de
conduccio).
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- Botes de seguretat.

- Botes impermeables de seguretat (de goma o P.V.C.).
- Guants de cuir, gomao P.V.C.

- Protectors auditius

- Vestits impermeables per a ambients plujosos.

7.6.2.2.- Canalitzacions.
Aguesta fase tracta de |'estesa de tubs per a la col-locacid de la linia general d'alimentacio.

Identificacio de riscos.

- Colps en general per objectes, materials o eines.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a
moviment de terres, (pales, retroexcavadores i camions).

- Caigudes de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Corts per maneig de materials tallants, objectes i eines manuals.

- Sobreesforgos en general i per postures inadequades.

- Marejos i danys auditius per treball prolongat amb forts sorolls i temperatures elevades.

- Els derivats de I'Us de mitjans auxiliars.

Mesures preventives i de proteccio.

No es permetra I'apilament de materials a la vora de les rases i pous.

Els tubs per a les canalitzacions s'apilaran en una superficie el més horitzontal possible, sobre
dorments de fusta, en un recinte o receptacle delimitat per diversos peus drets que impedeixen
gue per qualsevol causa els tubs es llisquen o roden.

Es prohibeix romandre o treballar a I'entorn del radi d'accié del bra¢ d'una maquina per al
moviment de terres.

Corprens de proteccio personal recomanables.

- Roba de treball.

- Casc de seguretat de polietilé (ho utilitzaran, a part del personal a peu, els maquinistes
i camioners, que desitgen o hagen d'abandonar les corresponents cabines de
conduccid).

- Botes de seguretat.

- Botes impermeables de seguretat (de goma o P.V.C.).

- Guants de cuir, gomao P.V.C.

- Vestits impermeables per a ambients plujosos.

7.6.2.3. Muntatges i instal-lacions.
Es refereix a la instal-lacié i muntatge de panells, inversors, quadres i linies.
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Identificacio de riscos.

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones al diferent nivell.

- Caiguda de materials, objectes o eines sobre les persones.
- Corts per maneig d'eines manuals.

- Corts per maneig de les guies i conductors.

- Colps per eines manuals.

- Els derivats de I'Us de mitjans auxiliars.

- Sobreesforcos en general i per postures inadequades.

Identificacio de riscos més comuns durant les proves de connexid i posada en servei de la

instal-lacio.

- Electrocucid o cremades per la mala proteccié de quadres electrics.
- Electrocucio o cremades per maniobres incorrectes en les linies.

- Electrocucid o cremades per Us d'eines sense aillament.

- Electrocucid o cremades per punteig dels mecanismes de proteccié
- (interruptors diferencials, etc.).

Mesures preventives i de proteccio.

Les eines a utilitzar pels electricistes instal-ladors, estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra els contractes amb I'energia electrica.

Les proves de funcionament de la instal-lacid eléctrica seran anunciades a tot el personal de
I'obra abans de ser iniciades, per a evitar accidents.

Abans de fer entrar en carrega a la instal-lacié eléctrica es fara una revisié en profunditat de les
connexions de mecanismes, proteccions i entroncaments dels quadres generals eléectrics
directes o indirectes, d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Corprens de proteccio personal recomanables.

- Cascde polietile (obligatori per als desplacaments per I'obra i en aquells llocs on existeix
risc de caiguda d'objectes).

- Guants de goma o P.V.C. aillants.

- Botes aillants d'electricitat.

- Banqueta de maniobra.

- Catifa aillant.

- Comprovadors de tensid.

- Eines aillants.

- Cinturd de seguretat.

- Roba de treball.
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7.6.3.- MAQUINARIA.

7.6.3.1.- Maquinaria en general.

Identificacio de riscos.

- Caiguda de persones a qualsevol nivell.
- Bolcades.

- Enfonsaments.

- Xocs.

- Atropellaments.

- Atrapament.

- Colps i projeccions.

- Corts.

- Vibracions.

- Soroll.

- Formacié d'atmosferes agressives o molestes.
- Explosié iincendis.

- Contactes amb I'energia electrica.

- Elsinherents al propi lloc d'utilitzacio.

- Elsinherents al propi treball a executar.
- Altres.

Mesures preventives i de proteccio.

Els motors amb transmissid a través d'eixos i corrioles, estaran dotats de carcasses protectores
anti atrapaments (talladores, serres, compressors, etc.)

Els engranatges de qualsevol tipus, d'accionament mecanic, electric o manual, estaran coberts
per carcasses protectores anti atrapaments.

Els motors eléctrics estaran coberts de carcasses protectores eliminadores del contacte directe
amb I'energia eléectrica. Es prohibeix el seu funcionament sense carcassa o amb deterioracions
importants d'aquestes.

Totes les maquines amb alimentacié a base d'energia eléctrica, estaran dotades de presa de
terra. Es prohibeix la manipulacié de qualsevol element component d'una maquina accionada
mitjangant energia eléctrica, estant connectada a la xarxa de subministrament.

Les maquines de funcionament irregular o avariades seran retirades immediatament per a la
seua reparacié. Les maquines avariades que no es puguin retirar se senyalitzaran amb cartells
d'avis amb la llegenda: "Maquina avariada, no connectar".

La mateixa persona que instal-li el retol d'avis de "Maquina avariada", sera I'encarregada de
retirar-ho, en prevencio de connexions o posades en servei fora de control.
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Com a precaucié addicional per a evitar la posada en servei de maquines avariades o de
funcionament irregular, es bloquejaran els arrencadors, o en el seu cas, s'extrauran els fusibles
eléctrics.

Es prohibeix la manipulacid i operacions d'ajust i arranjament de maquines al personal no
especialitzat especificament en la maquina objecte de reparacio.

Només el personal autoritzat sera l'encarregat de la utilitzacié d'una determinada maquina o
magquina-eina.

Les maquines que no siguin de sustentacié manual es recolzaran sempre sobre elements
anivellats i ferms.

L'elevacié o descens a maquina d'objectes, s'efectuara lentament, hissant-los en direccio
vertical. Es prohibeixen les estirades inclinades. Les carregues en transport suspes estaran
sempre a la vista, amb la finalitat d'evitar els accidents per falta de visibilitat de la trajectoria de
la carrega. Els angles sense visié de la trajectoria de carrega, se supliran mitjangant operaris que
utilitzant senyals preacordades supleixin la visié del citat treballador.

Es prohibeix la permanencia o el treball d'operaris en zones sota la trajectoria de carregues
suspeses i aixi mateix, es prohibeix I'hissat o transport de persones a l'interior de gabies, bats,
cubilots i assimilables.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses quedaran interromputs sota
régim de vents superiors als assenyalats per a aixo pel fabricant de la maquina.

Els ganxos que pengen dels aparells d'hissar quedaran lliures de carregues durant les fases de
descens.

Els aparells d'hissar a emprar en aquesta obra, estaran equipats amb limitador de recorregut del
carro i dels ganxos, de carrega punta i gir per interferencia. Tots els aparells d'hissat de carregues
portaran impresa la carrega maxima que poden suportar.

Tots els aparells d'hissar estaran solidament fonamentats, secundats segons les normes del
fabricant.

Els motors eléctrics de grues i dels muntacarregues estaran proveits de limitadors d'altura i del
pes a desplagar, que automaticament tallen el subministrament eléctric al motor quan s’arriba
al punt en el qual s'ha de detindré el gir o desplacament de la carrega.

Els cables d'hissat i sustentacié a emprar en els aparells d'elevacio i transports de carregues en
aquesta obra, estaran calculats expressament en funcid de les sol-licitacions per a les quals li'ls
instal-la.

La substitucié de cables deteriorats s'efectuara mitjangcant ma d'obra especialitzada, seguint les
instruccions del fabricant.

Els llacos dels cables estaran sempre protegits interiorment mitjancant forrillos guardacaps
metal-lics, per a evitar deformacions i cisallaments.
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Els cables emprats directa o auxiliar-ment per al transport de carregues suspeses
s'inspeccionaran com a minim una vegada a la setmana pel Servei de Prevencid, que previa
comunicacio al Cap d'Obra, ordenara la substitucié d'aquells que tinguen més del 10% de fils
trencats.

Els ganxos de subjeccid o sustentacid, seran d'acer o de ferro forjat, proveits de "pestell de
seguretat". Es prohibeix la utilitzacié d'enganxaments artesanals construits a base de redons
doblegats.

Els carrils per a desplagament de grues estaran limitats a una distancia d'1 m. del seu terme,
mitjancant topalls de seguretat de final de carrera.

Es mantindra en bon estat el greix dels cables de les grues (muntacarregues, etc.).

Setmanalment, el Servei de Prevencid, revisara el bon estat del llast i contrapeés de la grua torre,
donant compte d'aixo al Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié d'obra.

Setmanalment, pel Servei de Prevencid, es revisaran el bon estat dels cables contravent
existents en I'obra, donant compte d'aixo al Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucid
d'obra.

Proteccio personal recomanables.

- Cascde polietile (obligatori per als desplacaments per I'obra i en aquells llocs on existeix
risc de caiguda d'objectes).

- Guants de cuir.

- Guants de goma o de P.V.C.

- Botes de seguretat.

- Botesde gomaodeP.V.C.

- Ulleres de seguretat antiprojectils .

- Protectors auditius.

- Cinturd elastic antivibrador.

- Roba de treball.

- Vestits per a temps plujés.

- Les propies del treball especific.

7.6.3.2.- Maquinaria per al moviment de terres en general.

Identificacio de riscos.

- Caiguda de persones en pujar o baixar de la maquina.
- Bolcades.

- Xocs.

- Atropellaments.

- Atrapaments.

- Vibracions.

- Soroll.
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- Formacié de pols ambiental.

- Els derivats d'operacions de manteniment.
- Elsinherents al propi lloc d'utilitzacio.

- Elsinherents al propi treball a executar.

- Altres.

Mesures preventives i de proteccio.

Les maquines per als moviments de terres a utilitzar en aquesta obra, estaran dotades de fars
de marxa cap avant i de reculada, retrovisors en tots dos costats, portic de seguretat antibolcada
i antiimpactes i un extintor.

Les maquines per al moviment de terres a utilitzar seran inspeccionades diariament controlant
el bon funcionament del motor, sistemes hidraulics, frens, direccid, llums, botzina reculada,
transmissions, cadenes i pneumatics.

Es prohibeix treballar o romandre dins del radi d'accié de la maquinaria de moviment de terres,
per a evitar els riscos per atropellament.

Es prohibeix el transport de persones sobre les maquines per a moviment de terres, per a evitar
els riscos de caigudes o d'atropellaments.

Es prohibeixen les labors de manteniment o reparacié de maquinaria amb el motor en marxa,
en prevencié de riscos innecessaris.

S'instal-laran topalls de seguretat de fi de recorregut, davant la coronacié dels talls de talussos
o terraplens, als quals ha d'aproximar-se la maquinaria emprada en el moviment de terres, per
a evitar els riscos per caiguda de la maquina.

Se senyalitzaran els camins de circulacié interna mitjancant corda de banderoles i senyals
normalitzats de transit.

Es prohibeix la realitzacié de replantejos o de mesuraments en les zones on estan operant les
magquines per al moviment de terres. Abans de procedir a les tasques enunciades, caldra parar
la maquinaria, o allunyar-la a altres talls.

Es prohibeix I'apilament de terres a menys de 2 m. de la vora de I'excavacio.

Corprens de proteccio personal recomanables.

- Casc de polietile (obligatori per als desplagaments per I'obra i en aquells llocs on existeix
risc de caiguda d'objectes).

- Guants de cuir.

- Guantsde gomaodeP.V.C.

- Botes de seguretat.

- Botes de gomaodeP.V.C.

- Ulleres de seguretat antiprojectils.

- Protectors auditius.

- Cinturd elastic antivibrador.
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- Roba de treball.
- Vestits per a temps plujés.
- Les propies del treball especific.

7.6.3.3.- Retroexcavadora (sobre erugues o sobre pneumatics).

Identificacio de riscos.

- Caiguda de persones en pujar, baixar o des de la maquina.
- Bolcades.

- Xocs.

- Atropellaments.

- Atrapaments.

- Vibracions.

- Soroll.

- Formacié de pols ambiental.

- Els derivats d'operacions de manteniment.
- Elsinherents al propi lloc d'utilitzacio.

- Elsinherents al propi treball a executar.

- Altres.

Mesures preventives i de proteccio.

Els camins de circulacid interna de I'obra, es cuidaran per a evitar aglomeracions excessives que
minven la seguretat de la circulacié de la maquinaria.

No s'admetran en aquesta obra maquines que no vengen amb la proteccid de cabina antibolcada
o portic de seguretat.

Es prohibeix que els conductors abandonen la maquina amb el motor en marxa.

Es prohibeix que els conductors abandonen la maquina amb la cullera hissada i sense recolzar
en el sol. La cullera durant els transports de terres, romandra el més baixa possible per a poder
desplagar-se amb la maxima estabilitat.

Els ascensos o descensos en carrega de la maquina s'efectuaran sempre utilitzant marxes curtes.
La circulacio sobre terrenys desiguals s'efectuara a velocitat lenta.

Es prohibeix transportar persones a l'interior de la cullera. Es prohibeix aixi mateix hissar a
persones en la cullera per a accedir a treballs puntuals.

Les maquines a utilitzar en aquesta obra, estaran dotades de llums, botzina de reculada i un
extintor timbrat i amb les revisions al dia.

Es prohibeix arrancar el motor sense abans cerciorar-se que no hi ha ningu en I'area d'operacio
de la pala. Els conductors se cercioraran que no existeix perill per als treballadors que es troben
a l'interior de pous o rases proxims al lloc d'excavacié.
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Es delimitara a una distancia igual a la de I'abast maxim del bra¢ excavador, I'entorn de la
magquina. Es prohibeix en la zona la realitzacié de treballs o la permanéncia de persones.

Es prohibeix en aquesta obra utilitzar la retroexcavadora com una grua, per a la introduccié de
peces, canonades, etc., a l'interior de les rases.

Es prohibeix fer treballs a I'interior de les trinxeres o rases, en la zona d'abast del brac de la retro.

Als maquinistes d'aquestes maquines se'ls comunicara per escrit la seglient normativa
preventiva, abans de l'inici dels treballs.

NORMES D’ACTUACIO PREVENTIVA PER ALS MAQUINISTES:

- Per a pujar o baixar de la maquina utilitzar els esglaons i agafadors disposats per a tal
funcid, evitara lesions per caiguda.

- No pugin utilitzant les llandes, cobertes, cadenes i parafangs, evitara accidents per
caiguda.

- Pugeu i baixeu de la maquinaria de manera frontal agafant-se amb totes dues mans, és
més segur.

- No salteu mai directament al sol, si no és per perill imminent per a voste.

- No tracte de realitzar "ajustos" amb la maquina en moviment o amb el motor en
funcionament, pot patir lesions.

- No permetre que persones no autoritzades accedeixin a la maquina, poden provocar
accidents, o lesionar-se.

- No treballeu amb la maquina en situacié d'avaria o semi averia. Repareu-lo primer,
després reinicia el treball.

- Per a evitar lesions, recolze en el sol la cullera, pare el motor, posar el fre de ma i
bloquejar la maquina; a continuacio, realitzar les operacions de servei que necessita.

- Noallibera els frens de la maquina en posicid de parada, si abans no ha instal-lat els tacs
d'immobilitzacié en les rodes.

- Vigila la pressio dels pneumatics, treballa amb ['unflat a la pressié recomanada pel
fabricant de la maquina.

Proteccio personal recomanables.

- Cascde polietile (obligatori per als desplacaments per I'obra i en aquells llocs on existeix
risc de caiguda d'objectes).

- Guants de cuir.

- Guants de goma o de P.V.C.

- Botes de seguretat.

- Botesde gomaodeP.V.C.

- Ulleres de seguretat antiprojectils.

- Protectors auditius.

- Cinturo elastic antivibratori.
- Roba de treball.
- Vestits per a temps plujés.
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- Les propies del treball especific.

7.6.3.4.- Camid basculant.
Identificacio de riscos.

- Caiguda de persones en pujar, baixar o des del camid.
- Bolcades.

- Xocs.

- Atropellaments.

- Atrapaments (obertura o tancament de la caixa).

- Altres.

Mesures preventives i de proteccio.

Els camions dedicats al transport de terres en obra estaran en perfectes condicions de
manteniment i conservacio.

La caixa sera baixada immediatament després d'efectuada la descarrega i abans d'emprendre la
marxa.

Les entrades i eixides a I'obra es realitzaran amb precaucié auxiliat pels senyals d'un membre de
I'obra.

Si per qualsevol circumstancia haguera de parar en la rampa el vehicle quedara frenat i calgat
amb topalls.

Es prohibeix expressament carregar els camions per damunt de la carrega maxima marcada pel
fabricant, per a previndré els riscos de sobrecarrega. El conductor romandra fora de la cabina
durant la carrega.

Proteccio personal recomanables.

- Casc de polietile (obligatori per als desplacaments per I'obra i en aquells llocs on existeix
risc de caiguda d'objectes).

- Botes de seguretat.

- Roba de treball.

7.6.3.5. Dumper (“motovolquete” autopropulsat).
Agquest vehicle sol utilitzar-se per a la realitzacio de transports de poc volum (masses, enderrocs,
terres). Es una maquina versatil i rapida.

Prendre precaucions, perqué el conductor estigui proveit de permis de conduir classe B com a
minim, encara que no haja de transitar per la via publica. Es més segur.

Identificacio de riscos.

- Caiguda de persones en pujar, baixar o des del dumper.
- Bolcades de la maquina.
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- Xocs.

- Atropellaments.

- Colps amb la manovella de posada en marxa.
- Altres.

Mesures preventives i de proteccio.

Amb el vehicle carregat han de baixar les rampes d'esquena a la marxa, a poc a poc i evitant
frenades brusques.

Es prohibira circular per arracades o rampes superiors al 20% en terrenys humits i al 30% en
terrenys secs.

Establir unes vies de circulacié comodes i lliures d'obstacles senyalitzant les zones perilloses.

En les rampes per les quals circulen aquests vehicles existira almenys un espai lliure de 70 cm.
sobre les parts més sortints d'aquests.

Quan es deixi estacionat el vehicle es parara el motor i s'accionara el fre de ma. Si esta en
pendent, a més es calgaran les rodes.

En I'abocament de terres, o un altre material, al costat de rases i talussos haura de col-locar-se
un topall que impedeixi I'avan¢ del dimper més enlla d'una distancia prudencial a la vora del
desnivell, tenint en compte I'angle natural del talus. Si la descarrega és lateral, aquest topall es
prolongara en I'extrem més proxim al sentit de circulacio.

En la posada en marxa, la manovella ha d'agafar-se col-locant el polze del mateix costat que els
altres dits.

La manovella tindra la longitud adequada per a evitar colpejar parts proximes a ella. Han de
retirar-se del vehicle, quan es deixa estacionat, els elements necessaris que impedeixin la seua
arrancada, en prevencio que qualsevol altra persona no autoritzat pugui utilitzar-lo.

Es revisara la carrega abans d'iniciar la marxa observant la seua correcta disposicio i que no
provoqui desequilibri en I'estabilitat del dumper.

Les carregues seran apropiades al tipus de bolquet disponible i mai dificultaran la visié del
conductor.

En previsio d'accidents es prohibeix el transport de peces que sobreixin lateralment del cubilot
del diumper (puntals, taulons i similars) .

Es prohibeix conduir els dumpers a velocitats superiors als 20 Km. per hora.

Els conductors de diumpers d'aquesta obra estaran en possessié del carnet de classe B, per a
poder ser autoritzats a la seua conduccid.

El conductor del dimper no ha de permetre el transport de passatgers sobre aquest, estara
directament autoritzat per personal responsable per a la seua utilitzacié i haura de complir les
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normes de circulaciéd establides en el recinte de I'obra i, en general, s'atindra al Codi de

Circulacio.

En cas de qualsevol anomalia observada en el seu maneig es posara en coneixement del seu
immediat superior, amb la finalitat que es prenguin les mesures necessaries per a esmenar
aquesta anomalia.

Mai es parara el motor emprant la palanca del descompressor.

La revisié general del vehicle i el seu manteniment han de seguir les instruccions marcades pel
fabricant. Es aconsellable I'existéncia d'una manual de manteniment preventiu en el qual
s'indiquen les verificacions, lubricacid i neteja a realitzar periodicament en el vehicle.

Proteccio personal recomanables.

- Casc de polietile (obligatori per als desplagaments per I'obra i en aquells llocs on existeix
risc de caiguda d'objectes).

- Botes de seguretat.

- Botesde gomaodeP.V.C.

- Cinturd elastic antivibrador.

- Roba de treball.

- Vestits per a temps plujés.

7.7.- PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS.

En evitacié de possibles danys a tercers es col-locaran els oportuns senyals d'advertiment
d'eixida de camions i de limitacid de velocitat als carrers d'accés i a la distancia reglamentaria de
I'entroncament amb elles.

Se senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, prohibint-se el pas a tota persona aliena a la
mateixes i col-locant-se, en el seu cas, els tancaments necessaris.

Aixi mateix, es disposara com a minim de la seglient senyalitzacié:

- Prohibit aparcar en la zona d'entrada de vehicles.

- Prohibit el pas de vianants per I'entrada de vehicles.

- Obligatorietat de I'is del casc de seguretat en tot el recinte de I'obra.
- Prohibicié d'entrada a tota persona aliena a I'obra.

7.8.- PREVISIONS DE SEGURETAT PER A TREBALLS POSTERIORS.

El Técnic que subscriu considera de vital importancia establir i fer constar que cap futur usuari
de I'edificacid ha d'emprendre qualsevol tipus de treballs o obres que alteren les condicions de
I'edificacié objecte d'aquest projecte, sense la direccié d'un Tecnic competent.
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7.9.- OBLIGACIONS DEL CONSTRUCTOR.

Tant el contractista com el subcontractista o els treballadors autdonoms estan obligats a complir
les obligacions estipulades en els articles 11 i 12 del Reial decret que estableix I'obligatorietat
d'aquest estudi.

A més de totes les precaucions abans indicades, adoptaran les mesures perqué les obres es
desenvolupen correctament i s'assegurin als treballadors unes bones condicions de seguretat i
salut en el treball pel que, a més, hauran de complir:

El contractista estara donat d'alta i al dia en I'lmpost d'activitats Economiques que acrediti
capacitat per a aquesta mena d'obra i disposara de suficients operaris amb aptitud i capacitat
reconeguda per a executar |'obra.

El contractista s'organitzara el pla de treball a fi que en les obres no concorregué vint o més
treballadors simultaniament ni el volum de ma d'obra (suma dels dies de treball del total dels
treballadors de I'obra) sigue superior a 500.

Mantindra netes les obres i buidats els accessos i passos i adoptara les mesures necessaries per
a la deguda prevencid de riscos. Aixi mateix, disposara d'un encarregat en obra que rebra les
ordres del técnic director.

Posara els mitjans precisos per al manteniment, control i seguretat de la maquinaria, material i
mitjans auxiliars que garanteixin les degudes condicions de seguretat.

Facilitara als treballadors els mitjans de proteccié personal de caracter preceptiu, homologats
conforme a les Normes Técniques Reglamentaries.

Col-locara en I'obra tots els mitjans de proteccid general que garanteixin la plena seguretat dels
operaris com ara baranes, plataformes, xarxes, viseres, etc., mantenint les obres en les millors
condicions de seguretat.

Delimitara les zones de risc de caigudes o despreniments com ara buits o vores de forjats, radi
d'accié de la maquinaria, zones de carrega o elevacid, etc.

Vigilara que tot operari de I'obra compleix amb les condicions de seguretat i utilitza els mitjans
personals de proteccid i posara cartells prohibitius per al personal alie a I'obra.

Disposara d'una caseta o lloc adequat en obra on poder examinar els plans i documents del
projecte.

Coneixera el projecte en totes les seues parts i podra proposar alternatives perd no podra
executar-les si la Direccié Facultativa no dona la seua aprovacio per escrit.
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7.10.- ASSEGURANCES DE RESPONSABILITAT CIVIL I TOT RISC EN OBRA.

El contractista ha de disposar de cobertura de responsabilitat civil en I'exercici de la seua
activitat industrial, cobrint el risc inherent a la seua activitat com a constructor pels danys a
terceres persones dels quals pugui resultar responsabilitat civil extracontractual al seu carrec i
per fets nascuts de culpa o negligéncia imputables al mateix o a les persones de les quals ha de
respondre. S'entén que aquesta responsabilitat civil ha de quedar ampliada al camp de la
responsabilitat civil patronal.

El contractista ve obligat a la contractacié d'un Segur, en la modalitat de tot risc a la construccid,
durant el termini d'execucié de I'obra amb ampliacié a un periode de manteniment d'un any, en
el seu cas, comptat a partir de la data de terminacié definitiva de I'obra.
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8.- ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

PLA DE GESTIO DE RESIDUS - Identificacié dels residus a generar, codificats conformement a
la Llista Europea de Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seues
modificacions posteriors.

D'acord amb I'RD 105/2008, per la qual es regula la gestio dels residus de construccid i demolicid,
es presenta el present Pla de Gestié de Residus de Construccié i Demolicié, conforme al que es
disposa en l'art. 3, amb el seglient contingut:

1.1- Identificacio dels residus (segons OMAM/304/2002)

1.2- Estimacié de la quantitat que es generara (en Tn i m3)

1.3- Mesures de segregacid “in situ”

1.4- Previsio de reutilitzacié en la mateixa obra o altres emplacaments (indicar quals)
1.5- Operacions de valoritzacié “in situ”

1.6- Desti previst per als residus.

1.7- Instal-lacions per a I'emmagatzematge, maneig o altres operacions de gestid.

1.8- Valoracié del cost previst per a la correcta gestid dels RCDs, que formara part del pressupost
del projecte.

PLA DE GESTIO DE RESIDUS

8.1.- Identificacié dels residus a generar, codificats conformement a la Llista Europea de
Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seues modificacions
posteriors.

Classificacio i descripcid dels residus

S'estableixen dos tipus de residus:

- Residus generats pel desenvolupament de les obres d'infraestructura d'ambit local o
supramunicipal contingudes en els diferents plans d'actuacié urbanistica o plans de
desenvolupament de caracter regional, sent resultat dels excedents d'excavacio dels
moviments de terra generats en el transcurs d'aquestes obres. Es tracta, per tant, de les
terres i materials petris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacié.

- Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccid, de
la demolicid, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis.

Sén residus no perillosos que no experimenten transformacions fisiques, quimiques o
biologiques significatives.

Els residus inerts no sén solubles ni combustibles, ni reaccionen fisica ni quimicament ni de cap
altra manera, ni son biodegradables, ni afecten negativament altres matéries amb les quals
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entren en contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacié del medi ambient o
perjudicar la salut humana. Es contemplen els residus inerts procedents d'obres de construccio
i demolicid, inclosos els d'obres menors de construccié i reparacié domiciliaria sotmeses a
[licencia municipal o no.

Els residus generats seran tan sols els marcats a continuacié de la Llista Europea establida en
['Ordre MAM/304/2002.

No es consideraran inclosos en el comput general els materials que no superen 1 m3 d'aportacié
i no siguin considerats perillosos i requereixen per tant un tractament especial.

8.2.- Estimacid de la quantitat de cada tipus de residu que es generara en I'obra, en tones i
metres cubics.

L'estimacio es realitzara en funcio de les categories del punt 1

Obra Nova: En abséncia de dades més contrastades es manegen parametres estimatius
estadistics de 20 cm d'altura de mescla de residus per m? construit, amb una densitat tipus de
l'ordre de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

8.3.- Mesures de segregacio "in situ" previstes (classificacié/seleccid).

Sobre la base de I'article 5.5 del RD 105/2008, els residus de construccié i demolicid deuran
separar en fraccions, quan, de manera individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la
quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superen les seglients quantitats:

Formigé 160,00 T
Rajoles, teules, ceramics 80,00T
Metalls 4,00T
Fusta 2,00T
Vidre 2,00T
Plastics 1,00T
Paper i cartré 1,00T

Mesures emprades (es marquen les caselles segons I'aplicat)

Eliminacio prévia d’elements desmuntables i/o perillosos

Enderrocament separatiu / segregacié en obra nova (ex.: petris, fusta, metalls, plastics + carté
+ envasis, organics, perillosos...). Només en cas de superar les fraccions establertes en I'article
5.5 del RD 105/2008
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Enderrocament integral o recollida d'enderrocs en obra nova “tot barrejat”, i posterior
tractament en planta

8.4.- Previsio d'operacions de reutilitzacié en la mateixa obra o en emplagaments externs (en
aquest cas s'identificara el desti previst).

Es marquen les operacions previstes i el desti previst inicialment per als materials (propia obra
o extern).

OPERACIO PREVISTA DESTI INICIAL

No hi ha previsid de reutilitzacié en la mateixa obra o en
X emplagaments externs, simplement seran transportats a abocador | Extern
autoritzat

Reutilitzacié de terres provinents de |’excavacié

Reutilitzacid de residus minerals o petris en arids reciclats o en
urbanitzacio

Reutilitzacié de materials ceramics

Reutilitzacié de materials no petris: fust, vidre...

Reutilitzacié de materials metal-lics

Altres (indicar)

8.5.- Previsio d'operacions de valoritzacié "in situ" dels residus generats.

Es marquen les operacions previstes i el desti previst inicialment per als materials (propia obra
o extern):

OPERACIO PREVISTA

No hi ha previsié de reutilitzacié en la mateixa obra o en emplacaments externs,
simplement seran transportats a abocador autoritzat

Utilitzacié principal com a combustible o com un altre mitja de generar energia

Recuperacié o regeneracio de dissolvents

Reciclatge o recuperacié de substancies organiques que utilitzen no dissolvents

Reciclatge o recuperacié de metalls o compostos metal-lics

Reciclatge o recuperacié d'altres matéries organiques

Regeneracié d'acids i basis

84



Py
. ,.' Financiado por 5000

P T— i

&q s T e e * IDAE |a Unitn Europaa T Plan de Recuperacion

sl Y / NaxiGeneratonEL W Transformacion y Resiliencia

Tractament de sols, per a una millora ecologica dels mateixos

Acumulacio de residus per al seu tractament segons I'Annex 11.B de la Comissid
96/350/CE

Altres (indicar)

8.6.- Desti previst per als residus no reutilitzables ni valoritzables "in situ" (indicant
caracteristiques i quantitat de cada tipus de residus)

Les empreses de Gestid i tractament de residus estaran en tot cas autoritzades per la Comunitat
per a la gestid de residus no perillosos.

Terminologia:

RCD: Residus de la Construccid i la Demolicié
RSU: Residus Solids Urbans

RNP: Residus NO perillosos

RP: Residus perillosos

8.7.- Plans de les instal-lacions previstes

Plans de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig i, en el seu cas, altres
operacions de gestio dels residus de construccio i demolicié en I'obra, plans que posteriorment
podran ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes
d'execucid, sempre amb I'acord de la direccié facultativa de I'obra.

Juntament amb el projecte d'Execucié hauran de presentar-se els plans en els quals s'especifica
la situacid i dimensions de:

Baixants d'enderrocs

Apilaments i/o contenidors dels diferents RCDs (terres, petris, fustes, plastics, metalls,

X vidres, cartons...
Zones o contenidor per a rentada de canalons / cubetes de formigé
Emmagatzematge de residus i productes toxics potencialment perillosos
X Contenidors per a residus urbans

Planta mobil de reciclatge “in situ”
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Ubicacioé dels apilaments provisionals de materials per a reciclar com a arids, vidres,
fusta o materials ceramics.

8.8.- Valoracié del cost previst per a la correcta gestié dels RCDs, que formara part del
pressupost del projecte.

Amb caracter General:

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte, en relacié amb
I'emmagatzematge, maneig i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels residus de
construccio i demolicié en obra.

Gestid de residus de construccid i demolicio

Gestid de residus segons RD 105/2008 i ordre 2690/2006, realitzant-se la seva identificacid
conformement a la Llista Europea de Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer
o les seves modificacions posteriors.

La segregacio, tractament i gestio de residus es realitzara mitjancant el tractament corresponent
per part d'empreses homologades.

Certificacié dels mitjans emprats

Es obligacié del contractista proporcionar a la Direccié Facultativa de |'obra i a la Propietat dels
certificats dels contenidors utilitzats aixi com dels punts d'abocament final, tots dos emesos per
entitats autoritzades i homologades per la Comunitat.

Neteja de les obres

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant d'enderrocs com
de materials sobrants, retirar les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
executar tots els treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades perqueé |I'obra present bon
aspecte.

Amb caracter Particular:

Prescripcions a incloure en el plec de prescripcions técniques del projecte d'execucio (es
marquen aquelles que siguin aplicable a I'obra)

Per als enderrocaments: es realitzaran actuacions prévies com ara fitacions, apuntalaments,
estructures auxiliars...per a les parts o elements perillds, referits tant a la propia obra com als
edificis confrontants

Com a norma general, es procurara actuar retirant els elements contaminats i/o perillosos tan
aviat com sigui possible, aixi com els elements a conservar o valuosos (ceramics, marbres...).

Seguidament s'actuara desmuntant aquelles parts accessibles de les instal-lacions, fusteries i
altres elements que ho permetin
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El diposit temporal dels enderrocs, es realitzara bé en sacs industrials iguals o inferiors a 1m3,
contenidors metal-lics especifics amb la ubicacié i condicionat que estableixin les ordenances
municipals. Aquest diposit en apilaments, també haura d'estar en llocs degudament senyalitzats
i segregats de la resta de residus

El diposit temporal per a RCDs valoritzables (fustes, plastics, metalls, ferralla...) que es realitzi
en contenidors o apilaments, s'haura de senyalitzar i segregar de la resta de residus d'una
manera adequada.

Els contenidors hauran d'estar pintats en colors que destaquin la seva visibilitat, especialment
durant la nit, i comptar amb una banda de material reflector d'almenys 15cm al llarg de tot el
seu perimetre.

En els mateixos haura de figurar la segiient informacid: Raé social, CIF, telefon del titular del
contenidor / envasi i el nimero d'inscripcid en el registre de transportistes de residus.

Aguesta informacio també haura de quedar reflectida en els sacs industrials i altres mitjans de
contencié i emmagatzematge de residus.

El responsable de I'obra a la qual presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries
per a evitar el diposit de residus aliens a la mateix. Els comptadors romandran tancats, o coberts
almenys, fora de I'horari de treball, per a evitar el diposit de residus aliens a I'obra a la qual
presten servei.

En l'equip d'obra hauran d'establir-se els mitjans humans, técnics i procediments per a la
separacié d cada tipus de RCD.

S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicencia d'obres...),
especialment si obliguen a la separacid en origen de determinades matéries objecte de
reciclatge o deposicid.

En aquest ultim cas s'haura d'assegurar per part del contractista realitzar una avaluacid
economica de les condicions en les quals és viable aquesta operacid, tant per les possibilitats
reals d'executar-la com per disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCDs adequats.

La Direccié d'Obra sera la responsable de prendre I'Ultima decisid i de la seva justificacié davant
les autoritats locals o autonomiques pertinents.

S'haura d'assegurar en la contractacié de la gestid dels RCDs que el desti final (planta de
reciclatge, abocador, pedrera, incineradora...) son centres amb I'autoritzacié autonomica de la
Conselleria de Medi Ambient, aixi mateix s'haura de contractar només transportistes o gestors
autoritzats per aquesta Conselleria i inscrits en el registre pertinent

Es dura a terme un control documental en el qual quedaran reflectits els avals de retirada i
lliurament final de cada transport de residus

La gestid tant documental com operativa dels residus perillosos que es trobin en una obra
d'enderrocament o de nova planta es regiran conforme a la legislacié nacional i autonomica
vigent i als requisits de les ordenances municipals
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Aixi mateix els residus de caracter urba generats en les obres (restes de menjars, envasos...)
seran gestionats d'acord amb els preceptes marcats per la legislacié i autoritat municipal
corresponent.

Per al cas dels residus amb amiant se seguiran els passos marcats per I'Ordre MAM/304/2002
de 8 de febrer per la qual es publiquen les operacions de valoritzacid i eliminacié de residus i la
Ilista europea de residus per a poder considerar-los com a perillés o no perillosos.

En qualsevol cas sempre es compliran els preceptes dictats pel RD 108/1991 d'1 de febrer sobre
la prevencié i reduccié de la contaminacié del medi ambient produida per I'amiant, aixi com la
legislacio laboral sobre aquest tema.

Les restes de rentada de canalons / cubes de formigo seran tractades com a enderrocs

S'evitara en tot moment la contaminacié amb productes toxics o perillosos dels plastics i restes
de fusta per a la seva adequada segregacid, aixi com la contaminacié dels apilaments o
contenidors d'enderrocs amb components perillosos

Les terres superficials que poden tenir un Us posterior per a jardineria o recuperacio dels sols
degradats sera retirada i emmagatzemada durant el menor temps possible en cabellones
d'altura no superior a 2 metres. S'evitara la humitat excessiva, la manipulacié i la contaminacié

amb altres materials.

Uns altres (indicar)

8.9.- Valoracio del cost previst de la gestio correcta dels residus de construccié i demolicio,
cost que formara part del pressupost del projecte en capitol a part.

A continuacid, es desglossa el capitol pressupostari corresponent a la gestié dels residus de

I'obra, repartit en funcié del volum de cada material:

| GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICION (RCD)

Estimacio de residus en OBRA NOVA
Superficie Construida total 70,00 m?
Volum de residus 2,00 m?3
Densitat tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,50 Tm/m3
Tm de residus 1,23 Tm
Estimacid de volum de terres procedents de la excavacié 0,00 m?3
Pressupost estimat de I'obra 33.000,00 €
Pressupost de moviment de terres en projecte 0,00 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
RCDs Nivel |
Tm d 1
Tonades de Densitat tipo m? Volum de
Avaluacio teorica del peso per tipologia de RDC cada tipus de (entre 1,5y .
Residus
RDC 0,5)
TERRES Y PETRIS DE L’EXCAVACIO
Terres i petris procedents de I'excavacié estimats 0.00 150 0,00
directament des de les dades de projecte
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RCDs Nivel 11
% Tn d \
Tonades de Densitat tipo m3 Volum de
Avaluacid teorica del pes per tipologia de RDC % de pes cada tipus de (entre 1,5y .
Residus
RDC 0,5)
RCD: Naturalesa no pétria
1. Asfalt 0 1,3 0
2. Fusta 0,3 0,6 0,5
3. Metalls 0,075 1,5 0,05
4. Paper i cartro 0,54 0,9 0,6
5. Plastic 0,315 0,9 0,35
6. Vidri 0 1,5 0
7. Guix 0 1,2 0
TOTAL estimacio 1,23 1,5
RCD: Naturalesa pétria
1. Arena Grava y altres arits 0,040 0,00 1,50 0,00
2. Formigo 0,120 0,00 1,50 0,00
3. Ceramics 0,540 0,00 1,50 0,00
4. Pedra 0,050 0,00 1,50 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basures 0,070 0,00 0,90 0,00
2. Potencialment perillosos i altres 0,040 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,110 0’00 0’00
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion
o en Planta / % del
X , Estimacién Vestedero / Importe
Tipologia RCDs (m?) Cantera / (€) presupuesto
de Obra
Gestor
(€/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 | 4,00 | 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,00 10,00 0,00 0,0000%
RCDs Naturaleza no Pétrea 1,50 10,00 15,00 0,0455%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 10,00 0,00 0,0000%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,01% del presuesto de la obra 0,0455%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 15,00 0,0455%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 96,04 0,2910%
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 111,04 | 0,336%

Per als RCDs de Nivell | s'utilitzaran les dades de projecte de |'excavacié, mentre que per als de

Nivell Il s'empren les dades de I'apartat 1.2 del Pla de Gestid
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El contractista posteriorment es podra ajustar a la realitat dels preus finals de contractaci¢ i
especificar els costos de gestid dels RCDs de Nivell Il per les categories LER si aixi ho considerés
necessari.

S'estableixen en I'apartat “B.- RESTA DE COSTOS DE GESTIO” que inclou:

Estimacid del percentatge del pressupost d'obra de la resta de costos de la Gestié de Residus,
com ara lloguers, ports, maquinaria, ma d'obra i mitjans auxiliars en general.

L'Enginyer Tecnic Industrial redactor del present Projecte fa constar que el promotor de les
obres, en compliment de I'article 4 del Reial decret 105/2008 d'1 de febrer, aportara I'ESTUDI
DE GESTIO DE RESIDUS, subscrit per ell en compliment de la seva obligacié com a productor
d'aquests.
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HALF-CELL MONOFACIAL MODULE

TYPE: STPXXXS - C54/Umh

POWER OUTPUT

390-410W

Features

MAX EFFICIENCY

21.0%

% SUNTECH

High module conversion efficiency
Module efficiency up to 21.0% achieved through advanced

cell technology and manufacturing process

Lower operating temperature

Lower operating temperature and temperature coefficient
increases the power output

Up to 2% power loss caused by current mi
by current sorting technique to maximize

Suntech current sorting process

smatch could be diminished
system power output

Extended wind and snow load tests

Module certified to withstand extreme wind (3800 Pascal) and
snow loads (6000 Pascal) *

and sunset

Excellent weak light performance

More power output in weak light condition, such as cloudy, morning

Withstanding harsh environment

Reliable quality leads to a better sustainability even in harsh
environment like desert, farm and coastline

Industry-leading Warranty

# First year power degradation: 2%

# Annual degradation: 0.55%

* Please refer to Suntech Standard Module Installation Manual for details.
** Please refer to Suntech Limited Warranty for details.

® Product warranty: 12 years

# linear warranty: 25 years

Certifications and Standards

CE IEC 61730  IEC 61215

SA 8000  Social Responsibility Standards

IS0 9001 Quality Management System

IS0 14001 Environment Management System
1SO 45001 Occupational Henlth and Safety
IEC TS 62941 Guideline for module design
qualification and type approval

cEde © 2

*XX¥

Munich RE =

*** WEEE only for EU market
**4% Suntech reserves the right to the final interpretation of the warranty by Munich Re.



% SUNTECH

“WJ ltrq V STPXXXS - C54/Umh 390-410W

Mechanical Characteristics

Solar Cell Monocrystalline silicon 182 mm 1136 [44.65122(0.08]
No. of Cells 108 (6 x 18) 1093 [43.03]+1(0.04]
Drainage holes
Dimensions 1724 x 1134 x 30 mm
(67.9 x 44.6 x 1.2 inches) U
4-95.1[90.2] Product label
Weight 22.1 kgs (48.7 Ibs.) Grounding holes E
Front Glass 3.2 mm (0.126 inches) fully tempered glass %\ I
4.0 mm2’ -\Barwde [
Output Cables (-) 350 mm (+) 160 mm in length
or customized length (Rear View)
Junction Box l(:6t?y;>aatsesddiodes) A r AlA Junction b ethed b
Junction box ey iy vt
- HEE
Operating Module Temperature -40 °Cto +85 °C 6ﬁ E alz|g
Maximum System Voltage 1500V DC (IEC) &2 é
Maximum Series Fuse Rating 25A Section A-A
Power Tolerance 0/+5W = ] | L
30(1.18]
Note:mm([inch]
Electrical Characteristics
Module Type STP410S-C54/Umh STP4055-C54/Umh STP400S-C54/Umh STP3955-C54/Umh STP390S-C54/Umh
Testing Condition STC NMOT STC NMOT STC NMOT STC NMOT STC NMOT
Maximum Power (Pmax/W) 410 309.6 405 306.0 400 3023 395 298.6 390 294.9
Optimum Operating Voltage (Vmp/V) 31.59 29.2 31.38 29.0 31.18 28.8 30.98 28.6 30.76 284
Optimum Operating Current (Imp/A) 12.98 10.62 1291 10.56 12.83 10.50 12.76 10.44 12.69 10.38
Open Circuit Voltage (Voc/V) 37.45 35.2 37.24 35.0 37.04 34.8 36.84 34.6 36.62 344
Short Circuit Current (Isc/A) 13.88 11.16 13.81 11.10 13.73 11.04 13.66 10.98 13.59 10.93
Module Efficiency (%) 21.0 20.7 20.5 20.2 19.9
STC: Irradiance 1000 W/m?, module temperature 25 °C, AM=1.5; NMOT: Irradiance 800 W/m?, ambient temperature 20 °C, AM=1.5, wind speed 1 m/s; Tolerance of Pmax is within +/- 3%;
Temperature Characteristics Graphs  curenvstage sowervoliage cune 4105
Nominal Module Operating Temperature (NMOT) 42+2°C
Temperature Coefficient of Pmax -0.36%/°C 16 450
Temperature Coefficient of Voc -0.304%/°C 1 \\ o
Temperature Coefficient of Isc 0.050%/°C 2 \ *

Current (A)

o
-

Power (W)

Packing Configuration

— ;7\ 150
Container 40"HC ! 1 \ | 100
2 - 50
Pieces per pallet 36 —
o = \\ 0
Pallets per container 26 o 10 2 30 W
Votage (V)
Pieces per container 936
= 1000 W/m? ===== 800 W/m?* 600 W/m? 400 W/m?* 200 W/m?|
Packaging box dimensions 1755%1130x1255 mm
Packaging box weight 804 kg

Information on how to install and operate this product is available in the installation instruction. All values indicated in this data sheet are subject to change without prior announcement. The specifications may vary slightly . All specifications are in accordance
with standard EN 50380. Color differences of the modules relative to the figures as well as discolorations of/in the modules which do not impair their proper functioning are possible and do not constitute a deviation from the specification.

©Copyright 2022 Wuxi Suntech www.suntech-power.com EN-STP-Ultra-V-mini-NO1.02-Rev 2022



SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Smart PV Controller

Active Safety

Al Powered Arcing Protection

Higher Yields

Up to 30% More Energy with Optimizer

g

HUAWEI

Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

100%

98%

96%

94%
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90%

0%

Efficiency curve

20%

Circuit Diagram
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DC/AC
Converter

Output
Isolation Relay
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SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

. s . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification 12KTL-M5 -15KTL-M5 17KTL-M5 ~20KTL-M5 -25KTL-M5
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.4% 98.4% 98.4% 98.4%
European weighted efficiency 97.9% 98.0% 98.1% 98.1% 98.2%
Input
Recommended max. PV power ' 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage 2 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370V~800V 410V~800V 440V~800V 480V~800V 530~800V
MPPT Operating voltage range 3 200 V ~ 1000 V
Start-up voltage 200V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 30 A (two string) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
18.2A/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A/380Vac 33.6A/380Vac 42.0A/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.9A/400Vac 27.1A/400Vac 31.9A/400Vac 39.9A/400Vac
16.7A/415Vac 23.1A/415Vac 26.1A/415Vac 30.8A/415Vac 38.5A/415Vac
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%

Features & Protections

Overvoltage Category PV II/AC II
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS 1l
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple control ripple control Yes
Integrated PID recovery 4 Yes

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)

Dimensions (W x H x D)
(incl. mounting plate)

Degree of protection

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Grid connection standards

General Data
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0 % RH ~ 100% RH

0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Smart air cooling
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App
RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
21kg (46.4 lb)

546 x 460 x 228mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
P66

Optimizer Compatibility

SUN2000-450W-P, SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, SUN2000-1300W-P, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)

EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

G99, EN 50549, CEI 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

Version'No.:01-(20190716) SOLAR.HUAWEI.COM
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