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1. El Pacte d'alcaldes

El dia 1 de mar¢ de 2012, el Ple de I’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca va ratificar el decret del 23
de febrer de 2012 d’adhesi6 al Pacte d'alcaldes. Per tal de vetllar pel compliment dels compromisos
del Pacte i de I'execucio d’aquest Pla d’Acci6 per a I'Energia Sostenible, I'Ajuntament ha designat el
Sr. Josep Martin Jutglar, tecnic del Consell Comarcal de la Garrotxa, com a coordinador municipal del
Pacte d’alcaldes.

El Pacte d'alcaldes és la primera iniciativa, i la més ambiciosa, de la Comissié Europea orientada
directament a les autoritats locals i als ciutadans per prendre la iniciativa en la lluita contra el canvi
climatic.

L'estratégia del «20/20/20» de la Comissid Europea és la base del Pacte d’'alcaldes (Covenant of
Mayors), en que la Unié Europea atorga tot el protagonisme als municipis com a actors principals de
I'acci6 de govern.

Tots els signants del Pacte d'alcaldes es comprometen, voluntariament i unilateralment, a anar més
enlla dels objectius de la Unié Europea i a adoptar el compromis de reduir les emissions de CO, en el
seu territori en més del 20 % per I'any 2020 mitjancant la redaccié i execucié de plans d'accio per a
I'energia sostenible (PAES) , a favor de les fonts d’energia renovables i les tecnologies de millora de
I'eficiéncia energética. Els signants del Pacte tenen, doncs, I'objectiu de reduir les emissions de CO ,
en més d'un 20 % el 2020 , a través de leficiencia energética i les energies renovables. Per
aconseguir aquest objectiu, les autoritats locals es comprometen a:

O Preparar un inventari de referéncia d’emissions  com a recull de les dades de partida;

0 Presentar un pla d'accio per a I'energia sostenible  (PAES), aprovat per I'ajuntament del
municipi, en un termini maxim d'un any des de la data d’'adhesi6 al Pacte, i esbossar les
mesures i politiques que es proposen executar per assolir els objectius;

0 Elaborar periodicament, després de la publicacié del PAES, un informe d'implantacié que
indiqui el grau d’execucio del programa (cada dos anys) i un informe d’accié que mostri els
resultats provisionals (cada quatre anys);

O Promoure activitats i involucrar la ciutadania i les parts interessades, inclosa l'organitzacié del
Dia de I'Energia (jornades locals d’energia);

[0 Difondre el missatge del Pacte d’alcaldes, en particular a altres autoritats locals a fi que s'hi
adhereixin i participin en els esdeveniments més importants (per exemple, en les celebracions
del Pacte d’'alcaldes i en les sessions o tallers tematics);

0 Acceptar, els signants, que deixaran de ser membres del Pacte en cas de no presentar a
temps els diferents documents técnics requerits (el document del PAES o els informes de
seguiment).

Els resultats directes que obtenen els signants del Pacte son:
0 Elfet de disposar d'una eina programatica que permeti establir la politica energética a seguir

fins al 2020. Aquesta eina ha de permetre establir les bases d’aquelles accions i mesures
tecniques i economiques que caldra desenvolupar per part del municipi.

0 Mitjans financers i suport politic en ambit de la Unié Europea, a través de mecanismes
financers concrets per ajudar els signants del Pacte a complir els seus compromisos.

0 Visibilitat publica , ja que la Comissi6 Europea s’ha compromés a donar suport a les
autoritats locals que participen en el Pacte a través de celebracions conjuntes amb altres
territoris, etc.
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2. Antecedents i context

2.1. El Protocol de Kyoto i els programes europeus sobre el
canvi climatic

L'any 1997, en el marc de la tercera Cimera del Clima , es presentava el Protocol de Kyoto *, amb
I'objectiu d’establir un protocol vinculant de reduccié d’emissions de gasos amb efecte d'hivernacle
(GEH). El compromis era reduir el 5 % dels GEH emesos I'any 1990 durant el periode 2008-2012. Tot
i que la Uni6é Europea el va signar I'any 1998 i el va ratificar el 2002, el protocol no va entrar en vigor
fins al 16 de febrer de 2005, quan es va assolir el minim de paisos necessaris per sumar, junts, un
compromis de reduccié de més del 55 % de les emissions de GEH del 1990. Actualment, hi ha 191
paisos que I'han ratificat.

Quan la Unié Europea va signar el protocol, es va comprometre a reduir un 8 % els GEH emesos el
1990 i, per tant, va augmentar-ne I'exigéncia. Per tal de complir-lo va establir diverses accions i les va
basar en el Programa Europeu sobre el Canvi Climatic (PECC) i en el regim del comer¢ de drets
d’emissié de gasos d’efecte d'hivernacle dins de la UE. EI PECC | es va iniciar I'any 2000. En una
primera fase (2000-2001) va incloure dotze politiques i mesures que calia dur a terme, i també va
abordar la necessitat d’augmentar esforcos en la investigacio climatica. En la segona fase (2002-
2003) va facilitar la implantacié de les politiques i mesures de la primera, va investigar la viabilitat de
mesures addicionals i va avaluar el potencial de reduccio de les ja previstes. L'any 2005 s'inicia el
PECC II* amb l'objectiu d’incorporar noves politiques i mesures per tal d’assolir reduccions més
significatives després del 2012. També inclou grups que treballen en la captura i 'emmagatzematge
de carboni, les emissions de vehicles lleugers, les emissions de I'aviacio i I'adaptacié als efectes del
canvi climatic.

2.2 L’estratégia espanyola per al canvi climatic i I'energia neta

Per tal de complir el Protocol de Kyoto, I'Estat espanyol va crear el Consell Nacional del Clima i
I'Oficina Espanyola del Canvi Climatic, aixi com la Comissié de Coordinacioé de Politiques de Canvi
Climatic, per coordinar les politiques de I'Estat amb les de les comunitats autonomes.

L’estratégia espanyola per al canvi climatic i 'en  ergia neta * (EECCEL), horitzé6 2007-2012-2020,
és un instrument planificador que estableix el marc en qué les administracions han d’actuar per tal
d’adoptar politiques i mesures per mitigar el canvi climatic, pal-liar els efectes adversos del canvi
climatic i complir els compromisos internacionals adquirits per Espanya en matéria de canvi climatic. A
més, també inclou mesures per aconseguir consums energétics compatibles amb el
desenvolupament sostenible. Aquesta estratégia inclou I'adopcié de diverses mesures urgents, entre
les quals I'elaboracié del Plan de Accién 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética en Espafia °, que I’ang 2011 va ser revisat i substituit pel Plan de Accion de Ahorro y
Eficiencia Energética 2011-2020 °. Aquest Ultim, a part d’avaluar I'eficiéncia de les seves propostes,
estableix nous objectius per a dos horitzons: 2016 i 2020.

1) <http://unfccc.int/kyoto_protocol/items/2830.php>
2) Status of Ratification of the Kyoto Protocol - United Nations Framework Convention on Climate Change.
3) <http://ec.europa.eu/clima/policies/eccp/index_en.htm>

4)
<http://www20.gencat.cat/portal/site/canviclimatic/menuitem.c4833b494d44967f9b85ea75b0c0e1a0/?vgnextoid=9406bb19697d6210VgnVCM100
0008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9406bb19697d6210VgnVCM1000008d0cle0aRCRD&vgnextfmt=default>

5) <http://www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/relcategoria.1127/id.67/relmenu.11>

6) <http://www.idae.es/index.php/id.663/mod.pags/mem.detalle>
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2.3. Pla de I'Energia i del Canvi Climatic de Catalunya

Fins al mar¢ de 2011 Catalunya tenia, d'una banda, el Pla de I'Energia de Catalunya 2006-2015 |,

de Il'altra, el Pla Catala de Mitigacio del Canvi Climatic 2008-201 2. Atés que ambdds plans s’han
de revisar en breu, que hi ha una estreta relacio entre energia i canvi climatic, i que la planificacio
europea en materia d'energia i clima té com a horitzé I'any 2020, el Govern de la Generalitat de
Catalunya va decidir optimitzar esforcos i elaborar un Unic pla: el Pla de I'Energia i del Canvi
Climatic de Catalunya 2012-2020 , els principals eixos estratégics del qual sén:

0 Les politiques destalvi i deficiencia energética seran elements clau per assegurar
'assoliment d’'un sistema energétic sostenible per a Catalunya (sobre la base del sector
transport, residencial —domestic i serveis— i industrial).

Les energies renovables com a opci6 estrategica de futur per a Catalunya.

La politica energética catalana ha de contribuir als compromisos de I'Estat espanyol de
reduccio de gasos d’efecte d'hivernacle en el si de la Unié Europea.

0 La consolidaci6 del sector de I'energia com a oportunitat de creixement econdmic i creacio de
feina qualificada.

0 La millora de la seguretat i la qualitat del subministrament energeétic i el desenvolupament de
les infraestructures energétiques necessaries per assolir el nou sistema energétic de
Catalunya.

0 Les politiques energéetiques i ambientals catalanes han de tenir estratégies coherents per
assolir un futur sostenible per a Catalunya, i integrar el desenvolupament social, economic i
ambiental.

Acceleraci6 de I'impuls a I'R+D+I de noves tecnologies en I'ambit energeétic.

L'actuacié decidida de la Generalitat de Catalunya i les altres administracions publiques
catalanes envers el nou model energétic com a element exemplar i de dinamitzacio.

2.4. Municipis gironins contra el canvi climatic

El 26 de setembre de 2008 va tenir lloc a Lloret de Mar la jornada «Els municipis gironins contra el
canvi climatic». L'objectiu principal va ser posar de manifest la importancia que tenen els ajuntaments
en la lluita contra el canvi climatic. D’aquesta jornada, en va sortir un manifest a través del qual els
municipis signhants (seixanta-set ens locals) es comprometien a:

0 Col-laborar amb la Unié Europea per superar el «20/20/20».

Preparar un inventari de referéncia d’emissions i de partida.

Adaptar els municipis per emprendre les mesures necessaries contra el canvi climatic.
Sensibilitzar la societat civil i difondre el manifest.

Compartir les experiéncies amb altres ens locals.

O oo o o

Prioritzar les accions de I’Agenda 21 que tinguin per objectiu reduir el canvi climatic.
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3. Metodologia

La metodologia proposada per redactar el PAES de les comarques gironines ha estat elaborada per
la Diputacio de Girona i el CILMA (Consell d’Iniciatives Locals per al Medi Ambient de les comarques
gironines). Aquesta metodologia s’ha realitzat a partir de la publicada per I'Oficina del Pacte
d’Alcaldes per a I'Energia Sostenible.

La taula seglient mostra les etapes principals del procés del PAES i els documents de referéncia
publicats per la Diputacio de Girona i el CILMA:

Taula 3.1. Les etapes principals del procés del PAES.
Documents

Fase Etapa Documents de referéncia Termini
resultants
Compromis politic i signatura del Pacte
Adaptacio de les estructures + acord de Ple g,gég?gsdtg g;m(’del
Inici administratives municipals + formulari -
Obtenci6 del suport de les parts d’adhesié

. + formulari d’adhesié
interessades

+ full de calcul per a la

sol-licitud de dades

+ IRE de les comarques

gironines (ambit PAES)

+ SEAP Template (ambit Al cap d'un

+ IRE de I ambit
Ajuntament
+ SEAP Template

Avaluacié del marc actual, que inclou
I'informe de referéncia d’emissions

Planificacio PAES) per a cada municipi any
Establiment de la visié: on volem anar? .
Elaboracié del pla: com volem - * meto_d'ologla per ala
aconsequir-ho? + PAES municipal  redacci6 dels PAES a les
guir-no- L comargues gironines
Aprovacio i presentacio del pla
+ metodologia per a la + informe
Implantacio Implantacié + PAES municipal  redacci6 dels PAES a les d’implantaci6
comargues gironines (cada dos
Seguiment L . anys)
Seguiment i Informaci6 i presentacié dels informes * revisio PAES ’ metqdplogla perala + informe
- - - AR e municipal redacci6 dels PAES a les to i
informacio d’'implantacio i d’acci6 periodics +ISE comaraues gironines d’acci6 (cada
Revisio q 9 quatre anys)
Promoure activitats i involucrar la + metodologia per a la
A S ) + PAES municipal  redacci6 dels PAES a les
ciutadania i les parts interessades P
comarques gironines
Participacio +informe de _ Anual
resultats (breu + metodologia per a la
Organitzar activitats el Dia de 'Energia  descripcio de les redacci6 dels PAES a les
activitats comargues gironines

realitzades)
Font: Metodologia per a I'elaboracié dels PAES a les comarques gironines. Diputaci6 de Girona i CILMA, maig de 2012.



4. Sant Jaume de Llierca: antecedents en matéria de
sostenibilitat i canvi climatic

4.1. Presentacio del municipi

El municipi de Sant Jaume de Llierca és un municipi amb una extensié de 6,73km®. Es troba a tocar
del Llierca en el punt on desemboca amb el riu Fluvia i forma part de la comarca de la Garrotxa.

El poble, de 774 habitants (2011), esta situat a 203 m d'altitud. A part del propi poble hi ha el veinat
de I'Hostal Nou, just a tocar el nucli del poble vei de Montagut. A la part oest del municipi es troba el
Pla de Poligé, on a part d’'agricultura s’han establert moltes indUstries. Per contra, a la riba dreta del
Fluvia el terreny és muntanyds amb boscos, sobretot d’aulines.

Al nucli encara hi ha una antiga fabrica téxtil, can Brutau, que donava feina a tot el poble, actualment,
només esta en funcionament la seva central hidraulica, que juntament amb la de can Sorribes son les
dues centrals hidroelectriques del municipi.

El 09 de mar¢ de 2006 el Ple de I'Ajuntament de Sant Jaume de Llierca va aprovar el Pla d’Acci6 per
a la Sostenibilitat del municipi.

L’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca, els darrers anys ha efectuat mesures per tal de reduir els
consums energetics del municipi, com van ser les actuacions en I'enllumenat public i també en
edificis.

Sant Jaume de Llierca no ha signat el manifest dels municipi gironins contra el canvi climatic.

EL PLADE

OSONA

MONTAGUT

SANT JOAN
LES FONTS

SANT FERRIOL |
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POBLACIO’ Activitat economica per sectors :
Poblacié (2005): 785 habitants

Poblacié (2011): 774 habitants 2008 2011
Taxa de creixement poblacié: -0,23% 2,2

HABITATGES | EQUIPAMENTS
Nombre d’habitatges (2001): 785
Nombre d’habitatges (2011): 774

% habitatges segona residencia: 5%9
Nombre d’equipaments municipals: 11

CARACTERISTIQUES GEOGRAFIQUES
Altitud: 203 m  Superficie: 6,73 km?

Graus dies de calefaccié i refrigeracio™: . L . ]
2.085/ 343 M Agricultura M Industria M Construccio M Serveis

ESTRUCTURA DE LES REGIDORIES
L'ajuntament de Sant Jaume de Llierca esta format per 4 arees, que son:

- Regidoria de Governaci6, Urbanismes i Cooperaci6é supramunicipal
- Regidoria de Cultura, Educacio i Joventut

- Regidoria de Salut publica, Medi Ambient, Esports i Participacio

- Regidoria d’'Hisenda, Empresa i Promoci6 economica

4.2. Documentacio previa

L’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca ha realitzat diverses actuacions en materia d'energia i de
medi ambient, que han contribuit a la disminucié de GEH a I'atmosfera.

A continuacio, es llisten els estudis previs, ordenances i els plans aprovats que tenen incidencia en
aquests ambits.

Taula 4.1. Documents que s’han tingut en compte a I'hora d’elaborar el PAES.

Tipus de document Nom Any

Pla Pla d’adequacié de I'enllumenat exterior 2006

Pla Pla d’acci6 per a la sostenibilitat local (PALS) 2007

Memoria tecnica Actuacions d’adequaci6 de I'enllumenat -1a fase 2009

Memoria tecnica Actuacions d’adequaci6 de I'enllumenat -2a fase 2010

Memoria tecnica Ay(_ﬂtoria energeética als edificis de I'escola, ajuntament i centre 2011
civic

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades de I'ajuntament.

7) IDESCAT

8) IDESCAT

9) Ajuntament de Sant Jaume de Llierca
10) ICAEN (graus dia 18/18)
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5. Inventari de referencia d’emissions de Sant Jaume de
Llierca

5.1. Inventari de referencia d’emissions: ambit PAES

El 2005, el municipi de Sant Jaume de Llierca va emetre 3.844,45 tn de CO,, que representen el 1,36
% del conjunt de la comarca. Les emissions van ser de 4,90 tn CO,/capita, inferiors a les emissions
per capita de la comarca, que varen ser de 5,46 tn CO,/capita, i també inferiors a les del conjunt de
les comarques gironines, que varen ser de 6,39 tn CO,/capita. Aquest valor inferior és degut a les
baixes emissions de I'electricitat en tenir dues minihidrauliques.

0 Edificisi equipaments del sector terciari (no municipal)
2!
m Edificisresidencials

Transport urba rodat: transport privat i comercial

Ajuntament

69% mEmissionsassociades al tractament de residus solids urbans

Figura 5.1. Sintesi dels resultats de I'inventari d’emissions de referéncia del municipi de Sant Jaume de Llierca.

Emissions generades: 3.844,45 tnCO;,
Emissions per capita: 4,90 tnCO,/capita
Factor d’emissio electricitat (2005): 0,035 tnCO,/ MWh

Edificis residencials

Edificis i equipaments (no
municipal)
0,00 500,00 1.000,00 1.500,00 2.000,00 2.500,00 3.000,00 3.500,00
MwWh
Electricitat Gas natural EGasoilC
GLP Biomassa Energia solar térmica

mEnergia geotérmica

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades de I'ajuntament i de l'inventari de referéncia d’emissions de les comarques gironines.
Diputacio6 de Girona i CILMA, 2012.
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Edificis i equipaments del sector terciari (no muni cipal)

Al municipi de Sant Jaume de Llierca les emissions del terciari varen suposar I'any 2005 un total de
83,11 tn CO, i representa un 2,16% de les emissions del municipi. A Sant Jaume de Llierca hi ha tres
bar-restaurants, un parell d’allotiaments rurals, uns quatre comercos i un parell d’empreses de
serveis.

Edificis residencials

Sant Jaume de Llierca disposa d’un nucli principal i del veinat del barri de I'Hostal Nou, i la resta son
cases i masies aillades. Els edificis residencials sén majoritariament nous a la zona de I'eixample i al
sector del bosc d’en Puig, mentre que la sector de I'església i els carrers més propers al carrer Major
son antics.

Les emissions de CO, del sector residencial a I'any 2005 van ser de 591,08 tn CO, que representen
el 15,37% de les emissions del municipi, de les quals un 59,30% s6n degudes al gasoil, molt estés al
municipi com a calefaccid, tot i que es disposa de gas natural canalitzat, amb una incidencia del
27,8% de les emissions, en tercer lloc tenim el GLP amb un 6,8% i finalment I'electricitat amb un
6,07%.

L’electricitat queda en darrer lloc, degut a FEEL del municipi, que és molt baix en disposar de dues
centrals minihidrauliques.Tot i que el consum d’electricitat en el conjunt del municipi, és la font
d’energia més consumida (2.025,53 MWh), per davant del gasoil (1.491,40 MWh) i el gas natural
(1.016,90 MWh).

Transport urba rodat: transport privat i comercial

El transport privat és degut a la mobilitat generada per I'ubicacié dels llocs de treball, tant de gent de
Sant Jaume de Llierca que treballa a altres poblacions de la comarca, com de gent de la comarca que
treballa en els poligons de Sant Jaume.

Hi ha una linia de transport regular direccié Olot, una d’especifica pels poligons i pobles propers amb
Olot i una de l'autobus transversal que uneix les principals zones industrials de la comarca passant
per Olot. De totes maneres la gran majoria de desplacament es fan amb vehicle privat. Segons dades
publicades per 'IDESCAT (enquesta de mobilitat obligada, 2001), es pot veure com una gran part
dels desplagaments s6n amb vehicle privat i només Us individual i molt poc en col-lectiu, que dels
desplacaments del municipi, els que corresponen als habitants del municipi, un 42% es desplacen per
feina al mateix municipi i el 58 % restant van a altres municipis. Per altra banda, reben un 68% de
desplacaments interns del municipi provinents d’altres municipis. La gran majoria es realitzaven en
vehicle privat i majoritariament als poligons de Poligé i també a una inddstria carnia del nucli.

El parc mobil del municipi era a I'any 2005 (font:IDESCAT) de 428 turismes, 68 motocicletes, 173
furgonetes/camions, 5 tractors i 24 autobusos i altres.

Les emissions de CO, del sector transport a I'any 2005 van ser de 2.656,03 tn CO, que representen
el 69% de les emissions del municipi.

Emissions associades al tractament de residus solid s urbans

Les emissions associades a la recollida de residus per I'any 2005 van ser de 452,28 tn CO,. El
percentatge de recollida selectiva en pes era de 12,71%. El 0% era FORM,; el 15,43%, envasos; el
20,66%, vidre, i el 47,27%, paper i cartro. El desti final de la fraccié rebuig era I'abocador de RSU
ubicat a Beuda i el de la recollida selectiva era la Deixalleria Comarcal d’Olot que actua com a centre
de transferéncia pel seu trasllat fins als punts de gestio final.

A l'any 2005 no estava desplegada la recollida de la fraccié organica (FORM) al municipi de Sant
Jaume de Llierca.

5.2. Inventari de referéncia d’emissions: ambit Ajuntament

El 2005, els edificis publics, equipaments, instal-lacions i flota municipal de I'Ajuntament de Sant
Jaume de Llierca varen consumir 461,41 MWh d’energia, que van suposar 61,95 tnCO,, fet que
representa el 1,61% del total d’emissions del municipi. El consum d’energia de I'any 2011 respecte al
de I'any 2005 s’ha reduit en un 1,35% i les emissions, en un 35,11%.



‘

Aquesta lleugera disminucié ha estat donada principalment per la reduccié de consum de gasoil de
I'escola que ha compensat 'augment de consum eléctric dels equipaments amb la incorporacio de la
llar d’'infants. Pel que respecte al transport municipal, tot i 'increment degut a la incorporacié de la
recollida de la FORM s’ha reduit el consum dels vehicles municipals.

Per altre costat, la reduccié de les emissions ha estat molt superior, ja que fins al 2011 al municipi
s’han incorporat 6 instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa amb una potéencia total de
443,9 kW que ha fet que el FEEL sigui 0 i per tant el consum d’electricitat no emeti CO,. També ha
ajudat la reduccié de consum de la gasoil de la calefaccié de I'escola.

Amb aquestes consideracions, al 2011 les emissions només han correspost a la flota municipal i als
equipaments amb els consums térmics de gas natural i gasoil.

En el consum per fonts d’energia, podem veure I'increment del 13% de I'electricitat, el gas natural s’ha
mantingut i el gasoil C ha baixat un 10%. En canvi, el gasoil del vehicles, ha baixat un 1% tot i
augmentar el consum per la incorporacio de la recollida de la FROM.

Cal destacar I'important pes del consum eléctric municipal, del 54% en el 2005 i del 64% en el 2011 i
gue tot i aixd, degut al FEEL no representa emissions de CO,.

Figura 5.2. Sintesi dels resultats de I'inventari de referéncia d’emissions de I'ambit Ajuntament de Sant Jaume de Llierca

Emissions generades a I'ambit Ajuntament (tn CO ) Consum per fonts d’energ ia (MWh)

2005 2011 2011

2005 455,15 MWh-

-461,41 MWh-

9 ‘
24% 7%‘ 7%

34%

' 55%
66% 65%
69%
Electricitat mGasoil C Gas Natural
Equipaments EEnllumenatpublic GLP Biomassa Energia solar térmica
Flota municipal Transport pablicurba mEnergiageotérmica  MGasoil Gasolina
Consum Emissions Emissions
(Mwh) (tn COy) (tn CO, per capita )
2005 2011 2005 2011 2005 2011
Equipaments 275,75 248,88 42,74 26,66 0,0544 0,0344
Electricitat 124,38 141,37 4,35 0.00 0,0055 0,0000
Gasoil 120,09 76,12 32,06 20,32 0,0408 0,0263
Gas natural 31,28 31,38 6,32 6,34 0,0081 0,0082
Solar térmica 0 0 0 0 0 0
Biomassa 0 0 0 0 0 0
Enllumenat 130,85 155,59 4,58 0.00 0,0058 0,0000
Electricitat 130,85 155,59 4,58 0.00 0,0058 0,0000
Flota municip al 54,81 50,68 14,63 13,53 0,00186 0,0175
Gasolina 0 0 0 0 0 0
Gasoil 54,81 50,68 14,63 13,53 0,0186 0,0175
Total 461,41 455,15 61,95 40,19 0,0789 0,0519

Font: Elaboracio6 propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.
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5.2.1. Edificis i equipaments o instal-lacions muni  cipals

L’any 2005 hi havia un total de 9 equipaments i instal-lacions municipals.

Darrerament s’ha incorporat la llar d’'infants i també el local dels joves. Cal destacar que tant a un com
a l'altre, tots els consums son eléctrics. A la llar d’'infants es disposa d’'una bomba de calor amb terra
radiant, amb un consum important. Per altra banda, el local de joves amb radiadors eléctrics té un
consum menor lligat també amb un Us més reduit de I'espai.

A Tl'ajuntament s’ha reduit lleugerament el consum eléctric, basicament per bones practiques dels
usuaris.

A l'escola la reduccioé ha estat important, tant en el consum eléctric com sobretot en el consum térmic.
En aquest cas, la reduccié de consum per calefaccié ha estat d’'un 43%, degut per un costat a la
renovacio de part dels tancaments de les aules, la instal-lacié de valvules termostatiques i també a la
substitucié de I'antiga caldera gasoil per una de millor rendiment.

Pel que respecte als consum dels pous d’aigua, el consum del 2011 ha estat menor al del 2005,
aquest fet és degut a que I'aportacio d’aigua del municipi ha estat menor d’aquest pous respecte a la
provinent de la captacio superficial que disposa el municipi a la zona de la Miana.

Pel que respecte a les fonts d’energia, amb la important reduccié de consum de gasoil, s’ha passat
del 44% al 30%, el que ha fet que el percentatge de I'electricitat hagi passat del 45% al 57%, mentre
gue el consum de gas natural s’ha mantingut practicament similar.

Figura 5.3. Sintesi dels resultats de I'inventari de referéncia d’emissions dels edificis i equipaments/instal-lacions municipals de
I’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca.

Emissions generades als edificis publics (tn COy) Consum per fon ts d’energia (equipaments)
2005 2011
2005 2011
14% 11% 13%
16%
45%
12% 7% 57%
e 45%
Electricitat EWGasoilC
m Administraci6 Altres Educaci6 Gas Natural GLP
Biomassa Energia solar térmica

Esports Sociocultural m Instal-lacié H Energia geotérmica

Font: Elaboraci6 propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.
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Electricitat (MWh) Gasoil (MWh) Gas Natural (MWh) S olar termica (MWh) Total (MWh)

2005 2011 2005 2011 2005 2011 2005 2011 2005 2011

Administracio 23,16 19,95 0 0 31,28 31,38 0 0 54,44 51,33
Altres 1,22 0,84 0 0 0 0 0 0 1,22 0,84
Educacié 37,31 71,35 78,49 44,61 0 0 0 0 115,80 115,96
Esports 3,20 13,19 19,33 17,17 0 0 0 0 22,53 30,36
Sociocultural 28,72 23,33 22,27 14,34 0 0 0 0 50,99 37,67
Instal-lacié 30,78 12,72 0 0 0 0 0 0 30,78 12,72
Total 124,38 141,37 120,09 76,12 31,28 31,38 0 0 275,75 248,88

Durant l'elaboracié del PAES s’han analitzat de forma detallada els equipaments seguents:
ajuntament, escola, camp de futbol, llar d'infants i centre civic.

Els grafics seguents indiquen el consum de cadascun dels edificis i equipaments/instal-lacions del

municipi.
Figura 5.4. Consums dels equipaments (2005 i 2011) superiors i inferiors a 50 MWh any de I'Ajuntament de Sant Jaume de
Llierca
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Font: Elaboracio propia a partir de les dades facilitades per ’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca
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5.2.2. Enllumenat public municipal i semafors

A Sant Jaume de Llierca I'any 2005 hi havia un total de 6 quadres electrics d’enllumenat i cap quadre
electric de semafors, mentre que a l'any 2011 el nimero de quadres electrics d’enllumenat ha
augmentat fins als 8 quadres electrics, mentre que continua sense disposar de cap quadre eléctric de
semafors.

Els dos quadres electrics d’enllumenat que s’han incorporat son els quadres del Poligon industrial
sud-1l i el de I'AvingudaGirona.

Els serveis tecnics del Consell Comarcal de la Garrotxa, varen redactar a l'any 2006 el Pla
d’adequacié de I'enllumenat del municipi de Sant Jaume de Llierca.

En el periode 2005-2011 s’han efectuat actuacions de millora en els enllumenats del municipi de Sant
Jaume de Llierca.

Els 8 quadres d’enllumenat disposen de rellotge astronomic per a la seva encesa, aixi com d'algun
sistema de regulacio de flux.

En total hi ha 377 punts d’enllumenat public, en qué la majoria disposen de lampades de vapor de
sodi d'alta pressioé.

Taula 5.5. Consum i emissions de I'enllumenat pablic i dels semafors de I'Ajuntament de Sant Jaume de Llierca.

Consum d’energia Emissions

eléctrica (MWh) Emissions (tn CO2) (tn CO2 per capita )

2005 2011 2005 2011 2005 2011
Enllumenat public 130,85 155,59 4,58 0 0,0058 0
Semafors - - - - - -
TOTAL 130,85 155,59 4,58 0 0,0058 0

Font: Elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

Figura 5.6. Consums per quadre d’enllumenat, comparativa 2005-2011.
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Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament.

Durant I'elaboraci6 del PAES s’han analitzat de forma detallada els quadres d’enllumenat. Els
resultats de I'analisi dels quadres de llum s’adjunten a I'annex IIl d’aquest document.
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5.2.3. Flota municipal

La flota municipal inclou el consum del parc de vehicles propietat de I'ajuntament, el consum del
transport associat a la gestid dels residus i el consum associat al transport escolar urba (dins del
municipi).

L'ajuntament de Sant Jaume de Llierca disposa d’'un vehicle tipus pickpup per a la brigada municipal i
no hi ha transport escolar urba i pel que respecte al transport associat a la gestié de residus hi ha
hagut variacions, donat que s’ha implantat la recollida de la FORM i no s’han modificat les
frequiéncies de recollida de les altres fraccions.

Hi ha hagut una important reduccié del consum del vehicle de la brigada, com a conseqiéncia d'un
menor Us del vehicle. Com que percentualment ha estat gran la reduccié de consum de la flota
municipal i s’ha incorporat la recollida de la FORM, s’han modificat els percentatges de cada
tipologia, amb una baixada important de la flota municipal, del 40% al 23%, i per contra un augment
en el transport associat a la gestié de residus, del 60% al 77%

2005 2011
-54,81 MWh- -50,68 MWh-
23%
40%
60%
7%
Parc de vehicles ajuntament Transport associat a la gestié de residus

mTransport escolar urba

Figura 5.6. Sintesi dels resultats de I'inventari de referéncia d’emissions de la flota municipal de I’Ajuntament de Sant Jaume
de Llierca

Consum Emissions Emissions
(Mwh) (tn CO») (tn CO, per capita )
2005 2011 2005 2011 2005 2011
Parc de vehicles Ajuntament 21,85 11,61 5,83 3,10 0,0278 0,0148
Gasolil 21,85 11,61 5,83 3,10 0,0278  0,0148
Gasolina 0 0 0 0 0 0
Transport associat a gestio de residus 32,96 39,07 8,80 10,43 0,0112 0,0135
Rebuig 15,54 15,54 4,15 4,15 0,0053  0,0053
FORM 0 6.11 0 1,63 0 0,0021
Envasos 8,10 8,10 2,16 2,16 0,0028  0,0028
Vidre 1,23 1,23 0,33 0,33 0,0004  0,0004
Paper i cartro 8,10 8,10 2,16 2,16 0,0028  0,0028
Transport escolar urba 0 0 0 0 0 0
TOTAL 54,81 50,68 14,63 13,53 0,039 0,028

Font: Elaboracio propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

Parc de vehicles propietat de I'ajuntament

L’Ajuntament disposa d’un vehicle per a la brigada, concretament d’'un Mitsubishi tipus pickup.
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Transport associat a la gestié de residus

L'any 2011 ha tingut lloc la incorporacié de la recollida de la FORM que es porta a la planta de
compostatge d'Olot. Pel que respecte a les altres fraccions, no s’han modificat ni els desplacaments,
recorreguts ni frequéncies. El transport s’efectua amb un camié VOLVO i un RENAULT, mentre que la
recollida d’organica es fa amb un vehicle NISSAN CABSTAR.

Transport escolar urba

No n’hi ha.

5.3. Produccio local d’energia

5.3.1. Produccio local d’energia eléctrica inferior a 20 MW

El municipi de Sant Jaume de Llierca disposa de les segiients instal-lacions de generacié d'energia
electrica de poténcia inferior a 20 MW:

Taula 5.2. Producci6 local d'energia eléctrica a petita escala al municipi de I’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca.
Generacio Vector

L Po_téncia . local energetic  Inclosa Forma Any d'ins- Any
Ubicacio est(||2nv\:;1)da Propietal  yelectrici-  dentrada  a IETS™ pﬁgge tal-laci6 tamnecr?t-
tat (MWh) (Mwh)
Eolica
. o Can Brutau 210 Privat 772,6 No Si 1920
Hidroeléectrica
Can Sorribes 300 Privat 1.104 No Si 1920
Contralsa-1 99,5 Privat 144,75 No No 2008 -
Contralsa-2 99,5 Privat 144,75 No No 2008 -
Contralsa-3 56 Privat 83,75 No No 2008 -
Fotovoltaica®
Hort del 9,9 Privat 17,93 No No 2008 -
padri
Ronquillo 69,9 Privat 103,5 No No 2011 -
Nau rest. 20 Privat 29,5 No No 2011 -
Mongeta

Font: Elaboraci6é propia a partir de les dades de produccié d'energia local en régim especial de I'CAEN (facilitades per la
Diputaci6 de Girona) i de I'ajuntament.

El factor d’emissié per a I'electricitat I'any 2005 era de 0,035 tn CO, per MWh, corresponent a la
correccié realitzada al factor d’emissié mix de I'estat espanyol, tenint en consideracio les instal-lacions
locals de produccio d’electricitat.

(CTE - PEL - AEE) x FEENE + CO2PLE + CO2AEE

11) Sistema europeu de comerg d'emissions ETS (European Trading Scheme).
12) La produccié d'energia solar fotovoltaica s’ha basat amb les dades dels projectes de kWp instal-lats (menys la rest. mongeta que no

es disposa i s’ha aplicat un coef. de 1,18), i una produccié anual de 1,25 kWh/kWp.
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En que
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FEE, factor d’emissio per a I'electricitat generada localment (tnCO,/ MWh)

CTE, consum total d’electricitat al territori del municipi (MWh). Per a I'any 2005 correspon a 2.025,53 MWh.

PEL, producci6 local d’electricitat (MWh), 1.876,6 MWh

AEE, compres d’electricitat verda per part de I'autoritat local (MWh), 0 MWh

FEENE, factor d’emissio nacional o europeu per a I'electricitat de I'any de referéncia (tMWh), 0,481 MWh/tnCO,
CO2PLE, emissions de CO, degudes a la producci6 local d’electricitat (tnCO,), 0 tnCO,

CO2EEC, emissions de CO, degudes a la produccié d’electricitat verda certificada adquirida per l'autoritat local
(tnCOZ), 0tnCO,

El factor d’emissi6 per a I'electricitat 'any 2011 era de 0 tn CO,/MWh. Aquesta modificacio dek factor
és resultat de I'entrada en funcionament, durant el periode 2005-2011 de noves instal-lacions
fotovoltaiques al municipi, perd alhora en lI'increment en el consum d’electricitat.

En que

(CTE - PEL — AEE) x FEENE + CO2PLE + CO2AEE
CTE

FEE =

FEE, factor d’emissio per a I'electricitat generada localment (tnCO,/ MWh)

CTE, consum total d’electricitat al territori del municipi (MWh). Pel 2011 s’ha estimat un consum de 1.997,15 MWh, a
partir de la dada real del consum pel 2005 i de I'increment de poblacié

PEL, producci6 local d’electricitat (MWh), 2.400,78 MWh

AEE, compres d’electricitat verda per part de I'autoritat local (MWh), 0 MWh

FEENE, factor d’emissié nacional o europeu per a I'electricitat de I'any de referéncia (t/MWh), 0,481 MWh/tnCO,
CO2PLE, emissions de CO, degudes a la produccio6 local d’electricitat (tnCO,), 0 tnCO,

CO2EEC, emissions de CO, degudes a la produccié d’electricitat verda certificada adquirida per l'autoritat local
(tnCOz), 0 tnCO,

5.3.2. Produccio local de calefaccid/refrigeracio

No n’hi ha.
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6. Pla d'accio

6.1 Presentacio del pla d’acci6

El pla d’acci6é del municipi de Sant Jaume de Llierca consta de 53 accions que suposen una reduccio
de 833,66 tn CO, per I'any 2020 i equivalen a un 21,68 % de les emissions del 2005.

Les accions es divideixen en quatre linies estratégiques:

1. Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energetica en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

2. Disminuir les emissions associades al transport urba.
3. Incrementar la produccio6 local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable.
4. Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans.

El pla ordena les accions en funci6 dels sectors i camps d’accié segients:

Taula 6.1. Estructura de les accions en sectors i camps d’acci6.

Sector Camp d'accio
1.1. Edificis i equipaments/instal-lacions municipals
1.2. Edificis i equipaments/instal-lacions del sector terciari (ho municipals)
1.3. Edificis residencials
1.4. Enllumenat public municipal
2.1. Flota municipal
2. Transport 2.2. Transport public
2.3. Transport privat i comercial
3.1. Hidroeléctrica
3.2. Edlica
3.3. Fotovoltaica
3.4. Cogeneraci6 de calor i electricitat
4.1. Cogeneraci6 de calor i electricitat
4.2. Xarxa de calor
5.1. Urbanisme
5. Planejament i ordenacio del territori 5.2. Planificacio dels transports i la mobilitat

5.3. Normes per a la renovacio6 i expansié urbana

6. Contractaci6 publica de productes i 6.1. Requeriments d'eficiencia energética
serveis 6.2. Requeriments d'energies renovables
7.1. Serveis d'assessorament
7.2. Ajudes i subvencions
7.3. Sensibilitzacio¢ i creacit de xarxes locals
7.4. Formacio i educacio
8.1. Residus
8.2. Altres
Font: Elaboracié propia a partir de la guia Como desarrollar un plan de accién para la energia sostenible. Unié Europea:
Comision Europea; Centro ComUn de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

1. Edificis, equipaments/instal-lacions

3. Produccio local d'energia

4. Calefaccid i refrigeracié urbanes

7. Participaci6 ciutadana

8. Altres sectors

El pla integra les accions que s’han dut a terme durant el periode 2005-2012, les quals es detallen a
I'apartat 6.3 d’aquest document.
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6.2 Objectius estratégics i quantitatius

El PAES de Sant Jaume de Llierca té 6 objectius estratégics, i el seu compliment suposara un estalvi
d’emissions de CO, del 21,68 %.

Augmentar en el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics i instal-lacions i
equipaments municipals, i reduir les emissions en un 67,38%.

Augmentar en el grau d'estalvi i eficiencia energetica en el sector terciari, en especial la
restauracio, hoteleria i turisme rural, i reduir les emissions en un 14,75%.

Augmentar en un el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis residencials i reduir
les emissions en un 46,79%.

Disminuir en un 14,34% les emissions associades al transport urba.

Incrementar en un 8,11% la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia
renovable.

Disminuir en un 10,03% les emissions associades al tractament de residus solids urbans

6.3 Accions realitzades (2005-2012)

Durant el periode 2005-2012 s’han realitzat i impulsat 6 accions que han contribuit a disminuir les
emissions de GEIl a I'atmosfera.

Taula 6.2. Accions per linia realitzades en el periode 2005-2012.

Sec-
tor

Estalvi
estimat
(tn CO/any)
(metodologia)

Camp d'accio Acci6 Any

1.1. Edificis i equipaments Renovacio6 caldera, tancament i val. 2009/2010

municipals Termostatiques escola 9,25 2)

Solars termiques als habitatges (11,8m?) 2008/2012 1,76 b)

1.3. Habitatges
Geotérmica de baixa entalpia als habitatges 2012 2,43 ¢c)

1.4 Enllumenat public Actuacions de canvis de lampades 2009/2010 0,53 d)

Instal-lacions solars fotovoltaiques
2.1 Producci6 energia connectada a xarxa
eléctrica Instal-lacions solars fotovoltaiques
d’autoconsum en habitatge

2008/2012 70,88 e)

2012 0,02 f)

a)

b)
c)
d)

e)

f)

TOTAL (2005-2012) 84,87

S’ha considerat la reduccié de consum de 80.272 kWh a 45.623 kWh, motivada per la renovaci6 de la caldera de
gasoil, la renovaci6 parcial de tancaments i instal-lacié de valvules termostatiques, suposant un estalvi de 34.649
kWh aplicant les emissions del gasoil, que sén les que alimenten aquest equipament.(0,267 tn CO,/MWh)

S’ha considerat una generacié de 616 kWh/any/m* aplicant unes emissions promig del 35% de gas natural, el 57%
de gasoil i el 8% de GLP, segons la distribucié d’aquest combustibles als habitatges, 0,241 tn CO,/MWHh).

S’ha considerat sobre un consum de 25,56 MWh de gas natural i una caldera d'un 93% de rendiment i el consum
d’'una bomba de calor geotérmic de COP 5, amb un FEEL de 0,035 th CO,/MWh.

S’ha considerat I'estalvi dels quadres d’enllumenat després de fer les actuacions, 15,26 MWh i un FEEL de 0,035 tn
CO./MWh

S’ha considerat una generacio de 1,25 MWh per KWp, en base als kWp d’aquestes instal-lacio(dades projecte). Amb
aquestes dades s’ha calculat (MWh consumits 2005 x factor emissié 2005 )-(MWh consumits 2005 x factor emissio
corregit amb la nova produccié local).

S’ha considerat una generacié de 1,25 MWh per KWp, en base als kWp d’aquesta instal-lacié i un FEEL de 0,035 tn
CO./MWh.

Font: Elaboracio propia a partir de la informacio facilitada per I'ajuntament.
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6.4 Accions planificades (2012-2020)

A partir de l'analisi de l'inventari d’emissions dels diversos sectors, I'analisi dels equipaments i de
I'enllumenat i de la participacid ciutadana, pel periode 2012-2020 es planifiquen 47 accions que
reduiran I'emissié de GEH a l'atmosfera en un 19,47 % i que, sumades a les anteriors, permetran
assolir per I'any 2020 una reducci6 del 21,68%.
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1.1.1. Reducci6 dels consums de fons dels equipamen ts municipals —
Ajuntament — Escola — llar d’infants

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energetica en els edificis i equipaments publics
Objectiu Reduccié de consums de fons
Descripcio A tots els edificis i equipaments que disposen d'aparells informatics i electronics, cada cop és més
normal que els aparells no disposin d’'un interruptor d’aturada i la gran majoria disposa d'un pulsador
gue deixa I'equip en Stand-by.
En aquest mode de funcionament hi ha tota la part corresponent a la font d’alimentacié (transformador i
les seves perdues en buit) i una part de les circuits consumint, a I'espera que nosaltres I'activem.
Aquest consum pot ser molt baix, d’'uns 5 W, pero si el passem a les 6.500 h a I'any, (s’ha descomptat la
jornada laboral), tenim un consum anual de 32,5 kWh.
A part d’aquest consum hi ha els servidors, routers, WIFI que també funcionen les 24 h, sense que
s’aturin, els que no calguin, fora de I'horari laboral.
Els equipaments on es preveu actuar son:
- Ajuntament, escola i llar d’'infants
A I'ajuntament hi ha 6 ordinadors amb pantalla, 3 impressores, 1 servidors, un FAX i una fotocopiadora.
A l'escola hi ha uns 21 ordinadors amb pantalla, 2 servidor, 1 FAX, 2 impressores i 1 fotocopiadores i un
router i 4 pantalles digitals.
| a la llar d’'infants 2 ordinadors i una impressora.
Tots aquests aparells tenen un consum fix de 5 W, per tant sera 76 x 0,005 KW x 6.500 h = 2.470 kWh
Per reduir els consum de fons dels aparells s’instal-lara un sistema d’endolls amb interruptor que es
tancaran en finalitzar la jornada. El cost d’aquest endoll amb interruptor és de 6 € unitat. Pel que caldra
38 unitats.
També s'instal-lara un sistema d’aturada dels llums de la cabina de I'ascensor de I'ajuntament. Amb 4
fluorescent de 18 W cadascun. En aquest cas I'estalvi el calculem en 725 kWh, en la totalitat de les
hores anuals, ja que aquests ascensors no funcionen quasi mai.
L'estalvi total és de 3.195 kWh.
Cost Cost accio: 343,01 € Consum Consum actual 89,781 MWh/any
Cost abatiment:  3.067,39€/tn CO, estalviada Estalvi 3,195 MWh/any
Amortitzacié 0,6 anys
Produccio Térmica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2013-2015 Ajuntament
Indicadors ) ) )
seguiment Consum final d’energia als equipaments

Estalvi de les emissions de CO
EE = [ (N X Cfix X H any) + Cllum ascensors] X 8760 h X FEEZOOS

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
N, nimero aparells amb “stand-by”

Ciix, consum fix aparells (5W), Cyum ascensors, CONSUM llums ascensor O, 11
H any, hores any (6.500 hores)
FEE2005, Factor emissi6 d’electricitat local, 2005 (0,035 tnCO,/MWh) S: Edificis/Equipaments
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1.1.2. Regular la temperatura de consigna dels edif icis municipals — Ajuntament

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis i equipaments publics
Objectiu Regular la temperatura a 21°C a I'hivern i 25°C a I'estiu
Descripcio La climatitzacié d’'un edifici consisteix en un procés mitjangant el quals es fa un tractament de les condicions ambientals
interiors a cadascun dels diversos compartiments o dependéncies que té I'edifici.
La climatitzacié és un dels punts critics del consum energetic d'una instal-lacié. Un dels elements que permet una major
eficiencia del sistema i conseqient estalvi d’energia és la temperatura interior de I'edifici, tant a I'hivern com a I'estiu, aixi
com el tipus d’'unitat productora de fred i calor, o el sistema de distribucio, o la qualitat dels tancaments de I'edifici.
El Reglament d’'Instal-lacions Térmiques en edificis (RITE) estableix els segiients valors de temperatures de confort en
espais interiors, per cada época de I'any:
. Temperatura de calefaccié a I'hivern: entre 20°C i 23°C i temperatura de refrigeracié a I'estiu: entre 23°C i 25°C
Per altra banda, la Generalitat de Catalunya va publicar I'’Acord de Govern GOV/104/2007, de 24 d’abril de 2007, pel qual
es va aprovar el desenvolupament del Programa d'estalvi i eficiéncia energética als edificis i equipaments de la
Generalitat de Catalunya. Com a mesura d’aquest programa s’aconsellen els seguents valors de temperatures de confort
en els espais interiors:
. Temperatura de calefaccié a I'hivern: 20°C i temperatura de refrigeracio a I'estiu: 25°C
Es proposa establir en els edificis i equipaments del municipi les segients temperatures de confort, depenen de I'época
de l'any:
. Temperatura de calefaccié a I'hivern: 21°C i temperatura de refrigeracié a I'estiu: 26°C
En aquesta mesura s'inclouen els sistemes de climatitzacié que a I'ajuntament funciona amb fancoils amb una caldera de
gas natural per calefaccio i una refredadora per a I'estiu.
El sistema de distribucié esta amb cinc zones (oficines, sala plens, biblioteca i dispensari) amb només un termostat
manual a cada zona, sense cap rellotge temporitzador ni temperatures de referencia.
Es proposa instal-lar un sistema de control domotic de temperatures amb sondes a cada zona on es permetri efectuar la
programaci6 horaria i també de temperatura que s’ajustaria a aquest valors.
Estimem que amb aquesta actuacié es podra reduir un 20% el consum eléctric corresponent a la refrigeracié i un 20%
amb la calefaccié. A través de les dades de consum s’ha determinat que dels 19.948 kWh eléctrics, uns 5.548 kWh
corresponen a refrigeracié, mentre que els de calefacci6 és el total de 35.779 kwh.
Per tant I'estalvi sera de 7.156 kWh en gas natural i 1.110 kWh en electricitat. Per tant, I'estalvi total sera de 8.266 kwh.
Cost Cost accio: 3.988,16 € Consum Consum actual 55,727 MWh/any
Cost abatiment:  2.686,88€/tn CO, estalviada Estalvi 8,266 MWh/any
Amortitzacié 3,2 anys
Producci6 Termica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2013-2015 Ajuntament
Indicadors . . .
seguiment Consum final d’energia als equipaments

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE = (%E X Crefig ) X FEELugs + (%E X Cay) X 0,202 tnCO,/MWh

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
%E, estalvi estimat de climatitzacio, 20%

Crefrig cONsum climatitzacio eléctric (5.548 kWh) 1148
Canx, cOnsum anual de gas natural 30.770 kwh
FEEL2005, Factor emissi6 d'electricitat local, 2005 0,035 tnCO,/MWh S: Edificis/Equipaments

A: Edificis municipals
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1.1.3. Regular la temperatura de consigna dels edif icis municipals — Escola

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis i equipaments publics

Objectiu Regular la temperatura a 21°C a 'hivern i 25°C a I'estiu —

Descripcio Una acci6 tant facil i senzilla com establir les temperatures de consigna interiors, tant a I'hivern com a I'estiu, pot
representar una mesura de control i estalvi energétic molt important. Cal considerar que incrementar la temperatura de
calefacci6 a I'hivern en 1 grau significa un increment del 8 % del consum, o reduir la temperatura de refrigeracié a I'estiu
en 1 grau, significa un increment del 10% del consum.

El Reglament d’'Instal-lacions Térmiques en edificis (RITE) estableix els seglients valors de temperatures de confort en
espais interiors, per cada época de I'any:

. Temperatura de calefaccié a I'hivern: entre 20°C i 23°C .Temperatura de refrigeracio a I'estiu: entre 23°C i 25°C
Per altra banda, la Generalitat de Catalunya va publicar I'Acord de Govern GOV/104/2007, de 24 d’'abril de 2007, pel qual
es va aprovar el desenvolupament del Programa d'estalvi i eficiencia energética als edificis i equipaments de la
Generalitat de Catalunya. Com a mesura d’aquest programa s’'aconsellen els segiients valors de temperatures de confort
en els espais interiors:

. Temperatura de calefaccié a I'hivern: 20°C Temperatura de refrigeracié a I'estiu: 25°C
Es proposa establir en els edificis i equipaments del municipi les seguents temperatures de confort, depenen de I'época
de l'any:

. Temperatura de calefaccié a I'hivern: 21°C Temperatura de refrigeracié a I'estiu: 25°C
En aquesta mesura s'inclouen els sistemes termics amb funcionament amb combustible gas natural.
A I'escola es disposen de d’una sola zona regulada per un termostat ubicat a I'espai de menjador, a totes les aules hi ha
valvules termostatiques, llevat de les zones comuns. Hi ha un rellotge programador setmanal.
Es proposa la instal-laci6 de valvules termostatiques als radiadors de I'escola que no tenen un actuador directe
(termostat) a la mateixa dependéncia, tal com passa als passadissos, on es poden regular al minim i també algunes
aules. S’ha valorat sobre 6 radiadors.
Estimem que amb aquesta aplicacié es pot reduir un 2% el consum de calefaccié per gasoil que és d'uns 45.623 kWh
(promig de consum anual darrers anys), que seria de 912 kWh.

Cost Cost accio: 401,72 € Consum Consum actual 45,623 MWh/any (*)

Cost abatiment:  1.649,75€/tn CO, estalviada Estalvi 0,912 MWh/any
Amortitzacié 4,9 anys
Produccié Termica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia

Prioritat Calendari Responsable

Alta 2013-2015 Ajuntament /Empresa municipal

Indicadors . . .

seguiment Consum final d’energia als equipaments

Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi

EE = % X (Cactal X 0,267 th CO/MWh)

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO, 0,24
%, percentatge estimat d’estalvi, 2%
Cactual, cONsum de gasoil anual 45.623 kwWh S: Edificis/Equipaments
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ﬁﬁ 1.1.4. Renovar els llums de l'edifici de l'ajuntame nt i I'escola per llums més

eficients
Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energetica en els edificis i equipaments publics
Objectiu Reduir el consum per il-luminacié als equipaments municipals.
Descripcio De tots els edificis analitzats, a I'ajuntament/dispensari es disposa majoritariament de downligth i algun

fluorescent i a més disposa de molt bona il-luminacié natural.

Pel que es proposa actuar als fluorescent de I'ajuntament i de I'escola, en aquests equipaments hi ha
majoritariament llums amb tubs fluorescents de 36 i/o 58W amb reactancia convencional..

Es proposa la substitucié per altres amb el sistema T5 i equip electronic que tenen un menor consum, de 28
i 35 W respectivament.

A I'ajuntament hi ha 42 tubs de 36 W. | a I'escola n’hi ha 89 de 36 W i 34 de 58 W.

També a I'escola, es sectoritzaria els llums de la I'aula d’'informatica i la del costat, que van de manera
conjunta.

Amb aquests suposit s’ha calculat en funcié de les hores de funcionament de cada equipament, d'unes 950
hores als de I'ajuntament i unes 1.400 h a I'escola. i I'estalvi total és de 3.826 kWh.

Cost Cost accio: 6.907,89 € Consum Consum actual 43,694 MWh/any
Cost abatiment:  51.586,07€/tn CO, Estalvi 3,826 MWh/any
estalviada
Amortitzacio 10,6 anys Produccid Térmica - MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2013-2015 Ajuntament
Indicadors ) ] )
seguiment . Consum final d’energia als equipaments

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE = ((Ca— Cestima)/1000 X FEEL 005

A on:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
C 4, consum actual lluminaries, 10.098 kwh O 13
)

Cestimat  CONSUM estimat substitucio, 6.272 kWh

FEEL 005 factor electricitat local 2005, 0.0355 th CO,/MWh tn CO; /any

S: Edificis/Equipaments
A: Edificis municipals
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1.1.5. Renovaci6 de tancaments a I’escola

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis i equipaments publics

Objectiu Reduir el consum per calefaccio als equipaments municipals.

Descripcio A I'escola es van substituir fa uns anys una part dels tancaments de les aules de la zona sud est i també del
porxo. Aquestes primeres sén d'alumini amb trencament de pont térmic i vidre doble, mentre que les del
porxo sén d'alumini amb vidre doble.

Es proposa acabar la substitucié dels tancaments de les aules restants (aula 3, 4 i infantil) i també les del
costat de la biblioteca/sala professors i passadis, que a més sén a fagcana nord. Tots aquests tancaments
sén metal-lics amb vidre senzilll.

Es substituiran per tancaments d’alumini amb trencament de pont térmic i vidre doble.

També es proposa instal-lar unes portes correderes al menjador per tal d’evitar que la calefaccié marxi cap a
la zona de passadissos.

D’acord amb les dades que es disposa d’altres escoles on s’ha efectuat la renovacié de tancaments, els
estalvis aconseguits han estat de 33%, perdo com que en aquesta escola ja s’ha actuat en una part de
I'escola, I'estimen en un 25% de reduccid.

Del consum anual de gasoil de 45.623 kWh es podria estalviar 11.405 kWh.

Degut a I'elevat cost d’aquesta accid, es podria efectuar per fases. No s’ha comptat I'amortizacié per I'estalvi
només d’energia.

Cost Cost accio: 121.825,22 € Consum Consum actual 45,623 MWh/any

Cost abatiment:  40.006,5€/tn CO, estalviada Estalvi 11,405 MWh/any
Amortitzacié - anys
Produccio Térmica - MWh
local Electrica --- MWh
d’energia

Prioritat Calendari Responsable

Mitja 2015-2020 Ajuntament

Indicadors . . .

seguiment Consum final d’energia als equipaments

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi
EE =Py X R x 0,267 th CO, /IMWh

Aon:
EE, estalvi emissions estimat, th CO, 3,04
Pca, Consum térmic per calefaccié de gasoil, 45.623 kWh
R, reducci6 estimada de consum, 25% S: Edificis/Equipaments
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1.1.6. Instal-lacié solar térmica a I'escola

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis i equipaments publics

Objectiu Reduir el consum per aigua calenta sanitaria als equipaments municipals.

Descripcio Per produir aigua calenta a I'escola hi ha un acumulador eléctric de 100 | i 1.200 W només per a usos de la
cuina.

Es proposa la instal-lacié d'una petita amb una placa de 2m? i un acumulador solar de 150 litres de

capacitat, mentre que I'actual quedara com a auxiliar.

S’ha considerat una dotacié de només 3 l/alumne, ja que només dbéna servei a la cuina.

Amb aquesta instal-lacié es pot cobrir els 84,8% de les necessitats d’ACS (superior al 70% que es fixa quan

el sistema auxiliar és eléctric).

El consum eléctric estimat per ACS és de 1.453 kWh, pel que I'estalvi seria de 1.232 kwWh.

Cost Cost accio: 4.380,20 € Consum Consum actual 23,746 MWh/any
Cost abatiment:  2.784,85€/tn CO, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 20,9 anys
Produccié Térmica 1,232 MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2015-2020 Ajuntament
Indicadors . . .
seguiment . Consum final d’energia als equipaments
Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi
EE = Pacs X A solar X FEEL2005
A on:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
Pacs, Consum térmic per ACS, 1.453 kWh 0104
Asolar, @portacio solar, 84,8% tn CO, /any

FEELy0s 0,035 tn CO, /IMWh

S: Edificis/Equipaments
A: Edificis municipals
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1.1.7. Instal-laci6 solar térmica als vestidors del

camp de futbol

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis i equipaments publics
Objectiu Reduir el consum per aigua calenta sanitaria als equipaments municipals.
Descripcio Per a produir aigua calenta a aquests vestidors s'utilitza una caldera de gasoil de 35 kW amb un acumulador

de 500 litres de capacitat.

La instal-lacié d’aigua ja porta una valvula mescladora i polsadors a les dutxes.

El consum de gasoil és d’'uns 17.560 kWh anuals. Amb aquest consum suposa a una dotacié d’'uns 75

I/diaris.

Amb aquesta base de calcul es dimensiona la instal-lacié que ens déna un consum d'uns 17.849 kWh.

Amb una instal-laci6 de 14 m® es pot arribar a un 62,8% de cobertura, el que suposara un estalvi de 11.209
kWh, es proposa la instal-lacié d’'un acumulador de 1000 litres de capacitat i com a sistema auxiliar

s'utilitzara I'actual de 500 litres.

Cost Cost accio: 18.809,45 € Consum Consum actual 17,56 MWh/any
Cost abatiment: 88,58 €/tn CO, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 13,4 anys
Produccio Térmica 11,209 MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2015-2020 Ajuntament
Indicadors ) ) )
seguiment . Consum final d’energia als equipaments
Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi
EE = Caes X A sor X 0,267 th CO2/MWh
Aon:
EE, estalvi emissions estimat, th CO, 2194
Cacs, Consum térmic per ACS, 17560 kWh tn CO, /any

Asolar, @portacio solar, 62,8%

S: Edificis/Equipaments
A: Edificis municipals
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1.1.8. Instal-laci6é d’'una estufa de biomassa al bar del casal

Linia
Objectiu

Descripcio

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis municipal
Fomentar I'Gs de la biomassa com a sistema de calefaccio

L’Gs de biomassa com a combustible és secular. De fet, historicament, la llenya ha estat la principal font
per obtenir calor a les llars i a les activitats economiques anteriors a la Revolucio Industrial. Els
combustibles fossils, primer el carb6 i després el petroli i el gas, I'han relegat a un paper molt secundari i
ha estat una de les causes que expliquen I'enfonsament del sector forestal i I'abandonament de la gestio
d’'una gran part dels boscos catalans.

Tanmateix, amb el canvi de segle, es va comencar a desenvolupar el mercat de la biomassa com a font
d’energia renovable i neta —amb un balan¢ neutre d’emissions de CO,—,que pot revitalitzar les activitats
economiques lligades al mén forestal.

Els principals productes de biomassa forestal s6n I'estella i el pél-let. El procés per obtenir estelles
consisteix a fragmentar fusta i escorca en bocins de 2 a 10 cm de longitud i de 2 a 6 cm d’ample. Es
poden utilitzar directament com a combustible, o per fabricar altres biocombustibles com el pél-let. El
pél-let sén petits cilindres homogenis (entre 1 i 6 cm de longitud i 0,6 i 2 cm de diametre).

El desenvolupament d’aquesta font energética compta com a punt de fortalesa la rendibilitat que té. En
aquest sentit, s’estima que I's del pél-let suposa un estalvi del 50% per unitat calorifica respecte del
gasoil de calefaccié. Aquest estalvi pot ser fins i tot superior si es fa servir I'estella, sempre que es
redueixi al minim la distancia entre punt d’extracci6 i de consum.

El bar del centre civic només disposa de calefaccio a la zona del bar amb 2 radiadors eléctrics de 2000
W, mentre que la zona del vestibul no hi ha cap sistema de calefacci6. | per refrigeracié a la zona del bar
hi ha un refredora tipus split.

Es proposa instal-lar una estufa de biomassa al bar del casal amb un conducte que també doni escalfor
a la zona del vestibul.

Del consum del bar del centre civic, s’ha estimat que el consum d’aquests radiadors és d’'uns 2.016
kWh, considerant que funcionen d’octubre a marg i durant les 3 hores diaries.

S’han comparat les emissions del sistema de calefaccié actual eléctric (0,035 tn CO2/MWh) i un sistema
de calefaccié amb biomassa (0 MWh/Kg).

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Cost acci6: 5.880,60 € Consum Consum actual 18,734 MWh/any
Cost abatiment:  70.080 €/tn CO; estalviada Estalvi 0 MWh/any
Amortitzacié 18 anys
Produccio Termica 2,016 MWh
local Eléctrica --- MWh

d’energia

Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament

Consum final d’energia als equipaments municipals

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi
EE = Cca X FEEL2005

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO, 0107

C.a, Consum térmic d’electricitat per calefaccio, 2.016 kWh

FEEL2ps 0,035 tn CO, /MWh S: Edificis/Equipaments

A: Edificis municipals
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1.1.9. Instal-laci6 d’'una xarxa de calor municipal (escola i llar d’infants)

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis municipals
Objectiu Fomentar I'Gs de la biomassa com a sistema de calefaccio
Descripcio Amb el canvi de segle, es va comencar a desenvolupar el mercat de la biomassa com a font d’energia

renovable i neta —amb un balan¢ neutre d’emissions de CO.,—,que pot revitalitzar les activitats
economiques lligades al mon forestal.

Els principals productes de biomassa forestal s6n I'estella i el pél-let. El procés per obtenir estelles
consisteix a fragmentar fusta i escorca en bocins de 2 a 10 cm de longitud i de 2 a 6 cm d’ample. Es
poden utilitzar directament com a combustible, o per fabricar altres biocombustibles com el pél-let. El
pel-let sén petits cilindres homogenis (entre 1 i 6 cm de longitud i 0,6 i 2 cm de diametre).

El desenvolupament d’aquesta font energética compta com a punt de fortalesa la rendibilitat que té. En
aquest sentit, s’estima que I's del pél-let suposa un estalvi del 50% per unitat calorifica respecte del
gasoil de calefacci6. Aquest estalvi pot ser fins i tot superior si es fa servir I'estella, sempre que es
redueixi al minim la distancia entre punt d’extraccioé i de consum.

L’escola disposa d'un caldera de 63 kW de gasoil i a la llar d’infants d’'una bomba de calor de 24 kW
calor i 20,8kW fred amb un sistema auxiliar de 14,4 kKW.

Es proposa instal-lar una xarxa de calor conjunta amb els dos edificis, com que tant la caldera com la
bomba de calor s6n molt noves (2010 i 2011) es proposa instal-lar una caldera de biomassa que cobreixi
el 70% dels consums, principalment el consum de base, mentre que les altres calderes existents
efectuin la modulacio de les variacions.

El consum anual de gasoil de I'escola és d'uns 45,623 MWh, mentre que el consum de la llar d'infants és
de 46,087 MWh, dels quals, a falta de dades exactes, podem estimar en un consum d’'un 70% de
I'equipament per calefaccid, que suposarien 32,260 MWh. Per tant el consum de calefacci6 total seria
d’'uns 77,883 MWh.

Es planteja que en moment de substituir-ne una, es faci per una de biomassa d'uns 70 kW i que permeti
donar suport als altres equipaments, quedant les altres calderes actual com auxiliars. | que la caldera de
biomassa aporti el 80% de les necessitats de calor dels equipaments i que Il'altra 20% estigui amb la
caldera de gasoil existent.

Cost Cost accio: 67.699,50 € Consum Consum actual 77,883 MWh/any
Cost abatiment:  1.345,92€/tn CO, estalviada Estalvi 0 MWh/any
Amortitzacio 18 anys
Produccié Térmica 62,306 MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament
Indicadors ) ) ) o
seguiment : Consum final d’energia als equipaments municipals

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi
EE = (C elec calef X FEEL2005) + (Cgasoil X % estalvi X FEG)
Aon:
EE, estalvi emissions estimat, th CO,
C elec calef, CONSUM estimat d’electricitat per calefaccio, 32.260 MWh/any
Cgasoily CONSUM Mig gasoil, 45.623 MWh/any
% estalvi, percentatge d’estalvi de la caldera de gasoil, 80% 10187
FEEL200s 0,035 tn CO, /MWh
FEG, factor de conversi6 del gasoil, 0,267 th CO2/MWh S: Edificis/Equipaments
A: Edificis municipals
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ﬁﬁ 1.1.10. Compra d’electrodomestics als edificis muni  cipals

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis municipals
Objectiu Compra d’electrodomestics eficients als equipaments municipals
Descripcio En funcié de l'electricitat que consumeix i de les seves caracteristiques, per exemple la capacitat de

carrega d'una rentadora, a cada electrodomestic se li assigna una lletra i un color que el classifica
energeticament. La classificacié va de la lletra A, la més eficient, a la G, la menys eficient, és a dir, el
que porta la lletra A és el que menys energia gasta i el que porta la G, és el que en gasta més.

Per classificar un aparell amb una o altra lletra, el fabricant mesura I'energia que gasta el seu model
seguint un procés i unes condicions normalitzades. D’acord amb les caracteristiques técniques de
I'aparell, la normativa europea marca quin nivell d’eficiencia o lletra li correspon.

De forma general, les normatives que defineixen els criteris seguits en [I'etiquetatge dels

Energia i €l€Ctrodomeéstics es recullen a la Directiva 92/75/CEE del Consell del 22 de
- setembre de 1992 i al Reial Decret 124/1994 del 28 de gener.

% ﬁ Als equipaments municipals de Sant Jaume de Llierca hi ha diferents neveres i
» B congeladors. A l'escola hi ha 3 neveres i 2 congeladors i al centre civic tres
2 congeladors i un moble nevera. Molt s6n vells amb un nivell d’eficiéncia baix.
b Tot i que la potencia del frigorific i el congelador no es gaire important, esta al
v« 6 voltant dels 150 W, el fet de que funcioni ininterrompudament les 24 hores, pero
Menys eficient de manera continua, fa que sigui dels electrodoméstics que més consumeixen.

Considerem que durant la vigencia del PAES es renovin la meitat d’aquests
electrodomestics, substituint-los per uns de més eficients.

Cost Cost accio: 2.499,98 € Consum Consum actual 2,915 MWh/any
Cost abatiment:  49.007,22€/tn CO, Estalvi 1,457 MWh/any
estalviada
Amortitzacio 10,1 anys Produccié Térmica - MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2015-2020 Ajuntament
Indicadors i o o
seguiment . NUmero electrodomeéstics substituits

Estalvi de les emissions de CO >
Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi

EE = [Nv X (C, X F)] X FEELz0p0s
A on:
EE, estalvi emissions estimat, th CO,
Nv, ndm. canvi nevera
C.,, consum estimat anual per nevera 583 kWh, F, estalvi electrodomestic D respecte a A, 50% 0 05
FEEL,005, Factor emissio d’electricitat local 2005, 0,035 tn/MWh ’
tn CO; /any
S: Edificis/Equipaments
A: Edificis municipals
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1.1.11. Instal-lar filtres solars als vidres de la facana sud de l'ajuntament
I'energia

Linia
Objectiu

Descripcio

Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energetica en els edificis i equipaments publics
Reduir el consum energeétic dels equipaments municipals

La fagana del sud del primer pis de I'ajuntament disposa d’'uns grans finestrals. Aquest donen una molt
bona il-luminacio a les oficines, perd provoquen, tot i ser dobles i disposar d’'una cortina interior, una
gran aportacio térmica a I'estiu, que obliga a fer funcionar 'aire condicionat amb més estona.

Una bona opci6 podria ser la instal-lacié d'un tendal que a I'hivern es pogués recollir, pero per la forma
de la finestres fan de dificil instal-lacié d’'un tendal convencional. A part, també hi ha la component
estetic.

Per aquest motiu es proposa la instal-lacié d’uns filtres solar a aquestes finestres, que consisteixen en
un adhesiu que es col-loca sobre els vidres. Segons les dades facilitades pel subministrador, aquests
adhesius permeten reduir un 82% el total d’energia solar rebuda a la superficie del vidre, en contra del
15% que actualment té un vidre sense proteccid. Aixd equivaldria a una reduccié d'un 67% de
I'aportacio solar cap a la zona de la cambra d’aire que es forma entre el tancament i la cortina.

El consum energetic de refrigeracié d’aquest edifici esta estimat en uns 5.548 kWh. Que amb la
instal-lacié d'aquest filtres, es pot reduir en un 20%, pel que I'estalvi representaria uns 1.109 kWh.

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Cost accié: 901,45 € Consum Consum actual 19,948 MWh/any
Cost abatiment:  2.302,64€/tn CO, estalviada Estalvi 1,109 MWh/any
Amortitzacié 4,8 anys

Produccio Termica --- MWh

local Eléctrica --- MWh

d’energia

Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament

Consum final d’energia als equipaments

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi

EE = (C, X F)] X FEELus

A on:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO, O 04
1
C,, consum estimat anual per refrigeracié 5.548 kWh,
F, reduccié de consum estimat, 20 % S: Edificis
FEEL.00s, Factor emissié d’electricitat local 2005, 0,035 tnCO,/MWh /instal-lacions
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1.1.12. Substitucié bombes dels pous per equips de major eficiencia.

Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energética en els edificis publics i equipaments/instal-lacions

Linia .y
municipals
Objectiu Reduccio del consum d’energia en I'lis d’equips poc eficients
Descripcio Els actuals equips de la instal-laci6 de captacid6 daigua (Llierca i Bosc d'en Puig) funcionen per
complementar la captacio superficial d’aigua de la Miana. Segons els eépoques, en cas de reduccié de cabal
Consum eléctric d’aquesta captacio, els pous funcionen més sovint.
97%
Les bombes sén uns equips que funcionen en determinades
epoques de 'any un important nimero d’hores cada dia, i que
per tant el seu funcionament és la principal causa del consum.
Cal que tenir en compte que una bomba daquestes
caracteristiques pot consumir en un any entre 5 i 10 vegades
I'equivalent al seu cost de compra.
Manteniment i reparacio ) . )
Compra [/ 1,5% Es proposa que quan s’hagin de canviar les actuals bombes i
1.5% equips de la instal-lacié de subministrament i tractament d’aigua
potable, s’adquireixin equips d’ALTA EFICIENCIA, en que els
seus rendiments normalment sén un 5-10% millors que als equips convencionals, i sén molt més eficagos a
la zona mitja de carrega del motor.
Es proposa la substitucié de les dues bombes de la captacié 22 i 26 kW respectivament, per bombes de
major eficiencia, amb un rendiment un 7% superior a I'actual.
El consum d'aquests dos pous és d’'uns 12.717 kWh, pel que aquest 7% representa uns 891 kWh.
No s’ha considerat I'amortitzacid, ja que la substitucio seria per canvi o avaria.
Cost Cost accio: 12.342,00 € Consum Consum actual 12,717 MWh/any
Cost abatiment:  395.767 €/tn CO, estalviada Estalvi 0,891 MWh/any
Amortitzacio - anys
Produccié Térmica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2015-2020 Ajuntament
Indicadors ) ] ) o
seguiment . Consum final d’energia als equipaments municipals

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE = (C, X F)] X FEELs

A on:

EE, estalvi emissions estimat, th CO,

C,, consum anual 12.717 kWh, 0,03
F, reduccié de consum estimat, 7 % tn CO, /any
FEEL005, Factor emissié d’electricitat local 2005, 0,035 tnCO,/MWh S: Edificis/Equipaments

A: Edificis municipals
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1.1.13. Implantacio6 d’'un sistema de gestié de I'en  ergia

Linia
Objectiu

Descripcio

Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energetica en els edificis i equipaments publics
Reduir el consum energetic

Un sistema de gestio efica¢ dels recursos és un aspecte clau per incrementar la competitivitat de
qualsevol empresa, sigui aquesta publica o privada. Per aconseguir tal proposit cal adoptar una
sistematica de gestié que estableixi una estratégia per orientar els recursos técnics i humans cap a la
consecucio d'uns objectius preestablerts. En aquest sentit, sTanomena “sistema de gestio de I'energia” al
meétode de gestid que considera I'energia com a un recurs controlable i que, en conseqiiéncia
comptabilitzar-lo, analitzar les variacions que experimenta i reduir-ne el consum fins a uns objectius
prefixats.

En conseqiliéncia, i en aquesta linia, es preveu la instal-lacié d’aparells de telelectura i control a temps
real, en aquelles instal-lacions municipals que es decideixi, amb la fi de controlar, en major detall, la
despesa energeética i poder portar un sistema de gestié energéetica. Aquest sistema, es preveu que envil
la senyal, a través d’'un sistema de control telematic constant i instantani (remot), per tal de realitzar
I'analisi dels consums en temps real, per tal de poder detectar qualsevol irregularitat en el punt de
consum.

El desenvolupament d’aquesta accid, forma part d’'una accié conjunta a la comarca de la Garrotxa, de la
tal manera que els consums municipals seran controlats en tot moment, de tal manera que si es
produeix alguna alteracié o desviacié en el consum energeétic, tant per excés de consum com per menor
consum, s'informara de I'anomalia al centre de control (Oficina Comarcal de I'Energia). Aquesta gestio,
també inclou la gestié i comptatge de les factures, aixi com els manteniments de les instal-lacions.

En el cas del municipi de Sant Jaume de Llierca, per les caracteristiques de les instal-lacions i consum,
es preveu la instal-lacié del sistema de telelectura i control a temps real a I'edifici de I'Ajuntament, a
I'escola, a la llar d'infants i el centre civic, (4 equipaments) mentre que a la resta de instal-lacions es
preveu realitzar un control de factures (COMPTABILITAT ENERGETICA).

El cost de 'accié és Unicament per a instal-lacié dels aparells de telelectura i control a temps real, i no
per a les tasques de gesti6 i tractament de les dades obtingudes. Aquestes tasques es preveu realitzar-
se des de la futura oficina Comarcal de 'Energia (acci6 7.1.1).

Es preveu que amb I'aplicacié d’aquest sistema de gestid, es podra estalviar fins a un 1 % del consum
d’electricitat dels equipaments i edificis municipals (font:metodologia per a la redaccié de PAES a les
CCGQG).

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Cost accié: 11.200 € Consum Consum actual 141,373 MWh/any
Cost abatiment:  1.584,46€/tn CO, estalviada Estalvi 1,413 MWh/any
Amortitzacié 9,3 anys

Produccio Teérmica --- MWh

local Electrica --- MWh

d’energia

Calendari Responsable
2013-2015 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa — Oficina de I'Energia

Consum final d’energia a I'ambit de I'ajuntament

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi 0,05

1% d’estalvi del consum d’energia eléctrica equipaments municipal aplicant el FEEL 2005 S: Edificis
d’emissions (0,035 tnCO,/MWh) /instal-lacions
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/\\l
ﬁﬁ 1.1.14. Nomenar un gestor energétic municipal

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energética en els edificis i equipaments publics
Objectiu Reduir el consum energetic dels edificis publics o equipaments/instal-lacions
Descripcio La creaci6 de la figura d’'un responsable energetic en els equipaments respon a la necessitat de dur un

major control dels consums energétics amb I'objectiu de fer més eficients en matéria energeética els
diferents equipaments municipals.

El gestor energétic ha de ser una persona de dins I'Ajuntament, que realitzi les tasques de:
- Fer un seguiment del consum dels equipaments, I'enllumenat puablic i la flota municipal.
- Informar als responsables dels equipaments del seu consum.
- Programar les temperatures de consigna durant tot I'any.
- Controlar el funcionament dels equips consumidors en el dia a dia.
- Implementar mesures d'estalvi i eficiencia energetica en els edificis.
- Promoure I'estalvi entre els usuaris dels equipaments.

Pel desenvolupament efectiu de la tasca, es preveu que I'Oficina Comarcal de I'Energia, realitzi cursos
de formacié anuals, per a tots els gestors energéetics municipals, en materia d’estalvi i eficiéncia
energetica, i implantacié d’energies renovables.

També rebra suport técnic per part de I'Oficina Comarcal de I'Energia, per a qualsevol consulta,
assessorament....

El cost de 'accié és nul per I'Ajuntament, ja que es considera que aguesta funci6 la pot fer una persona
de I'actual plantilla de I'Ajuntament, que rebi la formacio i el suport de I'Oficina Comarcal de I'Energia.

Es preveu que amb I'aplicacioé d’aquest sistema de gestid, es podra estalviar fins a un 4 % del consum
d’electricitat, gas natural dels equipaments i edificis municipals i enllumenat public.

Cost Cost accio: 0€ Consum Consum actual 404,46 MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO, estalviada Estalvi 16,17 MWh/any
Amortitzacié --- anys
Producci6 Térmica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2013-2015 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa — Oficina de I'Energia
Indicadors ) ) o )
seguiment : Consum final d’energia a I'ambit de I'ajuntament

Estalvi de les emissions de CO »

Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE =% x [ (Cgasoil X 0,267 tn COleWh) + (Cnatural X 0,202 tn COleWh) + (CEL X FEEL2005) ]
Aon:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
%, percentatge estimat d’'estalvi (4%)
C gasoil, cONsum de gasoil C ambit ajuntament 76,12 MWh 1;48
C nawral, CONSUM de natural ambit ajuntament 31,38 MWh
C gL, consum electricitat ajuntament 296,96 MWh S: Edificis
FEEL,q0s, Factor emissié d’electricitat local 2005, 0,035 tn CO,/MWh /instal-lacions

A: Edificis municipals
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1.2.1. Fomentar la instal-laci6 de calderes de biom assa en serveis

Linia

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en el sector terciari

Objectiu Fomentar I'Gs de la biomassa com a sistema de calefaccio

Descripcio L’Gs de biomassa com a combustible és secular. De fet, historicament, la llenya ha estat la principal font

per obtenir calor a les llars i a les activitats economiques anteriors a la Revolucio Industrial. Els
combustibles fossils, primer el carb6 i després el petroli i el gas, I'han relegat a un paper molt secundari i
ha estat una de les causes que expliquen I'enfonsament del sector forestal i I'abandonament de la gestio
d’'una gran part dels boscos catalans.

Tanmateix, amb el canvi de segle, es va comencar a desenvolupar el mercat de la biomassa com a font
d’energia renovable i neta —amb un balan¢ neutre d’emissions de CO,—,que pot revitalitzar les activitats
economiques lligades al mén forestal.

Els principals productes de biomassa forestal s6n I'estella i el pél-let. El procés per obtenir estelles
consisteix a fragmentar fusta i escorca en bocins de 2 a 10 cm de longitud i de 2 a 6 cm d’ample. Es
poden utilitzar directament com a combustible, o per fabricar altres biocombustibles com el pél-let. El
pél-let sén petits cilindres homogenis (entre 1 i 6 cm de longitud i 0,6 i 2 cm de diametre).

El desenvolupament d’aquesta font energética compta com a punt de fortalesa la rendibilitat que té. En
aquest sentit, s’estima que I's del pél-let suposa un estalvi del 50% per unitat calorifica respecte del
gasoil de calefaccié. Aquest estalvi pot ser fins i tot superior si es fa servir I'estella, sempre que es
redueixi al minim la distancia entre punt d’extracci6 i de consum.

Es creu necessari realitzar campanyes promogudes per I'administracio i realitzades per empreses
privades, per tal de donar a coneixer els avantatges i inconvenients de l'instal-lacié de calderes de
biomassa en els establiments terciaris.

A Sant Jaume de Llierca hi ha diferents establiments de restauracio i bars i també comercos.

S’ha definit un escenari moderat i realista que en aquests establiments, en un substitueixin la caldera
actual de gasoil per una de biomassa. S’han comparat les emissions d'un sistema de calefaccio
convencional amb gasoil (0,01 MWh/I) amb un consum mig de 4.000 litres/any i un sistema de calefaccio
amb biomassa (0 MWh/Kg) amb un consum mig de 8.000 kg de biomassa (4 MWh/tn).

El cost de I'accid es desglossa en 1.500 € per a la realitzacié de jornades inforamatives i 19.600 € per
calderai un total de 21.100 €.

Cost

Cost acci6: 21.100 € Consum Consum actual 100,75 MWh/any
Cost abatiment: 16,64 €/tn CO, estalviada Estalvi 0 MWh/any
Amortitzacié 8 anys
Producci6 Termica 40,91 MWh
local Eléctrica --- MWh

d’energia

Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa

Indicadors
seguiment . NUmero calderes substituides sector serveis / Emissions GEH del municipi

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE =

34

N X (Cgasot X 0,01MWh/I X 0,267 th COo/MWHh) - (Chiomassa X 4 MWh/tn x 0 tn CO,/MWh)

A on: 10 ’ 92
EE, estalvi emissions estimat, tn CO,

N, nimero de calderes (1) S: Edificis /
Cygasoil, CONSUM mig gasoil, 4.000 litres Equipaments
C piomassa, CONSUM estimat de biomassa per caldera A: Terciari



1.2.2. Fomentar la instal-laci6 d’energia solar tér  mica als sector serveis

Linia
Objectiu

Descripcio

Produccio6 local d’energia
Estalvi en el consum d’energia per a usos térmics amb energia solar

INstaLLago convencionaL | s jnstal-lacions d’energia solar térmica, s'utilitizen per a

(SISTEMA AUXILAR)

INSTALLACIO SOLAR I'obtencié d'aigua calenta sanitaria (acs) o bé com a suport
W
~

del sistema de calefaccio.

CALDERA

* L'estalvi d’energia convencional que pot suposar I's d'una
= instal-lacié solar termica ve donat per la cobertura solar (el
FTRALE percentatge de demanda energética abastada amb energia

solar).

OR

Les instal-lacions es solen dissenyar per tal que aportin el

’W— 70% de cobertura solar al cap de 'any. Aixo vol dir que del
total d’energia necessaria per escalfar aigua, el 70% I'aporta

la instal-laci6 solar i el 30% restant el sistema auxiliar d’escalfament d’'aigua.

La instal-lacio de captadors solars en el sector serveis, sobretot en I'ambit del turisme i la restauracié, amb
un consum elevat d’ACS, permet la substitucioé d’una gran part del consum de combustibles fossils (gas-oil,
gas natural...) i/o d’electricitat per energia solar.

L’estalvi energétic el notarem al maxim durant els mesos d’estiu, quan tenim més sol i el consum d’energia
aigua calenta és menor, aquesta dada es podra veure perqué molts dies I'escalfador ni es posara en marxa.

Es creu necessari realitzar campanyes promogudes per I'administracié i realitzades per empreses privades,
per tal de donar a coneixer els avantatges i inconvenients de l'instal-lacié equips d’energia solar termica en
els sector serveis amb consums d’ACS. També es podem aplicar reduccions/exempcions de les taxes
d’obres per aquestes instal-lacions.

S’ha definit un escenari moderat i realista del futur on s’instal-lin en 2 activitats que a dia d’avui encara no
disposen d’aquesta tecnologia i s’han comparat les emissions d’'un sistema d’ACS convencional amb gasoil
(0,267 tn CO2/MWNh) i un sistema d’energia solar termica (0 th CO2/MWh), considerant un consum actual per
ACS de 4.500 kWh/any.

El cost de I'accio es desglossa en 1.500 € per la jornada i 10.000 € per cada instal-laci6.

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Cost acci6: 21.500 € Consum Consum actual 252,88 MWh/any
Cost abatiment: 130,18 €/tn CO;, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 13,7 anys

Produccio Térmica 6,3 MWh

local Electrica --- MWh

d’energia

Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament_/ Consell Comarcal de la Garrotxa — Oficina Comarcal de
I'Energia/Privats

NUmero instal-lacions solars térmiques sector serveis

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi
EE = N X Cresi X A soiar X 0,267 th CO,/MWh

Aon:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,

N, nimero d'instal-lacions (2) 1,68

Cresi, Consum termic Us terciari per ACS, 4.500 kWh tn CO, /any
Asolar, @aportacio solar, 70% S: Edificis / Equipaments

A: EdificisTerciari
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1.3.1. Fomentar la reducci6 dels consums de fons al s habitatges

Linia
Objectiu

Descripcio

Cost

Prioritat
Alta

Indicadors
seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energeética en els edificis residencials
Fomentar I'estalvi d’energia

A tots els habitatges cada vegada es disposen de més aparells electronics, electrodomestics, i informatics.
Cada cop és més normal que els aparells no disposin d'un interruptor d’aturada i la gran majoria disposa
d’'un polsador que deixa I'equip en Stand-by.

En aquest mode de funcionament hi ha tota la part corresponent a la font d’alimentacio (transformador i les
seves perdues en buit) i una part de les circuits consumint, a I'espera que nosaltres I'activem.

Aquest consum pot ser molt baix, d’'uns 5 W per aparell, perd si el passem a les 8.760 h a I'any, tenim un
consum anual de 43,8 kWh.

En un habitatge hi ha de mitjana 15 aparells que poden funcionar en “stand-by”, com poden ser: la televisio,
el dvd, el microones, el forn, la radio-despertador, I'aparell de musica, I'ordinador, el router d’internet ....

Tots aquests aparells tenen un consum fix de 5 W, per tant sera 15 x 0,005 KW x 8.760 h = 657,0 kWh.

Per reduir els consum de fons dels aparells es poden instal-lar un sistema d’endolls amb interruptor que es
tancaran quan no s'utilitzin els aparells, i sempre que per les caracteristiques de I'equip ho permetin. El cost
d’aquest endoll amb interruptor és de 6 € unitat. S’ha previst que de mitjana un habitatge adquireixi dos
interruptors, que ja vegades no sera possible ni viable la instal-lacié d’aquests aparells en depén quines
zones de I'habitatge.

S’ha definit un escenari moderat i realista del futur numero d’habitatges que seguiran la campanya de
reduccio del consum de fons, un 40% del nimero d’habitatges (147) i amb una incidéncia del 50 % del
namero d’aparells eléctrics i electronics de I'habitatge.

El cost de I'accié és desglossa en 1.500€ per la jornada i 15,73 € per cada habitatge, amb un total de
3.812,31 €.

Cost accio: 3.812,31 € Consum Consum actual  1.025,84 MWh/any
Cost abatiment:  2.255,80€/tn CO, estalviada Estalvi 40,298 MWh/any
Amortitzacio 0,4 anys
Produccio Térmica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Calendari Responsable

2013-2015 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa/Privats

Consum final d’energia al municipi / Emissions GEH del municipi

Estalvi de les emissions de CO
EE = N X (Cfix X H any X Naparells X F) X FEEL2005

A on:

EE, estalvi emissions estimat, th CO,
N, nimero habitatges

Ciix, consum fix aparells (5W)

H any, hores any (8.760hores)

N aparelis, NUMero aparells habitatge, 15 1,69
F, factor de correccié nimero aparells, 0,5
FEEL.00s, Factor emissié d’electricitat local, 2005 0,035 tn CO, ,MWh S: Edificis / Equipaments
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/\\l
ﬁﬁ 1.3.2. Fomentar la compra d’electrodomeéstics més ef icients en habitatges

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energética en els edificis residencials
Objectiu Compra d’electrodomestics més eficients
Descripcio En funcié de I'electricitat que consumeix i de les seves caracteristiques, per exemple la capacitat de carrega d'una

rentadora, a cada electrodomestic se li assigna una lletra i un color que el classifica energéticament. La classificacio
va de la lletra A, la més eficient, a la G, la menys eficient, és a dir, el que porta la lletra A és el que menys energia
gasta i el que porta la G, és el que en gasta més.

Per classificar un aparell amb una o altra lletra, el fabricant mesura I'energia que gasta el seu model seguint un
procés i unes condicions normalitzades. D’acord amb les caracteristiques técniques de I'aparell, la normativa europea

Energia it MArca quin nivell d’eficiéncia o lletra li correspon.

Fasicant

s De forma general, les normatives que defineixen els criteris seguits en I'etiquetatge dels
E’""ﬂ? u electrodoméstics es recullen a la Directiva 92/75/CEE del Consell del 22 de setembre de
" B 1992 i al Reial Decret 124/1994 del 28 de gener.

i Es suposa que alguns dels habitatges del municipi disposen de neveres, rentadores i
e rentaplats amb certa antiguitat, que el dia que es vulguin substituir caldra que es tinguin en
_3 consideracio quina és la classificaci6 de I'aparell.

Nerye elcsent Tot i que la poténcia del frigorific i el congelador no es gaire important, esta al voltant dels

150 W, el fet de que funcioni ininterrompudament les 24 hores, perd de manera
discontinua, fa que sigui dels electrodomestics que més consumeixen.

Es creu necessari realitzar campanyes promogudes per I'administracio, per tal de donar a congéixer els avantatges en
la compra d’electrodomeéstics més eficients.

Si considerem que en un 15% dels habitatges (55) els actuals frigorific estan classificats com a tipus D i que en el
periode de fins al 2020 preveuen adquirir un nou aparell que disposi d’'una classificacio A. Que en un 10% dels
habitatges (37) de les actuals rentadores estan classificats com a tipus D i que en el periode de fins al 2020 preveuen
adquirir un nou aparell que disposi d'una classificacié A. | que un 5% dels habitatges (18) els actuals rentaplats estan
classificats com a tipus D i que en el periode de fins al 2020 preveuen adquirir un nou aparell que disposi d’'una
classificacio A.

El cost de I'acci6 es desglossa en 1.500 € per la jornada i 500 € per nevera, 450 € per rentadora i 550€ per
rentavaixelles.

Cost Cost accio: 55.099,62 € Consum Consum actual  1.025,84 MWh/any
Cost abatiment:  50.100,25€/tn CO, Estalvi 31,423 MWh/any
estalviada
Amortitzacié 10,3 anys Produccio Teérmica - MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa — Oficina Comarcal Energia
Indicadors o ) ) o ) )
seguiment . Entrada electrodomeéstics deixalleria comarcal / Emissions GEH sector residencial
Estalvi de les emissions de CO »

Metodologia o formula de calcul de I'estalvi
EE=[Nvx (C,xF)+Nrx (C,xF)+Npx (C,xXF)] x FEEL s

A on:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
Nv, nim. habitatges canvi nevera, Nr, nim. habitatges canvi rentadora, Np, nim. habitatges canvi

rentaplats
C.,, consum estimat anual per nevera 583 kWh, C,, consum estimat anual per rentadora (300 cicles i 1, 10
1,8 kW cicle) 540 kWh, C,, consum estimat anual per rentaplats (300 cicles i 2,1 kW cicle) 630 kWh tn CO, /any
F, estalvi electrodomeéstic D respecte a A, 50% (Font:ICAEN) S: Edificis/Equipaments
FEEL 05, Factor emissio d’electricitat local, 2005 0,035 tn CO, /MWh A: Edificis residencials
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1.3.3. Fomentar la instal-laci6 de calderes de biom assa en Us residencial

Linia Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energeética en els edificis residencials
Objectiu Fomentar I'Gs de la biomassa com a sistema de calefaccio
Descripcio L’Gs de biomassa com a combustible és secular. De fet, historicament, la llenya ha estat la principal font

per obtenir calor a les llars i a les activitats economiques anteriors a la Revolucio Industrial. Els
combustibles fossils, primer el carb6 i després el petroli i el gas, I'han relegat a un paper molt secundari i
ha estat una de les causes que expliquen I'enfonsament del sector forestal i I'abandonament de la gestio
d’'una gran part dels boscos catalans.

Tanmateix, amb el canvi de segle, es va comencar a desenvolupar el mercat de la biomassa com a font
d’energia renovable i neta —amb un balan¢ neutre d’emissions de CO,—,que pot revitalitzar les activitats
economiques lligades al mén forestal.

Els principals productes de biomassa forestal s6n I'estella i el pél-let. El procés per obtenir estelles
consisteix a fragmentar fusta i escorca en bocins de 2 a 10 cm de longitud i de 2 a 6 cm d’ample. Es
poden utilitzar directament com a combustible, o per fabricar altres biocombustibles com el pél-let. El
pél-let sén petits cilindres homogenis (entre 1 i 6 cm de longitud i 0,6 i 2 cm de diametre).

El desenvolupament d’aquesta font energética compta com a punt de fortalesa la rendibilitat que té. En
aquest sentit, s’estima que I's del pél-let suposa un estalvi del 50% per unitat calorifica respecte del
gasoil de calefaccié. Aquest estalvi pot ser fins i tot superior si es fa servir I'estella, sempre que es
redueixi al minim la distancia entre punt d’extracci6 i de consum.

Es creu necessari realitzar campanyes promogudes per I'administracio i realitzades per empreses
privades, per tal de donar a coneixer els avantatges i inconvenients de la instal-lacié de calderes de
biomassa en els habitatges.

S’ha definit un escenari moderat i realista del futur nombre d’habitatges amb instal-lacions de biomassa,
un 7% del nimero d’habitatges (26) fins al 2020 i s’han comparat les emissions d'un sistema de
calefaccié convencional amb gasoil (0,01 MWh/l) amb un consum mig de 2.000 litres/any i un sistema de
calefacci6 amb biomassa (0 MWh/Kg) amb un consum mig de 5.000 kg de biomassa (4 MWh/tn) o
consum similar en gas natural de 20,41 MWh. S’ha considerat una substitucié d’'un 55% de gasoil i un
45% de gas natural, d’acord amb la proporcié de consums d'aquests combustibles. No s’ha considerat el
GLP ja que majoritariament s'utilitza com a cuina i ACS i t¢ un consum molt reduit.

El cost de I'accid es desglossa en 1.500 € per la jornada i 19.600 € per caldera.

Cost Cost accio: 511.100 € Consum Consum actual ~ 2.303,7 MWh/any
Cost abatiment: 10,87 €/tn CO, estalviada Estalvi 0 MWh/any
Amortitzacio 8,3 anys
Produccio Termica 520 MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa
Indicadors ) ) ) ) o ) )
seguiment : Consum final d’energia sector residencial / Emissions GEH sector residencial

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi
EE = N x [ %gn X(Cgasnawras X 0,202 tn CO/MWh) + %gs X(Cgasoil X 0,01 MWh/I x 0,267 tn CO./MWh) -
(Chiomassa X 4 MWh/tn x 0 th CO,/MWh)]
Aon:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
N, nimero de calderes, %gn percentatge calderes gas natural substituides. , %gs percentatge
calderes gasoil substituides 126; 16
Cgasoily CONSUM mMig gasoil 2000 |
Cgasnawraly CONSUM Mig gas natural 20,41 MWh S: Edificis
C piomassa, CONSUM estimat de biomassa per caldera A: Edificis residencials
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1.3.4. Fomentar la instal-lacio d’energia solar tér  mica als habitatges

Linia
Objectiu

Descripcio

Producci6 local d’energia
Estalvi en el consum d’energia per a usos termics amb energia solar

wstaLLaa6 comvmnaonaL | *estalvi d’energia convencional que pot suposar I'Gs d’una
* eTLiAqo sour instal-laci6 solar térmica ve donat per la cobertura solar (el
~

~4 o percentatge de demanda energetica abastada amb energia
~— ) ﬂ_, solar).

' AeUA BT Les instal-lacions es solen dissenyar per tal que aportin el
T 70% de cobertura solar al cap de I'any. Aixo vol dir que del
- total d’energia necessaria per escalfar aigua, el 70% I'aporta
la instal-laci6 solar i el 30% restant el sistema auxiliar
d’escalfament d'aigua.

~

CIRCUIT PRIMARI

WSALQSHUE AIGUA XARXA
La instal-laci6 de captadors solars en el sector serveis,

sobretot en I'ambit del turisme i la restauracid, amb un consum elevat d’ACS, permet la substitucié d’'una
gran part del consum de combustibles fossils (gas-oil, gas natural...) i/o d’electricitat per energia solar.

L’estalvi energetic el notarem al maxim durant els mesos d’estiu, quan tenim més sol i el consum d’energia
aigua calenta és menor, aquesta dada es podra veure perqué molts dies I'escalfador ni es posara en marxa.

Es creu necessari realitzar campanyes promogudes per I'administracio i realitzades per empreses privades,
per tal de donar a coneéixer els avantatges i inconvenients de l'instal-lacié equips d’energia solar térmica en
els habitatges.

S’ha definit un escenari moderat i realista del futur numero d’habitatges amb instal-lacions d’energia solar
termica, un 10% del nimero d’habitatges (37) que a dia d’avui encara no disposen d’aquesta tecnologia i
s’han comparat les emissions d’un sistema d’ACS convencional amb gasoil (0,267 th CO,/MWh) en un 55%
i en un 45% de gas natural (0,202 tnCO2/MWh), respecte a un sistema d’energia solar termica (0 tn
CO2/MWh). Aquest % s’han considerat sobre els % de consum de combustibles domestics de Sant Jaume
de Llierca.

El cost de 'accio6 es desglossa en 1.500 € per la jornada i 5.000 € per cada instal-lacio.

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Cost accié: 186.500 € Consum Consum actual  2.303,97 MWh/any
Cost abatiment: 111,58 €/tn CO;, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 13,7 anys

Produccié Termica 59,10 MWh

local Electrica --- MWh

d’energia

Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa — Oficina Comarcal de I'Energia

Consum final d’energia sector residencial / Emissions GEH sector residencial

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi
EE = N X ( Cresi X Pacs) X A solar X (%gn x 0,202 th CO;, + %gs x 0,267 tn CO; )

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
N, nim. d’habitatges, 37

Cresi, Consum térmic Us residencial per ACS, 2.282 kWh

Asoar, @POItacio solar, 70% 14,05

%gn percentatge gas natural substituit. , tn CO; /any

%gs percentatge gasoil substituit S: Edificis / Equipaments

A: Residencial

39



1.3.5. Fomentar la instal-laci6 de sistemes geotérm ics de baixa entalpia en
habitatges

Linia
Objectiu

Descripcio

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energética en el sector residencial
Fomentar sistemes de climatitzacié més eficients

A Sant Jaume de Llierca, com a sistemes de calefaccié s6n majoritaris els que utilitzen gasoil (en prop
del 55%) i un 40% amb gas natural i també en menor mesura GLP, que s'utilitza majoritariament per al
funcionament de la cuina i ACS.

Les actuals calderes de gasoil o gas natural tenen un rendiment de I'ordre del 93% o menor, a no ser
gue siguin de condensacio.

Es creu necessari realitzar campanyes promogudes per I'administracié i realitzades per empreses
privades, per tal de donar a coneixer els avantatges i inconvenients de l'instal-lacié6 de sistemes de
climatitzacié més eficients, com sén les bombes de calor geotérmiques.

Per a un habitatge amb un consum mig d’aproximadament 13 MWh/any (font: Guia per a la renovacio
energética d'edificis i habitatges), per suplir unes necessitats de 7,60 MWh/any (tant en calefaccio
(41,4%) com en ACS (17,1%). Font: Guia per a la renovacio energeética d’edificis i habitatges), amb una
bomba de calor geotérmica amb un COP de 5, amb aquestes necessitats I'energia eléctrica consumida
seria de 1,52 MWh.

S’ha definit un escenari moderat i realista que en aquest periode se n’instal-lin quatre, que suposa prop
de I'1% dels habitatges de Sant Jaume de Llierca, substituint-ne per un sistema de gas natural.

El cost de I'accié es desglossa en 1.500 € per a preparacié i realitzacié de les jornades informatives i
25.000 € per instal-lacié

Cost accio: 101.500 € Consum Consum actual  2.303,97 MWh/any
Cost abatiment: 465,33 €/tn CO, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 20 anys
Producci6 Termica 83,248 MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Calendari Responsable

2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa/privats

Consum final d’energia al municipi / Emissions GEH del municipi

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi
EE = N X ((Cgasnalurall X 0;202 tn COZ/MWh) - (Celectricilal X FEELZOOS,)

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,

N, nimero de sistemes, 4

Cgas nawral, CONSUM mig gas natural, 13,0 MWh/any 10,26
FEEL,00s factor emissio electricitat local,0,035 tn CO,/MWh
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1.4.1. Instal-lacio de rellotges astronomics als en

llumenats publics

Linia
Objectiu

Descripcio

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis i equipaments publics

Reduir el consum energeétic de I'enllumenat public.

Els horaris de funcionament de les instal-lacions d'enllumenat public han d’adaptar-se al cicle d'il-luminacié
natural per tal que no hi hagi periodes de penombra i no estigui connectat I'enllumenat artificial i alhora que

no hi hagi periodes amb una il-luminacié natural suficient i les instal-lacions enceses.

Per tal d'aconseguir aquesta adaptacié adequada dels cicles de funcionament er a I'enllumenat public, hi ha
diversos dispositius que permeten programar les maniobres segons les caracteristiques especifiques de

cada Us. Aquests dispositius son els seglients:

- Cél-lules fotoelectriques: generen les ordres d’encesa i d’'apagada segons la lluminositat ambiental.

- Rellotges astronomics: calculen I'hora de la sortida i posta de sol, en funcié de la situacié
geografica de I'aparell, que préviament I'hi hem introduit a través de les coordenades, la qual cosa
permet saber exactament a quina hora és necessari encendre i apagar I'’enllumenat public.

Els rellotges astronomics, a més del seu baix de cost de manteniment, tenen una millor precisio que d'altres

sistemes de regulacié de I'encesa i apagada de I'enllumenat, aixi com una facil programacio.

Es proposa la instal-lacioé d'un rellotge astronomic als quadre d’enllumenats que encara no en disposen com

és el Q4 Pol.ind poligé sud —vell.

Amb aquest sistema es poden reduir entre uns 20-30 minuts al dia, que representen entre 122 i 182 hores a

I'any, el funcionament de I'enllumenat.

L'estimen amb un terme mig de 150 hores menys, que per la poténcia instal-lada total de 5,4 kW,

representa un sobreconsum de 810 kWh.

Cost accio: 177,87 € Consum
Cost abatiment:  6.274,07€/tn CO; estalviada
Amortitzacio 1,3 anys
Producci6
local
d’energia
Calendari Responsable

2013-2015 Ajuntament

Consum final d’energia a I'ajuntament

Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi

EE = Heslalvi X Pinslal x FEEL 2005

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
Hestani, hores estalvi any (150 h)
Pinstal, POténcia instal-lada
FEEL 2005, Factor emissio electricitat local 005

Consum actual
Estalvi

Teérmica
Electrica

20,61 MWh/any
0,810 MWh/any

--- MWh
--- MWh

0,03

S: Equipaments/instal.
A: Enllumenat public
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1.4.2. Canvi de lluminaries no eficients als quadre s Q4 Pol.ind Poligé sud vell

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis i equipaments publics
Objectiu Reduir el consum energétic de I'enllumenat public.
Descripcio Es proposa substituir les lluminaries actuals, més antigues i menys eficients, per d'altres amb major

eficiencia, com poden ser les LED.
Es tracta del poligon industrial Poligé sud — | (vell).

En aquest quadre s’ha detectat que el doble nivell no funciona correctament, ja que el consum calculat és
superior al que correspondria i les lampades s6n de 150W de VSAP i que es podrien reduir a 100 W de
VASP, mantenint el nivell correcte d'il-luminaci6.En total I'actuacié preveu la substitucié d’un total de 150
lampades.

Atesa I'antigiietat de les lluminaries es proposa instal-lar lluminaries noves tipus LED de 75 W amb doble
nivell.

L’estalvi estimat és 12.049 kWh, ja que es passaria d'un consum anual el 2011 de 20.610 kwWh (25.650 kwWh
el 2012) a 8.561 kWh.

Cost Cost accio: 30.361,32 € Consum Consum actual 20,61 MWh/any
Cost abatiment:  71.994,88€/tn CO, Estalvi 12,049 MWh/any
estalviada
Amortitzacio 16,8 anys Produccié Térmica -~ MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament
Indicadors ) ) )
seguiment . Consum final d’energia a I'ajuntament

Estalvi de les emissions de CO >
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi

EE = (Cacua —Cprevist) X FEEL 2005

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,

Cactuat, CONsUM actual, 20.610 kWh 0,42
Chorevist, Consum previst, 8.561 kWh tn CO, /any
FEEL 2005, Factor emissio electricitat 2005 S: Equipaments/instal.

A: Enllumenat public
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2.1.1. Renovacio de la flota de vehicles municipals per vehicles més eficients

Linia Reducci6é d’emissions de transport urba
Objectiu Canvi progressiu dels vehicles municipals per vehicles més eficients
Descripcio L’'accié es basa en la renovacié de la flota de vehicles municipals propia un cop superat el periode de

vida util dels vehicles, per vehicles que presentin valors d’emissions entre els 120 — 130 gCO»/Km (en el
cas d’hibrids) o de 0 gCO2/Km (en el cas d’electrics).

Canviar progressivament la flota municipal de vehicles per vehicles més eficients (hibrids o eléectrics en
la mesura que siguin més assequibles), comencat pels que s’hagi superat la vida util, contribueix a
fomentar la mobilitat sostenibilitat en la poblacid, donant un exemple exemplificatiu i és recomanable que
la politica de I’Ajuntament sigui prioritzar la compra d’aquest tipus de vehicles.

També és recomanable que en el cas de la compra de vehicles eléctrics, aquesta accié vagi
acompanyada de la instal-lacié de punts de recarrega a través de fonts renovables per tal d'assolir 0
emissions.

Per tal de poder seleccionar els vehicles més eficients per part de I'ajuntament, es pot consultar la
pagina web de I'IDAE (www.idae.es/Coches/portal/BaseDatos/BaseDatos.aspxon) es troben diferents
bases de dades amb informaci6 detallada i comparativa sobre consums de carburants i les
caracteristiques dels cotxes nous posats a la venda e Espanya.

El periode d’actuacié del PAES és fins a I'any 2020, i tenint en compte el periode d’amortitzacié dels
vehicles i I'edat, es considera la renovacié del vehicle furgoneta, durant aquest periode de temps.

La inversié dependra de la tipologia de vehicles que es decideixi adquirir, en substitucié de I'actual
vehicle, que és un Mitsubishi Pickup.

S’ha estimat el consum actual d’aquest vehicle en 8,2 /100 km i 10.000 km any i uns d’actuals de la
mateixa tipologia i un consum promig de 5 1/200 km, amb un cost de 16.940 IVA inc.

L’amortitzacié esta calculada només amb [l'estalvi que es produiria, sense tenir en compte les
necessitats de renovacio.

S’ha estimat sobre un consum d’un 8,2 1/100 km i 14.150 km/any, segons les darreres dades.

Cost Cost accio: 16.940 € Consum Consum actual 11,61 MWh/any
Cost abatiment:  13.661,29/tnCO, estalviada Estalvi 4,63 MWh/any
Amortitzacio 25,8 anys
Produccio Teérmica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament
Indicadors ; . o -
seguiment : Numero de vehicles substituits de la flota municipal
Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi 1 24
1
S’han calculat les emissions actuals d’un vehicle de la flota municipal, a partir
del consum i del factor d’emissi6 del combustible i els d'un model igual actual. S: Transport
En el cas que s’optés per un vehicle hibrid o eléctric, la reduccié d’emissions seria major. A: Flota municipal
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2.1.2. Us de vehicles més eficients en els vehicles externalitzats (recollida
escombraries)

Linia Reducci6 d’emissions de transport urba
Objectiu Us de vehicles més eficients en la recollida d’escombraries
Descripcio L'objectiu d’aquesta accié ha de ser incentivar d’aquesta manera la compra o Us de vehicles hibrids o

eléctrics i promoure d’aquesta manera les seves accions de cara a renovacions o nous contractes.

Les contractes sobre els que s’actuara és Unicament en la recollida d’escombraries, un servei delegat i
gestionat pel Consell Comarcal de la Garrotxa. Per a I'any 2020, el 50% de la flota de recollida
d’escombraries, ha de disposar de vehicles amb motoritzacié diferent als motors convencionals, amb la
utilitzacié de motors hibrids, eléctrics o d’altres.

Per fer-ho, caldra incloure clausules contractuals en els futurs concursos que es realitzin, per a
I'adjudicacié del servei de recollida d’escombraries, que incloguin aquests objectius.

Sempre que es pugui, s'escolliran tecnologies de motoritzacioé diferent als motors convencionals de
combustio interna o bé la utilitzacié de combustibles alternatius amb menor emissio, com:

- Utilitzacio de vehicles hibrids.

Es pot utilitzar vehicles amb motor hibrid paral-lel, és a dir, un motor amb dos eixos conductors
separats, un per al diesel i un altre per a I'electricitat, que pot utilitzar-se per separat o junts. El
benefici del sistema és que cada tipus de combustible pot ser utilitzar a on sigui més eficient: el
motor electric a baixes revolucions i el motor diésel a altes revolucions.

Aixi, el motor eléctric s’encarrega de l'arrencada i la propulsié del vehicle fins als 20 km/h,
mentre que el motor diésel s'utilitza en la fase de circulacié. La bateria del vehicle es recarrega
mitjangant I'energia que es recupera en les frenades i en les fases de desacceleracio.

El cost de I'acci6, correspon a la part proporcional en funcié de la produccio d’escombraries del municipi
de Sant Jaume de Llierca, per a la renovacio de part de la flota de vehicles de recollida d’escombrarires

actual.

Cost Cost accio: 32.189,85 € Consum actual 39,07 MWh/any

Consum
Cost abatiment:  6.016,79€/tn CO, estalviada Estalvi 19,535 MWh/any
Amortitzacié --- anys

Produccié Teérmica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia

Prioritat Calendari Responsable

Mitjana 2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal Garrotxa

Indicadors . . .

seguiment . Nombre de vehicles renovats recollida escombraries

Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi

S’han calculat les emissions actuals dels vehicles de recollida d’escombraries, a partir

dels consums i del factor d’emissié del combustible. Considerant que un vehicle hibrid té 522
unes emissions d'un 30% inferiors a les d’'un convencional i que els vehicles eléctrics !

tenen unes emissions de 0, l'estalvi que s’ha considerat és un 50% de les emissions S: Transport
actuals. A: Flota municipal
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2.3.1. Fomentar la compra de vehicles energéticamen t més eficients

Linia
Objectiu

Descripcio

Reducci6 d’emissions de transport urba
Fomentar la compra per part del sector privat de vehicles energéticament més eficients

Analitzant les dades obtingudes en el recull de dades, el pes que tenen les emissions relacionades amb el transport
representen el 69% del total de les emissions del municipi

El parc mobil de vehicles del municipi es caracteritza per fer un s majoritari de combustibles fossils i amb un valor
d’emissié mig d’aproximadament 150 g CO,/Km.

Des de I'administracio, s’haura de fomentar la compra de vehicles energéticament més eficients (hibrids, eléctrics o
de combustié fossil altament eficients), ja sigui amb I'exemplificacié a través de la compra de vehicles per la flota
municipal, o bé reduint I'impost de circulacié per aquells vehicles més eficients, o amb el foment i col-laboracié de la
construccié de punts de carrega pel municipi.

L’impost de matriculaci6 dels vehicles depén de les emissions de CO, del vehicle, segons la Llei 34/2007 de qualitat i
protecci6 de I'atmosfera i la Llei 38/1992, d'Impostos Especials.

L’objectiu és aconseguir el canvi progressiu dels vehicles emprats pels ciutadans per uns vehicles més eficients, és a
dir, que disposin de tecnologia de motoritzacié diferent als motors convencionals de combusti6 interna (hibrids i
eléctrics).Per tal de poder seleccionar els vehicles es pot consultar la pagina web de [I'IDAE
(www.idae.es/Coches/portal/BaseDatos/BaseDatos.aspxon) on es troben diferents bases de dades amb informacio
detallada i comparativa sobre carburants i les caracteristiques dels cotxes nous posat a la venda a Espanya.

Caldra endegar actuacions de:
- Campanyes de sensibilitzacié dirigides als ciutadans (xerrades informatives, presentacions de productes...)
- Assessorament i informacié de subvencions existents

Aguesta es tracta d’una acci6 indirecta, en qué els costos no recauen directament sobre els pressupostos municipals.

S’ha definit un escenari moderat i realista del futur parc mobil de municipi i s’han estimat les seves emissions, tenint
en compte que cada vehicle turismes fara una mitjana anual de 8.000 Km i el parc mobil estara format per: 10%
hibrids amb valor mig emissi6 de 80 g CO,/Km(48), 20% combustibles fossils amb valor mig emissié de 120 g
CO,/Km (96) i un 20% combustibles fossils amb valor mig emissié de 150 g CO./Km(96) i la resta de turismes del
parc actual, el 50% no es renova. Pels furgonetes/camions, es renoven un 5% dels furgonetes/camions (10
furgonetes lleugeres)

El cost de I'acci6 es desglossa en 1.500 € per a la realitzacié de campanyes de sensibilitzacio i 25.600 € per vehicle
hibrid, 12.000 € per vehicle de 120 g/Km i 18.000 € per vehicle de 120 g/Km, 20.000 € per furgoneta lleugera de 190
o/Km.

Cost

Prioritat
Alta

Indicadors
seguiment

Cost accio: 4.310.000 € Consum Consum actual  10.120,07MWh/any
Cost abatiment:  24.808,39€/tn CO; Estalvi 650,68 MWh/any
estalviada
Amortitzacié --- anys Producci6 Térmica -—-- MWh
local Electrica --- MWh

d’energia

Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament

Emissions GEH del municipi / Consum final d’energia total

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE=[EturactuaLs - (10% X V x 80g/Km x Km + 20% x V x 120g/Km x Km+ 20% x V x 150g/Km x Km +
50% X Eruractuars] H[Ercactuas — (5% x VFC x 190g/Km X Kmgc + 95% X Ercactuacs)]
Aon:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
V, VFC numero de vehicles turismes i furgonetes/camions respectivament del municip
Km, KMgc, km mitjans any turismes (8.000) i furgonetes/camions(30.000)
Eturactuats Emissions actuals turismes amb consum 8,11%/100 km 8000 km i 0,2589tn/CO2
Ercactuais Emissions actuals furg/camions amb consum 12%/100 km 25000 km i 0,267tn/CO2

173,73

S: Transport
A: Transport privat i
comercial
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2.3.2. Incorporar a les ordenances fiscals la bonif icacié per la compra de
vehicles més eficients

Linia
Objectiu

Descripcio

Cost

Prioritat
Alta

Indicadors
seguiment

Estalvi de les emissions de CO

Reducci6 d’emissions de transport urba
Incentius fiscals i ajuts per la compra de vehicles més eficients

Analitzant les dades obtingudes en el recull de dades, el pes que tenen les emissions relacionades amb
el transport representen el 69% del total de les emissions del municipi.

La major part del parc mobil de vehicles del municipi utilitza combustibles fossils, amb alts valors
d’emissi6 de CO..

Aquesta situacié en els propers anys, s’ha de veure substancialment modificada, fruit de la creacié d'un
marc favorable a la incorporacié d’energies no convencionals en el sector del transport (vehicles hibrids,
eléectrics, hidrogen ...) i de la millora en I'eficiencia energeética dels motors dels vehicles del mercat.

La tendéncia d’'anar substituint el parc mobil del municipi, per un parc mobil més modern i eficient, fara
disminuir significativament les emissions de gasos d’efecte d’hivernacle del municipi.

Per impulsar la compra d'aquests vehicles energéticament més eficients i sostenibles, es proposa la
revisio de l'actual ordenanca fiscal del municipi, i I'incorporacié d’una bonificacié de la quota de I'impost
sobre els vehicles de traccié mecanica als titulars de vehicles eléctrics, als que acreditin ser propietaris
d’un vehicle hibrid o aquells titulars que disposin de vehicles que emetin menys de 120 g CO2/Km.

En la present actuacio, no s’han calculat els estalvis en les emissions de CO, associats, ja que s’han
considerat en I'acci6 anterior.

Amb els suposits que de I'accio anterior, un 10% serien hibrids i/o eléctrics i un 20 % amb menys de 120
g/m2 el que suposarien uns 145 turismes als quals es podria aplicar un tipus de deduccié de I'impost de
circulacié que podria ser total o temporal i amb un percentatge variable de reduccio.

Cost accié: 0€ Consum Consum actual ~ 10.127,07 MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO; estalviada Estalvi --- MWh/any
Amortitzacié --- anys
Producci6 Térmica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Calendari Responsable

Curt termini Ajuntament

Emissions GEH del municipi / Consum final d’energia total

Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi
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2.3.3. Promocionar I'Gs de la bicicleta

Linia Disminuir les emissions associades al transport urba
Objectiu Reduir el consum dels vehicles
Descripcio Al municipi, hi ha inscrits en el padré municipal de vehicles un total de 483 turismes.

A Sant Jaume de Llierca hi ha mobilitat molt elevada tant per la dispersié dels habitatges com per motius
de feina. Un percentatge molt elevat de persones treballen a altres poblacions properes com Tortella,
Argelaguer Jaume, Besalu o Olot.

Aquest fet genera un important efecte en I'emissié de tones, on el 69% s6n ocasionades pel transport.

Es proposa promocionar I'ls de la bicicleta en la gran majoria dels desplagaments dins del municipi i
també poder-lo estendre als desplagament a altres municipis propers (principalment Argelaguer i
Montagut).

També es treballara en la conscienciacié de tots els conductors a circular amb prudéncia i respecte
envers als ciclistes, per afavorir 'augment de la sensacié de seguretat d’aquests vehicles més fragils.

S’ha estimat que un 5% dels usuaris de turismes del municipi utilitzin la bicicleta o vagin a peu en el 40%
dels seus desplagaments, (8.000 km/any) i un consum mig de 8,1 1/100km .

Cost Cost accio: 1.500 € Consum actual ~ 10.069,13 MWh/any
Consum
Cost abatiment: 94,21 €/tn CO; estalviada Estalvi 61,496 MWh/any
Amortitzacié --- anys
Producci6 Térmica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa / ICAEN
Indicadors o ) )
seguiment . Emissions GEH sector transport / Consum final d’energia sector transport

Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi
EE = ((5% X N) X 40% x Km x C X FEEgasoi) + (5% X N) x 40% x Km X C X FEEgasoiina))

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,

N, nim. de turismes gasoil/gasolina

Km, kilometres mitjos (8.000) 15,92
C, consum mig 8,1 1/100 km tn CO; /any
FEEgasoi, factor d’emissié del gasoil, 0,267 tnCO,/MWh S: Transport
FEE gasoiina, factor d’emissio de la gasolina, 0,249 tnCO,/MWh A: Transport privat i

comercial
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3.2.1. Implantaci6 de sistemes de microeodlica per a  utoconsum a la nova planta
potabilitzadora

Linia
Objectiu

Descripcio

Cost

Prioritat
Mitja
Indicadors
seguiment

Produccio local d’energia
Generar energia eléctrica en autoconsum a la nova planta potabilitzadora

D’acord amb l'evolucié i canvis de la normativa del sistema eléctric no és possible la instal-lacié de
generacio a xarxa, ja que obliga a anar a preu de mercat, que el fa dificilment rendible , perd per contra i
degut als preus actuals de les instal-lacions microedliques ja és possible plantejar la instal-lacié d'un
sistema de generacio eléctrica per autoconsum.

En aquest sistema també s’esta connectat a la xarxa que actua com a magatzem per entregar I'energia
gue no es consumeix directament i que quan no se’n genera suficient s'agafa de la xarxa.

Segons la proposta de normativa d’autoconsum, només es pagara per I'energia de la xarxa restant
I'energia entregada, amb un balang¢ net de 12 mesos.

Es proposa instal-lar-la a la nova planta potabilitzadora que s’ubicara a I'entorn del cementiri, a zona
esportiva ja que és una zona allunyada del nucli i que no té elements que poden interferir amb la
produccio6 (edificis alts, arbres...).

Es preveu la instal-lacié d’'un aerogenerador de 6000 W amb una torre de 12 metres.

S’ha considerat una mitjana de vent de 4 m/s, (segons atlas eolic de Catalunya), pero caldria abans
efectuar uns mesuraments en els punts d'instal-laci6 com a minim durant un any, per confirmar aquesta
dada. Amb les taules de caracteristiques dels fabricants d’aquest equip podria generar 9.000 kWh.

(*) Aquesta instal-lacio esta prevista d'instal-lar properament, perd encara no es disposen de dades de
consum.

Cost accié: 53.482 € Consum Consum actual - MWh/any (*)
Cost abatiment: 12,35 €/tn CO, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 21,8 anys
Produccio Térmica --- MWh
local Eléctrica 9 MWh
d’energia
Calendari Responsable

2015-2020 Ajuntament

Consum final d’energia a I'ajuntament

Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi
EE = ( F)eol x FEE 2005)

A on:

EE, estalvi emissions estimat, th CO,

Peo, Produccié microeolica estimada, 9.000 kWh/any
FEE 005, Factor 0,035 tn CO,/MWh
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S: Produccié local
d’electricitat
A: Edlica



3.3.1. Generacié d’energia electrica per autoconsum als edificis municipals —
Ajuntament

Linia Produccio local d’energia
Objectiu Generar energia eléctrica en el propi edifici de I'ajuntament
Descripcio D’acord amb I'evolucié normativa del sistema eléctric i dels preus de les instal-lacions fotovoltaiques ja

és possible plantejar la instal-lacié d’un sistema de generacié eléctrica per autoconsum.

En aquest sistema també s’esta connectat a la xarxa que actua com a magatzem per entregar I'energia
que no es consumeix directament i que quan no se’n genera suficient s’agafa de la xarxa.

Segons la proposta de normativa d’autoconsum, només es pagara per I'energia de la xarxa restant
I'energia entregada, amb un balang net de 12 mesos.

El consum de I'ajuntament és d'uns 19.948 kWh a I'any i seria suficient una instal-lacié d’'uns 15.,9458
kWp.

Les dimensions de la coberta de I'ajuntament permetria una instal-lacié de majors dimensions, pero es
limita per no sobrepassar el consum.

S’ha analitzat de manera aproximada que es podrien instal-lar unes 48 plaques de 260 Wp a la coberta,
pel que es resultarien uns 12.480 Wp, que ens generarien uns 15,6 MWh/any, que correspon a un 78%
del consum anual.

Cost Cost accio: 37.752,00 € Consum Consum actual 19,948 MWh/any
Cost abatiment: 110,63 €/tn CO; estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 14 anys
Produccio Térmica -~ MWh
local Eléctrica 15,6 MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2015-2020 Ajuntament
Indicadors ) ) ) ) ) o
seguiment . Consum final d’energia a I'ajuntament / Consum final equipaments municipals

Estalvi de les emissions de CO

Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi

EE = ( Psolar X FEEL 2005)
Aon: O y 55
EE, estalvi emissions estimat, tn CO, tn CO, /any
Psolar, Produccio eléctrica estimada, 15.600 kWh/any S: Producci6 local
FEEL 2005, Factor 0,035 tn CO,/MWh d’energia

A: Fotovoltaica
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3.3.2. Generacidé d’energia electrica per autoconsum als edificis municipals —
Escola

Linia Produccio local d’energia
Objectiu Generar energia eléctrica en el propi edifici de I'escola
Descripcio D’acord amb I'evolucié normativa del sistema eléctric i dels preus de les instal-lacions fotovoltaiques ja
és possible plantejar la instal-lacié d’un sistema de generacié eléctrica per autoconsum.
En aquest sistema també s’esta connectat a la xarxa que actua com a magatzem per entregar I'energia
que no es consumeix directament i que quan no se’n genera suficient s’agafa de la xarxa.
Segons la proposta de normativa d’autoconsum, només es pagara per I'energia de la xarxa restant
I'energia entregada, amb un balang net de 12 mesos.
El consum d’aquest centre és d'uns 23.746 kWh a l'any i seria suficient una instal-lacié d’'uns 18,996
kWp.
Les dimensions de la coberta permetria una instal-lacié6 de major dimensions, perod es superaria el
consum.
S’ha analitzat de manera aproximada que es podrien instal-lar unes 66 plaques de 260 Wp a la coberta,
pel que es resultarien aproximadament uns 17.160 Wp, que ens generarien uns 21,450 MWh/any.
Cost Cost accio: 51.909,00 € Consum Consum actual 23,75 MWh/any
Cost abatiment: 110,63 €/tn CO; estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 14 anys
Produccio Térmica --- MWh
local Eléctrica 21,45 MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament
Indicadors ) ) ) ) o
seguiment Consum final d’energia a I'escola / Consum final equipaments municipals

Estalvi de les emissions de CO

Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi

EE = ( Psolar X FEEL 2005)
A on: O ) 75
EE, estalvi emissions estimat, tn CO, tn CO, /any
Psoiar, Produccio eléctrica estimada, 21.450 kwWh/any S: Producci6 local
FEEL 2005, Factor 0,035 tn CO,/MWh d’energia

A: Fotovoltaica
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3.3.3. Generacié d’energia electrica per autoconsum als edificis municipals —
Llar d’infants

Linia Produccio local d’energia
Objectiu Generar energia electrica en el propi edifici de la llar d’'infants
Descripcio D’acord amb I'evolucié normativa del sistema eléctric i dels preus de les instal-lacions fotovoltaiques ja

és possible plantejar la instal-lacié d’un sistema de generacié eléctrica per autoconsum.

En aquest sistema també s’esta connectat a la xarxa que actua com a magatzem per entregar I'energia
que no es consumeix directament i que quan no se’'n genera suficient s’agafa de la xarxa.

Segons la proposta de normativa d’autoconsum, només es pagara per I'energia de la xarxa restant
I'energia entregada, amb un balang net de 12 mesos.

El consum d’aquest centre és d'uns 46.087 kWh a l'any i seria suficient una instal-laci6 d’'uns 18,996
kWp.

Per les dimensions de la coberta no permetria una instal-lacié d’aquestes dimensions, perd seria
possible una de menor, que cobriria el 50% del consum.

S’ha analitzat de manera aproximada que es podrien instal-lar unes 75 plaques de 260 Wp a la coberta,
pel que es resultarien aproximadament uns 19.500 Wp, que ens generarien uns 24,375 MWh/any.

Cost Cost accio: 58.987,50 € Consum Consum actual ~ 46.087 MWh/any
Cost abatiment: 110,63 €/tn CO; estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 14 anys
Produccio Térmica -~ MWh
local Electrica 24,375 MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament
Indicadors ) ] ) ) ) o
seguiment . Consum final d’energia a la llar d’'infants/Consum final equipaments municipals

Estalvi de les emissions de CO

Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi

EE = (Psolar X FEEL 2005)
Aon: O y 85
EE, estalvi emissions estimat, tn CO, tn CO, /any
Psolar, Producci6 eléctrica estimada, 24.375 kWh/any S: Producci6 local
FEEL 2005, Factor 0,035 tn CO,/MWh d’energia

A: Fotovoltaica
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3.3.4. Foment de la generacié d’energia eléctricap  er autoconsum als habitatges
particulars

Linia
Objectiu

Descripcio

Produccio local d’energia
Fomentar la generacié d’energia eléctrica en els propis habitatges.

D’acord amb I'evolucid i canvis de la normativa del sistema eléctric no és possible ampliar la instal-lacié
de generacié a xarxa existent , pero per contra i dels preus actuals de les instal-lacions fotovoltaiques ja
és possible plantejar la instal-lacié d’un sistema de generacio eléctrica per autoconsum.

En aquest sistema també s’esta connectat a la xarxa que actua com a magatzem per entregar I'energia
que no es consumeix directament i que quan no se’'n genera suficient s’agafa de la xarxa.

Segons la proposta de normativa d’autoconsum, només es pagara per I'energia de la xarxa restant
I'energia entregada, amb un balang net de 12 mesos.

Es proposa realitzar una campanya de foment de l'autoconsum als habitatges del municipi, amb
incentivar una instal-lacié de microgeneracié com pot ser d’'un 30% del consum anual d’'un habitatge.

Una instal-laci6 amb només 4 plaques de 230 Wp, 920 Wp en total, es podria generar a I'any 1.150
kwh.

S’ha estimat que un 5% dels habitatges n’instal-len una (18 habitatges). S’ha considerant el factor
d’emissié de I'electricitat local de I'any 2005 (0,035 tnCO2/MWh), pel I'energia generada en autoconsum i
I'amortitzacié amb I'estalvi del cost actual de I'energia, sense tenir en compte possibles peatges de
generacio.

El cost de I'acci6 es desglossa en 1.500 € per la jornada i 2,5 €/Wp + IVA per cada instal-lacié i un total
de 51.594,39 €.

Cost

Prioritat
Baixa

Indicadors
seguiment

Cost accié: 51.594,39 € Consum Consum actual  1.025,84 MWh/any
Cost abatiment: 113,94 €/tn CO; estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 14 anys

Produccio Térmica - MWh
local Eléctrica 20,7 MWh

d’energia

Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament/Consell Comarcal /Privats

Numero instal. fotovoltaiques sector residencial / Emissions GEH sector residencial

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi

EE = Ny X ( Psolartab X FEEL 2005)

Aon:
EE, estalvi emissions estimat, th CO, 0172
Ny, nimero habitatges amb instal-lacié autoconsum, 18
Psolartab, Produccio eléectrica estimada per les instal. en habitatges, 1.150 kWh/any S: Producci6 local
FEEL 2005, Factor 0,035 tn CO,//MWh d’energia
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3.3.5. Foment de la generacié d'energia eléctrica p er autoconsum al sector
serveis

Linia Produccio6 local d’energia

Objectiu Generar energia eléctrica en el propi edifici del sector serveis.

Descripcio D’acord amb I'evolucié i canvis de la normativa del sistema eléctric no és possible ampliar la instal-lacié
de generaci6 a xarxa existent , pero per contra i dels preus actuals de les instal-lacions fotovoltaiques ja
és possible plantejar la instal-lacié d’un sistema de generacié eléctrica per autoconsum.

En aquest sistema també s’esta connectat a la xarxa que actua com a magatzem per entregar I'energia
gue no es consumeix directament i que quan no se’'n genera suficient s’agafa de la xarxa.

Segons la proposta de normativa d’autoconsum, només es pagara per I'energia de la xarxa restant
I’energia entregada, amb un balang net de 12 mesos.

Es proposa realitzar una campanya de foment de l'autoconsum al sector serveis del municipi amb
incentivar una instal-lacié de microgeneracio.

Una instal-lacié amb 42 plaques de 230 Wp, 9.660 Wp en total, es podria generar a I'any 12.075 kWh.
S’ha estimat que dels establiments de serveis, se n’instal-lin dos de 9.660 Wp. S’ha considerant el
factor d’emissié de I'electricitat local de I'any 2005 (0,212 tnCO2/MWh), pel I'energia generada en
autoconsum i I'amortitzacié6 amb I'estalvi del cost actual de I'energia, sense tenir en compte possibles
peatges de generacio.

El cost de I'acci6 es desglossa en 1.500 € per la jornada i 2,5 €Wp + IVA per a cada instal-lacié i un
total de 59.943,99 €.

Cost Cost accio: 59.943,99 € Consum Consum actual 999,69 MWh/any

Cost abatiment: 113,47 €/tn CO; estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié 14 anys
Produccio Térmica --- MWh
local Eléctrica 24,15 MWh
d’energia

Prioritat Calendari Responsable

Baixa 2015-2020 Ajuntament/Consell Comarcal /Privats

Indicadors . ) ) ) ) o )

seguiment Numero instal-lacions fotovoltaiques sector serveis / Emissions GEH sector serveis

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE = Ns X ( Psolarserv X FEEL 2005)

A on:

EE, estalvi emissions estimat, th CO, 0185

Ns, nimero instal-lacions d’autoconsum en sector serveis, 2

Psolarservh, Produccié eléctrica estimada per les instal. en serveis, 12.075 kWh/any S: Producci6 local
FEEL 200, Factor 0,035 tn CO,/MWh d’energia

A: Fotovoltaica
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5.1.1. Fomentar la rehabilitacié d’habitatges per m illorar I'eficiencia energetica

Linia

Objectiu

Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis residencials

Disposar d’edificis energeticament més eficients

Descripcio

CALIFICACION ERERGETICA %
DEL EDIFIGI0 TERMINADD | 8

Actualment hi ha dos decrets vigents pel que fan les ordenances de construcci6 sostenible
d’edificis nous: d’una banda, el Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié
de criteris ambientals d'ecoeficiéncia en els nous edificis. | de altra, el CTE, que estableix
uns requisits basics d'estalvi energétic a complir pels nous edificis. Aquests requisits
consisteixen a aconseguir un Us racional de I'energia necessaria per a I'Gs dels edificis,
reduint a limits sostenibles el seu consum.

| amb la publicacié recent del RD 235/2013 de certificacié energética d’edificis existents,
obliga a particulars a disposar-la en fer transaccions amb aquests edificis i també a
I'administraci6 a disposar-la i exhibir-la.

Des de l'administracié publica municipal, es pretén incentivar als técnics (arquitectes,
arquitectes tecnics, enginyers...), constructors i propietaris, que efectuin la certificacio
energeética dels edificis existents i que a més realitzin alguna millora d’estalvi energétic que
es proposa a la mateixa certificacio energética.

A través de les ordenances municipals, es preveu incloure la millora de la qualificacié

energética en les rehabilitacions d’edificis no publics a través dels permisos d’obra concedits, i efectuar algun tipus de
bonificacio. Les actuacions han d’anar encaminades a:

- Millora dels aillaments i tancament més eficients.
- Instal-lacié de tecnologies eficients en I'enllumenat interior i exterior.

- Millora de I'eficiénci

a energetica pel que fa a instal-lacions termiques (calefaccid, refrigeracio, climatitzacié, us

d’energies renovables).
- Millora de I'eficiencia energética en la instal- lacié d’ascensors.

Per estimar I'estalvi energétic i d’emissions, es preveu que en el periode de vigéncia del PAES, un 5% dels edificis del
municipi facin obres de rehabilitacié energética, (uns 18) afectades per aquestes noves ordenances, amb un 15% d’estalvi
energeétic en cadascun. S’ha considerat un consum mig térmic de 13,0 MWh i un factor d’emissié mig de 55% de gasoil i
45% de gas natural, segons les proporcions de consum d’aquest combustibles al municipi. (0,237 tnCO,/MWh).

No s’ha considerat el GLP, a

‘utilitzar-se majoritarimanet per a les cuines i la produccié de ACS.

S’estima un cost de 18.000 € per habitatge, i 1.452 € per la jornada, amb un total de 325.452 €.

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Cost accié: 270.000 €

Consum Consum actual  2.126,32 MWh/any

Cost abatiment:  15.456,02€tn/CO, Estalvi 73,476 MWh/any

estalviada
Amortitzacié - anys

Produccio Térmica -~ MWh
local Electrica -~ MWh

d’energia

Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament/privats

Emissions GEH

del municipi / Consum final d’energia total

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi
EE =N X ( Cresi) X R X (%gn x 0,202 tn CO, + %gs x 0,267 th CO; )

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
N, nim. d’habitatges
Cresiy Consum térmic Us residencial per calefaccio, 13,0 MWh
R reducié de consum per calefaccié aplicant millores, 15%
%gn percentatge gas natural 45%
, %gs percentatge gasoil 50%

13,10

tn CO, /any
S: Planejament
A: Urbanisme

54



5.1.2. Construccions privades amb la maxima certifi ~ cacié energetica

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energetica en els edificis residencials
Objectiu Disposar d’edificis energeticament més eficients
Descripcio Actualment hi ha dos decrets vigents pel que fan les ordenances de construccié sostenible: d’'una banda, el Decret

21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals d’ecoeficiéncia en els nous edificis, el qual
presenta limitacions com ara la no consideracié dels edificis industrials, amb la qual cosa es desaprofita el potencial
d’obtenci6 d'energia que els sostres d’agquests equipaments ofereixen.

D’altra banda, el CTE, que estableix uns requisits basics d’estalvi energetic a complir pels nous edificis. Aquests requisits
consisteixen a aconseguir un Us racional de I'energia necessaria per a I'is dels edificis, reduint a limits sostenibles el seu
consum.

Des de I'administracié publica municipal, es pretén incentivar als técnics (arquitectes, arquitectes tecnics, enginyers...) i
constructors, per a la construccié d'edificis energéticament més eficients i que per tant disposin de la major qualificacié
energética una vegada construits (edificis tipus A), a la vegada que en aquells edificis municipals publics s’exigiran uns
continguts minims en la fase de Projecte.

L’administracié local, continuara amb els criteris d’exigéncia a totes les noves construccions de compliment de la
normativa vigent relativa a I'eficiéncia i estalvi energeétic (Codi Técnic de I'Edificaci6 i el Decret d’Ecoeficiéncia en els
edificis i el Reial Decret 47/2007 de certificacié energeética).

A través de les ordenances municipals, es preveu incloure la millora de la qualificacié energética en les rehabilitacions
d’edificis no publics a través dels permisos d’obra concedits. Les actuacions han d’anar encaminades a:

- Millora dels aillaments i tancament més eficients.

- Instal-lacié de tecnologies eficients en I'enllumenat interior i exterior.

- Millora de I'eficiencia energetica pel que fa a instal-lacions térmiques (calefaccio, refrigeracio, climatitzacié, s
d’energies renovables).

- Millora de I'eficiéncia energética en la instal-lacié d’ascensors.
Les ordenances s'aplicaran a tot tipus d’edificaci6 i tant a obra nova com a rehabilitacio.

Per estimar I'estalvi energétic i d’emissions, es preveu que en el periode de vigéncia del PAES, un 2% dels edificis del
municipi facin obres de rehabilitacié o habitatges nous, (uns 7) afectades per aquestes noves ordenances, amb un 10%
d’estalvi energétic en cadascun. S’ha considerat un consum mig d’electricitat de 3.500 kWh/any i considerant el factor
d’emissié de I'electricitat és segons el mix de I'any 2005 del municipi (0,035 tnCO2/MWh), i pel consum térmic un consum
de 2.000 | de gasoil (0,267 tnCO2/MWh).

S’estima un cost de 6.050 € de sobrecost per habitatge, i 1.452 € per la jornada, amb un total de 45.859 €.

Cost Cost accio: 45.859 € Consum Consum actual ~ 3.533,19 MWh/any
Cost abatiment:  3.184,65 €tn/CO, estalviada Estalvi 20,34 MWh/any
Amortitzacié 18,8 anys
Produccié Térmica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Baixa 2015-2020 Ajuntament/privats
Indicadors o o ) )
seguiment : Emissions GEH del municipi / Consum final d’energia total

Estalvi de | es emissions de CO »
EE = P X N X [(Cgasoi X 0,01MWh/I x 0,267 th CO2/MWh) + (Ceiec X FEELzg0s)]

A on:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO,

P, % estimat d’estalvi (10%)

N, ndm. d’habitatges 14,40
Cgasoil, consum mig gasoil, 2.000 l/any

FEEL,o0s, factor local d’electricitat 2005, 0,035tn/MWh

o . S: Planejament
Celec, cOnsum eléctric estimat 3.500 kWh/any )

A: Urbanisme
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5.1.3. Construccions privades amb emissions de CO  , gairebé nul-les

Linia Augmentar el grau d’estalvi i eficiéncia energética en els edificis residencials
Objectiu Disposar d'edificis energeticament més eficients i sense emissions de CO;
Descripcio Actualment hi ha dos decrets vigents pel que fan les ordenances de construccié sostenible: d’'una banda, el

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals d’ecoeficiencia en els
nous edificis, el qual presenta limitacions com ara la no consideracié dels edificis industrials, amb la qual
cosa es desaprofita el potencial d'obtencié d’energia que els sostres d’aquests equipaments ofereixen.

D’altra banda, el CTE, que estableix uns requisits basics d'estalvi energétic a complir pels nous edificis.
Aquests requisits consisteixen a aconseguir un Us racional de I'energia necessaria per a I's dels edificis,
reduint a limits sostenibles el seu consum.

Pero es vol anar més enlla i es promoura que també es construeixin edificis que pel seu funcionament no
emetin CO, amb I'energia que utilitzin.

Aguests edificis a part de tenir un consum baix després d'aplicar els criteris d’eficieéncia energética A o més
estrictes, I'energia que necessitin es generi a partir de fonts d’energia renovable, com pot ser fotovoltaica,
per electricitat i biomassa per térmica.

A través de les ordenances municipals, es preveu incloure la construccié/rehabilitacié d’aquests edificis
practicant incentius com la reduccio de les taxes d'obres i també les reduccions en la taxa de I'IBI.

A aquest nivell és dificil de quantificar-ne el cost estimat d’aquestes mesures, per obtenir un edifici 0
emissions de COg, ja que intervenen molt parametres amb una gran variabilitat, perd pot suposar un cost
d’'uns 40.000 € per habitatge.

Per estimar I'estalvi energétic i d’emissions, es preveu que en el periode de vigéncia del PAES, menys de
I'1% dels edificis del municipi tinguin aquesta classificacio (3) S’ha considerat un consum mig d’electricitat
de 3.500 kWh/any i considerant el factor d’emissio de I'electricitat és segons el mix de I'any 2005 del
municipi (0,035 tnCO2/MWh), i pel consum térmic un consum de 2.000 | de gasoil (0,267 tnCO2/MWh).

Cost Cost accio: 120.000 € Consum Consum actual ~ 3.533,19 MWh/any
Cost abatiment: - €in/CO; estalviada Estalvi 87,21 MWh/any
Amortitzacié - anys
Produccio Térmica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament
Indicadors o o ) )
seguiment : Emissions GEH del municipi / Consum final d’energia total

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi

EE = N X [(Cgasoil X 0,01MWh/I X 0,267 tn CO,/MWh) + (Celec X FEEL2005)]
A on:
EE, estalvi emissions estimat, th CO,
N, nim. d’habitatges
Cgasoil, consum mig gasoil, 2.000 l/any
FEELxs, factor local d’electricitat 2005 63.59
Celec, cONsum eléctric estimat 3.500 kWh/any !

S: Planejament
A: Urbanisme
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6.2.1. Realitzar la compra d’energia verda

Linia Fomentar la contractacio d’energia verda
Objectiu Aconseguir que com a minim un 20% de I'energia contractada sigui verda
Descripcio Amb el nou marc regulatori que va entrar en vigor el juliol de 2009 desapareix el sistema de tarifes
regulades i els usuaris d’electricitat van passar al lliure mercat, on I'adquisicié de I'energia eléctrica es
pot realitzar a través d’'una comercialitzadora i el preu del subministrament és el pactat lliurament entre
les parts. En aquest context, existeix la possibilitat d’adquirir energia verda, amb la qual cosa el consum
eléctric d’energia no incrementa les emissions de gasos d’efecte hivernacle.
El concepte d'electricitat verda es basa en els anomenats certificats d'origen de I'energia, que estan
regulats per una directiva europea adaptada a I'Ordre Ministerial 1522/207, de 24 de maig (BOE 131 de
1 juny 2007). La garantia d'origen assegura que el nombre de kWh d'energia eléctrica de la
comercialitzadora es corresponen amb energia eléctrica que ha adquirit de fonts d’energia renovable
(sol, vent, aigua, escalfor de la terra...). L’Organisme responsable de la seva certificacié és la Comissié
Nacional de I'Energia i la garantia s’emetra abans del 28 de febrer de I'any posterior a I'emissi6 del
certificat.
L'acci6 proposada preveu que almenys un 20% de I'energia eléctrica comprada per part de I’Ajuntament
provingui d’energia verda. Es proposa que en la nova contractacid, s'incloguin les consideracions de
compra d’energia verda.
En aquesta acci6 no existeix una inversié associada, tot i que el preu de I'energia es pot veure modificat.
Caldra contactar amb diferents comercialitzadores per tal d’obtenir el millor preu.
Cost Cost accio: 0€ Consum Consum actual 255,23 MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié --- anys
Produccio Térmica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2013-2015 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa
Indicadors o .
seguiment % electricitat renovable comprada per I'ajuntament

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi
EE = (Ce 2005 X FEEL2005 ) - (Ce 2005 X FEELnou )

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
Ce 2005, CONSum electricitat 2005 MWh, 255,23 MWh

FEEL,q0s, factor local d’electricitat 2005 0,035 tn CO, MWh 3,06
FEEL,., factor local d’electricitat 2005, recalculat considerant que el 20% d’electricitat que hi
havia a I'ajuntament I'any 2005 és 100% renovable, 0,023 tnCO,/MWh S: Contractaci6 publica
A: Energies
Renovables
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7.1.1. Creaci6 d'una oficina comarcal de I'energia

Linia Fomentar I'eficiencia energética
Objectiu Implantacié d'una oficina comarcal per a la gestié energética comarcal
Descripcio Per tal de poder disposar d’una politica energética comarcal i alhora poder realitzar una gestié comarcal
de I'energia, es creu necessaria la creacid d’una oficina comarcal de I'energia.
Aquesta oficina comarcal ha de permetre obtenir beneficis econdmics, ambientals i socials als municipis
de la comarca, alhora que ha de posicionar la comarca de la Garrotxa i els seus municipis en el mapa
energetic catala.
Un sistema de gestié energética comarcal, ha de permetre la comptabilitzacié de I'energia dels diferents
municipis, per tal d’analitzar les dades i reduir-ne els consums.
L'oficina hauria de disposar d'una eina que permeti gestionar i controlar la informacié energética tant
dels equipaments com dels enllumenats publics dels diferents municipis de la comarca. Per fer-ho, es
podria fer amb I'adquisicié d'un software de gestié energética a on s’hi incorporaria la informacié dels
subministraments energeétics (eléctrics i térmics), en referéncia a la contractacio, els consums i les
despeses de cadascun dels municipis.
Per altra banda, aquesta oficina també hauria de servir per donar servei als ciutadans de cada municipi,
empresaris i professionals, donant suport i assessorament a nous projectes o reformes d’instal-lacions,
alhora de realitzar les campanyes de sensibilitzaci6 i informacio, o la tramitacié d'ajudes i subvencions.
Aquesta mateixa oficina, podria ser I'encarregada de coordinar i gestionar el programa d'accions
establertes en el present PAES.
En la present actuacio, s’han calculat els estalvis en les emissions de CO, associats, d’'un 0,5% de les
emissions del municipi.
Cost Cost accio: 1.760,68 €/any Consum Consum actual  14.860,94 MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO; estalviada Estalvi --- MWh/any
Amortitzacié --- anys
Produccié Teérmica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2013-2015 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa / ICAEN
Indicadors o o ) ]
seguiment Emissions GEH del municipi / Consum final d’energia total
Estalvi de les emissions de CO » 19.22
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi !
El 0,5% de les emissions del municipi I'any 2005 (3.844,45 tn COy,) S: P_articipacic’)
ciutadana
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7.1.2. Promoure la realitzacié de programes de desp  lacaments d’empresa

Linia
Objectiu

Descripcio

Disminuir les emissions associades al transport urba
Reduir el consum dels vehicles

Al municipi, hi ha moltes empreses amb una quantitat considerable de treballadors que a les hores d'inici
i finalitzacio de els jornades laborals provoquen un important augment del transit pel municipi..

La mobilitat obligada per treball implica for¢a sovint I'is del vehicle privat, a vegades, innecessariament.
Seria preferible fer servir el transport public, o estudiar la manera de compartir vehicles privats o de
I'empresa, i planificar els desplagaments. Degut a la manca d’un transport public adequat al usos dels
treballadors, es proposa que es faciliti a les empreses mecanismes per tal que els seus treballadors
puguin aprofitar els seus desplagaments per compartir-los amb d’altres treballadors.

Un pla de desplacament d'empresa (PDE) és un conjunt de mesures de transport que cerquen
racionalitzar els desplagaments cap al centre de treball i des del centre de treball. L'objectiu és reduir I'is
ineficient del vehicle privat tant dels treballadors com dels proveidors, visitants o clients, i planificar el
millor possible els desplagcaments obligats relacionats amb l'activitat de I'empresa.

Els beneficis s6n notables: un estalvi economic de I'empresa i dels treballadors, una reduccié dels temps
de desplacaments, una millor qualitat de vida, etc. La societat en el seu conjunt també en surt
beneficiada, amb una reduccié de l'impacte ambiental i un Us més eficient de les infraestructures de
transport.

Es proposa establir un programa per tal que I’Ajuntament promogui que les empreses elaborin un Pla de
desplagcament d’empresa.

Segons I'enquesta de mobilitat de I'ldescat 2001, uns 130 desplagaments sén a dins del propi municipi,
175 cap a altres municipis i uns 284 son provinents d’altres municipis cap al municipi.

Si ens centrem en els 175 cap a altres i la meitat dels 130 desplacaments interns, que es poden
realitzar a peu o en bicicleta la meitat i els altres en vehicle (ateses les dimensions del municipi i que
tenen els poligons industrials a la part superior del poble) pel que tenim un total de 240 desplagaments
amb vehicle, considerant només els vehicles del municipi.

S’ha estimat que es pot estalviar un 20% del consum dels vehicles dels treballadors de les empreses,
sobre una estimacio de 240 vehicles, que compatiran vehicle suposant un estalvi amb uns 5.600 km/any

Cost

Prioritat
Alta

Indicadors
seguiment

Cost acci6: 2.000 € Consum Consum actual ~ 10.120,07 MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO, estalviada Estalvi 383,71 MWh/any
Amortitzacié --- anys

Producci6 Termica --- MWh

local Eléctrica --- MWh

d’energia

Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa / ICAEN/ Empreses

NUmero de programes d’empresa realitzats

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE = Nx20% x Km x 0,01 MWh/I x C x 0,2589 tn CO,/MWh
A 54,44
EE, estalvi emissions estimat, th CO,
N, nim. de turismes estimat dels treballadors (240) S: Participacio
Km, kilometres desplagcaments a la feina anuals (5.600) ciutadana
C, consum mig turismes 8,1 1/100 km A: Serveis
Emissions mitjanes gasolina/gasoil 0,2589 tn CO,/MWh d’assessorament
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7.3.1. Implementar una plataforma per compartir cot  xe

Linia Disminuir les emissions associades al transport urba
Objectiu Reduir el consum dels vehicles
Descripcio Al municipi, hi ha inscrits en el padré municipal de vehicles un total de 483 turismes.

A Sant Jaume de Llierca hi ha mobilitat molt elevada sobretot per motius de feina. Un percentatge molt
elevat de persones treballen a Olot, Argelaguer, Tortella, Besall o altres poblacions properes.

Aquest fet genera un important efecte en I'emissié de tones, on el 69% sén ocasionades pel transport.

Es proposa crear una plataforma (via web /xarxa social...) per tal que tant els habitants del municipi com
els treballadors de les empreses del municipi es pugin posar en contacte per compartir cotxe en funcio
de les hores i els punts de desplagament.

També establir punts de recollida de gent, on si els veins s’aturin, els pugui recollir un altre vei, com per
exemple per anar a Olot, .. o de tornada.

La plataforma que es preveu crear sera d’ambit comarcal i personalitzat per cada poblacié. Aquesta
plataforma funcionara abans i després de quedar, ja que una vegada s’hagi realitzat el servei, es preveu
que es pugui valorar (tipus de companyia, vehicle, espai...). A més es disposara d’'un comptador del
namero de serveis utilitzats i ofertats, aixi com de la quantitat individualitzada de tones de CO,
estalviades.

Per fomentar-ne I'Gs, es preveu que a través de la plataforma, a final d'any es pugui premiar a les
persones que més utilitzen el servei, tant d'usuaris com de persones que disposen el seu vehicle.

S’ha estimat que un 10% dels usuaris de turismes del municipi utilitzin el cotxe compartit amb un altre
vei en el 60% dels seus desplacaments, (8.000 km/any) i un consum mig de 8,1 I/100km . Considerant el
factor d’emissié mig de gasolina/gasoil de 0,2589 tnCO,/MWh).

Cost Cost accio: 4,000 € Consum Consum actual ~ 10.069,13 MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO; estalviada Estalvi 184,48 MWh/any
Amortitzacié --- anys
Produccié Térmica --- MWh
local Electrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa / ICAEN
Indicadors . .
seguiment : Numero consultes web / Consum final sector transport
Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi
EE = (10% x N) x 20% x 60% x Km x C x 0,2584 tn CO2/MWh) 47 ’ 76
Aon:
EE, estalvi emissions estimat, tn CO, S: Participacio
N, nim. d'usuaris ciutadana
Km, kilometres mitjos (8.000) A: Sensibilitzacio i
C, consum mig 8,1 I/100 km creacio de xarxes
socials
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7.3.2. Jornades anuals per millorar I'eficiéncia en  ergética als establiments del
sector, en especial a I'hostaleria i comerg

Linia
Objectiu

Descripcio

Augmentar el grau d’estalvi i eficiencia energetica en els edificis del sector petit terciari (hostaleria i comerg)
Estalviar el consum d’energia

La realitzaci6 d’aquestes jornades anuals, amb els agents del municipi implicats, han de servir per tal de
conscienciar el sector terciari de la importancia del canvi climatic i la necessitat d'aplicar mesures d’estalvi i
eficiencia en els seus establiments, i per altra banda poder aconseguir estalvis econdmics en el seu
establiment per tal de poder ser economicament més competitius.

Aquesta acci6, s’ha de veure des d'un punt de vista comarcal, de tal manera que s’incidira ambientalment al
sector turistic del territori per tal que aquest sigui un sector sostenible i baix d’emissions de gasos d’efecte
hivernacle. Aquesta accié ha de ser bidireccional, ja que per una banda I'establiment |li permetra reduir
despeses i per altra banda, cada dia hi ha més consumidors que busquen establiments respectuosos amb el
medi ambient. Els establiments hotelers, tot i que dependra molt de la tipologia d’establiment (hotel, hostal,
pensid, casa de colonies, casa de turisme rural..) tenen una despesa energética important amb:
il-luminacid, ascensors, climatitzacié, maquinaria varia..., que moltes vegades representa més d'un 6 % de
la despesa de I'establiment. En el cas dels comergos, el consum més elevat és per il-luminacio, climatitzacié
i refrigeracio dels productes (en el cas d’alimentacio)

Les jornades de treball anuals, han de servir per tal que els diferents propietaris d’establiments del municipi,
es trobin per tal de parlar d’energia, que puguin explicar les seves experiéncies realitzades, o bé que es
puguin informar de novetats i d'aplicacions noves del mercat que se’ls hi puguin oferir.

El cost de I'accid és per a I'organitzacié de les jornades, incloent en aquest cost el material necessari per al
desenvolupament de les jornades, aixi com tot el material necessari per a la seva difusié.

El consum total del sector serveis del municipi, que és de 744,46 MWh d’electricitat, 167,71 MWh de gas
natural, 55,78 MWh de gasoil i 29,39 MWh de GLP. Es preveu que amb la realitzacié d’'aquestes jornades,
es podra aconseguir fins a un 1% d’estalvi en aquestes fonts. El cost de I'accié es desglossa en 2.500 € per
la jornada.

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Cost accié: 2.500 €/ut Consum Consum actual 997,34 MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO, estalviada Estalvi 9,97 MWh/any
Amortitzacié --- anys
Producci6 Termica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Calendari Responsable

Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa — Oficina comarcal de I'Energia

2013-2015 :
/[Empreses sector serveis

Consum final d’energia sector terciari / Emissions GEH sector terciari

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi

EE = % X [ (Cyasoil X 0,267 th COJ/MWh) + (Coatara X 0,202 th CO2/MWh) +(Covr X 0,227 th CO,/MWh)
+ (CeL X FEEL2005) ]

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,

%, percentatge estimat d’estalvi

C gasoil, CONSUM de gasoil sector serveis
C nawral, CONSUM de natural sector serveis

C cLp, consum de GLP sector serveis 0,81
C gL, consum electricitat
FEEL,0s, factor local d’electricitat 2005 0,035 tn CO, MWh S: Participacio ciutadana

A: Sensibilitzacié

61



7.3.3. Realitzacio de campanyes de prevencio de res idus i foment del reciclatge

Linia Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans
Obiectiu Complir els objectius de prevencio i valoritzacié establerts en el Programa de Gestié de Residus Municipals
) de la Garrotxa
Descripcio La gestio dels residus del municipi esta delegada al Consell Comarcal de la Garrotxa, que té aprovat un
Programa de Gesti6é de Residus Municipals en el qual es fixa, a curt i a llarg termini, el model de gesti6 de
les deixalles a la comarca i les necessitats que se’'n deriven.
El Programa estableix els objectius percentuals de reduccio i reciclatge que s’han d'assolir a la comarca,
atenent a les directrius fixades per 'ARC, als objectius del PROGREMIC i a altres normatives vigents. Els
objectius de prevencié i valoritzacié marcats per I'any 2012 son:
- Prevenci6 en origen: 10% de reducci6 respecte el 2006.
- Valoritzacio: 55% de la matéria organica, 75% de vidre, 75% de paper i cartr6, 25% d’envasos
lleugers i 48% del total de residus generats al municipi.
Per donar compliment als objectius marcats es fa necessari engegar canvis en els models de recollida i en
les infraestructures de gestié i és necessaria la realitzaci6 de campanyes i altres actuacions a nivell
comarcal i local.
La finalitat principal de les campanyes en materia de residus és aconseguir la participacié i la implicacié de
la ciutadania, les activitats economiques i la societat civil en les estratégies que permetin assolir els
objectius i els terminis fixats en el Programa de Gestio, fet que porta associat el canvi d’habits i actituds
individuals i col-lectius, sobretot a nivell local. Per aixd els Programa de Gestio estableix tres eixos prioritaris
de comunicacioé: eix 1. La prevencio, eix 2. La selecci6 i eix 3. Comunicacié especifica.
En els darrers anys, des del Consell Comarcal de la Garrotxa i el Consorci de Medi Ambient i Salut Publica
(SIGMA) s’han portat a terme diverses campanyes que han permeés caminar cap a l'assoliment dels
objectius de prevencio i seleccio, tant a nivell comarcal com de manera local en alguns municipis. S’han
realitzat campanyes de prevencid de la generacié de deixalles, de foment de reduccié de les bosses d’'un sol
us, de regulacio de la publicitat comercial gratuita en alguns municipis, de foment de la seleccié del vidre,
els envasos lleugers i el paper i cartrd, de foment de la seleccié dels residus de deixalleria, de foment de la
recollida selectiva de matéria organica en els municipis amb aquest servei, etc.
El cost de I'accid és pel desenvolupament de la campanya (publicitat, campanyes, material informatiu...).
Cost Cost accio: 4.000 € Consum Consum actual  ---MWh/any
Cost abatiment:  --- €/th CO, estalviada Estalvi ---MWh/any
Amortitzacié --- anys
Produccio Térmica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Prioritat Calendari Responsable
Mitjana 2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa - SIGMA
Indicadors ) ) o o o
seguiment Consum final d’energia al municipi / Emissions GEH del municipi
Estalvi de les emissions de CO
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi 45 y 23
10% de les emissions del sector residus I'any 2005. S: Participacio ciutadana
Font: Programa Gestié Residus Municipals Garrotxa 2006-2012 A: Sensibilitzacio
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7.3.4. Editar un butlleti periodic sobre temes de | 'ambit PAES

Linia
Objectiu

Descripcio

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis i equipaments del municipi
Reduir el consum energétic dels edificis o equipaments/instal-lacions del municipi

L’acci6 es tractaria d’editar un article per a cada edicié de la revista municipal, on es fes referéncia a
diferents aspectes del PAES.

Inicialment es podria tractar els temes més generals d’aquest Pla i en les segilients edicions entrar en
temes més concrets i/o les campanyes de difusié i promocio que s'implantaran.

També permetria anar fent un seguiment de les accions que es van duent a terme i també les objectius
gue es van assolint.

També es passaran falques a les radios locals i comarcal, per difondre aquestes campanyes-

Aquesta accié permetra actuar de suport a les diferents campanyes de promocié i foment que es
preveuen anar realitzant.

El cost de I'accio és nul per 'Ajuntament, ja que seria realitzat per I'Oficina Comarcal de I'Energia i en
molts punts seria genéric per a tota la comarca, on la gran majoria de pobles tenen butlletins
d’informacié municipal. Per I'espai radiofonic, es podria enregistrar des I'Oficina Comarcal de I'Energia i
distribuir-lo a les diferents emissores municipals de la comarca.

Com a estalvi, s’ha estimat que es podria reduir un 1% del consum residencial del municipi, si els seus
habitants si estan informats dels objectius que pretén aquest PAES i es segueixen els consells que
aniran apareixent i ajudarien a millor les previsions de les altres accions que s’han proposat.

Cost accio: 0€ Consum Consum actual  14.860,94 MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO, estalviada Estalvi 18,88 MWh/any
Amortitzacié --- anys
Producci6 Termica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Calendari Responsable
2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa — Oficina de I'Energia

Consum final d’energia a I'ajuntament / Emissions GEH del municipi

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o férmula de calcul de 'estalvi

EE = % X [ (Cyaso X 0,267 th CO/MWh) + (Cpauras X 0,202 th CO/MWh) +(Covp X 0,227 th CO,/MWh)
+ (CEL X FEELzoos) ]

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,

%, percentatge estimat d’estalvi 1%

C gasoil, CONSUmM de gasoil residencials

C nhawral, CONsum de natural residencials 9136

C cLp, consum de GLP residencials

C gL, consum electricitat residencials S: Participacio
FEEL,q0s, factor local d’electricitat 2005 0,035 tn CO, MWh ciutadana

A: Sensibilitzacio

63



7.4.1. Promoure la realitzacié de cursos de conducc i6 eficient

Linia
Objectiu

Descripcio

Cost

Prioritat
Alta

Indicadors
seguiment

Disminuir les emissions associades al transport urba
Reduir el consum dels vehicles
Al municipi, el 69% de les tones de CO, sén ocasionades pel transport.

Es proposa la realitzacié d’'una campanya de cursos de conducci6 eficient pel habitants del municipi i
també pels treballadors de les empreses del municipi.

Aquests tipus de cursos es poden organitzar a través de les autoescoles, seguint les directrius de
I'Institut Catala d’Energia. Els cursos de conduccio eficient serveixen per adaptar la nostra practica de la
conducci6é als nous motors amb elements d'injeccio i automatitzacié intel-ligents, que estan preparats
per ajudar-nos a consumir molt menys.

D’acord amb les dades de que disposa I'lCAEN dels cursos realitzats, es demostra que es pot arribar a
una reduccié del consum del 20% en turismes i dels 10% en les furgonetes/camions.

S’ha estimat que un 15% dels conductors dels turismes (72) i un 40% dels conductors de
camions/furgonetes (80) efectuin aquest curs i apliquin en els seus desplagaments els coneixements
adquirits.

S’ha considerat un cost de 30€ per curs.

Cost accio: 4.560 € Consum Consum actual  10.069,13 MWh/any
Cost abatiment: 49,55 €/tn CO, estalviada Estalvi 335,239 MWh/any
Amortitzacié --- anys
Produccié Térmica --- MWh
local Eléctrica --- MWh
d’energia
Calendari Responsable

2015-2020 Ajuntament / Consell Comarcal de la Garrotxa / ICAEN /Particulars /Empreses

NUmero de cursos realitzats

Estalvi de les emissions de CO >
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi
EE = (15% x N) x 20% x Km x 0,01 MWh/I x C x 0,26412 tn CO2/MWHh) +(40% x Nc) x 10% x Kmc
x 0,01 MWh/I x C x 0,267 tn CO2/MWh)

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO, 88,76
N, nim. de turismes del municipi, Nc, nim furg.camions tn CO; /any
Km, kilometres mitjos turismes (8.000), Kmc, kilometres mitjos furg/camions (32.000) S: Participacio
C, consum mig turismes 6 1/100 km, Cc, consum mig furg/camions 12 /100 km ciutadana

A: Formaci6 i educacio
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7.4.2. Organitzar una competicié entre les escoles de la comarca per estalviar
energia

Linia
Objectiu

Descripcio

Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energetica en els edificis publics i equipaments/instal-lacions
municipals

Fomentar I'estalvi d’energia a les escoles, a la vegada que a les llars

Amb base a I'experiéncia creada a la ciutat alemanya d’Hamburg I'any 1994 i el Projecte Europeu Euronet
50/50, I'acci6é proposada pretén reduir el consum d’energia en els centres educatius de la comarca i a la
vegada educar als alumnes en el camp de I'estalvi i eficiéncia de I'energia.

Els resultats previstos amb aquesta competicié6 han de permetre reduir les emissions de gasos d’efecte
hivernacle i augmentar I'eficiéncia energeética als centres educatius, educar als alumnes en temes d’energia i
concretament ensenyar als alumnes quina és I'energia que s'utilitza a I'escola, involucrar la comunitat
educativa i canviar els habits de consums a I'escola.

El concepte 50/50 inclou incentius econdmics per 'estalvi d’energia, ja que la meitat de I'estalvi aconseguit a
partir de I'eficiéncia energética de les mesures adoptades pels alumnes i els canvis de comportament es
retornen per a la compra de material educatiu (llibres de lectura, material esportiu...), mentre que el 50%
restant sera un estalvi net en les comptes dels ajuntaments.

El resultat de I'accié és que tothom hi surt guanyant, les escoles eduquen als seus alumnes en energia,
estalvi i eficiéncia energética, els ajuntaments redueixen la seva despesa en la factura de I'electricitat i la
societat es beneficia degut a la reduccié en part de les emissions de gasos d’efecte hivernacle.

La realitzacio d’'aquest acci6 a I'escola, és molt probable que donin resultats més amplis que els Gnicament
reflectits en I'ambit de I'escola, ja que els alumnes es poden convertir en els gestors energétics dels seus
habitatges, i realitzar les seves propies campanyes d’estalvi i eficiencia aplicats en I'ambit doméstic.

Aquesta es tracta d’'una accié que no requereix d’inversié en la compra de nous equips i instal-lacions, i si
Unicament de la implicacié dels diferents agents, amb una coordinacié comarcal.

L'escola CEIP les Escomes, és una escola publica, que forma part de la xarxa educativa de la Generalitat de
Catalunya, a on s’hi imparteixen els aprenentatges d’educacié infantil i primaria. La plantilla del centre esta
constituida per uns sis de docents, que estan al carrec d’'un total de 55 alumnes, repartits des de P3 fins a
6e de primaria. El consum el 2011 va ser de 23.746 kWh eléctrics i 44.610 kWh de gasoil.

Aquesta escola ja s’hi ha efectuat actuacions de reduccié de consum, perd és important incidir en la
conscienciacié dels alumnes en aprendre habits responsables amb el consum energétic.

S’ha estimat que amb aquestes accions es pugi aconseguir un estalvi final del 16% del consum energétic de
I'escola (font: Metodologia per a la redaccié del PAES a les CCGG.

Cost

Prioritat
Mitjana

Indicadors
seguiment

Cost accié: 6.500 € Consum Consum actual 68,356 MWh/any
Cost abatiment:  3.330,12 €/tn CO, Estalvi 10,93 MWh/any
estalviada
Amortitzacio - anys Producci6 Térmica -~ MWh
local Eléctrica --- MWh

d’energia

Calendari Responsable
2013-2015 Consell Comarcal de la Garrotxa - Oficina Comarcal de I'Energia / Ajuntament

Consum final d’energia a I'escola

Estalvi de les emissions de CO »
Metodologia o formula de calcul de I'estalvi
EE =% x [ (Cgasoil X 0,267 tn COleWh) + (CEL X 0,035 tn COz/MWh) ]

A on:

EE, estalvi emissions estimat, tn CO,
%, percentatge estimat d’estalvi 2 , 03

C gasoil, CONSUM de gasoil escola

C gL, consum electricitat escola S: Participacio

A: Formaci6 i educacio
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8.1.1. Instal-lacié de microtubines al Diposit Cont  rolat de Residus Municipals

Linia
Objectiu

Descripcio

Incrementar el consum d’energia de fonts renovables
Valoritzaci6 energetica del biogas generat al Diposit Controlat de Residus Municipals de la Garrotxa

El diposit controlat de residus municipals de la Garrotxa es troba en funcionament des de I'any 1988 al
clot de les Mules, dins el terme municipal de Beuda. Per tal de garantir-ne el correcte funcionament, a
partir de I'entrada en vigor de la moratoria del Decret 1/1997, es va procedir a efectuar el segellat i la
clausura de la fase d’abocament compresa entre els anys 1988 i 2007.

Dins d’aquestes obres es va incloure el una xarxa de captacié i drenatge de gasos i una torxa de
combustié capa¢ de tractar un cabal de 100 mhora amb I'objectiu de garantir la proteccié de
'atmosfera. Actualment aquests gasos generats dins la massa de residus del diposit, no disposen de
cap tipus de valoracié i per tant el seu desti final és la combustid.

Després de temps de funcionament del nou sistema de recollida i tractament de gasos, el volum de gas
extret esta estabilitzat en uns 280 m*/dia, amb una concentracio de meta del 55 %, de dioxid de carboni
del 46 % i d’'oxigen del 3%.

El biogas en aquestes condicions podria tenir un poder calorific aproximat de 4.300 Kcal/m®, o sigui que
uns 5 kw/m?®.

Considerant que el municipi de Sant Jaume de Llierca a I'any 2005 va generar 401,77 tn de residus de
la fraccid no selectiva que varen entrar al diposit de Beuda, que representa un 1,73% del total.

Per tant tenint en compte el volum extret, el potencial de produccioé d’energia del diposit amb l'actual
sistema de recollida de gasos és de 350 kW/hora. Ates que el funcionament mig de la torxa en
l'actualitat és de 4 hores al dia, amb la produccié de residus del municipi es pot aconseguir una
producci6 de 24,19 kWh/dia.

Es proposa l'instal-lacié d'una microturbina alimentada pel biogas, associada a un generador de corrent
alterna, aconseguint un rendiment eléctric del 50%, i per tant amb la produccié de residus del municipi
un producci6 eléctrica 4,415 MWh/any.

L’'accié proposada és per a l'autoconsum de I'energia eléctrica produida en la propia instal-lacié. Per
tant, es proposa la instal-lacié d'un sistema de produccié d’energia per autoconsum en les instal-lacions
interiors, utilitzant com a gasometre el propi diposit i laminant I'extraccié de gasos a 8 hores en comptes
de les 4 hores actuals.

Cost

Prioritat
Mitja

Indicadors

seguiment

Cost accio: - € Consum Consum actual - MWh/any
Cost abatiment:  --- €/tn CO, estalviada Estalvi - MWh/any
Amortitzacié --- anys
Producci6 Termica --- MWh
local Eléctrica 4,415 MWh
d’energia
Calendari Responsable

2015-2020 Consell Comarcal de la Garrotxa / Agencia de residus de Catalunya / ICAEN

Emissions GEH del municipi / Produccio local d’energies renovables

Estalvi de les emissions de CO,
Metodologia o férmula de calcul de I'estalvi

No s’ha imputat estalvi d’emissions per I'electricitat generada pels residus del municipi de Sant
Jaume de Llierca, donat que aquesta instal-lacié estara ubicada a Beuda. S: Producci6 local
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6.5 Taula resum

Sectors

i camps d’'accio

Accions

Responsable Calendari

Cost (€)

Estalvi
d’energia
estimat
[MWh/any]

Producci6
d’energia estimada
[MWh/any]

Estalvi d’emissions
de CO2 estimat
[tnCO2/any]

EDIFICIS, EQUIPAMENTS/INSTAL:LACIONS

Edificis i equipaments/
instal-lacions municipals

1.1.1 Reducci6 dels consums de fons equipaments
municipals-Ajuntament-Escola-llar d’infants

1.1.2 Regular la temperatura de consigna dels edificis

municipals-Ajuntament

1.1.3 Regular la temperatura de consigna dels edificis

municipals-escola

1.1.4 Renovar els llums de I'’Ajuntament i I'escola per llums

més eficients

1.1.5 Renovacié de tancaments a I'escola

1.1.6 Instal-lacié solar a l'escola

1.1.7 Instal-laci6 solar térmica als vestidors del camp de

futbol

1.1.8 Instal-lacié d’'una estufa de biomassa al bar del casal

1.1.9 Instal-lacié d’'una xarxa de calor municipal (escola i llar

d’infants)

1.1.10 Compra d’electrodomeéstics als edificis municipals

1.1.11 Instal-lar filtres solars als vidres de la fagana sud de

I'ajuntament

1.1.12 Substitucié bombes dels pous per equips de major

eficiencia

1.1.13 Implantaci6 d’'un sistema de gestié de I'energia

1.1.14 Nomenar un gestor energetic municipal

Ajuntament 2013-2015
Ajuntament 2013-2015
Ajuntament 2013-2015
Ajuntament 2013-2015
Ajuntament 2015-2020
Ajuntament 2015-2020
QJSL;) rgfsir\rllaent/entitat 2015-2020
Ajuntament 2015-2020
Ajuntament 2015-2020
Ajuntament 2015-2020
Ajuntament 2015-2020
Ajuntament 2015-2020
Ajuntament 2013-2015
Ajuntament/Cons 2013-2015

ell Comarcal

343,01

3.988,16

401,72

6.907,89

121.825,22

4.380,20

18.809,45

5.880,60

67.699,50

2.499,98

901,45

12.342,00

11.200,00

3,195

8,266

0,912

3,826

11,405

1,457

1,109

0,891

1,413

16,17

1,232

11,209

2,016

62,306

0,11

1,48

0,24

0,13

3,04

0,04

2,94

0,07

10,87

0,05

0,04

0,03

0,05

1,48
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Sectors

i camps d’'acci6

Edificis i equipaments/
instal-lacions sector
terciari (no municipals)

Edificis i equipaments/
instal-lacions sector
residencial

Enllumenat public

Accions

Renovacié de caldera,tancaments i val. termostatiques
escola (*)

1.2.1 Fomentar la instal-lacié de calderes de biomassa en
serveis

1.2.2 Fomentar la instal-lacié d’energia solar térmica al
sector serveis

1.3.1 Fomentar la reduccié dels consums de fons als
habitatges

1.3.2 Fomentar la compra d’electrodomestics més eficients
en habitatges

1.3.3 Fomentar la instal-lacié de calderes de biomassa al
sector en Us residencial

1.3.4 Fomentar la instal-lacié d’energia solar termica als
habitatges

1.3.5 Fomentar la instal-lacié de sistemes geotérmics de
baixa entalpia en habitatges

Solars termiques als habitatges (*)

Geotérmica en habitatge(*)

1.4.1 Instal-lacié de rellotges astronomics als enllumenats
publics

1.4.2 Canvi de lluminaries no eficients als quadres Q4
Pol.ind. Poligé sud vell

Canvi de lampades VMCC per VSAP (*)

Responsable Calendari
Ajuntament Executada
Ajuntament-

Consell Comarcal 2015-2020
Ajuntament-

Consell Comarcal 2015-2020
Ajuntament/Cons )15 5415
ell /privats

Ajuntament —

Consell Comarcal 201°-2020
Ajuntament —

Consell — privats 2015-2020
Ajuntament —

Consell Comarcal 201°-2020
Ajuntament-

Consell Comarcal 201°-2020
Privats Executada
Privats Executada
Ajuntament 2013-2015
Ajuntament 2015-2020
Ajuntament Executada

Cost (€)

21.100
21.500
3.068,16
55.099,62

511.100

186.500

101.500

177,87

30.361,32

Estalvi
d’energia
estimat
[MWh/any]

34,649

40,298

31,423

12,049

15,26

Produccié
d’energia estimada
[MWh/any]

40,91

6,3

520,0
59,10

83,248

Estalvi d’emissions
de CO2 estimat
[tnCO2/any]

9,25

10,92

1,68

1,69

1,10

126,16

14,05

10,26

1,76
2,43

0,03

0,42

0,53

TRANSPORT

Flota municipal

Transport privat i
comercial

68

2.1.1 Renovaci6 de la flota de vehicles municipals per
vehicles més eficients

2.1.2 Us de vehicles més eficients en els vehicles
externalitzats (recollida escombraries)

2.3.1 Fomentar la compra de vehicles energéticament més
eficients

2.3.2 Incorporar a les ordenances fiscals la bonificacio per la

compra de vehicles més eficients

2.3.3 Promocionar I'Gs de la bicicleta

Ajuntament 2015-2020
Ajuntament —

Consell Comarcal 20152020
Ajuntament 2015-2020
Ajuntament 2013-2015
Ajuntament/Cons 2015-2020

ell/ICAEN

16.940,00

32.189,85

4.310.000
0

1.500

4,63
19,535

650,68

61,496

1,24
5,22

173,73

15,92



Sectors Estalvi

deneraia Produccio Estalvi d’emissions
i camos d'acci6 Accions Responsable Calendari Cost (€) estimgt d’energia estimada de CO2 estimat
P [MWh/any] [tnCO2/any]
[MWh/any]

PRODUCCIO LOCAL D’ELECTRICITAT

Hidroeléctrica - ——— - - - - -
3.2.1 Implantacio de sistemes de microeolica a la nova

Eolica . Ajuntament 2015-2020 53.482 -- 9,0 0,32
planta potabilitzadora
331 _Gener_ac_;lo d energia eléctrica per autoconsum als Ajuntament 2015-2020 37.752 N 15,6 0,55
edificis municipals- Ajuntament
332 _Gener_ac_;lo d’energia electrica per autoconsum als Ajuntament 2015-2020 51.909,00 _ 21.45 075
edificis municipals-escola
3.3._3_Gener_ac_;|o d energla}_ eléctrica per autoconsum als Ajuntament 2015-2020 58.987.50 _ 24.375 085
edificis municipals- Llar d’'infants

Fotovoltaica 3.3.4 Foment de la generacio d_energla eléctrica per Ajuntament - 2015-2020 51.594,39 _ 20,7 0,72
autoconsum als habitatges particulars Consell Comarcal
3.3.5 Foment de la generacio d’energia electrica per Ajuntament - 2015-2020 59.943,99 _ 24.15 0,85
autoconsum al sector serveis Consell Comarcal
Instal- Iac*lons solars fotovoltaiques connectades a xarxa — 6 Privats Executada _ 500,175 70,88
plantes (*)
Instal-lacio solar fotovoltaica autoconsum en habitatge (*)  Privat Executada -- 0,563 0,02

Cogeneracio de calor i
electricitat

CALEFACCIO | REFRIGERACIO URBANA

Cogeneracio6 de calor i
electricitat

Xarxa de calor - — - - - - -
PLANEJAMENT | ORDENACIO DEL TERRITORI
5.1.1 Fomentar la rehabilitacié d’habitatges per millorar

T e Ajuntament/privats [2015-2020 270.000 73,476 - 13,10
I'eficiencia energetica
5.1.2 Qqnstru00|ons privades amb la maxima certificacio Ajuntament/privats 2015-2020 45.859 20,34 » 14,40
) energetica
Urbanisme 513C n . vad b A co
.1.3 Construccions privades amb emissions zero CO, Ajuntament 2015-2020 120.000 87,21 - 63,59

gairebé nul-les

Planificacié dels
transports i la mobilitat

Normes per a la renovacié -
i expansio urbana



Sectors Estalvi Produccié Estalvi d'emissi
. ) d'energia roduccié stalvi d’emissions
i camps d'accié Accions Responsable Calendari Cost (€) estimat d’energia estimada de CO2 estimat
[MWh/any] [MWh/any] [tnCO2/any]
CONTRACTACIO PUBLICA DE PRODUCTES | SERVEIS
Requeriments d'energies |6.2,1 Realitzar la compra d’energia verda Ajuntament — 2013-2015 _ _ _ 3,06

renovables Consell

PARTICIPACIO CIUTADANA

Serveis d’assessorament 7.1.1 Creaci6é d'una oficina comarcal de I'energia Ajuntament — 2013-2015 1.760,68 -- -- 19,22
ICAEN — Consell

Ajudes i subvencions - - - - - - -
7.1.2 Promoure I§ realitzacié de programes de Ajuntament — 2015-2020 2,000 383,71 _ 54,44
desplacaments d’empresa Consell — ICAEN

Sensibilitzacio i creaci6 de |7.3.1 Implementar una plataforma per compartir cotxe Ajuntament/Consell 2015-2020 4.000 184,48 - 47,76

xarxes locals /ICAEN
7.3.2 Jornades anuals per millorar I'eficiencia energética als Aiuntament —
establiments del sector terciari, en especial a I'hosteleria i CJonseII 2013-2015 2.500 9,97 - 0,81
comerg
7.3_.3 Campanyes de prevencio de residus i foment del Ajuntament — 2015-2020 4.000 0 _ 4523
reciclatge consell_SIGMA

Formacié i educacié 7.3.4 Edltayr\ un _butlletl periodic i espai a la radio local sobre AJuntament/ConseII2015_2020 0 18.88 _ 9.36
temes de I'ambit PAES Comarcal
7._4._1 Promoure la realitzacio de cursos de conducci6 Ajuntament — 2015-2020 4.560 335,239 _ 88.76
eficient ICAEN
7.4.3 Competlc_lo entre les escoles de la comarca per Ajuntament — 2013-2015 6.500 10 93 _ 203
estalviar energia Consell comarcal

ALTRES SECTORS

Residus 8.1_.1 Instal-l_a(_:lo de microturbines al dipdsit controlat de Ajuntament — 2015-2020 _ .
residus municipals Consell comarcal

(*) Accions executades
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7. Pla de participacié i comunicacio

7.1 Actors implicats

El conjunt de la societat té un paper rellevant per fer front al canvi climatic. La participacié de la
societat i dels actors directament relacionats en el procés d’elaboracié del PAES és necessaria per
poder proposar les accions i dur-les a terme.

La taula seguent identifica els actors que s’han implicat en el procés d’elaboracié del PAES del
municipi de Sant Jaume de Llierca:

Taula 7.1. Actors implicats en el procés d’elaboraci6 del PAES.

Tipologia Qe Convocat Participacio
persones ifo Actors al taller al taller
organismes
Alcalde Si Si
) Regidors equip de govern (2) Si Si
Ajuntament Regidors altres grups Si No
Técnics municipals Si Si
Brigada municipal Si Si
Representant empresa constructora Si Si
Sector privat Concessionaris equipaments locals Si No
Representants del comerg local Si No
Representats d’empreses restauracio/hostaleria Si No
Representants de Entitats culturals Si No
la societat civil Entitats esportives Si Si
Altres Veins Si Si

Font: Elaboracié propia a partir de la guia Como desarrollar un plan de accién para la energia sostenible. Uni6 Europea:
Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

7.2 Taller de participacio - Planificacio

El taller de participacio es va realitzar el dia 20 de juliol de 2013 a 2/4 de 8 del vespre al Centre Civic
amb una durada de dues hores. Es varen convocar, a través de I'ajuntament, tots els actors indicats
anteriorment.

Al taller, hi varen assistir 12 persones.

A continuacio, es presenten les propostes d’accions identificades al taller i que s’han incorporat al
PAES. En cas que l'accid6 no s’hagi incorporat al pla d’accio, s'indica la justificacio técnica. Les
accions es divideixen en funcio de I'ambit d’actuacid: Ajuntament o PAES.

Taula 7.2. Proposta d’accions inicials ambit ajuntament.

Incorporaci6 al

Proposta PAES?

Justificacié

No s’han proposat accions noves - -

Font: Elaboracio propia.
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Taula 7.3. Proposta d’accions inicials ambit PAES

Incorporacio al

PAES? Justificacio

Proposta

No s’han proposat accions noves - -

Font: Elaboracio propia.

En el taller de participaci6, no es varen realitzar propostes d’accions noves per incloure en el PAES,
sind que Unicament es varen debatre algunes de les accions proposades per I'equip técnic redactor.
Es varen aclarir alguns dubtes sobre aspectes relacionats amb I'estalvi i I'eficiencia energética, les
energies renovables i algun tema d’ambit supramunicipal com va ser el cas CASTOR o bé la MAT.

Posteriorment a la sessio, es va facilitar als assistents a la reunio I'informe de retorn del taller de
participacio, en qué s'incorporen els resultats del glestionari d’avaluacié del taller de participacié
(adjunt com a annex IV d’aquest document).

7.3 Comunicacio

La taula seglent indica les accions de comunicacid6 que s’han dut a terme durant el procés
d’elaboracié dels PAES en la fase inicial i de planificaci6.

Taula 7.4. Instruments de participacié i comunicacié durant la fase d'inici i planificacié del PAES.

FASE ETAPA IMSLTéXCIO INSTRUMENTS DE PARTICIPACIO./CO.MUNICACIO
Instrument Objectiu
Compromis politic i signatura No Informar la ciutadaniz_a de I_a _si_gnatura
del Pacte del Pacte d‘alcaldes i de l'inici dels
treballs.
Adaptacio de les estructures Informar els treballadors municipals i
Inici administratives responsables politics de la signatura
nici o - ;
municipals del Pacte d’'alcaldes, dels
No compromisos adquirits, afavorir la
Aconseguir el suport de les recollida de dades, guanyar legitimitat
parts interessades i involucrar les persones amb poder de
decisio.
) No Presentar els resultats de I'IRE a la
Avaluacié del marc actual, ciutadania.
que inclou l'informe de o >
referéncia d’emissions Infor:pacm | Presentaci6 abans de  pyesentar els resultats de I'RE als
retroa) ;(r):nentac la participacio actors implicats.
Planificacio . L
Establiment de la visié: on L . L
volem anar? Participaci6 i Taller de participaci6 Info_rmar la C|_utadan|a i validar les
Elaboracio del pla: com consultes accions. Impllcgr_els respons_ables de
volem aconseguir-ho? la ge_spo energética dels eqmpa_ments
municipals en la presa de decisions.
Guanyar legitimitat i suport politic.
Aprovacio i presentacio del - No

pla
Font: Elaboracié propia a partir de la guia Como desarrollar un plan de accion para la energia sostenible. Uni6 Europea:
Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

A l'annex IV d’aquest document s’inclou una copia dels instruments de comunicacio.
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Cal destacar que, un cop aprovat el PAES per Ple, caldra fer difusi6 de les actuacions que
I'ajuntament desenvolupi. Per tal de donar visibilitat als projectes executats en I'ambit de totes les
comarques gironines, caldra informar la Diputacié de Girona i el CILMA de les actuacions. A més,
I'ajuntament també haura de fer difusié de les actuacions i dels resultats a través dels seus canals de
difusio habituals.

L’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca, com a signatari del Pacte d’alcaldes, es compromet a
organitzar cada any accions pel Dia de I'Energia, i a promoure activitats i involucrar-hi la ciutadania i
les parts interessades.
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8.

Pla de seguiment

Els signataris del Pacte d’'alcaldes es comprometen a presentar:

Per tal d’avaluar el progrés i els resultats del PAES s’han identificat els indicadors seglients per a

1) Uninforme d'implantacio del PAES cada dos anys.

Aquest informe incloura informacié quantitativa sobre les accions implantades i el seu
impacte sobre el consum d’energia i les emissions de CO,. També incloura una analisi del
procés d’'implantacio del PAES que faci referéncia a les mesures correctores i preventives
guan sigui necessari. Es preveu que la Comissio Europea subministri una plantilla

especifica per poder elaborar aquest informe.

2) Uninforme d'accio del PAES cada quatre anys.

Aquest informe contindra la informacié indicada per a I'informe d’implantacié del PAES i
linventari de seguiment d'emissions (ISE). Es preveu que la Comissi6 Europea

subministri una plantilla especifica per a cada tipus d’informe.

cada sector.

Taula 8.1. Proposta d’indicadors.

Font: Elaboraci6é propia a partir de la guia Como desarrollar un plan de accion para la energia sostenible. Uni6 Europea:

Sector

Indicador

Transport

Edificis, equipaments/instal-lacions

Producci6 local d’energia

Calefacci6 i refrigeracio urbanes
Contractacio publica de productes i serveis
Participacio ciutadana

Altres (residus)

Nombre de passatgers a I'any que utilitzen el transport public
Km de carril bici

Km de vies per a vianants / km de vies municipals

Consum total d’energia del parc de vehicles propietat de I'ajuntament
Nombre de vehicles que passen per un punt fix a 'any/mes (agafar un

punt o carrer representatiu)

Consum total d’energia en forma de combustibles renovables per part

de les flotes de I’Administracié publica

% de poblacié que viu dins d’un radi inferior a 400 m d’'una parada
d’autobus

Tones de combustibles fossils i de biocombustibles venuts en una
seleccio d’estacions de servei representatives

% de llars amb la qualificacié energética A/B/C

Consum total d’energia dels edificis publics

Consum total d’electricitat en edificis residencials

Consum total de combustibles fossils en edificis residencials
Consum total d’electricitat en edificis del sector terciari

Consum total de combustibles fossils en edificis del sector terciari
Nombre de electrodomeéstics que entren a la deixalleria*
Electricitat produida en instal-lacions locals

Nombre d’edificis residencials que utilitzen xarxa de calor

Nombre d’edificis del sector terciari que utilitzen xarxa de calor

% d’electricitat ecologica comprada per I’Administracié publica
Nombre de ciutadans que assisteixen a activitats sobre eficieéncia
energeética i energia renovable

% de recollida de la FORM i de les diferents fraccions

Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

Aquests indicadors s’hauran de definir i descriure amb més detall un cop la Comissié Europea hagi

publicat la guia especifica sobre el seguiment i la presentacio dels informes.
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9. Proposta de pla d’inversions

Aquest pla d’inversions identifica, pel periode 2013-2020, les accions que caldra dur a terme per tal
d’'assolir I'objectiu i el cost associat. Les accions es divideixen en dos periodes: curt termini (2013-
2015) i llarg termini (2015-2020). L'informe d’'implantacié del PAES haura d’actualitzar aquest pla

d’inversions.

La taula seguent recull les accions identificades pel PAES en funcié de la previsio del seu periode

d'implantacié.
Taula 9.1. Sintesi del pla d’inversions.
- o Cost inversio Cost
Termini Nombre d’accions privada (€) Ajuntament (€) Cost total (€)
Curt termini (2013-2015) 13 2.312,31 35.279,33 37.591,64
Llarg termini (2015-2020) 34 5.737.793,00 548.424,07 6.286.217,07

Font: Elaboraci6 propia.

Per a cada acci6 s'indiquen els aspectes clau segiients:
- Cost total (IVA inclos)
Cost d’abatiment de I'accio
Periode d’amortitzacié
Cost de la inversio privada (IVA inclos)
Cost de I'ajuntament (IVA inclos)
Possibles vies de financament per fer front al cost de I'accid/inversié

Curt termini (2013-2015)

Cost Periode Possibles Cost inversio Cost Cost total

Accio d’abatiment  d’amortitzacio vies de privada Ajuntament ©
(€/any) (any) finangcament (€) (€)

1.1.1 Reducci6 dels consums 3.067,39 0,6 ICAEN 0 343,01 343,01
de fons equipaments
municipals —Ajuntament-
Escola- Llar infants
1.1.2 Regular la temperatura de 2.686,88 3,2 ICAEN 0 3.988,16 3.988,16
consigna a I'ajuntament
1.1.3 Regular la temperatura de 1.649,75 4,9 ICAEN 0 401,72 401,72
consigna a I'escola
1.1.4 Renovar els llums de 51.586,07 10,6 ICAEN 0 6.907,89 6.907,89
I'edifici de I'’Ajuntament i
I’escola per llums més eficients
1.1.13 Implantaci6 d’'un sistema 1.584,46 9,3 DdG/ICAEN 0 11.200 11.200
de gestio de I'energia
1.1.14 Nomenar un gestor - 0 0 0
energétic municipal
1.3.1 Fomentar la reducci6 dels 2.255,80 0,4 ICAEN 2.312,31 1.500 3.812,31
consums de fons als habitatges
1.4.1 Instal-lacio6 de rellotges 6.274,07 1,3 ICAEN/IDAE 0 177,87 177,87
astronomics als enllumenats
publics
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2.3.2 Incorporar a les 0
ordenances fiscals la

bonificacié per la compra de

vehicles més eficients

6.2.1 Realitzar la compra 0
d’energia verda

7.1.1 Creaci6 d’'una oficina --
comarcal d’energia

7.3.2 Jornades anuals per --
millorar I'eficieéncia energética

als establiments del sector petit

terciari, en especial a

I'hosteleria i comerg

7.4.2 Competicio entre les
escoles de la comarca per
estalviar energia

3.330,12

ICAEN

ICAEN

ICAEN

1.760,68

2.500

6.500

Total

1.760,68

2.500

6.500

145.218,23

Llarg termini (2015-2020)

Cost
d’abatiment
(Elany)

Accio

Periode
d’amortitzacio

(any)

Possibles
vies de
finangcament

Cost inversio
privada

(€)

Cost
ajuntament

®)

Cost total

®

1.1.5 Renovacié tancaments
a l'escola

40.006,5

1.1.6 Instal-lacié solar
térmica a I'escola

2.784,85

1.1.7 Instal-lacié solar
térmica als vestidors del
camp de futbol

88,58

1.1.8 Instal-lacié d’'una estufa 70.080

de biomassa al bar del casal

1.1.9 Instal-laci6 d’'una xarxa
de calor municipal (escola i
llar infants)

1.1.10 Compra
d’electrodomestics als edificis
municipals

1.345,92

49.007,22

1.1.11 Instal-lar filtres solars
als vidres de la fagana sud de
I’Ajuntament

2.302,64

1.1.12 Substitucié bombes
dels pous per equips de
major eficiéncia

395.767

1.2.1 Fomentar la instal-lacio
de calderes de biomassa en
serveis

16,64

1.2.2 Fomentar la instal-lacio
d’energia solar termica al
sector serveis

130,18

1.3.2 Fomentar la compra 50.100,25
d’electrodomestics més

eficients en habitatges

1.3.3 Fomentar la instal-lacio
de calderes de biomassa d’'Us
residencial

10,87

1.3.4 Fomentar la instal-lacio
d’energia solar termica als
habitatges

111,58

76

20,9

13,4

18

18

10,1

4,8

13,7

10,3

8,3

13,7

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/DAG

ICAEN/FEDER

ICAEN

ICAEN/FEDER

ICAEN

ICAEN

ICAEN/FEDER

ICAEN

0

19.600

20.000

53.599,62

509.600

185.000

121.825,22

4.380,20

18.809,45

5.880,60

67.699,50

2.499,98

901,45

12.342

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

121.825,22

4.380,20

18.809,45

5.880,60

67.699,50

2.499,98

901,45

12.342

21.100

21.500

55.099,62

511.100

186.500
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1.3.5 Fomentar la instal-lacio 465,33
de sistemes geotermics de
baixa entalpia en habitatges

1.4.2 Canvi de lluminaries no 71.994,88
eficients als quadres Q4
Pol.ind. politger sud vell

2.1.1 Renovacio de la flota 13.661,29
de vehicles municipals per
vehicles més eficients

2.1.2 Us de vehicles més 6.016,79
eficients en els vehicles

externalitzats (recollida

escombraries)

2.31 Fomentar la compra de 24.808,39
vehicles energeticament més

eficients
2.3.3 Promocionar I'Gs de la 94,21
bicicleta
3.2.1 Implantacio de sistemes 12,35

de microedlica a la nova
planta potabilitzadora

3.3.1 Generacio d’energia 110,63
eléctrica per autoconsum als

edificis municipals-

Ajuntament

3.3.2 Generacio d’energia 110,63
electrica per autoconsum als
edificis municipals-Escola

3.3.3 Generacio d’energia 110,63
electrica per autoconsum als

edificis municipals-Llar

infants

3.3.4 Foment de la generaci6 113,94
d’energia eléctrica per

autoconsum als habitatges

particulars

3.3.5 Foment de la generacio 113,47
d’energia eléctrica per
autoconsum al sector serveis

5.1.1 Fomentar la 15.456,02
rehabilitacié d’habitatges per
millorar I'eficiéncia energetica

5.1.2 Construccions privades 3.184,65
amb la maxima certificacio
energetica

5.1.3 Construccions privades -
amb emissions de CO,
gairebé nul-les

7.1.2 Promoure la realitzacio -
de programes de
desplacaments d’empresa

7.3.1 Implementar una -
plataforma per compartir
cotxe

7.3.3 Campanyes de --
prevencio de residus i foment
del reciclatge

7.3.4 Editar un butlleti -
periodic sobre temes de
I'ambit PAES

20

16,8

25,8

21,8

14

14

14

14

14

18,8

ICAEN

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

PIVE

ICAEN

ICAEN/FEDER

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN/IDAE

ICAEN

ARC

100.000

4.308.500

50.094,39

58.443,99

268.548

44.407

120.000

1.500

30.361,32

16.940

32.189,85

1.500

1.500

53.482

37.752

51.909,00

58.987,50

1.500

1.500

1.452

1.452

2.000

4.000

4.000

101.500

30.361,32

16.940

32.189,85

4.310.000

1.500

53.482

37.752

51.909,00

58.987,50

51.594,39

59.943,99

270.000

45.859

120.000

2.000

4.000

4.000
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7.4.1 Promoure la realitzacié 49,55
de cursos de conduccié
eficient

8.1.1 Instal-lacio de --
microturbines al diposit

controlat de residus

municipals

ICAEN

4.560

Total

4.560

5.921.552,87
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10. ANNEX I: ACORD
D’ADHESIO
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Ramon Santandreu i Vila, secretari-interventor de I'’Ajuntament de Sant Jaume de
Llierca, la Garrotxa,

CERTIFICO:

Que el Ple de I'Ajuntament, en la sessi6 ordinaria celebrada el dia 1 de mar¢ de
2012, va aprovar, entre d’altres, la seglent proposta d’acord:

2.- RATIFICACIO DECRET DE L’ALCALDIA NUM. 3/2012, DE 23 DE FEBRER,
D'ADHESIO AL PACTE D'ALCALDES | ALCALDESSES PER LA LLUITA CONTRA EL
CANVI CLIMATIC

“La Comissio Europea ha posat en marxa el que ha denominat “Pacte d’'Alcaldes i
Alcaldesses”, una de les iniciatives més ambicioses com a mecanisme de participacio de la
ciutadania en la lluita contra I'escalfament de la Terra. El pacte ha nascut després d'un
procés no formal de consultes amb moltes ciutats europees.

El Pacte consisteix en el compromis de les ciutats i pobles que s’hi adhereixin d’aconseguir
els objectius comunitaris de reduccié de les emissions de CO2 mitjancant actuacions
d’eficiéncia energeética i relacionades amb les fonts d’energia renovables.

El desafiament de la crisi climatica només es pot abordar amb un plantejament global,
integrat, a llarg termini i, sobretot, basat en la participacié de la ciutadania. Es per aix0 que
s’ha considerat que les ciutats han de liderar l'aplicaci6 de politiques energétiques
sostenibles i cal recolzar els seus esforgos.

L’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca té la voluntat d’avancar cap a I'establiment de
politiques eficaces per reduir la contaminacié que ocasiona I'escalfament global mitjancant
I'adopcié de programes d'eficiéncia energética en ambits com el transport urba i I'edificacio,
a més de la promocié de fonts d’energies renovables en les arees urbanes. Concretament,
fa seves les propostes de la UE (mar¢ 2007) que es compromet a reduir les seves
emissions de CO2 en un 20% fins I'any 2020, incrementar en un 20% l'eficiéncia energeética i
aconseguir que un 20% del subministrament energétic procedeixi de fonts renovables.

Per aix0 aquesta alcaldia, mitjangant decret num. 3/2012, de 23 de febrer, va resoldre
adherir-se al Pacte d'Alcaldes i Alcaldesses per la lluita contra el canvi climatic, i atés que
aquesta resolucio ha de ser ratificada pel Ple de I’Ajuntament, es proposa a I’Ajuntament en
Ple I'adopcio dels seglents

ACORDS:

Primer.- Ratificar la resolucié de l'alcaldia nim. 3/2012, de 23 de febrer, precedentment
esmentada, d’adhesio al Pacte d’alcaldes i Alcaldesses per la lluita contra el canvi climatic.

Segon.- L’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca fa seus els objectius de la Uni6 Europea
per I'any 2020 i adopta el compromis de reduir les emissions de CO2 en el seu territori en
més del 20 per cent per a 2020 mitjancant la creacié de plans d'accié a favor de les fonts
d’energies renovables.

Tercer.- L'Ajuntament de Sant Jaume de Llierca es compromet a elaborar un Pla d’Accié
d’Energia Sostenible en un termini maxim d'un any des de la data d’adhesi6 al Pacte.
L’abast del document respondra a les directrius que s’estableixin per part de la Comissié de
Transport i Energia de la Unié Europea i incloura una estimacié de les emissions i una
proposta de les accions a seguir per aconseguir els objectius plantejats. Per la realitzacio



d’aquestes tasques es comptara amb el suport de la Diputacié de Girona, Coordinadora
Territorial del Pacte a les Comarques Gironines.

Quart.- L’Ajuntament de Sant Jaume de Llierca es compromet també a elaborar un informe
bianual per I'avaluaci6, control i verificacié dels objectius, a organitzar el Dia de I'energia, a
informar de les fites obtingudes en I'acompliment del Pla d’Accié i a participar (en els termes
gue consideri oportt) en la Conferéncia d’Alcaldes i Alcaldesses per I'energia sostenible a
Europa.

Cingué.- Facultar l'alcalde, senyor Ferran Puig i Estartds, per a que signi la documentacié
necessaria pel desplegament d’aquests acords.

Sisé.- Comunicar els presents acords al Comissari de Transports i Energia de la Unio
Europea (en els termes del model establert), a I'Oficina del Pacte de Brusel-les (COMO) i a
la Diputaci6é de Girona per fer possible les tasques de suport i coordinacié dels municipis de
la provincia que s’hi adhereixin.”

| perque aixi consti, expedeixo aquest certificat, sens perjudici de la redacci6
definitiva que resulti de I'aprovacié de I'acta, amb el vistiplau de l'alcalde.

Sant Jaume de Llierca, 26 d’abril de 2012.
Vist i plau
L’alcalde,
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11. ANNEX II: SEAP
TEMPLATE



Sustainable Energy Action Plan (SEAP) template

Q
Covenant
of Mayors This is a working version for Covenant signatories to help in data collection. However the on-line SEAP template
st available in the Signatories’ Corner (password restricted area) at: http://members.eumayors.eu/

is the only REQUIRED template that all the signatories have to fill in at the same time when submitting the SEAP in their own (national) language.

QD
[+

(%) by 2020 @ Instructions

Please tick the corresponding box: @ Absolute reduction

B Percapita reduction

To reduce, at least, 67 % of CO2 emissions from municipal buildings and equipament/facilites. To implement low cost energy efficient actions in:council buildings, kindergarden and sports area. Also from municipal ligthing consumption and municipal fleet.
To reduce, at least 14,75 % of CO2 emissions from terciary buildings, equipment/facilities (to promote and install solar termical and biomass boilers and low cost energy efficient actions). To reduce, al least, 46,79% of CO2 emissions from residential
buildings (to promote and install solartermical, solar fotovoltaic system for self production and low cost energy efficient actions).To reduce, al least, 14,34% of CO2 emissions from private and commercial transport (to promote efficent vehicle use and
bicycle use). To reduce 10% from municipal waste managament. To increase local electricity production (to install biomass boilers, solar fotovoltaic systems from self production, 400 MWh).

Coordination and organisational structures created/assigned|To guarantee the energy manager position and to nominate a SEAP coordinator

Staff capacity allocated|Josep Martin Jutglar (enginyer del Consell Comarcal de la Garrotxa) as SEAP coordinator

Involvement of stakeholders and citizens |Government team, facilities managers

Overall estimated budget|6.323.808,71 € (583.703,40 € municipal budget + 5.740.105,31 € private investments)

Foreseen financing sources for the investments within your action plan|Diputacié de Girona, IDAE, ICAEN, FESCO2 (Ministerio), Intelligent Energy Europe, Life+, FP7

Planned measures for monitoring and follow up|The staff will deliver a report every two years

Go to the second part of the SEAP template -> dedicated to your Baseline Emission Inventory!

DISCLAIMER: The sole responsibility for the content of this publication lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European Communities. The European Commission is not responsible for any use that may be made of the information contained therein.

More information: www.eumavyors.eu.



2) Emission factors

Govenant Sustainable Energy Action Plan (SEAP) template

of Mayors
Committed o local
Sustainable energy

BASELINE EMISSION INVENTORY

1) Inventory year

For Covenant signatories who calculate their CO2 emissions per capita, please precise here the number of inhabitants during the inventory year:

Instructions

Please tick the corresponding box: Standard emission factors in line with the IPCC principles
LCA (Life Cycle Assessment) factors

Emission reporting unit

Please tick the corresponding box: CO2 emissions

CO2 equivalent emissions

3) Key results of the Baseline Emission Inventory

[Green cellsare compubsoryfields ] [Grey felds are non editable |

A. Final energy consumption

Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES:

Municipal buildings, equipment/facilities 124,38 35,67 122,82 282,87
Tertiary (non municipal) buildings, equipment/facilities 744,46 167,71 29,3883683| 55,7768859 997,3352543
Residential buildings 1025,84 813,52| 177,64652| 1312,79564 3329,802161]
Municipal publiclighting 130,85 130,85
Industries (excluding industries involved in the EU Emission

trading scheme - ETS) ol
TRANSPORT:

Municipal fleet 55,3 55,3
Public transport 0
Private and commercial transport 8320,41| 1744,361 10064,77142
IMunicipal purchases of certified green electricity (ifany) [MWh]:

CO2 emission factor for certified green electricity purchases (forf|

LCA approach):

B. CO2 or CO2 equivalent emissions
Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES:
Municipal buildings, equipment/facilities 7,20534 32,79294 44,35158
[Tertiary (non municipal) buildings, equipement/facilities | y 33,87742| 6,67115961| 14,8024285 | | | s1,49710815]




Residential buildings 35,9044 164,33104( 40,3257601| 350,516436 591,0776362]
Municipal publiclighting 4,57975 0 4,57975]
Industries (excluding industries involved in the EU Emission
trading scheme - ETS) 0|
Subtotal buildings, equipments/facilities and industries 70,89355 0 205,4138( 46,9969198| 398,201805 0 0 0 0 0 0] 721,5060744]
RANSPOR
Municipal fleet 14,7651 14,7651
Publictransport 0|
Private and commercial transport 2221,5495 434,346 2655,895464]
Subtotal transport 0 0 0 0 0| 2236,3146| 434,346 0 0 0 0] 2670,660564]
0 R
Waste management 452,2780967
Waste water management
Please specify here your other emissions
Total 70,89355 0 | 2054138 [ 469969198 398,201805 [ 2236,3146] 434346 | 0 0 o [ o o [ o o | o 3844,45
Corresponding CO2-emission factors in [t/MWh] 0,035 | 0,202| 0,227| 0,257| 0,257| 0,249| | | |
CO2 emission factor for electricity not produced locally [t/MWh] 0,481
C. Local electricity production and corresponding CO2 emissions
o gocally Energy carrier input [MWh] €02///co2: Cor.res.ponding (Gop:
Locally generated electricity generated eq emission factors for
(excluding ETS plants , and all plants/units > 20 MW) electricity Fossil fuels - B —— Other Other - emissions | electricity production in
eam aste ant oi . er
[MWh] Natural gas | Liquidgas | Heating oil  Lignite | Coal biomass | renewable [t] [t/MWh]
Wind power
Hydroelectric power 1876,6
Photovoltaic
Combined Heat and Power
Other
Please specify: ____________
Total 1876,6
D. Local heat/cold production (district heating/cooling, CHPs...) and corresponding CO2 emissions
Please note that for atir ] ors are allowed.
gocally Energy carrier input [MWh] €02///co2: Cor.res.ponding (€op:
generated eq emission factors for
Locally generated heat/cold - . 0 )
heat/cold Fossil fuels D Plant ol Other Other - heat/cold p in
[MWh] Natural gas | Liquid gas | Heating oil | Lignite Coal biomass | renewable ] [t/Mwh]

Combined Heat and Power

District Heating plant(s)

Other
Please specify:

If other inventory(ies) have been carried out, please click here ->

Otherwise go to the last part of the SEAP template -> dedicated to your Sustainable Energy Action Plan

DISCLAIMER: The sole responsibility for the content of this publication lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European Communities. The European Commission is not responsible for any use that may be made of the information contained therein.

More information: www.eumavyors.eu.



Covenant Sustainable Energy Action Plan (SEAP) template

of Mayors

Committed to local

SUSTAINABLE ENERGY ACTION PLAN

1) Title of your Sustainable Energy Action Plan Instructions
Sustainable Energy Action Plan of SantJaume de Llierca

Date of formal approval | 01/03/20 Authority approving the plan{Sant Jaume de Llierca Council

2) Key elements of your Sustainable Energy Action Plan

[Green cells are compubsoryfields ] [Grey feids are non editable |

BUILDINGS, EQUIPMENT / FACILITIES & INDUSTRIES:

Action 1.1.1 Reduce the energy consumption at council buildings, children's |1.1.1: Mayor's office 11.1:2013-2015 11.1:343,01 111:3,195 |[1.. 111
home and school. Action 1.1.2: Mayor's office 11.2:2013-2015 11.2:3.988,16 112:8,266 [112: 112
1.1.2.Adjust the temperature at council buildings - mayor's office. 1.1.3: Mayor's office 11.3:2013-2015 11.3:401,72 113:0912 |11 113
Action 1.1.3 Adjust the temperature at school. 1.1.4: Mayor's office 1.1.4:2013-2015 11.4:6.907,89 114:3826 [114: 114
Action. 1.1.4 Renew the school lights to more efficient lighting. Action 1.1.5 [1.1.5: Mayor's office 1.1.5:2015-2020 115:121825,22 11.5:11,405 [1.1. 115
Renew the enclosures school Action1.16  [1.1.6: Mayor's office 1.1.6:2015-2020 1.1.6:4.380,20 116
Instal solar termic at school. Action1.17  |1.1.7:Mayor's office 1.1.7:2015-2020 1.1.7:18.809,45 117
Instal solar termic at football field's locker rooms . Action 1.1.8 Instal biomass | 1.1.8: Mayor's office 1.1.8:2015-2020 1.1.8:5.880,60 118
boiler at the casal bar Action 1.1.9 1.1.9: Mayor's office 11.9:2015-2020 1.1.9:67.699,50 11.9:10,87
District heating at school anb children's homes 1.1.10: Mayor's office 1.1.10:2015-2020 1.1.10:2.499,98 11.10:0,05
Municipal buildings, equipment/facilities Action 1.1.10 Renove the electric device for more efficent equipment 1.1.11 Mayor's office 1.1.11:2015-2020 1.1.11:901,45 1.1.11:0,04
Action 1.1.11 Install sunscreens on the windows of the south facade of the ~ [1.1.12: Mayor's office 11.12:2015-2020 1112:12.342 1112:0,891 [1.1.12: 11.12:0,03
town hall 1.1.13: Mayor's office 11.13:2013-2015 11.13:11.200 1113:1,413 |11 11.13:0,05
Action 1.1.12 Replacing well pumps for higher efficiency equipment 1.1.14 Mayor's office * |1.1.14:2013-2015 1114:0,0 1114:1617 [11.14: 11.14:148
Action 1.1.13 Implementing an energy management system. Executed *Executed *Executed *34,65 *Executed 9,25
Action 1.1.14 Appoint a local energy manager.
Renew the enclosures school, replace the boiler and instal thermostatic
valves*
Tertiary (non municipal) buildings, equipment/facilities Action 1.2.1 Promote to instal biomass boiler at services sector. Action 1.2.2 | 1.2.1: Mayor's office, Consell | 1.2.1: 2015-2020 121:21.100 121:4091  |12.1:10,92
Promote to instal solar termic at services sector. Comarcal de la Garrotxa 1.2.2: [1.22:2015-2020 12.2:21.500 12.2:6,30 122:1,68
Mayor's office, Consell Comarcal
dela Garrotxa
Action 13.1 Promote reduce energy consumption at residential buildings. | 1.3.1: Mayor's office, Consell | 13.1:2012-2013 131:381231 131:40,298 131:1,69
Action 1.3.2 Promote to renove the electric devices. Comarcal de la Garrotxa.  13.2:(1.3.2:2015-2020 13.2:55.099,62 132:31,423 132:1,10
Action 1.3.3 Promote to instal biomass boiler at residential buildings. Mayor's office, Consell Comarcal |1.3.3:2015-2020 13.3:511.100 133:520 133:126,16
Action 1.3.4 Promote to instal solar termic at residential buildings. Action  |delaGarrotxa.  1.3.3:Mayor's [1.3.4:2015-2020 1.3.4:186.500 134:59,10  [13.4:14,05
1.3.5 Promote to instal low enthalpy geothermal systems. instal |office, Consell Comarcal dela  |1.3.5:2015-2020 13.5:101.500 135:83248  [135:10,26
solar termic at residential buildings* Garrotxa 1.3.4: Mayor's office, |*: Executed * | * Executed * 7,296 %176
Install enthalpy geothermal system in residentital home* Consell Comarcal de la Garrotxa | Executed Executed *25,56 *2,43
1.3.5: Mayor's office, Consell
Comarcal de la Garrotxa
Residential buildings




Action 1.4.1 Install astronomical clocks at the lighting boxes. Action  |1.4.1: Mayor's office 1.4.1:2013-2015 14.1:177,87 1.4.1:0,810 1.4.1:0,03
1.4.2: Changing no efficient lighting in boxes Q4 (Industrial estate). 1.4.2: Mayor's office 1.4.2:2015-2020 *|1.4.2:30.361,32 *|1.4.2:12,049 1.4.2:0,42
Changing no efficient lighting (VMCC to VSAP)* *: Executed Executed Executed *15,26 *0,53

Municipal public lighting
Industries (excluding industries involved in the EU Emission
trading scheme - ETS) & Small and Medium Sized Enterprises

Other - please specify:

TRANSPORT: 736,34 0 196,11

Action 2.1.1 Renewal of the fleet of municipal vehicles with low CO2 2.1.1 : Mayor's office 2.1.12015-2020 2.1.1:16.940 211124
Municipal fleet emissions. Action [2.1.2: Mayor's office/Consell 2.1.2:2015-2020 21.2:32.189,85 21.1:463 [2.1.1:--
2.1.2 Sustitute municipal waste fleet by low CO2 emissions. Comarcal de la Garrotxa 212:19,535 [2.1.2:
Public transport
Private and commercial transport Action 2.3.1 Promote low CO2 emissions vehicle use.

Action 2.3.2. Bonus tax ordinances for low CO2 emissions vehicles.
Action 2.3.3 Promote bicycle use.

2.3.1 Mayor's office. 2.3.1:2015-2020 2.3.1:4.310.000 2.3.1:650,68
2.3.2. Mayor's office. 2.3.2:2013-2015 232:0 23.2:
2.3.3. Mayor's office. 2.3.3:2015-2020 2.3.3:1.500 23.3:61,496

2.3.3:15,92

Other - please specify:

LOCAL ELECTRICITY PRODUCTION: 0 625 74,94

Hydroelectric power
Action 3.2.1 Installation wind power tower in potabilitation plant
Wind power 3.2.1: Mayor's office 3.2.1:2015-2020 3.2.1:53.482,00 320 32.1:90 32.1:032
Action 3.3.1. Installation of solar photovoltaic systems for self production at
town hall . Action33.2.
Installation of solar photovoltaic systems for self production at school.
Action 3.3.3. Installation of solar photovoltaic systems for self production at
children's home Action 33.4
Promote install solar photovoltaic systems for self production at residential
building. Action 33.5. Promote install
solar photovoltaic systems for self production at tertiary buildings.
Installation of solar photovoltaic systems*
Installation of solar photovoltaix systems at homes* 33.1: Mayor's office 33.1:2015-2020 33.:37.752 33.1:1560  [3.3.1:0,55
33.2: Mayor's office 33.2:2015-2020 33.2:51.909 3322145 332
33.3: Mayor's office 333:2015-2020 333:58.987,50 33324375 333085
33.4: Mayor's office 33.4:2015-2020 51.594,39 3342070 334
33.5: Mayor's office *|3.3.5:2015-2020 33.5:59.943,99 335:24,15  [3.3.5:085
Executed *Executed = [33.6:Brecuted *509,17 70,88
Photovoltaic *: Executed Executed 3.3.7: Executed *:0,563 *:0,02

Combined Heat and Power

Other - please specify:

LOCAL DISTRICT HEATING / COOLING, CHPs:

Combined Heat and Power

District heating plant
Other - please specify:




LAND USE PLANNING: 181,026 0 91,09
Action 5.1.1. Encourage housing rehabilitation to improve energy efficiency
Action 5.1.2. Promote efficient buildings with maximun energetic
Strategic urban planning certification. 5.1.1. :Mayor's office 5.1.1:2015-2020 5.1.1:270.000 5.1.1:73,476 5.1.1:13,10
Action 5.1.3 Promote almost zero CO2 emissions buildings 5.1.2.:Mayor's office 5.1.2:2015-2020 5.1.2:45.859 5.1.2:20,34 5.1.2:14,40
5.1.3: Mayor's office 5.1.3:2015-2020 120000 513:87,21 |- 5.13:63,59
Transport / mobility planning
Standards for refurbishment and new development
Other - please specify:
PUBLIC PROCUREMENT OF PRODUCTS AND SERVICES: 0 3,06)
Energy efficiency requirements/standards
Renewable energy requirements/standards Action 6.2.1. Contract green electricity from municipal buildings and
municipal equipments 6.2.1. Mayor's office 6.2.1:2013-2015 6.2.1:- 6.2.1: - 6.2.1:-- 6.2.1:3,06
Other - please specify:
WORKING WITH THE CITIZENS AND STAKEHOLDERS: 943,21 0 267,61
Action 7.1.1. Create local energy agency
Advi . Action. 7.1.2. Promote the realization of business travel programs
visory services 7.1.1. Mayor's office/Consell 7.1.1:2013-2015 7.1.1:1.760,68 7.1.1:19,22
Comarcal de la Garrotxa 7.1.2:2015-2020 7.1.2:2.000
Financial support and grants
Awareness raising and local networking Action 7.3.1 Promate platform car sharing . 7.3.1. Mayor's office
Action 7.3.2. Annual conference for efficient energy at tertiary sector 7.3.2: Mayor's office
Action 7.3.3. Promote waste reduction. 7.3.3: Mayor's office/Consell 7.3.1:2015-2020 7.31:184,48 7.31:47,76
Action 7.3.4. Publish a regular newsletter about PAES energy actions and Comarcal de la Garrotxa 7322013-2015 73.2:997 73.2:0,81
energy efficient actions 7.3.4: Mayor's office/Consell 7.33:2015-2020 7.33:2.500 73. 733:4523
Comarcal de la Garrotxa. 7.3.4:2015-2020 7.3.3:4.000 734:-{734.1888 73.4:936
Training and education Action 7.4.1. Promote efficient driving courses.
Action 7.4.2. School competition for energy savings
7.4.1: Mayor's office/Consell
Comarcal de la Garrotxa.
7.4.2:Mayor's office/Consell  [7.4.1:2015-2020 7.4.1:335,24 7.4.1:88,76
Comarcal de la Garrotxa. 7.4.2:2013-2015 7.4.2:10,93 7.42:2,03
Other - please specify:
OTHER SECTOR(S) - 4,415 0|
B . Action 8.1.1. Install biogas microtrubine in waste deposit.
Other - Please specify: 8.1.1. Consell Comarcal de la
Garrotxa 8.1.1:2015-2020 8.1.1:- 811 811:4415  [8.11--
TOTAL: 2.043,71]  1.448,59] 833,66

Direct link to the webpage dedicated to your SEAP (if any) |

DISCLAIMER: The sole responsibility for the content of this publication lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European Communities. The European Commission is not responsible for any use that may be made of the information

contained therein.

More information: www.eumayors.eu.
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\ 12. ANNEX III:

VALORACIONS ENERGETIQUES PRELIMINARS
D’EDIFICIS | EQUIPAMENTS / INSTAL-LACIONS
MUNICIPALS (VEPE)



) ] =Y/
Numero 1 Ajuntament de Sant Jaume de Llierca =
Pacte dels

alcaldes

DADES BASIQUES

per una energia
sostenible local

Adreca:
Superficie:
Any de construcci6:

Ocupaci6 mitjana:

C/ Angela Brutau, 1

467

rehab. 2002

baixa

Consum 2011 Energia kWh Cost (IVAincl.)
Eléctric 19.948 4668
Gas natural 35.779 2003 Data de la visita: 07/06/2013
SISTEMA DE CLIMATITZACIO
CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracié ACS

Tecnologia existent

caldera gas natural

bombade calor = -

Consum eléctric mitja baix -
Consumtérmic | - e
AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
Grau de gestid i control (IGGC) 4
ITC UG g Tecnologia de climatitzacié (ITC) 15
E Envolupant (IE) 2
2
- Operacié dels equips (IGOA) 3
IE IGOA Intensitat d’Gs dels equips (IIUC) 2
Descripcio

L'edifici té un bon comportament, degut a que és una rehabilitzacié d'una casa antiga.

Recomanacions

Millorar el sistema de filtres solars o tendal a les finestres de les oficines del primer pis, a facana sud de

I'ajuntament.



SISTEMA D'ENLLUMENAT

ZONES Alta ocupacié Espais comuns Baixa ocupacio
Tecnologia enllumenat Fluorescents Fluorescents Fluorescents
Sistema de regulacio Interruptor manual Interruptor manual pulsador
Us de llum natural mitja baix baix
IGC o Grau de gestié i control (IGC) 4
3
8 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 15
2
£
Intensitat d'ds (llU) 0
ITE lJ

Descripci6

Tots els punts de llum sén fluorescents o de baix consum (abans havien estat de incandescent).

Recomanacions

Renovar els fluorescents per T5 més eficients.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacié Producci6 anual

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

Reduir el consum de fons (acci6 1.1.1).Donada l'orientacié de la coberta seria factible la previsio per la
instal-lacié d'un sistema fotovoltaic d'autoconsum (accié 3.3.1). Regular les temperatures de consigna de
la climatitzacié (acci6 1.1.2) Substituir el fluorescents (accié 1.1.6).instal-lacié de filtres solars a les
finestres sud del primer pis (acci6 1.1.11) Implantar un sistema de gesti6 de I'energia i gestor energéetic
(acci6 1.1.13-14)



i L= YY)
NUmero 2 Escola =Y
Pacte dels

. alcaldes
DADES BASIQUES Sostonitle ocal
Adreca: afores del nucli
Superficie: 629 m2
Any de construcci6: 1982
Ocupacio mitjana: alta
Consum 2011 Energia kWh Cost (IVAincl.)
Electric 23746 4788
Gasoll 45.623 3711 Data de la visita: 07/06/2013

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
. . . termoacumulador
Tecnologia existent calderagasoil | = - .
electric
Consum electric miga | - baix
Consum termic miga | e e

AVALUACIO MITJANGCANT INDICADORS

cee Grau de gestio i control (IGGC) 4

TC e g Tecnologia de climatitzacio (ITC) 3
el

8 Envolupant (IE) 3
2
=

Operacio dels equips (IGOA) 3

IE IGOA Intensitat d’Gs dels equips (IIUC) 2

Descripcio

Aquest equipament esta format per les aules a la zona sud i a la part nord hi ha la cuina, el menjador i la
biblioteca/sala de professors. Disposa d'un passadis central que connecta tots els espais. Aquest passadis té una
alcada elevada que dificulta la calefaccio de la zona del menjador. S'ha iniciat la renovacié de tancaments a les
aules. Els existents sén metal-lics amb vidre senzil. Hi ha uns grans finestrals a la fagana nord amb aquesta
configuracié. El 2010 es va canviar la caldera de gasoil.

Recomanacions

Instal- lar valvules termostatiques als radiadors del passadis. Continuar amb la renovacié de tancaments

SISTEMA D'ENLLUMENAT




ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio

Tecnologia enllumenat Fluorescent Fluorescent Fluorescent
Sistema de regulacié Interruptor manual Interruptor manual Interruptor manual
Us de llum natural alt alt alt
IGC » Grau de gestio i control (IGC) 4
o
= .
8 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 15
2
=
Intensitat d'Us (11U) 0
ITE 11V]
Descripcio

Tots els punts de llum s6n fluorescents, llevat d'uns del lavabo. Es disposa en alguns espais amb temportizadors
(lavabos)

Recomanacions

Es proposa substituir els tubs de 36 i 58 W per fluorescents T5 de 28 i 36 W respectivament.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Les neveres i congeladors de la cuina i 'ACS amb termo electric, també de la cuina.

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal- lacié Producci6 anual

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

Regular la temperatura i funcionament i instal- lar valvules termostatiques . (acci6 1.1.4). Renovar els llums per més
eficient (accié 1.1.4). Continuar amb la renovacié de tancaments (accié 1.1.5). Instal-lacié solar termica per IACS
(acci6 1.1.6.). Instal-lar una caldera de biomassa conjuntament amb la llar d'infants (accié 1.1.9)Donada l'orientacio
de la coberta seria factible la previsio per la instal-lacio d'un sistema fotovoltaic d'autoconsum (acci6 3.3.2).
Implantar un sistema de gestio de I'energia i gestor energetic (acci6 1.1.13-14)



QY
Numero 3 Camp de futbol Q
Pacte dels

alcaldes

DADES BASIQUES ik

Adreca: afores del nucli
Superficie: 290 m2

Any de construcci6:

Ocupacié mitjana: baixa

Consum 2011 Energia Cost (IVAincl.)

Eléctric 13.194 2978

Gasoill 17.560 1368 Data de la visita: 07/06/2013

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracié ACS
Tecnologia existent | - e caldera gasoil
Consumelectric - e mitja
Consumtermc | - e mitja

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

IGGC Grau de gestid i control (IGGC) 4

ITC G %’ Tecnologia de climatitzaci6 (ITC) 3
°

8 Envolupant (IE) 2
©
£

Operaci6 dels equips (IGOA) 4

IE IGOA Intensitat d’Gs dels equips (IIUC) 0

Descripcio

Aquest edifici antic ha estat rehabilitat i en els darrers anys en diferents fases. Disposen d'una caldera de
gasoil per ACS.

Recomanacions

SISTEMA D'ENLLUMENAT




ZONES Alta ocupacié Espais comuns Baixa ocupacio

Tecnologia enllumenat fluorescent fluorescent fluorescent
Sistema de regulacio Manual Manual Manual
Us de llum natural alt alt baix
IGC o Grau de gestié i control (IGC) 4
3
.S Tecnologia d'enllumenat (ITE) 1
g
Intensitat d'ds (llU) 0
ITE y
Descripcio

Aquests vestidors s'han reformat, en diferents fases, durant els dos darrers anys. Disposen d'una caldera
de gasoil amb acumulador per I'ACS

Recomanacions

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Hi ha els focus del camp, perd només s'utilitzen durant els entrenaments que tenen lloc als vespres.

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacioé Producci6 anual

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

Instal-lar un sistema d'ACS solar termic (accié 1.1.7) Implantar un sistema de gesti6 de l'energia i gestor
energetic (acci6 1.1.13-14)



NUumero Centre Civic
Pacte dels

alcaldes
DADES BASIQUES Sostenibie ocal
Adreca: Placa del Casal
Superficie: 689 m2
Any de construccié: 1894
Ocupacié mitjana: mitjana
Consum 2011 Energia kWh Cost (IVAincl.)
Eléctric 19.570 3433
Gasoil 14.666 1.368 Data de la visita: 07/06/2013
SISTEMA DE CLIMATITZACIO
CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent caldera gasoil split | e
Consum eléctric baix bax | -
Consum térmic moltbax | e e
AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
GeC Grau de gesti6 i control (IGGC) 4
ITC HUC g Tecnologia de climatitzacio (ITC) 3
©
'S Envolupant (IE) 2
©
= Operaci6 dels equips (IGOA) 4
IE IGOA Intensitat d’s dels equips (I1UC) 0

Descripcio

Aquest edifici s'utilitza com a local social i també com a llar d'avis. Disposa d'una sala gran que es climatitza
amb un generador d'aire calent de gasoil. A la sala del bar hi ha radiadors eléctrics i una refredadora split.

Recomanacions

Instal-lar una caldera de biomassa per la zona del bar i vestibul d'entrada. Regular la temperatura de la sala i
també del bar.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

ZONES Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupacio



Tecnologia enllumenat fluorescents fluorescents fluorescents
Sistema de regulacio Manual Manual Manual
Us de llum natural mitja alt mitja
IGC iG i
o Grau de gestid i control (IGC) 4
3
o Tecnologia d'enllumenat (ITE) 2
2
£ . ,
Intensitat d'ts (11U) 0
ITE J
Descripcio

La sala disposa de fluorescents de 58W, perd amb un Gs molt puntual. Els llums de la sala s'han renovat

darrerament.

Recomanacions

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

També hi ha neveres i altres aparells a la zona de bar.

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacio

Producci6é anual

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

Implantar un sistema de gestié de I'energia i gestor energetic (accié 1.1.13-14)



. j =Y/
Numero 5 Llar d'infants Q

DADES BASIQUES

Pacte dels
alcaldes

per una energia
sostenible local

Adreca:
Superficie:
Any de construcci6:

Ocupacié mitjana:

afores del nucli

150
2010

mitjana

Consum 2011 Energia kWh Cost (IVAincl.)
Eléctric 46.087 10.787
Data de la visita: 07/06/2013
SISTEMA DE CLIMATITZACIO
CLIMATITZACIO Calefaccio Refrigeracié ACS

Tecnologia existent

bomba de calor

termoacumulador

eléctric
Consum electric at e baix
Consum termic atk mitja
AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS
ceC Grau de gestid i control (IGGC)
ITC UG 0 Tecnologia de climatitzacié (ITC)
3
8 Envolupant (IE)
2
£
Operaci6 dels equips (IGOA)
IE IGOA Intensitat d’Gs dels equips (IIlUC)
Descripcio

Aquest equipament esta format pels edificis de vestidors i pel camps de futbol (un de gespa i un
d'entrenament). En el de gespa hi ha focus,mentre que l'altra l'il-luminacié és menor. Disposen d'una

caldera de gasoil de 40 kW amb un acumulador de 800 I. Les dutxes disposen de valvula mescladora i

aixetes temporitzades.

Recomanacions

Instal-lar un sistema d'ACS solar térmic.

SISTEMA D'ENLLUMENAT




ZONES Alta ocupacié Espais comuns Baixa ocupacio

Tecnologia enllumenat fluorescent fluorescent fluorescent
Sistema de regulacio Manual Manual Manual
Us de llum natural mitja alt baix
IGC 15 i

o Grau de gestio i control (IGC) 3

3

8 Tecnologia d'enllumenat (ITE) 2

2

£
Intensitat d'ds (lIU) 0

ITE lJ
Descripcio

Tots els punts de llum dels vestidors son fluorescents. | els focus d'HM.

Recomanacions

Com que I'Us és acotat en el temps, ja hi ha la persona encarregada d'obrir i tancar els llums, tant dels
vestidors com del camp.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

PRODUCCIO D'ENERGIA

FONT ENERGETICA Poténcia instal-lada Any instal-lacié Producci6 anual

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

Instal-lar solar fotovoltaica per autoconsum (accié 3.3.3) Implantar un sistema de gesti6 de I'energia i
gestor energetic (acci6é 1.1.13-14)
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Nimero quadre d'enllumenat |l Qﬂ

_—
Pacte dels
alcaldes

DADES BASIQUES (any 2011) B amie oo
Adreca: C/ industra, 9baixos
Consum anual (kwh): 46.505

Despesa economica total (euros/any): 6.257

Sistema de regulaci6 horaria: Rellotge astronomic
Sistema de reducci6 de flux: Regulaci6 flux capgalers
Descripcié del sistema de reducci6 de

flux:

Nre. total de linies d'enllumenat: 17

Tipus de lampaday, s\ i /s A FVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAFVSAP

Poténcia de les lampades (W): 70 70 70 70 70 150 70 70 70 70 70 70 100 100 70 70 70
Tipus de llumenera: Optica alt rendiment

Nre. total de punts de llum: 127

Potencia total instal-lada (kW) : 10,6

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléctrica: Fecsa-Endesa
Poténcia contractada (kW): 20
Tipus de tarifa: 3.0A

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada) ergia (E) consumida / P instal:l Cost del KWh consumit

1,89 4387,26 0,13




AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

C»—\Nwh

IUF

" Grau de gesti6 i control (IGC)

S

E Tecnologia de lampades (IT)

2

- Us i funcionalitat (IUF)
Descripci6

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat

Instalar rellotge electronic. Revisar potéencia contractada i canviar a tarifa 2.1 DHA.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat:

Responsable:

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

Acci6 nimero 1.1.13-14




Numero quadre d'enllumenat
Pacieciels

DADES BASIQUES (any 2011)

Consum anual (kwh):
Despesa econdmica total (euros/any):
Sistema de regulacié horaria:

Sistema de reduccio de flux:

Descripcio del sistema de reducci6 de
flux:

Nre. total de linies d'enllumenat:

Santiago Rusifiol - Girona

15.670
2.899

Rellotge astronomic

Regulacio flux capcalera

3

alcaides

Nre. punts de llum:
Poténcia de les lampades (W):

Potéencia total instal-lada (kW):

Tipus de lampada

*

35

70

16

70

VSAPJVSAP VSAP VSAP VSAP VSAP VSAP VSAP

4

70

2,45 1,12 0,28

Tipus de llumenera:
Nre. total de punts de llum:

Poténcia total instal-lada (kW) :

Optica alt rendiment
55

3,85

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléctrica:
Potencia contractada (kW):

Tipus de tarifa:

Fecsa-Endesa

10

2.0A

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

nergia (E) consumida / P instal-lac

Cost del KWh consumit

2,60

4070,13

0,19




AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

GG o Grau de gestié i control (IGC) 1
4 =
3 .S Tecnologia de lampades (IT) 1
2 g
1 : - Us i funcionalitat (IUF) 2
Descripcio

IT IUF - -
Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat

Instalar rellotge electronic. Revisar poténcia contractada i canviar a tarifa 2.0DHA.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat:

Responsable:

Descripcio:

ACCIONS RECOMANADES

Accié nimero 1.1.13-14




Numero quadre d'enllumenat
Pacieciels

alcaides
DADES BASIQUES (any 2011) -

Adreca: Santiago Rusifiol - Bosc d'

Consum anual (kwh): 29.196
Despesa econdmica total (euros/any): 4.195
Sistema de regulacié horaria: Rellotge astronomic

Sistema de reducci6 de flux: Regulacio flux capcalera

Descripcio del sistema de reducci6 de

flux:
Nre. total de linies d'enllumenat: 7

Tipus de lampadal, o pl\/sAp VSAP VSAP VSAP VSAP VSAP -
Nre. punts de llum: 23 18 15 18 7 10 2
Poténcia de les lampades (W): 70 70 70 70 70 70 70
Potencia total instal-lada (kW): 161 126 105 126 049 0,7 014 O
Tipus de llumenera: Optica alt rendiment
Nre. total de punts de llum: 93
Poténcia total instal-lada (kW) : 6,51

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléctrica: Fecsa-Endesa
Potencia contractada (kW): 20
Tipus de tarifa: B.0

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada) nergia (E) consumida / P instal-lac Cost del KWh consumit

3,07 4484,79 0,14




AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

ﬁl—‘l\)wb

IUF

" Grau de gestié i control (IGC) 1
S

e] . N

.S Tecnologia de lampades (IT) 1
g

- Us i funcionalitat (IUF) 2
Descripcio

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccio de la
poténcia contractada. Si es té regulador de flux en capcalera es podria mirar si és possible avancar mitja
hora la reduccio de flux. També es podria

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat:

Responsable:

Descripcio:

ACCIONS RECOMANADES

Accié nimero 1.1.13-14




Numero quadre d'enllumenat
Pacieciels

alcaides

DADES BASIQUES (any 2011) s o
Adreca Pol.Ind. Poliger Sud (vell)
Consum anual (kwh): 20.612
Despesa economica total (euros/any): 2.659
Sistema de regulacié horaria: Rellotge astronomic
Sistema de reduccio de flux: Balast doble nivell
Descripcio del sistema de reducci6 de
flux:
Nre. total de linies d'enllumenat: 3

Tipus delampadaly s pplysap vsap - - - - -
Nre. punts de llum: 18 8 10
Poténcia de les lampades (W): 150 150 150
Potencia total instal-lada (kW): 27 12 15 0 0 0 0 0

Tipus de llumenera: Optica alt rendiment

Nre. total de punts de llum: 36

Poténcia total instal-lada (kW) : 54

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléctrica:

Bassols energia
Potencia contractada (kW): 6,8

Tipus de tarifa: 2.0DHA

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

nergia (E) consumida / P instal-lac

Cost del KWh consumit

1,26 3817,04

0,13




AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

GG o Grau de gestié i control (IGC) 1
4 =
3 .S Tecnologia de lampades (IT) 1
2 2
1 c - Us i funcionalitat (IUF) 1
Descripcio
IT IUF

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat

Revisar DN, segons els calculs, el consum hauria de ser menor. Instal-lar astronomic.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat:

Responsable:

Descripcio:

ACCIONS RECOMANADES

Accié nimero 1.1.13-14, iacci6 1.4.1i1.4.2




Numero quadre d'enllumenat
Pacieciels

DADES BASIQUES (any 2011)

Consum anual (kwh):
Despesa econdmica total (euros/any):
Sistema de regulacié horaria:

Sistema de reduccio de flux:

Descripcio del sistema de reducci6 de
flux:

Nre. total de linies d'enllumenat:

alcaides

Pol. Ind. Poliger sud (Trals
6.251

897

Rellotge astronomic

Regulacio flux capcalera

Nre. punts de llum:
Poténcia de les lampades (W):

Potencia total instal-lada (kW):

1
Tipus de Iémpad:i vsapl - }
10
150
15 0 0

Tipus de llumenera:
Nre. total de punts de llum:

Poténcia total instal-lada (kW) :

Optica alt rendiment
10

1,5

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléctrica:
Potencia contractada (kW):

Tipus de tarifa:

Bassols energia
4

2.0DHA

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

nergia (E) consumida / P instal-lac

Cost del KWh consumit

2,67

4167,33

0,14




AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

GG o Grau de gestié i control (IGC) 1
4 =
3 .S Tecnologia de lampades (IT) 1
2 g
1 : - Us i funcionalitat (IUF) 2
Descripcio

IT IUF - -
Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat:

Responsable:

Descripcio:

ACCIONS RECOMANADES

Accié nimero 1.1.13-14




Numero quadre d'enllumenat
Pacieciels

DADES BASIQUES (any 2011)

Consum anual (kwh):
Despesa econdmica total (euros/any):
Sistema de regulacié horaria:

Sistema de reduccio de flux:

Descripcio del sistema de reducci6 de
flux:

Nre. total de linies d'enllumenat:

Pol. Industrial de Poliger N

14.621

1.945

Rellotge astronomic

Balast doble nivell

2

alcaides

Nre. punts de llum:
Poténcia de les lampades (W):

Potencia total instal-lada (kW):

Tipus de lampada

*

VSAPJVSAP -
16 4
150 150
24 0,6 0

Tipus de llumenera:
Nre. total de punts de llum:

Poténcia total instal-lada (kW) :

Optica alt rendiment

20

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléctrica:
Potencia contractada (kW):

Tipus de tarifa:

Bassols energia

6

2.0DHA

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

nergia (E) consumida / P instal-lac

Cost del KWh consumit

2,00

4873,67

0,13




AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

GG o Grau de gestié i control (IGC) 1
4 =
3 .S Tecnologia de lampades (IT) 1
2 g
1 : - Us i funcionalitat (IUF) 2
Descripcio

IT IUF - -
Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat

Revisar DN, segons els calculs, el consum hauria de ser menor.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat:

Responsable:

Descripcio:

ACCIONS RECOMANADES

Accié nimero 1.1.13-14




Numero quadre d'enllumenat
Pacieciels

DADES BASIQUES (any 2011)

Consum anual (kwh):
Despesa econdmica total (euros/any):
Sistema de regulacié horaria:

Sistema de reduccio de flux:

Descripcio del sistema de reduccié de
flux:

Nre. total de linies d'enllumenat:

Pol. Ind.Poliger Sud-II (llor

16.441

2.221

Rellotge astronomic

Balast doble nivell

2

alcaides

Nre. punts de llum:
Poténcia de les lampades (W):

Potencia total instal-lada (kW):

Tipus de lampada

*

VSAPJVSAP -
16 4
150 150
24 0,6 0

Tipus de llumenera:
Nre. total de punts de llum:

Poténcia total instal-lada (kW) :

Optica alt rendiment

20

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléctrica:
Potencia contractada (kW):

Tipus de tarifa:

Bassols energia

8

2.0DHA

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

nergia (E) consumida / P instal-lac

Cost del KWh consumit

2,67

5480,33

0,14




AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

GG o Grau de gestié i control (IGC) 1
4 =
3 .S Tecnologia de lampades (IT) 1
2 g
1 : - Us i funcionalitat (IUF) 2
Descripcio

IT IUF - -
Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat

Revisar DN, segons els calculs, el consum hauria de ser menor.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat:

Responsable:

Descripcio:

ACCIONS RECOMANADES

Accié nimero 1.1.13-14




Numero quadre d'enllumenat
Pacieciels

alcaides

DADES BASIQUES (any 2011) i
Adreca Girona-llar d'infants
Consum anual (kwh): 17.609
Despesa econdmica total (euros/any): 2.987
Sistema de regulacié horaria: Rellotge astronomic
Sistema de reduccio de flux: Balast doble nivell
Descripcio del sistema de reducci6 de
flux:
Nre. total de linies d'enllumenat: 2

Tipus de Iampadzi vsaplvsap - i i i i i
Nre. punts de llum: 8 8
Poténcia de les lampades (W): 70 70
Potencia total instal-lada (kW): 0,56 056 O 0 0 0 0 0

Tipus de llumenera: Optica alt rendiment

Nre. total de punts de llum: 16

Poténcia total instal-lada (kW) : 1,12

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia electrica: Fesca ]
Potencia contractada (kW): 6

Tipus de tarifa: 2.0A

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

nergia (E) consumida / P instal-lac

Cost del KWh consumit

5,36 15722,32

0,17




AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

GG o Grau de gestié i control (IGC) 1
4 =
3 .S Tecnologia de lampades (IT) 1
2 g
1 : - Us i funcionalitat (IUF) 2
Descripcio

IT IUF - -
Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat

Revisar DN, segons els calculs, el consum hauria de ser menor.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat:

Responsable:

Descripcio:

ACCIONS RECOMANADES

Accié nimero 1.1.13-14
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PLA D’ACCIO PER A L’ENERGIA
SOSTENIBLE DEL MUNICIPI DE

SANT JAUME DE LLIERCA

Sant Jaume de Llierca, 20 de juny de 2013
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0 El paper de I'energia ha estat de facilitador pel desenvolupament
huma, mai un objectiu en si mateixa. Per tant no ens interessa

I'energia, siné els serveis i activitats que podem realitzar amb la seva
utilitzacio.

Fuerza humana, fuerza animal y fuerza mecanica

Q
(i
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¢ OBJECTIU mmm) Reduir les emissions de CO2 en
més del 20% per I'any 2020.

»Preparar un IRE
»Realitzar el PAES
»Realitzar informes de seguiment

Com aconseguir I'objectiu

El Pla d’Accié per a una energia sostenible (PAES

* Té I'objectiu de definir les accions per superar els objectius del
20/20/20.

¢ Inclou el calcul de les emissions de CO2.

* Es centra en ambits de competéncia municipal.

* Promou accions concretes, significatives i viables economicament.
* Ha de comptar amb la participacié dels veins del municipi.
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0 ENERGIA: és la capacitat de generar treball.
Energia = treball = poténcia x temps

»Existeixen moltes formes d’energia lligades al canvi d’estat fisic:

quimica (composicié), lluminosa (llum), cinética (moviment),
posicional (potencial), térmica (temperatura).

»L'energia no es crea, es transforma i és capag de transmetre’s.

Energia

Les accions proposades s’han proposat
pensant considerant les 3 e de I'energia:

ENERGIE

Ecologia Economia

www.eumayors.eu
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¢ Sant Jaume de Llierca és un dels més de 4.000
municipis europeus que ha signat el Pacte
d’alcaldes.

www.eumayors.eu
El pacte d’alcaldes: iniciativa de la Comissié6 Europea
orientada als ajuntaments i als ciutadans, impulsada a les
comarques gironines per la DdG i el CILMA.

www.eumayors.eu

&

Ambits del PAES

Sector privat (ICAEN, ARC, DGT, CORES)
Edificis residencials
Edificis sector serveis
Transport privat
Reduccid de generacié de residus i millora de la
disposicio selectiva
Reduccid del consum d’aigua
Producci6 local d’energia

Ajuntament

Edificis i instal-lacions municipals
Enllumenat public i semafors

Transport: flota municipal i transport public
d’ambit local

Tractament de residus

Produccid local d’energia
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Any de referéncia: 2005
Any respecte al qual es compararan els resultats de la reduccié
d’emissions aconseguides pel 2020.

Objectiu de reduccié emissions CO2 per capita

Els darrers anys el nombre d’habitants dels municipis de les comarques
gironines ha incrementat.

LaGarrotea

w Emissions per capita tnCO2/capita
4
Iy
7
3
50%. 5
i
3
H
1
Erisgons g cap: 551 1705 0
capta o
Talal emissions: 240441 InCO; 6&3
5
ot \

www.eumayors.eu

En aquells municipis en els que hi ha produccié local d’electricitat a petita escala, “
es realitza la correccié del Factor d’emissid de I'electricitat (0,481 tnCO2/MWh),
sempre que:

sLa instal-lacié no estigui inclosa al Régim de comer¢ de drets d'emissi6 de gasos

d'efecte hivernacle de la UE (ETS).

sLa instal-laci6 compta amb aportaci6 energia térmica a I'entrada igual o inferior a 20 MW.

Energia minihidraulica Can Brutau(en funcionament aproximadament des del 1920)
Poténcia: 210kw / Generacio delectricitat: 770Mwh

Sant Jaume
de Llierca

Energia minihidraulica Can Surribes(en funcionament aproximadament des del 1920)
Poténcia: 300kw / Generacio delectricitat: 1.105Mwh

Energia solar fotovoltaica Contralsa 1 (en funcionament des del 2008)
Poténcia: 99.5kw / Generaci6 delectricitat: 112,80Mwh

Energia aica Contralsa 2 (en des del 2008)
Poténcia: 99.5kw / Generaci6 delectricitat: 112,80Mwh

Energia solar fotovoltaica Contralsa 3 (en funcionament des del 2008)
Poténcia: 56kw / Generaci delectricitat: 64Mwh

Energia solar fotovoltaica Hort del padi (en funcionament des del 2008)
Poténcia: 9.9kw / Generacio d'electricitat: 11,35Mwh

Energia solar fotovoltaica Ronguillo (en funcionament des del 2010)
Poténcia: 69.9kw / Generaci6 delectricitat: 82,80Mwh

Energia solar fotovoltaica La Mongeta (en funcionament des del 2011)
Poténcia: 20kw / Generacio dielectricitat: 23,60Mwh

Per tant el factor d’emissio6 de I'electricitat del 2005 és de 0,035tnCO2/MWh . .

| el factor d’emissi6 del 2011 és de 0,0tnCO2/MWh. .
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69%

* 12 equipaments (Ajuntament, escola, llar
d’infants, camp de futbol...)

Emissions ambit PAES (tnC02)

8 enllumenats (C/Industria, C/S.Rusifiol, Pol.Industrials, Av. Girona...)
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Com calculem I’emissié de gasos? “

Es calculen a partir d'uns factors d’emissié estandard, que es basen en el contingut
de carboni de cada combustible. EI CO2 és el gas amb efecte hivernacle més
important.

Factor demissio
(tn CO,/MWh)

GN (m3) 101 m3 = 1 MWh

Gasoil (ltres) 0,267 100 litres = 1 MWh
GLP (m3) 0,227 39 m3 = IMWh
Gasolina (litres) 0,249 108 litres = 1 MWh
Biomassa (Kg) 0 250 kg = 1 MWh
Solar termica 0

Geotérmica 0

Factor demissio dels combustibes

S'ha considerat que les emissions de CO2 provinents de I'is sostenible de
biomassa/biocombustibles, aixi com I'electricitat certificada es consideren nul-les.

Factor d’emissi6 de |'electricitat:

Es realitza segons el mix de la generaci6 d’energia, que és de: 0,481 tnCO2/MWh. .

PAES Sant Jaume de Llierca "I

Emissions ambit PAES (tnCO2)

'
PO ) 4,90tn CO2 per capita
e SR ——

Emissions ambit PAES (inclou ajuntament) tn(

Eultets| squpanents g socortrian (10 muricist)

. Font: IRE comarques gironines
Emissions d'energia final en edificis i equipamentsfinstalacions del sector terciar i ediicis residencials

Edifcis | equipaments del sector erciar Eifcis residencials | TransportResidus | Total
Electricitat 3499 %90 7089

Gas natural 4108 164,33 2541

Gasai 4169 36052 39820

oLp 667 203 4700

Emissions associades al transport municipal 267086 267066
Emissions associades al tractament de residus solids urbans 45226 45228
Total (tn C02) 384445

Per capita 2005 {tn CO2 per capita) 490

* 12 equipaments (Ajuntament, escola, llar d'infants, camp de
futbol...) Emissions ambit PAES (tnC02)

« 8 enllumenats (C/Industria, C/S.Rusifiol, Poligon Industrials,
Av. Girona...)

Consum per fonts d’energia (MWh) Emissions generades (tnCO2)

s 201 2005 201
63,700C02- 45,19C02-
496,02MWh- 11,6500
2%
3%
54%
4%
0% 7%
Electiciat Gl = Gas Natral
. Equipaments = Enllumenst pilic

GLP  Blomazzs Ererga coartirmica Floa rricipal Transpor piblic wbd

=Erergia gotérica  m Gaceil Gasolina .
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8 enllumenats (C/Indstria,
C/S.Rusifiol, Pol.Industrials, s
Av.Girona...) 2w

£ o

om

5 & SO
. "~ ! .
o wn

PR

PAES Sant Jaume de Llierca

ACCIONS: -

< Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els ~ Emissions ambit PAES (tnC02)

edificis pablics i equipaments/instal-lacions municipals, els
edificis residencials i els del sector terciari.
<« Disminuir les emissions associades al transport urba.

< Incrementar la produccid local i el consum d’energia de fonts renovables al
municipi.

<+ Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans.
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OBJECTIU reduir:768,89 tn CO2
0,98 tn CO2/capita

. Administracio
O Sector terciari
@ Habitants

PAES Sant Jaume de Llierca

ACCIONS:

j=V)
(i3
@ 1.1.10. Compra d’electrodoméstics eficients als edi
0,05tn CO, /any
@ 1.1.11. Instal-lar filtres solars als vidres de la
0,04 tn CO2 /any
@ 1.1.12. Substitucio de bombes dels pous per equips de
0,03 tn CO2 /any
@ 1.1.13. Implantaci6 d'un sistema de gesti6 de I'energ  ia
0,25 tn CO2 /any
@ 1.1.14. Nomenar un gestor energétic municipal
0,77 tn CO2 /any
(© 1.2.1. Fomentar la instal.laci6 de calderes de bioma
10,92 tn CO2 /any
(© 1.2.2. Fomentar la instal.lacié d'energia solar term
0,29 tn CO2 /any
@ 1.3.1. Fomentar la reducci6 dels consums de fons als
1,69 tn CO2 /any
[} 1.3.2. Fomentar la compra d'electrodomestics més ef
1,10 th CO2 /any
@ 1.3.3. Fomentar la instal-laci¢ de calderes de bioma
126,16 tn CO2 /any
@ 1.3.4. Fomentar la instal-lacié d'energia solar térm
14,05 tn CO2 /any

ficis municipals
fagana sud de I'ajuntament

major eficiencia

ssa en serveis

www.eumayors.eu

ica al sector serveis
habitatges
icients en habitatges
ssa en Us residencial

ica als habitatges
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ta mu al

- Parc vehicles ajuntament
- Transport associat a la gestio de residus
- Transport escolar urba

Emissions flota municipal (MWh)

Parc de vehicles ajuntament
Gl

= Gasons

- Transportassociat a la gesto
de tesidus

o Refuig
FORM
En
v

" Paper
Transport escolar urba

8 vehicle per habitant

ToTaLE W — 3 T
Parc de vehicles
Camons | Tiactors Autobusos

CoumE  wurici Tussés  Wocioess  fugnelss ol ares ol
Sant Jaume de Llierca
Any:2011

i7ese StisumeLierca o 150 o E 7o

Toma n - . n w N

74 habitants.

PAES Sant Jaume de Llierca

ACCIONS:

1

.Ajuntament, escola, llar d'infants-.
0,11 tn CO, /any

@ 1.1.2. Regular la temperatura de consigna de I'ajun
1,45 tn CO2 /any

@ 1.1.3. Regular la temperatura de consigna de I'esco
0,24 tn CO2 /any

@ 1.1.4. Renovar els llums de I'ajuntament i 'escola
0,13 tn CO2 /any

@ 1.1.5. Renovacié de tancaments de I'escola.
3,04 tn CO2 /any

@ 1.1.6. Instal.laci6 solar térmica a 'escola.
0,04 tn CO2 /any

@ 1.1.7. Instal.lacié solar térmica als vestidors del
2,94 tn CO2 /any

@ 1.1.8. Instal.lacié d'una estufa de biomassa al bar
0,07 tn CO2 /any

@ 1.1.9. Instal.lacié d’una xarxa de calor municipal a

d'infants-

10,87 tn CO2 /any

. Reduccié dels consums de fons dels equipament

. Administracio
O Sector terciari
@ Habitants

s municipals -

tament.
la.

per llums més eficients.

camp de futbol.

del casal.

mb biomassa —escola i llar

i PAES Sant Jaume de Llierca

w ACCIONS:

@ 1.3.5. Fomentar la instal.laci6 de sistemes geotérmi
9,74 tn CO2 /any

@ 1.4.1. Installaci6 de rellotges astronomics als enl
0,03 tn CO2 /any

. 1.4.2. Canvi de lluminaries no eficients al Q4, Pol.
0,42 tn CO2 /any

@ 2.1.1. Renovacio de la flota de vehicles municipals
1,24 tn CO2 /any

@ 2.1.2. Us de vehicles més eficients en els vehicles

escombraries)
5,22 tn CO2 Jany

173,73 tn CO2 /any
. 2.3.2. Incorporar, a l'actual ordenanca, la bonific
vehicles més eficients.
--tn CO2 /any
@ 2.3.3. Promocionar I'Gs de la bicicleta.
15,92 tn CO2 /any

0,32 tn CO2 /any
@ 3.3.1. Generaci6 d’energia eléctrica per autoconsum
0,55 tn CO, /any

@ 2.3.1. Fomentar la compra de vehicles energéticamen

@ 3.2.1. Implantacié de sistemes de microedlica a la no

. Administracio
O Sector terciari
@ Habitants

cs en habitatges

lumenats publics

Ind. Sud vell
per vehicles més eficients

externalitzats (recollida

t més eficients

acio per a la compra de

va planta potabilitzadora

a I'ajuntament

Y
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@ Administracié
O Sector terciari
@ Habitants
al'escola

PAES Sant Jaume de Llierca

o ACCIONS:
3.3.2. Generaci6 d'energia eléctrica per autoconsum
0,75 tn CO2 /any
. 3.3.3. Generaci6 d'energia eléctrica per autoconsum
0,85 tn CO2 /any
3.3.4. Foment de la generaci6 d'energia eléctrica pe
habitatges particulars.
0,72 tn CO2 /any
( 3.3.5. Foment de la generacié d’energia eléctrica pe
serveis
0,85 tn CO2 /any
. 5.1.1. Fomentar la rehabilitacié d’habitatges per mi
13,10 tnh CO2 /any
@ 5.1.2. Construccions privades amb la maxima certifi
14,40 tn CO2 /any
@ 5.1.3. Construccions privades amb emissions zero CO 2
63,59 th CO2 /any
@é6.2.1. Realitzar la compra d'energia verda.
4,25 tn CO2 /any
@7.1.1. Creaci6 d'una oficina comarcal de I'energia
19,22 tn CO2 /any

ala Llar d'infants

r autoconsum als

r autoconsum al sector

llorar I'eficiéncia energeética

caci6 energética

.7,1.2, Promoure la realitzaci6 de programes de despl ~ agaments d'empresa

54,44 tn CO2 /any '

ACCIONS CONCRETES | FACTIBLES

1.1.1 REDUCCIO DEL CONSUM DE FONS D’EQUIPAMENTS MUNICIPAL S

1.3.1 FOMENTAR LA REDUCCIO DEL CONSUM DE FONS DELS HABIT ATGES

La gran majoria d’aparells electronics (televisors, ordinadors, impressores, DVD,
router informatic, consola, microones ...) NO disposen d'interruptor d'aturada i si
disposen d'un polsador que deixa I'equip en “stand-by.”

El consum fix de cada aparell és de 5W.

En un habitatge en qué hi ha de mitjana 15 aparells i les hores de funcionament
son tot I'any (8.760 hores), el consum és de 657,0 kWh.

Per solucionar el problema hi ha: Stand-by Killer (el més senzill de tots és una
regleta d’endolls amb interruptor; tot i que poden arribar a ser programables)

L2

Estalvi emissions: equip.municipals 0,11 tnCO ,/any

6 €/ut

PAES Sant Jaume de Llierca “

habitatges 1,69 (nCO /any .

ACCIONS CONCRETES | FACTIBLES
1.1.6 GENERACIO D'ENERGIA SOLAR TERMICA A L'ESCOLA
1.1.7 GENERACIO D'ENERGIA SOLAR TERMICA ALS VESTIDO RS DEL CAMP DE FUTBOL
1.2.2 GENERACIO D'ENERGIA SOLAR TERMICA AL SECTOR S ERVEIS

1.3.4 FOMENTAR LA INSTAL-LACIO D'ENERGIA SOLAR TERMIC A ALS HABITATGES
(10% habitatges, 37 fins al 2020)

L'energia solar térmica consisteix en 'acumulacié de la calor
de I'energia solar per la seva posterior aplicacié en processos
que requereixen d'aquesta calor. Els usos més habituals sén
l'aigua calenta i la calefacci, amb la que s'aconsegueixen
estalvis de fins al 30% de combustible al llarg de tot I'any.
Es planteja a la coberta de I'edifici del local de la zona esportiva
instal-lar 4 plaques de 2 m2 4 instal-lar 6 plaques de 2m2.
1.1.6 Escola
Superficie instal-lada: 2m2
Estalvi anual: 1.232 kWh
Estalvi emissions: 0,04 tnCO2/any

1.2.2 Sector serveis
Superficie instal-lada: 2 x 6m2
Estalvi anual: 6.300 kWh
Estalvi emissions: 0,29 tnCO2/any

1.1.7 Camp de futbol
Superficie instal-lada: 12m2
Estalvi anual: 8.248 kWh
Estalvi emissions: 2,94 tnCO2/any

1.3.4 habitatges
Superficie instal-lada: 37 x 2m2

Estalvi emissions: 14,05 tnCO2/any

PAES Sant Jaume de Llierca “

Estalvi anual: 44.730 kWh .
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@ Administracié “
O Sector terciari

PAES Sant Jaume de Llierca

On ACCIONS: @ Habitants
@ 7.3.1. Implementar una plataforma  per compartir cotxe
47,76 tn CO2 /any
@ 7.3.2. Jomnades anuals per millorar I'eficiéncia en  ergética als establiments del
sector terciari, en especial I'hosteleria i comerg
0,81 tn CO2 /any
7.3.3. Campanyes de prevencio de residus i foment de | reciclatge.
45,23 tn CO2 /any
. 7.3.4. Editar un butlleti periodic sobre temes de ' ambit PAES
9,36 tn CO2 /any
@ 7.4.1. Promoure la realitzacié de cursos de conduccié eficient.

88,76 tn CO2 /any

. 7.4.2. Competicié entre les escoles de la comarca pe
1,95 tn CO2 /any

@ 8.1.1. Instal-laci6 de microturbines al dipdsit contr
0,15 tn CO2 /any

r estalviar energia.

olat de residus municipals

PAES Sant Jaume de Llierca “

ACCIONS CONCRETES | FACTIBLES

3.3.1 GENERACIO D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSU M A
L'’AJUNTAMENT i LESCOLA

L'energia solar i isteix en la
electrica.
Aquesta transformacié es produeix en uns

i6 directa de la radiacié solar en energia

panells

Les INSTAL-LACIONS D’AUTOCONSUM o de balang net (NET METERING), sén aquelles en
qué I'energia se produeix per [ i si existeix excedent, aquest es i ala
xarxa eléctrica de distribucié.

Es planteja a la coberta de I'ajuntament instal- lar 48 plaques de 260 Wp cadascuna.
" AT

Energia eléctrica produida: 19,95 MWh/any.
Energia Consumida: 15,60 MWh/any.
autoconsum: 78%.

Estalvi any: 2.912 € \

Estalvi emissions: 0,55 tnCO ,/any

PAES Sant Jaume de Llierca “
ACCIONS CONCRETES | FACTIBLES

1.1.9. INSTAL.LACIO D'UNA XARXA DE CALOR MUNICIPAL (ESC OLA i LLAR
D'INFANTS)

- La Biomassa és un recurs energétic renovable autocton.

- Principals productes de la biomassa forestal sén IESTELLA i el PEL-LET
ESTELLA. PCI=3,90 MWh/tn / PEL-LET. PCI = 4,70 MWh/tn

- La comarca de la Garrotxa té el percentatge més elevat de bosc de Catalunya, concretament un
74,47% de la seva superficie (73.418 ha).

Consum anual escola: 45,6 MWh
Consum anual llar d'infants 46,1 MWh
Cobertura de consum previst: 80%

Estalvi emissions: 10,87 tnCO ,/any
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PAES Sant Jaume de Llierca “

ACCIONS CONCRETES | FACTIBLES
1.2.1 FOMENTAR LA INSTAL-LACIO DE CALDERES DE BIOMASSA SECTOR
SERVEIS (2 establiments)

1.3.3 FOMENTAR LA INSTAL-LACIO DE CALDERES DE BIOMASSA US
RESIDENCIAL (7% habitatges, 26 habitatges fins al 2020)

-la és un recurs geé autocton.

- Principals productes de la biomassa forestal sén IESTELLA i el PEL-LET
ESTELLA. PCI = 3,90 MWh/tn / PEL-LET. PCI = 4,70 MWh/tn

- La comarca de la Garrotxa té el percentatge més elevat de bosc de Catalunya, concretament un
74,47% de la seva superficie (73.418 ha).

Habitatge tipus: 150 m?i aillat.

Consum anual gasoil: 2.000 litres 0 20.410
kWh de gas natural

Consum previst estella: 5-6 tn/any '

Estalvi emissions: 126,16 tnCO ,/any

PAES Sant Jaume de Llierca “

ACCIONS CONCRETES | FACTIBLES

5.1.1 FOMENTAR LES CONSTRUCCIONS | REHABILITACIONS D'HAB ITATGES
MES EFICIENTS

OBJECTIU: reduir el consum d'energia en els habitatges, tant nous com
rehabilitacions, amb una certificacié energética A o millor que la que tenien.

Estalvi basat en un 2% dels habitatges (7)

Suposara una reduccié de 13,10 tnCO2/any

5.1.3 FOMENTAR LES CONSTRUCCIONS PRIVADES AMB EMISSIONS DE C02
GAIREBE NUL-LES

OBJECTIU: reduir el consum d’energia en els habitatges NOUS
al minim possible, (anticipar-nos a I'obligacié a partir del 2020).
Estalvi basat en un 1% dels habitatges (4)

Suposara una reduccié de 63,59tnCO2/any

PAES Sant Jaume de Llierca "I

Accions previstes (2012-2020

747,59 tnCO2/any

47 accions 747,59 tnCO2/any

Accions realitzades (2005-2012 +

Renovaci6 caldera, tancaments... escola: 9,25 tnCO2/any

Produccio local d'electricitat (fotovoltaica): 70,88 tnCO2/any
84,87 tnCO2/any
832,46 tnCO2/any

Solar fotovoltaica autoconsum habitatge: 0,02 nCO2/any
Millores a I'enllumenat public: 0,53tnCO2/any

Energia geotérmica habitatge: 2,43 tnCO2/any
PREVISIO REDUCCIONS 2020

Solars termiques (habitatges) 11,8m2: 1,76 tnCO2/any
OBJECTIU REDUIR 20%
- Reduir: 832,46 tn CO2/any
1,06 tn CO2/capita

Reduir: 768,89 tnCO2
0,98 thCO2/capita

EMISSIONS 2005 EMISSIONS PREVISTES 2020

tnCO2/any: 3.844,45 - tnCO2/any: 3.011,99 tn CO2/any
tnCO2/capita: 4,90 tnCO2/capita: 3,84 tn CO2/capita

www.eumayors.eu

www.eumayors.eu

www.eumayors.eu
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2.3.1 FOMENTAR LA COMPRA DE VEHICLES ENERGETICAMENT MES
EFICIENTS
Del 2005 al 2020, es renovin 48 cotxes hibrids, 96 de 120 gCO2/km, 96 de 150
gCO2/km i 7 furgonetes lleugeres, i la resta de parc no es renovi.

Suposara una reduccié de 173,73 tnCO2/any

2.3.3 PROMOCIONAR L'US DE LA BICICLETA
S’ha estimat que un 5% dels conductors de turismes I'utilitzi o vagi a peu en el 40%
dels seus desplacaments.

Suposara una reduccid de 15,92 tnCO2/any .

7.1.2 PROMOURE LA REALITZACIO DE PROGRAMES DE DESPLAGCAMENTS
D’EMPRESA
Amb aquests programes es promoura que els treballadors comparteixin vehicle per
anar al lloc de treball.

Suposara una reduccid de 54,44 tnCO2/any .

7.4.1 PROMOURE LA REALITZACIO DE CURSOS DE CONDUCCIO EFICIE NT
Amb aquests cursos es pot reduir un consum del 20% en turismes i un 10% en
camions/furgonetes. S’ha estimat que els facin un 15% del conductors de turismes(36) i un 40%
dels de camions (50).

Suposara una reduccié de 88,76 tnCO ,/any. '
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7.4.3 COMPETICIO ENTRE LES ESCOLES DE LA COMARCA PER ESTALVIAR
ENERGIA

OBJECTIU: reduir el consum d'energia en els centres educatius de la comarcai a la
vegada educar als alumnes en el camp de I'estalvi i eficiéncia de I'energia.

Han de permetre reduir les emissions de gasos d'efecte hivernacle i augmentar
I'eficiéncia energética als centres educatius, educar als alumnes en temes d’energia i
concretament ensenyar als alumnes quina és I'energia que s'utilitza a I'escola,
involucrar la comunitat educativa i canviar els habits de consums a I'escola.

Incentius economics per I'estalvi d’energia, ja que la meitat de I'estalvi aconseguit
a partir de I'efi cia energética de les mesures adoptades pels alumnes i els canvis
de comportament es retornen per a la compra de material educatiu (llibres de
lectura, material esportiu...), mentre que el 50% restant sera un estalvi net en les
comptes dels ajuntaments.

Realitzar una setmana de I'energia a cadascun dels centres de la comarca.

*

Moltes gracies per la
vostra atencié.

CONSELL COMARCAL DE LA GARROTXA




Pacte dels t
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per una energia
sostenible local
Ajuntament de
Sant Jaume
de Llierca

b

PLA D’ACCIO PER A LA SOSTENIBILITAT ENERGETICA DE S ANT JAUME DE LLIERCA
TALLER DE PARTICIPACIO - QUESTIONARI D’AVALUACIO
20 de juny de 2013

A continuacio es resumeixen els resultats de I'enquesta que s’ha passat als 12 assistents a aquest taller.
VALORACIO DE LA SESSIO

Adequacio dels canals utilitzats per a la convocatoria Claredat dels objectius de la sessio

O Molt bé O Molt bé
mBé BBé
ORegular ORegular
OMalament O Malament
Interés dels objectius de la sessio Rigor dels conceptes explicats
OMolt bé OMolt bé
mBé mBé
ORegular ORegular
OMalament OMalament
Ritme i metode participatiu Adequacioé de I'horari i durada de la sessio
OMolt bé OMolt bé
EBé EBé
ORegular ORegular
OMalament OMalament

Qualitat dels materials emprats

O Molt bé
BBé

ORegular

O Malament




VALORACIO DE L’EQUIP DE TREBALL
Organitzaci6 (informaci6 préevia rebuda, puntualitat, Claredat de les explicacions

coordinaci6 dels grups de treball)

O Molt bé O Molt bé
BBé BBé

O Regular O Regular
O Malament O Malament

VALORACIO GENERAL

Valoraci6 general de la sessi6

O Molt bé
mBé

O Regular

0O Malament






