PROJECTE D’OBRES DE LA REURBANITZACIO DE L'APARCAMENT
DAVANT DEL CEMENTIRI A SANTA COLOMA DE CERVELLO

B MATERIALS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME,B0111000.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigd

- Confeccié de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases

- Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigues potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la
confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formig6, sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que
puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigdé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta
presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en CI- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigdé en massa amb armadura de fissuraci6: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a lI'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS
B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confeccidé de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes
aigties, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000
ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en massa amb
armadura de fissuracidé: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni (UNE 83959) : O

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdébdigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en 16 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)
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- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B031 SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0312500,B0312020.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de
la construccié i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confecci6 de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificaci6 geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequent dels
materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI
ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat
estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
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- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <=40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confecci6 del formigé

Designacio6: d/D -IL - N

d/D: Fracci6 granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial
iR, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <=
0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formig6 pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigé estigui sotmeés a una classe d'exposiciéo H o F, i I'arid fi
tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: <40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus
de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

I LImits oo i
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| e e e e e e | e e e e e e | e e e e e e D e e e e e e D e e e e e e | e e e e e e e e e e e | e e e e e I
I I I I I I I 1 I
| Superior) 0 | 4 | 16 | 40 1 70 1 77 ' (1) |
i Inferior] 15 ' 38 ' 60 ' 82 ' 94 ' 100 ' 100 '
e +

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié llla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicié: <=
6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié l,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 10%
en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
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- Resta de casos: >=75
Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicié: <=
10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié l,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 16% en
pes
Valor blau de metile(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicid |,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits seguents:

\ Tamis ' Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa 1 '
! mm ! pel tamis | i
b 5,00 | A ! A = 100 !
| 2,50 ' B i 60 <= B <= 100 |
! 1,25 | C i 30 <= C <= 100 ;
' 0,63 | D ' 15 <= D <= 70 '
' 0,32 ' E ' 5 <= E <= 50 1
' 0,16 ' F ' 0 <= F <= 30 |
' 0,08 | G ' 0 <= G <= 15 '
| e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e e — 1
1 1 1 1
\  Altres ' i C - D <= 50

| condi- | i D - E <= 50

' cions ' i C - E <= 70 '
o +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccié.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracié fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol
o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'is sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacié
mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible
segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura
del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per
separat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a lI'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3C-05NK.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacid.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica. Han de
poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura,
per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
materies estranyes.

La fraccidé que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicid granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de materia organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqliéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs d'identificacid del
material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres: - Assaig granulometric (UNE EN

933-1), - Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8) - I en el seu cas, assaig de

blau de metilée (UNE EN 933-9)

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Determinacid

dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104) - Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Coeficient de

desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) - Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada

setmana si el volum executat és menor.
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El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqliencia dels assaigs si considera que
els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacid® han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'uUs del material corresponent.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NW.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus segients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granuloméetrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i1 ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacidé o alteracid fisica o quimica apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i
demolicid, arids sidertrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a
l'article 510 del PG3 vigent.

Composicidé quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui
en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcidé de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcié de particules totalment arrodonides de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat TO00 a T2: - Arids per a tot-u: < 30 - Materials reciclats
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procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35

- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: - Arids per a tot-u: < 35 - Materials
reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40

Contingut de fins de 1l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa

Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):

- Fraccié 0/4 del material: - TOO a Tl: > 40 - T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30

Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:

- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més: - TOO a T1: > 35 - T2 a T4 i vorals
de TOO a T2: > 30 - Vorals de T3 1 T4: > 25

Plasticitat:

- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 1 T42: - Index de plasticitat, segons
UNE 103103 i UNE 103104: < 10 - Limit liquid, segons UNE 103103: < 30

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

e +

Tamis UNE-EN|-———————————— e m oo i

1 933-2 (mm) | ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 i
i 40 i 100 - - !
| 32 i 88-100 100 100 i
! 20 ! 65-90 75-100 65-100 !
! 12,5 ! 52-76 60-86 47-78 !
| 8 i 40-63 45-73 30-58 i
| 4 i 26-45 31-45 14-37 i
| 2 | 15-32 20-40 0-15 i
! 0,500 | 7-21 9-24 0-6 i
| 0,250 i 4-16 5-18 0-4 i
! 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 !
- +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
fraccié retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicid, haura de
complir:

- Pérdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de cal¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracidé per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes
a la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1l'Annex ZA de la norma
UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seguient
documentacié, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable: - Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seglents:

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. E1l simbol normalitzat
del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié: - Numero d'identificacié de
l'organisme notificat (només per al sistema 2+). - Nom o marca d'identificacidé i direccid
inscrita del fabricant. - Dos ultims digits de l'any en que s'ha impreés el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+). -
Referéencia a la norma EN 13242. - Descripcié del producte: nom generic, material,
dimensions,...1 Gs previst. - Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula
ZA.1l de la norma UNE-EN 13242.

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacid que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert a la DT.

S'ha d'examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes
o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de 1l'obra, de cada procedéncia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:

- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.

- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els seglients
assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccié diaria 1 sobre 2 mostres: - Assalg granulometric, segons
UNE EN 933-1. - Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor: - Proctor
Modificat, segons UNE-EN 13.286-2. - Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN
933-8 1, en el seu cas, blau de metilé, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. - En el seu
cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. - Contingut de
fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: - Index de llengues,
segons UNE-EN 933-3. - Proporcié de les cares de fractura de l'arid gruixut, segons UNE-EN
933-5. - Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. - Contingut ponderal en

sofre total, segons UNE-EN 1744-1.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqténcia dels assaigs si considera que

els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcid de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els

altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF i
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'is del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03G- ULL DE PERDIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B03G-05PG.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulat procedent de roques dures.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No s'ha de descompondre per l'accid dels agents climatologics.

Els granuls han de tenir forma arrodonida.

No ha de tenir argiles, margues o d'altres materials estranys.

Ha de complir les condicions addicionals que puguin constar a la partida d'obra en que
intervingui.

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K80,B03J-0K8P,B03J-0K8W.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglents:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire
Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica
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- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o
de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigd reciclat
estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccid del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccidé de formigd sera
menor que les seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segients: -
Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa
i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.

Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderdrgiques: <= 2% en pes
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- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigdé armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigéd: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): <
- Granulats reciclats provinents de formigd: < 1
- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE o el CODI
ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de

o

2
o

oe U1

0

drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles"™ UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcid del sistema previst d'evacuacié de l'aigua:
- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1
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Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacidé. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi
successivament fins arribar al replée o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'Gs de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulometrica de la
fraccidé del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segients
condicions:

- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE o l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
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edificaci6, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a
edificaci6, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres
publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha
d'anar acompanyat de la seguent informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1 de la EHE o l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu uUs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i1 de l'article 28 de 1'EHE o
l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE o l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que
verifiqui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat respecte l'article 28 de
1'EHE o l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspecci6 visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els segients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del
material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha
de contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacidé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'ts del material corresponent en l'execucid
del reblert.

BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N7,BO3L-05NS5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i1 demolicié en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccid de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequent dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una
série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <

= 7%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
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- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigdé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigdé pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sdodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicié XF, i 1l'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

o Limits |mmmmm e e !

| b 4mm |} 2mm { lmm | O,5mm ; 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |

| e e e e e e e e e o e e e | e e e | e e e e e e | e e e e e e e e e e e | e e e e e I

1 1 1 1 I I I 1 I

| Superior) 0 | 4 i 16 | 40 ' 70 ' 77 ' (1) '

i Inferior) 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |

e +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicidé XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig

no calcari per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposicid XA,
XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari
per a obres sotmeses a exposicidé XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de

matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC 1 no sotmesa a cap classe
d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC: <= 0,6% en pes
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- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granuloméetrica ha de quedar dintre dels limits seglents:

i Tamis ' Percentatge en | Condicions !
| UNE 7-050 | pes que passa 1 1
1 mm ' pel tamis | 1
| 5,00 ' A | A = 100 |
| 2,50 ' B I 60 <= B <= 100 |
i 1,25 i C i1 30 <= C <= 100 |
1 0,63 ' D 15 <= D <= 70 '
| 0,32 ' E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ' F ! 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G 1 0 <= G <= 15 |
| e e e e e e | e e e e e e e e e — b e e e e e e o I
I 1 I I
I Altres ' i C - D <= 50 |
| condi- | I D - E <= 50 |
1 cions 1 i C - FE <=70 |
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el s6l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'is sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa 1 la justificacidé mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el gue se aprueba el Cddigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigoén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de 1l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
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conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificaci6, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
edificaci6, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la seguent informacié:

- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assalg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcid d'aigua (UNE-EN 1097-6) .

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat 1l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, i1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la
preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé i identificacid: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'us no estructural.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta
que, mitjancant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistents a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé que
conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004
de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre,
1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il
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- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM 11l

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominaci6 i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
' Denominacid | Designacid
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
1 1
| Ciment portland CEM I '
L 1
1 1
| Ciment portland amb escoria CEM II/A-S !
i CEM II/B-S |
e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e | o o e e e e o e e e e e 1
1 1
| Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D
L 1
1 1
| Ciment portland amb Putzolana CEM II/A-P !
i CEM II/B-P |
' CEM II/A-Q |
' CEM II/B-Q |
e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e | o o e e e e o e e e e e 1
1 1
| Ciment portland amb cendres CEM II/A-V |
! volants CEM II/B-V |
i CEM II/A-W |
i CEM II/B-W |
| Ciment portland amb esquist CEM II/A-T '
1 1
N S |
Ciment portland amb filler CEM II/A-L

CEM II/A-LL

1
1
1
\ calcari
1
1
i CEM II/B-LL

CEM II/B-L |

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
calcinat '\ CEM II/B-T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1 1
| Ciment portland mixt CEM II/A-M |
i CEM II/B-M |
L 1
1 1
! Ciment amb escories de CEM III/A !
! forn alt CEM III/B !
i CEM III/C 1
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
1 1
| Ciment putzolanic CEM IV/A !
i CEM IV/B !
L 1
1 1
! Ciment compost CEM V/A !
! CEM V/B i
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos
CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7
de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALGC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.
Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):
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Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes
UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.
Index de blancor (UNE 80117): >=85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments
comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de
paleta (BL 22,5 X) s6n les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

o - +
' Denominacid | Designaciod !
e e e e e e e e e e e e o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I
1 I
| Ciment portland | I |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I
1 1 1
| Ciment pdrtland amb escoria ! II/A-S !
i 1 II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e | e e e e e e e I
1 1 1
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
e e e e e e e e e e e o o o o e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e o — — — I
1 I I
| Ciment portland amb Putzolana ' II/A-P '
1 1 I1/B-P 1
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e e I
1 I I
| Ciment portland amb cendres ' II/A-V '
| volants 1 II/B-V !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b e e e e e e e e I
1 I I
! Ciment amb escdories de ! III/A !
i forn alt ! III/B !
i i I1I/C i
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e e I
1 I I
! Ciment putzolanic ! IV/A !
i i IV/B i
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b e e e e e e e e I
1 I I
! Ciment compost ' CEM V/A !

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense contacte
directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5: 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a lI'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion
de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologaciéon de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.
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Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para
la libre circulaciéon de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B054-06DH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense o0xids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segients:

- Calc¢ aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-3 - Hidratada en pasta: CL 90-S
PL

- Calc¢ hidraulica natural (NHL): - Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calc¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Calg¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5

Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calc¢ util, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calc en pasta: compleix l'assaig

- Calc¢ en pols: - Metode de referéencia: <= 2 mm - Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calc en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetraci6 de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consistencia adequada a 1'us destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calc del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calc del tipus NHL 2: <= 40 h - Calc del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calcg
del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%

Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calc¢ util, segons UNE-EN 459-2:

- Calc¢ del tipus NHL 2: >= 35

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

2
4
2: >= 80
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- Calc del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Metode de referéncia: <= 2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calc¢s aéries hidratades del tipus CL
90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumolldés o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de 1l'article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.
2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.
A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracid de les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).
* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la
fabricacié d'altres productes de construccidé i per a aplicacions en enginyeria civil: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la norma
UNE-EN 459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacié seglient:
- Nom i adreca del fabricant i de l'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacié
- Identificacié del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referencia de la comanda
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacidé segiient: - Simbol del marcatge
CE - Nombre identificador de l'organisme de certificacio - Nom o marca distintiva
d'identificacié i adreca registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del
primer marcatge - Nombre de referencia de la Declaracid de Prestacions - Referencia a
1'UNE EN 459-1 - Descripcidé del producte: nom generic, tipus i Us previst - Informacié
sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que
els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme
a les especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra
disposar que es realitzin els seglents assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de carboni - Contingut
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de calc util Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional gquan la calc ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals
durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients
humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els seglents assaigs: - Contingut de dioxid de carboni -
Mida de particula

Els métodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que
exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg¢ de la mateixa classe 1 procedencia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fracciéd.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcid¢ i l'altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de calc ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumolldés o aglomerat.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M,B055-0661.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglents:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent
emulsionant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en agquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consistencia original mitjancant una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacidé de productes carbonosos
(hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el
segient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacid
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Lligant:

|
Q= ™o O

.Trencament:

Nombre d'una xifra
segons UNE-EN 13075-1.

Indicatiu que és una emulsid bituminosa catiodnica.
Contingut de lligant,
Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
Nomes si s'incorporen polimers.

Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
indica la classe de comportament al trencament,

segons UNE-EN 1428.

(2 a 10)

- Aplicacié: Abreviacid del tipus d'aplicacidé de l'emulsiod:

- ADH:
- TER:
- CUR:
- IMP:
- MIC:
- REC:

- En
- En
- En
- En
- En
- En

- En regs d'adhereéncia:

- En regs termoadherents:
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC,
Caracteristiques de les emulsions bituminoses catidniques,

reg d'adheréncia

reg termoadherent

reg de curat

reg d'imprimacid

microaglomerat en fred

reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres,
regs d'adheréncia:
regs termoadherents:
regs d'imprimacié:
regs de curat:

C60B3 ADH, C60B2 ADH
Ce60B3 TER, C60B2 TER
Ce60BF4 IMP, C50BF4 IMP

C60B3 CUR, C60B2 CUR
microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,

C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
C60BP3 TER, C60BP2 TER
Ce60BP5 MIC

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

segons UNE-EN 13808:

segons UNE-EN 13808:

B T e i T +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |[C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |[C60B4 |C60B5 |
'UNE-EN 13808 ! ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC !
'Caracteris- \ UNE-|U| Assajos sobre l'emulsid original '
'tiques BN} i
| e e e e e e | I L 1
I 1 1 ] 1
tIndix 113075 }70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195}110-195,>170 |
i Trencament =1 i 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe4 |Classed |Classed|Classeb5|
| e e e e e e — | I L | . | o e e e | e e e e | | o e e e e e 1
I 1 1 I I 1 1 I I 1 1
iContingut 11428 (%158-62 |58-62 [58-62 |58-62 148-52 158-62 158-62
i1lligant (aigua) | i 1Classe6|Classe6|Classe6|Classe6|Classe6 |Classe6|Classe6|
| e e e e e e | I L | | o e e e | e e e e | | e e e e 1
I 1 1 I I 1 1 I I 1 1
iContin.fluid. 1431 |%<=2,0 |<=2,0 {<=2,0 <=10,0 }5-15 1<=2,0 |<=2,0
idestil -lacido | | IClasse2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2 Classe2|
e e e e e e e | I | | | | D o e | | 1
I 1 1 I I 1 1 I I 1 1
i Temps fluén- 112846)s;40-130 }40-130 }40-130 ;15-70 }15-70 115-70 115-70
tcia(2mm, 40°C) | -1 | |Classe4|Classed|Classed|Classe3|Classel3 |Classe3|Classe3]
'Residu tamis 11429 !%!<=0,1 |<=0,1 1|<=0,1 1!<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

! (tamis 0,5 mm) | ! 1Classe2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe? |Classe2|Classe?2|
| e e e e e e e | L L | e e e e | o e e e e e e e e e L | e e e e 1
1 1 1 I I 1 1 I I 1 1
iTendéncia (7d) 1128471%<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10

i sedimentacidé | i 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3d|
| e e e e e e — | I o o e e | | o e e e | e e e e | | e e e 1
I 1 1 I I 1 1 I I 1 1
iAdhesivitat 1136141%1>=90 1 >=90 1>=90 1 >=90 1>=90 1>=90 1>=90

' ' i 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classel3 |Classe3|Classe3|
o +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ __________________________________________________________________________________
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 [C60B4 [C60B5
113808 ! ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC
iCaracteris- {UNE- | U | Assajos sobre lligant residual

‘tiques 'EN i i

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

| e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e
I

| Penetracid 11426 |0, 1mm}<=330 |<=50 1<=330 |<=330 {<=330 |<=100 |<=330
125°C | | iClasse7|Classe2|Classe7 Classe7|Classe7 Classe3|Classe’
: __________________________________________________________________________________
| Penetracid 11426 |0, lmm| - ! - ! - 1>300 1 >300 1 - -
115°C | B | | | 1Classl0|Classl0} |

i Punt de 11427 | °C  |>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35

segons UNE-EN 13808:
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i reblaniment ' !

13074-2

| Penetracid 11426 10,1mm|<=220 |<=50 1<=220 |<=220 |<=270 <=100 |<=220
125°C ' ' 'Classeb|Classe2|Classe5|Classeb|Classe6|Clasel3 |Classeb6
| Punt de 11427 |} °Cc  |>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1 >=35
i reblaniment ! ! 'Classe8|Classe4 |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6b|Classe8 ]
+ __________________________________________________________________________________
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
o +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1Co0BP4 '
i | ADH | TER ‘MIC '
e e e e e e e e e e e o o o e e o e o e e o e e e e o e e | e e e e e e e e o o o o o o o e e e e e 1
1 I 1
iCaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
| e e e e e e e e e | o e e e e e L | e e e e e e e e e e e e 1
1 1 1 I 1
'Tndex de trencament 113075-1 1 70-155 1 70-155 1110-195

| 1 1 'Classe 3 |Classe 3 |classe 4 |
e e e e e e e e o e o e e | |, e e e e e e e e | e e e e e 1
1 1 I I 1 I 1
iContingut de lligant | 1428 | % 158-62 158-62 158-62 |
iper contingut d'aigua | ! iClasse 6 iClasse 6 |Classe ©6 |
e e e e e e e e o e o e o | . | e e e e e e e e e e e e e e e e e e — 1
1 1 I I 1 I 1
iContingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 |
1destil -lacid ' ! iClasse 2 iClasse 2 |Classe 2

| e e e e e e e e — — — — — ——— —— | e e e e e — | o e e —— e e e e e | e e e e —_— | o e e ——— 1
1 1 I I 1 I 1
| Temps de fluencia 1 12846 | S 140-130 140-130 115=-70 '
1 (2 mm, 40°C) -1 ' iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3

| e e e e e e e e e e | e e e e e L b e e | e e e b e e e e e 1
1 1 I I 1 I 1
{Residu tamis i 1429 1 % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 '
| (per tamis 0,5 mm) ' ! iClasse 2 |Classe 2 |Classe '
iTendencia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 1
i sedimentacid (7D) ' ! iClasse 3 |Classe 3 |Classe 3
|Adhesivitat 1 13614 | % 1>=90 1 >=90 1>=90 '
| 1 | iClase 3 iClasse 3 |Classe 3 |
e +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

o +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1Co0BP4 !
i | ADH | TER 'MIC '
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
1 I 1
|Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual

D e e e e e e e e e e e e e e e e e  — — — — — —— —— — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— 1
1 1
|Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 1
| e e e e e e e e — — — — — ——— —— | e e e e e — | o e e e — | e e e e e e e e o o o o o o o e e e e e 1
1 1 I I 1
| Penetracid 25°C i 1426 0,1 mm |<=330 1 <=50 1<=100

| | | iClasse 7 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e e e e e e e | e e e e | e e e e b e e | e e e e | e e e e e 1
1 1 I I 1 I 1
| Punt de V1427 1 °C 1>=35 1 >=55 1>=50 '
'reblaniment | i !Classe 8 |Classe 3 |Classe 4
|Cohesi6 per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 1
ipendul ' ! iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |
| e e e e e e e e e e | o e e e e L e e e e e | e e e e | e e e e e e 1
1 1 1 1 1 1
|Recuperacid elastica | 13398 | % DV 1 >=50 1 >=50 1

' ' Classe 1 iClasse 5 |Classe 5 '

'Residu per evaporacid
|UNE-EN 13074-2

iClasseB8|Classed4 |Classe8|Classe8|Classe8 Classe6|Classe8|

|Recuperacidé elastica

0,1 mm 1<=50 1<=100
iClasse 5 iClasse 2 |Classe 3
_______ | e
I
°C 1>=43 1 >=55 1>=50
iClasse 6 |Classe 3 |Classe 4
_______ | e
I
J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5
iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6
% 1>=50 | DV | DV
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1,25°C ! ! iClasse 5 Classe 1 |Classe 1 !

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacid de la
DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no
obtenir-ne l'aprovacidé corresponent, es suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins a
la comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que
permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran
amb aparells de mesura i seguretat, 1 disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i
reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies,
caldra assegurar la seva homogeneitat previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsid cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les despres de cada aplicacié.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencidén de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglent
documentacié, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccidé i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.
- Data de fabricacidé i subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacidé comercial i tipus d'emulsidé bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
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subministrat.
- Nom i direccidé del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de l'organisme de certificaciod.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracidé de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcidé del producte: nombre generic, tipus i Gs previst
Certificat del fabricant que l'emulsié o lligant, no conté en la seva composicidé quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge 1 marcatge CE incorporara a més informacidé de les seglents caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consistencia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN
1426) .
- Consisténcia a temperatura de serveil elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesi6 lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN
13588) .
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seqguit
d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermédia (penetracid retinguda, segons
UNE-EN 1426) .
- Durabilitat consisténcia temperatura de serveil elevada (increment punt reblaniment,
segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcid:
- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
Control addicional:
- Verificacidé de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una freqgiiencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant 1l'execucid
de l'obra, per a cada tipus i composicidé d'emulsidé o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzaciod:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepciod:
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacid:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
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- Fraccié diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adheréncia, imprimacidé i
curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

BO MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M,B055-0661.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques seglients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
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d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacidé i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

CEM II/A-LL

I
I
I
CEM II/B-L |
I
I
CEM II/B-LL |

Bt e +
' Denominacio | Designaciod
e e e e e e e e e e o o o o e o e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e o — I
1 I I
| Ciment portland i\ CEM I '
| Ciment podrtland amb escoria ! CEM II/A-S |
| 1 CEM II/B-S |
| Ciment portland amb fum de silice ' CEM II/A-D
e e e e e e e e e e o o o o e o e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e — o — I
1 I I
| Ciment portland amb Putzolana ' CEM II/A-P |
| | CEM II/B-P 1
! i CEM II/A-Q !
! ' CEM II/B-Q !
| Ciment podrtland amb cendres ' CEM II/A-V !
| volants ! CEM II/B-V |
| | CEM II/A-W 1
| | CEM II/B-W 1
| e e e e e e e e e . — — — — — — — — — —————————— — o o | e e e e — — — —— I
1 I I
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
i calcinat ' CEM II/B-T |

Ciment portland amb filler ! CEM II/A-L

calcari |

; .
Ciment portland mixt ' CEM II/A-M |
| CEM II/B-M |

e e e e e e e e e e e o o o e o e e e e o e e e e e e e e e e | e e e e e e I
1 I I
| Ciment amb escories de ' CEM III/A 1
! forn alt ' CEM III/B !
i | CEM III/C 1
e e e e e e e e e e o o o o e o e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e o — I
1 I I
| Ciment putzolanic ! CEM IV/A
| ! CEM IV/B i
e e e e e e e e e e e o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e I
1 I I
| Ciment compost ' CEM V/A !
! 1 CEM V/B i
e +

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacid del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos 1 calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i1 quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homdlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
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1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacié i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

e ittt ettt +
! Denominacid | Designacid

| e e e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — — — — — —— — | e e e e e e e I
1 I I
| Ciment portland | I |
| e e e e e e e e e o o o o o o e e e e e e e e e e e e o e | e e e e e e — I
I I I
| Ciment portland amb escodria ' II/A-S !
1 1 II/B-S 1
| e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e o — o — I
I I I
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D

| e e e e e e e e e e e e e e — —— — — — — — — — — — — — — — — —— — | e e e e e e e I
1 I I
! Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
| | II/B-P |
| e e e e e e o —  — —— ——— — — —— ——— — — — — — — — — — —— — | e e e e I
I I I
| Ciment portland amb cendres 1 II/A-V |
' volants ! II/B-V !
| e e e e e e e e e o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e — I
I I I
| Ciment amb escories de 1 III/A |
i forn alt : III/B :
! ! I1I/C i
| e e e e e e o —  — —— ——— — — —— ——— — — — — — — — — — —— — | e e e e I
I I I
! Ciment putzolanic ! IV/A !
! ! IV/B !
| e e e e e e e e e o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e — I
I I I
| Ciment compost i CEM V/A |

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homdlegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparaci6é de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccidé i per a la
fabricacié de productes de construccid, - Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta
i altres mescles per a construccidé i per a la fabricacié de productes de construccid: -
Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referencia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adrega enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglents:

- numero de referéncia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-16

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglents:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacid del fabricant i de 1'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacié:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacidé del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjangant la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
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- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacidé precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 1 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de la
composicié, l'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Us de ciments els quals el etiquetatge 1 1la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'is de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara l1'us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B069-2A9P,B069-2A90,B069-14H8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigdé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja 1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a
les condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.
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S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seguent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i1 TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consistencia plastica: 3-4 cm

Consistencia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: + 1 cm

Consistencia plastica o tova: * 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificaciod:

- Contingut de ciment, en pes: =+ 3%
- Contingut de granulats, en pes: =+ 3
- Contingut d'aigua: =+ 3%
- Contingut d'additius: £ 5
- Contingut d'addicions: + 3%

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cébdigo Estructural.
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BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B06A- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL AMB GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6A-2MHN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perod col -laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la dessecacid del
formigd estructural al procés d'abocat
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