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PROJECTE EXECUTIU DE MILLORA DEL SOBREEIXIDOR DE LA RIERA DE CAN LLUCH AL TERME 
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1.1 "Memòria"
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Pel que fa a la població registrada entre el 1986 i el 2023, ha augmentat de 2.662 habitants a 8.373 habitants segons 
dades de l'IDESCAT. Aquest creixement representa un creixement de 214%, que es pot observar en les imatges anteriors.

Actualment el municipi està format per La Colònia Güell, el nucli urbà de Santa Coloma de Cervelló, i una part plana 
més propera al riu Llobregat ocupada per conreus de regadius que es proveeixen del Canal de la Dreta del Llobregat. 

=I (( ,4 40)) “1.1.3 OBJECTE DEL PRESENT PROJECTE”

El present projecte té per objecte definir el disseny i valorar econòmicament l'execució d'un nou sobreeixidor que 
millori l'existent tant en les seves dimensions, com en l'adequació a la norma va vigent. Per assol ir aquest objec u s'ha 
realitzat un dimensionament hidràulic de la proposta, es defineixen els treballs a executar i es valoren econòmicament. 
Les principals caracterís ques del nou sobreeixidor són:

El sobreeixidor no ha de sobresor r aigua en temps sec i en una dilució menor de 1:5 respecte el cabal punta 
d'aigües residuals.

Adequar el sobreeixidor i les seves dimensions per el seu futur manteniment.
Instal·lar un sistema de retenció de sòlids segons la norma va vigent i que perme  un bon manteni ment.
Instal·lar un sistema de monitoratge segons norma va.
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=I (( ,5 40)) “1.1.4 SITUACIÓ I ÀMBIT D'ACTUACIÓ” =I (( ,7 40)) “1.1.4.2 Àmbit d’actuació”

=I (( ,6 40)) “1.1.4.1 Situació” La xarxa de clavegueram del nucli urbà del municipi recull les aigües residuals i pluvials i les canalitza cap a dos 
col·lectors principals, el que segueix la riera de Can Lluch i el que segueix la riera de Can Via, i que acaben desembocant a
la xarxa en alta de sanejament de l’àrea Llobregat-Sud. El sobreeixidor existent a millorar objecte d’aquest projecte es 
troba a la riera de Can Lluch, i recull les aigües residuals i pluvials del sector de Pla de les Vinyes i just abans de connectar 
amb la xarxa d’aigües residuals i pluvials del col·lector provinent de Can Lluch. Per tant, l'àmbit d'actuació correspon a
aquest sobreeixidor existent i els seu entorn immediat per executar el nou sobreeixidor i adequar la xarxa existent a la 
nova geometria. 

L’obra està situada al terme municipal de Santa Coloma de Cervelló és un municipi de la comarca del Baix Llobregat, 
dins l’Àrea Metropolitana de Barcelona. Està situat a la riba dreta del riu, i a la falda de la muntanya de Sant Antoni, que 
s'estén fins als contraforts orientals del massís del Garraf. Limita al nord amb el municipi de Sant Vicenç dels Horts, a 
l’oest amb el de Torrelles de Llobregat, a l’est amb el de Sant Feliu de Llobregat i Sant Joan Despí, i al sud amb el de Sant
Boi de Llobregat.

=I (( ,8 40)) “1.1.5 PLANEJAMENT URBANÍSTIC VIGENT”

El planejament vigent a la zona correspon al Pla General Metropolità (PGM) a l’àmbit de Santa Coloma de Cervelló 
aprovat defini vament el 14 de juliol de 1976 ((BOP 19-07-76) amb la grafia del Plànol Refós del PGM a escala 1/2000 
aprovat defini vament en data de 26 de juliol de 1983 (DOG 5-10-83 i 05-04-87).

L'àmbit del projecte conté:

La riera de Can Lluch.
Parcs i jardins locals de nova creació de caràcter local (6b).
Zones en sòl urbanitzable de desenvolupament industrial (22b).

En l’ s’explicita millor tots aquests aspectes.=Annex_1_2_4 “Informació urbanís ca”

=I (( ,9 63)) “1.1.6 INFORMACIÓ TOPOGRÀFICA”

Per a la realització del present projecte s’ha u litzat la següent informació topogràfica:

Topogràfica

Aixecament topogràfic ha estat realitzat en el mes de desembre de 2020 per l’empresa Intealco SL i facilitat per 
l'ajuntament corresponent a un projecte anterior de millora del sobreeixidor que finalment no es va executar. 

Les coordenades de tots aquests topogràfics són absolutes tant en planimetria com en al metria.

Treball de camp

Durant el mes de juliol del 2024 es van realitzar diverses visites a l'àmbit d'actuació per prendre dades de la xarxa 
existent de clavegueram i el sobreeixidor existent. 

=I⎛⎝ ,10 30⎞⎠ “1.1.7 BASES DEL PROJECTE”

=I⎛⎝ ,11 30⎞⎠ “1.1.7.1 Criteris municipals”

Per a la redacció del present projecte s’han u litzat:

Criteris municipals

Per a la redacció del present projecte s’han seguit el criteris generals establerts per l’Ajuntament de Santa Coloma de 
Cervelló. Les persones d’aquest organisme a qui s’ha consultat han estat: Sra. Eulàlia Prat Salvans, arquitecta tècnic de 
manteniment del Departament d'Urbanisme; i el Sr. Jordi Serra Mias, responsable de la brigada municipal d'obres del 
Departament d'Urbanisme.

A més, l'ajuntament ha facilitat el Pla Director de clavegueram de Santa Coloma de Cervelló redactat el passat març 
del 2022.
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=I⎛⎝ ,12 40⎞⎠ “1.1.7.2 Criteris companyies de serveis” Disposicions de la Generalitat de Catalunya i l'Àrea Metropolitana de Barcelona

Decret 130/2003 Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament de serveis públics de sanejament.
RM 944/18 text refós del Reglament Metropolità d'Abocament d'Aigües Residuals, amb les rec fic acions incloses, 
aprovat pel Consell Metropolità de l'Àrea Metropolitana de Barcelona de data 29 de gener de 2019.

Criteris companyies de serveis

Per a la redacció del present projecte execu u s’han seguit també els criteris generals establerts per les companyies 
de serveis. Els contactes d’aquestes empreses a qui s’ha consultat han estat: Sr Xavier Asensio i Sr. Pere Canyellas de 
l’empresa Agbar SA. =I⎛⎝ ,14 50⎞⎠ “1.1.7.4 Criteris i disposicions impacte ambiental”

=I⎛⎝ ,13 40⎞⎠ “1.1.7.3 Norma ves generals” Disposicions sobre impacte ambiental

IA/1988 Avaluació de l’Impacte ambiental, Decret 114/1988, d'avaluació d'impacte ambiental. DOGC núm. 1000, 
de 03.06.1988 i disposicions posteriors.
RESID/2001 Decret 201/1994 de 26 de juliol del Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya de 
“Regulador dels Enderrocs i altres Residus de la Construcció”. Decret 161/2001 de 12 de juny, de mod ificació del 
Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció i dispo sicions posteriors.

Norma ves generals

PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG-3/75 de 6 de febrer de 
1976, amb totes les modificacions i ampliacions posteriors. 
5.1-IC/2016 Instrucción 5.1-IC de la Dirección General de Carreteras sobre Drenaje, Orden FOM/298/2016, de 15 
de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instrucción de Carreteras.
Codi Estructural Código estructural rela vo a estructuras de hormigón y acero, aprobado por Real Decreto 
490/2021, de 10 de agosto. 
Codi d'edificació Código técnico de la edificación, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. 
Modificación del Código técnico de la edificación, aprobada por Real Decreto 732/2019, de 20 de dici embre.
3.1-IC/2016 Norma 3.1-IC de Trazado de la Instrucción de Carreteras, aprobada per Orden FOM/273/2 016, de 19 
de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instrucción de Carreteras.
6.1-IC/2003 Instrucción 6.1 y 6.2 de al Dirección General de Carreteras sobre Secciones de Firm es, aprobada per 
Ordre Ministerial de 28 de novembre de 2003 (BOE de 12 de desembre de 2003).
6.3-IC/2003 Instrucción 6.3-IC de la Dirección General de Carreteras sobre Rehabilitación de Firmes, aprobada per 
ORDEN FOM/3459/03, de 28 de noviembre.
8.1-IC/2014 Norma 8.1-IC Señalización Ver cal de la Instrucción de Carreteras, aprobada per Orden 
FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1 -IC señalización ver cal de la Instrucción de 
Carreteras. 
SBDL/1987 Ordre Ministerial de 31 d’agost de 1987 sobre Señalización, Balizamiento, Defensa, Limpieza i 
Terminación de Obras Fijas en Vías Fuera de Poblado (BOE de 18 de setembre de 1987).
P.C.S/1986 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones, aprovat per 
Ordre Ministerial de 15 de setembre de 1986 (BOE núm. 228 de 23 de setembre de 1986 i correcció d’er rors BOE 
núm. 51 de 28 de febrer de 1987).
P.A.A/1975 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Suministro de Agua, aprovat per Ordre 
Ministerial de 28 de juliol de 1974 (BOE de 2 i 3 d’octubre i correcció d’errates al BOE de 30 d’octubre).

Disposicions del Govern Central 

RD 665/2023 Reial Decret 665/2023, de 18 de juliol, per el qual es modifica el Reglament del Domini Públic 
Hidràulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, de 11 d'abril; el Reglament de l'Administració Pública de l'Aigua, 
aprovat per Reial Decret 927/1988, de 29 de juliol; i el Reial Decret 9/2005, de 14 de gener, per el qual s'estableix 
la relació d'ac vitats potencialment contaminants del sòl i dels criteris i estàndards per la declaració de sòls 
contaminats.
RD 849/1986 Reial Decret 849/1986, de 11 d'abril, pel qual s'aprova el por el que se aprueba el Reglament del 
Domini Públic Hidràulic.
RD 1290/2012 Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre, per el qual es modifica el Reglament del Domini Públic 
Hidràulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, de 11 d'abril; i el Reial Decret 509/1996, de 15 de març, de 
desenvolupament del Reial Decret Llei 11/1995, de 28 de desembre, per el qual s'estableixen les norm es aplicables 
al tractament d'aigües residuals urbanes.
RD 509/1996 Reial Decret 509/1996, de 15 de març, de desenvolupament del Reial Decret Llei 11/199 5, de 28 de 
desembre, per el qual s'estableixen les normes aplicables al tractament d'aigües residuals urbanes.
RDL 11/1995 Reial Decret Llei 11/1995, de 28 de desembre, per el qual s'estableixen les normes ap licables al 
tractament d'aigües residuals urbanes.

=I⎛⎝ ,15 50⎞⎠ “1.1.8 DESCRIPCIÓ DE L'OBRA PROJECTADA”

=I⎛⎝ ,16 50⎞⎠ “1.1.8.1 Treballs previs”

Implementació: casetes d’obra i zona d'aplec

Es procedirà en primer lloc a instal·lar les casetes d’obra, els contenidors per la ges ó de residus i delimitar la zona 
d'aplec. S’ha previst ubicar-les al carrer Antoni Sàbat Amat just al final de la riera de Can Lluch i al costat de la via del
Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya. Per accedir a aquest carrer, s'ha d'obrir una cadena metàl·lica.
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La planificació de les ac vitats d'obra és la següent:

Treballs previs

Primer de tot es realitzarà la desbrossada de l'àmbit d'actuació i es realitzaran les cales per la localització dels serveis
existents.

Veure l' =Annex_1_2_6 “Pla d'obra”

=I⎛⎝ ,17 50⎞⎠ “1.1.8.2 Fases d’obra i ac vitats” =I⎛⎝ ,18 50⎞⎠ “1.1.8.3 Geometria”

L'execució de l'obra ndrà les fases generals següents:

Treballs previs: definits a l'apartat anterior. Comprèn la implementació a l'obra, la desbrossada i les cales de 
localització de serveis.
Moviments de terres: es realitzaran els moviments de terres necessaris per l’execució del sobreeixidor nou, el 
recrescut del sobreeixidor existent, i les rases per les canonades i pous. A més, es realitzaran els treballs necessaris 
per executar un cavalló de terra i evitar grans inundacions en l’àmbit d’obra en cas de pluja. 
Estructura del sobreeixidor: són els treballs d’execució de l’estructura del sobreeixidor nou i d el recrescut del 
sobreeixidor existent.
Enderrocs i by-passos: Un cop avançada l’estructura del sobreeixidor, es realitzen els diversos enderrocs per poder 
executar el recrescut del sobreeixidor existent i preparar les connexions dels tubs nous amb els pous i sobreeixidor 
existent. A més, s’enderroca el llavi interior del sobreeixidor existent per conver r -lo en una cambra de registre. 
Durant aquestes feines i les posteriors, s’hauran d’anar executant by-passos de la xarxa existent abans de poder 
connectar la nova xarxa executada.
Col·locació de canonades i pous: execució de les canonades i pous necessaris per l’execució del nou sobreeixidor.
Elements de fosa i pintes de retenció: finalment s’instal·laran les pintes de retenció a la base del sobreeixidor nou i 
del sobreeixidor existent, així com les tapes de registre corresponents als pous i als mateixos sobreeixidors.
Elements de monitoratge: finalment s’instal·laran els elements de monitoratge necessaris al nous sobreeixidor.

Les dimensions bàsiques del sobreeixidor a executar són:

Dimensions exteriors: el sobreeixidor nou a construir té una longitud de 5,70 metres, una amplada de 2,40 metres 
i una alçada de 2,46 metres. La llosa inferior sobresurt 10 cm per poder recolzar els encofrats dels estreps, i per 
tant, té unes dimensions de 5,90 metres de longitud i 2,60 metres d'amplada, En els plànols estan definides totes 
les dimensions esmentades.
Dimensions interiors: el sobreeixidor nou a construir té dues parts separades per una paret de 30 cm d'amplada i 
diverses alçades (llavi del sobreeixidor). Seguint el sen t de les aigües, la part esquerra per on circula l'aigua de 
residuals té una amplada de 80 cm, una longitud de 5,2 m, i una alçada interior d'entre 1,44 m i 1,5 m (varia per la 
pendent per evacuar les aigües). A l'altre costat de la paret, hi ha la zona de les aigües que han s obresor t i 
anomenem xarxa d'aigües pluvials. Té una amplada de 80 cm d'amplada, una longitud de 5,2 m i una alç ada 
interior d'entre 1,80 m i 1,91 m (varia per la pendent per evacuar les aigües i és de mínim 1,80 m per facilitar el 
manteniment). Finalment, la paret interior té una alçada respecte la part dreta (xarxa de pluvials) de 60 cm els 2 
primers metres, i de 1,41 m la resta del sobreeixidor (3,2 m). Resumint, les dimensions interiors del sobreeixidor 
són de longitud 5,2 m, 1 ,9 m d'amplada i alçades variables.
Sobreeixidor existent: el sobreeixidor existent té una longitud interior de 1,80m i 1,52 m d'amplada. L'alçada 
existent és de 1,43 m interior en el seu punt més baix. Es proposa l'enderroc del llavi interior d'aquest sobreeixidor 
i el seu recrescut per u litzar-lo com a zona de retenció de sòlids amb una alçada interior mínim d e 1,80 m per 
afavorir al seu manteniment. 
Canonades i pous : Es mantenen les dimensions dels tubs de la xarxa existent, tot i que el seu traçat en planta es 
modifica per adequar-lo a la nova ubicació del sobreeixidor. Així, l'entrada d'aigües residuals provinent del Pla de 
les Vinyes i entra el sobreeixidor és un tub de 800 mm de diàmetre interior. La sor da del sobreeixidor de les 
aigües residuals que no sobrepassen les parets i van a connectar amb la xarxa de Can Lluch és amb un tub de 
formigó de 400 mm de diàmetre interior. Finalment, la xarxa d'aigües pluvials que desemboquen al can al de reg 
dret del Llobregat un cop sobrepassen el llavi del sobreeixidor és un tub de formigó de 800 mm de di àmetre 
interior.
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=I⎛⎝ ,19 70⎞⎠ “1.1.8.4 Enderrocs, re rades i recol·locacions elements urbans” Es preveuen tots els encofrats necessaris per l'execució del sobreeixidor. Els diversos pus d'enc ofrats són: encofrat 
ver cal de la llosa inferior i superior, encofrat horitzontal de les lloses superiors, encofrat del s estreps, encofrat dels 
diversos forats per la connexió dels tubs d'entrada i sor da, i de les tapes de registre. La llosa inferior sobresurt 10 
cm en tots els seus costats per afavorir la col·locació de l'encofrat dels estreps (aquest detall es pot observar als 
plànols corresponents). 
L'armat del sobreeixidor nou i del recrescut del sobreeixidor existent és amb barres d'acer corruga des de 12mm de 
diàmetre interior del pus AP500 S. 
El formigó emprat per l'execució de les lloses i estreps del sobreeixidor nou, així com el recrescut i la llosa superior 
del sobreeixidor existent és del pus HA-30/B/20/XC4 + XD2, i es preveu el seu abocament amb bomba o cubilot 
segons les necessitats. 
La llosa superior del sobreeixidor nou està format per dues part fixes, i una llosa central extraïble per poder fer 
actuacions de manteniment que necessi n més espai per accedir al sobreeixidor. En el contacte de la llosa extraïble 
amb els estreps i les lloses fixes hi col·loquem una làmina de neoprè de 15 mm de gruix per a recolz aments 
estructurals. A més, aquesta llosa extraïble li instal·lem quatre ancoratges pus DEHA o similar pe r facilitar poder-la 
treure i posar.
El llavi del sobreeixidor en la part més baixa s'executarà la part final amb una paret de maó massí s de 30 cm de 
gruix. En el s plànols es veu el detall. S'ha decidit fer -la de maó massís per poder adequar la seva alçada a la realitat 
hidràulica en cas que sigui necessari, ja fent un recrescut, com reduint la seva alçada. A més, en l a connexió dels 
tubs al sobreeixidor nou i al existent, poden quedar forats entre l'exterior del tub i el forat de l'estructura. Aquests 
forats es reomplen amb maó massís. 
Perquè no es quedi aigua estancada en el sobreeixidor i el sobreeixidor existent, està prevista la formació de 
pendents amb formigó perquè tota l'aigua circula cap els col·lectors corresponents. 
La part exterior del sobreeixidor nou es pintarà amb emulsió bituminosa ca ónica.
Els tubs de formigó de 800 mm de diàmetre interior que es col·loquen nous de la xarxa de residuals abans del 
sobreeixidor nou, els hi apliquem un protector interior amb dues mans de brea-epoxi. Aquest protector s'ha 
d'aplicar abans de la col·locació dels tubs per facilitar la seva aplicació. 
Per a realitzar el recrescut del sobreeixidor existent, s'aplica un pont d'unió entre les super ci es del formigó 
existent i el formigó nou.
Per a realitzar el recrescut del sobreeixidor existent, es realitzen uns ancoratges a través d'uns taladres al formigó 
an c amb resines epoxi i barres corrugades de 12 mm de diàmtre per la connexió dels armats entre l'estructura 
existent i la nova. 

Les par des d'enderroc inclouen les següents feines:

Enderroc de la llosa superior del sobreeixidor existent per poder realitzar un recrescut i adequar l'alçada interior a 
un mínim de 1,80 m per poder realitzar un manteniment de forma adequada.
Enderroc del llavi interior del sobreeixidor existent per u litzar-lo com a cambra de retenció de sòlids a través de la 
instal·lació de pintes de retenció a la seva base.
Enderroc de part de les peces prefabricades dels pous per la connexió dels tubs i de la paret del s obreeixidor 
existent per la connexió amb el sobreeixidor nou.
Enderroc, en el cas que sigui necessari, de part de les parets del sobreeixidor nou per la connexió dels tubs 
d'entrada i sor da. El projecte preveu encofrat per realitzar els forats, però pot ser necessari enderrocar algunes 
parts.
Enderroc del col·lector existent que prové del Pla de les Vinyes per executar el pou de salt nou pe r portar les 
aigües al sobreeixidor nou.

Està previst que les restes de residus inerts provinents d'aquests enderrocs siguin transportats a un gestor de residus 
autoritzat.

=I⎛⎝ ,20 70⎞⎠ “1.1.8.5 Moviment de terres”

Les par des de moviments de terres inclouen les tasques següents: 

Excavació de la zona on es situa el nou sobreeixidor a construir. 
Excavació del voltant del sobreeixidor existent per poder treballar en l'enderroc de la llosa super ior i en el seu 
recrescut.
Excavació de les rases i pous de la xarxa de sanejament d'entrada i sor da de les aigües al nou sobreeixidor.
Excavació del cavalló de terres executat per evitar grans inundacions a l'àmbit d'actuació en cas d e pluja, i de la 
rasa pels tubs de by-passos necessaris.

Destacar que està previst apuntalar totes les rases i l'excavació del nou sobreeixidor. A més, le s terres sobrants de 
l'execució de l'obra seran transportades a un gestor de residus autoritzat. 

A més, l'àmbit d'obra es troba enmig del curs d'una riera en un entorn poc urbanitzat i amb molta vegetació. Per tant, 
el projecte preveu una neteja i desbrossada general i el transport d'aquestes restes a un gestor de residus autoritzat.

=I⎛⎝ ,21 70⎞⎠ “1.1.8.6 Sobreeixidor nou”

L'execució del sobreeixidor nou inclou diverses par des classificades en quatre capítols: moviments de terres, 
estructura, elements de fosa i monitoratge. En l'apartat anterior ja s'ha explicat en què consisteixen les feines de 
moviments de terres a duu a terme.

Estructura:

Inclou les par des necessàries per la construcció del sobreeixidor nou i el recrescut del sobreeixidor existent. Tant un 
com l'altra s'executaran amb formigó armat, amb un formigó HA-30/B/20/XC4 + XD2 i barres d'acer corrugades de 12mm 
de diàmetre. Les par des incloses en aquest capítol són:

En la base del sobreeixidor s'executarà una capa de neteja i anivellament de formigó de 10 cm de gr uix. A més, 
aquesta capa ndrà una super cie de 60 cm major de cada costat del sobreeixidor per facilitar els treballs de 
col·locació d'encofrats, armat i formigonat dels elements del sobreeixidor.
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Elements de monitoratge:

Inclou les par des dels elements de monitoratge a col·locar al 
sobreeixidor nou pel seu control i presa de dades. Les par des incloses 
en aquest capítol són:

Subministrament i instal·lació del data logger alimentat a piles 
amb estanquitat IP68 i comunicació GPRS, amb les especificacions 
tècniques següents:

Grau IP: cer ficat IP68 2m 100 dies.
Alimentació: packs de li  7,2 V 14Ah
Temperatura d'operació: -20ºC a +75ºC
Entrades digitals: 4
Entrades analògiques: 2
Sor des de tensió: 2, configurables entre 5 i 24 V

El preu inclou: antena externa, ac vació de la ges ó, els cables de 
connexió, el suport de fixació, i la instal·lació i posada en marxa.

Subministrament i col·locació de la sonda capaci va per la 
detecció de presència d'aigua en sobreeixidors, amb les següents 
especificacions tècniques:

Llindar de detecció: Adapta u
Alimentació: 3 V, 20 microA
Temps de resposta: 1 s
Material: PVDC
Temperatura operació: 0 a 75ºC
Grau IP: IP68 a 2m 10 dies

El preu inclou: la sonda capaci va, els cables de connexió, i la 
instal·lació i posada en marxa.

Elements de fosa:

Inclou les par des dels elements de fosa a col·locar en el sobreeixidor nou i al existent. Les par des incloses en 
aquest capítol són:

En la base del sobreeixidor nou a la part d'aigües pluvials es col·locaran unes grapes de contenció de sòlids de 10 
mm de pas, tal i com demana la norma va vigents. De la mateixa manera, en el sobreeixidor existent, també es 
col·locaran aquestes pintes de retenció a la seva base.  
Les tapes de  registre tant del sobreeixidor nou com l'existent són de 700 mm de pas d'home per fac ilitar el seu 
manteniment. A més, es col·locaran graons per facilitar l'accés. 
Les tapes dels pous de registre seran de 600 mm de pas d'home. 

Subministrament i instal·lació de la sonda radar de sostre per la 
mesura del nivell de l'altura de la columna d'aigua, amb les 
especificacions tècniques següents:

Rang de mesura: 8m
Grau IP: IP68
Precisió:+/- 5mm
Temps de calentament: 10 s
Tensió d'alimentació: 12...35 VDC4
Inter cie de sor da: 4-20 mA

El preu inclou: la sonda de radar, els cables de connexió, el suport 
de fixació ajustable tant horitzontal com ver cal, i la instal·lació i 
posada en marxa.
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Per a la seva execució s’hauran d’anar construint “by-passos” provisionals de la xarxa existent per desviar l'aigua.

A l' es poden consultar tots els càlculs per diferents hidrogrames: en temps sec, en un =Annex_1_2_3 “Sanejament”
període de retorn de 5 anys, per un períodes de retorn de 10 anys, i finalment, per un període de re torn de 25 anys. 

Hidrograma en temps sec

S'ha calculat el comportament hidràulic en temps sec. El cabal punta dels hidrogrames és 5 vegade s el cabal punta de 
residuals per calcular l’alçada del llavi necessària perquè en aquest punt l’aigua no sobrepassi el llavi del sobreeixidor, ja 
que és la dilució mínima acceptada del disseny del nou. Els principals resultats són:

La cota del llavi del sobreeixidor es determina que sigui de 22,50m, és a dir, uns 13 cm per sobre de la cota 
d'entrada de les aigües. 
L'aigua no sobrepassa el llavi del sobreeixidor en temps sec, i les velocitats es troben per sota del 5 m/s, per tant, 
compleix els criteris de seguretat i desgast de la xarxa de sanejament. 

Hidrograma en un període de retorn de 5 anys

S'ha calculat el comportament hidràulic en un període de retorn de 5 anys. L’objec u és que el cabal màxim que 
circula pel sobreeixidor sobrepassi l’alçada del llavi però no superi l’alçada de la paret més alta d’aigües avall del mateix
sobreeixidor. Els principals resultats són:

La cota de la paret més alta dins del sobreeixidor es determina que sigui de 23,33m, és a dir, uns 94 cm per sobre 
de la cota d'entrada de les aigües. 
No es produeix cap inundació en la xarxa de sanejament, tot i que la gran majoria dels col·lectors arriben al 
90%-100% de la seva capacitat.  
S’ha de tenir en compte que pels càlculs s’ha considerat que la major part d’aigua de pluja de les conques es recull 
i circula a través de les canonades. La realitat és que part d’aquesta aigua circula en super cie i va a parar a la riera 
de Can Lluch, és a dir, superficialment per sobre els col·lectors.

Hidrograma en un període de retorn de 10 anys

S'ha calculat el comportament hidràulic en un període de retorn de 10 anys. L’objec u és determi nar el 
comportament hidràulic del sobreeixidor i determinar si les seves dimensions són correctes. Els principals resultats són:

El sobreeixidor nou no sobrepassa la seva capacitat, tot i que hi ha un moment que l'aigua supera la paret alta i 
sobresurt també per aquell punt, però el cabal en aquests casos té una dilució molt més alta que la recomanada. 
Es produeixen inundacions aigües avall tant en la xarxa de residuals de Can Lluch com a la xarxa de pluvials. 
Aquestes inundacions són durant poc temps, i és probable que en la realitat aquesta aigua circuli in icialment en 
super cie per la riera, ja que el nostre càlcul té com a hipòtesi que la major part de l’aigua circularà per les 
canonades. A més, aquestes inundacions són en col·lectors fora de l'àmbit d'actuació.   
S’ha de tenir en compte que pels càlculs s’ha considerat que la major part d’aigua de pluja de les conques es recull 
i circula a través de les canonades. La realitat és que part d’aquesta aigua circula en super cie i va a parar a la riera 
de Can Lluch, és a dir, superficialment per sobre els col·lectors.

=I⎛⎝ ,22 70⎞⎠ “1.1.8.7 Sanejament”

Esquema de disseny

La xarxa de clavegueram del nucli urbà del municipi recull les aigües residuals i pluvials i les canalitza cap a dos 
col·lectors principals, el que segueix la riera de Can Lluch i el que segueix la riera de Can Via, i que acaben desembocant 
a la xarxa en alta de sanejament de l’àrea Llobregat-Sud. El sobreeixidor existent a millorar objecte d’aquest projecte es 
troba a la riera de Can Lluch, i recull les aigües residuals i pluvials del sector de Pla de les Vinyes i just abans de 
connectar amb la xarxa d’aigües residuals i pluvials del col·lector provinent de Can Lluch. Aquest sobreeixidor té 
mancances importants a remarcar. Primer de tot, l’aigua comença a sobresor r en temps sec en cabals molt inferiors als 
recomanats. Per altra banda, no conté cap pus de reixa o mecanisme per la retenció de sòlids, i aquests acaben 
arribant al canal de reg i els cul us aigües avall. Finalment, no té les dimensions interiors necessàries ni l’accessibilitat 
adequada per un bon manteniment. La llargada del sobreeixidor existent de descàrrega lateral és de 1,50 m de llargària i 
l’alçada del llavi d’uns 18 cm aproximadament. El tub d’entrada que prové del sector de Pla de les Vinyes és de formigó 
800 mm de diàmetre interior, i la sor da direcció al col·lector de Can Lluc és un tub de formigó de 400 mm de diàmetre 
anterior. El tub de sor da de les aigües que sobrepassen el llavi del sobreeixidor és de formigó de 800mm de diàmetre 
anterior. El total de les dimensions interiors del sobreeixidor és 1,5m de llargada, 1,80m de l’amplada (tub d’entrada més 
la cambra del sobreeixidor), i un 1,42m d’alçada. 

El nou sobreeixidor està dissenyat per donar solució a les mancances del existent, i alhora garan r la seguretat de 
l’execució de l’obra enmig d’una riera. Els tubs d’entrada i sor da al nou sobreeixidor es mantenen iguals, on el tub que 
prové del sector del Pla de les Vinyes és de 800mm de diàmetre interior de formigó, la sor da direcció al col·lector de 
Can Lluc és de 400mm de diàmetre interior de formigó, i finalment la sor da de l’aigua que sobrepas sa el sobreeixidor 
és de 800mm de diàmetre interior de formigó. L’alçada del llavi respecte el tub d’entrada és d’uns 13cm, i s’executa amb 
maó massís per facilitar reduir o augmentar la seva alçada segons les necessitats reals i evitar que l’aigua el sobrepassi 
en temps sec. En canvi, en l’extrem aigües avall del sobreeixidor, la paret és d’uns 94cm respecte e l tub d’entrada, per tal 
que si aquest tub entra en càrrega, l’aigua sobrepassi per sobre i una part circuli pel col·lector de pluvials. En la part 
inicial on el llavi té inferior cota, està previst que l’aigua comenci a sobreeixir i vagi a parar a la solera del sobreeixidor, on 
està prevista la instal·lació d’unes pintes de retenció de neteja manual per afavorir la retenció de sòlids i evitar que 
arribin al canal de reg. Finalment, l’alçada interior del sobreeixidor és de 1,80m en la part del col·lector de sor da 
d’aigües pluvials per afavorir el seu manteniment. Les cotes dels tubs d’entrada i sor da d’aigües residuals no permeten 
aquesta alçada interior a la seva part, ja que el sobreeixidor sobresurt massa del terreny que pertany a la riera i afectaria
a l’escorren a superficial. 
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Hidrograma en un període de retorn de 25 anys

S'ha calculat el comportament hidràulic en un període de retorn de 25 anys. L’objec u és determi nar el 
comportament hidràulic del sobreeixidor en els cas d'una pluja molt important. Els principals resultats són:

El sobreeixidor nou arriba a la seva capacitat, l'aigua supera la paret alta i sobresurt també per aquell punt, però no 
arriba a sor r per la tapa (inundació). 
Es produeixen inundacions aigües avall tant en la xarxa de residuals de Can Lluch com a la xarxa de pluvials. 
Aquestes inundacions són durant un màxim de 10 minuts, i és probable que en la realitat aquesta aigu a circuli 
inicialment en super cie per la riera, ja que el nostre càlcul té com a hipòtesi que la major part de l’aigua circularà 
per les canonades. A més, aquestes inundacions són en col·lectors fora de l'àmbit d'actuació.   
S’ha de tenir en compte que pels càlculs s’ha considerat que la major part d’aigua de pluja de les conques es recull i 
circula a través de les canonades. La realitat és que part d’aquesta aigua circula en super cie i va a parar a la riera 
de Can Lluch, és a dir, superficialment per sobre els col·lectors.

Altres consideracions

El comportament del sobreeixidor és important a l’inici de la pluja, ja que és quan el cabal porta més bru cia que es 
vol retenir a les pintes de retenció. L'aigua comença a sobresor r pel llavi a par r del minut 8 a proximadament. En canvi, 
en els casos que l'aigua supera la paret més alta ho fa aproximadament a par r del minut 34. Per ta nt, es considera 
suficient aquest període de temps per recollir la majoria de sòlids a retenir. Els càlculs estan detallats a l'

.=Annex_1_2_3 “Sanejament”

Moviment de terres

Es dis ngiran diferents pus d’excavació: el sobreeixidor nou es considera l'excavació d'un pou a ïllat, mentre que la 
resta d'excavacions són en rasa i pous per una profunditat màxima de 4 metres.

Canonades

A la xarxa unitària que prové del Pla de les Vinyes, es subs tueix l'úl m tram per adequar la xarxa a la nova ubicació 
dels sobreeixidor nou. Es col·locarà un tub de formigó de 800 mm de diàmetre interior, i els girs se ran de màxim 45º amb 
un pou de registre en cada gir. 

A la xarxa unitària que prové del Pla de les Vinyes i que no sobrepassa la paret del sobreeixidor nou, es subs tueix 
l'úl m tram per adequar la xarxa a la nova ubicació dels sobreeixidor nou. Es col·locarà un tub de formigó de 400 mm de 
diàmetre interior.

A la xarxa unitària que prové del Pla de les Vinyes i que sobrepassa la paret del sobreeixidor nou, es connecta el 
sobreeixidor nou amb l'existent. Es col·locarà un tub de formigó de 800 mm de diàmetre interior. Aigües avall del 
sobreeixidor existent segueix la xarxa de pluvials actual.

A la xarxa unitària que prové de Can Lluch no s'hi fa cap actuació.

El reblert de rases es farà amb terres de la pròpia obra segons PG-3  i segons els valors de SAL als plànols. 

S’es ntolarà i estrebarà la paret de l’excavació amb posts i muntants de fusta o metàl·lics

2025-06-05 Doc. Nº 1 Memòria.mcdx9 of 15

C
V
E
:
 
2
0
2
6
0
-
0
6
2
2
4
-
4
9
4
9
2
-
0
4
1
7
9

 

D
o
c
u
m
e
n
t
 
s
i
g
n
a
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
m
e
n
t
.
 
L
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
e
s
 
p
o
t
 
c
o
n
s
u
l
t
a
r
 
a
 
l
a
 
s
e
u
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
a
 
t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
c
o
d
i
 
d
e
 
v
e
r
i
f
i
c
a
c
i
ó
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
(
C
V
E
)
.

 



1.1 "Memòria"

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Obres de fàbrica, prefabricats

El pou de registre amb ressalt es construirà “in situ” i aniran construïts sobre una capa de neteja de 10 cm, amb 
solera de formigó HM-35/B/20/XA3 de 20 cm protegida protegida amb llambordes graní ques de mínim 8 cm 
d'espessor. Les parets del pou seran de 15 cm de maó massís de 29 x 14 x 5/6 cm i dimensió mínima interior de 90 cm. 
Les parets aniran arrebossades per dins amb morter M-600 (600 kg de ciment/m³). 

Els pous de registre sense salt aniran construïts aniran construïts sobre una capa de neteja de 10 cm, amb solera de 
formigó HM-35/B/20/XA3 de 20 cm i recrescuts prefabricats de formigó de diàmetre 100 cm i col·locats amb morter 
ciment. 

Treballs auxiliars

La construcció del nou sobreeixidor i el nou traçat d'una part del clavegueram existent comporta qu e per mantenir en 
funcionament el sanejament s'hauran de realitzar una sèrie de treballs temporals i provisionals de b y-passos del 
clavegueram existent al nou. Incloent-hi també la neteja de la xarxa existent en el cas que se'l detec  amb molta bru cia, 
o de la nova xarxa degut a bru cia que provingui de les excavacions o enderrocs de la pròpia obra. 

No cal dir que aquestes feines són laborioses i de suma importància per tal de poder avançar amb la construcció del 
sobreeixidor ja que l'àmbit d'actuació és dins d'una riera, i la ges ó de l'aigua en episodis de pl uja pren molta 
importància. Una de les actuacions és la d'executar un cavalló de terra amb un tub per desviar l'aig ua fins el col·lector 
existent aigües avall del pou de ressalt. A més, es man ndrà el sobreeixidor existent en funcionament fins el moment en 
que s'hagi de fer el canvi de circulació de l'aigua pel nou traçat.

=I⎛⎝ ,23 70⎞⎠ “1.1.8.8 Serveis afectats i nova instal·lació”

En l' es descriuen les instal·lacions de servei existents. No es preveu =Annex_1_2_2 “Serveis existents i afectats”
l'afectació a cap servei tot i la proximitat a l'àmbit d'obra de línies elèctriques de mitja i baixa tensió, i una canonada 
d'aigua potable.

=I⎛⎝ ,24 70⎞⎠ “1.1.8.9 Seguretat i salut”

En l’estudi s’ha previst una sèrie de par des per a la seguretat i salut les que creiem seran necessàries pel 
desenvolupament de l’obra. Es pot consultar l’Estudi de Seguretat i Salut a l’

.  El pressupost de la seguretat i salut és al Doc. Nº 4 Pressupost del =Annex_1_2_7 “Estudi Seguretat i Salut”
projecte com un capítol més i ascendeix a la quan tat de 2.284,21 € d'execució material.

=I⎛⎝ ,25 70⎞⎠ “1.1.8.10 Ges ó de residus”

En l’estudi de la Ges ó de Residus s’ha previst una sèrie de par des per a la ges ó de residus que creiem seran 
necessàries pel desenvolupament de l’obra. Es pot consultar l’Estudi de Ges ó de Residus a l’

. El pressupost desglossat de la ges ó de residus és al Doc. Nº 4 Pressupost =Annex_1_2_8 “Estudi Ges ó Residus”
del projecte com un capítol més i ascendeix a la quan tat de 4.206,12 € d'execució material. 

Està previst el reaprofitament de les terres pels reblerts necessaris a la mateixa obra, i que el volum sobrant vagi a 
dipòsits i/o centres de transferència autoritzats, aquest úl m pel cas de les restes vegetals. El pressupost conté les 
despeses de cànon d'abocada. S'ha deses mat l'obligatorietat de reciclar els enderrocs ja que és una obra de poc molt 
volum de ges ó de residus d'enderrocs. 

Pou registre amb ressalt

Foneria

Els marcs i les tapes del sobreeixidor nou i del sobreeixidor existent seran de pas lliure de 700 m m de fosa dúc l per a 
una càrrega de ruptura de 40 tones. Estaran totalment mecanitzades i amb junta de neoprè. Seran de marc quadrat per 
la geometria dels forats en les lloses. Els agafalls seran de polipropilè amb ànima d'acer.

Els marcs i les tapes dels pous de registres seran de pas lliure de 600 mm de fosa dúc l per a una càrrega de ruptura 
de 40 tones. Estaran totalment mecanitzades i amb junta de neoprè. Seran de marc rodó o quadrat depenent de la 
geometria del pou (rodó o quadrat). Els agafalls seran de polipropilè amb ànima d'acer.

=I⎛⎝ ,26 70⎞⎠ “1.1.9 JUSTIFICACIÓ DE PREUS”

Per a la confecció dels costos directes de cadascun dels preus unitaris d’aquest projecte s’han u litzat els preus 
elementals del banc de preus del Bedec de l’any 2025 (base de dades: 2025 -01. Preus: B. Plecs: Catalunya. Volum obra: 
Enginyeria civil PEM 0,402 M euros.). Pels preus elementals no existents en l’anterior banc s’ha cercat i u litzat els preus
de mercat per als costos dels materials i maquinària. Els preus unitaris, seguint els preus unitaris del projecte inicial, 
s'han elaborat “ad hoc” per aquesta obra i es poden consultar a l' . A tots els =Annex_1_2_5 “Jus ficació de preus”
preus elementals se'l ha aplicat un coeficient ITEC depenent del volum d'obra mesurat pel pressupost execució material 
(E.M.) del projecte (obra d'enginyeria civil pe ta , ).<E.M. 402000 € ≔CoefItec 1.085

Sobre aquests costos directes se’ls ha afegit un percentatge d’un 1,5 % de despeses auxiliars en el cost de la mà 
d’obra. Ens hagués agradat posar el percentatge habitual d'un 2.5 % però ha estat impossible per un problema informà c 
de l'elaboració i traspàs del preu unitari al programa TCQ. Aquesta mancança es resolt amb el coefic ient de despeses 
indirectes.
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Les despeses indirectes sobre el total del cost directe per tal d'obtenir el preu unitari final són un (5% + 1% = 6%) 
segons els ar cles 9, 10, 11 i 12 de l'Ordre Ministerial de 12 de juny de 1968. El valor del 5% coi ncideix amb el 
percentatge habitual en el projectes de l'AMB. Se li ha afegit l'1% més el qual correspon a imprevistos tal com contempla 
l'Ordre Ministerial i per a compensar també que el percentatge de despeses auxiliars és 1,5%, en com ptes del 2.5 % 
habitual abans esmentat. 

Així mateix totes les despeses que per al seu concepte siguin assimilables a qualsevol dels que, sota el tol genèric de 
despeses indirectes es menciones en l’ar cle 67 del Reglamento General de Contratación, es consideraran sempre 
inclosos en els preus de les unitats d’obra del projecte quan no figurin en el pressupost valorats e n unitats d’obra o en 
par des alçades.

Cal recordar però que la jus ficació de preus no té caràcter contractual sinó merament informa u. Això vol dir que 
tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execució i acabat de qualsevol 
unitat d’obra es consideren inclosos en el seu preu, fins i tot quan no figurin tots aquells especificats en la 
descomposició o descripció dels preus, o bé hi hagi errors en la descomposició i jus ficació del preu unitari.

S’han inclòs una par da alçada d’abonament íntegre, i que és:

Par da alçada d'abonament íntegre per el manteniment del tancament de l'obra per l'accés a tercers. Inclou la 
revisió del tancament de l'obra al iniciar i finalitzar la jornada laboral.

A l' es mostra la jus ficació de la descomposició en preus elementals de tots els =Annex_1_2_5 “Jus ficació de preus”
preus unitaris, tant en format de llistat del pressupost TCQ.

El termini màxim previst per a aquesta obra és de 7 setmanes.
=I⎛⎝ ,27 70⎞⎠ “1.1.10 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS”

Per a totes obres que s’hagin d’executar es compliran les prescripcions que estableix el Plec de Condicions Tècniques 
Par culars del projecte construc u juntament amb la descripció dels preus unitaris.

Per a elaboració del Plec de Condicions Tècniques Par culars s’ha u litzat bàsicament el:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, de la Dirección General de 
Carreteras del Ministerio de Obras Públicas y Transportes.
Normes sobre ges ó de residus
Plecs AMB sobre aspectes ambientals i ges ó de residus.

Per altra banda, en el Plec de Prescripcions Tècniques Par culars d’aquest projecte se citen altres disposicions que el 
complementen. 

=I⎛⎝ ,30 70⎞⎠ “1.1.13 TERMINI DE GARANTIA”

El termini de garan a s'establirà al Plec de clàusules administra ves par culars atenent a la complexitat i la 
naturalesa de l'obra i no podrà ser inferior a un any.

=I⎛⎝ ,31 70⎞⎠ “1.1.14 CONTROL DE QUALITAT”

El control de qualitat anirà a càrrec del Contrac sta fins a un màxim de l’1,5 per cent del pressupost d’execució 
material del present projecte. La Direcció Faculta va establirà un Pla de Control de Qualitat específic per a l’obra.

El Pla de Control de Qualitat es detalla en l’ . En ell es mostren els assajos a =Annex_1_2_9 “Pla control qualitat”
realitzar que ascendeixen a 700,97 € d'execució material.

=I⎛⎝ ,32 70⎞⎠ “1.1.15 SEGURETAT I SALUT”
=I⎛⎝ ,28 70⎞⎠ “1.1.11 EXPROPIACIONS, OCUPACIONS I AFECTACIONS”

El present projecte, en el seu , s’inclou l’Estudi de Seguretat i Salut on =Annex_1_2_7 “Estudi Seguretat i Salut”
s’estableixen les mesures mínimes necessàries per assegurar la Seguretat i la Salut durant l’execució de les obres. Aquest 
ha de servir per a donar a l’empresa adjudicatària de l’obra les directrius mínimes per a portar a terme les seves 
obligacions en el camp de la prevenció dels riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota el control del 
Coordinador de Seguretat i Salut, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, en què s’estableixen les 
disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció, així com la Llei 31/1995, de 8 de novembre de 
prevenció de riscos laborals, el RD 39/1997 Reglament del serveis de prevenció, la Llei 54/2003 de reforma del marc 
norma u de prevenció de riscos laborals, i la Direc va Europea 92/57/CEE de condicions mínimes de seguretat i salut a 
les obres temporals fixes o mòbils.

Les obres del present projecte comporten afectacions dins de l'àmbit d'actuació sobre terrenys de tularitat privada. 
La descripció d'aquestes afectacions i la seva valoració aproximada i no vinculant es detallen a l'

.=Annex_1_2_4 “Informació urbanís ca”

=I⎛⎝ ,29 70⎞⎠ “1.1.12 TERMINI DE LES OBRES”

El Pla d’Obra es detallen en l’ el qual s’ha realitzat en base als amidaments, rendiments =Annex_1_2_6 “Pla d'obra”
i equips de les unitats d’obra més importants pel desenvolupament temporal de l’obra. El Director de les Obres podrà 
introduir les modificacions que consideri convenients per a la correcta execució de les obres.

El termini de garan a s’estableix en un any a par r de la Recepció de la Obra. En qualsevol cas p ersis rà la 
responsabilitat desenal de l’Adjudicatari. Transcorregut el termini de garan a es procedirà al reto rn de la fiança.

La planificació de les ac vitats és la següent:
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El pressupost desglossat per par des s'ha inclòs en la seva totalitat (quadres de preus, pressupos tos parcials i 
pressupost general) al Document Nº 4 " Pressupost" i la jus ficació de preus a l' =Annex_1_2_5 “Jus ficació de preus”
tal com indica l'esmentat Reial Decret: "el presupuesto del estudio de seguridad y salud deberá ir incorporado al 
presupuesto general de la obra como un capítulo más del mismo". I més enrere diu: "Las mediciones, calidades y 
valoración recogidas en el presupuesto del estudio de seguridad podrán ser modificadas o sus tuidas por alterna vas 
propuestas por el Contra sta en el plan de seguridad y salud, previa jus ficación técnica debidamente mo vada, 
siempre que ello no suponga disminución del importe total, ni de los niveles de protección contenido s en el estudio". És 
per aquest mo u que s'ha inclòs dins del pressupost general de l'obra amb pressupostos desglossats cer ficables (així, si 
és necessari l'augmentar el nombre d'algunes d'unitats del pressupost, per la necessària seguretat i salut de l'obra, 
s'augmenta en la realitat i  en la cer ficació de l'obra sense que sigui objecte de tràmit administ ra u addicional 
d'aprovació). I no pas posant una par da d'abonament íntegre com a vegades es fa, sobretot quan l'a utor del projecte i 
el de l'estudi són persones diferents, que no és el nostre cas, ja que això coarta enormement les ne cessitats de seguretat 
i salut en fase d'obra exigibles tant per part del Contrac sta com de la Direcció d'Obra i Coordinació de Seguretat i Salut.
S'entén que la frase de "disminució de l'import total" del Reial Decret sols es refereix a modificac ions o subs tucions. 
Per tant el pressupost pot anar dins del pressupost desglossat de l'obra i el Contrac sta pot reali tzar baixa sobre ell 
excepte en la par da que s'especifica explícitament com: 

Par da alçada d'abonament íntegre per el manteniment del tancament de l'obra per l'accés a tercers . Inclou la 
revisió del tancament de l'obra al iniciar i finalitzar la jornada laboral.

Aquest aspecte també està recollit al Real Decret quan diu " sólo podrán figurar par das alzadas en los casos de 
elementos u operaciones de di cil previsión", com per exemple aquest par da alçada que és de di cil valoració a priori.

=I⎛⎝ ,35 70⎞⎠ “1.1.18 REVISIÓ DE PREUS”

D’acord amb la Ley 9/2017 de 8 de novembre de 2017 de contractes del sector públic, Títol III Capítol II ar cle 103, es
considera que ndrà lloc la revisió de preus quan el contracte s’hagués executat en el 20 per 100 del seu import i 
haguessin transcorregut 12 mesos des de la seva adjudicació.

Donat que el termini d’execució de les obres més el termini entre l’adjudicació i la signatura de l’Acta de Replanteig de 
les obres no és superior als 12 mesos pel cas de les obres adjudicades no resulta necessari revisar els preus unitaris de 
l’obra.

=I⎛⎝ ,36 70⎞⎠ “1.1.19 ASPECTES AMBIENTALS, AVALUACIÓ MEDIAMBIENTAL I MANTENIMENT”

=I⎛⎝ ,37 40⎞⎠ “1.1.19.1 Aspectes Ambientals”

En el present projecte, en el seu , s’inclou un llistat de les diferents =Annex_1_2_10 “Aspectes ambientals”
consideracions ambientals a considerar i aplicar en projectes d’obra civil i d’espais verds. Aquests aspectes són de 
compliment obligat per la legislació vigent o per les bones prac ques ambientals a les quals s’acull l’AMB com a 
conseqüència de disposar d’un sistema de ges ó ambiental segons les normes UNE-EN-ISO 14001:2004.

=I⎛⎝ ,38 40⎞⎠ “1.1.19.2 Avaluació Mediambiental”

Els criteris plantejats pel Protocol AMB sobre sostenibilitat inclouen aspectes associats a 6 àmbits: seguiment i anàlisi 
transversals; energia, aigua, materials, confort i sostenibilitat de l'emplaçament. S'ha llistat en els següents criteris i la 
seva avaluació:

Criteri 1: Op mització del programa i anàlisi d'alterna ves: S'han analitzat les alterna ves i s'hi ha introduït els 
elements idonis al projecte per tal de millorar els paràmetres de sostenibilitat. Per exemple: aprofitament de la 
terra de pròpia obra pels reblerts.
Criteri 2: Seguiment ambiental integrat: Donada la poca l'envergadura del projecte no s'ha formalitzat cap 
comissió de seguiment amb l'Ajuntament.
Criteri 3: Manteniment i explotació eficients: En el present projecte, en el seu i =Annex_1_2_12 “Manteniment”
veure apartat =I ⎛⎝ ,37 40⎞⎠ “1.1.19.1 Aspectes Ambientals”
Criteri 4: Minimització de la demanda i el consum energè cs: No es aplicable en aquest projecte.
Criteri 5: Generació d'energia renovable per autoconsum: No es aplicable en aquest projecte.
Criteri 6: Minimització del consum d'aigua potable: No es aplicable en aquest projecte.
Criteri 7: Minimització de la petjada de CO2 (veure taula adjunta)
Criteri 8: Ús de materials que comp n amb eco quetes I i III: No s'ha aplicat al present projecte perquè el mercat 
no està suficient desenvolupat a incorporar aquest aspecte i pot reduir molt el ventall de possibles licitadors.
Criteri 9: Confort higrotèrmic: No es aplicable en aquest projecte.
Criteri 10: Confort lumínic: No es aplicable en aquest projecte.
Criteri 11: Reducció de l'ús de materials nocius per les persones: Tots els productes emprats per la construcció de 
les obres compleixen la reglamentació sobre la seguretat i salut pel que fa a productes nocius.
Criteri 12: Reducció de l'ús de materials nocius per al medi ambient: Tots els productes emprats per la construcció 
de les obres compleixen la reglamentació sobre la seguretat i salut pel que fa a productes nocius
Criteri 13: Increment de la infraestructura verda: No es aplicable en aquest projecte. 
Criteri 14: Contribució a la biodiversitat: No es aplicable en aquest projecte. 
Criteri 15: Ges ó ac va de l'aigua de pluja: El projecte és la millora d'un sobreeixidor, per tant, tot el projecte es 
basa en la ges ó de l'aigua de la pluja, en aquest cas, la retenció de sòlids i aprofitament de l'a igua amb una dilució 
determinada per abocar-la al medi natural.
Criteri 16: Reducció de l'efecte illa de calor en la urbanització: No es aplicable en aquest projecte.
Criteri 17: Reducció de l'efecte illa de calor als edificis: No es aplicable en aquest projecte. 
Criteri 18: Facilitats per als vehicles unipersonals sostenibles: No es aplicable en aquest projecte. 
Criteri 19: Infraestructura per al vehicle elèctric: No es aplicable en aquest projecte.

=I⎛⎝ ,33 70⎞⎠ “1.1.16 GESTIÓ DE RESIDUS”

El present projecte, en el seu , s’inclou l’Estudi de Ges ó de Residus on =Annex_1_2_8 “Estudi Ges ó Residus”
s’estableixen les mesures mínimes necessàries per assegurar el aprofitament, tractament i eliminació dels materials i 
residus de l’obra.  Durant l’execució de les obres, aquest ha de servir per a donar a l’empresa adjudicatària de l’obra les 
directrius mínimes per a portar a terme les seves obligacions en el camp de la ges ó de residus, d’acord al Reial Decret 
105/2008, de l’1 de febrer, i el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual es regula la producció i ges ó dels residus de 
construcció i demolició en les obres.

Igualment que l'apartat anterior el pressupost de la ges ó de residus s'ha incorporat íntegrament (quadre de preus, 
pressupostos parcials i pressupost general) al Document Nº 4 "Pressupost" del projecte llevat de l'apartat de jus ficació 
de preus que s'ha inclòs a l' .=Annex_1_2_5 “Jus ficació de preus”

=I⎛⎝ ,34 70⎞⎠ “1.1.17 PROPOSTA CLASSIFICACIÓ CONTRACTISTA”

D’acord amb l'ar cle 77 de la Llei 9/2017 de 8 de novembre de 2017 de Contractes del Sector Públic, és indispensable 
que l'empresari es gui degudament classificat si l'execució del contacte d'obres és igual o superior a un import de 
500.000 euros.

El present projecte té un import inferior a 500.000 euros i per tant no és exigible la classificació del contrac sta. Tot i
així, una manera de demostrar la solvència per executar les obres seria tenir la següent classificació i categoria:

GRUP E SUBGRUP 1 CATEGORIA 1 (anualitat mitjana inferior de 150.000 euros)
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A més, s’inclou un càlcul de l’impacte mediambiental generat per la obra respecte dos gran criteris: el cost energè c i 
les emissions de CO2, a par r d’un primer càlcul unitari per a cada unitat d’obra considerant la totalitat del seu cicle de 
vida: l’adquisició de matèries primes, la fabricació o producció, la comercialització, el transport, la posada en obra, la 
u lització i el manteniment, fins el final de la seva u lització.

=I⎛⎝ ,39 40⎞⎠ “1.1.19.3 Manteniment”

En el present projecte, en el seu , s’inclou un llistat de les diferents observacions =Annex_1_2_12 “Manteniment”
sobre el manteniment de les obres executades a considerar. És un dels criteris de Sostenibilitat de l'AMB i es basa en 
criteris qualita us i no pas en criteris econòmics i són criteris de bones prac ques ambientals a les quals s’acull l’AMB 
com a conseqüència de disposar d’un sistema de ges ó ambiental segons les normes UNE-EN-ISO 14001:2004.

Destacar que el projecte s'ha dissenyat tenint en compte les observacions i necessitats pel manteniment del 
sobreeixidor consultades a l'empresa Agbar com experts en la matèria.

super cie total àmbit actuació emissió total de CO2 petjada m2 de CO2

≔Suptotal 170 m2 ≔TOTALCO2 13919.99 kg =―――
TOTALCO2

Suptotal
81.882 ――

kg
m2

=I⎛⎝ ,40 50⎞⎠ “1.1.20 DOCUMENT DE QUÈ CONSTA EL PROJECTE”
Com es pot comprovar els valors aconseguits d'emissions de CO2 és inferior dels òp ms recomanats al protocol de 

Sostenibilitat i que és: < 163 kg CO2 /m2 de super cie. És important mencionar que aquest projecte és un cas especial 
dins el protocol, ja que els criteris estan pensats per obres d'urbanització i edificació. En el cas del present projecte ens
trobem amb una millora d'un sobreeixidor enmig d'una riera, és a dir, un àmbit molt poc urbanitzat.

Documents del projecte

Document Núm. 1 MEMÒRIA

1.1 MEMÒRIA
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1.2 ANNEXOS Document Núm. 3 PLEC CONDICIONS TÈCNIQUES

=Annex_1_2_1 “Informació fotogràfica”
≔Annex_1_2_2 “Serveis existents i afectats”
=Annex_1_2_3 “Sanejament”
=Annex_1_2_4 “Informació urbanís ca”
=Annex_1_2_5 “Jus ficació de preus”
=Annex_1_2_6 “Pla d'obra”
=Annex_1_2_7 “Estudi Seguretat i Salut”
=Annex_1_2_8 “Estudi Ges ó Residus”
=Annex_1_2_9 “Pla control qualitat”
=Annex_1_2_10 “Aspectes ambientals”
=Annex_1_2_11 “Avaluació mediambiental”
=Annex_1_2_12 “Manteniment”
=Annex_1_2_13 “Pressupost coneixement Administració”
=Annex_1_2_14 “Resum caracterís ques projecte”

Document Núm. 2 PLÀNOLS

Document Núm. 4 PRESSUPOST

Amidaments
Quadre de preus Núm. 1 i 2
Estadís ca par des
Pressuposts Parcials
Pressupost General

|
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Abans d'imprimir aquest e-mail pensi en el medi ambient. 

 
La información incluida en este correo electrónico es CONFIDENCIAL, siendo para uso exclusivo del destinatario. Si Vd. lee este mensaje y no es el 
destinatario, le informamos de que está totalmente prohibida la divulgación, distribución o reproducción de este comunicado y le agradeceríamos lo 
notificara y lo devolviera a la dirección arriba indicada, borrando el mensaje original. Gracias. 

 
Antes de imprimir este e-mail piense en el medio ambiente. 

 
This email and the information within are CONFIDENTIAL and it is intended exclusively for the addressee. If this message has been received in error, you 
are not entitled to use, disclose, distribute copy or rely on this email in any way. Please notify us immediately by email and delete it from your system. 

 
Please consider the environment before printing this email. 
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1.2 ANNEXOS MEMÒRIA
1.2.3 Sanejament

PROJECTE EXECUTIU DE MILLORA DEL SOBREEIXIDOR DE LA RIERA DE CAN LLUCH AL TERME 
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ANNEX 1.2.3.1 
CÀLCUL HIDRÀULIC 
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ANNEX 1.2.3.1 XARXA DE SANEJAMENT. DIMENSIONAMENT HIDRÀULIC 

 

1.2.3.1.1  ÍNDEX 

 

 1.2.3.1.1 Índex 

 

 1.2.3.1.2 Sobreeixidor existent 

1.2.3.1.2.1 Col·lector del sector del Pla de les Vinyes 

  1.2.3.1.2.2 Col·lector del sector de Can Lluc 

 

 1.2.3.1.3 Sobreeixidor nou 

  1.2.3.1.3.1 Col·lector nou del sector del Pla de les Vinyes 

  1.2.3.1.3.2 Col·lectors de sortida del sobreeixidor 

 

 1.2.3.1.4 Bases de càlcul 

 

 1.2.3.1.5 Estudi hidrològic 

  1.2.3.1.5.1 Dades pluviomètriques 

  1.2.3.1.5.2 Període de retorn 

  1.2.3.1.5.3 Corba intensitat de pluja (IDF) 

  1.2.3.1.5.4 Temps de concentració i escorrentiu 

  1.2.3.1.5.5 Cabal extrem aigües pluvials 

  1.2.3.1.5.6 Hietograma 

  1.2.3.1.5.7 Hidrograma 

  1.2.3.1.5.8 Cabal extrem aigües residuals 

  1.2.3.1.5.9 Resum dades hidrològiques i cabals 

 

 

 1.2.3.1.6 Estudi hidràulic 

  1.2.3.1.6.1 Capacitat hidràulica dels conductes de clavegueram de plàstic 

  1.2.3.1.6.2 Capacitat hidràulica canonada de formigó 

  1.2.3.1.6.3 Velocitat de flux a secció plena i parcialment plena 

 

1.2.3.1.7 Estudi sobreeixidor existent 

  1.2.3.1.7.1 Bases  de càlcul 

  1.2.3.1.7.2 Objectius finals de l’estudi 

  1.2.3.1.7.3 Planta de la xarxa existent en el programa SWMM 

  1.2.3.1.7.4 Resum de les característiques de la xarxa existent 

  1.2.3.1.7.5 Resultats de la xarxa modificada 

 

1.2.3.1.8 Estudi sobreeixidor nou 

  1.2.3.1.8.1 Bases  de càlcul 

  1.2.3.1.8.2 Objectius finals de l’estudi 

  1.2.3.1.8.3 Condicions restrictives de l’estudi 

  1.2.3.1.8.4 Planta de la xarxa d’estudi en el programa SWMM 

  1.2.3.1.8.5 Resum de les característiques de la xarxa d’estudi 

  1.2.3.1.8.6 Estudi de la xarxa modificada en temps sec 

  1.2.3.1.8.7  Estudi de la xarxa modificada amb un període de retorn de 5 anys 

1.2.3.1.8.8  Estudi de la xarxa modificada amb un període de retorn de 10 anys 

1.2.3.1.8.9  Estudi de la xarxa modificada amb un període de retorn de 25 anys 

 

 Annexos 

 1.2.3.2  Planta conques 
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1.2.3.1.2 SOBREEIXIDOR EXISTENT 

El municipi de Santa Coloma de Cervelló és un municipi de la comarca del Baix Llobregat, dins l’Àrea 
Metropolitana de Barcelona. Està situat a la riba dreta del riu, i a la falda de la muntanya de Sant Antoni, que 
s'estén fins als contraforts orientals del massís del Garraf. Limita al nord amb el municipi de Sant Vicenç dels Horts, 
a l’oest amb el de Torrelles de Llobregat, a l’est amb el de Sant Feliu de Llobregat i Sant Joan Despí, i al sud amb el 
de Sant Boi de Llobregat. 

La xarxa de clavegueram del nucli urbà del municipi recull les aigües residuals i pluvials i les canalitza cap 
a dos col·lectors principals, el que segueix la riera de Can Lluch i el que segueix la riera de Can Via, i que acaben 
desembocant a la xarxa en alta de sanejament de l’àrea Llobregat-Sud. El sobreeixidor existent a millorar objecte 
d’aquest projecte es troba a la riera de Can Lluch, i recull les aigües residuals i pluvials del sector de Pla de les 
Vinyes i just abans de connectar amb la xarxa d’aigües residuals i pluvials del col·lector provinent de Can Lluch. 
Aquest sobreeixidor té mancances importants a remarcar. Primer de tot, l’aigua comença a sobresortir en temps 
sec en cabals molt inferiors als recomanats. Per altra banda, no conté cap tipus de reixa o mecanisme per la 
retenció de sòlids, i aquests acaben arribant al canal de reg i els cultius aigües avall. Finalment, no té les dimensions 
interiors necessàries ni l’accessibilitat adequada per un bon manteniment. La llargada del sobreeixidor existent de 
descàrrega lateral és de 1,50 m de llargària i l’alçada del llavi d’uns 18 cm aproximadament. El tub d’entrada que 
prové del sector de Pla de les Vinyes és de formigó 800 mm de diàmetre interior, i la sortida direcció al col·lector 
de Can Lluc és un tub de formigó de 400 mm de diàmetre anterior. El tub de sortida de les aigües que sobrepassen 
el llavi del sobreeixidor és de formigó de 800mm de diàmetre anterior. El total de les dimensions interiors del 
sobreeixidor és 1,5m de llargada, 1,80m de l’amplada (tub d’entrada més la cambra del sobreeixidor), i un 1,42m 
d’alçada.  

 

 1.2.3.1.2.1 Col·lector del sector del Pla de les Vinyes 

El col·lector que prové del sector del Pla de les Vinyes és un tub de 800 mm de diàmetre interior de formigó. 
Recull les aigües pluvials i residuals d’una conca d’uns 65.700m2 i d’entre 2.500 i 3.000 habitants aproximadament. 
Un cop arriba al sobreeixidor existent, l’aigua desemboca amb un tub de 400mm de diàmetre interior al col·lector 
que ve de Can Lluc de 800mm de diàmetre interior. L’aigua que sobrepassa el llavi del sobreeixidor, circula per un 
tub de 800mm de diàmetre interior de formigó i desemboca al canal de reg dret del Llobregat.  

 

1.2.3.1.2.2 Col·lector del sector de Can Lluc  

El col·lector que prové del sector de Can Lluc és un tub d’entre 600 i 800 mm de diàmetre interior de 
formigó. Recull les aigües pluvials i residuals d’una conca d’uns 74.800m2 i d’entre 2.500 i 3.000 habitants 
aproximadament. Un cop arriba li arriba l’aigua que prové del sector de Pla de les Vinyes, circula per un tub de 
800mm de diàmetre interior fins desembocar a la xarxa en alta de sanejament de l’Àrea Llobregat-Sud.  

Finalment, les conques que aporten aigua al carrer Sants s’han estudiat en apartats que es veuran més 
endavant, i es poden veure gràficament al annex 1.2.3.2 Planta conques. 

 

 

 

1.2.3.1.3 SOBREEIXIDOR NOU 

El nou sobreeixidor està dissenyat per donar solució a les mancances del existent, i alhora garantir la 
seguretat de l’execució de l’obra enmig d’una riera. Els tubs d’entrada i sortida al nou sobreeixidor es mantenen 
iguals, on el tub que prové del sector del Pla de les Vinyes és de 800mm de diàmetre interior de formigó, la sortida 
direcció al col·lector de Can Lluc és de 400mm de diàmetre interior de formigó, i finalment la sortida de l’aigua que 
sobrepassa el sobreeixidor és de 800mm de diàmetre interior de formigó. L’alçada del llavi respecte el tub 
d’entrada és d’uns 13cm, i s’executa amb maó massís per facilitar reduir o augmentar la seva alçada segons les 
necessitats reals i evitar que l’aigua el sobrepassi en temps sec. En canvi, en l’extrem aigües avall del sobreeixidor, 
la paret és d’uns 94cm respecte el tub d’entrada, per tal que si aquest tub entra en càrrega, l’aigua sobrepassi per 
sobre i una part circuli pel col·lector de pluvials. En la part inicial on el llavi té inferior cota, està previst que l’aigua 
comenci a sobreeixir i vagi a parar a la solera del sobreeixidor, on està prevista la instal·lació d’unes pintes de 
retenció de neteja manual per afavorir la retenció de sòlids i evitar que arribin al canal de reg. Finalment, l’alçada 
interior del sobreeixidor és de 1,80m en la part del col·lector de sortida d’aigües pluvials per afavorir el seu 
manteniment. Les cotes dels tubs d’entrada i sortida d’aigües residuals no permeten aquesta alçada interior a la 
seva part, ja que el sobreeixidor sobresurt massa del terreny que pertany a la riera i afectaria a l’escorrentia 
superficial. 

 

1.2.3.1.3.1 Col·lector nou del sector del Pla de les Vinyes 

Es decideix canviar el tub existent de l’últim tram perquè les dimensions i la ubicació del nou sobreeixidor 
modifiquen el seu traçat en els últims metres. A més, es preveu mantenir el sobreeixidor existent durant l’execució 
de les obres per poder treballar en sec i desviar les aigües en cas d’episodis de pluja.  

El col·lector es realitzarà amb un tub de 800 mm de diàmetre interior de formigó igual a l’existent. El pou 
anterior al sobreeixidor actual té un salt d’aigua. Per tant, s’intercepta uns metres aigües amunt d’aquest pou el 
col·lector existent i s’executa un pou amb salt per fer el canvi de traçat del tub. A partir d’aquest pou, es realitzen 
tres petits trams amb girs de màxim 45º i un pendent al voltant del 1%. Els pous estan distribuïts en longituds 
múltiples d’1 metre, ja que els tubs emprats mesuren aquesta longitud. Els detalls de la xarxa modificada es poden 
consultar als plànols 4. Geometria, 5. Estructures i 6. Drenatge.  

 

1.2.3.1.3.2 Col·lectors de sortida del sobreeixidor  

Es decideix canviar el tub existent de sortida del sobreeixidor existent perquè el tub actual que surt del 
sobreeixidor està a contrapendent, i a més, la ubicació del nou sobreeixidor modifica el seu traçat. Així, la sortida 
de les aigües residuals que no superen l’alçada del llavi del nou sobreeixidor circularan per un tub de 400 mm de 
diàmetre interior de formigó fins desembocar al col·lector que prové de Can Lluc. El pendent d’aquest tram serà 
al voltant del 1%  

La sortida de les aigües que sobrepassen el llavi del sobreeixidor circularan per un tub de 800 mm de 
diàmetre interior de formigó que desemboca al sobreeixidor antic i a la xarxa ja existent de pluvials amb tub de les 
mateixes dimensions. El sobreeixidor existent s’adequarà com a pou de registre i zona de retenció de sòlids. Els 
detalls de la xarxa modificada es poden consultar als plànols 4. Geometria, 5. Estructures i 6. Drenatge.  
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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El càlcul de Ih es pot realitzar també gràficament mitjançant àbacs disponibles al seu efecte com el 
de la (REC.SAN.CMB) el qual s'interpolarà en el present estudi per tal d'obtenir una expressió analíƟca. 
Segons aquests àbacs per a Santa Coloma de Cervelló li correspon la corba D.

Tipus A (Zona Delta Llobregat). Són els municipis de:

Gavà
Viladecans
El Prat de Llobregat
Sant Boi de Llobregat
Sant Climent de Llobregat
Cornellà de Llobregat
Sant Joan Despí
Sant Just Desvern
Santa Coloma de Cervelló
Sant Feliu de Llobregat

Tipus B (Zona general). Són els municipis de:

Badalona
Badia del Vallès
Barberà del Vallès
Barcelona
Begues
Castellbisbal
Castelldefels
Cervelló
Corbera de Llobregat
El Papiol
La Palma de Cervelló
Molins de Rei
Montcada i Reixac
Montgat
Pallejà
Ripollet
Sant Adrià Besòs
Sant Andreu de la Barca
Sant Cugat del Vallès
Sant Vicenç dels Horts
Santa Coloma de Gramenet
Tiana
Torrelles de Llobregat
L'Hospitalet de Llobregat

＝＝Q25anys ⋅χ10_a_25anys Q10anys ⋅――――
+1 log ⎛⎝25⎞⎠

+1 log ⎛⎝10⎞⎠
Q10anys ≔χ10_a_25anys =――――

+1 log ⎛⎝25⎞⎠

+1 log ⎛⎝10⎞⎠
1.199

＝＝Q5anys ⋅χ10_a_5anys Q10anys ⋅――――
+1 log ⎛⎝5⎞⎠

+1 log ⎛⎝10⎞⎠
Q10anys ≔χ10_a_5anys =――――

+1 log ⎛⎝5⎞⎠

+1 log ⎛⎝10⎞⎠
0.849

=⋅χ10_a_25anys 210 251.784
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

≔t , ‥1 min 2 min 60 min

interpolació amb spline del Ih-t

tp

⎛⎝min⎞⎠

5

10

12

13

14

15

17

20

24

30

35

40

45

50

55

60

65

70

80

90

100

110

120

IDFCMB_A

⎛
⎜
⎝
――
mm
hr

⎞
⎟
⎠

210

173

166

163

159

156

149

140

129

115

102

93

83

75

69

66

62

58

56

53

50

48

46

IDFCMB_A_25_anys

⎛
⎜
⎝
――
mm
hr

⎞
⎟
⎠

242

⋅χ10_a_25anys 173

⋅χ10_a_25anys 166

⋅χ10_a_25anys 163

⋅χ10_a_25anys 159

⋅χ10_a_25anys 156

⋅χ10_a_25anys 149

⋅χ10_a_25anys 140

⋅χ10_a_25anys 129

⋅χ10_a_25anys 115

⋅χ10_a_25anys 102

⋅χ10_a_25anys 93

⋅χ10_a_25anys 83

⋅χ10_a_25anys 75

⋅χ10_a_25anys 69

⋅χ10_a_25anys 66

⋅χ10_a_25anys 62

⋅χ10_a_25anys 58

⋅χ10_a_25anys 56

⋅χ10_a_25anys 53

⋅χ10_a_25anys 50

⋅χ10_a_25anys 48

⋅χ10_a_25anys 46

IDFCMB_B

⎛
⎜
⎝
――
mm
hr

⎞
⎟
⎠

183

152

147

144

140

138

133

124

114

100

89

79

72

67

62

58

56

54

50

48

44

42

40

IDFCMB_B_25_anys

⎛
⎜
⎝
――
mm
hr

⎞
⎟
⎠

⋅χ10_a_25anys 183

⋅χ10_a_25anys 152

⋅χ10_a_25anys 147

⋅χ10_a_25anys 144

⋅χ10_a_25anys 140

⋅χ10_a_25anys 138

⋅χ10_a_25anys 133

⋅χ10_a_25anys 124

⋅χ10_a_25anys 114

⋅χ10_a_25anys 100

⋅χ10_a_25anys 89

⋅χ10_a_25anys 79

⋅χ10_a_25anys 72

⋅χ10_a_25anys 67

⋅χ10_a_25anys 62

⋅χ10_a_25anys 58

⋅χ10_a_25anys 56

⋅χ10_a_25anys 54

⋅χ10_a_25anys 50

⋅χ10_a_25anys 48

⋅χ10_a_25anys 44

⋅χ10_a_25anys 42

⋅χ10_a_25anys 40

IDFCMB_C

⎛
⎜
⎝
――
mm
hr

⎞
⎟
⎠

160

131

127

124

120

117

113

106

96

84

75

68

60

57

53

50

48

46

43

40

38

36

34

IDFCMB_C_25_anys

⎛
⎜
⎝
――
mm
hr

⎞
⎟
⎠

⋅χ10_a_25anys 160

⋅χ10_a_25anys 131

⋅χ10_a_25anys 127

⋅χ10_a_25anys 124

⋅χ10_a_25anys 120

⋅χ10_a_25anys 117

⋅χ10_a_25anys 113

⋅χ10_a_25anys 106

⋅χ10_a_25anys 96

⋅χ10_a_25anys 84

⋅χ10_a_25anys 75

⋅χ10_a_25anys 68

⋅χ10_a_25anys 60

⋅χ10_a_25anys 57

⋅χ10_a_25anys 53

⋅χ10_a_25anys 50

⋅χ10_a_25anys 48

⋅χ10_a_25anys 46

⋅χ10_a_25anys 43

⋅χ10_a_25anys 40

⋅χ10_a_25anys 38

⋅χ10_a_25anys 36

⋅χ10_a_25anys 34

IDFCMB_D

⎛
⎜
⎝
――
mm
hr

⎞
⎟
⎠

⋅χ10_a_5anys 210

135

125

120

118

116

112

104

94

83

73

66

61

56

53

50

47

45

43

39

37

36

32

IDFCMB_E

⎛
⎜
⎝
――
mm
hr

⎞
⎟
⎠

⋅χ10_a_5anys 160

115

105

100

99

97

93

86

78

67

59

53

49

47

45

43

42

40

38

35

32

30

28

≔IhCMB_A ⎛⎝t⎞⎠ ⋅⋅――
10000
3600

――――――――――――――
interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tp IDFCMB_A

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tp IDFCMB_A
⟨⟨1⟩⟩ t⎞⎠

――
mm
hr

―――
L

⋅s hectare

≔IhCMB_A_25_anys ⎛⎝t⎞⎠ ⋅⋅――
10000
3600

―――――――――――――――――
interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tp IDFCMB_A_25_anys

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tp IDFCMB_A_25_anys
⟨⟨1⟩⟩ t⎞⎠

――
mm
hr

―――
L

⋅s hectare

≔IhCMB_B ⎛⎝t⎞⎠ ⋅⋅――
10000
3600

――――――――――――――
interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tp IDFCMB_B

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tp IDFCMB_B
⟨⟨1⟩⟩ t⎞⎠

――
mm
hr

―――
L

⋅s hectare

≔IhCMB_B_25_anys ⎛⎝t⎞⎠ ⋅⋅――
10000
3600

―――――――――――――――――
interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tp IDFCMB_B_25_anys

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tp IDFCMB_B_25_anys
⟨⟨1⟩⟩ t⎞⎠

――
mm
hr

―――
L

⋅s hectare

≔IhCMB_C ⎛⎝t⎞⎠ ⋅⋅――
10000
3600

――――――――――――――
interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tp IDFCMB_C

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tp IDFCMB_C
⟨⟨1⟩⟩ t⎞⎠

――
mm
hr

―――
L

⋅s hectare

≔IhCMB_C_25_anys ⎛⎝t⎞⎠ ⋅⋅――
10000
3600

―――――――――――――――――
interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tp IDFCMB_C_25_anys

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tp IDFCMB_C_25_anys
⟨⟨1⟩⟩ t⎞⎠

――
mm
hr

―――
L

⋅s hectare

≔IhCMB_D ⎛⎝t⎞⎠ ⋅⋅――
10000
3600

――――――――――――――
interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tp IDFCMB_D

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tp IDFCMB_D
⟨⟨1⟩⟩ t⎞⎠

――
mm
hr

―――
L

⋅s hectare

≔IhCMB_E ⎛⎝t⎞⎠ ⋅⋅――
10000
3600

――――――――――――――
interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tp IDFCMB_E

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tp IDFCMB_E
⟨⟨1⟩⟩ t⎞⎠

――
mm
hr

―――
L

⋅s hectare

=IhCMB_D ⎛⎝0 min⎞⎠ 876.465 ―――
L

⋅s hectare
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Com es pot observar tant les corbes d'IDF del MOPU com les de la CMB no són molt similars. UƟlitzarem, aleshores, com a corba IDF una barreja d'aquestes dues com una mitjana.

(REC.SAN.CMB) Corba IDF període de retorn 5 anys

≔Ih_T_5anys ⎛⎝tp⎞⎠ try

on error

|
|
||
||
||
|

|
||

||
||
||
||
|
||

‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

⋅⎛⎝ ≥tp 1 min⎞⎠

⎛
⎜
⎜
⎜
⎜
⎝+

↲⋅⎛⎝ ≥IhCMB_D ⎛⎝tp⎞⎠ IhMOPU_T_5anys ⎛⎝tp⎞⎠⎞⎠ ――――――
+

↲IhMOPU_T_5anys ⎛⎝tp⎞⎠
IhCMB_D ⎛⎝tp⎞⎠

2
⋅⎛⎝ <IhCMB_D ⎛⎝tp⎞⎠ IhMOPU_T_5anys ⎛⎝tp⎞⎠⎞⎠ IhMOPU_T_5anys ⎛⎝tp⎞⎠

⎞
⎟
⎟
⎟
⎟
⎠

‖
‖
‖‖

⋅⎛⎝ <tp 1 min⎞⎠ 0 ―――
L

⋅s hectare

(REC.SAN.CMB) Corba IDF període de retorn 10 anys

≔Ih_T_10anys ⎛⎝tp⎞⎠ try

on error

||
|
||
||
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Conca 1 (Pla de les Vinyes)

El temps d'escorrenƟu en la Conca 1 (Pla de les Vinyes) en zona residencial el determinem segons el Pla Director del clavegueram del municipi i la taula anterior, el qual es fixa a conƟnuació en:

temps_escorrenƟu coef_escorrenƟu

Subconca

“Pla de les Vinyes 1”

“Pla de les Vinyes 2”

Tipus

“Sol urbà”

“Sol urbà”

Àrea1

⎛⎝m2 ⎞⎠

65721.92

1

Aimp_1

⎛⎝m2 ⎞⎠

⋅%90 65721.92

1

te.mín_1

⎛⎝min⎞⎠

5

5

te.màx_1

⎛⎝min⎞⎠

10

10

Cmín_1

0.60

060

Cmàx_1

0.80

0.80

≔Aimpermeab_1 =∑
=i 1

rows ⎛⎝Aimp_1⎞⎠

Aimp_1i
59150.728 m2 àrea total impermeabilitzada de conca molt 

urbanitzada

≔Aconca_1 =∑
=i 1

rows ⎛⎝Àrea1⎞⎠

Àrea1i
65722.92 m2 àrea total de la conca

Prendrem com a temps d'escorrenƟu un valor mig ponderat entre els valors extrems per a 
cadascuna de les superİcies. I el mateix pel coeficient escorrenƟu.

≔te_1 =――――――――――

∑
=i 1

rows ⎛⎝Àrea1⎞⎠

⋅―――――

+te.mín_1i
te.màx_1i

2
Àrea1i

Aconca_1
7.5 min temps escorrenƟu

≔Cconca_1 =―――――――――

∑
=i 1

rows ⎛⎝Àrea1⎞⎠

⋅―――――

+Cmín_1i
Cmàx_1i

2
Àrea1i

Aconca_1
0.7 coef. escorrenƟu
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Conca 2 (Can Lluc)

El temps d'escorrenƟu en la Conca 2 (Can Lluc) en zona zona residencial el determinem segons el Pla Director del clavegueram del municipi i la taula anterior, el qual es fixa a conƟnuació en:

temps_escorrenƟum _ otemps escorrenƟuen ef_escorrenƟus rr Ɵef escorrenƟucoecoee

Subconca

“Can Lluc 1”

“Can Lluc 2”

Tipus

“Sol urbà”

“Sol urbà”

Àrea2

⎛⎝m2 ⎞⎠

74798.9

1

Aimp_2

⎛⎝m2 ⎞⎠

⋅%70 74798.9

1

te.mín_2

⎛⎝min⎞⎠

5

5

te.màx_2

⎛⎝min⎞⎠

10

10

Cmín_2

0.60

0.60

Cmàx_2

0.80

0.80

≔Aimpermeab_2 =∑
=i 1

rows ⎛⎝Aimp_2⎞⎠

Aimp_2i
52360.23 m2 àrea total impermeabilitzada de conca

urbanitzada

≔Aconca_2 =∑
=i 1

rows ⎛⎝Àrea2⎞⎠

Àrea2i
74799.9 m2 àrea total de la conca

Prendrem com a temps d'escorrenƟu un valor mig ponderat entre els valors extrems per a
cadascuna de les superİcies. I el mateix pel coeficient escorrenƟu.

≔Cconca_2 =―――――――――

∑
=i 1

rows ⎛⎝Àrea2⎞⎠

⋅―――――

+Cmín_2i
Cmàx_2i

2
Àrea2i

Aconca_2
0.7 coef. escorrenƟu

≔te_2 =――――――――――

∑
=i 1

rows ⎛⎝Àrea2⎞⎠

⋅―――――

+te.mín_2i
te.màx_2i

2
Àrea2i

Aconca_2
7.5 min temps escorrenƟu
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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Temps de recorregut Conca 2 (Can Lluc) 

Per al càlcul uƟlitzarem la fórmula de Manning per al càlcul de la velocitat dins del tub i l'aplicarem un coeficient 
per tenir en compte que els col·lectors no van a secció plena i per les pèrdues de càrrega no contemplades per la β

fórmula per causes de bruơcia, pous, claveguerons, revolts, salts, etc. És un coeficient esƟmat per l'autor de 
l'estudi i no pas obƟngut analíƟcament.

En el nostre cas, per a la Conca 2 (Can Lluc), el temps de recorregut és el valor extrem dels diferents temps 
de recorregut de les diferents xarxes de clavegueram de la conca. El tram més llarg de clavegueram de la conca 
és el que es mostra a la fotografia.

≔v ⎛⎝ ,,,n àrea perím j⎞⎠ ⋅⋅―
1
n

‾‾‾‾‾‾‾3 ⎛
⎜
⎝
――
àrea

perím

⎞
⎟
⎠

2
‾j

tram

1

2

3

4

5

6

situació

“C/ Bosque”

“C/ Pare Pere Boronat”

“C/ Pau Casals”

“C/ Dr. Barraquer tram 1”

“C/ Dr. Barraquer tram 2”

“De Can Lluc a sobreeixidor”

Ɵpus

“formigó”

“formigó”

“formigó”

“formigó”

“formigó”

“formigó”

n

⎛
⎜
⎜⎝
――

s

‾‾3
m

⎞
⎟
⎟⎠

75-1

75-1

75-1

75-1

75-1

75-1

diam

⎛⎝mm⎞⎠

400

450

500

600

800

800

àrea

⎛⎝m2 ⎞⎠

⋅―
π
4

0.4002

⋅―
π
4

0.4502

⋅―
π
4

0.5002

⋅―
π
4

0.6002

⋅―
π
4

0.8002

⋅―
π
4

0.8002

perím

⎛⎝m⎞⎠

⋅π 0.400

⋅π 0.450

⋅π 0.500

⋅π 0.600

⋅π 0.800

⋅π 0.800

pend

0.048

0.021

0.0658

0.11

0.0116

0.0689

long2

⎛⎝m⎞⎠

143.19

120.41

292.41

167.37

263.31

146.63

Conca 1

En el nostre cas, per a la Conca 1 (Pla de les Vinyes), el temps de recorregut és el valor extrem dels diferents 
temps de recorregut de les diferents xarxes de clavegueram de la conca. El tram més llarg de clavegueram de la 
conca és el que es mostra.

tram

1

2

3

4

5

6

situació

“Av/ Països Catalans ”

“Av/ Onze de setembre tram 1 ”

“Av/ Onze de setembre tram 2 ”

“Av/ Onze de setembre tram 3 ”

“Av/ Onze de setembre tram 4 ”

“De Pla Vinyes a sobreeixidor”

Ɵpus

“formigó”

“formigó”

“formigó”

“formigó”

“formigó”

“formigó”

n

⎛
⎜
⎜⎝
――

s

‾‾3
m

⎞
⎟
⎟⎠

75-1

75-1

75-1

75-1

75-1

75-1

diam

⎛⎝mm⎞⎠

300

400

500

600

700

800

àrea

⎛⎝m2 ⎞⎠

⋅―
π
4

0.3002

⋅―
π
4

0.402

⋅―
π
4

0.5002

⋅―
π
4

0.6002

⋅―
π
4

0.7002

⋅―
π
4

0.8002

perím

⎛⎝m⎞⎠

⋅π 0.300

⋅π 0.40

⋅π 0.600

⋅π 0.600

⋅π 0.700

⋅π 0.800

pend

0.0285

0.0829

0.0557

0.0291

0.0225

0.1054

long

⎛⎝m⎞⎠

149.78

70.95

37.83

94.82

160.46

171.81

≔Long_Total_Col·lector_Conca_2 =∑
=i 1

rows ⎛⎝tram⎞⎠

long2
i

⎛⎝ ⋅1.133 103 ⎞⎠ m

≔β %50 coeficient de retard per singularitats (pous, claveguerons, etc.) (valor esƟmat)

≔tr_2 =⋅⎛⎝ +1 β⎞⎠ ∑
=i 1

rows ⎛⎝tram⎞⎠

――――――――
long2

i

v ⎛
⎝

,,,n
i

àrea
i

perím
i

pend
i
⎞
⎠

7.571 min

≔11ctor_Conca_1r_ o actor Conca 1_ _ · c_Total Col leLong_nLong_ c 1 =∑∑∑
=i 1

rowsrowsrows ⎛⎝⎝tramatramatram⎞⎠⎠

onggongllo
i

59.759.7 mmmmm
≔β %50 ≔ttr 2 11 minmmin

coeficient de retard per singularitats (bruơcia, pous, claveguerons, etc.) (valor esƟmat) Aleshores el temps de concentració, tc, serà igual a la suma dels temps anteriors, és a dir:

≔tc_2 =+te_2 tr_2 15.071 min
≔tr_1 =⋅⎛⎝ +1 β⎞⎠ ∑

=i 1

rows ⎛⎝tram⎞⎠

――――――――
long

i

v ⎛
⎝

,,,n
i

àrea
i

perím
i

pend
i
⎞
⎠

4.597 min

≔ttr 1 2.22.22 minimin

Aleshores el temps de concentració, tc, serà igual a la suma dels temps anteriors, és a dir:

≔tc_1 =+te_1 tr_1 12.097 min
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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A l'aportació d'aigües pluvials Conca 2 obƟnguda anteriorment se l'hi haurà d'aplicar un coeficient de seguretat 
fixat en el capítol 6 de les (REC.SAN. CMB). On pel cas d'aigües pluvials és de 1.10.

(REC.SAN.CMB) Factor seguretat Cabal Màxim

≔FSpluvials 1.10 ≔Ih.màx_2_T_5anys =⋅FSpluvials Ih_T_5anys ⎛⎝tp_2⎞⎠ 313.552 ―――
L

⋅s hectare

≔Ih.màx_2_T_10anys =⋅FSpluvials Ih_T_10anys ⎛⎝tp_2⎞⎠ 376.675 ―――
L

⋅s hectare

≔Ih.màx_2_T_25anys =⋅FSpluvials Ih_T_25anys ⎛⎝tp_2⎞⎠ 461.033 ―――
L

⋅s hectare

Cabal màxim ≔Qmàx.racional_2_T_5anys =⋅⋅Cconca_2 Aconca_2 Ih.màx_2_T_5anys 1.642 ――
m3

s

≔Qmàx.racional_2_T_10anys =⋅⋅Cconca_2 Aconca_2 Ih.màx_2_T_10anys 1.972 ――
m3

s

≔Qmàx.racional_2_T_25anys =⋅⋅Cconca_2 Aconca_2 Ih.màx_2_T_25anys 2.414 ――
m3

s
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Conca 2 (Can Lluc) T= 5, 10 i 25 anys

≔n 60 ≔k , ‥1 2 n ≔Δt 1 min nombre de barres del hietograma Conca 2 (Can Lluc)

≔Δt2_T_5anys Δt intervals del hietograma
≔Δt2_T_10anys Δt intervals del hietograma
≔Δt2_T_25anys Δt intervals del hietograma
≔tgp_2_T_5anys =0.60 tc_2 9.043 min =⋅0.29 tgp_2_T_5anys 2.622 min temps de retard de l'hidrograma (gap)
≔tgp_2_T_10anys =0.60 tc_2 9.043 min =⋅0.29 tgp_2_T_10anys 2.622 min temps de retard de l'hidrograma (gap)
≔tgp_2_T_25anys =0.60 tc_2 9.043 min =⋅0.29 tgp_2_T_25anys 2.622 min temps de retard de l'hidrograma (gap)

≔Ttotal_T_5anys =⋅Δt2_T_5anys n 60 min temps total del hietograma ≔tT_5anysk
⋅k Δt2_T_5anys =TtT_5anys 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 …⎡⎣ ⎤⎦ min

≔Ttotal_T_10anys =⋅Δt2_T_10anys n 60 min temps total del hietograma ≔tT_10anysk
⋅k Δt2_T_10anys =TtT_10anys 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 …⎡⎣ ⎤⎦ min

≔Ttotal_T_25anys =⋅Δt2_T_25anys n 60 min temps total del hietograma ≔tT_25anysk
⋅k Δt2_T_25anys =TtT_25anys 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 …⎡⎣ ⎤⎦ min

≔Δt2_T_5anys =+⋅⎛⎝ ≤Δt2_T_5anys ⋅0.29 tgp_2_T_5anys⎞⎠ Δt2_T_5anys ⋅⋅⎛⎝ >Δt2_T_5anys ⋅0.29 tgp_2_T_5anys⎞⎠ 0.60 tc_2 1 min condició que s'ha de complir per al càlcul de l'hidrograma 
≔Δt2_T_10anys =+⋅⎛⎝ ≤Δt2_T_10anys ⋅0.29 tgp_2_T_10anys⎞⎠ Δt2_T_10anys ⋅⋅⎛⎝ >Δt2_T_10anys ⋅0.29 tgp_2_T_10anys⎞⎠ 0.60 tc_2 1 min condició que s'ha de complir per al càlcul de l'hidrograma 
≔Δt2_T_25anys =+⋅⎛⎝ ≤Δt2_T_25anys ⋅0.29 tgp_2_T_25anys⎞⎠ Δt2_T_25anys ⋅⋅⎛⎝ >Δt2_T_25anys ⋅0.29 tgp_2_T_25anys⎞⎠ 0.60 tc_2 1 min condició que s'ha de complir per al càlcul de l'hidrograma 

≔E2_T_5anys ⎛⎝s⎞⎠ -⋅⋅s Δt2_T_5anys Ih_T_5anys ⎛⎝ ⋅Δt2_T_5anys s⎞⎠ ⋅⋅⎛⎝ -s 1⎞⎠ Δt2_T_5anys Ih_T_5anys ⎛⎝ ⋅Δt2_T_5anys ⎛⎝ -s 1⎞⎠⎞⎠ fórmula de càlcul del hietograma
≔E2_T_10anys ⎛⎝s⎞⎠ -⋅⋅s Δt2_T_10anys Ih_T_10anys ⎛⎝ ⋅Δt2_T_10anys s⎞⎠ ⋅⋅⎛⎝ -s 1⎞⎠ Δt2_T_10anys Ih_T_10anys ⎛⎝ ⋅Δt2_T_10anys ⎛⎝ -s 1⎞⎠⎞⎠ fórmula de càlcul del hietograma
≔E2_T_25anys ⎛⎝s⎞⎠ -⋅⋅s Δt2_T_25anys Ih_T_25anys ⎛⎝ ⋅Δt2_T_25anys s⎞⎠ ⋅⋅⎛⎝ -s 1⎞⎠ Δt2_T_25anys Ih_T_25anys ⎛⎝ ⋅Δt2_T_25anys ⎛⎝ -s 1⎞⎠⎞⎠ fórmula de càlcul del hietograma

≔E2_T_5anysk

+

 ↲+

 ↲⋅
⎛
⎜
⎝

＝-k ―
n
2

1
⎞
⎟
⎠

E2_T_5anys
⎛
⎜
⎝

-k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

⋅
⎛
⎜
⎝

≤k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

E2_T_5anys
⎛
⎜
⎝

+⋅2
⎛
⎜
⎝

-―
n
2

k
⎞
⎟
⎠

2
⎞
⎟
⎠

⋅
⎛
⎜
⎝

>-k ―
n
2

1
⎞
⎟
⎠

E2_T_5anys
⎛
⎜
⎝

-⋅2
⎛
⎜
⎝

-k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

1
⎞
⎟
⎠

=TE2_T_5anys 0.24 0.28 0.32 0.36 0.34 0.26 0.23 0.27 0.34 0.37 0.36 0.33 0.29 0.28 0.34 0.47 0.57 0.61 0.62 0.65 0.72 0.89 1.05 1.14 …⎡⎣ ⎤⎦ mm
≔E2_T_5anys interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tT_5anys E2_T_5anys

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tT_5anys E2_T_5anys
⟨⟨1⟩⟩ tT_5anys

⎞⎠ interpolació de la corba E-t

≔E2_T_10anysk

+

 ↲+

 ↲⋅
⎛
⎜
⎝

＝-k ―
n
2

1
⎞
⎟
⎠

E2_T_10anys
⎛
⎜
⎝

-k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

⋅
⎛
⎜
⎝

≤k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

E2_T_10anys
⎛
⎜
⎝

+⋅2
⎛
⎜
⎝

-―
n
2

k
⎞
⎟
⎠

2
⎞
⎟
⎠

⋅
⎛
⎜
⎝

>-k ―
n
2

1
⎞
⎟
⎠

E2_T_10anys
⎛
⎜
⎝

-⋅2
⎛
⎜
⎝

-k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

1
⎞
⎟
⎠

=TE2_T_10anys 0.34 0.28 0.25 0.26 0.3 0.35 0.39 0.39 0.36 0.33 0.29 0.29 0.34 0.41 0.48 0.55 0.63 0.72 0.82 0.89 0.93 1.04 1.28 1.19 …⎡⎣ ⎤⎦ mm
≔E2_T_10anys interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tT_10anys E2_T_5anys

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tT_10anys E2_T_10anys
⟨⟨1⟩⟩ tT_10anys

⎞⎠ interpolació de la corba E-t

≔E2_T_25anysk

+

 ↲+

 ↲⋅
⎛
⎜
⎝

＝-k ―
n
2

1
⎞
⎟
⎠

E2_T_25anys
⎛
⎜
⎝

-k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

⋅
⎛
⎜
⎝

≤k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

E2_T_25anys
⎛
⎜
⎝

+⋅2
⎛
⎜
⎝

-―
n
2

k
⎞
⎟
⎠

2
⎞
⎟
⎠

⋅
⎛
⎜
⎝

>-k ―
n
2

1
⎞
⎟
⎠

E2_T_25anys
⎛
⎜
⎝

-⋅2
⎛
⎜
⎝

-k ―
n
2

⎞
⎟
⎠

1
⎞
⎟
⎠

=TE2_T_25anys 0.41 0.34 0.31 0.32 0.36 0.43 0.47 0.47 0.44 0.41 0.37 0.37 0.42 0.51 0.59 0.68 0.77 0.88 1 1.08 1.14 1.27 1.56 1.45 …⎡⎣ ⎤⎦ mm
≔E2_T_25anys interp ⎛⎝ ,,,cspline ⎛⎝ ,tT_25anys E2_T_25anys

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠ tT_25anys E2_T_25anys
⟨⟨1⟩⟩ tT_25anys

⎞⎠ interpolació de la corba E-t
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Conca 1 (Pla de les Vinyes) ≔TC_1 =tc_1 12.097 min temps de concentració Conca 2 (Can Lluc) ≔TC_2 =tc_2 15.071 min temps de concentració

=tgp_1_T_5anys 7.258 min temps de retard de l'hidrograma (gap) =Δt1_T_5anys 1 min =tgp_2_T_5anys 9.043 min temps de retard de l'hidrograma (gap) =Δt2_T_5anys 1 min
=tgp_1_T_10anys 7.258 min temps de retard de l'hidrograma (gap) =Δt1_T_10anys 1 min =tgp_2_T_10anys 9.043 min temps de retard de l'hidrograma (gap) =Δt2_T_10anys 1 min
=tgp_1_T_25anys 7.258 min temps de retard de l'hidrograma (gap) =Δt1_T_25anys 1 min =tgp_2_T_25anys 9.043 min temps de retard de l'hidrograma (gap) =Δt2_T_25anys 1 min

≔D1_T_5anys =

+
 ↲⋅⎛⎝ ≤Δt1_T_5anys ⋅0.29 tgp_1_T_5anys⎞⎠ Δt1_T_5anys

⋅⋅⎛⎝ >Δt1_T_5anys ⋅0.29 tgp_1_T_5anys⎞⎠ 0.60 TC_1

1 min durada efecƟva que ha de coincidir 
amb els intervals del hietograma

≔D2_T_5anys =

+
 ↲⋅⎛⎝ ≤Δt2_T_5anys ⋅0.29 tgp_2_T_5anys⎞⎠ Δt2_T_5anys

⋅⋅⎛⎝ >Δt2_T_5anys ⋅0.29 tgp_2_T_5anys⎞⎠ 0.60 TC_2

1 min durada efecƟva que ha de coincidir 
amb els intervals del hietograma

≔D1_T_10anys =

+
 ↲⋅⎛⎝ ≤Δt1_T_10anys ⋅0.29 tgp_1_T_10anys⎞⎠ Δt1_T_10anys

⋅⋅⎛⎝ >Δt1_T_10anys ⋅0.29 tgp_1_T_10anys⎞⎠ 0.60 TC_1

1 min durada efecƟva que ha de coincidir 
amb els intervals del hietograma

≔D2_T_10anys =

+
 ↲⋅⎛⎝ ≤Δt2_T_10anys ⋅0.29 tgp_2_T_10anys⎞⎠ Δt2_T_10anys

⋅⋅⎛⎝ >Δt2_T_10anys ⋅0.29 tgp_2_T_10anys⎞⎠ 0.60 TC_2

1 min durada efecƟva que ha de coincidir 
amb els intervals del hietograma

≔D1_T_25anys =

+
 ↲⋅⎛⎝ ≤Δt1_T_25anys ⋅0.29 tgp_1_T_25anys⎞⎠ Δt1_T_25anys

⋅⋅⎛⎝ >Δt1_T_25anys ⋅0.29 tgp_1_T_25anys⎞⎠ 0.60 TC_1

1 min durada efecƟva que ha de coincidir 
amb els intervals del hietograma

≔D2_T_25anys =

+
 ↲⋅⎛⎝ ≤Δt2_T_25anys ⋅0.29 tgp_2_T_25anys⎞⎠ Δt2_T_25anys

⋅⋅⎛⎝ >Δt2_T_25anys ⋅0.29 tgp_2_T_25anys⎞⎠ 0.60 TC_2

1 min durada efecƟva que ha de coincidir 
amb els intervals del hietograma

≔TP_1_T_5anys =+―――
D1_T_5anys

2
tgp_1_T_5anys 7.758 min temps de pic de l'hidrograma ≔TP_2_T_5anys =+―――

D2_T_5anys

2
tgp_2_T_5anys 9.543 min temps de pic de l'hidrograma

≔TP_1_T_10anys =+―――
D1_T_10anys

2
tgp_1_T_10anys 7.758 min temps de pic de l'hidrograma ≔TP_2_T_10anys =+―――

D2_T_10anys

2
tgp_2_T_10anys 9.543 min temps de pic de l'hidrograma

≔TP_1_T_25anys =+―――
D1_T_25anys

2
tgp_1_T_25anys 7.758 min temps de pic de l'hidrograma ≔TP_2_T_25anys =+―――

D2_T_25anys

2
tgp_2_T_25anys 9.543 min temps de pic de l'hidrograma

≔TR_1_T_5anys =⋅1.67 TP_1_T_5anys 12.957 min temps de recessió = temps entre el temps de pic i el final de 
l'hidrograma suposat unitari triangular

≔TR_2_T_5anys =⋅1.67 TP_2_T_5anys 15.936 min temps de recessió = temps entre el temps de pic i el final de 
l'hidrograma suposat unitari triangular

≔TR_1_T_10anys =⋅1.67 TP_1_T_10anys 12.957 min temps de recessió = temps entre el temps de pic i el final de 
l'hidrograma suposat unitari triangular

≔TR_2_T_10anys =⋅1.67 TP_2_T_10anys 15.936 min temps de recessió = temps entre el temps de pic i el final de 
l'hidrograma suposat unitari triangular

≔TR_1_T_25anys =⋅1.67 TP_1_T_25anys 12.957 min temps de recessió = temps entre el temps de pic i el final de 
l'hidrograma suposat unitari triangular

≔TR_2_T_25anys =⋅1.67 TP_2_T_25anys 15.936 min temps de recessió = temps entre el temps de pic i el final de 
l'hidrograma suposat unitari triangular

≔tb_1_T_5anys =+TP_1_T_5anys TR_1_T_5anys 20.715 min temps total de l'hidrograma suposat unitari triangular ≔tb_2_T_5anys =+TP_2_T_5anys TR_2_T_5anys 25.479 min temps total de l'hidrograma suposat unitari triangular
≔tb_1_T_10anys =+TP_1_T_10anys TR_1_T_10anys 20.715 min temps total de l'hidrograma suposat unitari triangular ≔tb_2_T_10anys =+TP_2_T_10anys TR_2_T_10anys 25.479 min temps total de l'hidrograma suposat unitari triangular
≔tb_1_T_25anys =+TP_1_T_25anys TR_1_T_25anys 20.715 min temps total de l'hidrograma suposat unitari triangular ≔tb_2_T_25anys =+TP_2_T_25anys TR_2_T_25anys 25.479 min temps total de l'hidrograma suposat unitari triangular

≔QP_1_T_5anys =――――――
⋅⋅2 10 mm Aconca_1

tb_1_T_5anys
1.058 ――

m3

s
cabal pic de l'hidrograma per a una pluja de 10 mm ≔QP_2_T_5anys =――――――

⋅⋅2 10 mm Aconca_2

tb_2_T_5anys
0.979 ――

m3

s
cabal pic de l'hidrograma per a una pluja de 10 mm

≔QP_1_T_10anys =――――――
⋅⋅2 10 mm Aconca_1

tb_1_T_10anys
1.058 ――

m3

s
cabal pic de l'hidrograma per a una pluja de 10 mm ≔QP_2_T_10anys =――――――

⋅⋅2 10 mm Aconca_2

tb_2_T_10anys
0.979 ――

m3

s
cabal pic de l'hidrograma per a una pluja de 10 mm

≔QP_1_T_25anys =――――――
⋅⋅2 10 mm Aconca_1

tb_1_T_25anys
1.058 ――

m3

s
cabal pic de l'hidrograma per a una pluja de 10 mm ≔QP_2_T_25anys =――――――

⋅⋅2 10 mm Aconca_2

tb_2_T_25anys
0.979 ――

m3

s
cabal pic de l'hidrograma per a una pluja de 10 mm

≔x1_T_5anys , ‥0 min ⋅0.10 Δt1_T_5anys ⋅trunc
⎛
⎜
⎝
――――

⋅5 TP_1_T_5anys

Δt1_T_5anys

⎞
⎟
⎠
Δt1_T_5anys intervals de temps de càlcul. increment 

en inct
≔x2_T_5anys , ‥0 min ⋅0.10 Δt2_T_5anys ⋅trunc

⎛
⎜
⎝
――――

⋅5 TP_2_T_5anys

Δt2_T_5anys

⎞
⎟
⎠
Δt2_T_5anys intervals de temps de càlcul. increment 

en inct
≔x1_T_10anys , ‥0 min ⋅0.10 Δt1_T_10anys ⋅trunc

⎛
⎜
⎝
―――――

⋅5 TP_1_T_10anys

Δt1_T_10anys

⎞
⎟
⎠
Δt1_T_10anys intervals de temps de càlcul. 

increment en inct
≔x2_T_10anys , ‥0 min ⋅0.10 Δt2_T_10anys ⋅trunc

⎛
⎜
⎝
―――――

⋅5 TP_2_T_10anys

Δt2_T_10anys

⎞
⎟
⎠
Δt2_T_10anys intervals de temps de càlcul. 

increment en inct
≔x1_T_25anys , ‥0 min ⋅0.10 Δt1_T_25anys ⋅trunc

⎛
⎜
⎝
――――

⋅5 TP_1_T_25anys

Δt1_T_25anys

⎞
⎟
⎠
Δt1_T_25anys intervals de temps de càlcul. 

increment en inct
≔x2_T_25anys , ‥0 min ⋅0.10 Δt2_T_25anys ⋅trunc

⎛
⎜
⎝
――――

⋅5 TP_2_T_25anys

Δt2_T_25anys

⎞
⎟
⎠
Δt2_T_25anys intervals de temps de càlcul. 

increment en inct
≔SCS1_T_5anys' ⎛⎝x⎞⎠ ⋅QP_1_T_5anys interp

⎛
⎜
⎝

,,,cspline ⎛⎝ ,⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞⎠ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩
―――

x
TP_1_T_5anys

⎞
⎟
⎠

≔SCS2_T_5anys' ⎛⎝x⎞⎠ ⋅QP_2_T_5anys interp
⎛
⎜
⎝

,,,cspline ⎛⎝ ,⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞⎠ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩
――――

x
TP_2_T_5anys

⎞
⎟
⎠

≔SCS1_T_10anys' ⎛⎝x⎞⎠ ⋅QP_1_T_10anys interp
⎛
⎜
⎝

,,,cspline ⎛⎝ ,⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞⎠ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩
――――

x
TP_1_T_10anys

⎞
⎟
⎠

≔SCS2_T_10anys' ⎛⎝x⎞⎠ ⋅QP_2_T_10anys interp
⎛
⎜
⎝

,,,cspline ⎛⎝ ,⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞⎠ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩
――――

x
TP_2_T_10anys

⎞
⎟
⎠

≔SCS1_T_25anys' ⎛⎝x⎞⎠ ⋅QP_1_T_25anys interp
⎛
⎜
⎝

,,,cspline ⎛⎝ ,⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞⎠ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩
――――

x
TP_1_T_25anys

⎞
⎟
⎠

≔SCS2_T_25anys' ⎛⎝x⎞⎠ ⋅QP_2_T_25anys interp
⎛
⎜
⎝

,,,cspline ⎛⎝ ,⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞⎠ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩
――――

x
TP_2_T_25anys

⎞
⎟
⎠

interpolació amb spline del SCS-t aplicat a la nostra conca per a E=10 mm interpolació amb spline del SCS-t aplicat a la nostra conca per a E=10 mm
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Conca 1 (Pla de les Vinyes)

≔Hidrograma1_T_5anys

‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

||
|
||
||
||
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

=QHidrograma_1_T_5anys

0 s 60 s 120 s 180 s 240 s 300 s 360 s 420 s 480 s 540 s 600 s 660 s 720 s 780 s 840 s

0 ――
m3

s
0.001 ――

m3

s
0.005 ――

m3

s
0.013 ――

m3

s
0.028 ――

m3

s
0.051 ――

m3

s
0.08 ――

m3

s
0.112 ――

m3

s
0.145 ――

m3

s
0.175 ――

m3

s
0.203 ――

m3

s
0.227 ――

m3

s
0.248 ――

m3

s
0.266 ――

m3

s
0.282 ――

m3

s
…

⎡
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥⎦

=QHidrograma_1_T_10anys

0 s 60 s 120 s 180 s 240 s 300 s 360 s 420 s 480 s 540 s 600 s 660 s 720 s 780 s 840 s

0 ――
m3

s
0.002 ――

m3

s
0.007 ――

m3

s
0.016 ――

m3

s
0.032 ――

m3

s
0.054 ――

m3

s
0.082 ――

m3

s
0.112 ――

m3

s
0.143 ――

m3

s
0.176 ――

m3

s
0.208 ――

m3

s
0.238 ――
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

=max ⎛
⎝⎛⎝

TQHidrograma_1_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞
⎠ 2.079 ――

m3

s
cabal màxim de la pluja bruta =max ⎛

⎝
⎛
⎝⎛⎝

TQHidrograma_1_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨1⟩⟩⎞
⎠
⎞
⎠ 98 min temps total de l'hidrograma

≔Qmàx.hidrograma_1_T_5anys =⋅Cconca_1 max ⎛
⎝⎛⎝

TQHidrograma_1_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞
⎠ 1.456 ――

m3

s
cabal màxim de la pluja neta 
sense factor de seguretat

≔Qmàx.hidrograma_1_T_5anys =⋅FSpluvials Qmàx.hidrograma_1_T_5anys 1.602 ――
m3

s
cabal màxim de la pluja neta amb factor de 
seguretat

≔tpic_1_T_5anys =lookup ⎛
⎝ ,,max ⎛

⎝⎛⎝
TQHidrograma_1_T_5anys

⎞⎠
⟨⟨2⟩⟩⎞

⎠ ⎛⎝
TQHidrograma_1_T_5anys

⎞⎠
⟨⟨2⟩⟩ ⎛⎝

TQHidrograma_1_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨1⟩⟩⎞
⎠ 38⎡⎣ ⎤⎦ min ≔tpic_1_T_5anys =max ⎛⎝tpic_1_T_5anys⎞⎠ 38 min temps on es produeix el pic de l'hidrograma

≔QHidrograma.conca_1_T_5anys ⎛⎝x⎞⎠ ⋅⋅FSpluvials Cconca_1 interp ⎛
⎝ ,,,cspline ⎛

⎝ ,⎛⎝
TQHidrograma_1_T_5anys

⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝

TQHidrograma_1_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞
⎠ ⎛⎝

TQHidrograma_1_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝
TQHidrograma_1_T_5anys

⎞⎠
⟨⟨2⟩⟩ x⎞

⎠ hidrograma de la conca de la pluja neta amb factor seguretat

≔t1_T_5anys , ‥0 ⋅0.01 tpic_1_T_5anys ⋅Δt1_T_5anys

⎛
⎜
⎜⎝

++rows ⎛⎝E1_T_5anys⎞⎠ trunc
⎛
⎜
⎜⎝

⋅TP_1_T_5anys ―――――
max ⎛⎝⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠

Δt1_T_5anys

⎞
⎟
⎟⎠

1
⎞
⎟
⎟⎠

≔Fescala_1_T_5anys =―――――――
Qmàx.racional_1_T_5anys

Qmàx.hidrograma_1_T_5anys
0.987 Fescala = Qracional/Qhidrograma per tal que els cabals màxims pels dos 

mètodes coincideixin.
≔MSWMM_1_T_5anys
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

≔MSWMM_1_T_25anys
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Conca 2 (Can Lluc)

≔Hidrograma2_T_5anys
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

=QHidrograma_2_T_5anys
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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0 0 0.001 0.003 0.006 0.009 0.014 0.019 0.023 0.026 0.027 0.027 0.026 0.024 0.022 0.019 0.016 0.013 0.011 0.009 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001
0 0 0 0.001 0.003 0.005 0.008 0.013 0.017 0.021 0.024 0.025 0.025 0.024 0.022 0.02 0.018 0.015 0.012 0.01 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002
0 0 0 0 0.001 0.003 0.005 0.009 0.013 0.018 0.022 0.024 0.025 0.025 0.024 0.023 0.021 0.018 0.015 0.012 0.01 0.009 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002
0 0 0 0 0 0.001 0.003 0.006 0.01 0.015 0.021 0.025 0.028 0.029 0.029 0.028 0.026 0.023 0.021 0.017 0.014 0.012 0.01 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.003
0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.007 0.012 0.018 0.024 0.03 0.033 0.034 0.034 0.033 0.031 0.028 0.025 0.02 0.017 0.014 0.012 0.01 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004
0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.008 0.013 0.019 0.027 0.033 0.036 0.038 0.038 0.036 0.034 0.031 0.027 0.022 0.018 0.015 0.013 0.011 0.009 0.008 0.007 0.005 0.005
0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.008 0.013 0.019 0.027 0.033 0.036 0.038 0.038 0.036 0.034 0.031 0.027 0.022 0.018 0.015 0.013 0.011 0.009 0.008 0.007 0.005
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.007 0.012 0.018 0.025 0.03 0.034 0.035 0.035 0.034 0.031 0.029 0.025 0.021 0.017 0.014 0.012 0.01 0.009 0.007 0.006
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.003 0.007 0.011 0.017 0.023 0.028 0.031 0.032 0.032 0.031 0.029 0.026 0.023 0.019 0.015 0.013 0.011 0.009 0.008 0.007
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.003 0.006 0.01 0.015 0.02 0.025 0.028 0.029 0.029 0.028 0.026 0.023 0.021 0.017 0.014 0.012 0.01 0.008 0.007
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.003 0.006 0.01 0.015 0.02 0.025 0.028 0.029 0.029 0.028 0.026 0.023 0.021 0.017 0.014 0.012 0.01 0.008
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.007 0.011 0.017 0.024 0.029 0.032 0.033 0.033 0.032 0.03 0.027 0.024 0.02 0.016 0.013 0.011
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.008 0.014 0.021 0.029 0.035 0.039 0.04 0.04 0.039 0.036 0.033 0.029 0.024 0.019 0.016
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.005 0.01 0.016 0.024 0.034 0.041 0.045 0.047 0.047 0.045 0.042 0.038 0.034 0.028 0.023
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.006 0.011 0.018 0.028 0.038 0.047 0.052 0.054 0.054 0.052 0.048 0.044 0.039 0.032
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.007 0.013 0.021 0.032 0.044 0.053 0.059 0.062 0.062 0.06 0.055 0.05 0.044
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.008 0.014 0.024 0.036 0.05 0.061 0.068 0.071 0.071 0.068 0.063 0.057
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0.009 0.016 0.027 0.041 0.057 0.069 0.077 0.08 0.08 0.077 0.071
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0.009 0.018 0.029 0.045 0.062 0.075 0.083 0.087 0.087 0.083
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0.01 0.019 0.031 0.047 0.065 0.079 0.087 0.091 0.091
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0.011 0.021 0.034 0.053 0.073 0.088 0.098 0.102
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.004 0.013 0.026 0.042 0.064 0.089 0.108 0.12
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.004 0.013 0.024 0.039 0.06 0.083 0.101
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.005 0.016 0.03 0.05 0.076 0.105
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.005 0.017 0.032 0.053 0.08
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.005 0.017 0.033 0.054
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.006 0.019 0.036
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.007 0.024
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

=Hidrograma2_T_25anys

0 0.001 0.004 0.008 0.014 0.021 0.029 0.035 0.039 0.041 0.041 0.039 0.036 0.033 0.029 0.024 0.02 0.016 0.014 0.012 0.01 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.002 0.002 0.002
0 0 0.001 0.004 0.007 0.011 0.017 0.024 0.029 0.032 0.033 0.033 0.032 0.03 0.027 0.024 0.02 0.016 0.013 0.011 0.009 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002
0 0 0 0.001 0.003 0.006 0.01 0.016 0.022 0.026 0.029 0.03 0.03 0.029 0.027 0.025 0.022 0.018 0.015 0.012 0.01 0.009 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002
0 0 0 0 0.001 0.003 0.006 0.011 0.016 0.022 0.027 0.03 0.031 0.031 0.03 0.028 0.026 0.022 0.019 0.015 0.013 0.011 0.009 0.008 0.006 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.002
0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.007 0.012 0.018 0.025 0.031 0.034 0.036 0.036 0.034 0.032 0.029 0.026 0.021 0.017 0.014 0.012 0.01 0.009 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003
0 0 0 0 0 0 0.001 0.005 0.009 0.014 0.022 0.03 0.037 0.041 0.042 0.042 0.041 0.038 0.034 0.03 0.025 0.02 0.017 0.014 0.012 0.01 0.009 0.007 0.006 0.005 0.004
0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.005 0.01 0.016 0.024 0.033 0.04 0.045 0.046 0.046 0.045 0.041 0.038 0.033 0.028 0.022 0.019 0.016 0.013 0.011 0.01 0.008 0.007 0.006
0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.005 0.01 0.016 0.024 0.033 0.04 0.045 0.046 0.046 0.045 0.041 0.038 0.033 0.028 0.022 0.019 0.016 0.013 0.011 0.01 0.008 0.007
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.005 0.009 0.015 0.022 0.031 0.038 0.042 0.043 0.044 0.042 0.039 0.035 0.031 0.026 0.021 0.017 0.015 0.012 0.011 0.009 0.008
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.008 0.013 0.02 0.028 0.034 0.038 0.04 0.04 0.038 0.035 0.032 0.028 0.024 0.019 0.016 0.013 0.011 0.01 0.008
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.007 0.012 0.018 0.025 0.031 0.034 0.036 0.036 0.034 0.032 0.029 0.026 0.021 0.017 0.014 0.012 0.01 0.009
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.007 0.012 0.018 0.025 0.031 0.034 0.036 0.036 0.035 0.032 0.029 0.026 0.021 0.017 0.014 0.012 0.01
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0.004 0.008 0.014 0.021 0.029 0.036 0.04 0.041 0.041 0.04 0.037 0.033 0.03 0.024 0.02 0.017 0.014
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.005 0.01 0.017 0.026 0.035 0.043 0.048 0.05 0.05 0.048 0.044 0.04 0.036 0.03 0.024 0.02
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.006 0.012 0.02 0.03 0.041 0.05 0.056 0.058 0.058 0.056 0.052 0.047 0.042 0.034 0.028
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.007 0.014 0.022 0.034 0.047 0.057 0.064 0.066 0.066 0.064 0.059 0.054 0.048 0.039
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0.008 0.016 0.026 0.039 0.054 0.065 0.073 0.076 0.076 0.073 0.067 0.062 0.054
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0.009 0.018 0.029 0.044 0.061 0.075 0.083 0.086 0.086 0.083 0.077 0.07
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0.011 0.02 0.033 0.05 0.069 0.084 0.094 0.098 0.098 0.094 0.087
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003 0.011 0.022 0.036 0.054 0.075 0.091 0.102 0.106 0.106 0.102
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.004 0.012 0.023 0.038 0.057 0.079 0.096 0.107 0.111 0.111
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.004 0.013 0.026 0.042 0.064 0.088 0.107 0.119 0.124
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.005 0.016 0.031 0.051 0.078 0.108 0.131 0.146
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.005 0.015 0.029 0.048 0.073 0.101 0.123
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.006 0.019 0.037 0.061 0.093 0.128
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.006 0.021 0.039 0.064 0.098
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.006 0.019 0.036 0.06
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.006 0.021 0.04
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.008 0.027
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.013
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

=max ⎛
⎝⎛⎝

TQHidrograma_2_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞
⎠ 2.148 ――

m3

s
cabal màxim de la pluja bruta =max ⎛

⎝
⎛
⎝⎛⎝

TQHidrograma_2_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨1⟩⟩⎞
⎠
⎞
⎠ 107 min temps total de l'hidrograma

≔Qmàx.hidrograma_2_T_5anys =⋅Cconca_2 max ⎛
⎝⎛⎝

TQHidrograma_2_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞
⎠ 1.504 ――

m3

s
cabal màxim de la pluja neta 
sense factor de seguretat

≔Qmàx.hidrograma_2_T_5anys =⋅FSpluvials Qmàx.hidrograma_2_T_5anys 1.654 ――
m3

s
cabal màxim de la pluja neta amb factor de 
seguretat

≔tpic_2_T_5anys =lookup ⎛
⎝ ,,max ⎛

⎝⎛⎝
TQHidrograma_2_T_5anys

⎞⎠
⟨⟨2⟩⟩⎞

⎠ ⎛⎝
TQHidrograma_2_T_5anys

⎞⎠
⟨⟨2⟩⟩ ⎛⎝

TQHidrograma_2_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨1⟩⟩⎞
⎠ 40⎡⎣ ⎤⎦ min ≔tpic_2_T_5anys =max ⎛⎝tpic_2_T_5anys⎞⎠ 40 min temps on es produeix el pic de l'hidrograma

≔QHidrograma.conca_2_T_5anys ⎛⎝x⎞⎠ ⋅⋅FSpluvials Cconca_2 interp ⎛
⎝ ,,,cspline ⎛

⎝ ,⎛⎝
TQHidrograma_2_T_5anys

⎞⎠
⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝

TQHidrograma_2_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨2⟩⟩⎞
⎠ ⎛⎝

TQHidrograma_2_T_5anys
⎞⎠

⟨⟨1⟩⟩ ⎛⎝
TQHidrograma_2_T_5anys

⎞⎠
⟨⟨2⟩⟩ x⎞

⎠ hidrograma de la conca de la pluja neta amb factor seguretat

≔t2_T_5anys , ‥0 ⋅0.01 tpic_2_T_5anys ⋅Δt2_T_5anys

⎛
⎜
⎜⎝

++rows ⎛⎝E2_T_5anys⎞⎠ trunc
⎛
⎜
⎜⎝

⋅TP_2_T_5anys ―――――
max ⎛⎝⎛⎝ TSCS ⎞⎠

⟨⟨1⟩⟩⎞⎠

Δt2_T_5anys

⎞
⎟
⎟⎠

1
⎞
⎟
⎟⎠

≔Fescala_2_T_5anys =―――――――
Qmàx.racional_2_T_5anys

Qmàx.hidrograma_2_T_5anys
0.993 Fescala = Qracional/Qhidrograma per tal que els cabals màxims pels dos 

mètodes coincideixin.
≔MSWMM_2_T_5anys

‖
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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(REC.SAN. CMB) Dotacions aigües residuals
(REC.SAN.CMB) Relacions cabals extrems aigües residuals
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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Conca 1 (Pla de les Vinyes) Conca 2 (Can Lluc)

=Cconca_1 0.7 coeficient escorrenƟu mig de la conca =Cconca_2 0.7 coeficient escorrenƟu mig de la conca
=Aconca_1 6.572 hectare àrea de conca =Aconca_2 7.48 hectare àrea de conca 

≔Qmín_1_residuals =⋅Aconca_1 qmín.resid 0.0016394 ――
m3

s
cabal mínim aigües residuals ≔Qmín_2_residuals =⋅Aconca_2 qmín.resid 0.00186582 ――

m3

s
cabal mínim aigües residuals

≔Qmig_1_residuals =max ⎛⎝ ,⋅Aconca_1 qmed.resid qmed.resid_PD_Vinyes⎞⎠ 0.00761921 ――
m3

s
cabal mig aigües residuals ≔Qmig_2_residuals =max ⎛⎝ ,⋅Aconca_2 qmed.resid qmed.resid_PD_Lluc⎞⎠ 0.00761921 ――

m3

s
cabal mig aigües residuals

≔Qmàx_1_residuals =max ⎛⎝ ,⋅Aconca_1 qmàx.resid qmàx.resid_PD_Vinyes⎞⎠ 0.03809606 ――
m3

s
cabal màxim aigües residuals ≔Qmàx_2_residuals =max ⎛⎝ ,⋅Aconca_2 qmàx.resid qmàx.resid_PD_Lluc⎞⎠ 0.03809606 ――

m3

s
cabal màxim aigües residuals

≔Distribució_diària_residuals_Conca_1 ⟨1

⟩

Distribució_diària_residuals ⟨1

⟩

≔FSresiduals_PD 5 ≔Distribució_diària_residuals_Conca_2 ⟨1

⟩

Distribució_diària_residuals ⟨1

⟩

≔Distribució_diària_residuals_Conca_1 ⟨2

⟩

⋅⋅FSresiduals_PD Qmig_1_residuals Distribució_diària_residuals ⟨2

⟩

≔Distribució_diària_residuals_Conca_2 ⟨2

⟩

⋅⋅FSresiduals_PD Qmig_2_residuals Distribució_diària_residuals ⟨2

⟩

=max
⎛
⎝Distribució_diària_residuals_Conca_1 ⟨2

⟩

⎞
⎠ 0.05 ――

m3

s
=max

⎛
⎝Distribució_diària_residuals_Conca_2 ⟨2

⟩

⎞
⎠ 0.05 ――

m3

s

=min
⎛
⎝Distribució_diària_residuals_Conca_1 ⟨2

⟩

⎞
⎠ 0.026 ――

m3

s
=min

⎛
⎝Distribució_diària_residuals_Conca_2 ⟨2

⟩

⎞
⎠ 0.026 ――

m3

s

Arxiu excel per uƟlitzar-lo al programa SWMM

=WRITEEXCELR E LWRITEEXCELX
⎛⎛
⎜⎜
⎜⎜
⎜

⎜⎜⎝⎝⎜⎜

,,,“Hidrograma_Conca_Pla_Vinyes_Residuals.xlsx”H m _ n a V y s u sHidrograma Conca Pla Vinyes Residuals.xlsxg _ _ s augmentg eaugment
⎛⎛
⎜⎜
⎜⎜
⎜

⎜⎜⎝⎝⎜⎜

,,―――――― ―――― ――――― ―――― ―――― ―――― ―――― ―――― ――――― ―――― ――――
⎛⎛⎝ TTTDistri ució_ i ria_residua s_Conca_1D t u i r a nb d à ló d _ ⎞⎞⎠

⟨⟨⟨11⟩⟩⟩⟩⟩

hrh
―――――― ――――― ―――― ―――― ―――― ―――― ―――― ――――― ―――― ―――― ――――
⎛⎛⎛⎝⎝ TTTDistri uci _ i ria_resi ua s_Conca_1i i a ab ó d à d ls r _ ⎞⎞⎠

⟨⟨⟨222⟩⟩⟩

―――――――
mm3

s

⎞⎞
⎟⎟
⎟⎟
⎟

⎟⎟⎠⎠⎟⎟

⎞⎞
⎟⎟
⎟⎟
⎟

⎟⎟⎠⎠⎟⎟

0 0.0290
⋮

⎡⎡⎡
⎢⎢
⎡⎡

⎣⎣⎣⎢⎢⎢⎢
⎤⎤
⎥⎥⎦⎦⎥⎥⎥⎥

==WRITEEXCELR E LWRITEEXCELX
⎛⎝⎝⎝⎝
⎜⎜
⎜⎜
⎜⎜
⎜⎜

⎝⎝⎜⎜

,,“Hidrograma_Conca_Can_Lluc_Residuals.xlsx”H m _ n a L c d xHidrograma Conca Can Lluc Residuals.xlsxg _ e ” augmentm naugment
⎛⎛
⎜⎜
⎜⎜
⎜⎜
⎜⎜

⎝⎝⎜⎜

,,――――――― ―――― ―――― ―――― ―――― ――――― ――――― ―――― ―――― ―――― ――――
⎛⎛⎝⎝⎝⎝⎝ TTDistri uci _ i ria_resi ua s_Conca_2is i c _ s s_ o a_ u 2b ó d à d l
⎝⎝⎝ ⎞⎞⎠

⟨⟨⟨⟨⟨11⟩⟩⟩

hrr
―――――― ―――― ―――― ―――― ――――― ―――― ―――― ―――― ―――― ―――― ――――
⎛⎛⎝ TTDistri uci _ i ria_resi ua s_Conca_2i c _ e u s c 2ri a_ Cb ó d à d l ⎞⎞⎞⎠⎠

⟨⟨⟨22⟩⟩⟩

―――――
mm3

ss

⎞⎞⎞
⎟⎟⎟
⎟⎟⎟
⎟⎟⎟
⎟⎟⎟⎟

⎠⎠⎠⎟⎟⎟⎟

⎞⎞⎠⎠
⎟⎟
⎟⎟
⎟⎟
⎟⎟

⎠⎠⎟⎟

0 0.0299.
⋮

⎡⎡
⎢⎢
⎡⎡

⎣⎣⎢⎢⎢⎢
⎤⎤
⎥⎥
⎤⎤

⎦⎦⎥⎥⎥⎥
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Cabal

≔i , ‥1 2 rows ⎛⎝ϕPEext⎞⎠ ≔CabPE
,i k

q ⎛
⎜⎝

,ϕPEinti
j
k
⎞
⎟⎠

=ϕPEext

315
350
400
465
500
580
630
700
800
935

1000
1200

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

mm =CabPE

0.047 0.061 0.072 0.082 0.091 0.099 0.106 0.113 0.12 0.126 0.132 0.138 0.143 0.148 0.154 0.158 0.163 0.168 0.172 0.177 0.181 0.185 0.189 0.193 0.197 0.201 0.205 0.209 0.212 0.216
0.062 0.08 0.095 0.107 0.119 0.129 0.139 0.148 0.157 0.165 0.173 0.18 0.187 0.194 0.201 0.207 0.213 0.219 0.225 0.231 0.237 0.242 0.247 0.253 0.258 0.263 0.268 0.273 0.277 0.282
0.088 0.114 0.135 0.153 0.169 0.184 0.198 0.211 0.223 0.235 0.246 0.256 0.266 0.276 0.286 0.295 0.303 0.312 0.32 0.329 0.337 0.344 0.352 0.359 0.367 0.374 0.381 0.388 0.395 0.401
0.131 0.17 0.202 0.229 0.254 0.276 0.297 0.316 0.334 0.352 0.368 0.384 0.399 0.414 0.428 0.441 0.455 0.468 0.48 0.492 0.504 0.516 0.527 0.538 0.549 0.56 0.571 0.581 0.591 0.601
0.156 0.202 0.24 0.272 0.301 0.328 0.352 0.375 0.397 0.418 0.437 0.456 0.474 0.491 0.508 0.524 0.54 0.555 0.57 0.585 0.599 0.613 0.626 0.639 0.652 0.665 0.678 0.69 0.702 0.714
0.237 0.306 0.363 0.412 0.456 0.496 0.534 0.568 0.601 0.632 0.662 0.69 0.717 0.743 0.769 0.793 0.817 0.84 0.863 0.885 0.906 0.927 0.948 0.968 0.987 1.006 1.025 1.044 1.062 1.08
0.283 0.366 0.434 0.493 0.545 0.593 0.637 0.679 0.718 0.755 0.79 0.824 0.857 0.888 0.918 0.947 0.976 1.003 1.03 1.057 1.082 1.107 1.132 1.156 1.179 1.202 1.224 1.247 1.268 1.29
0.382 0.495 0.586 0.666 0.737 0.801 0.861 0.917 0.97 1.02 1.068 1.113 1.157 1.199 1.24 1.28 1.318 1.356 1.392 1.427 1.462 1.496 1.529 1.561 1.592 1.624 1.654 1.684 1.713 1.742
0.527 0.682 0.808 0.917 1.015 1.104 1.186 1.263 1.336 1.405 1.471 1.534 1.594 1.652 1.709 1.763 1.816 1.867 1.917 1.966 2.014 2.06 2.106 2.15 2.194 2.236 2.278 2.319 2.36 2.4
0.813 1.052 1.247 1.415 1.566 1.703 1.83 1.949 2.061 2.167 2.268 2.365 2.459 2.548 2.635 2.719 2.801 2.88 2.957 3.032 3.106 3.177 3.247 3.316 3.383 3.449 3.514 3.577 3.639 3.701
0.956 1.237 1.466 1.664 1.841 2.002 2.151 2.291 2.423 2.548 2.667 2.781 2.89 2.996 3.098 3.197 3.292 3.385 3.476 3.564 3.651 3.735 3.817 3.898 3.977 4.054 4.13 4.205 4.278 4.35
1.576 2.04 2.416 2.742 3.033 3.299 3.545 3.775 3.992 4.198 4.394 4.582 4.762 4.936 5.104 5.266 5.424 5.577 5.727 5.872 6.014 6.153 6.288 6.421 6.551 6.679 6.804 6.927 7.047 7.166

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

――
m3

s

=Tj 0.003 0.005 0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.021 0.023 0.025 0.027 0.029 0.031 0.033 0.035 0.037 0.039 0.041 0.043 0.045 0.047 0.049 0.051 0.053 0.055 0.057 0.059 0.061⎡⎣ ⎤⎦

Velocitat

≔i , ‥1 2 rows ⎛⎝ϕPEext⎞⎠ ≔VelPE
,i k

――――

q ⎛
⎜⎝

,ϕPEinti
j
k
⎞
⎟⎠

⋅―
π
4

ϕPEinti

2

=ϕPEext

315
350
400
465
500
580
630
700
800
935

1000
1200

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

mm =VelPE

0.815 1.057 1.254 1.425 1.577 1.716 1.845 1.966 2.079 2.187 2.29 2.388 2.482 2.573 2.661 2.746 2.829 2.909 2.987 3.064 3.138 3.21 3.281 3.351 3.419 3.486 3.551 3.616 3.679 3.741
0.87 1.129 1.339 1.521 1.683 1.831 1.969 2.097 2.218 2.333 2.442 2.547 2.648 2.745 2.839 2.93 3.018 3.103 3.187 3.268 3.347 3.424 3.5 3.574 3.647 3.718 3.788 3.857 3.924 3.99
0.948 1.229 1.458 1.656 1.833 1.994 2.143 2.283 2.415 2.54 2.659 2.773 2.882 2.988 3.09 3.189 3.284 3.378 3.468 3.557 3.643 3.727 3.809 3.89 3.969 4.046 4.122 4.197 4.27 4.343
1.046 1.356 1.607 1.825 2.02 2.197 2.362 2.516 2.661 2.798 2.929 3.055 3.176 3.292 3.404 3.513 3.618 3.721 3.821 3.918 4.013 4.106 4.196 4.285 4.372 4.457 4.541 4.623 4.704 4.784
1.09 1.413 1.675 1.902 2.105 2.29 2.461 2.621 2.772 2.916 3.052 3.183 3.309 3.43 3.547 3.66 3.77 3.877 3.981 4.082 4.181 4.278 4.372 4.464 4.555 4.644 4.731 4.817 4.901 4.984
1.205 1.561 1.85 2.1 2.324 2.528 2.717 2.894 3.061 3.219 3.37 3.514 3.653 3.786 3.915 4.04 4.162 4.279 4.394 4.506 4.615 4.721 4.826 4.928 5.028 5.126 5.222 5.316 5.409 5.501
1.257 1.628 1.93 2.191 2.425 2.638 2.835 3.019 3.193 3.358 3.515 3.666 3.81 3.95 4.084 4.215 4.341 4.464 4.584 4.7 4.814 4.925 5.034 5.14 5.244 5.347 5.447 5.546 5.642 5.737
1.351 1.75 2.074 2.354 2.605 2.834 3.045 3.243 3.43 3.607 3.776 3.937 4.092 4.242 4.387 4.527 4.662 4.794 4.923 5.048 5.17 5.289 5.406 5.52 5.632 5.742 5.85 5.956 6.059 6.162
1.459 1.889 2.238 2.541 2.811 3.058 3.286 3.499 3.701 3.892 4.074 4.248 4.415 4.577 4.732 4.883 5.03 5.172 5.311 5.446 5.577 5.706 5.832 5.955 6.076 6.194 6.31 6.425 6.537 6.647
1.617 2.094 2.481 2.816 3.115 3.388 3.641 3.877 4.1 4.311 4.513 4.706 4.891 5.07 5.243 5.41 5.572 5.729 5.883 6.032 6.178 6.321 6.46 6.597 6.73 6.861 6.99 7.116 7.24 7.363
1.681 2.175 2.578 2.925 3.236 3.52 3.782 4.028 4.259 4.479 4.689 4.889 5.082 5.267 5.446 5.62 5.788 5.952 6.111 6.267 6.418 6.566 6.711 6.853 6.992 7.128 7.261 7.393 7.522 7.648
1.892 2.448 2.9 3.291 3.64 3.959 4.255 4.531 4.791 5.038 5.273 5.499 5.715 5.924 6.125 6.32 6.51 6.694 6.873 7.047 7.218 7.384 7.547 7.706 7.862 8.015 8.166 8.313 8.458 8.601
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Pel cas de canonades de PVC massís color teula SN-4 amb els diàmetres usuals tenim:

≔k , ‥1 2 30 ≔j
k

+0.0010 ⋅0.0020 k

CabalϕPVCext

⎛⎝mm⎞⎠

110

125

160

200

250

315

400

500

630

800

ϕPVCint

⎛⎝mm⎞⎠

103.6

118.6

152

190.2

237.6

299.6

380.4

475.4

599.2

760.8

≔i , ‥1 2 rows ⎛⎝ϕPVCext⎞⎠ ≔CabPVC
,i k

q ⎛
⎜⎝

,ϕPVCinti
j
k
⎞
⎟⎠

=ϕPVCext

110
125
160
200
250
315
400
500
630
800

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢⎣
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⎥
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⎥
⎥
⎥
⎥
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⎥
⎥
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mm =CabPVC

0.004 0.005 0.006 0.006 0.007 0.008 0.008 0.009 0.009 0.01 0.01 0.011 0.011 0.012 0.012 0.012 0.013 0.013 0.014 0.014 0.014 0.015 0.015 0.015 0.015 0.016 0.016 0.016 0.017 0.017
0.005 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0.012 0.013 0.013 0.014 0.015 0.015 0.016 0.017 0.017 0.018 0.018 0.019 0.019 0.02 0.02 0.021 0.021 0.022 0.022 0.023 0.023 0.023 0.024 0.024
0.01 0.013 0.016 0.018 0.02 0.021 0.023 0.025 0.026 0.027 0.029 0.03 0.031 0.032 0.033 0.034 0.035 0.036 0.037 0.038 0.039 0.04 0.041 0.042 0.043 0.044 0.044 0.045 0.046 0.047
0.018 0.024 0.028 0.032 0.036 0.039 0.042 0.044 0.047 0.05 0.052 0.054 0.056 0.058 0.06 0.062 0.064 0.066 0.068 0.069 0.071 0.073 0.074 0.076 0.077 0.079 0.08 0.082 0.083 0.085
0.033 0.043 0.051 0.058 0.064 0.07 0.075 0.08 0.085 0.089 0.093 0.097 0.101 0.105 0.109 0.112 0.115 0.119 0.122 0.125 0.128 0.131 0.134 0.137 0.139 0.142 0.145 0.147 0.15 0.153
0.061 0.079 0.094 0.107 0.119 0.129 0.139 0.148 0.156 0.164 0.172 0.179 0.187 0.193 0.2 0.206 0.213 0.219 0.224 0.23 0.236 0.241 0.247 0.252 0.257 0.262 0.267 0.272 0.276 0.281
0.115 0.149 0.177 0.201 0.222 0.242 0.26 0.277 0.293 0.308 0.323 0.336 0.35 0.362 0.375 0.387 0.398 0.41 0.421 0.431 0.442 0.452 0.462 0.472 0.481 0.491 0.5 0.509 0.518 0.527
0.207 0.268 0.318 0.361 0.4 0.435 0.467 0.498 0.526 0.554 0.58 0.604 0.628 0.651 0.673 0.695 0.716 0.736 0.756 0.775 0.794 0.812 0.83 0.848 0.865 0.882 0.898 0.914 0.93 0.946
0.381 0.493 0.584 0.663 0.734 0.798 0.858 0.914 0.966 1.016 1.064 1.109 1.153 1.195 1.236 1.275 1.314 1.351 1.387 1.422 1.457 1.49 1.523 1.555 1.587 1.618 1.648 1.678 1.707 1.736
0.713 0.922 1.093 1.241 1.373 1.493 1.604 1.709 1.807 1.9 1.989 2.074 2.156 2.234 2.31 2.384 2.456 2.525 2.593 2.659 2.723 2.786 2.847 2.907 2.966 3.024 3.081 3.136 3.191 3.245
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Velocitat

≔i , ‥1 2 rows ⎛⎝ϕPVCext⎞⎠ ≔VelPVC
,i k

――――

q ⎛
⎜⎝

,ϕPVCinti
j
k
⎞
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⋅―
π
4

ϕPVCinti

2

=ϕPVCext

110
125
160
200
250
315
400
500
630
800

⎡
⎢
⎢
⎢
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⎢
⎢
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⎤
⎥
⎥
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⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
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mm =VelPVC

0.432 0.563 0.669 0.761 0.843 0.918 0.988 1.053 1.114 1.172 1.228 1.281 1.332 1.381 1.428 1.474 1.519 1.562 1.604 1.646 1.686 1.725 1.763 1.801 1.838 1.874 1.909 1.944 1.978 2.011
0.473 0.616 0.732 0.832 0.922 1.004 1.08 1.151 1.218 1.281 1.342 1.4 1.456 1.509 1.561 1.611 1.66 1.707 1.753 1.798 1.842 1.885 1.927 1.968 2.008 2.047 2.086 2.124 2.161 2.198
0.558 0.726 0.862 0.98 1.086 1.182 1.271 1.354 1.433 1.507 1.578 1.646 1.712 1.775 1.835 1.894 1.951 2.007 2.061 2.114 2.165 2.215 2.265 2.313 2.36 2.406 2.451 2.496 2.54 2.583
0.647 0.841 0.998 1.134 1.256 1.367 1.47 1.566 1.657 1.743 1.825 1.903 1.979 2.051 2.122 2.19 2.256 2.32 2.382 2.443 2.502 2.56 2.617 2.673 2.727 2.78 2.833 2.884 2.935 2.984
0.748 0.971 1.153 1.31 1.45 1.578 1.696 1.807 1.912 2.011 2.105 2.196 2.282 2.366 2.447 2.525 2.601 2.675 2.747 2.817 2.886 2.953 3.018 3.082 3.144 3.206 3.266 3.325 3.384 3.441
0.869 1.128 1.338 1.519 1.682 1.83 1.967 2.095 2.216 2.331 2.44 2.545 2.646 2.743 2.836 2.927 3.015 3.101 3.184 3.265 3.344 3.421 3.497 3.571 3.644 3.715 3.785 3.853 3.921 3.987
1.013 1.313 1.557 1.768 1.957 2.129 2.288 2.437 2.578 2.711 2.838 2.96 3.077 3.189 3.298 3.404 3.506 3.605 3.702 3.796 3.888 3.978 4.066 4.152 4.236 4.319 4.4 4.48 4.558 4.635
1.167 1.512 1.792 2.035 2.252 2.45 2.633 2.804 2.966 3.119 3.265 3.405 3.539 3.669 3.794 3.915 4.032 4.147 4.258 4.366 4.472 4.575 4.676 4.775 4.872 4.967 5.06 5.152 5.241 5.33
1.35 1.748 2.072 2.352 2.603 2.831 3.043 3.24 3.427 3.604 3.773 3.934 4.089 4.239 4.383 4.523 4.658 4.79 4.919 5.044 5.166 5.285 5.402 5.516 5.628 5.737 5.845 5.951 6.054 6.157
1.567 2.029 2.405 2.729 3.019 3.284 3.529 3.758 3.975 4.18 4.375 4.562 4.742 4.915 5.082 5.244 5.402 5.554 5.703 5.848 5.989 6.128 6.263 6.395 6.525 6.652 6.777 6.899 7.019 7.138
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”

Cabal

=ϕ

0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
2

⎡
⎢
⎢
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⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
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⎢
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⎤
⎥
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⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
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m =CabForm

0.111 0.144 0.17 0.193 0.213 0.232 0.249 0.265 0.28 0.294 0.308 0.321 0.334 0.346 0.358 0.369 0.38 0.391 0.401 0.411 0.421 0.431 0.44 0.449
0.202 0.26 0.308 0.349 0.386 0.42 0.451 0.48 0.507 0.534 0.558 0.582 0.605 0.627 0.648 0.669 0.689 0.708 0.727 0.745 0.763 0.781 0.798 0.815
0.328 0.423 0.501 0.568 0.628 0.683 0.733 0.781 0.825 0.868 0.908 0.947 0.984 1.019 1.054 1.088 1.12 1.152 1.182 1.212 1.241 1.27 1.298 1.325
0.495 0.639 0.756 0.857 0.947 1.03 1.106 1.177 1.245 1.309 1.37 1.428 1.484 1.538 1.59 1.64 1.689 1.737 1.783 1.829 1.873 1.916 1.958 1.999
0.706 0.912 1.079 1.223 1.352 1.47 1.579 1.681 1.777 1.868 1.955 2.039 2.119 2.196 2.27 2.342 2.412 2.48 2.546 2.611 2.674 2.735 2.795 2.854
0.967 1.248 1.477 1.674 1.851 2.012 2.162 2.301 2.433 2.558 2.677 2.791 2.9 3.006 3.108 3.206 3.302 3.395 3.486 3.574 3.66 3.744 3.827 3.907
1.28 1.653 1.956 2.218 2.452 2.665 2.863 3.048 3.222 3.388 3.545 3.696 3.841 3.981 4.116 4.247 4.373 4.497 4.616 4.733 4.847 4.959 5.068 5.175
1.651 2.131 2.522 2.859 3.161 3.437 3.692 3.93 4.155 4.368 4.571 4.766 4.953 5.133 5.307 5.475 5.639 5.798 5.952 6.103 6.25 6.394 6.534 6.672
2.082 2.688 3.18 3.606 3.987 4.334 4.656 4.956 5.24 5.509 5.765 6.01 6.246 6.473 6.693 6.905 7.112 7.312 7.507 7.697 7.882 8.064 8.241 8.414
2.577 3.327 3.937 4.464 4.935 5.365 5.763 6.136 6.486 6.819 7.137 7.44 7.732 8.014 8.285 8.548 8.804 9.052 9.293 9.528 9.758 9.982 10.202 10.417
3.141 4.055 4.797 5.44 6.014 6.538 7.023 7.476 7.904 8.309 8.696 9.066 9.422 9.765 10.096 10.416 10.727 11.029 11.324 11.61 11.89 12.164 12.431 12.693
3.775 4.873 5.766 6.538 7.229 7.858 8.441 8.986 9.5 9.988 10.452 10.897 11.325 11.737 12.135 12.52 12.894 13.257 13.611 13.956 14.292 14.62 14.942 15.256
4.484 5.789 6.849 7.766 8.586 9.334 10.026 10.674 11.284 11.863 12.415 12.944 13.452 13.941 14.414 14.871 15.316 15.747 16.167 16.576 16.976 17.366 17.748 18.122
5.271 6.804 8.051 9.129 10.093 10.972 11.786 12.547 13.264 13.945 14.594 15.215 15.812 16.387 16.943 17.481 18.003 18.51 19.004 19.485 19.955 20.413 20.862 21.301
6.139 7.925 9.377 10.632 11.754 12.778 13.726 14.613 15.448 16.241 16.997 17.72 18.416 19.085 19.733 20.359 20.967 21.558 22.133 22.693 23.24 23.774 24.297 24.809
7.091 9.154 10.831 12.281 13.577 14.76 15.855 16.879 17.844 18.76 19.633 20.469 21.272 22.045 22.793 23.517 24.219 24.901 25.565 26.213 26.844 27.462 28.065 28.656
8.13 10.496 12.419 14.081 15.568 16.924 18.179 19.353 20.46 21.51 22.511 23.469 24.39 25.277 26.134 26.964 27.769 28.551 29.313 30.055 30.779 31.487 32.179 32.857
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m =VelForm

0.885 1.143 1.352 1.533 1.695 1.842 1.979 2.107 2.227 2.342 2.451 2.555 2.655 2.752 2.845 2.935 3.023 3.108 3.191 3.272 3.351 3.428 3.503 3.577
1.027 1.326 1.569 1.779 1.967 2.138 2.296 2.445 2.585 2.717 2.844 2.965 3.081 3.193 3.301 3.406 3.508 3.607 3.703 3.797 3.888 3.977 4.065 4.15
1.16 1.497 1.771 2.009 2.221 2.414 2.593 2.761 2.919 3.068 3.211 3.348 3.479 3.606 3.728 3.846 3.961 4.073 4.181 4.287 4.391 4.492 4.59 4.687
1.285 1.659 1.963 2.226 2.461 2.675 2.874 3.059 3.234 3.4 3.559 3.71 3.856 3.996 4.131 4.263 4.39 4.514 4.634 4.751 4.866 4.978 5.087 5.194
1.405 1.814 2.146 2.433 2.69 2.925 3.141 3.344 3.536 3.717 3.89 4.056 4.215 4.368 4.516 4.659 4.799 4.934 5.065 5.194 5.319 5.441 5.561 5.678
1.52 1.962 2.321 2.632 2.91 3.163 3.398 3.617 3.824 4.021 4.208 4.387 4.559 4.725 4.885 5.04 5.191 5.337 5.479 5.618 5.753 5.886 6.015 6.142
1.63 2.105 2.49 2.824 3.122 3.394 3.645 3.881 4.103 4.313 4.514 4.706 4.891 5.069 5.24 5.407 5.568 5.725 5.878 6.027 6.172 6.314 6.453 6.588
1.737 2.243 2.654 3.009 3.326 3.616 3.884 4.135 4.372 4.596 4.81 5.015 5.212 5.401 5.584 5.762 5.934 6.101 6.263 6.422 6.577 6.728 6.876 7.021
1.841 2.377 2.812 3.189 3.525 3.832 4.116 4.382 4.633 4.871 5.097 5.314 5.523 5.724 5.918 6.106 6.288 6.465 6.638 6.806 6.97 7.13 7.287 7.44
1.942 2.507 2.966 3.363 3.718 4.042 4.342 4.622 4.887 5.138 5.377 5.606 5.825 6.037 6.242 6.44 6.633 6.819 7.001 7.179 7.352 7.521 7.686 7.848
2.04 2.634 3.116 3.534 3.907 4.247 4.562 4.857 5.134 5.398 5.649 5.889 6.121 6.343 6.558 6.766 6.969 7.165 7.356 7.542 7.724 7.902 8.075 8.245
2.136 2.758 3.263 3.7 4.091 4.447 4.777 5.085 5.376 5.652 5.915 6.167 6.409 6.642 6.867 7.085 7.297 7.502 7.702 7.897 8.088 8.273 8.455 8.633
2.23 2.879 3.407 3.863 4.27 4.642 4.987 5.309 5.612 5.9 6.175 6.438 6.69 6.934 7.169 7.396 7.617 7.832 8.041 8.244 8.443 8.637 8.827 9.013
2.322 2.998 3.547 4.022 4.446 4.834 5.192 5.528 5.844 6.144 6.43 6.703 6.966 7.22 7.465 7.702 7.931 8.155 8.372 8.584 8.791 8.993 9.191 9.385
2.412 3.114 3.685 4.178 4.619 5.022 5.394 5.742 6.071 6.382 6.679 6.964 7.237 7.5 7.754 8.001 8.24 8.472 8.698 8.918 9.133 9.343 9.548 9.749
2.501 3.229 3.82 4.332 4.789 5.206 5.592 5.953 6.294 6.617 6.924 7.219 7.502 7.775 8.039 8.294 8.542 8.783 9.017 9.245 9.468 9.686 9.899 10.107
2.588 3.341 3.953 4.482 4.955 5.387 5.787 6.16 6.513 6.847 7.165 7.47 7.763 8.046 8.319 8.583 8.839 9.088 9.331 9.567 9.797 10.023 10.243 10.459
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Annex 1.2.3.1 “Xarxa Sanejament - Càlcul hidràulic (Part 2 de 3)”
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1.2.3.1.7 ESTUDI SOBREEIXIDOR EXISTENT 

 

1.2.3.1.7.1  Bases de càlcul 

S’utilitzarà el programa de càlcul SWMM per a la composició de la xarxa en conjunt. 

 

1.2.3.1.7.2 Objectius finals de l’estudi 

Els objectius de l’estudi són: 

 Determinar el comportament hidràulic del sobreeixidor existent. 
 Determinar si les aigües que provenen del sector del Pla de les Vinyes sobrepassen el llavi del 

sobreeixidor en temps sec. 

 

1.2.3.1.7.3 Planta de la xarxa existent en el programa SWMM 

Planta general: 

Figura 1. Planta xarxa existent amb numeració dels pous. 

 

 

Figura 2. Planta xarxa existent amb numeració dels conductes. 
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1.2.3.1.7.4 Resum de les característiques de la xarxa existent 
Figura 3. Informació general dels conductes. 

 
Figura 4. Seccions dels conductes. 

 

 

Figura 5. Informació general dels pous. 

 
Figura 6. Característiques del sobreeixidor existent. 

 
Figura 7. Nodes on s'introdueixen els hidrogrames. 

 

C
V
E
:
 
2
0
2
6
0
-
0
6
2
2
4
-
4
9
4
9
2
-
0
4
1
7
9

 

D
o
c
u
m
e
n
t
 
s
i
g
n
a
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
m
e
n
t
.
 
L
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
e
s
 
p
o
t
 
c
o
n
s
u
l
t
a
r
 
a
 
l
a
 
s
e
u
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
a
 
t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
c
o
d
i
 
d
e
 
v
e
r
i
f
i
c
a
c
i
ó
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
(
C
V
E
)
.

 



SANTA COLOMA DE CERVELLÓ DIMENSIONAMENT HIDRÀULIC I HIDROLÒGIC (Part 3 de 3) ANNEX XARXA SANEJAMENT 

3 
 

1.2.3.1.7.5 Resultats de la xarxa existent: 

Les dades introduïdes per l’estudi del sobreeixidor existent són: 

 Per determinar si el sobreeixidor deixa passar aigua en temps sec, es considera un cabal punta 
que representa 5 vegades el cabal mig d’aigües residuals. Aquest cabal punta, també s’ha 
considerat com a cabal de dilució mínim per poder abocar l’aigua al medi natural. 
 

Els resultats obtinguts són: 

Figura 8. Nivell d'aigua als pous en temps sec. 

 

Figura 9. Cabal als tubs en temps sec. 

 
Figura 10. Abocaments en temps sec. 

 

 

Els resultats mostren que el sobreeixidor existent deixa passar aigües residuals que desemboquen al 
cabal de reg en temps sec. La cota del llavi del sobreeixidor és de 22,35 metres, mentre que la cota 
d’aigua arriba en aquest punt als 22,40 metres. A continuació es mostren els perfils longitudinals del 
tram d’aigües residuals i del tram d’aigües pluvials en el moment de més cabal: 
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Figura 11. Perfil longitudinal del cabal que desemboca al col·lector de Can Lluc. 

 
Figura 12. Perfil longitudinal del cabal que sobrepassa el sobreeixidor i desemboca al canal de reg. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.3.1.8 ESTUDI SOBREEIXIDOR NOU 

 

1.2.3.1.8.1  Bases de càlcul 

S’utilitzarà el programa de càlcul SWMM per a la composició de la xarxa en conjunt. 

 

1.2.3.1.8.2 Objectius finals de l’estudi 

Els objectius per dissenyar el nou sobreeixidor són: 

 Evitar els abocaments al medi natural en temps sec (determinar l’alçada mínima del llavi del 
sobreeixidor). 

 Tenir en compte la instal·lació d’algun element de retenció de sòlids. Aquests elements limiten 
el cabal que pot sobreeixir en comparació en si no existissin. 

 Augmentar les dimensions del sobreeixidor.  
 Millorar la connexió amb la xarxa actual que prové de Can Lluc. 

 

1.2.3.1.8.3 Condicions restrictives de l’estudi 

Les condicions esmentades són: 

 Limitar el cabal màxim i les velocitats màximes en que l’aigua circula per la xarxa de 
clavegueram durant una pluja amb uns períodes de retorn de T=5, 10 i 25 anys. 

 Evitar els abocaments al medi natural en temps sec. 
 El disseny del sobreeixidor no pot sobresortir més de 50 cm del terreny natural ja que estarà 

construït enmig d’una riera. 
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1.2.3.1.8.4 Planta de la xarxa d’estudi en el programa SWMM  

Les característiques d’aquesta versió són: 

 Es dissenya el sobreeixidor tenint en compte que en el seu interior hi ha dos alçades diferents 
de paret. La primera, que és el llavi del sobreeixidor, té una alçada perquè l’aigua no sobrepassi 
en temps sec, però si que sobrepassi en el període de retorn de 5 anys, i una longitud de 2 m. La 
segona paret més alta, està dissenyada perquè l’aigua no la sobrepassi en períodes de retorn 
inferiors a 10 anys.  

 El sobreeixidor existent es manté com un pou de registre de grans dimensions, però deixa de fer 
les funcions de sobreeixidor ja que s’enderrocarà el seu llavi actual. 

 La resta de la xarxa es dissenya tal i com s’ha definit al punt 1.2.3.1.3 Sobreeixidor nou.  
 Es calcula el comportament hidràulic per diferents hidrogrames. El primer de tot és en temps 

sec amb un cabal de 5 vegades el cabal punta, ja que és la dilució mínima que es considera que 
pot sobrepassar el llavi del sobreeixidor. La resta de càlculs es realitzen amb períodes de retorn 
de 5, 10 i 25 anys. 

Planta general: 

 

Numeració i posició dels pous 

 

 

 

Numeració i posició dels conductes 
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1.2.3.1.8.5 Resum de les característiques de la xarxa d’estudi 

Informació general dels conductes: 

 

Informació general dels nodes i desembocadures: 

 

 

 

 

Nodes on introduïm els hidrogrames de cada conca i diversos hidrogrames segons període de retorn: 
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1.2.3.1.8.6 Estudi de la xarxa modificada en temps sec: 

Es calcula el comportament hidràulic en temps sec a partir dels hidrogrames calculats. El cabal punta 
d’aquests hidrogrames és 5 vegades el cabal punta de residuals per calcular l’alçada del llavi necessària 
perquè en aquest punt l’aigua no sobrepassi el llavi del sobreeixidor, ja que és la dilució mínima 
acceptada del disseny del nou sobreeixidor.  

Els resultats obtinguts són: 

 

 

El cabal d’aigües  en el sobreeixidor nou és de 22,46m, i per tant, no supera la cota del llavi del 
sobreeixidor nou que és de 22,52m. Tenim un marge de 6 cm segons els càlculs hidràulics perquè 
l’aigua que sobrepassi el llavi compleixi amb la dilució de disseny. 

   

En el cas de les canonades, les velocitats es troben per sota dels 5 m/s i per tant són acceptables per 
complir amb els criteris de seguretat i desgast de la xarxa de clavegueram. A més, s’observa que el 
cabal que circula pel sobreeixidor i la xarxa de pluvials és zero, és a dir, l’aigua no sobrepassa el llavi del 
sobreeixidor en temps sec. 
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1.2.3.1.8.7 Estudi de la xarxa modificada amb un període de retorn de 5 anys: 

Es calcula el comportament hidràulic en un període de retorn de 5 anys a partir dels hidrogrames 
calculats. L’objectiu és que el cabal màxim que circula pel sobreeixidor sobrepassi l’alçada del llavi però 
no superi l’alçada de la paret més alta d’aigües avall del mateix sobreeixidor.  

Els resultats obtinguts són: 

 

 

 

 

En aquest cas hi ha una petita inundació en un dels pous de la xarxa residual de Can Lluch aigües avall 
del sobreeixidor. Aquesta inundació és insignificant ja que té una duració inferior a 1 minut, un cabal 
màxim de 0,067 m3/s, i un volum d’aigua tant petit que el programa surt 0.  

Podem observar també que les profunditats màximes d’aigua registrades en els pous de tota la xarxa es 
troben dins dels rangs acceptables. En aquest cas, la cota màxima de l’aigua dins el sobreeixidor nou és 
de 23,33m, just la cota de l’alçada de la paret més alta. Per tant, es compleix el requisit que l’aigua 
supera el llavi del sobreeixidor, però no la paret més alta.  

 

 

En el cas de les canonades, veiem com la gran majoria dels col·lectors estan prop del 90%-100% de la 
seva capacitat. Per tant, el dimensionament actual de la xarxa segons els càlculs hidràulics ja va pròxim 
a la seva capacitat amb un període de retorn de 5 anys. S’ha de tenir en compte, que pels càlculs s’ha 
considerat que la major part d’aigua de pluja de les conques es recull i circula a través de les 
canonades. La realitat és que part d’aquesta aigua circula en superfície i va a parar a la riera de Can 
Lluch, és a dir, superficialment per sobre els col·lectors.  
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Altrament, cal comentar que les velocitats màximes d’algun tram de la xarxa aigües amunt supera la 
velocitat màxima admissible. Aquesta xarxa s’ha estimat ja que no es tenen les cotes exactes ni 
possibles salts d’aigua. Aigües avall del sobreeixidor es tenen dades més exactes i les velocitats es 
troben per sota de 5 m/s i per tant són acceptables per complir amb els criteris de seguretat i desgast 
de la xarxa de clavegueram.  

A continuació, es mostra el perfil longitudinal de la xarxa en el moment més crític de la xarxa i la seva 
geometria.  

Tram xarxa residual de Can Vinyes fins connectar amb la xarxa residual de Can Lluch: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tram xarxa de Can Vinyes – sobreeixidor nou llavi inferior – xarxa de pluvials: 

 

 

Tram xarxa de Can Vinyes – sobreeixidor nou paret alta – xarxa de pluvials: 
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1.2.3.1.8.8 Estudi de la xarxa modificada amb un període de retorn de 10 anys: 

Es calcula el comportament hidràulic en un període de retorn de 10 anys a partir dels hidrogrames 
calculats. L’objectiu és determinar el comportament hidràulic del sobreeixidor i determinar si les seves 
dimensions són correctes. 

Els resultats obtinguts són: 

 

 

En aquest cas, es produeixen inundacions aigües avall tant en la xarxa de residuals de Can Lluch com a 
la xarxa de pluvials. Aquestes inundacions són durant poc temps, i és probable que en la realitat 
aquesta aigua circuli inicialment en superfície per la riera, ja que el nostre càlcul té com a hipòtesi que 
la major part de l’aigua circularà per les canonades. A més, la inundació del node CLluc, mostra que 
actualment una part de l’aigua circula en superfície, ja que el càlcul mostra que s’inunda quan és el 
primer pou on introduïm l’hidrograma, és a dir, la xarxa actual no té capacitat suficient en el cas que 
tota l’aigua circulés per la xarxa i no en superfície per la riera. Finalment, destacar que el Pla Director 
del municipi només detecta la necessitat de canviar el sobreeixidor, i no anomena en cap moment la 
necessitat d’actualitzar la xarxa actual per falta de capacitat. 

Podem observar també que l’aigua dins del sobreeixidor, hi ha un moment que també supera la paret 
alta i sobresurt també per aquell punt, però el cabal en aquests casos té una dilució molt més alta que 
la recomanada.   

 

En el cas de les canonades, veiem com la gran majoria dels col·lectors estan prop del 100% de la seva 
capacitat i hem vist que tenim algunes inundacions. Per tant, el dimensionament actual de la xarxa 
segons els càlculs hidràulics va lleugerament per sobre de la seva capacitat amb un període de retorn 
de 10 anys. S’ha de tenir en compte, que pels càlculs s’ha considerat que la major part d’aigua de pluja 
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de les conques es recull i circula a través de les canonades. La realitat és que part d’aquesta aigua 
circula en superfície i va a parar a la riera de Can Lluch, és a dir, superficialment per sobre els 
col·lectors.  

Altrament, cal comentar que les velocitats màximes d’algun tram de la xarxa aigües amunt supera la 
velocitat màxima admissible. Aquesta xarxa s’ha estimat ja que no es tenen les cotes exactes ni 
possibles salts d’aigua. Aigües avall del sobreeixidor es tenen dades més exactes i les velocitats es 
troben per sota de 5 m/s i per tant són acceptables per complir amb els criteris de seguretat i desgast 
de la xarxa de clavegueram.  

El comportament del sobreeixidor és important a l’inici de la pluja, ja que és quan el cabal porta més 
brutícia que es vol retenir a les pintes de retenció. En la següent imatge veiem en vermell l’interval en 
que l’aigua sobresurt pel seu llavi de cota inferior, i en blau quan l’aigua també supera la paret més alta. 
A més, a la taula següent s’observa com l’aigua supera el llavi del sobreeixidor a partir del minut 09:30, 
mentre que l’aigua no supera la paret alta fins el minut 35:30. Per tant, es considera suficient aquest 
període de temps per recollir la majoria de sòlids a retenir: 

 

 

 

 

A continuació, es mostra el perfil longitudinal de la xarxa en el moment més crític de la xarxa i la seva 
geometria.  

Tram xarxa residual de Can Vinyes fins connectar amb la xarxa residual de Can Lluch: 

 

 

Tram xarxa de Can Vinyes – sobreeixidor nou llavi inferior – xarxa de pluvials: 

 

 

C
V
E
:
 
2
0
2
6
0
-
0
6
2
2
4
-
4
9
4
9
2
-
0
4
1
7
9

 

D
o
c
u
m
e
n
t
 
s
i
g
n
a
t
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
m
e
n
t
.
 
L
a
 
s
e
v
a
 
a
u
t
e
n
t
i
c
i
t
a
t
 
e
s
 
p
o
t
 
c
o
n
s
u
l
t
a
r
 
a
 
l
a
 
s
e
u
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
a
 
t
r
a
v
é
s
 
d
e
l
 
c
o
d
i
 
d
e
 
v
e
r
i
f
i
c
a
c
i
ó
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
(
C
V
E
)
.

 



SANTA COLOMA DE CERVELLÓ DIMENSIONAMENT HIDRÀULIC I HIDROLÒGIC (Part 3 de 3) ANNEX XARXA SANEJAMENT 

13 
 

Tram xarxa de Can Vinyes – sobreeixidor nou paret alta – xarxa de pluvials: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.3.1.8.9 Estudi de la xarxa modificada amb un període de retorn de 25 anys: 

Es calcula el comportament hidràulic en un període de retorn de 25 anys a partir dels hidrogrames 
calculats. L’objectiu és determinar el comportament hidràulic del sobreeixidor en el cas d’una pluja 
molt important. 

Els resultats obtinguts són: 
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En aquest cas, es produeixen inundacions aigües avall tant en la xarxa de residuals de Can Lluch com a 
la xarxa de pluvials. Aquestes inundacions són durant un màxim d’uns 12 minuts, tot i que és probable 
que en la realitat aquesta aigua circuli inicialment en superfície per la riera, ja que el nostre càlcul té 
com a hipòtesi que la major part de l’aigua circularà per les canonades. A més, la inundació del node 
CLluc, mostra que actualment una part de l’aigua circula en superfície, ja que el càlcul mostra que 
s’inunda quan és el primer pou on introduïm l’hidrograma, és a dir, la xarxa actual no té capacitat 
suficient en el cas que tota l’aigua circulés per la xarxa i no en superfície per la riera. Finalment, 
destacar que el Pla Director del municipi només detecta la necessitat de canviar el sobreeixidor, i no 
anomena en cap moment la necessitat d’actualitzar la xarxa actual per falta de capacitat. 

Podem observar també que l’aigua dins del sobreeixidor supera la paret alta i sobresurt també per 
aquell punt, però no arriba a sortir l’aigua per la tapa (inundació). A més, el cabal en aquests casos té 
una dilució molt més alta que la recomanada.   

 

En el cas de les canonades, veiem com la gran majoria dels col·lectors estan al 100% de la seva capacitat 
i hem vist que tenim algunes inundacions. Per tant, el dimensionament actual de la xarxa segons els 
càlculs hidràulics va per sobre de la seva capacitat amb un període de retorn de 25 anys. S’ha de tenir 

en compte, que pels càlculs s’ha considerat que la major part d’aigua de pluja de les conques es recull i 
circula a través de les canonades. La realitat és que part d’aquesta aigua circula en superfície i va a 
parar a la riera de Can Lluch, és a dir, superficialment per sobre els col·lectors.  

Altrament, cal comentar que les velocitats màximes d’algun tram de la xarxa aigües amunt supera la 
velocitat màxima admissible. Aquesta xarxa s’ha estimat ja que no es tenen les cotes exactes ni 
possibles salts d’aigua. Aigües avall del sobreeixidor es tenen dades més exactes i les velocitats es 
troben per sota de 5 m/s i per tant són acceptables per complir amb els criteris de seguretat i desgast 
de la xarxa de clavegueram.  

El comportament del sobreeixidor és important a l’inici de la pluja, ja que és quan el cabal porta més 
brutícia que es vol retenir a les pintes de retenció. En la següent imatge veiem en vermell l’interval en 
que l’aigua sobresurt pel seu llavi de cota inferior, i en blau quan l’aigua també supera la paret més alta. 
A més, a la taula següent s’observa com l’aigua supera el llavi del sobreeixidor a partir del minut 08:30, 
mentre que l’aigua no supera la paret alta fins el minut 34:00. Per tant, es considera suficient aquest 
període de temps per recollir la majoria de sòlids a retenir: 
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A continuació, es mostra el perfil longitudinal de la xarxa en el moment més crític de la xarxa i la seva 
geometria.  

Tram xarxa residual de Can Vinyes fins connectar amb la xarxa residual de Can Lluch: 

 

 

Tram xarxa de Can Vinyes – sobreeixidor nou llavi inferior – xarxa de pluvials: 

 

 

Tram xarxa de Can Vinyes – sobreeixidor nou paret alta – xarxa de pluvials: 
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ANNEX 1.2.3.2 
CONQUES 
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