, ICGC

. Institut
Cartografic i Geologic
de Catalunya

Estudi hidrogeologic dels
terrenys on s’ubica el projecte
d’ampliacio d'un cementiri

municipal al terme municipal de la
Fuliola (Urgell)

C-0001/2018

versio 1.1
29/11/2018

MM Generalitat
MY de Catalunya



Estudi hidrogeologic dels terrenys on s’ubica el projecte d’ampliacié d’un cementiri municipal al
terme municipal de la Fuliola (Urgell)



Estudi hidrogeologic dels terrenys on s’ubica el projecte d’ampliacié d’un cementiri municipal al
terme municipal de la Fuliola (Urgell)

index
L INEFOTUCCIO ... e 1
0 S Yo o o ST 1
I [ 1 = LAY PR 1
1.2 Informacid sol-licitada Per I'NCGC ... e e e e e 1
2 Objectiu i contingut de 'eStUdi.........ccces ooeiiee e e 3
B MEAI FISIC .uvvvrttiiiiiiiiiiiiiii it is ceeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaas 4
G 1Y = ol o =T ] (oo | o TP PPPPPTP 4
3.2 Hidrologia SUPEITICIAL ... 5
TG I o 1o [ ol (oo = TN ] o1 (=11 = 1 |- 5
3.3.1 Aquifer al-luvial del pla d'Urgell:.........oooeeriiiiiiiieeeee e 6
3.3.2 Aquifer de les calcaries de TAMMEQA: .......cocuuriiiiiieee it 6
3.4 Inventari de punts d'AIGUA F USOS ......uvuuuiiiieeiiiieiiis et e e e e e e e e e e ee e es 7
4 Entorn receptor de PacCtiVItat.........ccoovvie ooeeiiee e 9
4.1 Situacié administrativa de I'aCtiVItat ............ccooooiiiiii e 9
4.2 Situacio geografica de I'aCtiVItat ...........cccooeeiiiiiiiiiii e e 9
v e R 1 01V TS (o = Voo 1 1= (o (o= WS 11
4.4 Usos del sol a I'entorn del CeMENTIMi ...... ... e 14
5 Caracteristiques de acCtiVitat...........ccccc. ooeiiiiiiieie e 16
5.1 DescripCiO de 1eS INStal- IaCIONS. ........vvvvie e 16
LT 0o Tod 111 (o] 1= 19
6 Valoracio del risc ambiental ... oo 20
L0 T3 (0T (o] (oo | - SRS 20
I - U= T 1] (=TSSP 20
LIRS Y= o] = Tod o PP PPPPPPPPPP 22
0 o] o] 1113 [0 o L URPPSTR 24
7 CoNClUSIONS | FECOMANACIONS. ....ccviiiiiiiiiiiis aereeeeessse s 26

8 BIDHOGIafia.......eveeeiiiie s e 28



Estudi hidrogeologic dels terrenys on s’ubica el projecte d’ampliacié d’un cementiri municipal al
terme municipal de la Fuliola (Urgell)

Introduccio

1.1 Sol-licitud

L'Ajuntament de la Fuliola, mitjancant la plataforma EACAT, en escrit de data 25 de gener de
2018, rebut en data 25 de gener de 2018 (num. registre entrada E/000009-2018) ha sol-licitat a
I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) l'assisténcia técnica per a la realitzacié de
I'estudi hidrogeologic dels terrenys on es vol realitzar 'ampliacié del cementiri objecte del
projecte, ja que d'acord amb l'article 41 del Decret 279/1997, de 25 de novembre, pel qual
s'aprova el Reglament de policia sanitaria mortuoria, les ampliacions estan subjectes als
mateixos requisits d'emplagcaments exigits per a les noves construccions i que l'estudi
hidrogeologic al qual es refereix l'article 40 del mateix Decret, €s necessari en cas que
I'ampliacié del cementiri es faci fora del recinte existent.

L'Ajuntament sol-licita I'assisténcia tecnica de INCGC argumentant que no disposa dels mitjans
per a la realitzacié de I'estudi hidrogeologic.

1.1 Normativa

L'assisténcia tecnica per a la realitzaci6 de l'estudi hidrogeologic per a l'emplacament de
cementiris esta prevista a l'article 40.3 del Reglament de policia sanitaria mortuoria (aprovat
per Decret 297/1997, de 25 de novembre).

Donat que 'emplacament on es projecta I'ampliacié del cementiri es preveu fora del recinte
existent de I'actual cementiri, cal préviament, a la seva aprovacio, comprovar la idoneitat del
I'emplagcament mitjangant un estudi hidrogeologic, tal i recull I'article 41 del Decret 279/1997.

El contingut de I'estudi hidrogeologic esta regulat a I'article 40.2 del mateix Decret.

1.2 Informaci6 sol-licitada per I''CGC

Per tal de realitzar aquest estudi s’ha realitzat un reconeixement preliminar de camp de I'area
el dia 22 de maig en companyia de l'arquitecta municipal. També s’ha sol-licitat i consultat la
seguent informacio6:

Descripcio i caracteristiques del cementiri:

- Superficie del cementiri, i superficie prevista

- Numero d’enterraments previstos anuals (en funcié de les projeccions demografiques.
Evoluci6 historica dels mateixos al llarg del temps)

- Tipus d’enterraments i caracteristiques constructives, tant dels ninxols i foses existents,
com dels nous.

- Caracteristiques del sistema d’evacuacio i/o tractament dels necrolixiviats. Punts
d’injecci6 del liquid, sistema de manteniment,...

- Sistema actual de drenatge i evacuacio de les aigles superficials.

- Descripci6 i dotacions dels sistemes de rec.

- Sistema de neteja del cementiri (escombrat 0 aigua a pressio), periodicitat.
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Informacio hidrogeologica:

- Contacte amb el personal técnic/a de I'empresa que té la concessié d'aigles del
municipi, per obtenir dades en relacié als nivells, volums, columnes estratigrafiques o
assajos de bombament, etc.

- Contacte amb persones que utilitzin pous en un area de 500 — 1000 m al voltant de
'emplacament del cementiri municipal.
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Objectiu i contingut de I'estudi

L'estudi hidrogeologic ha de servir per dictaminar la idoneitat de la ubicacié que es proposa per
la construccié o ampliacié del cementiri.

L'article 40.2 del Decret de policia mortuoria, dicta que I'estudi ha de definir “el funcionament
hidrogeologic del subsol en la zona situada a I'entorn de I'emplacament del cementiri, establint
a partir de les metodologies adients, les litologies i estructura dels materials, el gruix de la zona
no saturada, tipus de porositat i concloent sobre el risc potencial d'afeccié a les aigules
subterranies.”

Cal tenir en consideracié que els cementiris son instal-lacions permanents i en creixement i
que per tant les afeccions al medi es produeixen de forma continua al llarg del temps.

A l'estat actual del coneixement sobre els efectes que sobre el medi ambient pot comportar
alliberament de contaminants d’'un cementiri, la idoneitat de la ubicaci® no només ve
determinada pels parametres del medi fisic, sind6 que de manera conjunta cal valorar les
caracteristiques de la instal-laci6 i identificar els receptors.

Aixi, aquest estudi dedica I'Apartat 3 a descriure el medi fisic, en especialment el medi
hidrogeologic, I'Apartat 4 a descriure les caracteristiques de I'entorn receptor i I'Apartat 5 a
descriure les caracteristiques de la instal-lacio.

La valoracié del risc ambiental que integrara la informacié dels tres vectors (font, medi i
receptors) constitueix I'’Apartat 6.

Finalment, a I'Apartat 7 es formulen les conclusions i es proposen les accions a emprendre.

En la determinacié de la idoneitat d’'una ubicacié per a la instal-lacié d’un cementiri 0 la seva
ampliacié es tindra en compte no només les caracteristiques del medi hidrogeologic, sin6
també les actuacions que contribueixin a prevenir o mitigar el risc ambiental, aixi com la
implantacié de controls de seguiment.
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Medi fisic
3.1 Marc geologic

El cementiri de la Fuliola es troba a la Conca Central Catalana. En aquesta area afloren
fonamentalment materials paledgens que es troben fossilitzats per sediments quaternaris
d’origen al-luvial-col-luvial.

L'area es situa a uns tres kilometres del flanc S de l'anticlinal de Balaguer, presentant els
materials un cabussament monoclinal suau, de I'ordre de 15° SSW.

En vertical, el cementiri es localitza de més modern a més antic sobre els materials seguents,
segons consten representats al Mapa geologic comarcal de Catalunya 1:50 000:

- Qvpu formada per graves amb matriu lutitica i llentions sorrencs del Plistocé. Formaci6
geologica d’'edat quaternaria de poca poténcia, un maxim de 2,6 m que es troba
fossilitzant els diposits terciaris lutitics infrajacents, és la unitat de diposits al-luvials i
col-luvials que es disposen amb un cert pendent al peu de les zones elevades.

Tot el conjunt és una formacio permeable i que presenta un bon drenatge profund.

- POmgc3 formada per lutites amb intercalacions de gresos i microconglomerats del Catia.
El gruix reconegut és de 370 m. Litologicament esta formada per gresos de gra mig a fi,
limolites i microconglomerats. Geneticament corresponen a les parts mitjanes i distals
d’'un sistema antic de ventalls al-luvials oligocens. La disposicio estructural dels estrats
€s subhorizonta.

Des del punt de vista litologic es considera una formacié semi-permeable que permet un
cert drenatge.

- POmc formada per calcaries micritiques del Rupelia. Sén nivells calcaris intercalats en la
unitat POlc (Argiles vermelles i margues grises amb intercalacions de gresos i calcaries
de I'Oligoceé inferior). A la zona de la Fuliola el primer nivell de calcaries es situaria a uns
25-30 m de profunditat. La disposicié estructural de les calcaries és subhorizontal.
S’interpreten geneticament com diposits lacustre-palustres antics associats a una plana
al-luvial oligocena.

Des del punt de vista litologic es considera una formacié permeable que permet un bon
drenatge.

Durant la visita efectuada a I'area del cementiri no s’han observat afloraments a les rodalies de
la instal-laci6, no podent-se doncs establir la litologia dels primers metres del subsol. Aixi
mateix, la base de dades de sondejos, consultable a http://icgc.cat/Administracio-i-
empresa/Eines/Visualitzadors-Geoindex/Geoindex-Sondejos, no disposa de dades properes a
I'area del cementiri.
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Figura 3.1. Mapa geologic de la zona de la Fuliola. Escala grafica. Cementiri en vermell. Modificat de ICGC (2018b)

3.2 Hidrologia superficial

El cementiri s'emplaca, en una zona molt plana, on no hi ha cursos d’aigua naturals propers
(distancia superior a 1000 m). Es localitza al marge dret del riu Corb.

L'aigua superficial de la zona és caracteritza per la presencia d'un nimero important de
sequies associades al Canal d'Urgell. L’'abastament d’aigua de la Fuliola es realitza a partir
d’aigua d'una d’aquestes, captada i tractada aiglies amunt del cementiri.

El drenatge de la zona es produeix en direccid sud-oest, no hi ha indicis de que l'aigua
superficial estigui connectada amb l'aigua subterrania a la zona.

No es coneixen usos de l'aigua superficial a la zona, exceptuant els associats a les sequies,
tant per a rec com per a abastament.
3.3 Hidrologia subterrania
Al subsol de 'emplagcament es troben:
- Un aquifer lliure: correspon a l'aquifer al-luvial del pla d'Urgell (ACA, 2005), que

comprén les graves amb matriu lutitica i llentions sorrencs del Plistoce de la unitat
cartografica Qvpu (Apartat 3.1), i la part superior alterada, de les lutites amb
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intercalacions de gresos i micro-conglomerats del Catia de la unitat cartografica
POmgc3 (Apartat 3.1). Es un aquifer per porositat intergranular.

- Un aquifer confinat en profunditat: Es I'aqiiifer de les calcaries de Tarrega (ACA, 2005)
de la unitat cartografica POmc. En aquesta zona I'aquifer es trobaria confinat i a poc
més de 30 m de profunditat. La circulacié de I'aigua es produiria majoritariament per la
fissuracio de les calcaries.

3.3.1 Aquifer al-luvial del pla d’Urgell:

El nivell freatic se situa a uns 4 m de profunditat en el subsol del cementiri (dades de maig de
2018), en el tram de graves amb matriu llimosa de I'aquifer al-luvial del pla d'Urgell.

L'abséncia de xarxa piezometrica impedeix conéixer les variacions estacionals de nivell. No
obstant, en aquest cas s’estima que els nivells pugen al periode estival degut a la recarrega
per retorns de rec, ja que tota la zona es rega a manta amb aiglies procedents del canal
d’Urgell.

Al subsol del cementiri s’estima que l'aquifer té uns 2-5 m d'espessor. El socol o base de
l'aquifer el formen lutites amb intercalacié de gresos de la unitat cartografica POmgc3 (Apartat
3.1).

La permeabilitat per porositat de l'aquifer al-luvial del pla d'Urgell s’estima que pot ser de
l'ordre de 10 a 50 m/dia, perd no es disposa de dades de permeabilitat, ni de coeficient
d’emmagatzematge, ni de transmissivitat.

La direccié del flux d'aigua subterrania seria cap al sud-oest i el seu gradient es calcula en
0,005 m/m.

Com ja s’ha comentat, la recarrega de l'aqlifer en aquesta zona s’estima que es produeix

majoritariament per retorns de rec i, de manera secundaria, per infiltracié d'aigua de pluja,

pérdues dels canals de rec, i, tal volta de les xarxes de abastament i clavegueram.

La descarrega de l'aquifer, en aquesta area es produeix per extraccions d’aigua subterrania.

(Veure la figura 3.2 mapa hidrogeologic, piezometria temptativa i inventari de punts d’aigua).
3.3.2 Aquifer de les calcaries de Tarrega:

No es coneix el nivell d'aigua de l'aquifer de les calcaries de Tarrega, ni es té constancia de

cap punt d’aigua que I'exploti en aquesta area. No obstant el sostre dels nivells saturats es pot

deduir que es troba a uns 30 m de profunditat a I'area del cementiri.

L'abséncia de xarxa piezometrica impedeix conéixer les variacions estacionals de nivell.

La permeabilitat es valora mitja-baixa perd no es disposa de dades numeriques de
permeabilitat, ni de coeficient d'emmagatzematge, ni de transmissivitat.

La direccio de flux general és de SE a NO. La circulacié de l'aigua es produiria majoritariament
per fissuracio.

La recarrega de l'aguifer en aquesta zona és poc significativa. Es produeix majoritariament per
infiltracié d’aigua de pluja en els sectors on afloren les calcaries.
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La descarrega de l'aquifer, en aquesta area es correspon amb la circulaci6 de l'aigua
subterrania, pel que es considera el sector una zona de transit d’aigua.

Figura 3.2. Mapa hidrogeologic, inventari de punts d’aigua (punts blaus) i piezometria temptativa a la zona de la
Fuliola de I'aqtiifer al-luvials del pla d'Urgell. En vermell el cementiri. Escala grafica. Font ICGC (2018b).

3.4 Inventari de punts d'aigua i usos

A la visita realitzada a I'emplagcament el 22 de maig de l'any 2018 per identificar els punts
d'aigua en l'area d'influencia del cementiri, s'han localitzat sis pous (Veure la figura 3.2) dels
gque es va poder obtenir dades en el pou 41. Tots els pous exploten I'aquifer dels al-luvials del
pla d'Urgell.

La taula 1 recull les dades obtingudes.
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. . Profunditat |[Diametre |Prof.Nivell (_:ota . Observacions (relacié amb el
Codi Punt Toponimia nivell Us -
. (m) (mm) (m) cementiri)
daigua |Tipus punt (msnm)
Pou localitzat 1700 m aigues avall del
25096-0001| Pou37 [POUDEL GRANYO 3 1000 ) ) Desconegut | cementiri
Pou localitzat 1800 m aigues avall del
25096-0003( Pou39 |MASIA FELIP DEL CUCO 4 1000 ) ) Desconegut | cementiri
POU 1 NETEGES (COOP. DEL CAMP DIVARS DURGELL |
25096-0004| Pou40 [SECCIO DE CREDIT, SCCL) 3 1250 ) ) Desconegut | Pou localitzat 700 m aiglies avall del cementiri
25096-0005( Pou4l |POU TORREFORTS - BERENGUERES PALAU, PERE 3,5 1000 2.2 267 Abastament [ Pou localitzat 200 m del cementiri
POU 2 REFRIGERACIO (COOP. DEL CAMP DIVARS
25096-0008| Pou 42 |D'URGELL | SECCIO DE CREDIT, SCCL) 3 1000 ) ) Industrial |Pou localitzat 700 m aigiies avall del cementiri
25096-0010| Pou 44 |POU COLECTNVITAT DE REGANTS NUM 2 5 1000 ) ) Desconegut | Pou localitzat 700 m aiglies avall del cementiri

Taula 1: Inventari de punts d'aigua (punts blaus a la figura 3.2) i caracteristiques principals a la zona de la Fuliola de I'aquifer al-luvials del pla d'Urgell.
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Entorn receptor de l'activitat

4.1 Situacio administrativa de I'activitat

El cementiri de la Fuliola es troba a la finca situada al poligon 1, parcel-la 85 del terme
municipal de la Fuliola. Una part es troba situada en sol no urbanitzable, dins de la clau SAP,
de sol agricola protegit segons les NSP de la Fuliola, on no s’admeten les edificacions d’utilitat
public i interés social. L’altra part esta qualificada d’equipaments.

L’ambit de I'actuacié compreén la finca situada al poligon 1, parcel-la 85 del terme municipal de
la Fuliola, la finca amb referéncia cadastral 25122A001000850000PS, de titularitat municipal

Referencia cadastral: 25122A001000850000PS, Poligon 1 Parcel-la 85
25122A001000850001AD, Poligon 1 Parcel-la 85 (cementiri)

La finca té una morfologia plana. La seva forma i les seves caracteristiques principals es
descriuen a continuacio:

- Superficie de sol: 10.836 m2
- Superficie construida: 4.222 m?, cementiri.

- Us principal: Cementiri, la resta de la finca és d’Us agrari.

4.2 Situacio geografica de I'activitat

El cementiri de la Fuliola es localitza al terme municipal de la Fuliola (veure figures 4.1 4.2. de
localitzacid) a la comarca de I'Urgell, provincia de Lleida.

Les seves coordenades aproximades sén: UTM 31N ETRS89: X: 335.721 m ; Y: 4.620.461 m,
a una alcada d’'uns 271,8 msnm.
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Figura 4.1. Localitzacié del cementiri (en vermell) municipal de la Fuliola, situat a uns 500 m al nordest del nucli de
la Fuliola. Escala grafica. Modificat de ICGC (2018a).
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Figura 4.2. Localitzacié del cementiri municipal de la Fuliola, localitzat a uns 200 m d’una granja. Escala grafica.
Modificat de ICGC (2018a).
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4.3 Investigacio historica

No es té informacio que permeti establir quan es va iniciar I'activitat de cementiri en la ubicacié
actual.. A partir de les fotografies aéries de I'lCGC consultables a http://www.icc.es/vissir3, s’ha
pogut constatar que I'any 1946 aquest emplagament ja era utilitzat com a cementiri.

Aixi mateix s’ha pogut observar que s’han realitzat tres ampliacions entre I'any 1946 i
I'actualitat (veure figures 4.3 a 4.8):

- La primera es produeix dins del recinte del cementiri i té lloc entre 1996 i 2002, pels
ortofotomapes sembla que no impliquen un increment del nombre total de sepultures
(Veure figures 4.3 1 4.4).

- La segona es produeix dins del recinte del cementiri i té lloc entre 2005 i 2009. A partir
dels ortofotomapes i el seu Us actual es pot inferir que impliquen un increment del
nombre total de sepultures (Veure figures 4.5 i 4.6).

- Latercera es produeix fora del recinte del cementiri i té lloc entre 2011 i 2012. A partir
dels ortofotomapes i el seu Us actual es pot inferir que impliquen un increment del
nombre total de sepultures (Veure figures 4.7 i 4.8).

_ 0 ICGG Institut Cartografic | Geologic de Catalunya Castellano English
@ @aa«r Bya w=o

Figura 4.3. Ortofotomapa any 1996.Font ICGC (2018a).
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Figura 4.5. Ortofotomapa any 2005. Font ICGC (2018a).
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Figura 4.6. Ortofotomapa any 2009. Font ICGC (2018a).

. ICGC Institut Cartografic i Geologic de Catalunya Castellano English
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Figura 4.7. Ortofotomapa any 2011. Font ICGC (2018a).
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Figura 4.8. Ortofotomapa any 2012. Font ICGC (2018a).

4.4 Usos del sol a I'entorn del cementiri

Els usos del sdl a I'entorn del cementiri corresponen a SAP (s0l agricola protegit) en un area
de 225 m al voltant de la instal-lacié (veure figures 4.9 i 4.10 d’'usos del sol). A l'area més
propera al cementiri el tipus de sol esta classificat de serveis técnics i (veure figura 4.9 d’'usos
del sal).

La distancia al nucli urba és d’'uns 400 m i a una distancia inferior, uns 200 m, es localitzen
algunes explotacions ramaderes (veure figures 4.1 i 4.2 de localitzacio).

No hi ha cap zona de proteccié ambiental propera al cementiri.

14
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Figura 4.9. Usos del sol a I'entorn immediat del cementiri municipal de la Fuliola. Sense escala. Font: Ajuntament de
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Font: Ajuntament de la Fuliola (2017b).
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5 Caracteristiques de I'activitat.

La instal-lacié del cementiri de la Fuliola té una superficie construida d’uns 4.222 m?.

La quantitat d'enterraments s’estimen entre 15 i 20 anuals (Any 2016 segons dades
procedents de 'IDESCAT, veure figura 5.1 de nimero de defuncions).

la Fuliola (250962)

Urgell #
Poblacid (2017) 1.237
Superficie (km2) 11,05
Altitud {m) 275
Longitud () 1,018347
Latizud (%) 41714872
+ afegir indicadars d'aques: municipi 2 I3 vostra pagina web
Poblacié la Fuliola Urgell Catalunya
Defuncions. Per sexe. 2016
Homes 9 182 31.796
Daones 8 171 31.493
Total 17 353 63.289

Figura 5.1. Defuncions a la Fuliola Font: IDESCAT (Consultat al juny de 2018).

5.1 Descripci6 de les instal-lacions.

La instal-lacio esta formada per una zona de ninxols i una zona de tombes (veure figura 5.2 de
tipologies d’enterraments i localitzacio).

Figura 5.2. Cementiri es mostren els tipus d’enterrament, en vermell les tombes, en groc els ninxols sense sistema
de tractament del necrolixiviats, i, en taronja els ninxols amb sistema de tractament del necrolixiviats. Escala grafica.
Modificat de ICGC (2018)
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Parametres establerts per la legislacio

La zona de tombes (vermell a la figura 5.2), o enterrament de cadavers directament a terra,
esta subjecta a les condicions segients (Article 52 del decret 297/1997 de 25 de novembre,
pel qual s'aprova el Reglament de policia sanitaria mortuoria):

- Fondaria minima de 2 metres.

- Terreny amb una permeabilitat suficient o permeabilitzat per una capa de saul6é d'un
minim de 40 cm de gruix.

- Utilitzaci6 de sistemes que assegurin una certa estanqueitat i alhora permetin la
suficient ventilacio per porositat.

g
R

Figura 5.3. La zona de tombes del cementiri en primer terme.

La zona de ninxols (groc i taronja a la figura 5.2), esta subjecta a les condicions segients
(Article 48 del decret 297/1997 de 25 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de policia
sanitaria mortuoria):

- El terra dels ninxols ha de tenir una pendent minima d'1% cap l'interior.

- Per a la construccid6 de ninxols s‘han d'utilitzar sistemes que assegurin una certa
estanqueitat de la seva estructura i, alhora, permetin la suficient ventilacié per porositat.
El sistema ha d'evitar la sortida a I'exterior de liquids i olors i facilitar la destruccié del
cos, aillant totalment aquest procés del medi, per raons sanitaries i d'higiene.

- Els ninxols que integren els blocs de ninxols, les fosses, les tombes, els mausoleus i
els panteons han de complir els requisits establerts en els apartats anteriors.
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Figura 5.4. La zona de tombes del cementiri, en primer terme i zona de ninxols en segon terme.

Lo/ LG Ve Lk 27

Figura 5.5. La zona de ninxols de nova construccio.
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5.2 Conclusions

En el cementiri de la Fuliola, tant en el cas de les tombes a terra com el dels ninxols, els
productes resultants de la descomposicio dels cadavers s'infiltren al subsol.

A la part del cementiri ampliada (zona taronja en la figura 5.2, i, figura 5.5), els productes
resultants de la descomposicié es condueixen mitjancant un rasa interior en el pis, per on
circulen els liquids cap al subsol, a una camera amb graves i NaOH que té per objectiu la
destruccié de tota materia organica. D'aquesta camera passen al subsol. No existeix accés a
aguesta camera i en conseqgiiéncia no se’n pot realitzar cap manteniment.

Atés que cap dels tres sistemes d'emissié és accessible, es desconeixen els valors d'emissié
de I'abocament, la seva la concentraci6 i el cabal abocat. A més, tal com estan dissenyades
les instal-lacions no és possible conéixer-los. Cal tenir en compte, a més, alguns parametres
com el pH, la conductivitat o la toxicitat i infecciositat sén independents del cabal abocat.

Les aigues superficials (pluja) no es recullen en el sistema actual de drenatge i evacuacio, i per
tant s'infiltren al terreny. El rec dels jardins del cementiri €s excepcional, només es produeix en
algunes situacions d’estiu i de sequera. La neteja del cementiri es realitza en sec, mitjancant
escombrat.

Atés que no es coneixen els detalls constructius de les ampliacions precedents, ni sén

accessibles el punts d’abocament, no es poden quantificar el volum ni la qualitat dels liquids
gue s'infiltren al subsaol.
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Valoracio6 del risc ambiental

6.1 Metodologia

La valoracio del risc ambiental elaborada segueix el guié metodologic d’'una Avaluacié
Simplificada de Riscos (ASR), metode qualitatiu dissenyat segons les metodologies que
s’expressen seguidament, per facilitar i sistematitzar la presa de decisions en les primeres
fases d'investigacié d'un sol potencial o realment contaminat, quan es disposa de poca
informacio.

Les metodologies de referéncia aplicades han estat:

- “Hazard Ranquing System" de [I'Environmental Protection Agency (1992), com a
métode objectiu i homogeni de valoracié de la vulnerabilitat del medi i el risc d'afeccio al
domini public hidraulic.

- "Méthode Nationale d'Evaluation Simplifiée des Risques" del Bureau des Recherches
Géologiques et Minieres (1999)

Pel que fa als parametres s’han considerat els definits als documents:

"Investigacio preliminar de la qualitat del subsol. Requisits minims" del Departament de
Territori i Sostenibilitat (2017)
"Hazard Ranquing System" de I'Environmental Protection Agency (1992).

Com a métode simplificat, el seu objectiu no és quantificar, sin6 identificar i valorar el risc.

La valoracié qualitativa aplicada té en compte els objectius d'interes, és a dir, els riscos
potencials per a les aigues superficials i les aiglies subterranies. A més, donada la seva
importancia, també s’ha realitzat una valoracié complementaria de la font de contaminacio i
dels usos del sol en I'entorn immediat de I'activitat.

6.2 Parametres

Seguint I'esquema habitual de Il'andlisi de riscos, la valoraci6 s'ha de fonamentar en la
identificacié i valoracio dels tres factors clau que componen el risc: la font, els vectors de
transferencia i els subjectes a protegir.

Tal com queda reflectit a la figura 6.1, la metodologia desenvolupada es basa en una llista de

parametres que caracteritzen cada linia de risc (font, aigties superficials, aiglies subterranies i
usos del sol a menys de 1000 m del cementiri).
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VULNERABILITAT
INTRINSECA
Caracteristiques medi

RISC AFECCIO
TERCERS
Usos recurs (entorn)

FONT
contaminacio

Edat instal-lacié
Capacitat
Sistema
d'infiltracio
Conduccions
Superficie
Xarxa drenatge

A 4

AIGUES
SUPERFICIALS

Distancia a llera
Pendent — Drenatge
Relacié6 aiglies
subterranies.
Capacitat regeneracio

Distancia usos
Usos aigua superficial

Importancia recurs

A 4

AIGUES
SUBTERRANIES

Prof. agua subterrania
Permeabilitat de la zona
no saturada
Aguifer
Capacitat regeneracio

Aguifer Protegit

Distancia captacions
Usos agua
subterrania

Importancia recurs

A 4

USOS DEL
SOL < 1000m

Espai protegit

Usos sol
Tipus poblacié
Instal-lacions.
subterranies

Figura 6.1. Grafic on es visualitza la metodologia emprada per a I'avaluacié simplificada del risc. Veiem per a la font
de contaminacié quins sén els parametres que defineixen la vulnerabilitat del medi i el risc d’afeccié a tercers en el
cas d'aigues superficials, aigles subterranies i usos del sol. Font Modificat de BGRM (1999) i EPA (1992).

Cada parametre s’ha valorat segons tres rangs de valors ordenats de menor a major risc,
seguint un codi de color: groc pel risc baix, taronja pel risc mig i vermell pel risc alt.

Tot i que els parametres llistats no s'han de considerar dligual pes relatiu, una simple

interpretacio visual de les respostes seleccionades a la matriu permet obtenir una idea general
del risc associat.
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6.3 Valoracio
a) Valoracio de la font potencial de contaminacio

La valoracié de la font potencial de contaminacié considera els aspectes que defineixen la
probabilitat de contaminacié en el cas d'un cementiri.

La possibilitat d’afectacié també dependra de I'existéncia o no d'un sistema tractament dels
lixiviats generats per la descomposicio dels cossos, previ a la seva introduccié al subsol.

Aixi mateix, les caracteristigues de la superficie del sol i el drenatge d'aigiies superficials
intervenen en la valoracié de l'increment de la velocitat de mobilitzacié de contaminants.

Nota: En dissenyar un sistema de valoracio especific pels cementiris, no s'ha inclos l'avaluacié
qualitativa de la perillositat dels contaminants concrets

Edat instal-lacio <15 anys 15 - 50 anys > 50 anys

Capacitat (enterraments/any) <10 10 - 100 > 100

Tipus enterraments Ninxols Tombes

Sistemes de tractament de|Si No

necrolixiviat

Superficie Paviment Sol natural

Xarxa d’aigues superficials Captacio No existeix
extraccio

b) Valoracié de la vulnerabilitat de I'entorn (usos del sol)

La valoraci6 de la vulnerabilitat de I'entorn considera els riscos directes associats a I'lis del sol
en I'entorn immediat del cementiri.

Les caracteristiques epidemiologiques i toxiques dels productes generats, comporten que el
risc principal derivi del seu accés a estructures situades en l'entorn immediat del cementiri.
Aixi, doncs I'Us del sl i, sobretot, I'existencia d'estructures subterranies (tallers, aparcaments,
clavegueres) en els voltants del cementiri sén els parametres més rellevants a considerar.

Espai protegit No <250 m Si

Usos del sol (< 25 - 225 m) Industrial Rural Residencial
Altres Comercial Recreatiu

Tipus de poblacio Laboral Adulta Sensible

Instal-lacions subterranies No n’hi ha Si, no habitables Si, habitables

¢) Valoraci6 dels riscos potencials — aiglies superficials — Conca del riu Corb

La valoracio dels riscos potencials a les aigiies superficials considera el risc d'afeccié a la
qualitat d'un curs d'aigua superficial.

La vulnerabilitat del medi ve definida principalment per la distancia a la llera superficial.
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Altres parametres menys rellevants que han estat considerats sén el pendent o drenatge com
a avaluacié de la possible arribada d’'un vessament de contaminacié cap a la llera, la relacio i
tipus de relacié de les aigles superficials amb les aiglies subterranies i la valoracié de la
capacitat de regeneracio del recurs.

Aixi el risc a tercers esta definit per la distancia i I'Gs de l'aigua superficial, la poblacié que fa
servir el recurs i una valoracié de la seva importancia estratégica.

Distancia a llera superficial >50m 25-50m <25m
Pendent — Drenatge a llera No Probable Directe a llera
Relacié amb aiglies subterranies No Si Si, eix drenant
Capacitat regeneracio Alta Mitja Baixa
Distancia a usos ;aSOO i © @0 Wi 100 - 500 m >100m
- Industrial, Domeéstic,
Usos agua superficial No . .
agricola boca, recreatiu
Importancia estratégica recurs Baixa Mitjana Alta

d) Valoraci6 dels riscos potencials — aiglies subterranies

La valoracio dels riscos potencials a les aigles subterranies considera la vulnerabilitat
d'afeccié i el risc a tercers per a cada aquifer, els al-luvials de I'Urgell i les Calcaries de
Tarrega.

La vulnerabilitat del medi ve definida principalment per la profunditat de les aiglies subterranies
i la permeabilitat del medi (zona no saturada, medi receptor). Altres parametres rellevants son
la conductivitat hidraulica de l'aquifer, relacionat amb la velocitat de migracié dels possibles
contaminants, i la capacitat de regeneraci6 del recurs.

El risc a tercers ve definit per la distancia a punts d'aigua subterrania, I's de l'aigua
subterrania i una valoracio de la seva importancia estrategica. Aixi mateix, s'ha de considerar
si l'aquifer esta protegit, segons el Decret 328/1988, d11 d'octubre.

Aquifer dels al-luvials de I'Urgell

Profunditat aigua subterrania >30m 10-30m <10m
8 10" -10° m/s >10™ m/s
. <107 m/s : .
Permeabilitat zona no saturada . ; sorres fines a|Fissurat o]
llims, argiles, etc. . o
llims, etc. carstificat
Tipus aqifer Confinat Lliure
Velocitat migracié, transport (o|<1 m/dia 1 -5 m/dia ZaSrsrtn/dla
conductivitat hidraulica aquifer) llims, argiles, etc. |sorres, etc. '
al-luvions, etc.
Capacitat regeneracio Alta Mitja Baixa
Aquifer protegit .
(Decret 328/1988) N Si
o . >300m
Distancia a captacions o no r'hi ha 50 — 300 m <50m
Usos aigua subterrania No Industrial, agricola | Domestic, boca
Importancia estratégica recurs Baixa Mitjana Alta
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Aquifer de les calcaries de Tarrega

Profunditat aigua subterrania >30m 10-30m <10m
8 10" -10° m/s > 10" m/s
. <10" m/s : :
Permeabilitat zona no saturada . ; sorres  fines  a|Fissurat o]
llims, argiles, etc. . o
llims, etc. carstificat
Tipus aquifer Confinat Lliure
Velocitat migracié, transport (o|<1 m/dia 1 -5 m/dia :aSrsrtn/dla
conductivitat hidraulica aquifer) llims, argiles, etc. | sorres, etc. '
al-luvions, etc.
Capacitat regeneracio Alta Mitja Baixa
Aqifer protegit .
(Decret 328/1988) N Si
o . >300m
Distancia a captacions o no r'hi ha 50 - 300 m <50m
Usos aigua subterrania No Industrial, agricola | Domestic, boca
Importancia estratégica recurs Baixa Mitjana Alta

6.4 Conclusions

Pel que fa a la font potencial de contaminacid, tenint en compte les caracteristiques del
cementiri, es considera que el risc de contaminacio és ALT, ja que:

- Totique el nUumero d’enterraments és baix es realitzen enterraments en tombes a terra.

- Només un bloc de ninxols (<10%) disposa d’'un sistema de tractament de necrolixiviats i
és inaccessible, per la qual cosa no és possible determinar la seva eficiencia i fer-ne el
manteniment. A la resta de ninxols, tot i que no s’ha pogut consultar el projecte
constructiu, el necrolixiviat s’infiltra directament al subsol.

- El sistema de recollida de les aigiies de pluja només existeix a ‘ambit de la darrera
ampliacio feta entre els anys 2011 i 2012. A la resta de la instal-lacié l'aigua de pluja i
del rec ocasional s’infiltra homogéniament al subsol.

Pel que fa a la vulnerabilitat de I'entorn del cementiri, tenint en compte els usos del sol als
ambits propers (distancia >250 m), es considera que la vulnerabilitat és BAIXA, ja que:

- Els usos del sol son els propis del sols rurals.
- No existeixen estructures subterranies com soterranis, parquings, tallers, magatzems o
clavegueram.

Pel que fa als riscos potencials de contaminacio a les aiglies superficials, tenint en compte la
proximitat a la llera fluvial i I'is de I'aigua superficial, es considera BAIXA, ja que:

- No s’ha detectat cap curs fluvial permanent o drenant a les immediacions del cementiri.

- L'0s que es fa de les aigles superficials és agricola i ramader. L'abastament de la
poblacié es realitza a partir d’aigua procedent del canal d’Urgell, captada i tractada
aigies amunt del cementiri, pel que no existeix cap interrelacié possible entre les
aigues superficials d’'abastament i les subterranies.

Pel que fa al risc potencial de contaminaci6é de les aiglies subterranies, tenint en compte els
parametres hidrogeologics, la distancia a pous i els seus usos, i per a cadascun dels dos
aquifers que existeixen en fondaria a la vertical del cementiri, es considera que el risc per
l'aquifer dels al-luvials de I'Urgell és ALT i per I'aquifer de les calcaries de Tarrega BAIX, ja
que:
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Aquifer dels al-luvials de I'Urgell:

La profunditat de l'aigua subterrania per I'aquifer dels al-luvials de I'Urgell a la vertical del
cementiri és inferior a 4 m (dades de maig de 2018). Tot i que es desconeix la seva evolucio
temporal, pel tipus de reg (a manta) i de cultius, probablement el nivell de l'aigua puja a I'estiu
a tota l'area.

La zona no saturada té 2,5 m de gruix i esta formada principalment per sediments no
consolidats (llims i sorres), amb una porositat alta (entre 10* — 10® m/s) i de granulometria fina a
mitja, el que implica que a causa del seu gruix petit (< 10 m) tingui una alta probabilitat de
transmissio de contaminants.

La conductivitat hidraulica a la zona saturada, tot i no disposar de dades d’assaigs, s’estima
alta (>5 m/dia). degut al tipus de material geoldgic, graves amb matriu lutitica i nivells de sorra.

Hi ha captacions d’aigua subterrania a menys de 200 m del cementiri, tot i que no es coneix
I'ds ni es té constancia de de que es faci cap tractament.

En consequliéncia i tenint en compte la fondaria dels enterraments en tomba i la infiltracié de
necrolixiviats es considera que la vulnerabilitat de les aigles subterranies de l'aquifer dels
al-luvials de I'Urgell és ALTA. Pel que fa al risc i tenint en compte I'existencia de captacions
d’aigua, es considera ALT.

Aquifer de les calcaries de Tarrega:

La profunditat del nivell saturat de I'aquifer de les calcaries de Tarrega és de uns 30 m, i el
material confinant és poc permeable.

No es té constancia de I'existéncia de captacions d’aigua subterrania que explotin aquest
aquifer.

En consequliéncia i tenint en compte la fondaria dels enterraments en tomba i la infiltracié de
necrolixiviats, es considera que la vulnerabilitat de les aiglies subterranies de l'aquifer de les
calcaries de Tarrega és BAIXA. Pel que fa al risc, i tenint en compte la inexisténcia de
captacions d’aigua d’aquest aquifer, es considera BAIX.
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Conclusions | recomanacions

Tal com preveu la normativa sobre Sanitat Mortudria vigent (Decret 297/1997, de 25 de
novembre, pel qual s'aprova el Reglament de policia sanitaria mortuoria), tots els projectes de
construcci6 o ampliacié de cementiris han d'incloure un informe hidrogeoldgic sobre les
propietats del terreny que acrediti, en general, la no contaminacié de les mateixes.

Un cop valorada la ubicacié del cementiri de la Fuliola des del punt de vista hidrogeologic, i pel
que fa al risc de contaminacié de les aigles superficials i subterranies, aquest Institut

considera que la idoneitat de la ubicacié esta condicionada al compliment de les seglents
recomanacions:

Recomanacions respecte a la instal-lacio

Es recomana no realitzar enterraments de cadavers directament a terra.

Localitzar els punts d'infiltracié dels lixiviats produits per la descomposiciéo dels cadavers
(necrolixiviats).

Disposar de la corresponent autoritzacié d’abocament emesa per la Administracié competent
(Article 40.3. del Decret 297/1997, de 25 de novembre).

En tractar-se d’'una activitat potencialment contaminant (Article 52c del Decret 297/1997, de 25
de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de policia sanitaria mortuodria) seria desitjable
coneixer les caracteristiques del producte que s'infiltra al terreny.

La captacio i I'emissié de les aigles de pluja fora de I'ambit d'influéncia del cementiri per
minimitzar la mobilitzaci6 de contaminants i alhora contribuir a no incrementar la velocitat de
flux de I'aigua subterrania.

Evitar regar les zones verdes i instal-lar sistemes de reg adequats per assegurar I'abséncia
d’excedents d’aigua.

Recomanacions respecte als usos de I'entorn

Mentre no es realitzi un estudi en els termes que s’exposen a l'apartat de recomanacions
respecte a les aiglies subterranies establir un perimetre d’exclusié d’autoritzacié de captacions
d’aigua subterrania a I'entorn del cementiri per tal de minimitzar el risc a tercers.

Recomanacions respecte a les aigues superficials

Aquest Institut no creu necessaria I'adopcié de cap mesura de proteccié addicional per a les
aigues superficial, si no s'alteren les condicions actuals.
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Recomanacions respecte a les aigles subterranies

El coneixement hidrogeologic de I'entorn del cementiri €s molt limitat i caldria realitzar un estudi
hidrogeologic de detall per tal de conéixer amb detall el funcionament hidraulic i valorar, d'una
banda, I'estat actual de I'aquifer amb dades reals, i, d’altra banda, el risc a que estan sotmesos
els receptors sensibles.

En aquest emplagament es recomana:

- Construir i instal-lar un minim de tres sondatges per I'aquifer dels al-luvials de I'Urgell,
un sondatge hauria d’estar instal-lat aigies amunt del cementiri i els altres dos
sondatges haurien d’estar instal-lats aiglies avall de I'emplacament en la direccié del
flux subterrani, i, un d’aquests, a prop (5-10 m) de la zona d'infiltracié del necrolixiviat.

- Realitzar proves de permeabilitat a diferents nivells (als nivells saturats de l'aquifer i
proves d’admissié a la zona no saturada), i determinar els parametres hidraulics de
l'aquifer a I'area.

- Fer un inventari exhaustiu de punts daigua, i per tant de receptors sensibles,
determinacio de les extraccions reals, nivells d’aigua, etc.

- Realitzar una descripcié del model conceptual de funcionament hidraulic i establiment
del temps de transit dels contaminants a receptors sensibles, essencialment pous que
estiguin situats a I'entorn del cementiri.

- Establir una xarxa de seguiment i un pla de monitoratge de la piezometria® i qualitat de
les agles subterranies?; caldria en funcié dels resultats realitzar, una revisié anual del
pla de monitoratge.

Amb les dades obtingudes durant el primer any de control caldria actualitzar I'estudi
hidrogeologic i fer una revisié del pla de monitoratge i realitzar, si aixi es considera, i en funcio
dels resultats analitics, una avaluacié quantitativa del risc associat a la infecciositat i a la
toxicitat.

! Obtenci6 de dades de nivell trimestrals

% Obtenci6 de dades de quimisme semestrals. Components a analitzar en aigiies subterranies: CE; pH; Eh; DBO;
Temperatura; SO4%, CI', HCOs, P, NOs ", NO2, NH,": Na*; K Caz+, Mg."; Fe; Mn, Cd, Cr (VI) i Cr (lll), Cu, Ni, Pb,
Zn, Co, As i Ba, formaldehid i parametres indicadors de la contaminacié microbiologica: Coliforms totals; Coliforms
fecals; Estreptococs fecals; Clostridi, Pseudomones aeruginosa; bactéries proteolitiques i lipolitiques.
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