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1 ANTECEDENTS, UNA MICA D’HISTORIA

A principis de 2008 la Unid Europea va posar en marxa el “Pacte d’alcaldes per I'energia sostenible
local”, una iniciativa per canalitzar i reconeixer la participacié del mén local en la lluita contra el
canvi climatic.

El Pacte perseguia implicar als ens locals en I'assoliment dels objectius comunitaris de reduccio de
les emissions de gasos d'efecte hivernacle mitjancant actuacions d'eficiencia energética i
relacionades amb les fonts d'energia renovables. Els ens signataris es comprometien a reduir en
més d’'un 20% les emissions I'any 2020. L'exit d’aquesta iniciativa no ha tingut precedents i
actualment (maig 2016) més de 6.500 municipis europeus s’hi ha adherit.

L'any 2014, davant I'evidencia que el canvi climatic ja era una realitat, la Unié Europea va llancar
una nova iniciativa per implicar el mén local en I'adaptacié’ en front el canvi climatic: Alcaldes per
I’Adaptacié (Mayors adapt). EIl model de funcionament era similar al del Pacte dels Alcaldes, i
tornava a ser una iniciativa de relacié directa institucions europees i ens locals. A més de prendre
mesures de mitigacié® també es volia avancar en I'execucié de mesures per a I'adaptacié, amb la
finalitat d’avancar cap a la resiliéncia® del nostre territori.

Durant un any ambdues iniciatives van funcionar en paral-lel, pero finalment es va considerar la
necessitat de reformular el Pacte dels Alcaldes per integrar I'adaptacié al canvi climatic i per
incorporar uns objectius de reduccid6 més ambiciosos i que anessin en la mateixa linia que els
objectius europeus.”

Aixi doncs, a la cerimonia conjunta del Pacte d’Alcaldes i Alcaldes per I’Adaptacid celebrada el
passat 15 d’octubre, la UE decideix fer un pas endavant i aprova: El PACTE D’ALCALDES PEL CLIMA |
L’ENERGIA. Aguest Nou pacte té tres pilars principals:

Esdevé més ambicids amb un compromis de reduccié d’emissions de GEH més enlla del
40% per I'any 2030, mitjangant 'augment de I'eficiencia energetica i un major Us de fonts
d’energia renovables.

Incorpora el compromis d’avancar cap a la resiliencia de les ciutats afegint la obligacié de
redactar un Pla d’Adaptacio al Canvi Climatic i executar-ne les accions.

Que el subministrament energeétic sigui segura, disponible, equitatiu i sostenible.

T N

? 1 =1 S

OEnan i _ ‘

i Gt + ‘5 MAYORS ADAPT — Pacte dels Alcaldes
40% of 03¢ pel Clima i I'Energia
40% el 2030

1 . . . .z . T .

Ajustament dels sistemes humans o naturals enfront d’entorns nous o canviants. L’adaptacié al canvi climatic es refereix als
ajustaments en sistemes humans o naturals com a resposta a estimuls climatics projectats o reals, o els seus efectes, d’'una manera
rendible o explotant-ne els beneficis potencials

2 .z A . . .
Intervencié antropogeénica per reduir les fonts o millorar els embornals de gasos amb efecte d’hivernacle.

* la capacitat d'un sistema social o ecologic d'absorbir pertorbacions, mantenint la mateixa estructura basica i les maneres de
funcionament, la capacitat d'autoorganitzacid i la capacitat d'adaptar I'estres i el canvi.
Marc estratégic sobre clima i energia 20304 adoptat per la UE I'octubre de 2014 amb tres objectius fonamentals per I'any 2030: com a

minim un 40% de reduccio de les emissions de gasos d’efecte d’hivernacle (en relacié als nivells de 19904), un 27% de quota d’energies
renovables i un 27% de millora de I'eficiéncia energetica.



2 EL PACTE DELS ALCALDES PEL CLIMA | 'ENERGIA, EN 5 MINUTS

Aguesta iniciativa renovada és una oportunitat per rellancar i posar en practica la visié global del
canvi climatic a nivell local, sumant les politiques d’adaptacié a una compromis molt ferm de
reduccio d’emissions de gasos d’efecte hivernacle..

A Shared
Vision fo '—-\
ADAPTATION
2050 MITIGATION _
: i U .
T y ard L
R
anid 1
Renewed
Commitments — Y
fa . N " .
ar 2030 .. i (AL least) 40% lower COr emissions by 2030 through Fnproved energy efficiency and
greated use of renewabbs ananly SouUres
& Increased resiliencs to the mpacts of climate changs;
traristabad o Increased cooperation with Tellow local and regional authorities within the EL and beyond,
TSl . "
into a series
o 5 £ - 8
f steps & Bazaline review (L.e. Basaline Emission Inventory, Climate Hisk & Vulnerability Assessment);
& Sustainsble Enengy and Climate Action plan and mainstreaming of mitigationsadaptation
considerations into ralevant plans within 2 years following the formal sigring
i & Progress FBeport every 2 vears following the submission of the plan

Towards more sustainable, attractive, iveabls, resilient and enargy efficient focal authonties

2.1 Una visio compartida per al 2050

Els signataris donen suport a una visié compartida per al 2050:

v I'acceleracié de la descarbonitzacié dels seus territoris,
v I'enfortiment de la seva capacitat d'adaptacio als efectes del canvi climatic inevitable,
v I’accés a una energia segura, sostenible i assequible a la ciutadania.

2.2 Els compromisos adquirits

Els municipis adherits al Pacte dels Alcaldes es comprometen a executar accions per assolir
reduccions d’emissions de gasos d’efecte hivernacle de com a minim el 40% a I'any 2030 i
I'adopcid d'un enfocament conjunt per abordar la mitigacid i adaptacid al canvi climatic.

A I'’Annex 1 s’inclou el compromis del Pacte dels Alcaldes pel Clima i I'Energia.

Per portar a la practica aquest compromis politic el signataris del Pacte, tenen dos anys per
redactar un Pla d’Accio per I'Energia Sostenible i el Clima (PAESC). El PAESC ha d’incloure:

WA Un inventari base de les emissions de gasos d’efecte hivernacle del municipi per fer el
seguiment de I'efectivitat de les accions de mitigacid

WA Una Avaluacié de Riscos i Vulnerabilitats Climatiques.

W Lestratégia d’adaptacié pot formar part del PAESC o bé es pot desenvolupar o formar part
d’un pla apart.

Cada dos anys caldra fer el seguiment de la implementacio dels plans.



2.3 Quines estructures hi ha associades al Pacte?

Per impulsar el Pacte, desenvolupar mecanismes de seguiment i control i per coordinar tot el
procés i les Administracions implicades van crear |'Oficina del Pacte d'Alcaldes (CoMO). Les
relacions dels municipis i la Comissié Europea son, doncs, a través d’aquesta oficina.

Donat que l'adhesio és dels municipis, per facilitar I'entesa amb aquesta Oficina i per donar suport
directe als municipis i aixi puguin dur a terme els compromisos assumits, hi ha les entitats
coordinadores del Pacte, com la Diputacié de Barcelona.

En paral-lel hi ha d'altres institucions com el Joint Research Center (JRC) que es dediquen més a
aspectes metodologics: com fer l'inventari d'emissions, el seguiment, els calculs, revisié dels
PAESC..

2.4 Full de ruta 30-40: estat de la qiiestio als ens locals

Des del llancament de la iniciativa del Pacte dels Alcaldes al 2008 fins a la seva reformulacié en el
Pacte dels Alcaldes pel Clima i I'Energia (1 de novembre de 2015) s’hi ha adherit 216 dels 311
municipis de la provincia de Barcelona.

Al marg¢ de 2014 es va posar en marxa la iniciativa Alcaldes per I’Adaptacid, a la qual s’"han adherit
una vintena de municipis de la provincia.

Aixi doncs, amb la posada en funcionament dels nous compromisos la situacié dels municipis pot
ser:

No estar adherit a cap de les iniciatives (Pacte dels Alcaldes ni Alcaldes per a I’Adaptacid)
Estar adherit al Pacte dels Alcaldes: per la qual cosa es disposa d’'un Pla d’Accié per a
I’Energia Sostenible (PAES).

Estar adherit a Pacte dels Alcaldes i a Alcaldes per a I’Adaptacid: per la qual cosa es disposa
d’un PAES i en alguns casos d’un Pla d’Adaptacio.

L’adhesio als nous compromisos fara que calgui incorporar els nous objectius al PAES existent.
En tot cas des de I'Oficina del Pacte dels Alcaldes es prioritza que els municipis adherits al primer
Pacte dels Alcaldes avancin en els objectius que es van establir per al 2020 i incorporin els nous

objectius llavors.

Si més no, abans de reformular els PAES per adaptar-los al nou compromis caldra haver fet un
seguiment del PAES.

A I'esquema seglient es vol sintetitzar la situacio:
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2.5 ... aixi doncs... jo com a municipi que haig de fer si em wull

comprometre?

Tal i com expressa la figura anterior hi ha diferents situacions en la que es pot trobar un municipi,
pero el primer que cal tenir clar és la vostra voluntat politica d’adquirir aquest compromis valent
de lluita contra el canvi climatic i adherir-vos-hi per ple (seguint els passos del punt seglient, el 2.6).

Aixi que si:

No tinc res, comenco de
zero

Tinc el PAES fet, pero no he
fet cap seguiment encara

Tinc el PAES fet amb
seguiment recent

Tinc el PAES fet sense el
seguiment pero tinc pla
d’adaptacio

Tinc el PAES fet sense el
seguiment i tinc pla
d’adaptacio

Tinc el PAES amb seguiment
i tinc pla d’adaptacio

PAESC TOTAL
Cal que facis tot PAESC: mitigacié 40% + adaptacio

ler seguiment + actualitzacié 40% + adaptacio.
Primer fem el seguiment de les accions i inventari
d’emissions i aixi ja tindrem una part del PAESC avangada.
Després us adheriu al nou pacte i fem [Iactualitzacidé

d’accions al 40% de reduccid i la part d’adaptacié.

actualitzacié 40% + adaptacio
Doncs la part de mitigacié s’haura actualitzar a la reduccid

del 40% i caldra fer la part d’adaptacié. Ja us podeu adherir.

ler seguiment + actualitzacié 40% + unio de
documents
Primer fem el seguiment de les accions i actualitzacio
d’inventari i després actualitzem les accions per aconseguir
la reduccio del 40%. Amb aquesta feina, només en queda
unir el teu pla d’adaptacié a la feina feta de mitigacid i

revisar que hi ha tot el contingut. Ja us podeu adherir.

ler seguiment + actualitzacio 40% + unio de
documents
Primer fem el seguiment de les accions i actualitzacio
d’inventari i després actualitzem les accions per aconseguir
la reduccié del 40%. Amb aquesta feina, només queda unir
el teu pla d’adaptacié a la feina feta de mitigacio i revisar

que hi ha tot el contingut. Ja us podeu adherir.

Quasi ho téns tot
Només caldra revisar els documents amb els compromisos
del 40% i unir-ho amb el pla d’adaptacié. Ja us podeu

adherir.

Si sou d’un municipi de I’Area Metropolitana de Barcelona, el suport que rebreu serad compartit: ’AMB us

fara el pla d’adaptacié i des de la Diputacié farem la unié dels documents i I'actualitzacié als nous

compromisos de mitigacio.



2.6 T’hi apuntes? ... Doncs comenga per fer efectiu el teu compromis.

Els municipis que es vulguin adherir en aquest iniciativa han de fer diferents passos:

1.
2.
3.

5.

Adhesio a la iniciativa per Ple. A I'annex 2 podeu trobar un exemple d’aprovacio.
Un cop aprovat pel Ple envieu-nos (melcioncf@diba.cat) el pdf escanejat de adhesid.

Omplir el formulari estandarditzat de I'Oficina del Pacte dels Alcaldes (Annex 3 o bé us el
podeu descarregar des de:

http://www.eumayors.eu/Covenant-core-documents,2131.html.

Caldra que informeu I'Oficina Europea del Pacte d'Alcaldes de la vostra adhesié. Per fer-ho
haureu d'omplir el formulari electronic a I'adreca seglent:
http://www.eumayors.eu/registration/signatory en.html. En el formulari online que
ompliu heu de posar com a Coordinador Territorial a “Province of Barcelona”.

Coverant Coordinator Provimee of Heroelora v

Mayor [or squivalant} = —
Errcder Pl modnrt L

Al formulari on line cal posar el contacte de I'Alcalde o Alcaldessa i molt important el de la
persona que portara el dia a dia del pla (Main contact).

Gerder | Plaasa :alrr -
Fitsl name

Last name

Positon Mayear

1 e e s el Mayar, pleass e d

Email

Coiovenant Newsleter In Engish = Yes e

Main contact — = —_

Gender Fizazs salacs. 7
First reme |

Last narme
Position

6.

Erriail
Phane |
Covenant Mewsletier In Engish * Yes Mo

Us enviaran un email (a I'adreca des del qual s'ha enviat I'adhesio i a qui estigui amb copia,
important que sigui qui portara el dia a dia del PAESC) amb una clau d'accés al vostre
apartat de la web oficial del Pacte. Des d'aquest apartat podreu modificar el vostre perfil i
veure que les dades de contactes i del municipi siguin correctes

Per acabar heu de fer la peticié de suport técnic a la Diputaciéd de Barcelona per a la
redaccié del PAESC. Caldra que ho feu telematicament a través del Portal Municipal de
tramits (https://sawsp2.diba.cat/vus/login.asp).



3 LA DIPUTACIO DE BARCELONA COM A COORDINADOR

TERRITORIAL

La Diputacié de Barcelona va valorar des del primer moment com un encert el Pacte d'Alcaldes i va
esdevenir el primer Coordinador territorial del Pacte a la tardor de 2008. Vuit anys més tard,
mantenim el nostre compromis i suport.

3.1 Que us oferim des de la Diputacié de Barcelona?

Suport en totes les fases i requisits que emanen del Pacte d’alcaldes pel Clima i I'energia, és a dir:

Elaboracié del Pla d’Accié per
I’Energia Sostenible i el Clima
en el termini de dos anys.

W Establiment d’una metodologia comuna per a la redaccié dels
plans amb I'inventari de consums i d’emissions dels municipis.

WA Metodologies per avaluar les vulnerabilitats i riscos al canvi
climatic

W Contractacié d’una consultora externa per elaborar el document

estrategic.

Cada dos anys caldra fer el
seguiment de la implementacié
dels plans.

Difondre i executar les accions

W Suport als técnics municipals per fer el seguiment i I'avaluacié del

pla.

Wh Setmana Europea de [I'Energia  Sostenible  (EUSEW:
http://www.eusew.eu/ ), organitzacié i gestido a carrec de la
Xarxa de Ciutats i Pobles cap a la Sostenibilitat
(http://xarxaenxarxa.diba.cat/).

W Formacié per al personal dels ens locals i organitzacié de
conferencia i sessions d’intercanvi.

W Gesti6 energética municipal i préstec d’aparells(analitzadors de
xarxes, comptadors instantanis, wattimetres, cameres
termografiques....).

W Suport técnic, material i econdmic per a l'execucié de les
actuacions planificades.




4 CARACTERISTIQUES GENERALS D’UN PLA D’ACCIO PER
L'ENERGIA SOSTENIBLE | EL CLIMA (PAESC)

Es un document estratégic de planificacié energética i climatica local. Conté les accions que cada
ens local ha de dur a terme per superar els objectius establerts per la UE per al 2030, i aixi, anar
més enlla de la reduccié del 40% de les emissions de CO, al seu terme’. Ha de tenir una visié
ambiciosa i incloure mesures d’adaptacio als impactes del canvi climatic.

El PAESC ha de recollir els documents estratégics i estudis fets al municipi com ara: I’Agenda 21 /
Auditoria ambiental, plans de mobilitat local, plans directors i d’adequacid de I'enllumenat pubilic,
PAES etc. Es a dir, s’integra en la planificacié estrateégica local.

La metodologia per a la elaboracié del Pla d’Accié per I'Energia Sostenible i pel Clima, es basa en la
metodologia de I’Oficina del Pacte d’Alcaldes (CoMO)°. Pel qué fa a I’Adaptacid la base han estat: la
plataforma Climate-Adapt de la UE i la seva eina Urban Adaptation Support Tool, I'Estratégia
Catalana d’Adaptacié al canvi Climatic 2013-2020 (ESCACC), el Pla Metropolita d’Adaptacio al Canvi
Climatic (PACC2015-2020) i diferents estudis preliminars existents elaborats per les diferents
administracions publiques.

Un PAESC inclou:

Inventari d’emissions, com a recull de dades de partida

Analisi de les vulnerabilitat i riscos als impactes del canvi climatic
Identificacio de les arees d’accio principals en materia d’adaptacio
Diagnosi: tant en relacié a les emissions com als impactes del canvi climatic

Pla d’accié de mitigacio i adaptacié: Constara de dues parts diferenciades. Una es
centrara en les accions de mitigacid, de reduccié de les emissions de gasos d’efecte
hivernacle. L'altra presentara les mesures d’adaptacio als impactes del canvi climatic,
ja sigui com a actuacions especifiques o com cal integrar-ho en d’altres plans i
estrategies municipals.

Pla de Participacio i comunicacid, adrecat als treballadors de I'ajuntament i a la resta
dels agents del municipi (socials, economics, culturals...) i dels veins/es en general. Per
a la elaboracié del PAESC cal la implicacid transversal de tots els treballadors de
I’'ajuntament i també dels serveis que ofereix el municipi.

> Tot i que en el text oficial del Pacte d’Alcaldes pel Clima i I'energia s’esmenta I'objectiu de reduccié del 30 % sobre les
emissions de CO,, atés que en la metodologia elaborada per Diputacié s’inclouen ambits com els residus on el meta té un
pes rellevant, en el compromis de reduccié es contemplen altres gasos d’efecte hivernacle (GEH) , seguint la formula: GEH
= C0O,eq. = CO, + 21 CH, + 310 N,O. Per més informacioé veure documents “Guia de calcul de els emissions”.

® Veure pagina web: http://www.covenantofmayors.eu



5 FASES

La durada del procés és de dos anys des de la signatura d’adhesié fins a la presentacié del PAESC a
la Oficina del Pacte d’Alcaldes.

El PAESC té les seglients fases:

Adhesié del Ple municipal al Pacte d’Alcaldes pel
climail’energia.

Notificacié de I'acord a la CoMO i a Diputacié de
Barcelona, i peticié de suport tecnic a la Diputacid
de Barcelona.

Recollida _d’informacié: ajuntament, dades que
disposa la Diputacié de Barcelona i d’altres fonts
publiques.

Formada per representants de

Redaccié de documents i seguiment del treball

Enviament telematic del PAESC a I’Oficina del Pacte
dels Alcaldes i Alcaldesses (CoMO).

Participacié. Tant de interna de I’ajuntament

com de la ciutadania.

Coordinacié de tot el procés per una comissio

de seguiment.
I'ajuntament, de Diputacié i 'empresa externa.

5.1 Adhesid al Pacte d’Alcaldes pel Clima i I'Energia

Cal que I'adhesid al Pacte es faci pel Ple, tal i com s’ha comentat en el punt 2.6.

5.2 Notificacio a I'Oficina del Pacte i a la Diputacié de Barcelona

Un cop feta I'adhesié cal comunicar-ho tant a I’Oficina del Pacte com a la Diputacié:

El pdf escanejat de I'adhesié s’envia per correu electronic a la Diputacié. Per informar-ne a I'Oficina
del Pacte cal omplir el formulari electronic a I'adreca seglient:
http://www.eumayors.eu/about/registration-signatory_en.html.

Un cop "fitxats" retornen un email (a I'email des del qual s'ha enviat I'adhesid i a qui estigui amb
copia, important que sigui qui portara el dia a dia del PAESC) amb una clau d'accés al vostre apartat
de la web oficial del Pacte. Des d'aquest apartat podreu modificar el perfil del municipi i veure que
les dades de contactes i del municipi siguin correctes.

Finalment I’Ajuntament ha de fer una peticié de suport técnic a la Diputacié de Barcelona per a la
redacci6 del PAESC. Caldra fer-ho telematicament, a través de la seu electronica
(https://seuelectronica.diba.cat/concerta/tramita/default.asp).




A partir d’aqui la Diputacio pot iniciar els tramits per contractar, si és el cas, una consultora externa
per fer els PAESC.

5.3 Recollida d’informacio
Les dades de partida sén:

Enquesta lliurada a I'ajuntament per sistematitzar la recollida d’informacié de I'ens
local.

Dades de les diferents fonts publiques (ICAEN; IDESCAT; ACA; ARC; etc.) que son
facilitades per la Diputacio de Barcelona.

Emissions dels diferents sectors i fonts energétiques de I'ambit PAESC. Informacid
lliurada per la Diputacio de Barcelona.

Altres dades: estudis elaborats per l'ajuntament, dades de les companyies
subministradores d’aigua, dades de generacid i recollida de residus, planejament, etc.

Aquesta fase inclou:

La centralitzacié en suport informatic de tota la informacié energetica de
I'ajuntament (enllumenat public i semafors, equipaments municipals, flota de vehicles
municipals, consum d’aigua, etc.). Des de la Diputacié s’ofereix un fitxer excel comu a tots els
PAESC per recollir aquestes dades.

Les visites d’avaluacié energeética i aigua (VAE) dels 10 equipaments que tinguin el
consum més elevat o que I'ajuntament consideri d’especial interés. Veure Annex 1 Guia per a
I'elaboracié de les VAE. Aquestes visites son una particularitat de la metodologia de la
Diputacié respecte a d’altres. Gracies a aquestes visites les accions proposades sén molt més
concretes i quantificades.

5.4 Redaccio dels documents del PAESC

Inclou I’elaboracié dels documents de treball (inventari d’emissions, diagnosi, Pla
d’Accid), els calculs necessaris i les modificacions pertinents

Elaboracié dels documents de participacid i difusié del PAESC
Presentacié dels documents definitius.

SECAP template. Ompliment en linia de la plantilla del PAESC

Comissid téecnica de seguiment.

Per tal de coordinar el treball, es creara una comissid tecnica de seguiment on hi participen
I’Ajuntament, la Diputacié de Barcelona i la consultora adjudicataria, cada entitat designara una
persona responsable i de contacte pel seguiment del treball.



5.5 Aprovacié del Pla pel Ple Municipal i enviament a I’Oficina del Pacte
d’Alcaldes (CoMO)

Un cop acabat el Pla caldra omplir la plantilla del PAESC del perfil del municipi en qiestié que hi ha
a la pagina web de la CoMO (http://www.covenantofmayors.eu/sign-in_en.html). La consultora
externa s’encarrega de fer aquesta tasca.

Per entrar cal que cada municipi tingui clar quin és I’email de referéncia que han donat a la CoMO
i quin és el mot de pas rebut. En cas que no es recordi o no es pugui recuperar s’ha de demanar a la

Diputacié de Barcelona.

Dins del perfil de municipi cal entrar tota la informacié:

3 My overall strategy

D My emission inventories

4.2 Sustainable energy action plan
La Diputacié de Barcelona, un cop el municipi li ha notificat I'aprovacié del PAESC en el Ple
municipal (cal indicar la data d’aprovacié i notificar-ho per email), carrega el document del Pla i en
fa I’enviament telematic (submit).
En aquests moments I'Oficina del Pacte dels Alcaldes esta treballant per modificar aquesta plantilla

“on line” i integrar-hi 'adaptacié al canvi climatic. Quan la plantilla sigui efectiva ja us passarem les
instruccions per omplir-la.



6 AMBITS D’AVALUACIO D’EMISSIONS | AMBITS DE COMPROMIS.

L’objectiu principal del Pacte d’Alcaldes pel Clima i I'Energia és: superar els objectius establerts per
la UE per al 2030, i reduir les emissions de CO2 al territori municipal com a minim el 40%,

mitjangant la implementacio d’un Pla d’accid per I’energia sostenible i pel clima.

L'ambit de compromis, ambit PAESC a partir d’ara, és on I’ens local hi té competéncia per actuar ja
sigui de manera directa o indirecta.

Ambit PAESC: és I’ambit on I’ajuntament pren el compromis de reduccid, recull tots els
sectors que es desenvolupen en el municipi excepte els sectors primari i industrial.
També inclou les competéncies i serveis propis de I'ajuntament.

6.1 Inventari de les emissions de gasos d’efecte hivernacle.

L’esquema sintetitza les diferents escales de treball i els ambits de compromis:

MUNICIPI

®*Transport (publici privat)

®Consum domestic energia

AJUNTAMENT

®Inddustria )
(sector f ®Tractament de residus ®Flota municipal i externalitzada
® Equipaments i infraestructures

secundari) i ® Serveis (comercos o altres).

® Enllumenat i semafors
® Bombament d’aigua

*Verd urba.

®Cicle de I'aigua (consum
d’aigua)
® Produccid local d’energia.

®Espai Public, platges i litoral

®Sector primari

~2Gestio forestal.

L’ambit PAESC, respecte del qual es preveu la reduccid del 40% d’emissions, no inclou les emissions
associades al sector primari i al sector industrial’.

” No es considera obligatori incloure el sector industrial en I'ambit PAESC, ja que les dades d’aquest sector per a la
provincia de Barcelona no les trobem diferenciades per industries que estan sota el réegim de comerg de drets d’emissid
de les que no ho estan. De totes maneres si hi ha algun municipi que les per les seves caracteristiques ha actuat sobre



Finalment Pambit ajuntament contempla les emissions associades als serveis que presta
I’administracié municipal (dependéncies, enllumenat public, etc.).

6.2 Avaluaciod de les vulnerabilitats i riscos als impactes del canvi climatic

Les arees que s’avaluen sén aquelles en les que el govern local pot gestionar, planificar o establir
politiques i on els efectes del canvi climatic tinguin especial incidéncia.

Sera important valorar també aquells aspectes de coordinacié amb altres municipis per a riscos que
depassin I'ambit dels limits administratius del municipi.

L’article 26 de la LRBRL, la Llei 7/1985, del 2 d’abril, reguladora de les bases de régim local, estableix
un llistat de serveis o funcions administratives que sén de prestacid obligatoria per part dels
ajuntaments en funcio del seu nivell de poblacié.

Tots els municipis Més de 5.000 hab. Més de 20.000 hab. | Més de 50.000 hab.
Parcs publics Prevencio i extincio
d’incendis
Neteja Proteccio civil' Protecci6 del medi

Abastament d’aigua
Clavegueram

Accessos al nucli de
poblacio

Pavimentacio i
conservacio de les vies
publiques.

Relacié de serveis ambientals que han de prestar els ens locals en funcié de la poblacié. En
aquells serveis que tenen un paper en la mitigacio del canvi climatic i el blau aquells que sén més
vulnerables de cara als impactes i per tant tenen un paper més rellevant pel que fa a I'adaptacio.

La legislacié sectorial també atorga competéncies als ens locals en materia de planejament
territorial i proteccié dels espai naturals, entre altres. Totes han quedat recollides en la RSAL, llei
27/2013 de 27 de desembre de racionalitzacid i sostenibilitat de I’administracio local.

També caldra incloure aquelles competéncies voluntaries que exerciti I’Ajuntament i on el els
impactes del canvi climatic siguin importants.

Cal considerar que a més hi haura els efectes que determinats fendmens meteorologics extrems
poden tenir sobre les infraestructures, tant les que depenen de I'ambit competencial municipal:
clavegueram, enllumenat public, abastament i camins rurals; com de I'ambit d’altres
administracions: infraestructures ferroviaries, de telecomunicacions, d’energia, de carretera, ...

L’Ajuntament podra actuar directament en les infraestructures de la seva competéncia , pero en la
resta haura d’establir protocols de coordinacié i comunicaci6 amb les altres administracions
competents.

aquest sector, pot incloure’l en I'ambit PAESC i definir accions per a la reduccio de les seves emissions relacionades amb
el sector industrial. Des de la CoMO actuar sobre aquest sector també es considera optatiu i s"anima a fer-ho.



En el cas dels municipis de I’Area Metropolitana de Barcelona (AMB) us recomanem la consulta del
Pla d’Adaptaci6 de I'AMB que trobareu al web http://www.amb.cat/web/medi-
ambient/sostenibilitat/canvi-climatic/adaptacio.




7 PROCES DE PARTICIPACIO

La participacid es contempla en dos moments diferenciats:

En la redaccié del PAESC: I'objectiu és donar informacid i difusié del compromis de reduccio
qgue ha adquirit I'ajuntament i buscar la implicacié per definir accions concretes del PAESC.

En I'accid: promoure la participacio a través de I'accié en actuacions concretes .

| hi ha dos nivells de participacié:

1. Participacié interna de I'ajuntament:
Representants politics.

Personal vinculat a la redaccié del pla (técnics de medi ambient, serveis, enginyers,
arquitectes municipals, intervencid i compres, entre altres) i gestors d’equipaments.

Altres treballadors/es de I'ajuntament.

En el procés de participacié interna es proposen tres reunions generals:

Informativa de presentacié a I'inici del PAESC, on s’explica que és el PAESC i es sol-licita
informacié als responsables de I'ajuntament (equipaments, enllumenat i semafors, flota de
vehicles, etc...)

Seguiment s’informa dels resultats de I'inventari i es presenta a discussié la proposta de
diagnosi.

D’avaluacié de propostes del Pla d’Accid, on el personal de I'ajuntament valora les accions
proposades, fa les esmenes oportunes i en proposa de noves.

La participacié interna és clau, cal que els treballadors de I'ajuntament s’impliquin en el procés i
participin en I’elaboracid de les propostes d’accions.

Cada ajuntament haura de decidir, d’acord amb la consultora i la Diputacié de Barcelona, com es
fara aquesta participacio, atenent a les singularitats de cada cas.

2. Participacié ciutadana:

L'abast de la participacié dependra de cada Ajuntament, es proposa que s’articuli entorn a les
estructures de participacié que cada ajuntament disposi: consell municipal de medi ambient (o
organisme analeg), societat civil organitzada (associacions, gremis, grups ecologistes, etc.), sector
educatiu de la ciutat i ciutadania en general.

També pot ser convenient I'Gs de sistemes no presencials de participacio (enquestes, internet...).
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INFORMACIO APORTADA PER LA DIPUTACIO DE BARCELONA

La Diputacié de Barcelona aporta la informacio seglient:

Consums energeétics per fonts i sectors de I'ambit PAESC (excel Evolucio_municipi.xls)
Emissions per fonts i per sectors de I'ambit PAESC (excel Evolucio_municipi.xls)

Informacié sobre la metodologia, el calcul de les emissions, dades de referéncia
(comprador de consums) i check list d’accions de mitigacid al canvi climatic. El comparador
de consums i el check list d’accions els podeu trobar a la pagina web:

http://www.diba.cat/web/mediambient/pactealcaldes/eines.

Dades del municipi per iniciar I'avaluacié de les vulnerabilitats als impactes al canvi climatic,
mitjancant I'eina Avaluacidé Simplificada de Vulnerabilitats als Impactes del canvi Climatic
(ASVICC) que permetra tenir una primera aproximacio de les vulnerabilitats del municipi als
impactes del canvi climatic. Aquesta eina esta actualment en elaboracié pero ja és
parcialment funcional.

Actualment en elaboracid: per complementar I’ASVICC s’esta treballant en una eina que
permeti identificar una primera bateria de propostes i mesures per a |'adaptacié al canvi
climatic. En tot cas el criteri expert i el de I’Ajuntament sén claus per establir les propostes i
validar-les.

D’altra banda per tal que el PAESC sigui el executiu i funcional per a I’Ajuntament caldra recopilar
informacid especifica de I’Ajuntament, per la qual cosa la Diputacié de Barcelona ha elaborat un
seguit d’excels de recollida de dades especifics:

Consums energeétics:

De recollida de dades dels equipaments, I'enllumenat public, els semafors i la flota de
vehicles desagregats:

o recollida de dades de municipis sense comptabilitat energética: SENSE.xIs
o recollida de dades de municipis amb comptabilitat energetica: AMB comptabilitat
recollida dades.xls
Un llibre d’excel que agrega els consums anuals. Es un excel resum de dades que un cop
ple es lliura (obligatori) a la Diputacié de Barcelona, de manera que llavors la DIBA retorna
I’excel Evolucié_municipi.xlsx complet i I'excel del SEAP template (DADES_TEMPLATE.xIsx)
ja omplert

o DADES_AJUNTAMENT.xIsx

Consums d’aigua de I’Ajuntament:

Dades de consums d’aigua de les dependencies municipals, verd urba, boques de reg,
neteja viaria, horts municipals, altres especifics de I’Ajuntament.

o Consum aigua equipaments.xism



9 ... PERO AL FINAL QUINS DOCUMENTS QUE CONFORMEN UN
PAESC?

El PAESC s’organitza en els seglients documents:
DOCUMENT | PAESC.
1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS. CARACTERISTIQUES DEL MUNICIPI.

1.1.Introduccid i antecedents.
1.2.Caracteristiques del municipi
1.3. Clima actual i projeccions climatiques

2.  MITIGACIO DEL CANVI CLIMATIC

2.1.Gestid energetica municipal

2.2.Inventari d’emissions

2.2.1. Consums i emissions

2.2.2. Produccid local d’energia inferior a 20MW

2.3.Diagnosi

2.3.1. Taules resum

2.3.2. Punts forts i punts febles

2.3.3. Projeccié d’escenaris de GEH fins al 2020 i 2030.

2.3.4. Analisis del potencial d’implantacié d’energies renovables al municipi.
2.3.5. Objectius estrategics de reduccié i ambits d’actuacié.

2.4.Pla d’Accid: accions de mitigacio.

2.4.1. Contingut de la fitxa.

2.4.2. Cronograma

2.4.3. Financament potencial de les actuacions.

3. ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC

3.1.0rganitzacié de I'ajuntament, capacitat d’actuacié del municipi, recursos i serveis
disponibles.

3.1.1. Organitzacio de I'ajuntament

3.1.2. Serveis d’emergéncia i proteccid civil.

3.1.3. Serveide salut

3.2.Gestidé municipal de 'aigua
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3.3.2. Avaluacié Simplificada de la Vulnerabilitat als Impactes del Canvi Climatic.
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3.5.4. Financament potencial de les actuacions.
3.5.5. El cost de la inaccid.

4. SEGUIMENT
5. TAULES RESUM DE LES ACTUACIONS
5.1.Pla d’accid de mitigacio al canvi climatic.
5.2.Pla d’accid d’adaptacié al canvi climatic.
DOCUMENT Il PAESC: Document recull de la participacié desenvolupada i/o proposada.

DOCUMENT Il PAESC: DOCUMENTS DE SINTESIS (en catala i anglés).

DOCUMENT IV PAESC: ANNEXOS.



6. DOCUMENT | PAESC: INTRODUCCIO | ANTECEDENTS.
CARACTERISTIQUES DEL MUNICIPI.

6.1. Introduccid i antecedents.

Es descriu la voluntat politica que ha motivat a I’Ajuntament a signar el Pacte d’Alcaldes i els seus
objectius i el context global en que s’inclou aixi com el marc legal que I'acompanya.

Caldra fer esment de compromisos anteriors del municipi: si és un signatari del Pacte dels Alcaldes
del 2008 i per tant ja hi ha un Pla d’Accié per a I'Energia Sostenible (PAES) redactat i en execucid,
i/o si el municipi esta adherit a la iniciativa Alcaldes per I’Adaptacié i /o té algun pla d’adaptacio al
canvi climatic.

En cas que el municipi ja tingui un PAES caldra haver-ne fet el seguiment com a pas previ a la
redaccié del PAESC.

6.2. Caracteristiques del municipi

Aspectes generals i perfil ambiental del municipi.

6.2.1. Aspectes generals

Caracteristiques geografiques: espais fluvials, zones costeres si és el cas; caracteristiques
territorials basiques

Medi natural: graus de proteccio, superficie forestal (tipologia...)
Caracteristiques socioeconomiques: agricultura, turisme, industria....

Planejament: Si tenen POUM o no, el que tinguin de quin any. Dades basiques de zona
urbana, urbanitzable i no urbanitzable i els mapes.

Infraestructures (sensibles al Canvi climatic) que hi hagi al municipi i les previstes:
Clavegueram, aigua de boca; EDAR/ETAP; de residus; eléctriques, de combustibles, altres
energia, viaries, ferroviaries.

Caracteristiques basiques de la poblacid: nombre habitants i piramide d’edats (és important
ja que la gent gran és més sensible en front onades de calor, per exemple). Identificar la
component territorial si és el cas: barris, nuclis o disseminats, entitats demografiques....

Informacié socioecondmica: dades de RFBD per exemple.

Altres informacions que permetran caracteritzar el municipi en relacid als efectes del canvi
climatic sén:

Inundacions: registre historic d’inundacions (font: Agéncia Catalana de I’Aigua)

Incendis forestals: registre d’incendis, superficie cremada i nombre (font: Generalitat de
Catalunya).

Onades de calor
Sequeres

Ventades, temporals...



6.2.2. (Clima actual i projeccions climatiques

Les dades de la climatologia actual del municipi sén basiques. La Diputacié de Barcelona aportara
informacié basica del municipi, a partir de la informacié del Servei de Meteorologia de la
Generalitat de Catalunya. La informacié s’ha obtingut de les estacions automatiques, per tant no
tots els municipis en tenen una. A cada municipi se I’hi ha assignat la informacié d’una estacié. En
tot cas, si es coneix que hi ha un registre meteorologic més local, seria convenient de posar les
dades més especifiques.

Aquesta informacié no ha de ser necessariament extensa, amb un parell de pagines, com a molt, és
suficient. De cada municipi es podra grafiar el diagrama ombrotérmic corresponent.

En relacio a les projeccions climatiques futures la Diputacié de Barcelona aportara la informacié en
base als informes i estudis del Servei Meteorologic de la Generalitat de Catalunya, de I'oficina
Catalana de Canvi Climatic i de I’Area Metropolitana de Barcelona..

A partir de valorar a quina zona climatica es situa cada municipi es determinara quina és la previsio
de canvis en els parametres climatics basics.

Es poden incloure les grafiques de les tendéncies futures dels parametres.

En tot cas cal fer esment que en general els canvis que s’esperen sén increments de temperatura
de més d’12C, més remarcables a I'estiu que a I’hivern, precipitaci6 en molts casos una mica
inferior, pero, sobretot, més irregular, fenomens meteorologics més extrems en general: onades de
calor, tempestes.... etc. Cal tenir una idea de quina és la previsid per poder valorar les
consequencies sobre el municipi.

En el cas de municipis de I"ambit AMB consulteu la informacié disponible a la pagina web de I’Area
Metropolitana de Barcelona: www.amb.cat.



7. DOCUMENT I PAESC: MITIGACIO DEL CANVI CLIMATIC

Aguesta part inclou la informacié equivalent a la que s’incloia en els Plans d’Accié per I'Energia
Sostenible associats al Pacte dels Alcaldes inicial.

7.1. Gestio energética municipal

Cal conéixer com es fa la gestid energetica al municipi, quins son els departaments o arees
implicats, si es fa un recull sistematitzat de consums, si hi ha algun programari de gestio energeética
municipal, si hi ha equipaments o infraestructures concessionades, com es gestionen des del punt
de vista energetic, qui paga les factures, qui té coneixement de consums...

També és d’interés coneixer si hi ha ordenances o normes locals relatives a I'energia i al canvi
climatic aixi com si hi ha registres de les instal-lacions de renovables del municipi, per exemple
degut a la tramitacié durant la llicencia d’obres o d’activitat.

Per acabar és important saber quines son les principals distribuidores que actuen al municipi, si
I’Ajuntament, via el cobrament de taxes i impostos per ocupacié de la via publica de les
infraestructures pot coneixer els consums del municipi, fonts d’energia téermica usades al municipi
(si hi ha o no xarxa de gas natural, xarxa de propa, gasoil C, etc.)

7.2. Inventari d’emissions Ep! Si el seguiment del PAES

s’ha fet recentment, tota
’ o . .
Per fer linventari d’emissions es partira de la metodologia aquesta informacié ja

proporcionada per la Diputacié de Barcelona en que es determinen existeix actualitzada.

mecanismes per fer estimacions i factors d’emissié. L'any base de
I'inventari és el 2005. La Diputacid de Barcelona proporciona I'inventari d’emissions ja calculat un
cop es disposa dels consums energetics municipals.

7.2.1. Consums i emissions

La Diputacié de Barcelona proporciona els consums energétics a escala municipal (font ICAEN), per
sectors i per fonts. També proporciona els consums d’aigua (font ACA) i de produccié de reisuds
(font ARC).

Cal fer la presentacié de les dades (des de 2005 fins el darrer any disponible) amb taules i grafics,
fer una breu exposicid dels resultats obtinguts per a cada un dels apartats.
Les unitats emprades per expressar consums seran: kWh i KWh/hab.

La serie de dades de consum i emissions sera com a minim des de I'any 2005 en endavant, tant de
I’'ambit PAESC com de I'ambit Ajuntament.

En cas que de I'ambit Ajuntament hi hagi mancanga de dades es calcularan obligatoriament les
dades del 2005, del 2012 i dels tres darrers anys disponibles. Si no es tinguessin aquestes dades cal
definir quines assumpcions es prenen. Aquesta informacié haura de reflectir-se en un apartat
metodologic.

8 S’agafa aquest any de referéncia en base a I'inici de I'aplicacio de la Directiva 2003/87/CE, que regula el Régim de
comerg de drets d’emissié de gasos d’efecte hivernacle.



Les dades dels consums energetics de I’Ajuntament es recopilaran en els excels que proporciona la
Diputacidé e Barcelona.

7.2.1.1. Ambit PAESC ( tot menys primari i industrial)

Per fonts energétiques: electricitat, gas natural, combustibles liquids, GLP,... Residus i cicle
de I'aigua també s’han d’incloure com a “fonts” per tal que la suma de les emissions sigui
equivalent tant si es fa per fonts com per sectors

Per sectors: serveis, transports, domeéstic, residus i cicle de I’aigua (consum energéetic de la
potabilitzacié i la depuracid).

En l'analisi de consums del sector domestic s’incloura informacié sobre I'antiguitat del parc
d’habitatges del municipi (a partir de dades del cadastre, la informacié es facilita a I'excel
evolucio_municipi.xlsx). Aquesta informacid, conjuntament amb la informacié de RFBD, ha de servir
per millorar la diagnosi i la proposta d’accié.

En I'apartat dedicat a la produccié de residus caldra esmentar el model de recollida que hi ha
implantat al municipi i des de quan, aixi com les plantes de tractament.

7.2.1.2. Ambit Ajuntament
Consums i emissions:

o Per fonts energetiques: electricitat, gas natural, combustibles liquids, GLP,...
o Per sectors: equipaments municipals, enllumenat public i semafors, flota de
vehicles i infrastructures municipals, bombeig...

La informacié de consums i emissions ha d’incloure I'any 2005 (any base), i el maxim d’anys
disponibles. L'optim és aconseguir les dades del 2005 fins I’actualitat, any a any. En cas que no fos
possible caldria tenir les dades del 2005, els darrers 3 anys disponibles i algun any intermedi si es
pogués (2012).

Pel que fa els sectors de I'ajuntament, cal destacar:
Equipaments municipals:

Resum de les Visites d’Avaluacié Energética i Aigua de 10 Equipaments: tenint en compte
els equipaments de més consums energetics i els equipaments amb deficiencies
constructives o d’instal-lacions. Les unitats son :KWh i kWh/m2

Cal incloure la informacié minima segiient:

Consum energeétic i emissions per fonts i per tipologia d’equipaments des del 2005 fins a
I'altim any disponible o dels anys que es disposi, tant en termes absoluts (kWh) com relatius
(kWh/m2, per superficie atil).

Evolucié del nombre d’equipaments, per tipologies i per fonts energetiques.

Evolucié del cost economic per fonts energetiques i per tipologia d’equipaments, absolut i
relatiu per kWh consumit

Canvis que hi hagi hagut des del 2005 fins I'any de redaccié del PAESC: ampliacions
d’equipaments, canvis de combustibles, canvis de calderes, rehabilitacions, concessions
d’equipaments ...



Cal acompanyar la informacid de grafiques.
Enllumenat public i semafors:

En el cas de I'enllumenat les unitats sén: KWh i kWh/hab i si és possible kWh/m de carrer
il-luminat o punt de llum. Cal incloure un resum de I’estat de I'enllumenat d’acord amb la
informacio segiient:

Evolucié de consums i emissions de I'enllumenat i els semafors des del 2005 fins I’dltim any
disponible.

Evolucié del cost energétic

Evolucid dels consums, emissions i costos relatius.

Evolucié del nombre de quadres i de punts de llum

Tipus de llums instal:-lats i nombre

Reguladors d flux, rellotges astronomics, telegestio, horaris

Cal incloure informaci6 sobre els canvis fets des de 2005 fins I’actualitat en I'enllumenat i semafors:
redaccié de plans directors, d’adequacid, nous carrers, canvis de llums, quadres, inclusié de
reguladors de flux, de rellotges astronomics, canvis en la gestid....

Flota de vehicles:
Inclou la flota municipal i serveis externalitzats i transport public

La Diputacio de Barcelona lliura un excel de recollida de dades que pot ser d’utilitat per a tenir els
parametres minims segiients:

Nombre de vehicles

Antiguitat

Tipus de combustible

Consum des del 2005 fins el darrer any disponible

Caldra segregar flota propia, de serveis externalitzats i total.

Infrastructures municipals: bombaments d’aigua i altres

Caldra veure’n els consums i emissions des de 2005 fins darrer any disponible, tipus d’instal-lacions
incloses, nombre i cost dels consums. Els consums d’aquestes instal-lacions s’haura de sumar al
d’equipaments per incloure’l en I'excel DADES_AJUNTAMENT.

7.2.2. Produccio local d’energia inferior a 20MW

Aquest valor s’expressa en kWh i en % respecte el total de I'energia produida a I'ambit del municipi,
en I'ambit PAESC i en I'ambit de I'ajuntament

Energies renovables: (Sector privat, sector public municipal, altres)

Cogeneracid i climatitzacié de barris

La informacid de la produccié local d’energia electrica amb fonts renovables serveix per poder
calcular el factor d’emissié de I'electricitat a escala local.



7.3. Diagnosi

La diagnosi ha de servir per enfocar el pla d’accié en aquells punts, més rellevants i significatius,
gue suposin una major reduccié de les emissions dels GEH del municipi.

Cal analitzar els punts forts i els punts febles de cada sector, per tal de poder deduir-ne les accions
del Pla.

7.3.1. Taules resum

Aquestes taules sén un breu resum de les dades obtingudes a I'inventari d’emissions, reflecteixen la
situacié actual i serveixen de punt de partida de la diagnosi.
Per a cada taula cal fer un breu comentari de la tendéncia de les emissions.



Taula 1. Cal omplir una taula de Consums energeétics pels ambits d’estudi any 2005 (o any base) i darrer any disponible.

Poblacié any 2005 (2012 i darrer any disponible):

Categoria

2005 CONSUM FINAL D'ENERGIA [MWh]

Electricitat

Calefaccié/Refrigeracié

Combustibles foossils

Gas
natural

GLP

Gasoil C | Gasoil

Gasolina

Altres
combustibles
fossils

Biocombustible

Biomassa

Energia
solar
térmica

Energia
geotérmica

Total

Edificis | equipaments
municipals

Sector serveis (exclos
Ajuntament)

Sector domestic

Enllumenat public i
semafors

Subtotal edificis,
equipamients i serveis

Flota municipal

Transport public

Transport privat i
comercial

Subtotal transport

Total

Adquisici6 municipal
d'electricitat"verda"
certificada [MWh]:

Taula 2. Cal omplir una taula de les Emissions de gasos d’efecte hivernacle pels ambits d’estudi any 2005 (o any base) i darrer any disponible.

Poblacié any 2005 (2012 i darrer any disponible):




Categoria

2005 EMISSIONS DE CO;, (t)

Electricitat

Calefaccié/Refrigeracid

Combustibles foossils

Gas

GLP Gasoil C
natural

Gasoil Gasolina

Altres
combustibles
fossils

Biocombustible

Biomassa

Energia
solar
térmica

Energia
geotérmica

Total

Edificis | equipaments
municipals

Sector serveis (exclos
Ajuntament)

Sector domestic

Enllumenat public i
semafors

Subtotal edificis,
equipamients i serveis

Flota municipal

Transport public

Transport privat i
comercial

Subtotal transport

Gestio de residus
(tractament)

Cicle de I'aigua

Subtotal altres

Total

2005

2012

Tendéncia

Total emissions Ajuntament tCO,:

Emissions PAES per habitant

% emissions Ajuntament respecte PAES

Emissions Ajuntament per habitant




Taula 3. Produccié d’energia local inferior a 20 MW en kW/hab i any i Intensitat energética
local en kWh/€

KWh, kWh/hab i
fany Tendéncia /hab i any Tendéncia

2005 20 2005 20__

Produccié d’energia local

Fonts renovables

Sector privat

Altres
Sector public Fonts renovables
municipal Altres

Total




7.3.2. Punts forts i punts febles

Cal analitzar els punts forts i punts febles en relacid al consum energeétic i les emissions de GEH
del municipi de cada un d’aquests aspectes, cal fer-ne una breu explicacid.

1. Estructura i territori
2. Mobilitat i transport
3. Aigua (abastament, tractament, potabilitzacid, depuracid)
4. Residus
5. Energia (domestic i serveis)
6. Ambit ajuntament:
6.1 equipaments
6.2 enllumenat public i semafors
6.3 flota vehicles municipal i de serveis externalitzats
6.4 infrastructures municipals (bombaments i altres)
7. Potencial d’'implantacié d’energies renovables

7.3.3. Projeccio d’escenaris d’emissio de GEH fins al 2020 i 2030

Fer una grafica les tendéncies en base a les dades disponibles per tal de veure a llarg termini el
comportament de les emissions del municipi en els 2 suposits:

Alternativa zero o ( BaU2): tendéencia que seguirien les emissions de CO2eq. si no es
pren cap mesura correctora per tal de reduir les emissions del municipi.

Alternativa PAES: tendéncia que han de seguir les emissions de CO2eq. amb els
objectius establerts al PAES de reduccié de més del 40% al 2030, passant pels objectius
de 20% el 2020.

Aquest punt no és una modelitzacio, simplement es tracta de fer tendéencies en base a la dades
disponibles, de cara a tenir de manera grafica, divulgativa, il-lustrativa i pedagogica un incentiu
per actuar.

7.3.4. Analisis del potencial d’implantacio d’energies renovables al municipi

Cal coneixer quin és el potencial d’implantacié de renovables al municipi per poder coneixer
les oportunitats d’accid. Per exemple, a partir de les dades proporcionades per I'ajuntament i
de les VAE es poden establir sostres potencialment aprofitables per energia solar fotovoltaica i
altres fonts renovables en els equipaments municipals.

Pel que fa a la produccido d’energia térmica es valorara el potencial de solar térmica, la
possibilitat de geotermia i també el potencial de produccié en biomassa. Cal fer esment dels
estudis i la informacid existent:
- Mapaiillistat d’instal-lacions amb biomassa: http://www.diba.cat/web/biomassa/8
- Potencial de demanda de biomassa:
o http://www.diba.cat/web/biomassa/demanda-potencial-biomassa
o Informacid dels equipaments amb consums de més de 100.000kWh (energia
térmica), disponible i descarregable des del SITMUN
(http://sitmun.diba.cat/sitmun2/visor.jsp?app=2&ter=1)
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o També al SITMUN es poden descarregar i combinar amb I’anterior les capes de
serveis ecosistemics aprovisionament de biomassa forestal a partir de dades
del CREAF (MN9021i d’Unié de Pagesos (MN903).
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Pel que fa al potencial en energia solar fotovoltaica des de Diputacié de Barcelona es
proporciona un excel (Calculs installacio autoconsum tarifa.xlsx) com a eina d’ajuda per a fer
un calcul preliminar d’aquest potencial per equipament

7.3.5. Objectius estratégics de reduccio i ambits d'actuacio

En aquest punt es determinen els principals ambits d’actuacid i defineix la visié de futur
establint objectius especifics per a cada ambit.
L'establiment d’aquest compromis depén de la voluntat de cada ajuntament i del marc
competencial establert per la normativa vigent.

Aquest punt s’acompanyara amb una taula resum dels ambits que mostri:

W la suma total d’emissions que suposa (i també per capita)
W el % respectes del total de les emissions del municipi.

W Objectiu de reduccié que es pot establir i les tones de CO2 eq. que representa. A partir
de les accions que es proposen a continuacio.
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També es calcula quina quantitat de tones representa el 20% de tots els ambits que computen
en el compromis de reduccié (també per capita). | es defineix si I'ajuntament acorda fer el
compromis per capita i dades globals.

Caldra afegir el paragraf seglient, per deixar ben clar el compromis de reduccié del PAESC:

En termes relatius es preveu que de les [“emissions per habitant de [I'ambit

PAESC’]tCO2e/hab del 2005 es passi a [“emissions._per _habitant _estimades_al

7.4. Pla d’accio: accions de mitigacio

El Pla d’Accio recull les accions que I'ajuntament ha d’emprendre per tal d’assolir I'objectiu de
reduir com a minim el 40% les emissions del seu territori.

Les accions:

Es prioritzaran les accions que actuin sobre els punts més significatius i que suposin
una reduccié major.

Cal considerar les accions incloses en la planificacid estratégica existent al municipi
(agenda 21/Auditoria ambiental, plans sectorial...), revisant-les i actualitzant-les.

Hi ha accions que encara que sén dificiilment quantificables participen en
I’'acompliment d’objectius.

Per fer les fitxes de les accions la Diputacié de Barcelona proporciona un excel especific que cal
omplir i lliurar obligatoriament. Aquest excel esta vinculat a un document word amb el format
de fitxa.

Una altra eina disponible és el document: “ACCIONS BASIQUES DELS PAES PER A MUNICIPIS DE
MENYS DE 20.000 HABITANTS DE LA PROVINCIA DE BARCELONA”
(http://www.diba.cat/en/web/mediambient/pactealcaldes/paes#8; a eines; llistat d’accions a
determinar mitjangant un check list), En aquest document hi ha:

check list per determinar accions
proposta de fitxa de les accions
mecanismes de calcul dels estalvis/produccions assolits i de les emissions reduides

taules de les accions establertes segons el cost (baix, mitja, alt).
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Els PAESC han de tenir com a objectiu intermedi I'any 2020 i els estalvis d’emissions previstos
han de ser superiors al 20% per aquest objectiu intermedi, com a pas previ per assolir més del
40% I'any 2030.

L’excel per incorporar les accions del PAESC ja calcula les emissions estalviades al 2020 i al
2030.
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7.4.1. Contingut de la fitxa:

PLA D’ACCIO PER L’ENERGIA SOSTENIBLE | EL CLIMA DE «Municipi»

ACCIONS DE MITIGACIO

Codi

«Codi_accié»

«Nom_de_laccio»

«Adaptaci
61»

«Nom_de_laccié_en_anglés»

Area d’Intervencié: «Area_Intervencié_I»

«Area_dintervencié»

Mecanisme d’accid

«Mecanisme_daccié»

Descripcid

Expectativa de reduccio de
COZeq (t/any)

2020 2030

«Reduccié_de
_C02_tC02an
y»

«Emissions_a
_2020»

Expectativa d’estalvi
energeétic (kWh/any)

2020 2030

«Estalvis_ene
rgetics_kWha
ny_»

«kWh_a_202
O»

Expectativa de produccié energéetica local
(kWh/any)

2020 2030

«kWh_produits_a_202  «Produccié_de_renov
0» ables_kWhany»

Periode d'implementacio

Inici
«Inici_accié»

Final
«Final_accié»

Font d’energia renovable

«Font_denergia__renovable»

Cost (no inversié €/any)

«Cost_periodic_any»

Responsable a I’Ajuntament

«Organisme_responsable»

Cost d’inversio (€)

«Cost_inversio_»

Cost total accio (€)

«Cost_final_»

Origen de I'accié

«QOrigen_de_laccio»

Indicadors de seguiment:
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Nom del municipi:

Codi:

El codi de I'accié es basa en segons a qui afectara 'accié (subjecte de I'accid), I'Area tematica i
el mecanisme d’accié de les accions.

Area d’intervencié

Mecanisme d’accié

A1 Edificis: municipals, residencials i terciaris B1 Edificis
A1l Envolvent edifici B11 Sensibilitzacié/Formacio
A12 Renovables per a climatitzacid i aigua calenta B12 Gestio energeética
A13 Eficieéncia energetica per climatitzacio i aigua calenta B13 Certificacio/etiquetatge energétics
Al4  Eficieéncia energética en il-luminacié B14 Obligacions a subministradors d’energia
A15 Eficiencia energética d’aparells eléctrics B15 Taxes sobre energia/emissions
A16  Accid integrada (totes les anteriors) B16 Ajutsisubvencions
Al17 Tecnologies de la informacié i comunicacio (TIC) B17 Finangament per tercers. PPP
A18 Canvi d’habits B18 Compra publica
A19 Altres B19 Estandards en edificacio
B110 Planificacio urbanistica
B111 No aplica
B112 Altres
A2  Enllumenat public B2 Enllumenat public
A21 Eficiéncia energetica B21 Gestid energética
A22 Integracio d’energia renovable B22 Obligacions a subministradors d’energia
A23 Tecnologies de la informacié i comunicacio (TIC) B23 Finangament per tercers. PPP
A24  Altres B24 Compra publica
B25 No aplica
B26 Altres
3 Industria B3 Industria
A31 Eficiencia energética en processos industrials B31 Sensibilitzacié/Formacid
A32 Eficiéncia energeética a edificis B32 Gestid energeética
A33 Energies renovables B33 Certificacid/etiquetatge energétics
A34 Tecnologies de la informacid i comunicacié (TIC) B34 Estandards de rendiment energetic
A35 Altres B35 Taxes sobre energia/emissions
B36 Ajutsisubvencions
B37 Finangament per tercers. PPP
B38 No aplica
B39 Altres
A4  Transport municipal, public i privat B4 Transport
A41 Vehicles nets/eficients B41 Sensibilitzacié/Formacio
A42  Vehicles eléctrics (inclos infraestructures) B42 Bitllets integrats
A43  Canvi modal cap al transport public B43  Ajuts i subvencions
A44  Canvi modal a bicicleta i anar a peu B44  Tarificacio viaria
A45  Compartir cotxe (“sharing/pooling”) B45  Planificacié urbanistica
Millora de logistica i de transport urba de Regulacid/planificacié de
A46 . B46 -
mercaderies transport/mobilitat
A47  Optimitzacio de la xarxa viaria B47 Compra publica
A48 D.esenv.czlupame,nt. d'usos mixtos i contencié en la B48  Acords voluntaris amb agents implicats
dispersié urbanistica
A49 Tecnologies de la informacid i comunicacio (TIC) B49 No aplica
A410 Conduccid eficient B410 Altres
A411  Altres
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A5  Produccio local d’energia B5 Produccié local d’energia
A51 Energia hidoeléctrica B51 Sensibilitzacid/Formacid
A52  Energia eolica B52 Obligacions a subministradors d’energia
A53  Energia fotovoltaica B53  Ajuts i subvencions
A54  Generacio electrica amb biomassa B54 Finangament per tercers. PPP
A55  Cogeneracio B55 Compra publica
A56  Xarxes intel-ligents (“smart grids”) B56 Estandards en edificacio
A57  Altres B57  Planificacié urbanistica
B58 No aplica
B59 Altres
A6 Produccié local de calor/fred B6 Produccié local de calor/fred
A61 Cogeneracid B61 Sensibilitzacid/Formacid
A62 Plantes per a xarxes de calor/fred B62 Obligacions a subministradors d’energia

Xarxes de calor/fred (noves, reurbanitzacions,
expansions)

Ab4 Altres B64 Finangament per tercers. PPP
B65 Estandards en edificacio

B66 Planificacio urbanistica

A63 B63  Ajuts i subvencions

B67 No aplica

B68 Altres
A7  Altres B7 Altres
A71 Regeneracié urbana B71 Sensibilitzacié/Formacid
A72 Gestid de residus B72 Planificacio urbanistica
A73 Plantacié d’arbres en zones urbanes B73 No aplica
A74 Agricultura i gestio forestal B74 Altres

A75 Altres

El codi és la numeracio especifica de cada accid. Aixi I'accié A12/B16/SP/1 sera:

A12/B16/1

| Area tematica | 4—1 ‘ .
Accié nim. 1
| Mecanisme d’accid |

Nom de I’accio en catala:
Nom que identifiqui I'accié proposada.

Nom de I’accié a I'angleés:
Es la traduccié a I'anglés del nom de I'accid, i és el qué s’ha d’incloure al SEAP template de la
web del Pacte dels Alcaldes (www.eumayors.eu)

Accié d’adaptacio:

(S/ en blanc) Determinades actuacions poden ser a I’hora d’adaptacié al canvi climatic i de
mitigacié. Ens els casos on hi hagi la possibilitat de quantificar les emissions a reduir
s’assignaran al Pla d’accié de mitigacio, pero s’afegira S (Si) en aquest apartat. En cas contrari
es deixa I'espai en blanc.

Area d’intervencio:

D’acord amb el quadre anterior, es descriuen 7 arees d’intervencié que sén les definides a la
metodologia SEAP template de |'oficina del Pacte.
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Mecanisme d’accié:
D’acord amb el quadre anterior, vénen definits per la metodologia de I'Oficina del Pacte dels
Alcaldes.

Descripcio:
S’ha de desenvolupar el titol de I'accié i definir els objectius que es persegueixen mitjancant
una breu explicacid que justifiqui I'actuacio.

Ha de quedar clar, quan es faci referéncia a plans i projectes, si I’accié és redactar o executar o
ambdues coses. Cal que la descripcid inclogui que s’ha tingut en compte per fer les estimacions
d’emissions estalviades i de cost. Hi haura accions que poden contenir diferents subaccions.
Aixi accions del tipus “canviar calderes estandard per calderes d’alt rendiment” de diferents
equipaments és una sola accié pero caldra llistar els equipaments afectats dins la descripcié.

Expectativa de reduccié de CO, (Tn/any): a 2020 i a 2030

Estimacid de les tones de gasos d’efecte hivernacle (en CO,,) que es deixaran d’emetre amb
I’execucié de I'accié. Per a les emissions associades a estalvis o produccions electriques
s’utilitzara el mix eléctric de I’any 2005 (0,481 kgCO,/kWh).

Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any): a 2020 i a 2030
Determinar quin és I'estalvi energétic associat a I'accid. Pot donar-se el cas que no n’hi hagi,
com en les accions de gestio de residus.

Expectativa de produccié energética local (kWh/any): a 2020 i a 2030
En les mesures de produccid d’energética local connectada a xarxa cal especificar la produccio
esperada.

Periode d’'implementacio:

Cal posar I'any d’inici i el final. Per a les accions executades cal posar com a any d’inici el 2005 i
com a final I'any de redaccié del PAESC o, si es coneix, I'any en qué es van iniciar i acabar.
L'any d’inici i el final no poden ser el mateix.

Font d’energia renovable
Cal escollir quina és la font d’energia renovable que considera I'accio

COST:

Es diferencien dos tipus de cost no excloents: un de cost periodic (manteniments, campanyes
regulars, gestor energeétic, etc.) que s’indica en euros per any, i un de cost d’inversid , en euros,
associat a un cost més puntual. El cost total de I'accié al final de la vigéncia del PAES sera el
cost d’inversid més el cost periodic multiplicat pels anys de vigencia de I'accid.

Cal posar un cost a les accions que pot ser:
- el cost que s’estimi

- 0€ o 0€/any: quan no hi ha cost associat.
- NQ: quan no s’ha pogut quantificar.

~ 40 ~



Cost (no inversid, €/any):

Per aquelles accions que no son estrictament d’inversid, com programes de
comptabilitat que cal mantenir any a any, campanyes, gestor energetic, etc... especificar
el cost anual (impostos inclosos). El cost és el de I’Ajuntament per dur a terme I'accié.
Per exemple en una accié de promoure electrodomeéstics classe A, només incloure el
cost de la campanya, no el del canvi de I'electrodomeéstic. Algunes actuacions poden
tenir tant un cost anual com d’inversié. Pot haver accions que tinguin cost anual i un
cost d’inversid.

Cost d’inversio (euros):

Cost d’inversid estimat de I'accidé en € i amb I'lVA inclos. El cost és la inversié que ha de
dur a terme I’'Ajuntament per desenvolupar I'accié. No és excloent amb el cost periodic.
El cost aproximat hauria d’incloure: impostos i taxes (IVA, per exemple), uns minims
costos d’execucid, benefici industrial i despeses generals en cas que no es puguin tenir
en compte tots aquests aspectes, indicar a la descripcid, que s’ha considerat i amb quin
criteri han establert el preu.

Cost total accié a 2030 (€):
El cost de portar a terme I'accid. El cost anual de les accions es multiplica pel periode
d’implantacié de I'accid i es suma al cost d’inversid.

Responsable:
Especificar el departament, area o carrec técnic que ha de portar a terme l'accié dins
I’Ajuntament.

Origen de I'accio:
Qui ha de portar a terme |'accid, encara que la rebi un tercer. Per exemple una ordenanga
especifica d’edificaci6 la dur a terme [I'Ajuntament perdo la rep el sector privat
(majoritariament).

Indicadors de seguiment:

Per avaluar l'estat d’execucié de I'accid i els seus resultats.

7.4.2. Cronograma

Caldra afegir un cronograma del pla. L'excel que proporciona Diputacié de Barcelona per
recopilar les accions ja en genera un.

Accié 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Calderes de biomassa als edificis municipals

Sensibilitzacié a la poblacié

Xarxa de calor amb biomassa al nucli antic

Nou sistema de reg gota a gota al verd urba

Manteniment dels sistemes de clima
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7.4.3. Finangcament potencial de les actuacions

En una taula on s’incloguin les actuacions s’hi afegiran les possibles fonts de finangcament que

les permetin tirar endavant. Obviament aquesta taula caldra que en cada actualitzacié es revisi
ates que solen ser variables any a any.

Diputacié de Barcelona Generalitat de Catalunya Uni6 europea
Fon
ccid Cataleg Con'certacm aca | icaen| oare | oma | oprop Altres | Horitzé LFE | INTERREG Altres carbe
(anual) | (legislatura) (esp.)* 2020 (esp) FES ¢
Us de biomassa forestal local X X X X
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8. DOCUMENT | PAESC: ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC

S’inclouen aspectes relatius a la gestid6 municipal de I'aigua atés que les projeccions
climatiques indiquen que a la zona mediterrania I'aigua esdevindra, encara més, un recurs
limitat i limitant.

8.1. Organitzacio de I’Ajuntament, capacitat d’actuacié del municipi,
recursos i serveis i disponibles

En aquest apartat cal descriure de quins recursos disposa el municipi per fer front a possibles
impactes i per prevenir-los. En funcié dels recursos disponibles, la capacitat d’adaptacié’
actual variara.

8.1.1. Organitzacio de I’Ajuntament

Cal descriure I'organitzacié executiva de I’Ajuntament, relacid entre les diferents arees i
responsabilitats en la matéria que ens ocupa.

Es important descriure els recursos disponibles, directament o indirecta: nombre de técnics,
vehicles propis, si hi ha o no brigada propia, serveis que estan concessionats o delegats que
podrien tenir a veure, disponibilitat de serveis d’emergéncia propis o no...

També val la pena descriure els sistemes de comunicacié amb la ciutadania de que disposa
I’Ajuntament: megafonia. Radio local, televisid local, bans, panells informatius, web, butlletins,
comunicacio a les xarxes socials, si hi ha mecanismes especifics de comunicacié de la
ciutadania cap a I’Ajuntament d’incidéncies (per exemple sistemes de deteccid via apps).

8.1.2. Serveis d’emergéncia i proteccio civil

Els plans que millor permeten fer front a les adversitats meteorologiques i naturals sén els
plans de proteccié civil i els d’incendis. Des de la Diputacié de Barcelona es lliurara la llista de
plans existents als municipis i la seva data d’actualitzacié en base a la informacio disponible en
diferents fonts (Generalitat de Catalunya i Diputacié de Barcelona). De totes maneres caldra
que es validi i actualitzi aquesta informacié amb I’Ajuntament.

Aguesta informacio ha de servir per poder avaluar la capacitat adaptativa en front els riscos
que es derivin del canvi climatic.

En aquest apartat caldra indicar si hi ha parcs de bombers al municipi o quin/s és/sén els més
propers, si hi ha ADF locals, serveis de proteccid civil, si en I'entorn natural hi ha torres de
vigilancia i/o hi ha vigilancia especifica assignada a les zones forestals i de qui depén.

8.1.3. Serveis de salut

Pel que fa als serveis de salut cal coneixer i situar (mapa sanitari) on son els centres de salut
que atenen la poblacid del municipi i quin nivell de serveis presten (CAP, ABS, centre
hospitalari, serveis d’ambulancies i d’urgéncies, farmacies... ).

9 . . . S s g - Lo R
La capacitat d'un sistema per ajustar-se al canvi climatic (inclosa la variabilitat del clima i els fenomens extrems) per moderar els
danys potencials, aprofitar les oportunitats, o per fer front a les consequéncies.
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8.2. Gestié municipal de I'aigua

En aquest apartat es fara una sintesi de com es gestiona I’aigua al municipi. L'objectiu és que
se’n puguin derivar propostes d’accié directament executables per I'’Ajuntament, que té
competéncies en el subministrament d’aigua.

8.2.1. A escala municipal

Caldra fer esment de les principals caracteristiques del servei d’abastament:

Empresa o empreses que presten els serveis d’abastament (en alta i en baixa) , si és
una concessio, si és privada si és una companyia publica o si és fa gestié directa per
part de I'Ajuntament o via una companyia municipal. En cas que sigui un servei
concessionat, estat de la concessio i durada del contracte.

Garantia de subministrament
Capacitat d’emmagatzematge
Factura de I'aigua: costos.

Estat de la xarxa, pérdues, diposits, ...

| el qué es consideri rellevant que permeti establir propostes per a la reduccié de
consums i de perdues.

També cal identificar si hi ha ordenances o disposicions especifiques que promoguin I'estalvi i
la reutilitzacié6 de I'aigua (ordenanca d’estalvi d’aigua, pla d’aprofitament d’aigles
freatiques....).

8.2.2. A l’Ajuntament

Caldra identificar i avaluar els consums d’aigua de I’Ajuntament, aixi com els costos. La
Diputacié de Barcelona proporcionara un excel especific per recollir-ne les dades (consum
aigua equipaments.xism).

Les dades a recopilar inclouen els consums segons I'Us que se’n faci, identificar els comptadors
més consumidors, valorar la possibilitat de I’existencia de pérdues. L’excel incorpora un seguit

de taules resum.

Caldra coneixer el nombre d’equipaments, parcs, hidrants, boquies de reg, etc que hi ha al
municipi.

Aixi mateix caldra incloure, com a minim, les taules resum seglients:
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consum m3 consum €
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Equipaments 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parcs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hidrants 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Altres 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Consum aigua (m3)
Origen de I'aigua 2012 2013 2014 2015 2016
Xarxa 0 0 0 0 0
Freatica 0 0 0 0 0
Pluvial 0 0 0 0 0
Altres 0 0 0 0 0

Caldra presentar els grafics de consum adients per facilitar la interpretacid de les dades.

També caldra recopilar aquella informacié que es consideri rellevant per tal d’avaluar
propostes d’accié encaminades a I'estalvi d’aigua (valoracié dels cabals consumits, cost) i a
I’autosuficiéncia (recursos disponibles o possibles al municipi)..

8.2.3. Disponibilitat de recursos propis
En aquest apartat caldra identificar I'existéncia de recursos hidrics propis:

Aiglies freatiques: Existéncia de pous (especialment si sén de I’Ajuntament), estat de
I'aquifer (protegit, nitrats, salinitzacid, episodis de contaminacid, riscos potencials)

Pluvials: existencia de diposits de pluvials, publics o privats.
Aiglies superficials: si hi ha o no captacions, estat, potencialitat
EDAR: existéncia d’una EDAR amb la possibilitat d’usar aiglies regenerades.

Altres.

8.3. Avaluacio de les vulnerabilitats i riscos als impactes del canvi
climatic

L'adhesio al Pacte dels Alcaldes pel Clima i 'Energia incorpora la necessitat de fer una

avaluacio de les vulnerabilitats als impactes del canvi climatic. La metodologia fa una proposta

metodologica que ha de permetre treballar tant en municipis grans i de complexitat

organitzativa i funcional elevada com en municipis més rurals, amb poca poblacié i amb una
organitzacié menys complexa, pero també dotats de menys recursos.

En aquest apartat hi ha una breu introduccié conceptual i posteriorment es fa un resum dels

aspectes a considerar i que s’inclouen a I’ASVICC, I'eina per a fer I’Avaluacié Simplificada de la
Vulnerabilitat als Impactes al Canvi Climatic feta per la Diputacié de Barcelona.
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8.3.1. Marc conceptual

La vulnerabilitat (V) de cada impacte depén de:

Sensibilitat (S)
Exposicid a I'impacte (E)

Capacitat d’adaptacié (C)

Model conceptual dels impactes del canvi climatic, la vulnerabilitat i I’adaptacié

@ Emissions de GEH

A

Canvi climatic

Capacitat Voluntat
socioeconomic d’adaptar-se
l a i institucional
Exposicio Sensibilitat
v \ 4
Impactes Capacitat
potencials d’adaptacio

'

Vulnerabilitat

Sistemes | | |
antropics i

entorn natural

Adaptacio

Font: European Environment Agency, 2008. Inpacts of Europe’s Changing Climate: 2008 indicator based
assessment (Ch. 6 Adaptation to climate change)

Els diferents impactes potencials més freqiients i en que la gestié municipal hi té més marge
d’implicacié (veure apartat 6 AMBITS D’AVALUACIO D’EMISSIONS | AMBITS DE
COMPROMIS) seran els que caldra avaluar.

L’esquema adjunt mostra els impactes principals dels canvi climatic en I'ambit local.
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CANVI CLIMATIC: 4 Ta., 1 Ta.extrema, 1 Tempestes i fendmens extrems, J, precipitacié, 4. humitat relativa

»
>
g
§ ONADES DE SEQUERES TEMPESTES PLUGES PLAGUES | NIVELL DEL CANVIS PATRO
% CALOR + nre. TORRENCIALS BLOOMS MAR INNIVACIO
Z +nre. + durada +freq. +freq. pujada.
"
+ durada
l A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 \ 4 Y A 4 A 4 Y
Demanda Afectacio Afectacio Demanda Produccié Risc Afectacio Riuades i Sobreeiximen A persones Vegetals Microorg. aigua, Animals Platja 4 Salinitzacié
energia P infraestructur poblacio aigua P forestal | < incendi infraestructur inundacions t clavegueram algues, meduses aquifers
es feble A forestal 1 es
A A r'Y ]
/T\ /T\ N\ /T\
\ 4 A 4 Y
" \ v " Disponibilitat aigua M) A.bt.).cament
N aiglies v
Energia Paviment, Carreteres Altres residuals
urbanes L Mortalitat
\ 4 A A A vegetal P
Biomass Bolets Erosié { Canvis
afor.d paisatge Y v
Qualitat Qualitat 4-/\ /\
aigua aigua
N bany | pot. ¢ 4/\ N\ /TN N\ /TN
A 4 A A A VL Y < /\ A
Verd Produccio Produccio Problemes Biodiver N /\ /\ /\
urba 4 agricola ¢ ramadera | abastament sitat 4 4—/" v
A Aigua potable |
Fonts Problemes
y Y Yy EERR 4 sanitaris 4'/\—
A 4 A 4 A 4 /\ /\
Valors turistics | <
. < /T\
> )l
< /T\
]
E E
g d

Font: Elaboracio propia
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Sensibilitat: Grau en qué un sistema o sector és afectat, ja sigui adversa o beneficiosa, per estimuls
relacionats amb el clima. El grau d’afectacié dependra de a tipologia de municipi i de les seves
caracteristiques. Una situacié de sequera té unes conseqléncies diferents en un municipi agricola
gue en un que no ho és tant. Els factors que influencien la sensibilitat sén: grups socioeconomics
afectats (salut mental, edat...), productes i serveis afectats, infraestructures i ecosistemes...

Exposicié: Preséncia de persones, mitjans de subsisténcia, béns i serveis ambientals,
infraestructures, i d’actius economics, socials o culturals en llocs que podrien veure’s afectats
negativament pels impactes del canvi climatic. A valorar a partir de la informacid climatica prevista i
dels estudis/mapes existents. SITMUN de la DIBA és una eina d’especial interés aixi com els mapes
risc de I’ACA i de protecci6 civil d ela Generalitat de Catalunya, per exemple. La informacié historica
que es tingui d’incendis forestals, inundacions, riuades, ventades també ha de servir per valorar
exposicid i capacitat d’adaptacid. En aquest sentit és molt important la comunicacié amb els técnics
municipals (enginyer, arquitecte, brigades, etc.) perque soén ells qui en molts casos tenen un major
coneixement de les vulnerabilitats del municipi. Els factors que més influencien I'exposicié sén:
localitzacié d’arees propenses al risc, tipologia i qualitat dels habitatges (per exemple aillaments),
mobilitat de les espécies...

Capacitat d’adaptacié: en base als plans existents i accions implementades d’altres plans:
importants el POUM, PAES (per relacionar-ho), PAM, i els plans d’incendis... També és important
tenir en compte els recursos disponibles per I’Ajuntament.

Yulnerability

Hazard ; :
Lvent lmpacts

Dose-response T
+P|  (Sensitivity)

Fxposure

Font: Turner B L et al. PNAS 2003;100:8074-8079™

8.3.2. Avaluacio Simplificada de la Vulnerabilitat als Impactes del Canvi Climatic

Des de la Diputacié de Barcelona s’ha elaborat aquesta eina en format excel per facilitar I’avaluacio de les
vulnerabilitats. L’eina és una recopilacié d’informacié dels municipis de la provincia de Barcelona que
s’haura d’anar actualitzant periodicament. Caldra fer-ne revisions anuals, atés que també ha de servir per
determinar si la vulnerabilitat a determinats impactes augmenta o es redueix.

Aquesta eina és d’ajuda per fer I’avaluacié de les vulnerabilitats, perdo evidentment, caldra que els
resultats s’acabin de perfilar a partir del coneixement dels experts i dels técnics i personal del municipi
que treballin en la redaccié del PAESC.

° Turner B et al. A framework for vulnerability analysis in sustainability science PNAS 2003;100:8074-8079
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La identificacié dels impactes es basa en l'establerta per la Unié Europea (veure: http://climate-
adapt.eea.europa.eu/web/guest ) i a partir del mapa de vulnerabilitat al canvi climatic urba que han

comencat a elaborar (http://climate-adapt.eea.europa.eu/tools/urban-adaptation/introduction).
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Haal vy Water sisarcily and dinisabls Flesarding Frireal fires

ASVICC incorpora informacié d diferents fonts de tots els municipis de la provincia:

dades de consums energetics, d’aigua, de nombre de dies amb onades de calor, de nits tropicals, antiguitat
dels habitatges, capacitat inversora del municipi, aqlifers disponibles, superficie natural protegida,
superficie forestal, superficie forestal amb instruments d’ordenacid, etc.

A més hi ha un check list a respondre a cada municipi que ha d’ajudar a perfilar una mica més les
vulnerabilitats.

Com a resultat s’obté una primera aproximacio a la vulnerabilitat dels municipis de la provincia:

Onades de calor Mitja
Increment de demanda d'energia Mitia
Afectacio de la calor a infraestructures Mitja
Afectacio a la poblacia Baixa

Sequeres | escassedat d'aigua Mitja
Problemes d'abastament Mitja

Problemes en I'agricultura i ramadaria Mitja
Problemes al verd urba Mitja

Incendis forestals Mitja
Incendis forestals Mitja

Péerdua de biodiversitat Mitja
Flagues i blooms Mitia

Produccid forestal minvada Mitja

Pérdua de biodiversitat Baixa

Erosio Baixa

Pérdua d'interés turistic entorn natural Baixa
Pérdua interés turistic costaner Mitia
Inundacions i rivades Alta



A partir d’aqui, 'expertesa de la consultoria i les apreciacions dels técnics i personal de I’Ajuntament han de
servir per acabar de concretar la vulnerabilitat al canvi climatic del municipi, en funcié dels impactes
potencials.

8.3.3 Descripcio dels riscos i les vulnerabilitats del municipi

Els riscos als quals es considera que hi ha més vulnerabilitat caldra descriure’ls i incloure, per a cadascun, la
seglent informacio:

Risc

Consegiiencies en el municipi

Vulnerabilitat

Justificacio de la vulnerabilitat

e (Capacitat d’accio de I’Ajuntament en relaci6 al risc

8.4. Diagnosi i identificacié d’accions. Objectius especifics en matéria d’adaptacié.

Caldra valorar quins son els impactes sobre els que cal aplicar major esforgos. Els impactes als quals es sigui
més vulnerable han de tenir la descripcié de I'afectacid i conseqiiencies en el municipi, i caldra incloure
mapes.

Per identificar accions caldra tenir en compte les competencies municipals i la capacitat d’accié de
I’Ajuntament reals sobre aquests impactes. També caldra recollir les accions d’altres plans recents (<3 anys)

gue es puguin tenir i que es considerin d’adaptacio.

D’aquesta manera s’establiran els objectius d’accio prioritaria i on cal centrar el pla.

8.5. Pla d’accio: accions d’adaptacio

En principi cal diferenciar tres tipus d’accions:

1) Accions a dur a terme per I’Ajuntament en base als serveis que prestai a les seves competéncies.

2) Accions que impliquen una actuacid indirecta de I’Ajuntament (de promocio, impuls o d’ajuda a que es
duguin a terme) i que els han de dur a terme la ciutadania, les activitats economiques i en definitiva els
agents socioeconomics del municipi. Accions relatives al consum de productes locals en sén un
exemple.

3) Accions d’especial interés en el municipi pero que sén competéncia d’un ens supramunicipal.

Cal centrar I'esforg en les actuacions que pot fer I’Ajuntament. En aquest punt es descriuen les actuacions.

La prioritzacié ha de tenir en compte les co-benéfiques (win-win) i non-regret) i les incloses en d’altres
plans. En el cas de municipis ambit AMB consulteu el Pla d’Adaptacié de ’AMB al web www.amb.cat.

8.5.1. Llista de les actuacions

Es proposa que s’inclogui una taula on es llistin les actuacions en relacié amb els impactes identificats, aixo
pot coler dir que una actuacid podria incloure’s més d’un cop si incideix sobre més d’un impacte:

Impacte Accions Organisme que |'ha de
dur a terme



8.5.2. Descripcio de les actuacions

A continuacid es mostra el model de fitxa i una breu explicacié dels camps que conté.

Nom de
I'actuacio

(en

angles)

Num. ADAPT- num. | Tipus Accio de Accio
accié  accio d’accié mitigacid? clau?

Risc o vulnerabilitat

Sector
afectats

Impacte/s Estat de I'accié
evitat/s

Descripcio

Relacio amb
d’altres plans

Cobeneficis

Inversio(€) Periodic (€/any) Nivell de cost

Cost
Total en el periode d’actuacio (€)

Periode actuacio

Area o dep.
responsable a
’Ajuntament

Agents implicats

MUNICIPI Nom del municipi. S'inclou al full "portada" de I'excel

NUM_ACCIO Numero de I'accid. Consecutius des de 1

TIPUS_ACCIO Cal especificar si és una accid que pot executar directament I’Ajuntament (Ajuntament
(directa); si I'Ajuntament les promou o indueix (Ajuntament indirecta) o bé si I'ha d'executar
algun altre ens (Altres)
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SECTOR

NOM_ACCIO
NOM_ANGL
DESCRIPCIO

RESPONSABLE
INICI
FINAL

ESTAT

MITIGACIO
ACCIO_CLAU

AGENTS_IMPL
RISC

IMP_1
IMP_2
IMP_3
COBENEFICIS
RESULTATS
INVERSIO

NO INVERSIO

TOTAL
NIVELL_COST

Cal indicar el sector afectat (prioritariament) segons la classificacid de sectors feta per
I'Oficina del Pacte dels Alcaldes

Nom de l'accio en catala

Nom de I'accié en angles

Descripcid de l'actuacié. En el cas de les accions indirectes cal incloure: breu explicacid
(DESCRIPCIO_INTRO), ens implicats (ENS_IMPL), paper de I'Ajuntament(PAPER_AJ) i paper
dels ens implicats (PAPER_ENS).

Area o departament responsable dins I'Ajuntament

Any d'inici

Any d'acabament de I'actuacié o si és periodica any final del pla: Cal posar, com a minim, un
any més al d'inici.

Estat d'execuciod de I'actuacié: No iniciada, en curs, completada o cancel-lada en el cas de les
revisions del Pla

Cal indicar si a més d'adaptacié també és una accié de mitigacid del canvi climatic (X)

Cal indicar si és una accio clau. En aquest cas caldra afegir més informacié de detall com els
agents implicats, els costos i els resultats obtinguts.

Només cal omplir-la obligatoriament per a les accions clau.

A les accions clau, com a minim, cal indicar els risc o vulnerabilitats als quals es fa front amb
I'accid.

Impacte evitat. Se'n poden posar fins a 3, per aixo hi ha IMP_1, IMP_2 i IMP_3 desplegable

Cal indicar si I'accid té d'altres beneficis.
A les accions clau cal indicar els resultats obtinguts
Cost d'inversio en €. Obligat per a les accions clau. Important per a les actuacions directes o
indirectes de I'Ajuntament (cost per a I'Ajuntament)
Cost de I'actuacié periodic en €/any. Obligat per a les accions clau. Important per a les
actuacions directes o indirectes de I'Ajuntament (cost per a I'Ajuntament)
S'autocalcula: INVERSIO+(PERIODIC*(FINAL-INICI))
"Alt, mig o baix. Quan no hi ha cost concret indicat. En alguns casos es pot especificar que és
baix en unes circumstancies i alt en d’altres per exemple.

Cost baix <18.000 €

Cost mig de 18.000 a 50.000 €

Cost elevat >50.000 €"

RELACIO_PLANS Definir amb quin tipus de plans esta relacionat, d'Urbanisme, d'aigua, d'energia....

NOM_PLANS

Posar el nom concret dels plans relacionats

La informacid de les actuacions s’introduira en un excel, el model 'aportara la Diputacié de Barcelona, i es
buidara a la fitxa word (I'excel de la Diputacié estara combinat amb el model de fitxa per facilitar les
tasques de buidat).

8.5.3. Organitzacio de les actuacions en el Pla

Dependra de les necessitats de cada municipi.

En aquells municipis on les accions es vulguin integrar en d’altres plans, programes o estratégies existents
les actuacions es poden organitzar segons el pla on s’han d’incloure.
Una altra possibilitat és organitzar-les en funcid de les arees implicades en la seva execucio.

Sind, també es poden organitzar en base a I'impacte del qual en redueixen la vulnerabilitat (si és més d’un,
potser pel més important).
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En tot cas és I’Ajuntament qui decideix quina és la manera en qué es poden organitzar les actuacions per tal
que sigui el més practic.

8.5.4. Cronograma

Es mostraran els actuacions a fer en un cronograma, a partir de la informacié d’any inici i final. L'excel
proporcionat per la Diputacié de Barcelona per recopilar les accions genera un cronograma. En cada revisio
caldra actualitzar-lo.

Accid 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Calderes de biomassa als edificis municipals

Sensibilitzacié a la poblacié

Xarxa de calor amb biomassa al nucli antic

Nou sistema de reg gota a gota al verd urba

Manteniment dels sistemes de clima

8.5.5. Finan¢ament potencial de les actuacions

En una taula on s’incloguin les actuacions s’hi afegiran les possibles fonts de finangament que les permetin
tirar endavant. Obviament aquesta taula caldra que en cada actualitzacié es revisi atés que solen ser
variables any a any.

Diputacié de Barcelona Generalitat de Catalunya Uni6 europea
Fon
ccid Cataleg Con'certacm aca | icaen| oare | oma | oprop Altres | Horitzé LFE | INTERREG Altres carbe
(anual) | (legislatura) (esp.)* 2020 (esp) FES ¢
Us de biomassa forestal local X X X X

8.6. El cost de la inaccio

L'analisi econdmica de I'adaptacid és certament dificil. Si bé és un aspecte que es pot considerar clau per a
la presa de decisions no hi ha, encara, prou estudis de detall que permetin elaborar una analisis cost-
benefici de les actuacions en la majoria dels casos.

La dificultat principal esta en determinar els costos dels impactes derivat del canvi climatic. També cal tenir
en consideracié que els costos dels impactes (riuades, incendis, inundacions, sequeres, pérdua de sol,
plagues, ...) son assumits per diferents actors: Administracid local, Generalitat de Catalunya, sector
economic i ciutadania.

En cas que I'Ajuntament disposi de dades dels costos per resoldre les conseqiieéncies dels impactes
estudiats, es podra valorar millor la necessitat de la mesura o mesures a aplicar.

Podeu trobar una sintesis de la informacié recopilada per diferents impactes a I'annex 5.
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9. LA PLANTILLA ON LINE DEL PACTE DELS ALCALDES PER A L'ENERGIA
| EL CLIMA

L’'Oficina del Pacte dels Alcaldes ha desenvolupat una nova plantilla on line per incorporar la informacié
derivada del PAESC a la seva web i com a mecanisme de lliurament de la informacid.

L'apartat de mitigacié no té massa canvis substancials, s’incorpora I'objectiu 2030 a les actuacions a més del
2020. L'excel DADES_MPI_30_40.xlsx ja té una estructura similar per tal de poder facilitar el traspas d ela
informaci®.

El més nou és I'apartat d’adaptacid. Un cop passades les pantalles relatives a la mitigacié es comenca per fer
una valoracié qualitativa de I'estat del municipi en vers I'adaptacié (Adaptation scoreboard)
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A I'avaluacio de riscos i vulnerabilitats la informacié és més aviat qualitativa:
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La informacié d’obligat ompliment és la de les caselles en verd. Aquesta informacié s’haura d’extreure de
I'apartat 8.3.3 de descripcid de riscos i vulnerabilitats del municipi. Es preveu que aquest apartat es pugui
tenir també en format excel en catala en una nova versid de I'eina ASVICC.xIsx. En tot cas sempre s’ha
d’omplir directament per qui fa 'estudi un cop finalitzada I'avaluacié de la vulnerabilitat als impactes del
canvi climatic, no pot ser un resultat directe del check list inclos a I’ASVICC., ja que cal que el coneixement
expert hi quedi incorporat.

L'apartat de les actuacions es pot extreure de I'excel que Diputacié de Barcelona fa omplir amb les
actuacions del PAESC d’adaptacio (accions.xlsx).
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Adaptation Actions

_————
7 Adaptation Action Planis)

Short De=cription = 4 Language
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(D) A44 ar many rour ar necorrary

(T Zond your Loz al Adaptation A<tion Flan and other plansin 4 (if any)kn holedark orr-gdapk.ey.

Adaptation mainstreaming into other policy felds:

500 charackars loft

21 Adaptation Actions

(5) Lirt yaur adaphatian actiansin the bable bela, fetions cank chenrivaarr, iue, kakon Fram ane ar mars of the dacuments ciked by the lozal autharity inthe s eckion abaus.

. Implementation -
Responsible timeframe Implementati

bodyidepartment Srart ] on status

(1) Addrhide ar many rawr ar neserrars,

Només per a les accions assenyalades com a clau (Key actions) cal afegir de forma obligada informacié
complementaria.

Stakeholders |Risk andfor vulne- | Dutcome[s) Costs [|]

Inuestment |

AT Y, . 9.9

involved rability tackled reached (min. 1)
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10. DOCUMENT 1 PAESC: SEGUIMENT

El seguiment del PAESC es fara d’acord amb els formularis i metodologies desenvolupades per I'Oficina del
Pacte dels Alcaldes. El seguiment es fara cada dos anys.

Es diferenciara el seguiment de les accions de mitigacio i de les accions d’adaptacid.

El document ha d’incloure de quina manera i quin area, departament o regidoria seran els referents per fer
el seguiment, i fer una proposta per poder establir mecanisme organitzatius i de col-laboracié entre arees
adients per recopilar la informacié que es requereixi.

Cal tenir en compte que el seguiment incloura:
1. Mitigacio:
a. Dades de consums dels equipaments municipals, I’enllumenat public i els semafors i de la

flota municipal propia i de serveis externalitzats
b. Dades de grau d’execucié de les actuacions

2. Adaptacio:
a. Dades que permetin re-avaluar la vulnerabilitat als impactes dle canvi climatic. En funcié de
cada municipi i dels resultats obtinguts en I'avaluacié de vulnerabilitats.
. Dades del grau d’execucio de les actuacions i del cost.
c. Seria d’especial interés poder coneixer dels impactes del canvi climatic al municipi, potser
establir un mecanisme per anar recollint aquesta informacio.
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11. TAULES RESUM DE LES ACTUACIONS

11.1.Pla d’accidé de mitigacid al canvi climatic
Es presentaran diferents taules resum del pla:
1. Llistat de totes les actuacions, per arees d’intervencid, d’acord amb la classificacio establerta per

I’Oficina del Pacte dels Alcaldes. En cas que ja hi hagi un seguiment de les accions fet, s’afegira
I’estat d’execucié de I'actuacié.

Nom Estalvis Produccié Reduccid
Area Area Orige | Inici | Final s de Cost Estat
. de ' i R . | energeétics de CO2 i . " .
Intervenci | .. d'intervenci | nde | acci | acci (MWh/an renovables (tC02/an d'implementaci | d'implementaci
6(1) p 6 lacci6 | 6 | 6 ) Y| (MWh/any ) Y| 6 estimat (€) 6
)

2. Taula resum, amb els subtotals per area d’intervencid, d’acord amb les arees establertes al SEAP
template (plantilla model de I'Oficina del Pacte dels Alcaldes)

N ’: . % d’accions . . . .
Area d’intervencié Nombre respecte del Reduccié de Cost estimat Reduccidé de Cost estimat
d’accions r;otal tCO, el 2020 (€) 2020 tCO, el 2030 (€) 2030
[ Total | [ 100 |7l
Percentatge d’emissions respecte 2005

Nombre d’accions: recull el nombre d’accions proposades per a cada ambit.
% d’accions respecte del total: pes de cada ambit en el global del PAES
Reduccié de CO2: expectativa de reduccié per a cada ambit de treball

Cost estimat: inversio economica proposada per a cada ambit

3. Llistat d’actuacions que a més de mitigacié també es poden considerar d’adaptacid. Incloure el nom,
I’Area d’intervencid, els estalvis previstos i els costos.

11.2.Pla d’accié d’adaptacio al canvi climatic

Es faran les taules resum seglients:

1. Taula de totes les actuacions (directes i indirectes) classificades per plans, programes, estratégies
municipals existents o si fos el cas per arees, departaments o regidories que han de liderar

I'actuacio.
Impacte
Estrategia, principal | Any | Any | Tipus Cost
Nom de . . .. Estat
programa o pla s sobre el | Inici | final | d’accié | d'implementacié | |, ..
e I'accié N . . R d’execucié
municipal que acciod | accié | (D/1) estimat (€)
actua

| Total | |
*0O bé Area, departament o regidoria que ha de liderar I'actuacié




2. Taularesum de les actuacions en funcio de I'estratégia, programa o pla on s’actua de I’Ajuntament o
bé en funcié de I’Area departament o regidoria que lidera I'actuacio.

Estrategia,

Nombre | Nombre Cost
programao | Nombre . . ' ..
.. - d’accions | d’accions | d'implementacid
pla municipal | d’accions X . R
directes | indirectes estimat (€)

o] | | | |
*0O bé Area, departament o regidoria que ha de liderar I'actuacié

3. Taula de totes les actuacions que han de portar a terme i liderar altres administracions o ens
supramunicipals, organitzada per |’entitat o ens que I'ha de liderar.

Impacte
Entitat/ens rincipal Cost
/ Nomde |P P ' .. Estat

que ha de s sobre el | d'implementacié | , L
. s I'accio N . d’execucio
liderar I'accié que estimat (€)

actua
Total | | |

*Si es té la informacid

4. Taula resum de les actuacions en base a I'impacte principal on s’actua.

Impacte Nombre
_p R Nombre | Nombre . Cost
principal Nombre e . d’accions ' ..
s . d’accions | d’accions ) d'implementacio
sobre el qué | d’accions X . d’altres ens R
Sactua directes | indirectes estimat (€)
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12. DOCUMENTS II, Il i IV: PARTICIPACIO, SINTESIS | ANNEXOS

12.1.Document Il: Participacio

Haura d’incloure els seglients apartats:
o Descripcid del procés de participacido i de la metodologia emprada/proposada en cada etapa
diferenciant el seguit amb els treballadors de I'ajuntament i amb la ciutadania.
o Detall de com s’han introduit o es preveu introduir les diferents aportacions rebudes en el PAESC.
o Copia dels documents lliurats i utilitzats.
o Actes de les diferents sessions de participacio.

12.2.Document lll: Documents de sintesis en catala i en castella

Aquests documents es faran segons el model lliurat per I'Oficina Técnica de Canvi Climatic i Sostenibilitat.

12.3.Document IV: ANNEXOS

®  Annex 1:Metodologia de calcul i excels, fonts d’informacié i referéncia, bibliografia emprada, etc.
®  Annex 2:Visites d’avaluacions energétiques realitzades.
®  Annex 3: Actes de les reunions de treball per elaborar el pla.

13. FORMAT DELS DOCUMENTS

Caldra lliurar com a minim 2 copies en paper del PAES i 3 CD que continguin els documents en word, pdf i
tots els fulls de calcul utilitzats, presentacions etc.

Les copies a paper hauran de ser impreses a doble cara, lletra Arial 11, interlineat senzill, en blanc i negre
excepte per a les grafiques, esquemes o mapes, en paper reciclat lliure de clor.
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14.

ANNEX1. COMPROMIS D’ADHESIO AL PACTE DELS ALCALDES
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Pacte dels Alcaldes
pel Climma i 'Energia

EL PACTE DELS ALCALDES | ALCALDESSES PEL
CLIMA | 'ENERGIA

Nosaltres, els alcaldes signants del pacte, compartim la visié d’'un futur sostenible que ens orienta
a treballar per la mitigacio i 'adaptacio al canvi climatic i la gestié sostenible de I'energia. Estem
disposats a prendre mesures persistents que garanteixin a les generacions actuals i futures un
entorn econdmic, social i ambiental estable. Fer territoris més sostenibles, atractius, habitables,
resilients i eficients energéticament és la nostra responsabilitat col-lectiva.

El canvi climatic és un dels majors desafiaments de la nostra era i requereix una actuacié
immediata i cooperativa de les administracions locals, regionals i nacionals de tot el mén.

Els ens locals sén els governs més propers a la ciutadania i tenen un paper clau en la transicio
energeética i en la lluita contra el canvi climatic i estan disposats a actuar amb independéncia dels
compromisos que assumeixin les altres parts.

Els ens locals encapgalen la lluita per reduir la vulnerabilitat climatica del territori, atés que
'adaptacié és un complement indispensable a les accions de mitigacio.

Adaptacié i mitigacié ens descobriran oportunitats per promoure un desenvolupament local
sostenible i aportaran beneficis al medi ambient, la societat i 'economia, com ara la creacié de
comunitats energeéticament eficients, resilients i inclusives, la millora de la qualitat de vida,
increment de la inversi6 i la innovacio, la promocié de I'economia local i la creacié de llocs de
treball i el refor¢ de la participacio i la cooperacio.

Les solucions locals als reptes energétics i climatics ajuden a promoure una energia segura,
sostenible, competitiva i assequible, i contribueixen a reduir la dependéncia energética i a protegir
els consumidors vulnerables.



La descarbonitzaci6 dels nostres territoris i contribuir a mantenir I'escalfament global ben per
sota dels 2°C; per sobre dels nivells preindustrials, i en la mateixa linia que a I'acord
internacional sobre el clima que es va assolir a la CIOP21 a Paris el Desembre de 2015.

Territoris més resilients que d’aquesta manera estiguin preparats per els impactes adversos i
inevitables del canvi climatic.

Accés universal a uns serveis energeétics segurs i sostenibles, i aixi impulsar la qualitat de
vida i millorar la seguretat energeética.

La reduccié de les emissions de CO2 (i altres gasos d’efecte hivernacle possibles) en el
nostre territori com a minim en un 40% fins al 2030, mitjancant I'eficiencia energética i un
major Us de fonts renovables;

L’increment de la resiliéncia mitjangant 'adaptacié als impactes del canvi climatic.

La voluntat de compartir la nostra visio, els resultats, I'experiéncia i els coneixements tecnics
amb els autoritats gestores locals dins i fora de la Unié Europea a través de la cooperacié
directa i 'intercanvi entre iguals, en el context del Pacte dels Alcaldes Global.

Amb la finalitat de traduir els compromisos dels nostres ens locals en acci6, assumim el segient
full de ruta, pas a pas, tal i com es descriu a 'annex |, que inclou el desenvolupament dels Plans
d’Acci6 per a I'Energia Sostenible i el Clima (PAESC) aixi com el seguiment del seu progrés.

Un lideratge politic fort
Objectius ambiciosos a llarg termini, més enlla de les legislatures politiques.

Una gesti6 coordinada de la mitigacio i 'adaptacié a través de la implicacié de les arees
municipals

Un enfocament territorial integral i intersectorial
L'assignacié dels recursos humans, tecnics i financers necessaris
El compromis de totes les parts implicades

L’apoderament dels ciutadans com a consumidors proactius (prossumers) que exigeixin un
sistema energétic sensible a la demanda.

Accions immediates, mesures flexibles i efectives ara i en el futur, “no regressives”
La implantacié de solucions “smart” als reptes socials i técnics de la transicié energética
La revisio periodica de les accions d’acord amb els resultats del seguiment

Una cooperaci6 horitzontal i vertical entre autoritats locals i amb diferents nivells de govern i
actors

La iniciativa de la Comissio Europea que integra la mitigacié i 'adaptacio - que sén els dos
pilars de la lluita contra el canvi climatic - per potenciar les sinergies amb altres politiques i
iniciatives de la UE.



65

El suport de la Comissié Europea a I'extensié del Pacte dels alcaldes a altres indrets del mén
mitjancant el Pacte dels Alcaldes Global.

El suport del Comité de les Regions al Pacte dels alcaldes i als seus objectius, com a
portaveu institucional de les administracions locals de la UE.

L’assisténcia que presten els estats membres, les regions, les provincies, les ciutats i les
altres estructures institucionals als ens locals per acomplir als seus compromisos de
mitigacié i adaptacid sota la iniciativa del Pacte dels Alcaldes.

A ALTRES ADMINISTRACIONS A:
Unir-se a la comunitat del Pacte dels alcaldes.
Compartir coneixement i participar en les activitats de capacitacié del Pacte dels alcaldes.

A LES AUTORITATS REGIONALS | PROVINCIALS A:

Proporcionar-nos orientacié estratégica, politica i suport tecnic i financer per al
desenvolupament, la implantacié i el seguiment dels nostres plans d’accio.

Ajudar-nos a promoure la cooperacié i les estratégies conjuntes per portar a terme una accio
integrada i més eficient.

ALS GOVERNS NACIONALS A:

Assumir la seva responsabilitat a fer front al canvi climatic i a proporcionar el suport politic,
tecnic i financer necessari per a la preparacio i implementacié de les nostres estratégies de
mitigacio i adaptacio.

Implicar-nos en la preparacié i implementacié de les estratégies estatals de mitigacio i
adaptacio.

Garantir un accés adequat als mecanismes financers que donin suport a I'accié local sobre el
clima i 'energia.

Reconeixer el resultat del nostre esforg, i a prendre nota de les nostres necessitats i punts de
vista en els forums i processos europeus i internacionals sobre el clima.

A LES INSTITUCIONS EUROPEES A:

Consolidar els marcs normatius de suport a la implementacio de les estrategies per al clima i
'energia i a la cooperacié entre municipis.

Proporcionar-nos l'assisténcia operativa, técnica i de promoci6 adient.

Continuar amb la integraci6 del Pacte dels alcaldes en les politiques i en els programes de
suport de la Uni6é Europea, per tal d’'implicar-nos en les fases de preparacié i implementacio.

Facilitar-nos I'accés a les oportunitats de finangcament per a la implementacié dels nostres
compromisos, i proporcionar-nos serveis d’assisténcia per al desenvolupament de projectes
que ens ajudin a crear, licitar i posar en marxa programes d’inversio.

Reconéixer el nostre paper en la mitigacio i 'adaptacio, i fer avinents els nostres éxits a la
comunitat internacional.
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A ALTRES PARTS INTERESSADES'" A:

Compartir I'experiéncia, els coneixements i els recursos tecnologics i financers que
complementin els nostres esforgos, augmentin les nostres capacitats, promoguin la innovacié
i impulsin la inversio.

Esdevenir actors en la transicié energética i donar-nos suport mitjangant la seva participacio
en l'accié comunitaria.

1 per exemple, el sector privat, les institucions financeres, la societat civil i la comunitat academica i
cientifica.



ANNEX |
El pacte dels alcaldes: procés detallat i principis rectors

Amb la finalitat de complir amb els objectius de mitigacié i adaptacio, els signants del
Pacte dels alcaldes es comprometen a seguir els passos seglents:

PASSOS MITIGACIO ADAPTACIO
1) Inici i revisio de les Preparar un Inventari base Preparar una Avaluacio de riscos i
linies basiques d’emissions vulnerabilitats al canvi climatic

Enviar un Pla d’Accio per a la Sostenibilitat Energetica i el Clima
(SECAP)* i integrar els aspectes de mitigacio i adaptacio6 a les
politiques, estratégies i plans propis en un periode de dos anys des de
I'adhesio de I'ens local.

2) Establiment
d’objectius estrategics i
planificacié

Fer 'informe de seguiment dels progressos cada dos anys des de la

) Pl e e data d’enviament del SECAP a la plataforma de la iniciativa

seguiment i elaboraci6
d’'informes

* L’estratégia d’adaptacié hauria de ser part del SECAP. Es pot desenvolupar i integrar en
documents separats. Els signants poden optar pel format que més els convingui —veure més
endavant el paragraf “el cami cap a I'adaptacio”.

El primer i el segon any caldra fer el treball de base: avaluacié de la situacio: principals
fonts d’emissions, potencial de reduccid, riscos climatics i vulnerabilitat, reptes actuals i
futurs; desicid de les prioritats de mitigacié i d’adaptacio; identificacié de casos d’éxit;
refor¢ de la implicacié de la comunitat; i la mobilitzacié de recursos i capacitats per dur a
terme les accions necessaries. Els anys posteriors es dedicaran a I'ampliacio de les
accions i dels projectes iniciats per tal d’accelerar el procés.
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El Pacte dels alcaldes proposa un marc d’accié que ajudi les autoritats locals a
aconseguir els objectius de mitigacié i adaptacié. El marc té en compte la diversitat
existent i deixa flexibilitat als signants per escollir el cami per implementar les accions.
Encara que les prioritats variin, es convida les autoritats locals a portar a terme les
accions d’'una manera integrada i holistica.

El cami de la mitigacio

El cami de la mitigacié permet un cert grau de flexibilitat als signants, especialment per
fer l'inventari d’emissions. Per exemple: any base, sectors claus a qui es dirigeix, factors
d’emissi6 utilitzats per als calculs, unitats utilitzades en els informes'?, etc.

El cami de I’adaptacio

La metodologia d’adaptacio és prou flexible per integrar nous coneixements i reflectir-hi
les condicions canviants dels signants. Caldra fer una avaluacié de riscos i
vulnerabilitats en el periode de dos anys acordat. Els resultat permetran establir la forma
en qué el territori es fara més resilient. L’estrategia d’adaptacid, que s’ha d’'incloure en el
SECAP i/o integrar-la en altres documents de planificacio, es pot ajustar al llarg del

temps. Es prioritzaran les accions “no-regressives”® i cobenéfiques i es

2 Els signants poden escollir si informar en emissions de CO2 o CO2 equivalent. El CO2
equivalent permet incorporar a l'inventari les emissions d’altres gasos d’efecte hivernacle com
ara el CH4 (meta) i el N20 (oxid de nitrogen).

3 Accions on el cost-eficiencia sigui favorable tant actualment com en les eventuals condicions
futures



complementaran amb altres actuacions al llarg dels anys, per exemple en cada revisio
biennal i en el seguiment del pla.

Suport politic: El compromis, el PAESC i altres plans rellevants s’han de ratificar
mitjangant una resolucié/decisio de I'ajuntament. D’aquesta manera es garanteix
un suport politic a llarg termini.

Una plataforma d’informacio i de recull de dades harmonitzada, consistent i
transparent: La metodologia del Pacte dels alcaldes té una base cientifica i
tecnica desenvolupada per la Comissié Europea a partir de I'experiencia dels ens
locals i les xarxes de municipis. També s’han dissenyat les plantilles de seguiment
que permeten monitoritzar i publicar el progrés dels signants d’'una manera
sistematica. Els PAESC so6n disponibles al perfil del municipi de la pagina web del
Pacte dels alcaldes. Aixo garanteix la transparencia, la responsabilitat i la
comparacio de les accions climatiques locals.

Reconeixement i visibilitat dels esforcos duts a terme: Els resultats, recollits
mitjangant les plantilles especifiques per informar, estan disponibles a la pagina
web del Pacte per tal d’'informar, facilitar intercanvis i fer autoavaluacié. Informar
mitjangant el Pacte dels alcaldes permet als signants demostrar I'impacte de les
seves actuacions. Les dades recopilades a través del marc del Pacte dels alcaldes
mostrar I'impacte de les seves accions als responsables locals, nacionals,
europeus i internacionals.

Avaluacio de les dades dels signants: El control de qualitat contribueix a
garantir el crédit del Pacte dels alcaldes.

Suspensié per incompliment: En el cas de no presentar el PAESC i els
informes de seguiment en els terminis establerts, 'Oficina del Pacte dels Alcaldes
notificara la suspensié de la participacio de I'ens local en la iniciativa. Aquest
procediment garanteix transparéncia, robustesa i imparcialitat entre els signants a
I'nora de complir amb els seus compromisos.



ANNEX Il
Antecedents i context

Els signataris del Pacte dels Alcaldes es comprometen a la iniciativa, amb el ple
coneixement de les consideracions segients:

El Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi Climatic (IPCC) ha confirmat
en el seu Cinqué Informe d’Avaluacié que el canvi climatic és una realitat i que les
activitats humanes afecten el clima de la Terra.

D’acord amb els estudis de I'lPCC, la mitigacio i 'adaptacié son estrategies
complementaries per reduir els impactes del canvi climatic a diferents escales
temporals.

Els governs estatals van acordar en la Convencié Marc sobre el Canvi Climatic de
les Nacions Unides (UNFCCC) I'objectiu comu de mantenir I'escalfament mitja
global ben per sota els 2°C respecte dels nivells preindustrials.

Els governs estatals van acordar en el context de la Conferencia de les Nacions
unides Rio+20 un conjunt d’Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS). L’
ODS?7 exigeix a la comunitat internacional “garantir un accés universal a una
energia assequible, segura, sostenible i moderna”, 'ODS11 vol “aconseguir que
les ciutats i els assentaments humans siguin inclusius, segurs, resilients i
sostenibles” i el ODS13 demana “prendre accioé urgentment per combatre el canvi
climatic i els seus impactes”.

La iniciativa Energia sostenible per a tothom, posada en marxa pel Secretari
General de Nacions Unides el 2011, se centra en I'assoliment per al 2030 dels tres
objectius connectats seglents: “garantir un accés universal als serveis energétics
moderns”, “duplicar la taxa global de millora de I'eficiencia energética’ i “duplicar la
quota d’energies renovables en el mix energetic globarl .

El 2008, la Comissié Europea va posar en marxa el Pacte dels Alcaldes i, el 2014,
la iniciativa Alcaldes per I’Adaptacié com a actuacioé clau de la Estratégia de la
Uni6 Europea per a I'adaptacié al canvi climatic (CE, 2013) per implicar i donar
suport a les autoritats locals en la presa de decisions per mitigar i adaptar-se al
canvi climatic.

Des de la seva posada en marxa, el Pacte dels Alcaldes ha estat reconegut com
un instrument clau de la UE, especialment en 'estratégia de la Unié de I'Energia
(CE, 2015) i 'Estratégia per a la sequretat energeética europea (CE, 2014) per
accelerar la transicié energética i millorar la seguretat del subministrament
energétic.

La UE va adoptar, I'octubre de 2014, el marc estratéqgic sobre el clima i I'energia
2030, que estableix nous objectius per a la clima i 'energia: per exemple, una
reduccié minima d’'un 40% de les emissions de gasos d’efecte hivernacle interns,
un minim del 27% de I'energia consumida a la UE provinent de fonts renovables i
un minim d’estalvi energétic del 27%.




La Comissio Europea va adoptar, el 2011, el “Full de ruta per avancar cap a una
economia competitiva baixa en carboni 2050”7, que vol reduir les emissions de
gasos d’efecte hivernacle de la UE un 80-95% el 2050, respecte del 1990.
Aquesta iniciativa va ser ratificada pel Parlament Europeu i pel Consell de la Unié
Europea.

El Comite de les Regions de la UE (CDR) refor¢a el seu compromis de continuar

donant suport al nou Pacte dels Alcaldes mitjangcant, per exemple, una plataforma
especifica dins el CDR, i amb altres eines, tal i com s'estableix en la seva “Opinid
sobre el futur del Pacte” (ENVE-VI-006).



ANNEX Il

Glossari

Accions d’adaptacio "No regressives': accions que proporcionen un benefici
ambiental i economic immediat i en qualsevol situacié climatica futura.

Adaptacio: accions per prevenir els efectes del canvi climatic, minimitzar-ne els
danys o aprofitar les oportunitats que en poguessin sorgir.

Avaluacio de riscos i vulnerabilitat: analisi que determina la naturalesa i
I'extensié de la vulnerabilitat i els riscos, incloent-hi els potencials danys a la
poblacié, propietats, habitatges i medi ambient i la identificacié de les arees
critiques, en ambits com ara inundacions, temperatures extremes, onades de
calor, sequeres, tempestes i fenomens meteorologics extrems, incendis forestals,
augment del nivell del mar i erosi6 de la costa.

Canvi climatic: canvi en el clima per variabilitat natural o com a resultat de
I'activitat humana.

Consumidors proactius (prossumers): consumidors que amb la seva actitud
atenta exigeixin 0 promouen canvis en el sistema energetic en funcié de les
necessitats de la demanda.

Informe de seguiment o de progrés: document que els signants del Pacte es
comprometen a enviar cada dos anys des de I'aprovacié del PAESC. Descriu els
resultats provisionals de la implementacio i avalua si es corresponen als objectius
previstos.

Inventari d'emissions: quantificacié del CO, equivalent emes pel consum
d'energia en un territori d'un signant del Pacte durant un periode de temps
especific. Permet identificar les principals fonts d'emissions de CO. i el potencial
de reduccio.

Mitigacio: accions per reduir les concentracions de gasos d'efecte hivernacle a
I'atmosfera.

Pla d'accid per a la sostenibilitat energética i el clima PAESC: document on
els signants del Pacte defineixen com volen assolir els objectius. S'estableixen
accions de mitigacio i d'adaptacié, un calendari i I'assignacié de responsabilitats.

Resiliencia: capacitat d'un sistema ecoldgic o social per absorbir les alteracions i
conservar les seves funcions i la capacitat per adaptar-se a I'estres generat pel
canvi.

Risc: possibilitat de conseqliéncies nocives, socials, econdmiques o ecologiques
que poden esdevenir-se durant un periode de temps futur especificat en una
comunitat afectada pel canvi.

Vulnerabilitat: grau en el que un sistema és susceptible de veure’s afectat pel
canvi climatic, la variabilitat i els extrems climatics. Concepte oposat a la
resiliencia.



15. ANNEX 2. PROPOSTA DE RESOLUCIO DE PLE D’ADHESIO AL
PACTE DELS ALCALDES PEL CLIMA | U'ENERGIA

La Comissidé Europea ha posat en marxa el que ha denominat “Pacte dels Alcaldes pel clima i
I'energia”, una de les iniciatives més ambicioses com a mecanisme de participacié de la
ciutadania en la lluita contra I'escalfament de la Terra. El Pacte ha nascut després d’un procés no
formal de consultes amb moltes ciutats europees.

El Pacte consisteix en el compromis de les ciutats i pobles que s’hi adhereixin d’aconseguir els
objectius comunitaris de reduccié de les emissions de CO2 mitjancant actuacions d’eficiéncia
energeética i relacionades amb les fonts d’energia renovables. Aixi mateix es planteja millorar la
resiliéncia dels municipis front als impactes del canvi climatic mitjancant la reduccié de la
vulnerabilitat als riscos amb la posta en marxa de mesures d’adaptacio al canvi climatic.

El desafiament de la crisi climatica només es pot abordar amb un plantejament

global, integrat, a llarg termini i, sobretot, basat en la participacié de la ciutadania. Es per aixo
que s’ha considerat que les ciutats han de liderar I'aplicacié de politiques energetiques
sostenibles i cal recolzar els seus esforgos.

L'Ajuntament de té la voluntat d'avancar cap a I'establiment de politiques eficaces
per a reduir la contaminacié que ocasiona l'escalfament global mitjancant I'adopcidé de
programes d'eficiencia energetica en ambits com el transport urba i I'edificacid, a més de la
promocié de fonts d'energies renovables en les arees urbanes. Concretament, es compromet a
reduir les seves emissions de CO2 en un 40% fins I'any 2030, i a prendre mesures per reduir la
vulnerabilitat als riscos dels impactes del canvi climatic i esdevenir més resilient .

Per tot I'exposat es proposen al ple municipal els segliients ACORDS:

Primer.- L'Ajuntament de fa seus els objectius de la Unié Europea per I'any 2030 i
adopta el compromis de reduir les emissions de CO2 en el seu territori en més del 40 per cent
per a 2030 i a esdevenir més resilients als impactes del canvi climatic mitjancant a la creacié de
plans d’accio, d’acord amb I'establert al document de compromis que s’annexa.

Segon.- L’Ajuntament de es compromet a elaborar un Pla d’Accié per I'Energia
Sostenible i pel Clima (PAESC) en un termini maxim de dos anys des de la data d’Adhesié al
Pacte. L’abast del document respondra a les directrius que s’estableixin per part de I'Oficina del
Pacte, ens gestor de la iniciativa per encarrec Comissié Europea i incloura una estimacié de les
emissions, una avaluacié de les vulnerabilitats del municipi als impactes del canvi climatic i una
proposta de les accions a seguir per aconseguir els objectius plantejats. Per a la realitzacid
d’aquestes tasques es disposara del suport, regulat mitjancant conveni, de la Diputacié de
Barcelona.

Tercer.- L’Ajuntament de es compromet també a elaborar un informe bianual per
I'avaluacid, control i verificacié dels objectius, a organitzar el Dia de I'Energia, a informar de les
fites obtingudes en acompliment de Pla d’Accidé i a participar (en els termes que consideri
oportu) en la Conferéncia d’Alcaldes/esses per I'Energia sostenible i el Clima a Europa.

Quart.- Comunicar els presents acords a 'Oficina del Pacte d’Alcaldes i a I’Area de Territori i
Sostenibilitat de la Diputacié de Barcelona per fer possible les tasques de suport i coordinacid.



16. ANNEX 3. FORMULARI D’ADHESIO AL PACTE DELS ALCALDES



Covenant of Mayors
for Climate & Energy

I, [Nom de I'Alcalde o Alcaldessa], Alcalde o Alcaldessa de Nom del municipi li fa
saber que el Ple de I’Ajuntament de o organ equivalent ha decidit a la reuni6 de data
adherir-se al Pacte dels Alcaldes i Alcaldesses per a I’Energia i el Clima en ple
coneixement dels compromisos | que es resumeixen a continuacio.

Aixi doncs, el meu municipi es compromet a:

WA Reduir les emissions de CO, (d’altres gasos d’efecte hivernacle) en el seu territori
com a minim un 40% al 2030, mitjancant la millora de I'eficiencia energética i un
major Us de les energies renovables;

W Augmentar la seva resiliéncia amb I'adaptacio als impactes dels canvi climatic.

Per tal de passar del compromis a l'accié el meu municipi es compromet a assumir
'enfocament pas a pas seguent:

WA Portar a terme un Inventari base de les emissions | una Avaluacio de les
vulnerabilitats i riscos al canvi climatic;

W Enviar un Pla d’Accio per a I’Energia Sostenible i el Clima (PAESC) en el
termini de dos anys des de la data d’adhesio;

WA Enviar informes de seguiment com a minim cada dos anys des de la data
d’enviament del Pla d’Acci6 per a I'Energia Sostenible i el Clima que avalui,
monitoritzi i verifiqui els objectius..

Accepto es pot suspendre I'adhesié a la iniciativa del meu municipi . sempre previa
comunicacio escrita per part de I'Oficina del Pacte dels Alcaldes (Covenant of Mayors
Office-CoMQO) — en cas que no s’enviin els documents abans esmentats (PAESC |
informes de seguiment) en els terminis acordats..

Nom i adreca complet de I’ens local

Nom, email, teléfon de la persona de contacte

SIGNATURA

www.eumayors.eu



17. Annex 4: GUIA PER REALITZAR LES VISITES D’AVALUACIO
ENERGETICA

Consideracions previes

Aguest document és una guia per realitzar les Visites d’Avaluacié Energetica (VAE) en els
equipaments seleccionats. S’ha elaborat per facilitar la feina i homogeneitzar criteris entre les
diferents empreses.

Cal considerar aquest document com un guié orientatiu, que segurament estara subjecte a
canvis en base a I'experiéncia i a les aportacions de les empreses adjudicataries.

Cal adaptar les generalitats que aqui s’esmenten a les caracteristiques de cada edifici.

Abans de la visita d’avaluacié energética

- Tenir les dades de consum energétic per analitzar-les (minim de I'any 2005,
2012 i els tres darrers anys disponibles), aixi com les dades de les polisses i de
les tarifes per contrastar-ho després amb les diferents escomeses.

- Tenir també les dades de les caracteristiques generals de I'edifici (que consten
en I'excel de presa de dades), per si manca alguna dada, durant la visita poder-
la completar.

- Pot facilitar la feina tenir un planol de l'edifici o poder consultar el projecte
constructiu abans d’anar-hi.

- Assegurar-se que en la visita us acompanyara el responsable de manteniment.

- Amb el Pacte dels Alcaldes pel Clima i 'Energia s’inclouen aspectes d’adaptacio
al canvi climatic. Per la qual cosa també es demanara: consums d’aigua dels
darrers tres anys de I'edifici i cost.

Durant la visita d’avaluacioé energética

A mode de gui6 s’enumeren alguns dels aspectes que s’han de tenir en compte durant
la visita:

- Amb els responsable de manteniment / el gestor / director / conserge comentar:

- Els habits de gestié energetica de I'equipament: qui fa el manteniment de les
instal-lacions, qui apaga / encén els llums, la calefacci6 — sistema de
climatitzaci6, altres equips de consum, si hi ha algun tipus de control
centralitzat. Si hi ha algun horari establert per encendre / apagar la calefaccié —
climatitzacié en funcié de I'época de I'any,

- Actuacions prévies de cara a conscienciar / canviar els habits el usuaris de
'equipament.

- Reformes, actuacions rellevants en els ultims anys, o si a curt termini n’hi ha
alguna de prevista.

- Si hi ha queixes per part dels usuaris sobre si fa molt de fred o calor en
moments puntuals de I'any.

- Quin criteri s’ha establert per definir la temperatura mitja de I'equipament al
llarg de I'any. | en cas afirmatiu saber quina és.

- L’horari de funcionament del centre, diferenciant quan esta obert al public,
quan es fan les tasques de neteja, etc.



- Si l'equipament és de gesti6 directe o concessid, i en cas de concessié cada
quan es renova el contracte.

De la instal-lacié eléctrica fixar-se, entre altres, en:

- Els comptadors: tipus de comptadors, si hi ha comptador de reactiva,
- Quadre eléctric: quines sectoritzacions hi ha,
- L’escomesa eléctrica: anotar la distancia de 'escomesa fins a I'edifici.

Dels principals equips de consum:

- ll-luminacié: lluminaries principals, quin sistema d'encesa i apagada hi ha,
sectoritzacio de les linies dil-luminaci6é, régim de funcionament, si hi ha
possibilitat d’il-luminacié natural, consum associat.

- Equips ofimatics: si hi ha una sala de servidors, numero, caracteristiques,

- Ascensors:

- Altres:

De la instal-lacio de calefaccio / climatitzacio fixar-se en:

- Els comptadors

- La sala de la caldera: poténcia de la caldera, antiguitat dels equips,

- Siles conduccions estan ben aillades

- Si hi ha control centralitzar

- Quins emissors térmics hi ha (radiadors, fancoils, altres). | les seves
caracteristiques sobretot el sistema de regulacié (presencia de valvules
termostastiques...).

- Si hi ha equips generadors de fred: aire condicionat, mirar la potencia dels
equips.

Del consum d’aigua calenta a I'equipament:
- Quin tipus d’instal-lacié s’utilitza per escalfar I'aigua, poténcia dels equips, si les
instal-lacions estan ben aillades,

Sobre els tancaments:

- Sobre les finestres i les portes: si tanquen herméticament, com és el marc
(alumini, PVC, fusta, si té ruptura de pont termic, ).

- Si les portes principals d’accés disposen de tancament mecanic, si hi ha doble
porta per fer “cambra d’aire”...

- Si hi ha algun tipus de protecci6 solar...

- Altres: hi ha possibilitat de ventilacié natural?

- Si disposeu de camera termografica, seria molt interessant que féssiu una
fotografia de la fagana de I'edifici.

Visitar el sostre / coberta de I'edifici: fixar-se en I'accessibilitat, la inclinacio, I'espai
disponible per a una possible instal-laci6 fotovoltaica o térmica, régim de
funcionament (connectat a xarxa o aillat), la preséncia d’altres equips, sortides de
fum, construccio6 de la coberta...

L’equipament té alguna instal-laci6 generadora d’energia? Energia solar térmica,

fotovoltaica, cogeneracid, en cas afirmatiu, visitar-la, descriure’n les caracteristiques
i anotar la produccié energetica..



Fer fotografies que puguin il-lustrar els vostres comentaris en l'informe d’avaluacié
energetica.

Instal-lar, en els equipaments de més consum, smatrmeters o similars per tal de tenir
un coneixement una mica més detallat del consum eléctric, poder establir un consum
base de I'equipament. D’aquesta manera es podra determinar si es pot baixar o no
aquest consum base, la factibilitat de reduccié de poténcia. La Diputacié de
Barcelona cedeix aquests aparells als municipis que ho sol-liciten. Caldria instal-lar-
ne en els equipaments més consumidors.

L’informe no ha de tenir una extensié massa més llarga que la que en aquest model
preveiem. Ha de ser un document sintetic i entenedor.

Adjuntar fotografies i imatges termografiques de la fagana (si se n’han fet).

Adjuntar resultats especifics de I'smartmeter en cas que s’hagi instal-lat.



Informe d’Avaluacié energética del - Nom de I'equipament -

Dades basiques

Tipus d’equipament™

Adreca:

Data de la visita:

Persona de contacte:

Telefon:

Any de construccio:

Introduccié / Observacions

Superficie util:
Superficie de coberta:
Numero d’usuaris:

Tipus de gestid™:

Breu introducci6 de I'equipament on es destaquin les principals caracteristiques.
Com a minim cal incloure els punts seglents:

Horari

SUESE Sl

de funcionament.

Font energeétiques existents

Nombre de treballadors i d’'usuaris
Ubicacié al municipi: és prop d’'una zona inundable? Ha patit inundacions previament?

Ubicaci6 i tipus d’edifici (4 vents, entre mitgeres, cantoner, nombre de plantes...)
Activitats que s’hi desenvolupen i distribucié per plantes.

Electricitat Biomassa

Gas natural Solar térmica
Gas-oll Solar Fotovoltaica
GLP Altres:

Dades de les polisses d’energia i del comptador d’aigua

Polisses eléctriques

Empresa NUm. Tarifa Poténcia Analisis de la polissa contractada - Observacions
subminis- de Contractada
tradora polissa
1
2
3

Polissa de gas

natural (si n’hi ha o altres)

Empresa | Num. de Tarifa Analisis de la polissa contractada — Observacions -
subminis- polissa
tradora
1
2

14 Utilitzar la seglient classificacié: administracié i oficines, centres educatius, equipaments
esportius, centres socio-culturals, civics i biblioteques, altres.

15 Directe o per concessio.




Comptador/s d’aigua (si n’hi ha o altres)

Analisis de la polissa contractada
— Observacions -

Empresa Num. de Cabal Origen de I'aigua
subminis- | comptador | contractat (Companyia, pou, etc.)
tradora
1

Indicadors energetics (de cada font energetica)

Electricitat

2005 2012 i tres darrers

anys disponibles
Consum anual (kWh)
Despesa anual (€)
Consum per superficie (kWh/m2)
Consum per usuari (kWh/usuari)
Despesa / superficie (€/m2)
Despesa / usuari (€/usuari)
Tones de GEH (Tn/any)

Combustibles (especificar quin)

2012 i tres darrers

2005 anys disponibles

Adjuntar un grafic amb I’evolucié mensual del consum d’electricitat i de combustible dels anys que es

disposi dades (minim, 2005 i 2007).

En cas que hi hagi més d’una polissa per font energetica afegir:

- grafica de I'evolucié del consum mensual de les diferents polisses pels dos anys estudiats. Es

mostra grafica exemple
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- grafica del consum anual total per cada font energética de manera que a cada barra de consum
hi hagi la proporcioé corresponent a cada polissa. Veure grafica exemple




Consum d’aigua

Consum anual electricitat

600 -
500 Pol.3 Pol.3
400 +
< 300 Pol.2 Pol.2
=
200 +
100 Pol.1 Pol.1
0
2005 2007
Electricitat

El més normal és que només hi hagi un comptador.

Les dades dels dos anys darrers disponibles sencers i de l'any en cursa

partir de les dades mensuals, els anys anteriors consum anual global

consum m3 consum €
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016 Origen aigua
N2 comptador 1 0 0 0 0 0
N2 comptador 2 0 0 0 0 0
Total 0 i 0 0 0 0 [ 0 0 0 0

Consum litres/m2




Consum m3 Consum € Hores diaries teoriques funcionament
Comptador 1 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gener #DIV/0! " #DIV/ol | #DIV/0!
Febrer #DIV/0! | #DIV/Ol | #DIV/O!
Marc #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Abril 4DIV/0! | #DIV/Ol | #DIV/O!
Maig 4DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Juny #DIV/0! | #DIV/Ol | #DIV/O!
Juliol #DIV/0! " #DIV/0l | #DIV/0!
Agost #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Setembre #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Octubre #DIV/0! T #DIv/ol | #DIV/0!
Novembre #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Desembre #DIV/01 " #DIv/ol " #DIV/0!
Total 0 i 0 "0 0 "0 "0

Consum m3 Consum € Hores diaries teoriques funcionament
Comptador 2 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gener #DIV/0L ' #DIV/O! | #DIV/0!
Febrer #DIV/0! | #DIV/Ol | #DIV/O!
Marc #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Abril #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Maig 4DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Juny #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Juliol #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Agost #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Setembre #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O!
Octubre #DIV/0! " #DIV/ol | #DIV/0!
Novembre #DIV/0! | #DIV/Ol | #DIV/O!
Desembre #oIv/01 " #Div/or T #DIv/0!
Total 0 i 0 "0 0 ) )

Consum m3 Consum €
Comptador 1+2 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gener 0 0 0 0 0 0
Febrer 0 0 0 0 0 0
Marg 0 0 0 0 0 0
Abril 0 0 0 0 0 0
Maig 0 0 0 0 0 0
Juny 0 0 0 0 0 0
Juliol 0 0 0 0 0 0
Agost 0 0 0 0 0 0
Setembre 0 0 0 0 0 0
Octubre 0 0 0 0 0 0
Novembre 0 0 0 0 0 0
Desembre 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0

Resultats obtinguts amb el comptador intel:ligent o similar

Cal valorar quin és el consum base de I'equipament, Si és o no coherent amb I'Gs que se’n fa i si el
consum es pot rebaixar. També cal valorar si la poténcia contractada s’avé amb I'Gs de I'’equipament.

D’altra banda I'analisi del consum eléectric de I'equipament al llarg d’una setmana minim, també
permet valorar el patré de consum, si aquest es pot o no modificar d’acord amb I'Gs de I'equipament,
si la tarifa contractada és adient per I'Gs i si té sentit pensar en la possibilitat de fotovoltaica per
autoconsum instantani.

Descripcio de les instal-lacions i de I'edifici

Breu, cal destacar les caracteristiques principals, tal i com es descriuen a la guia per fer VAE, de:

Climatitzacio/calefaccid.

ACS (Aigua calenta sanitaria).

Instal-laciod eléctrica (comptadors, quadres electrics, escomeses)

Principals equips de consum (electrodomestics, equips ofimatics, assecadors de mans, etc.)
Tancaments i tipus de coberta (teula, terrat, amb cambra d’aire o sense, fibrociment...)
Instal-lacions d’energies renovables: descripcid de les que hi pugui haver




Altres.

Instal-lacions d’aigua: cisternes WC, aixetes, possibles perdues, existéncia de zones ajardinades al
voltant, sistemes de reg si és el cas, origen de 'aigua

Potencial per a I’Gs d’aiglies no potables

Anotar les reformes o actuacions realitzades.
Descriure les operacions de manteniment i les bones practiques energéetiques en la gestié de
I’equipament.

Caracteristiques en relacié a la calor:

En situacions de calor: és un edifici “calorés”? Quins sistemes de refredament hi ha? Podria
haver-n’hi de passius?

Conclusions de la situacié energética de I’equipament

Breu, cal comentar:

v
v
v
v
v
v

els indicadors de consum energetic amb les observacions de la visita,

la tendéncia en el consum (si és a I’alga, estabilitzacio, baixa),

equips de consum més consumidors i perque

Potencialitat d’instal-lacié d’energies renovables

Justificacio de les actuacions més rellevants

altres observacions realitzades durant la visita o el que el técnic/a cregui rellevant.

Conclusions de la situacié envers els impactes del canvi climatic a I’equipament

@)
@)

En relacié al confort termic de I'equipament, sistemes existents per pal-liar efectes de calorades,
cal destacar-ne els passius.

Al consum d’aigua.: mesures existents i possibles per optimitzar el consum d’aigua a
I’equipament.

Al potencial per a I'Gs d’aigua no potable per a usos que ho permetin

A la ubicacié de I'equipament. En relacié a possibles inundacions.



Actuacions proposades en relacié a la mitigacio

Relacié d’actuacions que es proposen ja sigui en 'aplicacié de bones practiques en la gestié energetica o en
inversions en equipaments. Fer especial esment a la possibilitat d’instal-lar una coberta fotovoltaica i a totes
aquelles actuacions de millorar de I'eficiencia en la il-luminacié.

El cost aproximat hauria d’incloure: impostos i taxes (IVA, per exemple), uns minims costos d’execucid, benefici
industrial i despeses generals en cas que no es puguin tenir en compte tots aquests aspectes, indicar a la
descripcio, que s’ha considerat i amb quin criteri han establert el preu.

Per fer els calculs del retorn es recomana utilitzar els preus de les fonts energétics que es publiquen a:
http://www.diba.cat/web/biomassa/despesa-combustible. El preu del combustible és el preu final, impostos
inclosos.

Omplir la taula segiient:

L. Estalvi . q Adaptacio?
Descripcio Cost .. Estalvi Periode de P
Ordre de . /produccié - Tn de CO2 (S/en .
s de aproximat L economic retorn / . «x | Observacions
prioritat ) L. energetic . .. ., |estalviades | blanc)
I’actuacio (€) 1 aproximat | amortitzacio
aproximat
M . ——_—S S . e fhh,S.SA L |
Total | | | | | | |

*L’ordre de prioritat ve determinada per la factibilitat de I'actuacio, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €,
energia i tn de COy).
** En cas que la mesura també es pugui considerar d’adaptacio, posar S (si), en cas contrari es pot deixar en blanc.

Cal afegir una taula resum:

o Estalvi Estalvi Font d’energia

Tipus X /produccié L Tn de CO2 | estalviada/produida
aproximat econdmic

(€)

d’actuacio energetic estalviades

. aproximat
aproximat

D’estalvi i
eficiencia
Produccié
eléctrica
renovables
Produccié
térmica
renovables
Total

Actuacions proposades en relacié a I’adaptacio al canvi climatic

Ordre de ., , . Impacte sobre el Cost aproximat (€) | Cost de no atuar (€ o
s Descripcié de I'actuacié =, P
prioritat que s’actua ordre de magnitud)

*El cost de no actuar és forga dificil de calcular, pero en aquells casos on es pugui coneixer val la pena posar-ho, per exemple
en els casos on es prevegi estalvi d’aigua, o si s’eviten inundacions, per exemple. Hi ha la possibilitat de posar ordre de
magnitud del cost d’acord amb I'establert a la metodologia per a les accions d’adaptacio:

Cost baix > <18.000 €

Cost mig - de 18.000 a 50.000 €

Cost elevat 2> > 50.000 €



18. ANNEX 5: EL COST DE NO ACTUAR (ADAPTACIO)

18.1.Incendis forestals:

Segons la Sociedad espafiola de ciencias forestales en el seu informe de 2013 “La situacion de los
bosques y el sector forestal en Espafia” el cost mitja d’'un incendi forestal (sense incloure I'extincid) és
de 3385€/ha cremada. Pel qué fa al cost d’extincié és molt segons els medis utilitzats; per exemple la
Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia de Extremadura I'any 2012 en
alguns incendis el cost va ser d’uns 288€/ha mentre que en d’altres es superaven els 3.300€/ha.

Segons Plana, E et al.'® El costos d’extinci6 oscil-len dels 406€/ha als 624€/ha .

Taula 3. Valor economic dels factors de calcul dels costos per a I'analisi economica dels
escenaris de gestio.

CAS1: MATADEPERA | CAS 1: MADRONA

Costos de gestio 1 prevencio

Cost de iransformacio d’escenaris

Gestio forestal. Tractaments per la discontmuitat de combustible 3357€Ma -

Gestio forestal: Obtencio de masses regulars - 404 €' ha™
Gestio ramadera. Creacid 1 mantemiment de pastures - 73.11€ha1 any*
Us de cremes prescrites en parcel les estrategiques 1.274€ha 1.274€ha

Us de cremes prescrites per la recuperacio de pastures -— 242 €/ha

Cost de manteniment d’escenaris

Cremes de mantemiment de parcel les estrategiques (venre C.1.1.5.2) 1.274€/Ma (cada 5 anys) 1.274€Mha (cada 5 anys)
Cost de manteniment de tractaments per la discontinuitat de combustible 2.738€/a (cada 5 anys) -

Cremes de mantemment de pastures - 242 €/'ha (cada 5 anys)
Caostos d'extineid 624€ha 406€ha
Costes de l'impacte econdmic dels incendis

Perdua de produceio forestal de finsta 1 Henya 1601.1€ha 2.515.7€ha
Caostos de repoblacio 1.888€Mha 1.888€ha

* Valor usat en el caleul del balang econonue que no es presenta en agquest article

Font: Plana, E et al. 2007

Cal indicar que l'estudi és del 2007, pero si més no ja hi ha una indicacié dels costos que pot tenir
I’actuacié preventiva i els costos dels incendis. En aquest estudi es conclou que en I’analisi cost-benefici
de promoure una gestid activa del paisatge per a la prevencié d’incendis, els resultats sempre sén més
favorables en les actuacions lligades a les activitats agraries que en els tractaments silvicoles sense un
profit agrari vinculat. Aquesta conclusid pot ser rellevant a I’hora de plantejar actuacions. També cal dir
que si la probabilitat de risc d’incendi s’intensifica, les actuacions de gestions actives del paisatge poden
arribar a ser cada cop més “rendibles”.

16 Plana, E, Mavsar; R & Tous C. (2007) La gestio forestal com a eina per a la prevencié d’incendis: analisi de cost-eficiéncia i de
gestio del risc de grans incendis forestals
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18.2.Inundacions i riuades

Els costos a valorar conseqiiencia de les inundacions poden ser (IHOBE 2007. Metodologia para la
valoracidn de costes de los impactos del cambio climdtico en el Pais Vasco. El caso de Bilbao):

— Danys fisics directes a immobles residencials (reparacions i neteja) i evacuacié d’habitatges (coste de

alojamiento provisional).

— Danys fisics directes a immobles no residencials (reparacions i neteja) i produccié perduda (valor
afegit) per I'afeccio a curt termini d’aquests immobles, excepte per edificis amb valor historic i cultural.
— Danys fisics directes a edificis amb valor historic i cultural.

— Electricitat addicional necessaria per als equips destinats a assecar els immobles.

— Impacte directe sobre la salut de la poblacié (mortalitat,

— Interrupcio a curt termini dels serveis ferroviaris.
— Serveis d’emergeéncies.
— Impactes economics de segon ordre als voltants.

lesions i ansietat).

La quantificacid de I'import de tots aquests danys és dificil i requereix d’estudis de detall. Una altra font
de dades d’interés sdn els estudis elaborats pel Cosnorcio de Compensacién de Seguros.

Les dades d’indemnitzacions per inundacié a la provincia de Barcelona sdn les segiients:

Evolucié indemnitzacions per inundacions

8.000 T
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

2.000

Nombre de tramitacions

1.000

<
(2}
(o)}
—

Font: Consorcio de Compensacion de Seguros

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

La indemnitzacié mitjana de cada tramitacié és la seglient:

—®— Nombre de tramitacions

T Quantitatindemnitzada (M€)

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

60

50

40

30

20

10

Indemnitzacions (M€)
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Mitjana d'indemnitzacié per cada tramitacié
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Font: A partir de les dades de | Consorcio de Compensacion de Seguros

El cost mitja és de més de 8.200€ per cada tramitacié. Cada tramitacié no vol dir pas cada inundacio.

18.3.Tempestes

Pel que fa a les tempstes el Consorcio de Compensacién de Seguro també recopila dades de les
indmenitzacions i els tramits de les tempestes cicloniques atipiques (TCA). La definicié de TCA ve donada
al RD 2022/86.

Es el temps atmosfeéric extremadament advers i rigords produit per:

- ciclons violents de caracter tropical, identificats per la concurréncia i simultaneitat de velocitats de
vent superiors a 96 quilometres per hora, mitjanats sobre intervals de deu minuts, el que representa un
recorregut de més de 16.000 metres en aquest interval, i precipitacions d’intensitat superior a 40 litres
d'aigua per metre quadrat i hora.

- borrasques fredes intenses amb adveccié d'aire artic identificades per la concurrencia i simultaneitat
de velocitats de vent de més de 84 quildmetres per hora, igualment amitjanades sobre intervals de deu
minuts, el que representa un recorregut de més de 14.000 metres en aquest interval, amb temperatures
potencials que, referides a la pressid al nivell del mar al punt costaner més proper, siguin inferiorsa 6 ° ¢
sota zero.
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Evolucié indemnitzacions per TCA = Quantitat indemnitzada
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Font: Consorcio de Compensacion de Seguros

Mitjana d'indemnitzacio percada tramitacio
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Font: A partir de les dades de | Consorcio de Compensacion de Seguros

La indemnitzacié mitjana és de poc més de 3.100€ per tramitacid, que no vol dir pas per fenomen.
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18.4.Sequera

En situacions de sequera els costos derivats de la manca de disponibilitat d’aigua sén varis:

- associats a la portada d’aigua d’'unes zones a unes altres, ja sigui mitjangant la construccié
d’infraestructures o amb cisternes.

- associats a la mobilitzacid de recursos alternatius que no estaven disponibles anteriorment

- associats a les activitats economiques que pateixen les restriccions: agricoles, ramaderes pero també
activitats industrials

Estudis elaborats per I'Agencia Catalana de I'Aigua i pel departament de Medi Ambient de la
Generalitat de Catalunya® indiquen baixades en el PIB en tots els sectors.

Taula 1. Reduccio del PIB sectorial en un episodi de sequera extrema segons
els models input-output.

Sector economic Reduccid del PIB
Agricultura, ramaderia, caga, silvicultura, pesca —29,4%
Industries extractives, manufaciureres i energétiques —7,5%
Construccio —5,7%
Comerg —6,8%
Hoteleria —7.5%
Transports | comunicacions —6,8%
Mediacia financera i activitats immabiliaries i serveis empresarials —6,6%
Administracio piblica, educacid, sanitat | serveis sodials, i altres activitats socials -9,1%
Total -7.7%

Font: Aigua i Canvi Climatic. Puig, |.

En funcid del pes de cada sector en I’economia del municipi, els impactes economics seran més o menys
importants. Independentment dels costos sobre les activitats economiques cal tenir en compte els
costos per pal-liar els efectes sobre el sector residencial. En municipis on hi hagi hagut situacions de
restriccions i portada d’aigua amb camions cisterna, I’Ajuntament pot saber els costos associats, si més
no la magnitud dels costos.

18.5.Salut

Els impactes del canvi climatic sobre la salut sén diversos:

- en situacions d’inversions termiques més freqiients i mantingudes hi ha més incidencia de malalties
respiratories

- en onades de calor hi ha cops de calor i increments de mortalitat

- presencia de noves malalties

A més sovint es combinen diferents factors la qual cosa fa dificil segregar els costos associats
estrictament a incidencies sanitaries.

Aigua i canvi climatic. Diagnosi dels imapctes previstos a Catalunya. Implicacions socioeconomiques.

Consum d’aigua | analisi input-output: simulacié d el'impacte macroeconomic de restriccions sectorials en
I’'abastament d’aigua. Freire, J & Puig, | ENT. 2008
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18.6.Pujada del nivell del mar

Els costos derivats de la pujada del nivell del mar poden ser extremadament variables en funcié de les
zones afectades:

-pérdua de platja pérdua de valors turistics associats, per exemple)
- afectacio d’infraestructures: clavegueram, viaries, ferrocarrils, urbanistiques....
- possible intrusié salina en aquifers, per tant perdua d’un recurs
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19. ANNEX 6. GLOSSARI

Font: European Climate adaptation platform (ECAP); Oficina catalana de canvi climatic (OCC) i Estratégia catalana
d’adaptacid al canvi climatic (ECACC)

Adaptacio:
Ajustament dels sistemes humans o naturals enfront d’entorns nous o canviants. L’adaptacié al
canvi climatic es refereix als ajustaments en sistemes humans o naturals com a resposta a
estimuls climatics projectats o reals, o els seus efectes, d’una manera rendible o explotant-ne els
beneficis potencials (OCC)

Capacitat d’adaptacio:
La capacitat d'un sistema per ajustar-se al canvi climatic (inclosa la variabilitat del clima i els
fendmens extrems) per moderar els danys potencials, aprofitar les oportunitats, o per fer front a
les consequencies. (ECAP)

Canvi climatic:
Es un canvi en I'estat del clima que pot ser identificat pels canvis en la mitjana aritmética i/o la
variabilitat de les seves propietats i que persisteix un periode prolongat, tipicament décades o
més. El canvi del clima pot ser degut a processos interns naturals o forces externes, o de canvis
antropogenics persistents en la composicié de I'atmosfera o els usos del sol. (IPCC 2012.
Managing the Risk of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change Adaptation).
(ECACC)

Embornals:
Reservori que absorbeix o emmagatzema carboni com a part del cicle natural del carboni. Els
embornals més comuns son I'ocea, I'atmosfera, el sol, els boscos i la vegetacid.(OCC)

Exposicié:
Preséncia de persones, mitjans de subsisténcia, béns i serveis ambientals, infraestructures, i
d’actius econdmics, socials o culturals en llocs que podrien veure’s afectats negativament pels
impactes del canvi climatic.(ECACC)

Gasos amb efectehivernacle (GEH):
Components gasosos de I'atmosfera que absorbeixen i reemeten radiacié infraroja, produits
tant per processos naturals com d’origen antropogénic. Els gasos amb efecte d’hivernacle
regulats al Protocol de Kyoto sén sis: dioxid de carboni (CO2), meta (CH4), oxid nitrés (N20),
hidrofluorocarburs (HFC), perfluorocarburs (PFC) , hexafluorur de sofre (SF6) i trifluorur de
nitrogen (NF3). (OCC)

Impacte ambiental:
Alteracié de les caracteristiques del medi natural o del medi huma provocada per l'activitat
humana.

Mesures cobenéfiques (win-win):
Produeixen beneficis a més a més dels directament imputables a I'adaptacié o a la mitigacio;
tothom hi guanya (win-win en angles). (ECACC)

Mitigacio:

Intervencié antropogenica per reduir les fonts o millorar els embornals de gasos amb efecte
d’hivernacle. (OCC)
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Non-regret:
Aplicat a les accions d’adaptacid. Son accions cost-efectives ara i en el futur.

Resiliéncia:
La capacitat d'un sistema social o ecologic d'absorbir pertorbacions, mantenint la mateixa
estructura basica i les maneres de funcionament, la capacitat d'autoorganitzacié i la capacitat

d'adaptar l'estrés i el canvi. (OCC)

Risc:
La combinacié de la probabilitat d'un esdeveniment i les seves conseqliéncies negatives (ECAP).

Sensibilitat:
Grau en quée un sistema o sector és afectat, ja sigui adversa o beneficiosa, per estimuls

relacionats amb el clima.

Vulnerabilitat:
La vulnerabilitat és el grau en el qual un sistema és susceptible a, i incapa¢ de fer front als

efectes adversos del canvi climatic, incloent la variabilitat i els extrems climatics. La
vulnerabilitat depen del caracter, magnitud i rapidesa de les variacions climatiques i de les
fluctuacions a que esta exposat un sistema o sector (exposicid), aixi com de la seva sensibilitat i
capacitat d'adaptacié. (ECAP).

' Els municipis afectats per riscos especials o especifics han d’elaborar: plans d’emergéncia municipal, plans
d’actuacio i plans especifics.
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1.2. FONTS D’'INFORMACIO
Les fonts d'informaci6 per a la redaccié del PAESC han estat les seglents:

e Consums energetics de tot el municipi. Oficina Técnica de Canvi Climatic i Sostenibilitat de la
Diputacié de Barcelona amb dades procedents de I'Institut Catala d’Energia.

e Consums de 'Ajuntament:

e Equipaments: documents excel i format pdf de consums i costos facilitats des de
comptabilitat de I'Ajuntament.

e Enllumenat public: documents excel i format pdf de consums i costos facilitats des de
I’Ajuntament.

e Flota de vehicles municipal: documents pdf de costos facilitats des de comptabilitat de
I’Ajuntament.

e Accés a la plataforma GemWeb.

e Consums energétics del cicle de I'aigua: Oficina Teécnica de Canvi Climatic i Sostenibilitat de la
Diputacié de Barcelona.

e Dades gesti6 residus: Oficina Tecnica de Canvi Climatic i Sostenibilitat de la Diputacié de
Barcelona.
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ANNEX 2. AVALUACIONS ENERGETIQUES EQUIPAMENTS MUNICIPALS

1. Ajuntament

2. Biblioteca Frederica Montseny

3. Camp de futbol

4. CEIP Jacint Verdaguer

5. CEIP Joan Miro

6. Nau Promoci6é Economica i Arxiu
7. Pavell6 CaLa Tona

8. Pavell6 Tagamanent

9. Policia Local

10. Teatre Auditori Can Palots






Informe d’avaluacié energética 1

INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
AJUNTAMENT
(CANOVELLES)

Equipament administratiu

1. DADES BASIQUES

Adreca: placa Ajuntament, 1 Superficie construida: 750,00 m?

Data de la visita: 21/12/2016 Superficie de coberta: 367,00 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris: -
manteniment de la brigada municipal)

Tipus de gestio: directa, excepte el
Teléfon: 93 846 45 55 manteniment dels equips de climatitzacio,
proteccié contra incendis i alarmes

Any de construccio:

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

L’edifici de I'Ajuntament és un edifici a 4 vents, en forma de L al revés. Degut a les
necessitats d'espai, a I'edifici inicial s’hi han ajuntat dos edificis més, fins a ocupar tot
I'espai que ocupen actualment les dependencies de I'Ajuntament.

L’edifici principal té dues plantes. A la planta baixa hi ha I'oficina d’atenci6 al ciutada, a
part dels despatxos de recursos humans, padré6 municipal, serveis de manteniment i
via publica, urbanisme, arquitecte, enginyer i TAC. A continuacié d’aquest espai hi ha
I'arxiu i I'office, en un annex d’'una sola planta.

A la primera planta hi ha la sala d’actes i els despatxos d’hisenda, informatica, alcaldia,
geréncia, intervenci6 i TAC secretari, secretari, interventor, i el despatx de I'oposicid.

L’edifici s’obre a les 7:30h, i fins les 19h hi ha personal treballant. Si hi ha comissi6 de
govern o plens, pot estar obert fins les 23h o 24h.

El personal de neteja comenca a les 15h, i acaba les tasques de neteja a les 19:30h.
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Entrada urbanisme Oficina d’Atencio al Ciutada

3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural x Solar térmica
Gas-oil Solar fotovoltaica
GLP Altres:

| 4. DADES DE LES POLISSES |

Polisses eléctriques

Empresa NGm. de polissa Tarifa Potencia Analisis de la polissa
subministradora -dep Contractada contractada - Observacions
ENDESA ES0031405084123002FNOF  2.0A 8 Actualment  'Ajuntament disposa

de 3 comptadors, dels 3 espais que
s’han annexionat. Segons el
ENDESA ES0031405084123001FBOF 2.0A 3,46 projecte de reforma eléctrica de
que disposa I'Ajuntament,
s’elim_inaran aquests comptadors i
ENDESA ES0031405084122001XTOF 2.1A 12,5 se minstallara un de nou en una

nova ubicacio, al costat de I'arxiu
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Polisses gas natural

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa
subministradora ) P Contractada contractada - Observacions
Gas Natural ES0217010075699546BE

Comptador d’aigua

Empresa . Cabal Origen de Analisis de la polissa contractada -
St NUm. de comptador e ;
subministradora contractat l'aigua Observacions

No s’ha pogut observar el comptador.
Fins el setembre de 2015 el
subministrament d’'aigua era conjunt
amb el Pavell6 Ca La Tona

SOREA J150B004058V Xarxa

| 5. INDICADORS ENERGETICS |

Indicadors energétics Electricitat Gas Natural
2014 2015 2015
Consum anual (kWh) 29.919,00 39.701,00 27.156,00
Despesa anual (€) 6.425,24 8.230,97 5.008,35
Consum per superficie (kWh/mZ) 39,89 52,93 36,21
Consum per usuari (kWh/usuari) - - -
Despesa / superficie (€/m2) 8,57 10,97 6,68
Despesa / usuari (€/usuari) - - -
Tones de GEH (Tn/any) 8,08 10,72 7,33

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 55,0 kWh/m? per al consum eléctric, i en 67,6 kWh/m? per a
usos térmics. Aquest equipament esta per sota de la mediana.

La instal-laci6 d’'una nova caldera de gas natural ha millorat les condicions en la
climatitzacio, i un cop duts a terme els canvis projectats al Projecte de reforma de la
instal-laci6 eléctrica, també milloraran les condicions en el consum d’electricitat.

A la grafica seglient s'observa el consum d’electricitat, i la grafica inclou les dades
agregades dels tres comptadors. Cal dir que en els tres comptadors es disposa de
dades de consum cada dos mesos, de manera que ha calgut extrapolar les dades per
a obtenir dades mensuals, i en algun cas es tracta de dades incompletes.
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Pel que fa al consum de gas natural, caldria disposar de més dades per poder avaluar
I'evolucié al llarg de I'any, ja que el gas natural subministra calefacci6 a I'edifici, pero
els mesos de més consum, segons s’observa a la grafica, sén els mesos de maig i

juny.
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6. CONSUM D’AIGUA

L'edifici disposa de subministrament d’'aigua, ja que disposa de lavabos i dutxes als
vestuaris, i de lavabos per als espectadors.

Tenint en compte que I'’Ajuntament no va disposar de comptador propi fins el setembre
de 2015 (al comptador ubicat a I'’Ajuntament hi havia també el consum d’aigua del
Pavell6 Ca La Tona), només es disposa de dades de consum d'aigua de finals de
2015.

Consum aigua m® Cost € Origen aigua
2015 2015
224,00 111,78 € Xarxa

Les aixetes de les piques dels lavabos disposen d’aixetes dobles, amb una aixeta per
a l'aigua freda i una aixeta per a l'aigua calenta, i els WC disposen de doble polsador,
de manera que es pot regular la quantitat d’aigua que es necessita.
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En aquest sentit, caldria adequar les aixetes dels lavabos, instal-lant aixetes amb
sistema temporitzador.

Polsador WC lavabos
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7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

En data 27 de juliol de 2016, a les 12:00h, es va posar en funcionament a I'edifici un
mesurador intel-ligent EnviR.

Aquest mesurador ha anat registrant dades des que es va instal-lar, i aquestes dades
es poden consultar a través de la plataforma d’internet DexCell Energy Manager.

Mesurador EnviR

Inicialment, el que indiquen les dades del mesurador intel-ligent és que I'edifici té un
consum base de 0,9 kWh de mitjana. Aquest és el consum que s’observa a la nit, en
caps de setmana i en dies festius.

Aquest consum es pot deure al funcionament del servidor i d’altres aparells. Caldria
estudiar la necessitat d’instal-lar (tenint en compte que esta pendent de fer la reforma
eléctrica de l'edifici) un boté de parada, que permeti anular el consum de tots els
aparells que no siguin necessaris quan l'edifici esta tancat, excepte aquells que siguin
basics (servidor, nevera...).

[t oxon oA 00 on oo 1200 15:00 1800 2100 How 13 0300 0400 o800 1200 1500 1800 2100

12100

Consum 12/11/2016 i 13/11/2016, dissabte i diumenge

El consum a I'edifici segueix un patré bastant semblant al llarg de les setmanes. A les
6h del mati s'observa que el consum augmenta, tots els dies de la setmana. Aixo es
pot deure a la posada en funcionament dels sistemes de climatitzacioé.

El consum es manté elevat fins el migdia, i entre les 13h i les 15h va disminuint. A la
tarda s’observa que el consum és inferior, degut a qué l'activitat es redueix molt a
I'edifici.
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Durant els dies laborables a les 20h el consum disminueix fins situar-se a nivell de

consum de nit.

[T 1200 Moo 11 1200 e 13 1280 ey 43 1200

Merw 07 1200 Hery 08 12:00

Consum periode 7/11/2016 a 13/11/2016, de dilluns a diumenge

Si s'observa la corba de consum per a un dia concret, per exemple el dia 8 de
novembre, es veu que el consum comenca a augmentar a les 6h, i augmenta fins les
8h, moment en qué comenca a estabilitzar-se. El consum es manté elevat fins entre
les 14h iles 15h, moment en qué comenca a baixar.

A la tarda, s’observa un pic de consum a les 18:30h, potser degut a alguna activitat, i a
partir d’aqui el consum va disminuint fins les 20h, moment a partir del qual el consum
es posa a nivell del consum nocturn.

. PNV
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Merw 08 0300 LR o800 1200 1500 1800 7180

Consum 8/11/2016, dimarts

La corba de consum de I'edifici es manté bastant estable setmana a setmana, i dins
dels dies de la setmana, per als quatre mesos que recull la grafica.

19 5ep 1200 20 5¢p 1200 71 5ep 1200 21 3ep 12:00 21 sep 1200 4 sep 1200 25 Sep. 1200

woacns. 2eoacns [l rosee . aoene [l wnsos. comcee [l anaene. o

Comparativa entre les corbes de consum dels mesos d'octubre i novembre
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Les dades del mesurador mostren, doncs, que la major part del consum d’electricitat
de I'edifici es deu al sistema de climatitzaci6. La racionalitzacié dels horaris, la millora
de l'aillament, evitar la manipulacié dels termostats per part dels usuaris, ubicar els
termostats correctament dins de I'edifici, s6n algunes mesures que permeten reduir el
consum en electricitat dels sistemes de climatitzacid, assegurant una temperatura de
confort adequada dins de I'edifici.

8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

L'edifici inicial s’ha anat ampliant amb la incorporacié dels edificis contigus, de manera
que en l'actualitat I'Ajuntament el conformen tres edificis diferents. En cadascuna de
les fases s’han anat fent reformes per tal d'adequar les instal-lacions al seu Us. L'Gltima
ampliacidé ha consistit en la incorporacié de la zona d’arxiu i office, on s’han adequat
els tancaments.

L’dltima reforma duta a terme a I’Ajuntament ha estat la renovacio6 de la caldera de la
calefaccid i de les instal-lacions de la sala de calderes.

L’Ajuntament disposa d’'un projecte de reforma eléctrica que es dura a terme en breu.
En aquest projecte es proposen un seguit de millores que augmentaran l'eficiéncia de
les instal-lacions de I'Ajuntament.

Inicialment, una millora important és la unificaci6 de poténcies. Actualment I'edifici
disposa de tres comptadors, cadascun dels quals subministrava electricitat a un dels
tres edificis que conformen I'’Ajuntament, amb una poténcia contractada total de 23,96
kW. La reforma proposa unificar la poténcia i fer una ampliacié fins a 34,641 kW
contractats per a cobrir les necessitats de I'edifici. S'instal-lara també una bateria de
condensadors, per tal d’eliminar la reactiva.

En la reforma canviara també la ubicacié del comptador d’electricitat, que passara de
la ubicaci6é actual (a l'oficina d’atencié d’'Urbanisme) a un armari ubicat a I'exterior a
I'entrada de I'escala que dona accés a I'arxiu, a la part nord de I'edifici.

Pel que fa a les instal-lacions interiors, la reforma proposa mantenir els quadres
eléctrics actuals, des dels quals sortiran les linies d'alimentacié de la il-luminacio,
endolls i maquinaria.

_

Comptadors d’electricitat actuals
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Nova ubicacié comptador d’electricitat Caldera nova de gas natural

8.2. CLIMATITZACIO

L’edifici disposa de calefaccid i aire condicionat, proporcionats per diferents maquines.

8.2.1. CALEFACCIO

La calefaccio a I'edifici la proporciona la caldera de gas natural. L'any 2013 es va fer a
I'edifici la reforma i adequacio de les instal-lacions de calefaccié per radiadors, incloent
la xarxa de canalitzacions per a la futura instal-lacié de les dependéncies de I'arxiu.

Aguesta reforma inclou la substitucio de la caldera existent per una caldera mural de
molt alt rendiment de la mateixa potencia, aixi com dels controls dels diferents circuits
de calefacci6 sobre els emissors de la instal-laci6 de calefaccio, tot controlat en funcio
de la temperatura exterior aixi com de la temperatura ambient de cadascun dels
circuits. La caldera esta ubicada a la sala de calderes, amb accés des de I'exterior.

La nova caldera instal-lada és una caldera de condensacié Viessmann Vitodens
WB2C594 de 60 kW de poténcia. La instal-lacié disposa de 5 circuits que divideixen
I'edifici en 5 zones, 3 a la planta baixa (arxiu i office, part central i part anterior de
I'edifici), i 2 zones a la primera planta (part anterior i part posterior de I'edifici). Cada
zona disposa d'un distribuidor de circuit Viessmann Divicon amb valvula mescladora.
La instal-laci6 disposa també de 5 sondes de temperatura ambient inalambriques per
radiofreqiiéncia i d'una estacié de control, amb connexié entre els aparells mitjancant
comunicacio Bus-Lon.

La calefaccio es distribueix mitjancant radiadors. Cadascun dels despatxos i espais de
I'edifici disposa de radiadors, i en fer la reforma de la instal-lacié es va instal-lar un
radiador nou al hall de I'escala de I'arxiu, per tal d'evitar el maxim possible el salt
térmic quan els treballadors accedeixen a I'arxiu o0 a I'office.

Cada zona de calefaccid disposa d'un termostat de control de la temperatura,
connectat al control de la caldera. Els treballadors de I'Ajuntament tenen la possibilitat
de manipular els termdstats, perd segons comenta el responsable de la brigada els
treballadors no acostumen a manipular-los.
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Receptors termostats (sala calderes)

Termostat despatx secretari, primera

Termostat office, planta baixa
planta

r

Radiador escala arxiu, planta baixa

2

L

Radiador despatx hisenda, primera planta Radiador distribuidor, primera planta
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8.2.2. AIRE CONDICIONAT

A la coberta de l'edifici hi ha instal-lats els equips exteriors del sistema d’aire
condicionat. Els equips es relacionen a la taula segiient, amb les caracteristiqgues que
consten al Projecte de reforma eléctrica i la part de I'edifici que condicionen.

Marca i model Poténcia kW  Climatitza... Observacions

42. Acondicionador aire Interclisa TR44F 54 OACPB No hi consta 'any
46. Bomba calor Interclisa MCC-18-F 2,5 Conductes PB No hi consta l'any
60. Acondicionador aire Roca 4,5 Conductes PP No hi consta I'any
53. Bomba calor Carrier 38BH-014G 1,86 Despatx alcalde PP No hi consta I'any
48. Bomba calor Kosner KSTI-12C 1,55 Manteniment i via publica PB  No hi consta I'any
47. Bomba calor Johnson 2,2 Hisenda PP No hi consta I'any
44. Bomba calor Carrier 38YE022 3,3 Recepcié i OAC PB No hi consta l'any
59. Bomba calor Toshiba RAV-SM802AT 3,41 Sala de plens PP No hi consta I'any
59. Bomba calor Toshiba RAV-SM802AT 3,41 Sala de plens PP No hi consta l'any
43. Bomba calor Carrier 38BH-007 1,84 Recursos humans PB No hi consta I'any
43. Bomba calor Carrier 38BH-007 1,84 Recursos humans PB No hi consta l'any
ésézBSO\TAba calor Mitsubishi MUZ- 1,35 Padré municipal PB No hi consta l'any
Potencia total sistema clima 33,16

L’aire fred es reparteix per I'edifici de diferent manera, en funcié de la zona.

A la part central de l'edifici hi ha instal-lats uns conductes amb sortides d'aire a
cadascun dels despatxos. Aquesta estructura es repeteix a la planta baixa i a la
primera planta. L'aire que es distribueix pel conducte té la temperatura que es marca a
nivell d’aparell, de manera que arriba la mateixa temperatura a tots els despatxos que
climatitza. Aixo fa que en despatxos grans la temperatura de confort sigui 'adequada,
mentre que en despatxos petits, com ara la recepcié d’'Urbanisme, el que fan és tapar
parcialment la sortida d’aire per tal que no els arribi tant aire fred.

A la resta d’espais, I'aire condicionat es distribueix mitjangant splits. Cadascun dels
despatxos disposa d'un split, i del corresponent comandament per al control de la
temperatura.

Equips de climatitzaci6é coberta
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Split Oficina Atencio6 Ciutadana, planta Split despatx Padré Municipal, planta
baixa baixa

Split Hisenda, primera planta

En fer la visita d'avaluacio els treballadors comenten que hi ha alguns despatxos,
sobretot els de recursos humans a la planta baixa, i el departament d’hisenda i el
distribuidor a la primera planta, que tenen problemes amb el confort térmic, tant a
I'estiu com a I'hivern.

Cal tenir en compte que tant als despatxos com al distribuidor hi ha finestres de fusta
amb vidre simple. Una millora dels tancaments d’aquestes zones podria millorar el
confort termic a l'interior.

En el cas del despatx de recursos humans, cal destacar que no hi ha radiador, ja que
no s’hi ha pogut posar perqué no hi ha prou espai entre la taula de treball i la paret (tot
i que els tubs estan preparats per a posar-n’hi un). Aquest despatx utilitza una bomba
de calor tant per a obtenir calefaccié com aire condicionat.

8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

L’edifici disposa d’'un escalfador eléctric Domusa de 30 litres de capacitat i 1.600 W de
poténcia ubicat a I'office de la planta baixa, i d'un escalfador eléctric Edesa de 50 litres
de capacitat i 1.200W de poténcia ubicat als lavabos de la primera planta.
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Escalfador Domusa office, planta baixa  Escalfador Edesa lavabos, primera planta

Tenint en compte que només és necessari el seu Us mentre hi ha usuaris a
I'equipament, es podria instal-lar un temporitzador que mantingui I'escalfador parat en
periodes en qué no s'utilitza (per exemple, a la nit), i que el mantingui en funcionament
quan és necessari. Si s’hi instal-la un temporitzador amb programacié setmanal, fins i
tot es podria parar el cap de setmana.

8.4. ELECTRICITAT

L'edifici disposa de tres comptadors, ubicats en un armari a I'oficina d'atencié
d’Urbanisme, dos comptadors ENDESA UCAUEDN13 trifasics i un comptador ISKRA
MT173-D1A54R66-L11-M3KOZ també trifasic.

Segons consta als planols del Projecte de reforma electrica, a la planta baixa hi ha
quadres eléctrics a la sala de calderes, a I'accés a I'escala de l'arxiu i al costat de
I'arxiu, i a la primera planta a I'escala de 'arxiu i a la sala d’informatica.

El Projecte de reforma eléectrica inclou la unificaci6 de poténcies amb la instal-lacio
d’'un Gnic comptador a l'exterior, a I'entrada de I'arxiu, i el quadre general de I'edifici
s'instal-lara al vestibul de l'escala de I'arxiu. La resta de quadres es mantindran, i
permetran fer la distribucio per tot I'edifici.

- P 1

Quadre eléctric sala de calderes Quadre eléctric escala arxiu
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8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR

La il-luminacio interior es fa basicament amb fluorescents, de 18W i de 36W, pero hi ha
altres tipus de lampades en alguns espais.

Aixi, a la planta baixa , fluorescents als despatxos, mentre que a I'Oficina d’Atencié al
Ciutada hi ha instal-lats fluorescents de 58W, igual que a I'oficina d’Urbanisme i al
departament d’Urbanisme.

A les dues escales de l'edifici que donen accés a la primera planta hi ha aplics amb
bombetes de baix consum, a la sala d’espera d'urbanisme hi ha ulls de bou amb
bombetes haldogenes de 50W, i a I'escala de l'arxiu hi ha ulls de bou amb bombetes
haldogenes de 70W. Als lavabos hi ha un fluorescent de 58W i downlights amb
bombetes de baix consum de 26W.

A la primera planta, a la sala d’actes hi ha bombetes haldogenes de 70W i de 100W. Als
despatxos, igual que a la planta baixa, hi ha fluorescents de 18W en blocs de 4, i al
magatzem i als lavabos hi ha fluorescents de 36W.

L'edifici no disposa d’ascensor, siné que a I'escala de I'arxiu hi ha un elevador per a
minusvalids.

Fluorescents 36W Bombeta haldogena de 70W

La majoria d’espais de I'edifici disposen d’entrada de llum natural mitjancant finestres.
Tots els despatxos disposen de finestra amb persiana o cortina, i les escales disposen
de parets de vidre que permeten I'entrada de llum natural.
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Entrada llum natural recepcié urbanisme, Finestres Oficina Atenci6 Ciutadana,
planta baixa planta baixa

Finestres despatx Hisenda, primera planta

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

La il-luminaci6 exterior de I'edifici correspon a la il-luminacié de I'enllumenat public.
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8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-lacié té altres consums eléctrics. Els aparells de climatitzacio i els aparells
d'ofimatica i altres aparells eléctrics o electronics tenen consums importants:
ordinadors de sobretaula, aparells multifuncié i altres aparells.

Segons consta al Projecte de reforma eléctrica, a la planta baixa, I'office disposa de
dues neveres, un microones, una cafetera i una biquinera. Als despatxos hi ha 23
ordinadors i 9 impressores, un plotter, un escaner, una destructora de documents, una
font d’aigua i una maquina de cafe.

A la primera planta hi ha 13 ordinadors i 8 impressores, dues destructores de
documents, un projector a la Sala d'Actes, un televisor amb TDT a I'Alcaldia i un
escaner al despatx de Geréncia.

f T i
! " 5
Bty o ¥
|

Ordinador despatx cap Recursos
Humans, planta baixa

51

Maquina de cafe, primera planta

baixa
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8.5. TANCAMENTS

A l'edifici s’hi han anat fent millores en els tancaments d’alguns espais, com ara el
despatx del Padré Municipal, a la planta baixa, que disposa de finestra de fusta amb
doble vidre amb cambra, o a l'office, que disposa de finestra d’alumini amb doble vidre
amb cambra.

En altres espais, pero, encara hi ha les finestres originals de fusta amb vidre simple,
com és el cas dels despatxos de Recursos Humans i de I'Oficina d'Atenci6 al Ciutada,
a la planta baixa, o del distribuidor de la primera planta. | en el cas del despatx
d’Hisenda, les finestres sén d’alumini, perd amb vidre simple.

En aquest sentit, caldria fer una remodelacié d’aquestes finestres, col-locant finestres
d’alumini amb trencament de pont térmic i doble vidre amb cambra.

La porta principal d’entrada a I'edifici no disposa de vestibul, de manera que quan
s'obre l'aire de I'exterior entra a l'interior en un espai que esta comunicat amb I'escala
que porta a la primera planta. L'entrada d’Urbanisme tampoc conforma vestibul, pero
disposa d’'una porta que tanca I'accés al passadis.

D’entrada, caldria millorar el tancament d’aquestes portes amb la instal-lacié d’un rivet
que eviti 'entrada d’aire, i en el cas de la porta principal caldria estudiar la possibilitat
de crear un vestibul amb la instal-lacié d’'una doble porta d’entrada.

Finestra despatx Recursos Humans,

Entrada principal a I'edifici planta baixa

Finestra distribuidor, primera planta Finestra Hisenda, primera planta
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8.6. COBERTA
L'edifici disposa d’'una coberta plana, on hi ha instal-lats els equips de climatitzacio.

La coberta disposa de superficie suficient per a una instal-lacié solar fotovoltaica. De
fet, 'Ajuntament disposa d’'un pressupost per a una instal-lacié a la coberta de I'edifici
gque abasteixi electricitat a I'edifici.

Aixi, la instal-lacié projectada és una instal-lacié de 58,82 m? de superficie, amb una
potencia de 9 kW. EIl cost de la instal-lacié seria de 20.856,55 €, i la generacio
calculada de 11.913 kWh anuals. Aixd suposa un estalvi economic de 799,87 €, de
manera que la instal-laci6 tindria una amortitzacié de 26 anys.

Coberta plana edifici

8.7. MANTENIMENTS

El manteniment és a carrec dels técnics de la brigada municipal, excepte en el cas de
les maquines de climatitzacié.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han
de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacio d’'un programa de manteniment.

8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’EQUIPAMENT

No s’han dut a terme campanyes de bones practiques adrecades als treballadors ni als
usuaris.
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9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Cost Estalv!' Estalyl ' Periode de Tn de CO,
: energetic economic retorn / ;
aproximat CNEWELES

aproximat aproximat amortitzacié

Observacions

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

1 Programa de manteniment dels i 2 406 300,05 € ) 0.60
equipaments

Reforma de la instal-lacio
electrica de I'Ajuntament, amb la
unificacié de poténcies, passant

de 3 comptadors a un, I'ampliacié L'Ajuntament disposa del projecte per a

2 de la poténcia contractada fins a 122.308,04 € Adeterminar A determinar A determinar A determinar ' toima eléctrica, i 'aplicara en breu
34,641kW i la unificacio6 de les
linies en quadres de distribucio
existents i nous
Instal "?_C'(? d’un botd defparada Aquesta mesura esta encaminada a
per a eliminar consums fantasma, . . . . . reduir el consum fantasma, ja que evita
3 aprofitant la reforma de la A determinar A determinar A determinar A determinar A determinar els possibles consums en standby dels
instal-lacié eléctrica aparells

Instal-lacié d'un temporitzador
digital setmanal als escalfadors
*4 eléctrics d’ACS de I'office i dels 38,00 € 792 200,38 € 0,19 0,24
lavabos, per a evitar els consums
nocturns




20

Biblioteca Frederica Montseny de Canovelles

Ordre
de
prioritat

Estalvi Estalvi Periode de
energetic economic retorn /
aproximat aproximat amortitzacio

Cost
aproximat

Descripci6 de I'actuacio

Substitucid de la caldera vella de
gas natural de molt baix
rendiment per una caldera mural
de gas natural d'alt rendiment

Tn de CO,
estalviades

Observacions

. . Actuaci6 duta a t 12013
5 Viessmann Vitodens WB2C594 22.470,17 € 10.127 739,30 € 2,22 2,05 ctuacié duta a terme e
de 60 kW, i reforma i adequacio
de les instal-lacions de calefaccio
per radiadors
6 Ir?stal-lauo d,e I’I.V.e'F a les portes 19.80 € 466 45,07 € 0.44 0.10
d’entrada a I'edifici
Substitucié de lampades per Ja s’han comencat a fer canvis en la
*7 altres de tecnologia més eficient 24.224,29 € 6.103 1.977,97 € 12,25 1,83 il-luminacié de I'edifici, que s'acabaran
(LED) de fer amb la reforma eléctrica
Les actuacions sobre els tancaments
tenen periodes d’amortitzacio elevats, ja
Renovacié dels tancaments de gue suposen un cost elevat i un estalvi
reduit
vidre simple per tancaments
8 d’aluminir;mg trencament de pont 6.585,17 € 2.332 22534 € 29,22 0,50 Aquesta renovaci6 s’ha de fer només als
térmic i doble vidre amb cambra tancaments que encara no estan
condicionats (Recursos Humans i OAC a
la planta baixa, i Hisenda i distribuidor a
la primera planta)
Adequacio de les aixetes dels
9 lavabos amb la instal-lacié de - - - - -

sistemes temporitzats
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Ordre Estalvi Estalvi Periode de
. ) . Cost o .. Tn de CO, :
de Descripcio de I'actuacio —_——————— energeétic economic retorn / ——————= Observacions
. aproximat . : : .. estalviades

prioritat aproximat aproximat amortitzacio
EStugi (tj)le la pOSSi?i"tat d(;jinStal'lar Les actuacions sobre els tancaments
una doble porta a I'entrada . . . . . tenen periodes d’amortitzacio elevats, ja

10 principal de I'edifici per conformar A determinar A determinar A determinar A determinar A determinar que suposen un cost elevat i un estalv

vestibul redult

L’ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacio, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i tn de CO,).

* Aquestes actuacions no inclouen ma d’'obra.

Ordre Cost Produccié Estalvi Periode de
: energetica  economic retorn /
aproximat . : : .,
aproximada aproximat amortitzacio

Tn de CO,

) Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Jacidé i Aquesta instal-lacié permetria cobrir el
Instal-laci6 solar fotovoltaicapera 4 gog 55 ¢ 11.913 799,87 € 26,07 3.57  20% del consum d'electricitat de 2015 de

11
autoconsum I'equipament
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
BIBLIOTECA FREDERICA MONTSENY
(CANOVELLES)

Equipament cultural

1. DADES BASIQUES

Adreca: C/ Moli de la Sal, 24 Superficie construida: 1.416,60 m?

Data de la visita: 15/07/2016 Superficie de coberta: 445,3 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris: 76.500
manteniment de la brigada municipal)

Tipus de gestio: directa, excepte el
Teléfon: 93 861 89 80 manteniment dels equips de climatitzacio,
proteccié contra incendis i alarmes

Any de construccid: 1999

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

Tal com consta a I'Auditoria Energética de I'edifici, de 2009, i com s’ha pogut observar
a la visita d’avaluacio, I'edifici de la Biblioteca és un edifici de 3 plantes, distribuides de
la segient manera:

¢ A la planta baixa hi ha el taulell de préstec i informacié general de la Biblioteca, la
sala d’actes i les oficines del servei de catala

e A la primera planta hi ha la secci6 adrecada als adults, amb el fons general, les
enciclopédies i diccionaris, els ordinadors per consultar internet, el servei
d’'ofimatica, la col-leccié local i la fotocopiadora, aixi com el despatx de direccio

e A la segona planta hi ha la seccié adrecada als infants, amb la sala dels petits
lectors de menys de 4 anys

Es tracta d’'un edifici amb dues facanes lliures i un pati interior. Les facanes lliures
donen al carrer Ponent (facana nord) i al carrer Moli de la Sal (facana sud). Les altres
facanes sén mitgeres amb els edificis veins.

La planta baixa esta comunicada amb les altres dues plantes per mitja d’'una escala
central oberta.

Segons consta a I'Auditoria Energética, I'estructura de I'edifici correspon a formigé
armat amb pilars interiors que suporten les plantes. Els tancaments laterals i les
facanes son fetes de mad calat, de 29 cm de gruix, amb aillant de poliestiré extruit de
densitat maxima 35kg/m?® i de 40 mm amb supermad de 6 cm amb revestiment de guix
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o morter. L’interior de les plantes disposa de tancaments d’alumini i doble vidre per
delimitar recintes, i el pati interior disposa de tancament de vidre doble col-locat sobre
perfils metal-lics.

L’horari d’obertura al public de la biblioteca és de dilluns a divendres de 16:00h a
20:30h, i els dimecres i els dissabtes de 10:00h a 13:00h. En hores en qué no esta
oberta la biblioteca, hi ha personal de I'Ajuntament treballant als despatxos de la
segona planta, i també a I'oficina de catala de la planta baixa, en horari de 8h a 15h de
dilluns a divendres. També s'utilitza esporadicament la sala d’actes al mati.

L’horari de neteja de I'edifici és als matins, de 6h a 10h, abans de I'obertura al public.

Primera planta Segona planta
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3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural Solar térmica
Gas-oll Solar fotovoltaica
GLP Altres:

| 4. DADES DE LES POLISSES |

Polisses electriques

Empresa Potencia Analisis de la polissa

subministradora Nim. de polissa Tarifa Contractada contractada - Observacions
ENDESA ES0113000048666472XX0F 3.0A 80 kW

Comptador d’aigua

Cabal Origen de Analisis de la polissa contractada -

Empresa NUm. de comptador
subministradora ' P contractat I'aigua Observacions
SOREA 980452800 Xarxa No s’ha pogut observar el comptador

| 5. INDICADORS ENERGETICS

2014 2015
Consum anual (kwWh) 95.337 85.455
Despesa anual (€) 20.063,95 18.504,63
Consum per superficie (kWh/mZ) 74,19 66,50
Consum per usuari (kWh/usuari) 1,25 1,12
Despesa / superficie (€/m2) 15,61 14,40
Despesa / usuari (€/usuari) 0,26 0,24
Tones de GEH (Tn/any) 25,74 25,64

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 48,4 kWh/m? per al consum eléctric, i en 47,0 kWh/m? per a
usos térmics. Aquest equipament esta per sobre de la mediana, de manera que el
potencial d’estalvi és important.
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La instal-lacié6 de maquinaria nova de climatitzacié ha millorat les condicions en la
climatitzacio i, juntament amb els canvis en la il-luminacio, ha fet augmentar I'eficiencia
i reduir el consum.

A la grafica de consum s'observa que practicament tots els mesos de I'any, excepte

els mesos d’estiu i el novembre, el consum va ser més elevat el 2014 que el 2015. En
global, el consum d’electricitat ha disminuit el 2015.
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10.000 -+ I
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4.000 -
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6. CONSUM D'AIGUA

L'edifici disposa de subministrament d’aigua, ja que disposa de lavabos per als
treballadors i usuaris.

El consum d’aigua, tal com s’observa a la taula i a la grafica, disminueix el 2013 i el
2014, i es recupera el 2015.

Consum aigua m3 Cost € Origen aigua
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
236,00 190,00 178,00 217,00 274,65 231,33 228,55 286,35 Xarxa
250 350,00

<+ 300,00

200
T 250,00

150 T 200,00

kWh

T 150,00

100

- 100,00

50
T 50,00

0 : : : 0,00
2012 2013 2014 2015

Consum aigua m3 —8— Cost.€
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Les aixetes de les piques dels lavabos disposen d'aixetes temporitzades, els WC
disposen de polsador connectat directament, de manera que es pot regular la quantitat
d’aigua que surt en funcié del temps que es manté el polsador apretat, i els urinaris
disposen d'aixeta temporitzada.

Pel que fa a l'office de la primera planta, aquest disposa d’'una pica amb una aixeta
amb monocomandament. Tenint en compte que aquesta aixeta només la utilitzen els
treballadors de l'edifici, i que quan s'utilitza cal tenir-la engegada una estona, no es
proposa canviar-la per una aixeta temporitzada.

Aixi, no es proposen canvis en les instal-lacions d’aigua a I'edifici.

Aixeta pica lavabos

Polsador WC lavabos

\

Polsador urinaris lavabos

Al pati interior hi ha un arbre, perd es desconeix si aquest pati disposa d’alguna aixeta
per a regar-lo. En tot cas, I'aigua utilitzada sera aigua de xarxa.
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7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

En data 29 de setembre de 2016, a les 10:05h, es va posar en funcionament a I'edifici
un mesurador intel-ligent EnviR.

Mesurador EnviR

Aquest mesurador ha anat registrant dades des que es va instal-lar, i aquestes dades
es poden consultar a través de la plataforma d’internet DexCell Energy Manager.

Inicialment, el que indiguen les dades del mesurador intel-ligent és que la poténcia de
base demandada per I'edifici es troba al voltant dels 2kW. Cal tenir en compte que
I'edifici disposa d’un ascensor, amb la il-luminacié funcionant ininterrompudament, un
servidor, SAl... Aquesta és la potencia de base que s'observa en periodes nocturns i
els caps de setmana quan la biblioteca roman tancada.

En aquests periodes en qué la biblioteca esta tancada al public i no hi ha activitat als
despatxos (nits i caps de setmana), s'observa que la poténcia de base augmenta més
0 menys cada hora fins els 2,5kW de poténcia, per tornar a baixar, en un cicle que es
va repetint, tal com es pot observar a la grafica seguent.

Cal tenir en compte el fet que a la biblioteca hi ha un escalfador eléctric d’ACS de
1.000W de poténcia, de manera que aquests cicles poden ser provocats pel
funcionament d’aquest, pero caldria estudiar-ho.

T Lo o Nt it o
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Poténcia 13/11/2016, diumenge

La demanda de poténcia a I'edifici segueix un patrdé bastant semblant al llarg de les
setmanes, amb demandes de poténcia menors al mati (excepte el dimecres), en qué
funcionen els despatxos de la planta baixa i de la segona planta, i demandes de
potencia més elevades les tardes i el dimecres i el dissabte al mati, moment en qué la
biblioteca esta oberta al public.
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Aixi, a la grafica s’observa que al mati la demanda de poténcia és menor, excepte el
dimecres, mentre que a la tarda augmenta i es manté bastant estable mentre la
biblioteca esta oberta al public.
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)
Demanda de poténcia periode 7/11/2016 a 13/11/2016, de dilluns a diumenge

A la grafica també s’observa que la demanda de poténcia és més elevada a partir del
dia 8 de novembre. De fet, si s'observen les dades per la setmana anterior, la
demanda de poténcia és semblant a la del dia 7, mentre que a partir del dia 8 i
setmanes posteriors la demanda de poténcia es manté més elevada. Aixo es pot deure
a un canvi en la temperatura exterior, que motiva que augmentin les necessitats de
calefaccid a I'edifici. Aixi, tal com es pot veure a les grafiques seglients, la demanda de
poténcia a I'octubre no supera els 25kW, mentre que a partir del dia 8 de novembre
supera els 30kW.

IR NS

et AT 12:00 Oed 1200 1200 Ot 313 1200 Oet 32 1200

Demanda de poténcia periode 17/10/2016 a 23/10/2016, de dilluns a diumenge

LI A

| PP oy b AT A i

——

M " .-_-_,_.-..- |
Demanda de poténcia periode 21/11/2016 a 27/11/2016, de dilluns a diumenge

A les grafiques s’observa que la demanda de poténcia principal és per la maquinaria
de climatitzaci6. Aix0 es pot veure a la corba de demanda de potencia dels dies festius
entre setmana, per exemple el dia 1 de novembre.
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Poténcia 01/11/2016, dimarts

En aquesta grafica s’observa que la demanda de poténcia augmenta aproximadament
a les 13h i disminueix a partir de les 20h. Aquest és I'horari de funcionament de la
maquinaria de climatitzacio, segons constata el responsable de manteniment de la
brigada.

Mentre la maquinaria es manté en funcionament, la demanda de poténcia es manté al
voltant dels 9,5kW, i s’observa que també hi ha les oscil-lacions de poténcia cada hora,
igual que en els periodes en que esta en repos. Aixi, la poténcia de base que
demanda la maquinaria de climatitzacié és d’aproximadament 7,5kW.

A l'informe de costos i energia (adjunt a I'avaluacio), s’observa que els maxims de
consum es distribueixen entre les 16:30h i les 20:30h.

La corba de consum de l'edifici varia segons el funcionament de la maquinaria de

climatitzacio, tal com s’observa a la grafica segient, pero dins de cada mes es manté
bastant estable setmana a setmana, i dins dels dies de la setmana.

i

7 ot 1200 18 0ct 1200 19 0ct 1200 20 0ct 12:00 ot 1200 ot 1z00 Do 1200

W roocese . caanos [l 2eecne.noens [l ovmsee . amcee [l avneoss cmisos

Comparativa entre les corbes de consum dels mesos d'octubre i novembre

Les dades del mesurador mostren, doncs, que la major part del consum d’electricitat
de I'edifici es deu al sistema de climatitzacio. La racionalitzacié dels horaris, la millora
de l'aillament, evitar la manipulacié dels termostats per part dels usuaris, ubicar els
termostats correctament dins de I'edifici, s6n algunes mesures que permeten reduir el
consum en electricitat dels sistemes de climatitzacid, assegurant una temperatura de
confort adequada dins de I'edifici.
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8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS
Des de la seva inauguracio, a I'edifici s’hi ha anat fent reformes per a adequar-lo.

S’han fet reformes a la coberta, a causa de problemes d’humitats. Pel que fa a la
climatitzacio, s’ha canviat la unitat centralitzada de climatitzacio, la maquina individual
de la sala d'actes de la planta baixa i s’ha instal-lat una maquina per a climatitzar el
magatzem de la segona planta, on hi ha ubicat el servidor.

Pel que fa a la il-luminacid, s’han canviat totes les lampades de baix consum dels
downlights per bombetes LED, i s’estan canviat les reactancies dels fluorescents a
reactancies electroniques.

Cobérta_edifici Downlights amb bombetes de LED

Fluorescents amb reactancies electroniques

8.2. CLIMATITZACIO

Per a la climatitzacio I'edifici disposa d’'una unitat centralitzada que climatitza els
espais comuns de l'edifici, marca CIATECSA, model SPACE IPF 0360V R410A
MRC11, i tres equips individuals que climatitzen diferents espais: una maquina
HITECSA model DXCBZ-501, de 2009, per a climatitzar els despatxos de la segona
planta; un equip Mitsubishi Electric model PUH-P2VGAA, de 2004, per a climatitzar el
despatx de la primera planta (reutilitzat d’'un altre equipament); i un equip Mitsubishi
Electric model MXZ-5B100VA, de 2009, per a climatitzar la sala d’actes i I'oficina de
catala de la planta baixa.
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La unitat central CIATESA es va instal-lar el 2015, i es tracta d'un equip autdnom
bomba de calor aire-aire reversible de construccié compacta horitzontal tipus roof-top,
condensada per aire i suportada amb antivibradors sobre una bancada d’obra
reforcada amb malla.

La unitat esta connectada amb conductes d’aire (impulsio, retorn, condensacio aire) i
connectada eléctricament, i disposa de 5 compressors amb 3 circuits frigorifics i
parcelitzacié de poténcia. A part, disposa de ventiladors helicoidals electronics, que
adapten la seva velocitat de gir a les necessitats de la instal-lacio, reduint el consum
eléctric, el nivell sonor a carrega parcial, i millorant el rendiment mitja estacional de

I'equip.

L’horari de funcionament de la unitat centralitzada és de dilluns a divendres de 13h a
20h, i dimecres i dissabte de 9h a 13h. La temperatura a I'edifici esta programada a 26
graus a l'estiu i 23 graus a I'hivern.

En aquesta nova unitat central els compressors no es posen en funcionament fins que
les sondes ho demanen. Aixo0, unit a la racionalitzacio dels horaris de funcionament, ha
suposat un estalvi energétic important.

La resta d’'unitats funcionen a demanda dels usuaris, que sén els treballadors de
I'Ajuntament, amb termostats i comandaments als despatxos.

L'aire climatitzat es reparteix per I'edifici mitjancant conductes d’'aire que disposen de
reixes i difusors, i mitjancant cassetes als despatxos.

Respecte la climatitzacié, I'edifici presenta unes caracteristiques que fan que mantenir
una temperatura de confort a tots els espais sigui complicat. Tal com es recull a
I’Auditoria Energetica, per entendre els problemes que presenta I'edifici respecte la
climatitzacio cal tenir en compte dos factors importants.

1. Les dependencies o zones ubicades entre el carrer Moli de la Sal (facana sud) i la
zona vidriada del pati interior no disposen de radiacié solar directa, excepte en
algun cas molt concret. La facana sud practicament no disposa d’obertures a
facana, i els edificis veins generen ombres. En contrapartida, la zona vidriada del
pati interior té orientacié nord i, per tant, encara que sigui tota de vidre, a la planta
baixa i a la primera planta practicament no li arriba radiaci6. Aixo fa que aquesta
zona sigui la més freda de la biblioteca.

2. Tenint en compte que I'escala que porta a les plantes superiors esta oberta, I'aire
calent tendeix a acumular-se a la segona planta, i entre aquesta situacio i la
provocada per la vidriera del pati interior, es genera un gradient de temperatura a
I'interior de I'edifici que no permet mantenir una temperatura de confort adequada.

Amb la instal-laci6 de la nova unitat central el confort a I'edifici ha millorat, i la
racionalitzacidé dels horaris ha permés un estalvi energétic, perd per aconseguir un
maxim estalvi cal solucionar primer els problemes amb els tancaments.

La climatitzacié a I'oficina de catala de la primera planta depén de la calefacci6 a la
sala d'actes, ja que s'utilitza la mateixa maquina per als dos espais. Aquests espais no
sbn contigus, sind que els separa el passadis d’entrada a la biblioteca.

Inicialment per a climatitzar I'espai corresponent a I'oficina de catala calia climatitzar
tota la sala d’actes. La instal-lacié d’'una comporta, controlada pel termostat de I'oficina,
ha millorat aquesta situacio, ja que ara si funciona el termostat de I'oficina, I'aire
climatitzat va cap a aquest espai, ja que el termostat demana climatitzar-lo, i no cal
climatitzar tota la sala d’actes.
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Equip HITECSA climatitzacio despatxos
segona planta

Equip Mitsubishi Electric climatitzacio
sala d’'actes i oficina de catala, planta
baixa

Equip Mitsubishi Electric climatitzacio
despatx direccid, primera planta

Sortides d’aire de la climatitzacio
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Termostat sala d’actes, planta baixa Termostat oficina de catala, planta baixa

Cassete i comandament climatitzacié despatx, segona planta

v

Escala d’accés a les plantes superiors
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8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

L’edifici disposa d’'un escalfador eléctric Atlantic, de 75 litres de capacitat i 1.000W de
poténcia. Aquest escalfador esta ubicat al costat de I'office de la primera planta.

Escalfador ACS Atlantic, primera planta

Tenint en compte que només és necessari el seu Us mentre hi ha usuaris a
I'equipament, es podria instal-lar un temporitzador que mantingui I'escalfador parat en
periodes en queé no s'utilitza (per exemple, a la nit), i que el mantingui en funcionament
quan és necessari. Si s’hi instal-la un temporitzador amb programacié setmanal, fins i
tot es podria parar el cap de setmana.

8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat esta ubicat a I'exterior de I'edifici, en un armari ubicat al
costat de I'entrada del carrer Moli de la Sal. Es tracta d'un comptador ZIV 5CTD-E1C-
051402UA trifasic.

El quadre general de I'edifici esta ubicat a la planta baixa, i cada planta disposa del
seu propi quadre eléctric.

El quadre eléctric general controla tot I'edifici, amb el quadre general de distribucio i el
control de la climatitzacid, aixi com el control dels quadres eléctrics de la primera i la
segona planta i I'interruptor general.
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Quadre eléctric general amb control dels

; : uadre eléctric primera planta
guadres de la primera i la segona planta Q P P

8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR

En funcié de I'espai la il-luminacio6 interior es fa amb downlights, ulls de bou o amb
fluorescents.

En tots els downlights de l'edifici (excepte algun de molt concret) s’han canviat les
lampades de baix consum de 26W per bombetes LED de 10W, i en tots els ulls de bou
amb lampades haldgenes de 50W (novament excepte algun cas molt concret), s’ha fet
el canvi a bombetes LED de 9W.

Pel que fa als fluorescents, la majoria disposen ja de reactancia electronica, i el que
falten es canviaran en breu.

Aixi, a la planta baixa hi ha instal-lats basicament downlights amb bombetes LED de
10W als espais comuns (excepte un punt del passadis, en qué encara no s’ha fet el
canvi), i a les sales de lectura i a I'oficina de catala hi ha instal-lats fluorescents de
58W. Als lavabos hi ha instal-lades bombetes LED de 9W.

A la primera planta, als espais comuns hi ha instal-lades bombetes LED de 10W, i a
les sales de lectura fluorescents de 58W. Als lavabos hi ha bombetes LED de 9W, i a
la sala d’estudi, al taulell d’informacio i al despatx de direccié hi ha downlights amb
bombetes LED de 10W.
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A la segona planta, als lavabos hi ha bombetes LED de 9W, als despatxos i a la sala
de lectors fins a 4 anys bombetes LED de 10W, i a l'area infantil, magatzem i servei
d’educacio, fluorescents de 58W.

Pel que fa a I'ascensor, aquest no disposa d'il-luminacié exterior a les plantes, pero si
que disposa de fluorescents de 18W a l'interior, encesos les 24 hores del dia.

Fluorescents 58W sala d’actes, planta
baixa

s M

Downlights amb LED de 10W, segona

LED 9W lavabos, segona planta
planta

Fluorescents 58W area infantil, segona

Il-luminacié interior ascensor
planta

La majoria d’espais comuns de I'edifici disposen d’entrada de llum natural mitjancant la
vidriera del pati interior, i els despatxos disposen de finestres.
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Entrada de llum natural per la vidriera del

pati interior, planta baixa Finestres sala d'actes, planta baixa

— _ =

Finestres taulell informacié, primera Finestra despatx Serveis a les persones,
planta segona planta

Vidriera a coberta exterior sala lectura,

Finestra Area infantil, segona planta
segona planta

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

La il-luminacié exterior de I'edifici correspon a la il-luminacié de I'enllumenat public.
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8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-lacio té altres consums eléctrics. EI consum més elevat, a part dels aparells
de climatitzaci6, correspon a l'ascensor. Els aparells d'ofimatica i altres aparells
eléctrics o0 electronics també tenen consums importants: ordinadors de sobretaula,
aparells multifuncio i altres aparells.

A la planta baixa, la sala de lectura disposa de 3 ordinadors, 4 aparells de DVD i 2
impressores, l'oficina de catala disposa de 2 ordinadors i 1 impressora, i a la sala
d’actes hi ha un projector.

A la primera planta, al passadis hi ha una impressora multifuncio, al despatx de
direccié hi ha un ordinador, una impressora, el rack general de I'edifici i un SAl, al
taulell d’'informacio hi ha 2 ordinadors, una impressora, i 10 ordinadors al servei dels
usuaris, i a I'office hi ha una nevera i un microones.

A la segona planta, a I'Area infantil hi ha 4 ordinadors al servei dels usuaris i una
impressora, a la sala de lectors fins a 4 anys hi ha un televisor, al magatzem hi ha 2
ordinadors i als despatxos hi ha 6 ordinadors i 4 impressores. Al magatzem hi ha el
servidor de I'edifici.

Ordinadors taulell informacio, planta

baixa Aparells DVD, planta baixa
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Ordinador despatx direccié, primera

planta planta

Impressora multifuncié passadis, primera

Nevera i microones office, primera planta
planta

Ordinadors usuaris Area infantil, segona Televisor Sala lectors fins a 4 anys,
planta segona planta

Servidor, segona planta Aparells ofimatica, segona planta
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Aparells ofimatica, segona planta Ascensor

8.5. TANCAMENTS

L’edifici és de l'any 1998. Segons consta a I'Auditoria Energeética, I'estructura de
I'edifici correspon a formigé armat amb pilars interiors que suporten les plantes.

Els tancaments laterals i fagcanes son fets de maé calat de 29 cm de gruix, amb aillant
de poliestiré extruit de densitat maxima 35 kg/m?® i de 40 mm, amb supermad de 6¢cm
amb revestiment de guix o morter.

Els tancaments interiors sén d’alumini amb doble vidre, i disposen d’elements com ara
persianes o cortines per a regular I'entrada de llum natural.

A part d'aixo, segons s’ha observat a la visita d’avaluacio, les portes d’entrada a
I'edifici s6n dobles, conformant vestibul al mig, el que evita I'entrada directa d’aire de
I'exterior, i sén dalumini amb vidre de seguretat. Tot i que no s’han observat
deficiencies importants a les portes d’accés a I'edifici, caldria instal-lar felpes per tal
d’evitar I'entrada directa d’aire de I'exterior.

Un element important a tenir en compte respecte els tancaments és la vidriera del pati
interior. La vidriera del pati interior és de vidre doble col-locat sobre perfils metal-lics.
Aquesta vidriera ocupa l'alcada total de les plantes, anant des de la planta baixa fins la
segona planta, i té orientaci6é nord-est, sud-est i nord-oest.

La vidriera suposa una bona entrada de llum natural a les plantes de I'edifici, pero tal
com s’ha comentat a I'apartat de climatitzacid, aquesta estructura suposa un problema,
ja que a la planta baixa practicament no hi arriba radiacié ni, per tant, escalfor, mentre
que a la segona planta la radiaci6 és més elevada, i tenint en compte que és on
s’acumula I'escalfor, en aguest espai hi fa molta calor, mentre que a les altres plantes
hi fa més fred.

Una possible solucié seria regular la radiacié que entra per aquesta vidriera, amb la
instal-lacié6 d’'una lamina solar. L’Ajuntament disposa d'un pressupost per a la
instal-lacié d’aquesta lamina, el qual ascendeix a 8.035,00 € més IVA.
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Doble porta d’accés a I'edifici

R0

Espais amb entrada de llum natural per la vidriera del pati interior

8.6. COBERTA
L’edifici disposa d’'una coberta plana, on hi ha instal-lats els equips de climatitzacié.
La coberta disposa de superficie suficient per a una instal-laci6 solar fotovoltaica.

S’hi podria ubicar una instal-lacié solar fotovoltaica de 9,31 kW de poténcia, que
ocuparia 60,84 m? (Opci6 1), o bé una instal-lacié de 14,53 kW de poténcia, amb una
superficie de 94,96 m? (Opci6 2).

A I'Opci6 1, es proposa una instal-lacié6 més petita, amb una superficie de 60,84 m?,
gue suposa una menor inversié (29.171,39€). En tractar-se d’una instal-lacié petita, la
generacié és de 12.321kWh, l'estalvi energétic és de 8.467kWh, i I'econdmic de
838,47€, amb una amortitzacié de gairebé 35 anys. Aquesta instal-lacid permetria
cobrir el 9,9% del total del consum de I'equipament.
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A I'Opci6 2, es proposa una instal-lacié6 més gran, amb una superficie de 94,96 m?, que
suposa més inversié que l'opcié 1 (45.530,78€). Aquesta opcidé permet obtenir més
energia, 19.231kWh, permet obtenir estalvis més importants (17.096kWh i 1.910,15€
d’estalvi), i es rendibilitza en gairebé 24 anys. Aquesta instal-laci6 permetria cobrir el
20% del total del consum de I'equipament.

Coberta plana edifici

8.7. MANTENIMENTS

El manteniment és a carrec dels técnics de la brigada municipal, excepte en el cas de
les maquines de climatitzacio.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han
de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacio d’'un programa de manteniment.

8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’EQUIPAMENT

En fer la visita d’'avaluacié s’ha observat un cartell a la climatitzacié de I'oficina de
catala, perd no s’han observat altres indicacions a la resta de I'edifici.

Termostat climatitzaci6 oficina catala, planta baixa
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9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Estalvi Estalvi Periode de
Cost <. ..
: energetic economic retorn /
aproximat ) : : >
aproximat aproximat amortitzacio

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

1 Programa de manteniment dels i 2 564 674.24 € ) 077
equipaments

Instal-lacié d'un temporitzador
digital setmanal a I'escalfador

*
2 eléctric d'ACS de l'office, per a 19,00 € 928 20095¢€ 0.09 0.28
evitar els consums nocturns
El 2016 s’han canviat les lampades de
Substitucié de Iampades per totes les lluminaries, excepte els
. i - fluorescents. S’ha calculat un cost de
*3 altres de tecnologia més eficient 14.504,65 € 7.155 2.032,65 € 7,14 215 5013 £ amb un estalvi de 1.264 kWh i

(LED) econdmic de 377 €, i una amortitzacié de
5,33 anys

Instal-laci6 de felpa a sota de les
*4 portes d'entrada a I'edifici per a 127,20 € 292 73,96 € 1,72 0,02
evitar I'entrada directa d'aire

Instal-laci6é d'una lamina adhesiva Les actuacions sobre els tancaments
5 de protecci6 solar SOL 102 a la 8.035,00 € 1.169 295,84 € 27,16 0,09 'enen periodes d'amortitzacio elevats, ja

L .. . gue suposen un cost elevat i un estalvi
vidriera del pati interior reduit

L’ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacio, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i tn de CO,).

* Aquestes actuacions no inclouen ma d’'obra.
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Ordre Cost Produccio Estalvi Periode de
energética  economic retorn /

Tn de CO,
aproximat , . : L
aproximada aproximat amortitzacio

- Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Aquesta instal-lacié permetria cobrir el

Instal lacio solar fotovoltaica pera  5q 179 39 ¢ 12.321 838,47 € 34,79 3,70 9% del consum d'electricitat de 2015 de
autoconsum Opcio 1 I'equipament

Aquesta instal-lacié permetria cobrir el

Instal lacio solar fotovoltaica pera 45 55 78 ¢ 19231  1.910,15€ 23,84 5,77 20% del consum delectricitat de 2015 de
autoconsum Opcio 2 I'equipament
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
CAMP DE FUTBOL
(CANOVELLES)

Equipament esportiu

1. DADES BASIQUES

Adreca: C/ Santa Madrona, 1 Superficie construida: 7.920 m?

Data de la visita: 29/09/2016 Superficie de coberta: 644 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris: -
manteniment de la brigada municipal)

Tipus de gestio: directa, excepte

Teléfon: 93 849 21 81 ! ) 1
proteccid contra incendis i alarmes

Any de construccié: la part vella de I'edifici és de I'any 1957 i la nova del 2007

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

El camp de futbol el conforma el propi camp, de gespa artificial, els vestuaris i les
oficines, ubicats al nord del camp, i les grades per als espectadors.

La part vella de I'edifici és de I'any 1957, pero a les instal-lacions s’hi ha fet diverses
reformes. La part nova és del 2007.

L’horari de funcionament de I'equipament és molt variat, ja que depén dels equips que
s’hi entrenin. Normalment s'utilitza a les tardes, a partir de les 15h i fins les 23h, i els
caps de setmana normalment els dissabtes de 8h a 23h i els diumenges (no tots) de
8h a 14h. Cal tenir en compte que bona part d’aquest horari es troba en hores en que
fa falta la il-luminacio6 artificial, tant als vestuaris com al camp.

El club disposa d’'un conserge que s’encarrega de les instal-lacions, de I'encesa de la
il-luminacioé i del manteniment dels vestuaris.

La neteja de les instal-lacions es fa al mati, basicament als vestuaris, mentre que a les
oficines la neteja es fa amb menys frequencia, ja que no s'utilitzen tant.

La gespa artificial del camp de futbol es rega amb aigua del pou de que disposa el
camp, del qual també n’extreu aigua el servei de neteja viaria. Aquest pou de moment
no s’ha assecat, ja que es troba ubicat molt a la vora de la riera. Per tal de poder
controlar el volum d’aigua extret del pou, el 2016 s’ha instal-lat un comptador.



Camp de futbol de Canovelles

Accés a les instal-lacions

Vestuaris

3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural x Solar térmica
Gas-oil Solar fotovoltaica
GLP Altres:

| 4. DADES DE LES POLISSES

Polisses eléctriques

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Andlisis de la polissa
subministradora ) P Contractada contractada - Observacions
La poténcia contrac?ada era de 20
ES0031405169189001ZMOF  3.0A 40 KW kW, pero es va apujar a 40 kW en

part per les noves necessitats, i en
part per evitar sobrecostos

Polisses gas natural
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Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa
subministradora ) P Contractada contractada - Observacions
Gas Natural ES0217010170545844WR Aquesta polissa correspon al gas

natural consumit als vestuaris

Aguesta polissa correspon al gas
Gas Natural ES0230010277203498BQ natural consumit a les oficines i als
vestuaris 1 2

Comptador d’aigua

Empresa , Cabal Origen de Analisis de la polissa contractada -
S NUm. de comptador e ;
subministradora contractat l'aigua Observacions

L'aigua de les dutxes i lavabos s’obté
de la xarxa

SOREA 118179 Xarxa Fins el 2012 el comptador d’aigua del
camp de futbol era compartit amb

'escola Congost i la piscina antiga
(actualment tancada)

L'aigua que s'utilitza per a regar la
gespa del camp s’extreu dun pou.

Pou L’equip de neteja viaria omple el diposit
de les maquines de neteja també
d'aquest pou

| 5. INDICADORS ENERGETICS

Indicadors energetics Electricitat Gas Natural

2014 2015 2015
Consum anual (kwh) 47.705 49.775 34.146
Despesa anual (€) 13.035,43 11.806,50 649,43
Consum per superficie (kWh/mZ) 6,02 /74,08 6,28 /77,29 4,31/53,02
Consum per usuari (kWh/usuari) - - -
Despesa / superficie (€/m2) 1,65 1,49 0,08
Despesa / usuari (€/usuari) - - -
Tones de GEH (Tn/any) 12,88 14,93 6,90

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 76,9 kWh/m? per al consum eléctric, i en 14,2 kWh/m? per al
gas natural. L'equipament esta per sota de les medianes si es considera la superficie
total, ja que per al 2015 el consum per superficie d’electricitat és de 6,28 kWh/m?, i el
del gas natural és de 4,31 kWh/m?.

Si es considera, pero, la superficie edificada, que suposa les oficines, vestuaris i
magatzems, el consum d’electricitat per superficie passa a ser de 77,29 kWh/m? el
2015, mentre que el de gas natural passa a ser de 53,02 kWh/m?. Aquests consums
estan per sobre de les medianes de la provincia, i mostren que l'equipament té
potencial per a I'estalvi.
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A la grafica segient, corresponent al consum d’electricitat, s’observa que els maxims
de consum es donen els mesos de tardor i hivern, mentre que a l'estiu el consum
disminueix. Cal tenir en compte que aquests mesos la il-luminaci6 de la gespa
funciona més hores, fet que fa augmentar el consum d’electricitat.

8.000

7.000 -

6.000 -

5.000 -

kwh

4.000 |

3.000 -

2.000 -

1.000 -

0
Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des

2014 W 2015

Pel que fa al consum de gas natural, que basicament subministra aigua calenta
sanitaria als vestuaris, s’observa que els maxims de consum es donen els mesos de
fred, sobretot gener, febrer, setembre i octubre. Caldria disposar de dades de més
anys per poder observar si aguesta pauta es manté.

6.000 -

5.000 -

4.000
3.000 -
2.000 -
1.000 - I I
0 ‘ ‘ N . ‘
Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Set Oct Nov Des

Ago

kwh

m 2015
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6. CONSUM D’AIGUA

L'edifici disposa de subministrament d’aigua, ja que disposa de lavabos a les oficines, i
de lavabos i dutxes als vestuaris.

El camp disposa de gespa artificial, la qual cal regar perqué els jugadors no es facin
mal. Normalment el reg s’engega quan hi ha partits, i a I'estiu també abans dels
entrenaments. La gespa es rega amb l'aigua del pou (tractada) de que disposa la
instal-lacid, i es reparteix pel camp a través dels aspersors que hi ha ubicats als 6
punts de reg que hi ha peu de gespa.

| Asersors de reg de la gespa del camp |

El responsable de manteniment comenta que aquest any s’ha instal-lat un comptador
per poder comptabilitzar amb més detall el consum d’aigua del pou, ja que no només
s'utilitza per a aquesta instal-lacié, sind que el servei de neteja viaria també n'utilitza.
Aquesta actuacié és important per conéixer exactament quin és el consum d’aigua del
pou.

El consum d’aigua, tal com s’observa a la taula i a la grafica, disminueix el 2013,
mentre que els anys seglents el consum torna a nivells de 2012.

Consum aigua m?® Cost € | Origen aigua
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
3.674 2.958 3.578 3.582 3.751,07 3.081,55 3.915,59 4.081,96 Xarxa
4.000 - + 4.500,00
3.500 - - 4.000,00
3.000 - ~ 3.500,00
~ 3.000,00
2.500
+ 2.500,00
< 2.000 w
2 -~ 2.000,00
1.500
— 1.500,00
1.000 - -+ 1.000,00
500 500,00
0 0,00
2012 2013 2014 2015

Consum aigua m3 —8—Cost.€
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Tant pel que fa als lavabos de les oficines com als dels vestuaris, les aixetes de les
piques dels lavabos disposen d’aixeta amb polsador, i els WC disposen de sistema
d’interrupcio de la descarrega. L'espai de neteja disposa d’una aixeta amb obertura

amb aixeta de rosca, perd cal tenir en compte que només la utilitza el personal de
neteja.

Les aixetes de les dutxes dels vestuaris 1 i 2 disposen de valvules termostatiques,

amb polsador amb control de temperatura, mentre que la resta de vestuaris disposen
d’aixetes amb polsador.

Aixeta pica espai neteja Aixeta pica oficines

WC oficines

Aixeta termostatica dutxa vestuari 1 Aixeta dutxa vestuari 5

Tenint en compte la tipologia d’aixetes i de botons de cisterna existents, no es proposa
cap canvi en aquests. L'Unic a tenir en compte és, si cal canviar els polsadors de les
dutxes dels vestuaris de la part antiga, posar-los també amb polsador, i si pot ser com

els dels vestuaris 1 i 2, amb aixeta termostatica, per a una millora del confort dels
usuaris.
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7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

En data 21 de juliol de 2016, a les 08:55h, es va posar en funcionament a I'edifici un
mesurador intel-ligent EnviR.

s Y
Mesurador EnviR

Aquest mesurador ha anat registrant dades des que es va instal-lar, i aquestes dades
es poden consultar a través de la plataforma d’internet DexCell Energy Manager.

Inicialment, el que indiquen les dades del mesurador intel-ligent és que I'equipament té
unes demandes de poténcia molt concentrades a les hores d’activitat, mentre que les
hores en qué no hi ha activitat la demanda de poténcia oscil-la entre els 1,4 kW i els
2,1 kW. Aquesta oscil-lacié es pot deure als equips del pou d’aigua, ja que no hi ha
aparells eléctrics com ara escalfadors eléctrics d’ACS o equips de climatitzacid, pero
caldria estudiar-ho.

A la grafica seguent s'observen les fluctuacions de poténcia en hores en qué a
I'equipament no hi ha activitat, mentre que a partir de les 15h la demanda de potencia
comenca a augmentar, ja que comencen les activitats extraescolars, i 'augment més
important s'observa a partir de les 18:30h, moment en queé el conserge del club encén
la il-luminacié del camp.

o

| socow
| 2000w
| zo0cow
15 000 W
10,000 W

5000 W

T,me«/‘—.m%w__v WN,_\,-_VW,-\HW'\.‘A-J\ -
i

et AT LLEY] 0a:00 0800 1200 1500 1880 88

Demanda de potencia 17/10/2016, dilluns

Els caps de setmana s’observa també un augment en la demanda de poténcia quan hi
ha partits, amb un augment fins a 5,1 kW i 6,6 kW, degut segurament a I'is dels
vestuaris, i amb augments fins els 33kW en moments en que la il-luminacié de la
gespa esta engegada.
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A les dades també s'observa que per als entrenaments a la tarda s’encén la
il-luminacié del camp cap a les 18:30h, i acaben al voltant de les 23h, que és quan la
demanda de poténcia disminueix, excepte els divendres, en quée s’allarguen 1 hora
més. Aix0 es pot observar a la grafica segiient, on la demanda de poténcia disminueix
el dijous entre les 23:00h i les 23:20h, mentre que el divendres la demanda de
poténcia es manté elevada, i disminueix el dissabte entre les 00:10h i les 00:25h.

- |
oo
r-;;ww—vwwwm.wj meuﬂmw\mﬂ,wwinvﬂ v D A e WJ‘\J”‘uLﬁw._ﬂ M

et 30 0800 1300 1800 Det M Ba00 1200 18.00 o

1 37 o800 1200 18:00

Potencia periode 20/10/2016 a 22/10/2016, de dijous a dissabte

Si s’observa el patr6é de demanda de poténcia per a tota una setmana, les oscil-lacions
de poténcia es mantenen bastant constants, i s'observa el cap de setmana pics de
consum el dissabte al mati, deguts a la utilitzacié dels vestuaris, i a la tarda, degut a la
il-luminacié del camp, i el diumenge al mati.

100 ‘ |
WJJ Lwﬂv Lrwr W‘,_J LSRN | Ul'l W\n‘uk'ﬂ r"LmM}“‘ L'b-m-m

12:00 Ot 40 1200 Ot 30 1200 Oet 1 1200

A . i — = sasll
Poténcia periode 17/10/2016 a 23/10/2016, de dilluns a diumenge

Durant els mesos d’estiu I'activitat es redueix a I'equipament, i s’observa que no hi ha
pics de poténcia superiors als 5kW, tot i que es mantenen les oscil-lacions de potencia,
fet que apunta novament a les bombes del pou d’aigua.
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Al Mgy

Aga 1 1200 Aga 12 1200 B 13 1200 Agge 14 1200

Poténcia periode 08/08/2016 a 14/08/2016, de dilluns a diumenge

Els caps de setmana el patr6 de demanda de potencia varia en funcié de si hi ha hagut
partits mati i tarda o només mati, pero la demanda de base es manté.

A l'informe de costos i energia (adjunt a I'avaluacid), s'observa que els maxims de
consum es distribueixen entre les 17h i les 23h (excepte els divendres, que arriba a les
24h), mentre que a I'agost es concentren més entre les 20h i les 23h.

La corba de consum de l'equipament presenta les mateixes oscil-lacions tots els
mesos, amb pics de consum cada dia a la tarda, i pics els caps de setmana en funcio
dels partits que hi ha hagut al camp.

T Ago 1290 23 Age 1200 4 A0 1200 5 A

W 20enme. ceoecns [l 1a0anee . cemsone [l vmocoe. 2aoens [l e amiens

Comparativa entre les corbes de consum dels mesos d'agost, setembre, octubre i novembre

Les dades del mesurador mostren, doncs, que la major part del consum d’electricitat
de I'equipament es deu a la il-luminacié de la gespa del camp de futbol. La millora
introduida en aquesta il-luminacié quan es va canviar per I'actual, amb la utilitzacié de
només 3 dels 5 focus de les torres per als entrenaments i de tots 5 en cas de partit,
molt probablement ha suposat un estalvi important. El fet que aquesta il-luminacio la
controli el conserge de I'equipament també és important.
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8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

L'any 2007 hi va haver una reforma total de les instal-lacions, i entre el 2008 i el 2009
s’ha dut a terme una reforma integral que ha inclos les instal-lacions de llum i aigua i
els vestuaris. Aixi, es pot parlar d’'una part nova dels vestuaris, que correspon als
vestuaris 1i 2, i d’una part antiga, que correspon a la resta de vestuaris.

8.2. CLIMATITZACIO

La zona de les oficines disposa de calefaccié mitjangant una caldera mural de gas
natural Vaillant, de 28 kW de poténcia, que també subministra ACS als vestuaris 1 i 2.
L’escalfor es distribueix per les oficines mitjangant radiadors d’alumini.

Els vestuaris disposen d’'escalfadors eléctrics per a la climatitzacid, un per vestuari.
A les oficines la temperatura es controla mitjancant un termodstat ubicat en un dels

despatxos interiors. Pel que fa als escalfadors dels vestuaris, sén els usuaris els que
controlen quan s’engeguen i quan es paren.

Caldera mural de gas natural Vaillant i radiador d’alumini oficines

Termostat oficines, despatx Escalfador vestuaris
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8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

Els vestuaris disposen d’ACS, que s'obté amb dues calderes de gas natural. Una és
una caldera mural de gas natural Vaillant, de 28 kW de poténcia, que també
subministra calefaccio a les oficines, i que subministra ACS als vestuaris 1 i 2. | I'altra
€s una caldera Roca model G 100/50, de 56,2 kW de poténcia nominal, que abasteix
ACS a la resta de vestuaris. La caldera Vaillant disposa d'un acumulador de 200 litres,
mentre que la Roca disposa de dos acumuladors de 500 litres cadascun, un del 2015 i
I'altre del 2016.

L'espai de les oficines disposa d’'una coberta plana que es podria aprofitar per a
ubicar-hi una instal-lacié solar térmica que abasteixi ACS als vestuaris.

Aixi, es proposa instal-lar 5 plaques solars térmiques, amb una superficie Gtil de 13 m?,
les quals permetrien abastir I'equivalent a 6.637 kWh, amb un cost aproximat de
11.830,00 € i una amortitzacié de 27 anys.

Possible
instal-lacié
solar
termica

Caldera mural Vaillant de gas natural ACS vestuaris 1 i 2 i acumulador
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Acumuladors 500 litres resta vestuaris

8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat del camp de futbol esta ubicat a I'exterior de la instal-lacid, al
carrer Santa Madrona, en un espai separat dels comptadors de la resta de
subministraments. Es tracta d’'un comptador CIRWATT trifasic, de 2007.

L’equipament disposa d'una bateria de condensadors per a eliminar la reactiva,
ubicada al costat del quadre eléctric general. Aquest quadre esta ubicat a sota de
I'escala que dona accés a les grades, al costat dels vestuaris 1i 2.

Des del quadre general es controla tota la instal-lacio, pero les oficines disposen del
seu propi quadre eléctric, aixi com cadascuna de les sales de calderes, el sistema de
tractament de l'aigua del pou, la part antiga dels vestuaris... Les torres d’il-luminacio
del camp disposen d’'un quadre eléctric en un espai ubicat a sota de les grades, i d'un
quadre electric al camp.



Informe d’avaluacio6 energética 13
T
Quadre eléctric oficines Quadre electric sistema tractament pou

Quadre eléctric control il-luminacio torres
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Quadre eléectric a peu de camp control il-luminaci6 torres

. - —

Quadre eléctric part antiga vestuaris

8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR

La il-luminacid interior és variada, en funcié de I'espai, perd basicament hi ha instal-lats
dos tipus d'il-luminacio.

e A les oficines, la majoria de les lampades s6n downlights amb dues bombetes de
baix consum de 26W, excepte a I'espai de neteja i al WC, on hi ha instal-lades
lampades haldogenes de 50W.

e Als vestuaris la il-luminacié es fa principalment amb fluorescents de 36W, excepte
als WC dels vestuaris 1 i 2, on hi ha instal-lades lampades haldgenes de 50W, i a
I'entrada als vestuaris 1i 2 i als WC dels vestuaris dels arbitres, on hi ha instal-lats
fluorescents de 18W.

e A les sales de calderes i altres espais (quadre eléctric general...), la il-luminacié es
fa també amb fluorescents de 36W.
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Lampada haldgena de 50W WC, oficines

) W

Fluorescents 36W, vestuari 1

:

Fluorescents 36W, vestuari 5
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8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR
L’entrada del camp de futbol disposa d’il-luminacié amb fluorescents de 36W.

La resta d'il-luminacié exterior correspon a la gespa del camp de futbol. En aquest
espai hi ha 4 torres amb 5 focus per torre. Els focus son halogenurs de 2.000W de
poténcia, i cada torre disposa de dues linies d’encesa, de manera que s’encenen 3
focus per als entrenaments, i tots 5 per a les competicions.

El control de I'encesa de la il-luminaci6 del camp el té el conserge del club.

El 2010 es va dur a terme la renovacio de I'enllumenat esportiu, per tal d’adequar-lo a
la normativa i a les necessitats dels usuaris de la instal-laci6. A partir d’'un estudi
luminic es va determinar que calia canviar les torres d'il-luminacié del camp, i es va
instal-lar la il-luminaci6 nova amb dues linies d'encesa per adequar aquesta
il-luminacié a I'is que se’'n fa en cada moment. Aquesta renovacié ha de permetre un
estalvi respecte I'is anterior, ja que no cal I'encesa de tota la il-luminaci6, sin6 només
d’'una part.

Detall focus halogenurs 2.000W torres
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Les oficines disposen de bona entrada de llum exterior, ja que disposen de finestres
grans amb cortines que permeten regular I'entrada directa del sol.

Els vestuaris disposen també d’entrada de llum exterior a partir de les finestres. Les

obertures son petites, perd n’hi ha suficients perqué els vestuaris disposin de bona
il-luminacio.

Entrada llum natural sala reunions oficines

Entrada llum natural vestuari 5

8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-lacié té altres consums eléctrics, com ara equips informatics, perd no sén molt
importants comparats amb el consum de la il-luminacio6 exterior. A les oficines hi ha un
projector a la sala de reunions, 2 ordinadors, una impressora i una impressora
multifuncié, i al camp hi ha un marcador digital.

F

Projector sala de reunions Equips informatics despatx
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Marcador digital

8.5. TANCAMENTS

L'edifici de les oficines no disposa de doble porta a I'entrada, de manera que I'aire fred
entra directament a l'interior. Cal dir que la ubicacié d'una segona porta per conformar
vestibul a I'entrada és molt complicada, pero el vestibul d’entrada és petit, i tots els
espais que hi tenen accés disposen de porta, de manera que si es té cura de no obrir
la porta un temps excessiu, i de tenir la resta de portes tancades, en principi no ha de
suposar un problema.

Els tancaments de les oficines s6n d’alumini amb doble vidre, i disposen de cortines.
No s’han observat deficiéncies importants en els tancaments de les oficines, de
manera que no es proposen actuacions en aguest sentit.

Pel que fa als vestuaris, la majoria de tancaments sén amb alumini i vidre armat, i no
s’hi ha observat deficiencies importants. Tenint en compte que el sistema de
climatitzacio el conformen escalfadors electrics no es proposen reformes en aquests
tancaments.
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Tancaments oficines Tancaments vestuaris camp de futbol

8.6. COBERTA

La coberta de la zona de les oficines és una coberta plana, amb orientacié sud. En
aquesta coberta hi ha espai suficient per a una instal-lacié solar termica per a les
dutxes dels vestuaris, i per a una instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum.

Amb la superficie de coberta de la que es disposa (descomptant-hi la part que
ocuparia la instal-lacio solar térmica també proposada) es podria ubicar a I'equipament
una instal-laci6 solar fotovoltaica de 3,25 kW de poténcia, que ocuparia 21,24 m?
(Opcid 1), o bé una instal-lacié de 6,17 kW de potencia, amb una superficie de 40,35
m? (Opci6 2).

A I'Opci6 1, es proposa una instal-laci6 més petita, amb una superficie de 21,24 m?,
que suposa una menor inversié (10.185,18€). En tractar-se d'una instal-lacié petita, la
generacié és de 4.302kWh, l'estalvi energéetic és de 2.956kWh, i I'economic de
292,75€, de manera que l'amortitzacié és elevada, de gairebé 35 anys. Aquesta
instal-lacié permetria cobrir el 5,92% del total del consum de I'equipament.

A I'Opci6 2, es proposa una instal-lacié6 més gran, amb una superficie de 40,35 m?, que
suposa més inversié que l'opcié 1 (19.347,52€). Aquesta opcié permet obtenir més
energia, 8.172kWh, permet obtenir estalvis més importants (6.911kWh i 760,47 €
d’'estalvi), i es rendibilitza abans, en poc més de 25 anys. Aquesta instal-lacio
permetria cobrir el 13,83% del total del consum de I'equipament.

Possible ubicaci6 solar térmica i solar fotovoltaica d’autoconsum




20 Camp de futbol de Canovelles

8.7. MANTENIMENTS

El manteniment és a carrec dels técnics de la brigada municipal.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han

de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacié d’'un programa de manteniment.

8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’EQUIPAMENT

No s’han dut a terme campanyes de bones practiques adrecades als treballadors ni als
usuaris.



Informe d’avaluacio energética 21

9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Estalvi Estalvi Periode de
Cost <, L.
: energetic economic retorn /
aproximat ) : : >
aproximat aproximat amortitzacio

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

1 Programa de manteniment - 1.798 467,20 € - 0,65

Instal-laci6 d'un comptador al pou Aquesta actuacié s’ha dut a terme a
2 per a coneixer amb més exactitud - - - - - m?tjans de 2016
el consum d’aigua

Permetre I'accés als escalfadors Aquesta mesura evitara la manipulacié
per part dels usuaris, i permetra reduir la

3 eléctrics dels vestuaris només als - - - - * possibilitat que es quedin engegats tota
responsables del camp la nit

Substitucid dels focus de la gespa
*4 per altres de tecnologia més 45.014,00 45.858 11.880,53 € 3,79 13,76
eficient (LED)

Substitucié de lampades per
*5 altres de tecnologia més eficient 8.013,00 1.895 549,82 € 14,57 0,57
(LED) a les oficines i als vestuaris

L’ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacio, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i th de CO,).

* Aguestes actuacions no inclouen ma d’obra.
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Ordre
de
prioritat

Periode de
retorn /
amortitzacio

Estalvi
economic
aproximat

Produccio
energetica
aproximada

Cost
aproximat

Descripci6 de I'actuacio

Instal-lacio solar térmica per a

Tn de CO,
estalviades

Observacions

6 I'obtenci6 d'aigua calenta 11.830,06 6.637,49 484,54 € 27,00 1,34
sanitaria als vestuaris
1acid ; Agquesta instal-lacié permetria cobrir el
Instal-lacio solar fotovoltaica per a 10.185,18 2.956 292,75 € 34,79 0,89 6% del consum deelectricitat de 2015 de
autoconsum Opcid 1 lequipament
7
Jlacié i Aquesta instal-lacié permetria cobrir el
Instal-laci6 solar fotovoltaica per a 19.347,52 6.911 760,47 € 25,44 2.07  14% del consum d'electricitat de 2015 de

autoconsum Opci6 2

I'equipament
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
CEIP JACINT VERDAGUER
(CANOVELLES)

Equipament educatiu

1. DADES BASIQUES
Adreca: Avinguda Canovelles, 125 Superficie construida: 3.664 m?
Data de la visita: 13/07/2016 Superficie de coberta: 2.218 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris: 410
manteniment de la brigada municipal)

Teléfon: 93570 70 91

Tipus de gestio: directa, excepte
protecci6 contra incendis i alarmes

Any de construcci6: 1972

2.

INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

El recinte del CEIP Jacint Verdaguer es troba situat a 'Avinguda de Canovelles, 125.
L'escola comparteix espai amb la secci6 d'institut Domus d'Olivet, perd no
comparteixen serveis.

L’escola disposa de diferents edificis:

L'edifici de primaria, de 1972, és un edifici de dues plantes, a 4 vents, amb la
facana principal amb orientacié est. L'edifici disposa de dos patis interiors. En
aquest edifici, a part de les aules de primaria, des de 1r fins a 6€&, hi ha la cuina i el
menjador, que déna servei tant als alumnes de primaria com als d’infantil.

L'edifici d’educacio infantil és de finals dels anys 80. Es tracta d’'un edifici d'una
sola planta, a 4 vents, amb la fagcana principal amb orientacié sud. Acull les aules
dels alumnes de P3 a P5.

L’edifici de direcci6, també de finals dels anys 80, és també un edifici d'una sola
planta, a 4 vents, amb la facana principal amb orientacié sud. En aquest edifici hi
ha consergeria, la sala de professors, el despatx de 'AMPA i el despatx de
direccié. A part, també acull alguna aula.

El gimnas, també de finals dels anys 80, disposa també d’'una sola planta, on hi ha
la pista poliesportiva, i no disposa de grades. Es tracta d’'un edifici a 4 vents, amb
la facana principal amb orientacié sud.
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Edifici direccio Gimnas

L'escola es posa en funcionament a les 8h del mati, i a les 16:30h hi ha les sortides
dels alumnes. Tant a I'edifici de primaria com al gimnas hi ha activitats extraescolars,
que s’allarguen fins no més enlla de les 18h. No hi ha activitats fora d’horari escolar,
excepte alguns dies puntuals al gimnas.

El personal de neteja entra a I'escola a les 15h i acaba les tasques de neteja a les
22:30h. Normalment les 4 persones que conformen l'equip de neteja mantenen els
llums que no necessiten apagats.

En general els equipaments del municipi es troben ubicats fora de les zones
inundables. En el cas d’aquest equipament, esta ubicat en una zona meés alta, al costat
del poligon industrial, i segons constata el responsable de manteniment no hi ha hagut
problemes d’'inundacions.



Informe d’avaluacié energética 3

3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural x Solar térmica
Gas-oll Solar fotovoltaica
GLP Altres:

| 4. DADES DE LES POLISSES |

Polisses eléctriques

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa contractada
subministradora ) P Contractada - Observacions

Segons dades faciltades per

ENDESA ES0031405170780001GAOF 3.0A 36,428 kw | Aluntament, s'ha fet una reduccio de

poténcia de 45 kW als 36,428 kW
actuals

Polissa de gas natural

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa contractada
subministradora ' P Contractada - Observacions
Gas Natural ES0217010192483597FD

Comptador d’aigua

Empresa , Cabal Origen de Analisis de la polissa contractada -
S NUm. de comptador g ;
subministradora contractat l'aigua Observacions

SOREA, SAU D15TD060854 Xarxa
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| 5. INDICADORS ENERGETICS |

Indicadors energeétics Electricitat Gas Natural

2014 2015 2015
Consum anual (kWh) 82.758 71.537 154.072
Despesa anual (€) 14.941,39 13.456,50 11.247,25
Consum per superficie (kWh/mZ) 22,59 19,52 42,05
Consum per usuari (kWh/usuari) 201,85 174,48 375,79
Despesa / superficie (€/m2) 4,08 3,67 3,07
Despesa / usuari (€/usuari) 36,44 32,82 27,43
Tones de GEH (Tn/any) 22,34 21,46 31,12

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 24,7 kWh/m? per al consum eléctric, i en 63,9 kWh/m? per a
usos termics. Aquest equipament esta per sota de la mediana tant pel que fa a consum
electric, com pel que fa a usos térmics.

A la grafica de consum d’electricitat s'’observa que el consum es manté forca elevat tot
I'any, i fins i tot els mesos d’estiu hi ha un consum al voltant dels 5.000 kWh. Aix0 es
pot deure a qué al centre s’hi fan casals d’estiu.

14.000
12.000 -
10.000 -

8.000 -

6.000 — —
4.000 -
2.000
0 r T T
Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des

2014 m 2015

kWh

Pel que fa al consum de gas natural, amb les dades de 2015 s’observa que hi ha un s
més intensiu del gas natural els mesos de gener a abril, i desembre. Aix0 es deu a qué
sén els mesos més freds de 'any, i s'utilitza la calefaccio. Tot i aix0, seria d'esperar
gue els mesos d'octubre i novembre el consum de gas natural fos també elevat.
Caldria disposar de dades de més anys per poder avaluar aquesta tendéncia.
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6. CONSUM D’'AIGUA

L'edifici disposa de subministrament d’aigua, ja que disposa de lavabos, cuina i dutxes
als vestuaris del gimnas.

L'equipament disposa de dos comptadors. El consum d’aigua, tal com s’observa a la
taula i a la grafica, disminueix el 2013, mentre que els anys segients el consum torna
a nivells de 2012.

Consum m® Cost € OIIE=
aigua
Nam. ! 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
Comptador 1 D13TD130934 1.466 3.000 1.920 1.373 1.533,42 3.13454 2.115,65 1.571,09 Xarxa
Comptador 2 D15TD060854 0 1.072 0 1.231,73 Xarxa
Total 1.466 3.000 1.920 2.445 1.533,42 3.134,54 2.115,65 2.802,82

Consum aigua m® Cost €

Comptador 1 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gener 450 530 486,37 592,89

Febrer

Mar¢ 305 431 337,83 496,29

Abril

Maig 176 329 197,46 380,69

Juny

Juliol 83 83 96,27 101,22

Agost

Setembre 560 615,29

Octubre

Novembre 346 382,43

Desembre

Total 1.920 1.373 0 2.115,65 1.571,09 0

L El 2015 hi ha un canvi de comptador de 13 de diametre a 15 de diametre.
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Consum aigua m* Cost €

Comptador 2 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Gener

Febrer 400 469,51
Marg

Abril 382 457,36
Maig

Juny

Juliol

Agost

Setembre 609 698,8

Octubre

Novembre 463 532,93

Desembre

Total 0 1.072 782 0 1.231,73 926,87

3.500 4.000 €

3.000 -
- \ /
2.000

o 1 2000€
1500

+ 3.000 €

ey
™
1S
1.000 1 1,000 €
500 -
0 0€
2012 2013 2014 2015
Consum aigua m3 comptador 1 Consum aigua m3 comptador 2

—e— Cost € comptadors 1i2

A l'edifici d’educacié primaria, la majoria de lavabos disposen de piques amb aixeta
temporitzada, mentre que alguns WC disposen de descarrega amb regulacié del cabal,
de manera que l'usuari decideix quanta aigua descarrega, i altres disposen de boto de
descarrega. En alguns espais, pero, encara hi ha WC amb sistema de descarrega amb
tibador, i a la biblioteca hi ha una cadena per a la descarrega del WC, i una aixeta
convencional a la pica.

Caldria adequar totes les aixetes canviant les que calgui per aixetes temporitzades, i
els WC.
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Aixeta temporitzada, edifici d’educacié WC amb descarrega amb regulacié de

primaria cabal, edifici d’educacio primaria

WC amb bot6 de descarrega, edifici d’educacio primaria

Aixeta i cisterna WC Biblioteca, edifici d’educacio primaria

A T'edifici d’educacié infantil, els WC disposen de descarrega de la cisterna amb
cadena, i les piques disposen d’aixetes temporitzades. Caldria canviar el sistema de
descarrega dels WC.
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Cisterna WC amb cadena i aixeta temporitzada, edifici d’educacié infantil

A Tl'edifici de Direccio, les aixetes de les piques dels lavabos sén convencionals,
mentre que els WC disposen de botd de descarrega de la cisterna. Caldria adequar les
aixetes i els WC per tal que disposin de sistemes temporitzats.

Aixeta convencional i boté doble descarrega WC, Direcci6

Finalment, al gimnas les piques dels lavabos disposen d’aixetes temporitzades, mentre
gue els WC disposen de descarrega amb cadena. Caldria adequar-los instal-lant
sistemes temporitzats.

Aixetes temporitzades piques, gimnas Cisterna amb cadena WC, gimnas
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7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

En data 29 de setembre de 2016, a les 09:30h, es va posar en funcionament a I'edifici
un mesurador intel-ligent EnviR.

Aquest mesurador ha anat registrant dades des que es va instal-lar, i aquestes dades
es poden consultar a través de la plataforma d’internet DexCell Energy Manager.

Les dades obtingudes mostren que el patré6 de demanda de poténcia del centre es
manté forca semblant al llarg de les diferents setmanes en qué s’ha dut a terme la
monitoritzacio.

Aixi, entre setmana s'observa que la demanda de poténcia comenca a augmentar a
partir de les 8h del mati, hora en que la conserge comenca a obrir I'escola, i a partir de
les 16:30h aquesta demanda disminueix, tot i que es manté elevada fins les 22:30h pel
servei de neteja i per algunes activitats extraescolars, que es fan sobretot a I'edifici
d’educacio primaria i al gimnas.

RTATAYAY

[ 12:00

1200 Mo 18 1200 Hewe 41 1200

Poténcia periode 07/11/2016 a 11/11/2016, de dilluns a divendres

En aquesta grafica s'observa que a la nit hi ha una poténcia de base important, que es
mou entre els 3kW i els 4kW. En tractar-se d’'un centre educatiu, aquesta oscil-lacié de
poténcia nocturna es veu més clara els caps de setmana, tal com s'observa a la
grafica seguent.

I J
B

| 1000w

Mew 43 oxon 0a.00 onon 12:00 15:00 1800 2100 o 43 03.00 0400 o800 1200 1500 o0 2100

Poténcia periode 12/11/2016 a 13/11/2016, dissabte i diumenge
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En aquesta grafica s'observa que entre les 17:45h i les 8h de I'endema la demanda de
poténcia es manté entre 3kW i 4kW, amb algun pic de més potencia, mentre que entre
les 8h i les 17:45h es manté entre 1,5kW i 2,5kW. Caldria estudiar a que es deu aquest
augment en la demanda nocturna de poténcia els dies en qué no hi ha activitat a
I'escola.

A l'informe de costos i energia (adjunt a I'avaluacio), s’observa que els maxims de
consum es distribueixen entre les 8:30h del mati i les 16:30h, horaris en qué el centre
esta en ple funcionament.

A la corba de consum de l'equipament s'observa la constant en el consum entre
setmana, i les oscil-lacions en cap de setmana.

1200

W cvrazose. canncos [l veeee . caoene [l evsoe . amcee [l avneos. amiens

Comparativa entre les corbes de consum dels mesos d'agost, setembre, octubre i novembre

Les dades del mesurador mostren, doncs, que la major part del consum d’electricitat
de l'edifici es deu al seu Us, ja sigui per la il-luminacié6 o pels aparells electrics i
electronics.

8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

L'any 2015 es va posar en funcionament la millora del sistema de calefaccio de I'edifici
de primaria, que consisteix en la reforma de la instal-lacié de fontaneria i aigua calenta
sanitaria. També es van construir dos ramals nous fins I'edifici d'infantil, els quals
consten de tub de polipropilé aillat, i es van instal-lar dos termostats a I'edifici d'infantil,
per tal de millorar el confort térmic a l'edifici.

Aquestes obres han tingut dos objectius. El primer, evitar les pérdues constants
d'aigua de la instal-lacié de l'edifici de primaria. EI segon, millorar les condicions
termiques a I'edifici d’infantil, amb la instal-lacié dels ramals nous i de dos termostats a
les aules, que permeten adequar la temperatura a I'edifici.

A l'edifici de primaria, a finals dels anys 80, es va renovar la instal-lacié eléctrica de la
part sud de I'edifici, mentre que a la part nord la instal-laci6é és encara la original.

A la resta d’edificis no s’hi ha fet reformes ni ampliacions importants.
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/t

Ramals nous de la calefacci6 que van a

Pedifici d'educacié infantil Termostat aula edifici educacio infantil

8.2. CLIMATITZACIO

Els edificis de primaria i d'infantil disposen d’'una caldera de gas natural Cliber TRPAR
350, de 407 kW de potencia util, instal-lada el 1999, amb cremador FINTERM
S1AQS11, ubicada a la planta baixa de I'edifici de primaria, al costat de la cuina, en
una sala amb accés unic des de I'exterior. Aquesta caldera subministra basicament
calefaccio als dos edificis.

La calor es distribueix per I'edifici de primaria mitjangant radiadors, la majoria de fosa
de ferro, que disposen d’aixetes normals. Els responsables de manteniment han fet
una bona compensacié dels radiadors, de manera que a les aules la temperatura de
confort és bona, pero als passadissos, on en algunes ocasions es fa classe a grups
reduits d’alumnes, hi fa fred.

Mentre a I'hivern la primera planta és freda, a I'estiu hi fa molta calor. El fet que la
coberta no estigui aillada, i que I'escala d’accés de la planta baixa a la primera planta
sigui oberta i estigui ubicada al mig de I'edifici, fa que la calor s’acumuli en aquest
espai, havent-hi una diferéncia de temperatura considerable a I'estiu, mentre que a
I'hivern la manca d’aillament a la coberta fa que en aquesta part de I'edifici hi faci més
fred. A la primera planta, a les faganes est i oest de I'edifici sud, hi ha tancaments de
formigé amb vidres de color groc petits. Aquests tancaments presenten deficiéncies
(vidres trencats, esquerdes a la paret), a part del fet que contribueixen a I'augment de
temperatura en aquest espai de passadis a l'estiu, i a una major sensacio de fred a
I'hivern.

La temperatura la regulen els usuaris de I'edifici mitjancant I'inic termostat que hi ha a
I'edifici, ubicat a la planta baixa al passadis que porta a la cuina i al menjador, al costat
dels quadres eléctrics.

Pel que fa a l'edifici d’educaci6 infantil, es va dur a terme una reforma, portant dos
nous ramals a I'edifici, per tal de millorar la climatitzacié. A la sala de la caldera es
poden observar els dos nous ramals amb les corresponents bombes. En aquest cas, la
calor es distribueix per I'edifici mitjan¢ant radiadors de ferro.

La temperatura a I'edifici d’infantil la regulen els usuaris, mitjancant dos termostats,
ubicats un en una de les aules de la part est de I'edifici, i I'altre en una de les aules de
la part oest.
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La calefacci6 d'aquests dos edificis disposa de control horari de funcionament. En
horari d’hivern, funciona de dilluns a divendres de 7h a 17:30h, i en horari d’estiu (a
partir de setmana santa fins que ja no és necessaria), de 7h a 12:30h.

Caldera Cliber TRPAR 350 amb cremador FINTERM S1AQS11

rFe

Termostat edifici educacio primaria Termostat aula edifici educacio infantil

(planta baixa)

Radiador fosa de ferro vestibul planta Radiador alumini aula planta baixa edifici
baixa edifici educacié primaria educacio primaria
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Radiador ferro vestibul edifici educacio Radiador ferro aula edifici educacio
infantil infantil

L’edifici de direcci6 disposa d’'una caldera de gas natural Joannes Euro Fire, instal-lada
el 1993, de 31,4 kW de potencia, amb cremador Joannes AZ, ubicada a la part nord de
I'edifici, en una sala amb accés Unic des de I'exterior. Aquesta caldera subministra
calefacci6 a I'edifici.

En aquest edifici la calor es distribueix també mitjancant radiadors, també de fosa de
ferro. La temperatura la regulen els usuaris de I'edifici mitjangant I'inic termostat que hi
ha, ubicat al vestibul d’entrada a I'edifici. Tenint en compte que no es disposa de doble
porta, I'entrada d’aire fred a I'interior va a I'espai que ocupa el termostat.

La calefaccié disposa de control horari de funcionament, i funciona de dilluns a
divendres de 7h a 18h.

Termostat edifici direccio ubicat al Radiador fosa de ferro vestibul edifici
vestibul edifici direccio direccio
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El gimnas disposa d’'una caldera de gas natural Sime ARA4, instal-lada el 1992, de 29,4
kW de poténcia util maxima, amb cremador Joannes AZ, ubicada en una sala amb
accés des de l'interior del gimnas. Aquesta caldera subministra aigua calenta sanitaria
(ACS) i calefacci6 al gimnas.

La calor es distribueix als vestuaris mitjancant radiadors d’'alumini. La pista disposa
d’aeroterms, que segons constata el responsable de manteniment, no funcionen. En
aquest cas no s’han observat termostats als vestuaris.

La calefaccié disposa de control horari de funcionament, i funciona de dilluns a
divendres de 8h a 17h.

Radiador alumini vestuari gimnas

Segons comenten el responsable de manteniment i la conserge, I'edifici d’educacio
primaria presenta problemes en relacio a la temperatura interior.

Els passadissos a I'hivern s6n molt freds, i cal tenir en compte que es tracta d’'espais
que s'utilitzen per fer classes de reforg. A l'estiu, en canvi, la primera planta acumula
molta escalfor, degut al mal aillament de la teulada. Cal tenir en compte que la planta
baixa i la primera planta estan comunicades per una escala, de manera que tot I'espai
esta obert, i I'aire calent s’acumula a la part superior.

A més, tal com es comenta a la part corresponent als tancaments, a la part sud de
I'edifici, als passadissos que donen a I'est i a l'oest, hi ha una paret d’'obra amb petites
obertures amb vidre de color groc. Aquestes parets presenten deficieéncies importants,
i permeten que aquesta zona s’escalfi molt a I'estiu, i es refredi molt a I'hivern.
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8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA
L‘edifici de primaria no disposa d’ACS.

A I'edifici d’educacio infantil hi ha dos escalfadors eléctrics, que proporcionen ACS als
lavabos de les aules. Es tracta d’'un escalfador Idropi, de 50 litres de capacitat i
1.200W de poténcia, i d'un escalfador Greenheiss, de 50 litres de capacitat i 1.500W
de potéencia. Ambdés escalfadors disposen d'una valvula mescladora, que evita que
els alumnes es cremin amb l'aigua calenta.

L’edifici de direccié no disposa d’ACS.

L’ACS dels vestuaris del gimnas la proporciona la caldera. El sistema disposa d'un
acumulador A.O.Smith EQ 280 de 265 litres.

El gimnas disposa d’'uns 24 m? de teulada plana amb orientacié sud i sense ombres
que es podria aprofitar per a ubicar-hi una instal-lacié solar térmica. Aixi, es proposa
ubicar-hi una instal-lacié6 solar termica amb un cost aproximat de 8.243 €, que
permetria cobrir prop del 80% del consum de gas natural que s’ha calculat que
correspon a l'aigua calenta sanitaria dels vestuaris del gimnas (s’ha calculat un
consum de gas natural de 4.622 kWh).

Proposta
ubicacié
instal-lacié
solar térmica

Proposta ubicacid instal-lacié solar termica damunt coberta plana vestuaris (Google
Earth)

8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat esta ubicat en un armari al vestibul de la planta baixa de
l'edifici de primaria. Es tracta d'un comptador trifasic a 4 fils Landis+Gyr
ZMG410CTSBT.

El comptador abasteix electricitat als 4 edificis que conformen I'escola, perd cada
edifici disposa dels seus propis quadres eléctrics.

El quadre general de l'edifici de primaria esta ubicat al mateix armari on hi ha el
comptador d’electricitat. Cada planta disposa del seu propi quadre eléctric, i en alguna
aula, com ara el laboratori, hi ha un quadre eléctric propi. També disposa de quadre
electric propi la sala de calderes.

A l'edifici d’educacid infantil, el quadre eléctric general esta ubicat al vestibul, i cada
aula disposa del seu propi quadre.
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El quadre general de I'edifici de direccioé esta ubicat al vestibul, i a consergeria hi ha
instal-lats dos fusibles electronics Auta ATF-98. La sala de calderes disposa de quadre
eléctric propi.

El gimnas té ubicat el quadre eléctric general en un passadis. La sala de calderes
disposa de quadre electric propi.

R

Quadre eléctric general edifici educacio

primaria

Quadre eléctric sala calderes edifici Quadre eléctric planta baixa edifici
educacio primaria educacio primaria
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Quadre eléctric servidor primera planta Quadre eléctric laboratori primera planta
edifici educacio primaria edifici educacio primaria

Al
- 1%

Quadre eléctric general vestibul i quadre eléctric Consergeria, edifici direccio
- F

Quadre eléctric sala calderes, edifici

direcci6 Quadre eléctric general gimnas
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8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR

A Tl'edifici d’educacié primaria la il-luminacié dels passadissos esta practicament
sempre en funcionament. Cal tenir en compte el fet que I'edifici és antic, i les entrades
de llum natural a les zones comunes sOn escasses.

Pel que fa a les aules, la majoria disposen d'una sola linia d’encesa per a tota la
il-luminacié. Cal tenir en compte que totes les aules disposen de finestres amb entrada
de llum natural, fins i tot les que donen als patis interiors.

La il-luminacié de l'interior de I'edifici es fa majoritariament amb fluorescents de 36W i
de 58W.

1 T

- “’_'_! umu

T =g

Fluorescents 36W menjador edifici Entrada llum natural aula planta baixa
educacié primaria edifici educacio primaria

Fluorescents 36W aula primera planta Entrada llum natural passadissos primera
edifici educacio primaria planta edifici educacio primaria

Pel que fa a l'edifici d’educacié infantil, I'entrada de llum natural a les aules és
important, ja que disposen de finestres grans. L'orientacio de I'edifici, pero, pot donar
problemes, ja que la meitat de les aules tenen orientacié nord, i I'altra meitat orientacio
sud. Les aules disposen de cortines per a evitar I'excés de llum solar.

En aquest edifici la il-luminaci6 interior es fa majoritariament amb fluorescents de 58W,
excepte al vestibul de I'entrada, que disposa de 4 punts de llum que ja s’han canviat
de bombetes incandescents a bombetes LED, i al magatzem i al lavabo de professors,
on hi ha un fluorescent de 36W, un de 18W i una bombeta de LED.
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Fluorescents 58W aula edifici educaci6 Entrada llum natural aula edifici educaci6
infantil infantil

Cortines tancaments aula edifici educacio infantil

A l'edifici de direccid, la il-luminaci6 interior es fa amb fluorescents de 36W tant als
passadissos com als despatxos, sala de professors i aules, mentre que els lavabos
disposen de bombetes incandescents.

L'entrada de llum natural a I'edifici de direcci6 és forca bona a la majoria de despatxos

i aules, perd no és aixi a consergeria, que només disposa de finestres ubicades a més
de 2 metres d'algada.

Fluorescents 36W passadissos edifici Bombeta incandescent 60W lavabo edifici
direccié direccié
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Entrada llum natural finestres consergeria  Entrada llum natural despatx secretaria
edifici direccié edifici direcci6

Detall cortines tancament despatx edifici direccié

La pista del gimnas disposa de llum natural gracies a les finestres ubicades a la part
superior de la paret, a tocar la teulada, i els vestuaris disposen de finestres. La
il-luminacié interior es fa majoritariament amb fluorescents de 36W als vestuaris
(excepte algun lavabo que disposa de bombeta incandescent, i un punt amb un
fluorescent de 18W), i amb fluorescents de 58W a la pista poliesportiva.

Entrada llum natural vestuaris gimnas Entrada llum natural pista gimnas
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Fluorescents 36W vestuaris gimnas Fluorescents 58W pista gimnas

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

Al pati exterior hi ha instal-lats focus de vapor de mercuri de 400W, els quals estan en
funcionament tota la nit. La il-luminacioé s’engega mitjancant un sensor crepuscular, de
manera que els llums es mantenen engegats des que es fa fosc fins que es torna a fer
clar.

Aquesta il-luminaci6 es manté en certa manera per temes de seguretat. També a
I'exterior hi ha instal-lades cameres de seguretat.

Focus exteriors i camera de seguretat

8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-laci6 té altres consums eléctrics. El consum més elevat pertany a aparells de
la cuina, ubicada a I'edifici d’educaci6é primaria, perd cal tenir en compte també els
aparells d'ofimatica i altres aparells eléctrics o electronics: ordinadors de sobretaula,
portatils, projectors, aparells multifunci6 i altres aparells com ara nevera, microones,
etc.
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A l'edifici d’educaci6 primaria, totes les aules disposen de projector i ordinador (en total
19 projectors amb els corresponents ordinadors), i la biblioteca disposa d’una pissarra
digital amb el corresponent ordinador. A 'aula d’audiovisuals de la primera planta hi ha
13 ordinadors, i hi ha guardats els portatils dels alumnes (en total se n’han observat
20), a part d'un televisor de pantalla plana, un amplificador i un video. A l'aula de
musica de la primera planta hi ha també un televisor, un DVD i un video. A l'aula
d’audiovisuals hi ha una impressora, i al laboratori una nevera petita.

A la primera planta de I'edifici d’educaci6 primaria, en una habitacié a part, hi ha ubicat
el servidor. Aquesta habitacié no té cap obertura a I'exterior, siné que les finestres
comuniquen amb el passadis, provocant que el sistema de ventilacié d’aquesta sala
sigui insuficient, ja que s’hi acumula molta escalfor pel funcionament del servidor i del
switch general. Aquesta situacié suposa un risc per al servidor, ja que si la temperatura
€s massa elevada el sistema pot fallar.

A la cuina, ubicada a la planta baixa de [l'edifici d’educaci6 primaria, hi ha 1
rentavaixelles, 1 forn, 1 taula calenta, 1 nevera industrial, 1 congelador, 1 campana
extractora i 1 pelapatates.

Campana extractora cuina, planta baixa Taula calenta i congelador cuina, planta
edifici d’educacié primaria baixa edifici educacié primaria

Pissarra digital biblioteca, planta baixa Projector aula de musica, primera planta
edifici d'educacié primaria edifici d’educacié primaria
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Armari portatils alumnes aula

Aula audiovisuals, primera planta edifici o . L
audiovisuals, primera planta edifici

d’educacio primaria

d’educacio primaria
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Impressora i televisor aula audiovisuals, primera planta edifici d’educacié primaria
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A l'edifici d’educaci6 infantil, en una de les aules hi ha una pissarra digital amb el
corresponent ordinador.

d

Ordinador i pissarra digital, aula edifici d’educacio infantil

A l'edifici de direcci6, al vestibul hi ha una maquina de café i una expenedora de
begudes. A consergeria hi ha dues impressores multifuncié, una plastificadora i una
pantalla petita de televisié corresponent al sistema de seguretat. A secretaria hi ha dos
ordinadors, dos portatils, una impressora i una impressora multifuncio. Al despatx del
cap d'estudis hi ha un portatil, una impressora i una destructora de documents. | als
dos despatxos restants hi ha un ordinador en un, i un portatil a I'altre. Pel que fa a la
sala de mestres, hi ha 3 ordinadors, 1 nevera petita, 1 microones, 1 cafetera i 1 taula
calenta petita.

Maquines de café i de begudes vestibul, edifici de direccio
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Impressora multifuncié consergeria, Equips ofimatica i aparells eléctrics sala
edifici de direccio mestres, edifici de direccid

™

Equips ofimatica despatxos, edifici de direcci

8.5. TANCAMENTS

L’edifici d’educacié primaria és de I'any 1972, i s’hi ha fet poques reformes en aquest
punt.

Pel que fa als accessos a I'edifici, les portes d’entrada ubicades a la part sud de
I'edifici, encarades a est i a oest, amb accés des del pati, conformen doble porta amb
vestibul al mig, fet que, en principi, evita I'entrada directa d’aire de I'exterior.

Aquestes portes s6n d'alumini sense trencament de pont térmic amb vidre simple, i el
tancament presenta deficiencies importants, amb forats a nivell de terra. Caldria
solucionar aquests problemes, i es podria fer col-locant una goma expressa per posar
a sota de les portes. Agquesta soluci6 comportaria un cost aproximat de 30€
(instal-laci6 a part), amb un manteniment baix, i permetria evitar I'entrada d’aire, fulles i
altres per sota de les portes d’entrada.

A les portes d’accés a I'edifici hi ha un cartell indicant que cal tancar la porta per tal
que I'edifici no es refredi.

En aquest sentit, cal tenir en compte la doble porta nova que s’ha obert a la fagana est
de I'edifici. Aquest tancament és d’alumini amb trencament de pont termic i doble vidre,
perd té un radiador a cada costat. Segons comenta la conserge, els pares de P5
utilitzen aquesta entrada, pero no es recorden de tancar la porta, de manera que l'aire
calent que poden subministrar els radiadors s’escapa per I'obertura. Aquesta situacio
es podria solucionar posant una molla que permetés el retorn automatic de la porta, tal
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com ja hi és a l'altra porta, amb un cost aproximat de 26€ (instal-lacié a part) i un
manteniment baix.

Respecte les finestres, cal tenir en compte que les que s'ubiquen a les facanes
exteriors sén d’alumini sense trencament de pont térmic i amb vidre simple, mentre
que la majoria dels que hi ha als patis interiors sén de fusta amb vidre simple. La
millora dels tancaments de fusta permetria un augment del confort a linterior de
I'edifici.

L’edifici presenta un gradient de temperatura ascendent de la planta baixa a la primera
planta. A I'estiu la diferéncia de temperatura entre la planta baixa i la primera planta es
fa evident en pujar l'escala, amb una temperatura uns 5 °C superior a dalt.
Paral-lelament, a I'hivern els problemes amb els tancaments fan que a la planta baixa
hi faci fred, pero els passadissos no s'utilitzen com a aules, mentre que als espais dels
passadissos que s'utilitzen a la primera planta per fer les classes de reforg, els
alumnes tenen fred.

Un punt important a tenir en compte i que fa augmentar els problemes de calor a I'estiu
i, per tant, els de fred a I'hivern, sén les parets orientades a est i oest de la part sud de
I'edifici, amb quadrats petits de vidre de color groc. Aquestes parets presenten
deficiéncies importants, amb alguns vidres trencats i fins i tot esquerdes que
comuniquen l'interior de I'edifici amb I'exterior.

Caldria reformar aquestes parets i refer-les com a facanes ventilades, per tal que
permetin una regulacié més natural de la temperatura interior.

Cal tenir en compte que les reformes estructurals son sempre de cost elevat, mentre
gue els estalvis esperats sén baixos, i aixo fa que els periodes de retorn siguin alts. De
tota manera, aquests canvis permeten millores en el confort térmic.
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Porta nova entrada P5 amb radiadors, Cartell porta d’entrada principal, edifici
edifici d'educacié primaria d’educaci6 primaria
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Parets amb vidres facanes est i oest, edifici d’educacioé primaria
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Deficiéncies paret amb vidres fagana est, edifici d’educacié primaria

L’edifici d’educacié infantil és de finals dels anys 80, i no s’hi ha fet reformes
importants en aquest punt.

La porta principal d’entrada a I'edifici disposa d’una doble porta amb vestibul al mig, de
manera que evita I'entrada directa d’aire a I'interior de I'edifici.

Cal tenir en compte que les reformes estructurals son sempre de cost elevat, mentre
que els estalvis esperats son baixos, i aix0 fa que els periodes de retorn siguin alts. De
tota manera, aquests canvis permeten millores en el confort termic.

La millora en el sistema de calefaccié, amb la construccié dels dos ramals nous i la
instal-lacié dels termostats, ha permés millorar el confort térmic a l'interior de I'edifici,
de manera que ara no hi ha problemes.

Porta entrada principal amb vestibul, Finestres part superior aules, edifici
edifici d’educaci6 infantil d’educacio infantil




Informe d’avaluacié energética 29

Finestres amb cortines aules, edifici d’educaci6 infantil

L’edifici de direccio és també dels anys 70, i en aquest cas les finestres sén de fusta
amb vidre simple. Cal tenir en compte que les reformes estructurals sén sempre de
cost elevat, mentre que els estalvis esperats s6n baixos, i aixo fa que els periodes de
retorn siguin alts. De tota manera, aquests canvis permeten millores en el confort
termic.

L'entrada principal a I'edifici disposa d’'una sola porta, de manera que l'aire fred de
I'exterior entra directament a I'edifici. A part, les portes presenten deficiéncies, ja que a
terra hi ha un forat que permet I'entrada d’aire fred, fulles i altres a I'interior de I'edifici.

Aquest problema es podria solucionar instal-lant una goma expressa per posar a sota
de les portes. Aquesta solucié comportaria un cost aproximat de 16€ (instal-lacié a
part), amb un manteniment baix, i permetria evitar I'entrada d’aire, fulles i altres per
sota de les portes d’entrada.

Cal tenir en compte que la porta d’entrada s’obre al vestibul, on hi ha ubicat el
termostat que controla la temperatura de tot I'edifici.

Porta d’entrada sense vestibul i detall deficiencies, edifici de direccio
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Finestres de fusta, edifici de direccié

Pel que fa al gimnas, les finestres dels vestuaris, que €s I'inic espai que disposa de
calefaccid, sén d'alumini sense trencament de pont termic amb doble vidre, i no
presenten deficiéncies importants.

Les portes d’entrada no conformen vestibul, i no presenten tampoc deficiencies
importants.

Tenint en compte el fet que I'Gnic espai que disposa de calefaccid son els vestuaris, i
que aquests disposen de portes, no es proposen actuacions sobre els tancaments
d’aquest edifici.

Tancaments vestuaris i pista, gimnas

8.6. COBERTA

Tant I'edifici d’educacié primaria, com el d’educacié infantil, com el de direccio,
disposen de cobertes planes transitables.

En tots tres casos I'accés a la teulada és complicat, perd I'’Ajuntament disposa d’'una
cistella propia que el facilita. També en tots tres casos no hi ha problemes importants
d’ombres a la teulada.

Pel que fa al gimnas, la pista disposa de coberta a dues aiglies amb una lleugera
inclinaci6 i orientacié est-oest, mentre que la part dels vestuaris disposa de coberta
plana. A la part d’'aquesta coberta que dona al sud es proposa ubicar-hi una instal-lacié
solar térmica que abasteixi 'ACS necessaria per als vestuaris, i la resta de coberta
plana presenta problemes d’'ombres degut a la major alcada de la pista del gimnas.
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A cap dels guatre edificis que conformen el CEIP no hi ha la coberta aillada. En aquest
sentit, tots els edificis tenen en certa mesura problemes d’acumulacié de calor a I'estiu,
i de pérdues d’escalfor a I'hivern.

Des del servei de manteniment de la brigada es comenta que no s’han fet actuacions
integrals a les cobertes, només per a solucionar problemes d’humitats (en aquest i
també en altres equipaments).

Una actuaci6 integral a les cobertes suposaria un cost molt elevat, perdo permetria
millorar les condicions térmiques a l'interior de I'edifici. Caldria estudiar la possibilitat
de fer I'aillament amb cel-lulosa, una alternativa més economica i sostenible.

La coberta de I'edifici de primaria disposa de superficie suficient per a una instal-lacié
solar fotovoltaica, i és la més adequada, ja que el comptador d’electricitat esta ubicat
en aquest edifici. S’hi podria ubicar una instal-lacié solar fotovoltaica de 11,15 kW de
poténcia, que ocuparia 72,89 m? (Opcié 1), o bé una instal-laci6 de 12,94 kW de
poténcia, amb una superficie de 84,6 m? (Opci6 2).

A I'Opci6 1, es proposa una instal-lacié6 més petita, amb una superficie de 72,89 m?,
gue suposa una menor inversio (34.951,85€). En aquesta instal-lacio, la generacié és
de 13.828kWh, l'estalvi energétic és de 13.018kWh, i 'economic de 1.464,08€, amb
una amortitzacié de gairebé 24 anys. Aguesta instal-lacid permetria cobrir el 18% del
total del consum de I'equipament.

A I'Opci6 2, es proposa una instal-laci6 més gran, amb una superficie de 84,6 m?, que
suposa més inversié que l'opci6 1 (40.557,89€). Aquesta opcid permet obtenir
16.046kWh, un estalvi energétic de 11.378kWh i 1.122,45€, i es rendibilitza en poc
més de 36 anys. Aquesta instal-lacié permetria cobrir el 16% del total del consum de
I'equipament.

Coberta edifici direccio Coberta a dues aiglies gimnas
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8.7. MANTENIMENTS

El manteniment dels diferents edificis que conformen I'escola és a carrec dels técnics
de la brigada municipal.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han
de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacio d’'un programa de manteniment.

8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’EQUIPAMENT

Pel que fa a l'edifici d’educacié primaria, la instal-lacié eléctrica de I'escola és molt
vella, perd a nivell de consergeria s'intenta mantenir els llums apagats quan no sén
necessaris, i optimitzar al maxim el consum.

En fer la visita d’avaluacié s’ha observat que les portes que donen accés al pati tenen
un cartell indicant que cal tancar-les per tal que I'edifici no es refredi. També les piques
de les aixetes del laboratori disposen d’'un cartell indicant als alumnes que no les
engeguin, ja que en aguests moments aquestes piques no s'utilitzen.

Pel que fa a la resta d'edificis, no s’han observat cartells semblants. Cal tenir en
compte que a I'edifici d’educacié infantil el control de I'encesa i de la temperatura és a
carrec de les professores, i a I'edifici de direccié els propis professors s’encarreguen
de posar en practica aquestes iniciatives.

TANGUEU LA
PORTA.LESCOL /

ES REFRED

Cartells amb indicacions, edifici d’educacio6 primaria
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9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Cost Estalv!_ Estalyl _ Periode de Tn de CO,
energetic economic retorn / .
estalviades

aproximat aproximat amortitzacio
GENERAL

Observacions

de Descripcio de I'actuacio
prioritat

aproximat

1 Programa de manteniment dels i 6.768 900,46 € ) 158
equipaments

Modificacié de la poténcia
2 contractada, de 45kW a - - - - - Aquesta modificacié ja s’ha dut a terme
36,428kwW

Estudi de 'augment de demanda

de poténcia i de consum en Aquesta actuacié ha de permetre reduir
3 - - - - - lademanda base de poténcia de

periodes nocturns els dies que lequipament
I'escola esta tancada

Instal-lacio de cartells a les portes
4 d’entrada als edificis indicant que i 270 56.24 € ) 0.16
cal tancar-les quan la calefaccié

esta funcionant

Instal-lacio de cartells als
5 interruptors dels llums |n,d|cant i 139 3527 € ) 0.04
gue cal tancar-los quan l'aula o

I'espai estan buits

Instal-laci6é de sensors
crepusculars i de presencia als
passadissos, vestibuls i lavabos
dels diferents edificis de I'escola

675,00 € 1.539 389,31 € 1,73 0,46
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Ordre Estalvi Estalvi Periode de
Cost <, L.
: energetic economic retorn /
aproximat ) : : >
aproximat aproximat amortitzacio

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

GENERAL

Substitucié de lampades per
7 altres de tecnologia més eficient 8.227,74 € 3.240 1.043,50 € 7,88 0,97
(LED) a la il-luminaci6 exterior

Adequacio d'aixetes i cisternes de
WC amb la instal-laci6 de
sistemes temporitzats a tots els
edificis de I'escola

Ordre Cost Produccié Estalvi Periode de Tn de CO
de Descripci6 de I'actuacio . energéetica  economic retorn / . 2 Observacions
g
L aproximat . : : .. estalviades

prioritat aproximada aproximat amortitzacié

g’usttoa('x')";‘]‘;'g rﬁ%fgc‘;g“l"’o'ta'ca Pera  34951,85¢ 13.828  1.464,08€ 23,87 415
9

Instal-laci6 solar fotovoltaica per a 40.557,89 € 16.046 1.122.45 € 36,13 481

autoconsum Opci6 2
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Ordre
de
prioritat

Descripcio de I'actuacio

Periode de
retorn /
amortitzacio

Estalvi
economic
aproximat

Estalvi
energetic
aproximat

Cost
aproximat

EDIFICI D’EDUCACIO PRIMARIA

Tn de CO,
estalviades

Observacions

Reforma de la instal-lacié de
fontaneria i aigua calenta
sanitaria i instal-lacié de ramals

Aquesta actuacié es va dur a terme per
a solucionar deficiencies en la

1 nous entre la sala de calderes, 73.358,27 € 15.407 1.016,87 € 72,14 3,11 installaci6 d’aigua i per a millorar les
ubicada a I'edifici d’educacio condicion_s Férmiq_ues a I'edifici
primaria, i l'edifici d’educacié deducaci6 infantil
infantil
Instal-lacié d’'una molla de retorn La Conlsefge dle' Ce””edc,ome”ta que

2 i ’ 4 normalment els pares aeixen aquesta
*2 a} Ia. pqrta secundaria d'accés a 25,70 € 770 56,24 € 0,46 0,16 porta oberta, tot i que hi ha un cartell
I'edifici indicant que cal tancar-la
Instal-lacio de felpa a sota de les
3 Portes d'entrada per tal devitar 31,80 € 770 56,24 € 0,57 0,16
I'entrada d’aire de I'exterior, fulles
i petits animals
Substitucié de lampades per
*4 altres de tecnologia més eficient 19.076,50 € 10.651 2.956,50 € 6,45 3,20
(LED)
Canvi dels tancaments originals
de fusta | vidre simple per Les reformes als tancaments suposen
) s : una inversio elevada, de manera que els

5 tancaments d alumini anod|tz§t 26.967,58 € 10.785 787,31 € 34,25 2,18 periodes d'amortitzacié s6n també
amb doble vidre amb cambra i elevats
finestres amb persiana

Les parets presenten deficiencies, amb
Solucionar els problemes esquerdes per on entra aire de I'exterior,
i alguns dels vidres estan trencats
6 estructurals de les parets de les 4.765,50 € 770 56,24 € 84,74 0,16  S'ha fet una estimacié de lestalvi en el

facanes est i oest conformades
per vidres petits de color groc

consum de gas natural que pot suposar
aquesta millora, i per aix0 I'amortitzacié
és tan elevada
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Ordre
de
prioritat

Descripcio de I'actuacio

Periode de
retorn /
amortitzacio

Estalvi
economic
aproximat

Estalvi
energetic
aproximat

Cost
aproximat

Tn de CO,
estalviades

EDIFICI D’EDUCACIO INFANTIL

Observacions

Substitucié de lampades per

*1 altres de tecnologia més eficient 3.671,50 € 2.603 4.286,25 € 0,86 0,78
(LED)
Canvi dels tancaments actuals
per tancaments d’alumini Les reformes als tancaments suposen
2 anoditzat amb trencament de 34.577,17 € 7.704 562,36 € 61,49 1,56 unainversio elevada, de manera que els

pont térmic i doble vidre amb
cambra, i finestres amb persiana

periodes d’amortitzacié s6n també
elevats

Ordre

Periode de

Estalvi Estalvi

de Descripcio de I'actuacio SR . energetic economic retorn / UL d? Si0p Observacions
L aproximat ) . : ., estalviades
prioritat aproximat aproximat amortitzacio
GIMNAS
Substitucié de lampades per
*1 altres de tecnologia més eficient 3.322,00 € 1.438 403,06 € 8,24 0,43
(LED)
o Installacio solar térmica per a 8.243,81 € 3.982 290,72 € 28,36 0,80

I'obtencio d’ACS per als vestuaris




Informe d’avaluacio energética 37

Ordre Cost Estalv!_ Estalyl _ Periode de Tn de CO,
: energetic economic retorn / i
aproximat estalviades

aproximat aproximat amortitzacio

Observacions

de Descripcio de I'actuacio
prioritat

EDIFICI DE DIRECCIO

Instal-laci6 de felpes a sota de les
*1 portes d’entrada per evitar 15,90 € 770 56,24 € 0,28 0,16
I'entrada d’aire de I'exterior

Substitucié de lampades per

*2 altres de tecnologia més eficient 2.801,50 € 1.069 312,93 € 8,95 0,32
(LED)
. o - Tenint en compte que la porta d’entrada

Estudiar la possibilitat d'instal-lar s'obre al vestibul, el qual connecta amb
3 una doble porta a I'entrada de - - - - - laresta d'edifici, caldria estudiar la

I'edifici possibilitat d'instal-lar aquesta doble

porta
Canvi dels tancaments originals
de fusta i vidre simple per Los ref |
, - . es reformes als tancaments suposen

4 tancaments d’alumini anoqnze_lt . 22.440,76 € 4.622 337,42 € 66,51 0,93 unainversié elevada, amb periodes

amb trencament de pont térmic i d'amortitzacié elevats

doble vidre amb cambra, i
finestres amb persiana

L'ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacioé, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i th de COy,).

* Aquestes actuacions no inclouen ma d’obra.
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
CEIP JOAN MIRO
(CANOVELLES)

Equipament educatiu

| 1. DADES BASIQUES

Adreca: C/ Mollg, s/n Superficie construida: 1.206 m?

Data de la visita: 13/07/2016 Superficie de coberta: 346 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de NUmero d’usuaris: 225
manteniment de la brigada municipal)

Tipus de gestié: directa, excepte

Telefon: 93 849 03 62 proteccio contra incendis i alarmes

Any de construccid: 1979

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

L’escola es troba ubicada al carrer Moll6. Es tracta d’un edifici a 4 vents, amb planta
baixa més dues plantes. La facana principal té orientacio est, mentre que I'entrada esta
ubicada a la cara sud de I'edifici. L'edifici acull aules de primaria, des de 1r fins a 6é.

Dins del recinte de I'escola hi ha ubicats dos moduls, un al costat de I'entrada, a la part
sud del recinte, davant de I'entrada principal (a la imatge d’ubicacié del Google Earth
no hi apareix) i un a l'altra banda de I'edifici, a la part nord del recinte. El primer acull el
servei de menjador (el menjar el porta un servei de catering), mentre que el segon
s’utilitza com a aulari.

L’escola disposa d’'una pista poliesportiva a la part est del recinte, perd no disposa de
gimnas cobert.

L’escola participa al projecte 50/50 des del curs passat.

5 : = S \3‘“ L

Ubicacio6 escola _(Google Earth)

Edifici CEIP Joan Miré
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Modul 1, part sud del recinte Modul 2, part nord del recinte

L’escola es posa en funcionament a les 8:30h del mati, i a les 16:30h hi ha les sortides
dels alumnes. A partir d’aquesta hora, comenca I'escola esportiva, de 16:30h a 17:30h,
i les activitats extraescolars acaben a les 17:45h, de manera que el recinte tanca
aproximadament a les 18h.

El personal de neteja entra a I'escola a les 15h i acaba les tasques de neteja a les 23h.
Normalment les tasques de neteja s'inicien als moduls, i el grup es divideix. Un cop a
I'edifici, la neteja s’inicia a la planta baixa, i el grup va netejant planta per planta en
funcié de I'ocupacio de I'edifici.

En general els equipaments del municipi es troben ubicats fora de les zones
inundables. En el cas d’aquest equipament, esta ubicat en una zona més alta, i segons
constata el responsable de manteniment no hi ha hagut problemes d’inundacions.

3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural x Solar térmica
Gas-oil Solar fotovoltaica
GLP Altres:

| 4. DADES DE LES POLISSES |

Polisses eléctriques

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa contractada
subministradora ) P Contractada - Observacions
ENDESA ES0031405176445001RBOF  2.0A 10kw  E!2016 la potencia contractada és de

17,321 kW
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Polissa de gas natural

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa contractada
subministradora -dep Contractada - Observacions
Gas Natural ES0217010161614976NX

Comptador d’aigua

Empresa , Cabal Origen de Analisis de la polissa contractada -
subministradora NGm. de comptador contractat l'aigua Observacions
SOREA 093041 Xarxa

| 5. INDICADORS ENERGETICS |

Indicadors energeétics Electricitat Gas Natural

2014 2015 2015
Consum anual (kwh) 36.230,00 31.114,00 69.856,05
Despesa anual (€) 6.431,40 6.371,15 5.099,49
Consum per superficie (kWh/mz) 30,04 25,80 57,92
Consum per usuari (kWh/usuari) 161,02 138,28 310,47
Despesa / superficie (€/m2) 5,33 5,28 4,23
Despesa / usuari (€/usuari) 28,58 28,32 22,66
Tones de GEH (Tn/any) 9,78 8,40 14,11

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 24,7 kWh/m? per al consum eléctric, i en 63,9 kWh/m? per a
usos termics. Aquest equipament esta per sota de la mediana tant pel que fa a consum
eléctric, com pel que fa a usos térmics.

Pel que fa al consum d’electricitat a I'escola, s’observa a la grafica que el consum
eléctric al centre es manté bastant estable al llarg de I'any, excepte dos pics importants
el setembre i I'octubre de 2014. Aquests dos pics de consum es deuen a que I'octubre
d’aquest any I'Ajuntament va rebre una factura amb un import elevat respecte la resta
de mesos, segurament degut a una lectura real després d'un conjunt de lectures
estimades. A la grafica s’ha repartit el consum entre els mesos facturats.

El consum d’electricitat el 2015 és forca més estable, i es reparteix forga igual entre els
mesos de I'any, amb un pic de consum el maig.
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Pel que fa al consum de gas natural, a la grafica de sota s'observa que aquest es
reparteix entre els mesos de gener a abril, i d'agost a setembre, corresponents als
mesos més freds i a I'inici de I'escola al setembre. Caldria disposar de dades de més
anys per poder avaluar si aguesta tendéncia es manté.

16.000 -

14.000 -

12.000

10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000 ~
2.000 - I I I
0 | . . . : :
Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des

m 2015

kWh

6. CONSUM D'AIGUA |

L'edifici disposa de subministrament d’aigua, ja que disposa de lavabos per als
alumnes i el personal.

El consum d’aigua, tal com s’observa a la taula i a la grafica, es manté forca estable
entre 2012 i 2013, augmenta el 2014, pero el 2015 torna a nivells de consum de 2013.

Consum aigua m® Cost € Origen aigua
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

795 775  1.047 751 842,50 833,70 1.200,99 890,05 Xarxa
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A Tl'edifici principal, les aixetes de les piques dels lavabos disposen de polsador
automatic, i els WC disposen de polsador que permet escollir la quantitat d’aigua que
cal descarregar.

Als moduls, les aixetes de les piques dels lavabos disposen de maneta per a la seva
obertura, fet que implica que l'usuari ha de tancar l'aixeta, i els WC disposen de bot6
de descarrega. El modul ubicat al costat de I'entrada de [I'edifici principal, que
actualment acull el menjador, hi ha un petit espai utilitzat com a cuina que disposa
d’'una pica. Pel fet que els moduls en principi s6n temporals no es proposen actuacions
sobre aquestes aixetes.

WC lavabos edifici principal Aixetes pica lavabos edifici principal

Aixeta pica cuina modul
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WC modul Aixeta pica lavabo modul

L'edifici disposa d’un espai arbrat a la part nord-oest, a la facana de darrera. En aquest
espai hi ha plantats avets que I'antic conserge recollia després de Nadal, i que en el
moment de fer la visita tenen una mida considerable. També hi ha arbres al costat de
la pista poliesportiva. Tota la zona enjardinada es rega amb aigua de xarxa provinent
de I'edifici.

7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

En data 29 de setembre de 2016, a les 09:15h, es va posar en funcionament a I'edifici
un mesurador intel-ligent EnviR.

Aquest mesurador ha anat registrant dades des que es va instal-lar, i aquestes dades
es poden consultar a través de la plataforma d’internet DexCell Energy Manager.

Les dades obtingudes mostren que el patré6 de demanda de potencia del centre es
manté forca semblant al llarg de les diferents setmanes en qué s’ha dut a terme la
monitoritzacio.

Aixi, entre setmana s’'observa que la demanda de poténcia comenca a augmentar a
partir de les 8h del mati, hora en qué la conserge comenca a obrir I'escola, baixa a
I'hora de dinar, entre les 13:30h i les 14:30h, i a partir de les 16:30h aquesta demanda
disminueix, tot i que es manté elevada fins les 22:30h pel servei de neteja.
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En aquesta grafica s’observa que a la nit hi ha una poténcia de base entre els 1,3kW i
els 1,5kW. En tractar-se d’'un centre educatiu, aquesta oscil-lacié de poténcia nocturna
es veu meés clara els caps de setmana, tal com s’observa a la grafica segient.
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En aquesta grafica s'observa que la demanda de poténcia de base és forca estable,
amb alguns pics que oscil-len entre els 2,5kW i els 3kW. Aquests pics es poden deure
a engegades dels escalfadors eléctric de que disposen els lavabos de la planta baixa i
el laboratori de la segona planta.

Tenint en compte que I'ACS no s'utilitza a la nit, la instal-lacié d’'un temporitzador a
cadascun d'aquests escalfadors permetria racionalitzar el seu Us, fent que funcionin
només les hores en qué és necessari. Si a més aquest temporitzador permet fer una
programacié setmanal, es podria eliminar el consum dels escalfadors els caps de
setmana.

A l'informe de costos i energia (adjunt a I'avaluacid), s'observa que els maxims de
consum es distribueixen entre les 8:30h del mati i les 13:30h, mentre que a la tarda el
consum és més baix, i hi ha consums semblants fins les 22:30h.

A la corba de consum de l'equipament s’observa la constant en el consum entre
setmana i els caps de setmana.
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Comparativa entre les corbes de consum dels mesos d’agost, setembre, octubre i novembre

Les dades del mesurador mostren, doncs, que la major part del consum d’electricitat
de l'edifici es deu al seu Us, ja sigui per la il-luminacié o pels aparells eléctrics i
electronics.

8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

Segons comenta el responsable de manteniment de la brigada municipal, a I'edifici no
s’hi ha fet reformes ni ampliacions importants.

8.2. CLIMATITZACIO

L’edifici disposa d’'una caldera de gas natural Roca CPA 130, de 151,1 kW de poténcia
nominal, instal-lada el 1998, amb cremador Bentone BG 300, de 1996, ubicada a la
planta baixa de I'edifici, en una sala amb accés unic des de I'exterior. Aquesta caldera
subministra basicament calefaccio. El sistema el conforma un sol circuit que reparteix
I'escalfor per tot I'edifici.

La calor es distribueix per I'edifici mitjancant radiadors de ferro, que disposen d’aixetes
normals. Els responsables de manteniment han fet una bona compensacié dels
radiadors, de manera que en general no hi ha problemes d’excés de calor o de fred a
I'edifici, excepte a I'aula ubicada a la segona planta a la cantonada nord-est de I'edifici.

Segons comenten la conserge i la mestra, en aquesta aula hi entra molt sol, de
manera que no poden deixar les persianes enlaire perque hi fa massa calor i el sol
molesta els alumnes. | si en algun moment deixen les persianes una mica enlaire
perqué circuli l'aire, els entren coloms a l'aula (aquests coloms fan els nius a la
coberta). A I'hivern els professors es queixen que en aquesta mateixa aula hi fa fred.

Els moduls disposen de plaques calefactores eléctriques S&P d’almenys 1.500 kW de
poténcia (tot i que no s’ha pogut comprovar), dues plaques a les aules grans i una a
les aules petites.

La temperatura la regulen els usuaris de I'edifici mitjangcant I'inic termostat que hi ha a
I'edifici, ubicat al passadis de la primera planta.
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Bombes circuit de calefaccio Termostat passadis primera planta

Radiador ferro passadis primera planta Radiador ferro laboratori segona planta

Placa calefactora S&P moduls
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8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

L’edifici disposa d’ACS en dos punts, mitjancant dos escalfadors eléctrics. El primer
esta ubicat als serveis de parvulari de la planta baixa, i es tracta d’'un escalfador
Atlantic de 80 litres de capacitat i 1.200 W de poténcia. El segon, esta ubicat al
laboratori de la segona planta (abans era el menjador), i es tracta d’'un escalfador
Edesa de 75 litres de capacitat i 1.200 W de poténcia.

Escalfador eléctric Atlantic serveis Escalfador eléectric Edesa laboratori
parvulari planta baixa segona planta

8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat esta ubicat en un espai a I'entrada de la planta baixa de
I'edifici. Es tracta d'un comptador trifasic a 4 fils Landis+Gyr ZMG310CTSCD.

El comptador abasteix electricitat a I'edifici i als moduls, perd cadascun disposa del
seu propi quadre eléctric.

El quadre general de l'edifici esta ubicat al mateix espai on hi ha el comptador
d’electricitat. L'aula d'informatica disposa d’'un quadre propi, ja que és on hi ha la
majoria dels equips informatics i el servidor de I'edifici.

Cadascun dels moduls disposa del seu propi quadre eléctric, ubicat a I'entrada del
modul.
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8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR

A I'edifici la il-luminacié dels passadissos esta practicament sempre en funcionament.
Cal tenir en compte el fet que I'edifici és antic, i les entrades de llum natural a les
zones comunes sOn escasses.

Pel que fa a les aules, la majoria disposen d’'una sola linia d’encesa per a tota la
il-luminacié. Cal tenir en compte que totes les aules disposen de finestres amb entrada
de llum natural.

La il-luminacié de I'interior de I'edifici es fa majoritariament amb fluorescents de 36W, i
als lavabos amb bombetes de baix consum de 26W.

Fluorescents 36W aula Bombetes de baix consum 26W lavabos

Entrada llum natural aula Entrada llum natural passadissos

Pel que fa als moduls, la il-luminacié interior es fa basicament amb fluorescents de
36W a les aules, amb dues linies d’encesa, i amb bombetes incandescents de 60W als
lavabos.

L'entrada de llum natural als moduls és a través de les finestres.
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Bombeta incandescent 60W lavabo

Fluorescents 36W aula modul N
modul

2 i

Entrada llum natural aules modul

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

La il-luminacié exterior funciona conjuntament amb I'enllumenat public. La pista
poliesportiva no disposa de fanals, i quan es fa alguna festa fora d’horari escolar,
s'instal-len focus haldgens provisionals.

8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-laci6 té altres consums eléctrics. EI consum més elevat, tenint en compte que
I'edifici no disposa de cuina propia, pertany sobretot als aparells d'ofimatica i altres
aparells eléctrics o electronics: ordinadors de sobretaula, portatils, projectors, aparells
multifuncié i altres aparells com ara nevera, microones, etc.

A I'edifici, totes les aules disposen de projector i ordinador (en total 8 projectors amb
els corresponents ordinadors), i en una de les aules hi ha instal-lada una pissarra
digital. A l'aula de psicomotricitat de la planta baixa hi ha un televisor. A l'aula
d’'informatica de la segona planta hi ha 17 ordinadors, a part del servidor, d'un televisor
de pantalla plana i de tres impressores. Al despatx de direccié hi ha 4 ordinadors, a
part d’'una impressora i d’'una impressora multifuncio, i a la sala de professors hi ha 3
ordinadors i una plastificadora.
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Ordinadors despatx direccio, primera

Pissarra digital aula, planta baixa edifici planta edifici

Impressora multifuncio secretaria, Ordinadors aula informatica primera
primera planta edifici planta edifici

Ordinadors sala professors, segona planta edifici

El modul 1 disposa de nevera, taula calenta (aquests aparells acostumen a tenir
consums elevats, tot i que no se n’ha pogut determinar la poténcia), cafetera i
rentaplats, a I'office, i a l'aula taller hi ha una nevera petita i un forn. Cal tenir en
compte que aquest modul fa funcié de menjador. EI modul 2 disposa de 2 ordinadors,
un a cada aula, amb els respectius projectors.

Una de les neveres, la conserge comenta que refreda molt, i en observar-la sembla
que esta posada a una temperatura molt baixa. Caldria revisar aguesta nevera, ja que
per cada grau més baix a qué es programa una nevera, el consum d’energia augmenta
un 6%.
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Nevera, forn i microones aula taller,

\ Projector i ordinador aula, modul 2
modul 1

8.5. TANCAMENTS

L’edifici és de l'any 1979. Els tancaments originals, de fusta i vidre simple, s’han
substituit per tancaments d’'alumini sense trencament de pont térmic i doble vidre a la
majoria d’'espais de I'escola, perd encara hi ha llocs amb els tancaments originals, i
alguns (com les portes d’entrada) amb alumini sense trencament de pont térmic i vidre
simple laminat. En general, perd, no s'observen deficiéncies importants en els
tancaments.

Es proposa canviar els tancaments originals i els de vidre laminat per tal d’adequar-los.
Cal tenir en compte que les reformes estructurals s6n sempre de cost elevat, mentre
que els estalvis esperats son baixos, i aix0 fa que els periodes de retorn siguin alts. De
tota manera, aquests canvis permeten millores en el confort térmic.

L’entrada principal de I'edifici disposa de doble porta amb vestibul al mig, fet que evita
'entrada directa d'aire de l'exterior. Tot i que les portes d’entrada no presenten
deficiéncies importants, caldria col-locar una goma expressa per posar a sota de les
portes, evitant aixi al maxim I'entrada d’aire de I'exterior. Aquesta solucié comportaria
un cost aproximat de 40€ (instal-laci6 a part), amb un manteniment baix.

Un punt important a tenir en compte respecte els tancaments és l'aula de la cantonada
nord-est, la qual té problemes importants de confort térmic.

Les finestres de l'aula disposen de persianes, pero si es mantenen tancades perquée
entra el sol, segueix augmentant I'escalfor i cal encendre els llums, i si es mantenen
obertes, entra el sol i la temperatura augmenta considerablement. A I'hivern, en canvi,
en fer cantonada amb la fagana nord, el fred en aquest espai €s important.

Inicialment, per a solucionar els problemes a l'hivern caldria fer de nou una
compensacio dels radiadors, per tal que arribi més escalfor a aquesta aula.

| per a solucionar els problemes amb el sol a I'estiu, es proposa la instal-lacié de
cortines interiors, no només en aquesta aula sind a totes les aules de la fagana est, per
tal de controlar I'entrada de llum natural i d’escalfor als espais, evitant aixi problemes
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de sobreescalfament. En aquest sentit, es proposa la instal-lacié d'estors enrotllables
amb un teixit amb propietats termigues i luminiques refor¢cades. Aquests estors tindrien

un cost aproximat de 1.680 €, permetent un estalvi de 6.986kWh i 510 €, amb una
amortitzacié propera als 3 anys.

Doble porta d’entrada principal amb
vestibul

Finestres d’alumini i vidre laminat WC Finestres amb persiana sala professors
planta baixa primera planta

Finestra amb persiana aula taller modul 1 Finestres aula petita modul 2
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8.6. COBERTA
L’edifici disposa d’'una coberta plana sense aillament.
La coberta disposa de superficie suficient per a una instal-laci6 solar fotovoltaica.

S’hi podria ubicar una instal-lacié solar fotovoltaica de 4,41 kW de poténcia, que
ocuparia 28,85 m? (Opci6 1), o bé una instal-lacié de 13,31 kW de poténcia, amb una
superficie de 86,99 m* (Opci6 2).

A I'Opci6 1, es proposa una instal-lacié6 més petita, amb una superficie de 28,85 m?,
gue suposa una menor inversié (13.833,94€). En tractar-se d’una instal-lacio petita, la
generacio és de 5.473kWh, l'estalvi energétic és de 5.174kWh, i I'economic de
578,72€, amb una amortitzacié de gairebé 24 anys. Aquesta instal-lacid permetria
cobrir el 16,5% del total del consum de I'equipament.

A I'Opci6 2, es proposa una instal-lacié més gran, amb una superficie de 86,99 m?, que
suposa més inversié que l'opcié 1 (41.709,03€). Aquesta opcidé permet obtenir més
energia, 16.502kWh, permet obtenir estalvis més importants (11.317kWh i 1.107,10€
d’estalvi), i es rendibilitza en gairebé 38 anys. Aquesta instal-lacié6 permetria cobrir el
36,4% del total del consum de I'equipament.

No es proposa cap instal-lacié solar als moduls, tenint en compte que es tracta
d’espais provisionals.

8.7. MANTENIMENTS

El manteniment dels diferents edificis que conformen I'escola és a carrec dels técnics
de la brigada municipal.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han
de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacié d’'un programa de manteniment.
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8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’EQUIPAMENT

A nivell de consergeria s'intenta mantenir els llums apagats quan no s6n necessaris, i
optimitzar al maxim el consum.

En fer la visita d’avaluacié no s’han observat cartells indicant mesures per a I'estalvi
d’energia o d’aigua.
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9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Cost Estalvi Estalvi Periode de
: energetic economic retorn /
aproximat : : : i
aproximat aproximat amortitzacio

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

1 Programa de manteniment dels i 933 245.49 € ) 0.28
equipaments

Instal-laci6 de cartells a les portes
5 d’entrada indicant que cal‘tancar— i 2 096 152,98 € ) 0.42
les quan la calefaccié esta

funcionant

Instal-laci6 de cartells als
3 interruptors dels llums |ng|cant i 48 1217 € ) 0,01
gue cal tancar-los quan l'aula o

I'espai estan buits

Instal-lacio de rivet a les portes
*4 d’entrada per tal d’evitar I'entrada 39,75 € 349 25,50 € 1,56 0,07
directa d’aire de I'exterior

Instal-lacio de sensors de
preséncia i crepusculars a les
*5 zones de pas (escala i 350,00 € 555 140,34 € 2,49 0,17
passadissos) i a la il-luminacio
exterior

%6 Instal-laci6 d’estors enrotllables a 1.680,00 € 6.986 505,95 € 3.29 1,41
les aules de la facana est
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Ordre

Cost

de
prioritat

Descripcio de I'actuacio

Instal-laci6 d’'un temporitzador
digital setmanal a cadascun dels

aproximat

Periode de
retorn /
amortitzacio

Estalvi
economic
aproximat

Estalvi
energetic
aproximat

Tn de CO,
estalviades

Observacions

Els escalfadors estan ubicats als lavabos

*7 o ) 19,00 € 29 7,29 € 5,22 0,01 de laplanta baixa i al laboratori de la
escalfadors electrics d’ACS per a segona planta
evitar els consums nocturns
Substitucié de lampades per

*8 altres de tecnologia més eficient 14.658,00 € 4.985 1.456,50 € 10,06 1,50
(LED)
Canvi dels tancaments originals
gue encara queden a I'edifici per L os ref ot .

’ Fs : es reformes en els tancaments
9 tancaments d'alumini anoditzat 18.502,03 € 3.493 254,97 € 72,56 0,71 suposen inversions importants i, per tant,

amb doble vidre amb cambra,
finestres amb persiana i vidre de
seguretat a les portes d’entrada

periodes d’amortitzaci6 elevats

L'ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacioé, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i th de CO,).

* Aguestes actuacions no inclouen ma d’obra.

Ordre
de
prioritat

Descripcio de I'actuacio

Instal-laci6 solar fotovoltaica per a

10

Cost
aproximat

Periode de
retorn /
amortitzacio

Produccio Estalvi
energetica  economic
aproximada aproximat

Tn de CO,
estalviades

Observacions

Aquesta instal-lacié permetria cobrir el

iy 13.833,94 € 5.147 578,72 € 23,90 1,64 16,5% del consum d'electricitat de 2015
autoconsum Opcid 1 de T'equipament
1acid i Aquesta instal-lacié permetria cobrir el
Instal-laci6 solar fotovoltaica pera 4 769 43 ¢ 11317  1.107,10€ 37,67 4.95  36.4% del consum delectricitat de 2015

autoconsum Opci6 2

de I'equipament
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
NAU DE PROMOCIO ECONOMICA | ARXIU MUNICIPAL
(CANOVELLES)

Equipament administratiu

1. DADES BASIQUES

Adreca: C/ Gregorio Marafion, 7 Superficie construida: 1.000,71 m?

Data de la visita: 15/07/2016 Superficie de coberta: 152 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris: -
manteniment de la brigada municipal)

Teléfon Promocié Economica: 93846 39 o
90 Tipus de gestio: directa, excepte

. . . proteccié contra incendis i alarmes
Teléfon Arxiu Municipal: 93 840 69 76

Any de construccid: 2007

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

L'edifici de Promocié Economica i Arxiu Municipal és una nau industrial ubicada al
poligon industrial Can Castells.

Es tracta d’'un edifici a quatre vents, amb parets i coberta de peces prefabricades de
formigé sense aillament, amb claraboies que permeten I'entrada de llum natural a
linterior de la nau de la brigada municipal i amb encavallades prefabricades de
formigo.

A linterior de la nau industrial s’hi ha construit una separacié amb parets
prefabricades, que acull els despatxos de Promocié Economica i I'Arxiu. Aquest espai
disposa d’entrada separada de la nau de la brigada, i compta amb dos pisos. A la
planta baixa hi ha les instal-lacions de Promocié Econdmica, mentre que la primera
planta és ocupada per l'arxiu.

La resta d’espai correspon a la nau de la brigada municipal. Aquest espai té I'alcada
total de la nau industrial, perd disposa d'un altell ubicat a les parets de la nau, a sota
del qual hi ha diversos magatzems de material i zones de treball (jardiners, pintors,
manteniment...), i un espai de menjador. Els vestuaris dels treballadors de la brigada
estan ubicats a I'espai separat que acull Promocié Econdomica, perd nomeés s’hi pot
accedir des de la nau de la brigada municipal.
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Ubicacié Nau Promocié Economica i .
Exterior de la nau

Arxiu (Google Earth)

b

Entrada de I'espai de Promocio

. Nau de la brigada municipal
Economica

Els treballadors de la brigada municipal utilitzen la nau entre les 7h i les 14:30h, mentre
que els despatxos i els espais de Promocié Economica tenen un horari de matins i
hores convingudes, i I'Arxiu esta obert de 9h a 14h principalment, tot i que també
funciona algunes tardes.

3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa
Gas natural Solar termica
Gas-oll Solar fotovoltaica

GLP Altres:
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| 4. DADES DE LES POLISSES

Polisses eléctriques

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa
subministradora -dep Contractada contractada - Observacions
La poténcia contractada era de
ENDESA ES0031405192351001WQOF  3.0A  2424kw  50:641 kW, pero es va ababar a

24,24 kW en veure que nho era
necessaria

Comptador d’aigua

Cabal
contractat

Empresa

subministradora NGm. de comptador

Analisis de la polissa contractada -
Observacions

SOREA 07121883

No s’ha pogut observar el nimero del
comptador

| 5. INDICADORS ENERGETICS

Indicadors energétics Electricitat

2014 2015
Consum anual (kwh) 64.653 39.653
Despesa anual (€) 10.532,38 7.304,10
Consum per superficie (kWh/mz) 64,61 39,62
Consum per usuari (kWh/usuari) - -
Despesa / superficie (€/m2) 10,52 7,30
Despesa / usuari (€/usuari) - -
Tones de GEH (Tn/any) 17,46 11,90

S’observa a la taula que el consum d’electricitat a I'equipament ha baixat d’'una forma
molt important entre 2014 i 2015, passant de 64.653 kWh el 2014 a 39.653 kWh el

2015 (una reduccié de prop del 39% en el consum).

En no disposar de més dades, no es pot constatar a qué es deu aquesta baixada, ja
gue en fer la visita d’avaluacié el responsable de manteniment de la brigada no va
comentar que hi hagués hagut canvis que justifiquin una baixada de consum tant

important.

La baixada de consum s’observa tot I'any. Aix0 es pot deure al consum del sistema de
climatitzacio, ja que I'estiu de 2015 hi va haver temperatures elevades, perdo amb les
maximes concentrades alguns dies, i potser un hivern més calid, que faria que la resta
de mesos el consum disminuis. Caldria, pero, analitzar a fons aquesta baixada, i

disposar de dades de més anys per veure si es manté.
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6. CONSUM D'AIGUA

L'edifici disposa de subministrament d’aigua, ja que disposa de lavabos per als
treballadors i usuaris dels serveis de Promocié Economica i Arxiu, i de lavabos i dutxes
per als treballadors de la brigada municipal.

El consum d’aigua, tal com s’observa a la taula i a la grafica, es manté forca estable
entre 2012 i 2014, pero presenta un augment el 2015.

Consum aigua m® Cost € Origen aigua
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
84,00 80,00 81,00 105,00 123,79 120,51 127,74 159,82 Xarxa
120 180,00
. ~ 160,00
100
// 140,00
80 o 120,00
% o | 10000
80,00
40 60,00
40,00
20
+ 20,00
0 0,00
2012 2013 2014 2015
Consum aigua m3 —8—Cost.€

Les aixetes de les piques dels lavabos disposen d’aixeta monocomandament, sense
sistemes automatics de tancament, de manera que depén exclusivament de l'usuari
que l'aixeta quedi correctament tancada.

Pel que fa als WC, disposen de sistema d’interrupci6 de la descarrega.

Les aixetes de les dutxes dels vestuaris de la brigada disposen també d’'aixetes amb
monocomandament sense sistema automatic de tancament. Amb la manipulacié del
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comandament de les aixetes els usuaris poden regular la temperatura de l'aigua de les
dutxes.

Caldria canviar les aixetes de piques i dutxes, posant-hi sistemes que permetin
'aturada automatica del flux d’aigua, per tal d'evitar que els usuaris se les deixin
engegades. En el cas de les aixetes de les piques, es podrien canviar per aixetes amb
sensor, que permetin I'aturada automatica un cop es retira la ma, mentre que en el cas
de les dutxes es podrien instal-lar aixetes termostatiques amb polsador.

Aixeta pica vestuaris brigada municipal WC vestuaris brigada municipal

Dutxes vestuaris brigada municipal

Pica lavabos Promocié Economica, WC lavabos Promocié Economica, planta
planta baixa baixa
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7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

En data 21 de juliol de 2016, a les 12:15h, es va posar en funcionament a I'edifici un
mesurador intel-ligent EnviR.

Aquest mesurador ha anat registrant dades des que es va instal-lar, i aquestes dades
es poden consultar a través de la plataforma d’internet DexCell Energy Manager.

Inicialment, el que indiquen les dades del mesurador intel-ligent és que la poténcia de
base demandada per I'edifici es troba entre 850W i 950W. Aquesta és la poténcia de
base que s’observa en periodes nocturns.

En aquest sentit, cal diferenciar, tal com s’observa a les grafiques segtents, entre els
mesos d’estiu i els mesos d’hivern.

Els mesos d’estiu a la nit la poténcia de base presenta un seguit d'oscil-lacions,
possiblement degudes als equips de climatitzaci6 que mantenen l'arxiu en les
mateixes condicions de temperatura tot I'any. Aquestes oscil-lacions van dels 850W-
950W de base fins els 3kW de maxima.

| 12.000 W
L 10.000w
| 8000w
| s.000w
L 4.000w

| Bopaw

ow
Ago 08 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 13:00 21:00 Ago 09 03:00 08:00 09:00

st o ot S Bt e . EPRERSSE = N  TENP Sp—g

12:00 15:00 18:00 21:00

Potencia periode 08/08/2016 a 09/08/2016, dilluns i dimarts

Els mesos d’hivern no s’observen aquestes oscil-lacions tan acusades, i és on es pot
observar amb més detall el consum de base de I'edifici.

| 15.000w

| 10.000w

00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Hov 14 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 13:00 21:00 Nov 15 03:00 08

Potencia periode 14/11/2016 a 15/11/2016, dilluns i dimarts
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Si s'observa el patr6 de demanda de poténcia per a tota una setmana, entre les 5:00h i
les 17:00h a I'estiu el patr6 d’oscil-lacions de consum es manté al llarg de la setmana,
amb pics de demanda de poténcia d’entre 10kW i 12kW.

| 12000 w
| 10.000w
| s.000w
| s.000w

| 4000w

i

oW
Ago 03 12:00 Ago 08 12:00 Ago 10 12:00

T T T T T T T CoTr ey P PP rocr |V | S I gy eww 1 1 * PSR

Poténcia periode 08/08/2016 a 12/08/2016, de dilluns a divendres

Ago 11 12:00 Ago 12 12:00

A I'hivern, les oscil-lacions de poténcia van des de 1kW a 3kW de minima, fins a 18kW
0 20kW de maxima. A partir d’aquesta hora, la poténcia demandada va disminuint, fins
assolir els 850W-950W de minima durant la nit.

| 20.000 W
| 15.000 W
L 10.000 W

| 5.000w

12:00 Nov 15 12:00 Nov 16 12.00 Nov 17 12:00 Nov 18 12:00

— . . : il . el : et

Hov 14

Poténcia periode 14/11/2016 a 18/11/2016, de dilluns a divendres

Els caps de setmana el patr6 es manté, tant a l'estiu com a I'hivern, perd amb
poténcies demandades inferiors a les que es mesuren entre setmana. Aixi, a I'estiu les
potencies maximes estan a I'entorn dels 5kW-6kW, mentre que a I'’hivern es mantenen
entre els 3,5kW i els 3,6kW, amb pics de fins a 5kW.
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Potencia periode 19/11/2016 a 20/11/2016, dissabte i diumenge

A l'informe de costos i energia (adjunt a I'avaluacid), s'observa que els maxims de
consum es distribueixen entre les 8:30h del mati i les 17h, i a I'agost es concentren
més a les hores centrals del dia.

La corba de consum de I'edifici varia els mesos d’estiu i d’hivern, tal com s’observa a la
grafica segient, pero dins de cada mes es manté bastant estable setmana a setmana.

20 kWh = = =

10 kWh o

0kin 4

21 Nov 12:00 22 Hov 12.00 23 Nov 12:00 24 Nov 12:00 25 Nov 12.00 26 Hov 12:00 27 Nov 12:00

W 2imeos-zzmiees [l 102016 -23m00016 [l 19092016 - 25082016 [l 221082016 - 28082016

Comparativa entre les corbes de consum dels mesos d’agost, setembre, octubre i novembre

Les dades del mesurador mostren, doncs, que la major part del consum d’electricitat
de I'edifici es deu al sistema de climatitzacié. La racionalitzacié dels horaris, la millora
de l'aillament, evitar la manipulacié dels termostats per part dels usuaris, ubicar els
termostats correctament dins de I'edifici, son algunes mesures que permeten reduir el
consum en electricitat dels sistemes de climatitzacid, assegurant una temperatura de
confort adequada dins de I'edifici.
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8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

Segons comenta el responsable de manteniment de la brigada municipal, les Uniques
modificacions importants que s’han fet a la nau son les que corresponen a la
construccio de l'espai que acull Promocié Economica i I'Arxiu Municipal, i les que
corresponen a l'altell i els espais de treball de la nau.

he ‘ i = -

Espais magatzems brigada municipal al Espai que acull Promocié Economica i
fons Arxiu

8.2. CLIMATITZACIO
Per a la climatitzaci6 I'edifici disposa en total de 4 bombes de calor.

La bomba de calor corresponent a la climatitzacié de la planta baixa de Promocio
Economica esta ubicada a l'interior de la nau de la brigada municipal. Es tracta d'un
equip Mitsubishi Electric PUH-P250MYA, amb una poténcia de calor de 30,5 kW i una
poténcia de fred de 26 kW.

Les bombes de calor de la resta d’espais, despatxos i Arxiu, estan ubicades a la paret
nord de I'edifici, i no se n’han pogut observar les caracteristiques.

L’aire calent i fred de la climatitzacié es distribueix als diferents espais mitjancant
sortides d’aire ubicades al sostre.

La temperatura de la planta baixa es controla mitjancant un termostat ubicat al costat
de la porta d’entrada de I'edifici. El control de la temperatura el tenen els usuaris de
I'espai. La ubicacié d’aquest termostat, tenint en compte que I'edifici no disposa de
doble porta amb vestibul, fa que cada vegada que s’obre la porta el termostat es trobi
exposat a l'entrada d'aire de I'exterior. Per tal de mantenir unes condicions de
temperatura més optimes a l'interior de I'edifici, caldria reubicar-lo una zona més
central de la planta baixa.

A la primera planta, cadascun dels aparells de climatitzacié disposa del seu propi
termostat. Un dels aparells correspon a la climatitzacid dels despatxos i espais
comuns, mentre que els altres dos corresponen a la climatitzacié de l'espai on es
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guarda la documentacié de l'arxiu. Cal tenir en compte que les condicions de
temperatura i d’humitat d'aquest espai s’han de mantenir constants per tal de
preservar millor els documents que hi ha guardats.

Pel que fa a la nau de la brigada, aquesta no disposa de sistemes de climatitzacié. Cal
destacar que la nau disposa de dues portes de garatge grans que permeten l'accés a
l'interior de vehicles grans tipus cami6. En el cas que aquestes dues portes es
mantinguin obertes per facilitar I'accés, es pot generar un problema de confort a
I'interior de la nau. La instal-lacié d’'un sistema tipus cortina milloraria en aquest cas el
confort a I'interior de la nau, pero caldria estudiar si la seva instal-lacio seria necessaria
i factible.

RA0IG

Bombes de calor corresponents a la climatitzacié de la part corresponent a Promocio
Econodmica i Arxiu

Termostat Promocié Econdmica — planta Termostat despatxos Arxiu — primera
baixa planta
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b .

Termostats i control temperatura i humitat sala documents Arxiu — primera planta

8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

L'edifici disposa d'un escalfador eléctric d’ACS que abasteix aigua calenta als
vestuaris i al lavabo de Promoci6é Economica (planta baixa).

Segons comenta el responsable de la brigada, I'escalfador té una capacitat de 100
litres i una poténcia de 2.000W, pero no s’ha pogut observar degut a qué esta ubicat a
I'espai que queda en el fals sostre.

8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat esta ubicat a I'exterior de I'edifici. Es tracta d’'un comptador
ACTARIS ACE 6000 trifasic ACE 662D11, amb numero 075520004.

El quadre general de l'edifici esta ubicat a la planta baixa, i cada espai — nau de la
brigada, Promocié Economica (planta baixa) i Arxiu (primera planta) — disposa del seu
propi quadre eléctric.
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Quadre electric general edifici — planta

Comptador electricitat Actaris trifasic .
baixa
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8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR
La il-luminacio interior de I'edifici és variada, depenent de I'espai.

Pel que fa a Promocié Econdmica (planta baixa), la il-luminacié es fa basicament amb
punts de llum de 4 fluorescents de 18W. Aquest tipus d'il-luminacié també s’ha
instal-lat als despatxos de la planta baixa. Per a I'avaluacié s’ha proposat el canvi de
tota la pantalla per una de LED, perd cal tenir en compte que hi ha també I'opcié de
canviar només els fluorescents, mantenint la pantalla actual.

La il-luminacié del vestibul de Promocié Economica es complementa amb downlights
amb dues bombetes, les quals en I'actualitat son de LED de 10W.

A la primera planta, corresponent a I'Arxiu, la il-luminacié dels despatxos es fa
basicament amb downlights de dues bombetes de baix consum, mentre que la sala on
es guarda la documentaci6 i la sala de descans s'il-luminen amb fluorescents de 58W.

Pel que fa a la nau de la brigada, la il-luminacido a I'espai gran de la nau es fa
principalment amb campanes industrials de vapor de mercuri de 400W. El responsable
de la brigada comenta que des que esta en funcionament aquest servei no s’ha hagut
de canviar cap d’aquestes bombetes. Cal tenir en compte que I'entrada de llum natural
a la nau és important, gracies a les claraboies de la coberta, de manera que la
il-luminacié de la nau gran funciona només quan realment és necessaria.

La il-luminacié dels vestuaris es fa amb downlights, els quals ja disposen de bombetes
LED de 10W, mentre que a la zona de descans hi ha instal-lats downlights amb dues
bombetes de baix consum de 26W. Pel que fa als espais de magatzem, la il-luminacio
es fa amb fluorescents de 36W.

Del total de bombetes de baix consum, 35 s’han canviat per bombetes de LED, el que
suposa el 31% de les bombetes de baix consum. Aquestes bombetes estan ubicades
als vestuaris de la nau de la brigada i al vestibul de Promocié Econdomica. Aquest
canvi es va fer entre finals de 2015 i principis de 2016, i suposara un estalvi anual
d’aproximadament 175€.
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L'espai de Promocié Econdmica i Arxiu disposa d’'ascensor per facilitar I'accés a I'Arxiu
a les persones amb mobilitat reduida. Tant a la planta baixa com a la primera planta hi
ha un fluorescent de 18W que il-lumina I'accés a I'ascensor, i a 'interior d’aquest hi ha
2 fluorescents de 36W que es mantenen sempre encesos.

74

Campana industrial de vapor de mercuri Downlight amb bombetes de LED de
de 400W 10W, vestuaris de la brigada

g

. L . Downlight amb bombetes de LED de 10W
Vestibul de Promocié Econdmica, planta 3 ., <.
baixa vestibul Promocl;o _Economlca, planta
aixa

Fluorescents 18W despatx Promocié Economica, planta baixa
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[l-luminaci6 exterior i interior ascensor Promocié Economica i Arxiu

Fluorescents de 58W sala documentacid Arxiu, primera planta

La nau de la brigada disposa d'una bona entrada de llum natural a través de les
claraboies de la coberta.

L'entrada de llum natural als espais corresponents a Promocié Economica i a I'Arxiu es
veu reduida pel fet que aquest espai esta integrament dins de la nau industrial. Per
aixo, només els despatxos ubicats a les facanes sud i est de I'edifici disposen
d’entrada de llum natural, mentre que la resta només disposen d'il-luminacio artificial.

En aquest sentit, a la planta baixa els espais amb il-luminacié només artificial son els
gue s'utilitzen amb menys frequencia, els lavabos i la sala de reunions, i a la primera
planta aquests espais son la sala de documentacio i la sala de descans.
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Obertures facanes sud i est edifici Finestres edifici

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

L'edifici disposa d'un focus de LED a I'entrada de Promocié EconOmica, amb sensor
de presencia i crepuscular.

Focus LED a I'entrada de Promocié Economica

8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-lacio té altres consums eléctrics. EI consum més elevat, a part dels aparells
de climatitzacid, correspon sobretot als aparells d’'ofimatica i altres aparells eléctrics o
electronics: ordinadors de sobretaula, portatils, aparells multifuncié i altres aparells
com ara nevera, microones, etc.

Els despatxos de Promocié Econdomica disposen d’ordinador, en un dels despatxos hi
ha una impressora multifuncio, la sala de reunions disposa de projector i al vestibul hi
ha 3 ordinadors. A I'espai de descans de la primera planta (Arxiu) hi ha una nevera
petita, un microones i una cafetera, igual que a l'espai de descans de la brigada
municipal. A la sala de consulta de I'Arxiu hi ha un ordinador i una impressora
multifuncié.
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Ordinador i impressora multifuncio
despatx Promocié Economica, planta
baixa

Ordinadors vestibul Promocié
Econodmica, planta baixa

Aparells menjador Arxiu, primera planta  Aparells menjador brigada municipal, nau

8.5. TANCAMENTS

L’edifici és de I'any 2007, i el servei es va inaugurar el 2008. Les parets i la coberta de
la nau so6n de peces prefabricades de formigd sense aillament. L’estructura
corresponent a l'espai de Promocié Economica i a I'Arxiu és també de formigd
prefabricat, i els interiors son de pladur i es va inaugurar al 2011.

L’entrada principal de I'edifici no disposa de doble porta amb vestibul, i aixo fa que
cada vegada gue s'obre entri I'aire de I'exterior directament a l'interior. L’entrada déna
acceés al vestibul, i a la dreta de la porta hi ha I'escala que dona accés a la primera
planta, de manera que l'aire de I'exterior es reparteix practicament per tot I'espai.
Caldria estudiar la possibilitat de conformar vestibul en aquesta entrada.

Els tancaments s6n d’alumini amb doble vidre i cambra, i no presenten deficiéncies
importants. No s’han destacat problemes amb els tancaments, de manera que no es
proposa fer-hi canvis.
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Detall porta d’entrada a Promocié
Economica

Finestra planta baixa

8.6. COBERTA

L’edifici disposa d'una coberta a dues aigues, amb orientaci6 nord-sud, sense
aillament.

La coberta disposa de superficie suficient per a una instal-laci6 solar fotovoltaica.

S’hi podria ubicar una instal-lacié solar fotovoltaica de 5,27 kW de poténcia, que
ocuparia 34,44 m? (Opci6 1), o bé una instal-lacié de 6,34 kW de poténcia, amb una
superficie de 41,42 m? (Opci6 2).

A I'Opci6 1, es proposa una instal-laci6 més petita, amb una superficie de 34,44 m?,
gue suposa una menor inversié (16.513,33€). En tractar-se d’una instal-lacié petita, la
generacié és de 6.975kWh, l'estalvi energéetic és de 5.764kWh, i I'economic de
745,41€, amb una amortitzacié de gairebé 22 anys. Aquesta instal-lacié6 permetria
cobrir el 14,54% del total del consum de I'equipament.

A I'Opci6 2, es proposa una instal-laci6 més gran, amb una superficie de 41,42 m?, que
suposa més inversié que l'opcié 1 (19.859,23€). Aquesta opcidé permet obtenir més
energia, 8.388kWh, permet obtenir estalvis més importants (6.564kWh i 570,81€
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d’estalvi), i es rendibilitza en gairebé 35 anys. Aquesta instal-laci6 permetria cobrir el
16,55% del total del consum de I'equipament.

Coberta a dues aigles edifici

8.7. MANTENIMENTS

El manteniment és a carrec dels técnics de la brigada municipal.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han

de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacio d’'un programa de manteniment.

8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’EQUIPAMENT

En fer la visita d’avaluacié no s’han observat cartells indicant mesures per a I'estalvi
d’energia o d’aigua.
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9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Cost Estalvi Estalvi Periode de
: energetic economic retorn /
aproximat : : : i
aproximat aproximat amortitzacio

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

1 Programa de manteniment dels i 1.190 312,86 € ) 0.36
equipaments

Modificacié de la poténcia
2 contractada, de 36,641kW a - -

Aquesta actuacio ja s’ha dut a terme, a
rel d’'un estudi realitzat per I'Ajuntament

24,24kW
Adequacio d'aixetes amb la
3 instal-lacié de sistemes - - - - -
temporitzats
A I'equipament ja s’hi han fet canvis a
LED en la il-luminacié del vestibul de
L, R Promocié Econdmica i dels vestuaris de
Substitucié de Iampades per la nau de la brigada. En concret, es
*4 altres de tecnologia més eficient 14.972,40 € 7.252 2.146,44 € 6,98 2,18 calcula que els canvis duts a terme han
(LED) suposat una inversio de 675,10 €, amb

un estalvi de 684 kWh, un estalvi
econdmic de 211,01 € i una amortitzacio
de 3,2 anys

Substitucié de les campanes
industrials de la nau per

campanes amb lampades de
tecnologia més eficient (LED)

*5 2.959,00 2.376 751,93 € 3,94 0,71
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Ordre Estalvi Estalvi Periode de
Cost <. ..
energetic economic retorn /

Tn de CO,
aproximat , . : L
aproximat aproximat amortitzacio

- Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Substitucid de les pantalles de 4
fluorescents de 18W de Promocio
Econodmica per pantalles de
tecnologia més eficient (led)

*6 9.147,60 3.666 1.098,16 € 8,33 1,10

L’ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacio, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i tn de CO,).

* Aquestes actuacions no inclouen ma d’obra.

Ordre Cost Produccié Estalvi Periode de
: energetica  economic retorn /
aproximat . : : .,
aproximada aproximat amortitzacio

Tn de CO,

) Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Aquesta instal-lacié permetria cobrir el

Instal lacio solar fotovoltaica pera 15 595 33 ¢ 6.975 745,41 € 22,15 2,09  14,5% del consum delectricitat de 2015
autoconsum Opcio 1 de I'equipament

Aquesta instal-lacié permetria cobrir el

Instal-lacio solar fotovoltaicapera g g5g 53 ¢ 8.388 570,81 € 34,79 2,52 16,6% del consum d'electricitat de 2015
autoconsum Opcid 2 de I'equipament
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
PAVELLO CA LA TONA
(CANOVELLES)

Equipament esportiu

1. DADES BASIQUES

Adreca: Placa de I'Ajuntament, 2 Superficie construida: 1.321 m?

Data de la visita: 21/12/2016 Superficie de coberta: 1.241 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris: 65.305
manteniment de la brigada municipal)

Tipus de gestio: directa, excepte

Teléfon: 93 846 63 24 ! ) 1
proteccid contra incendis i alarmes

Any de construccié: finals dels anys 70

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

L'espai que actualment ocupa el pavell6 Ca La Tona estava ocupat inicialment per una
pista poliesportiva descoberta. A aquesta pista s’hi accedia a través d’una porta, ja que
els costats estaven tancats per un mur. Aquest mur és el que actualment conforma una
part de la facana.

A finals dels anys 70 la pista es va cobrir, i el pavellé va passar a tenir pista coberta i 2
vestuaris.

Els anys 90 es van dividir els vestuaris, obtenint els 4 vestuaris actuals, i es van
canviar els tancaments.

Actualment el pavell6 és un edifici a 4 vents, amb la facana principal amb orientacié
est.

El pavell6 I'utilitzen els matins entre setmana els alumnes de l'institut, i alguns dies els
alumnes de 3r i 4t d’ESO, i cada dia a partir de les 17h i fins les 24h hi ha
entrenaments de futbol sala.

L’horari de neteja del pavell6 és de 8h a 11h, horari en qué es fa neteja dels vestuaris.
Quan hi ha la conserge es neteja també la pista.
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Ubicaci6 Pavellé (Google Earth) Entrada principal

Pista Vestuaris

3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural x Solar térmica
Gas-oll Solar fotovoltaica
GLP Altres:

| 4. DADES DE LES POLISSES |

Polissa eléectrica

Empresa NGm. de polissa Tarifa Potencia Analisis de la polissa
subministradora ’ P Contractada contractada - Observacions
ENDESA ES0031408031785001GCOF  3.0A  155kw L2 _potencia sha abaixat de

31,5kW als 15,5kW actuals

Polissa gas natural

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Andlisis de la polissa
subministradora ) P Contractada contractada - Observacions
Gas Natural ES0217010075699446FZ No sha pogut observar el

comptador
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Comptador d’aigua

Empresa . Cabal Origen de Analisis de la polissa contractada -
St NUm. de comptador e ;
subministradora contractat l'aigua Observacions
El comptador es va installar el
setembre de 2015, per separar el
SOREA J150B004057U Xarxa consum daigua del pavelld i de
I’Ajuntament
| 5. INDICADORS ENERGETICS |
Indicadors energeétics Electricitat Gas Natural
2014 2015 2015
Consum anual (kwh) 22.742,60 26.923,82 44.327,84
Despesa anual (€) 5.791,36 6.296,17 3.235,93
Consum per superficie (kWh/mZ) 17,22 20,38 33,56
Consum per usuari (kWh/usuari) 0,35 0,41 0,68
Despesa / superficie (€/m2) 4,38 4,77 2,45
Despesa / usuari (€/usuari) 0,09 0,10 0,05
Tones de GEH (Tn/any) 6,14 8,08 8,95

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 28,0 kWh/m? per al consum eléctric, i en 47,1 kWh/m? per a
usos termics. Aquest equipament esta per sota de la mediana, tant per al consum

d’electricitat com per als usos térmics.

A la grafica seglent, corresponent als consums d’electricitat, s'observa que el consum
es manté forca estable el 2015, amb consums que la majoria de mesos estan entre els
2.000 kWh i els 2.500 kWh. Tenint en compte que aquest comportament no s’observa
el 2014, caldria disposar de dades de més anys per poder avaluar I'evolucié del

consum d’electricitat a I'equipament.

3.000

2.500

kwh

2014

2.000 -
1500 +—
1.000
500
0
Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct

m 2015

Pel que fa al consum de gas natural, s’observa que els mesos de més consum soén els
d’hivern, amb un pic de consum el gener. Cal tenir en compte que al pavelld s'utilitza
gas natural per a I'obtencié d’aigua calenta sanitaria, i també per a la climatitzacié dels

vestuaris.
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6. CONSUM D’AIGUA

L'edifici disposa de subministrament d’'aigua, ja que disposa de lavabos i dutxes als
vestuaris, i de lavabos per als espectadors.

El pavellé disposa de comptador propi des del setembre de 2015 (funcionava amb el
comptador de I'’Ajuntament), de manera que només es disposa de dades de consum
d’aigua de finals de 2015.

Consum aigua m* Cost € Origen aigua
2015 2015
154,00 81,47 € Xarxa

Les aixetes de les piques dels lavabos disposen d’aixetes temporitzades, igual que les
dutxes, i els WC disposen de polsador connectat directament, de manera que es pot
regular la quantitat d’aigua que surt en funcié del temps que es manté el polsador
apretat.

Aixi, no es proposen canvis en les instal-lacions d'aigua a I'edifici.

Aixeta temporitzada pica lavabos
vestuaris

WC vestuaris
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Aixeta temporitzada dutxes

Aixeta temporitzada pica lavabos public W(C lavabos public

7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

No s’ha pogut accedir a les dades corresponents al comptador intel-ligent instal-lat al
pavelld, tot i que durant la visita d’avaluacio s’ha observat I'aparell instal-lat.

Mesurador EnviR
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8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

La reforma més important duta a terme en aquest equipament ha estat la coberta.
Inicialment hi havia una pista poliesportiva descoberta, i a finals dels anys 70 es va
cobrir.

Posteriorment s’han anat fent reformes, la més important els anys 90, en qué es van
dividir els dos vestuaris existents per a obtenir 4 vestuaris.

L’dltima reforma ha consistit en la instal-laci6 d’aparells d’extraccié d’'aire per a
solucionar els problemes d’humitats existents als vestuaris.

Facana pavellé Aparell d’extraccio d'aire

8.2. CLIMATITZACIO

Els vestuaris del pavellé disposen de climatitzacié mitjancant una caldera mural de
condensacié de gas natural SIME model MURELLE HM 35T de 35kW de poténcia. La
caldera esta en funcionament tot el dia. L’aire calent es distribueix mitjangant fancoils
ubicats a nivell del sostre dels vestuaris.

Cada fancoil disposa del seu propi termostat per a regular la temperatura del vestuari.
El responsable de manteniment de la brigada comenta que els propis usuaris s’enfilen
als bancs del vestuari i regulen ells la temperatura que volen. Caldria, doncs, instal-lar
una caixa de metacrilat que impedeixi que els usuari puguin manipular els termostats,
ja que quan no s6n manipulats la calefaccié funciona bastant bé (segons comenta el
responsable de la brigada).

A I'edifici no hi ha aparells d’aire condicionat.
La pista no esta climatitzada.

No es proposen altres millores en la climatitzacié. Cal dir que qualsevol millora en
aquest sentit ha de ser posterior a millores en els tancaments.
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Caldera mural SIME

Fancoil i termostat vestuaris

8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

L'ACS dels vestuaris la proporcionen dos acumuladors de 500 litres amb cremador de
gas natural integrat THERM model TEG/P500 de 21,25kW de poténcia Util cadascun.

Els acumuladors estan en funcionament de 15h a 23h, horari en qué s'utilitza més el
pavell6.

A cada vestuari hi ha una valvula mescladora que regula que la temperatura de les
dutxes surti a 37-38°C.

Es proposa per a aquest equipament una instal-lacié solar térmica per a cobrir part de
la demanda d'aigua calenta sanitaria, amb suport dels equips actuals. Aquesta
instal-lacié podria tenir les mateixes caracteristigues que la instal-lacié ubicada al
pavell6 Tagamanent.

La coberta disposa de superficie suficient per a una instal-lacié solar térmica, pero
caldria estudiar si per les seves caracteristiques suportaria una instal-lacié d’aquest
tipus.
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Acumuladors THERM amb cremador integrat

8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat esta ubicat a I'exterior de I'edifici. Es tracta d’'un comptador
Landis+Gyr ZMG310CTSCD trifasic a 4 fils.

El quadre general de l'edifici esta ubicat a I'entrada, i a la sala de control hi ha el
subquadre de control de la pista i dels vestuaris.

Comptador Landis+Gyr

B

Quadre eléctric general Subquadre control vestuaris i pista
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8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR

A l'interior de I'equipament la il-luminacio es fa basicament amb fluorescents, de 18W i
de 36W.

A la sala de control i al vestuari 1 s’han canviat els fluorescents existents per
fluorescents LED. Aquest canvi també s’ha fet al passadis que déna accés als lavabos
del public i a linterior d’aquests lavabos, on també hi ha instal-lats sensors de
preséncia. A I'entrada hi ha 5 downlights que també s’han canviat a LED. Segons es
constata des de I'Ajuntament, els canvis han de continuar fins a canviar la totalitat dels
fluorescents de I'equipament.

A la pista hi ha instal-lats 35 focus halogenurs metal-lics de 250W, mentre que a les
grades els focus son de 125W, i n’hi ha 5. Segons comenta el responsable de la
brigada, tot i que la il-luminacié de la pista disposa de diferents enceses, sempre
s’encenen tots els focus.

Fluorescent LED lavabos public Fluorescents 36W vestuari 1
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Downlights LED entrada

La majoria d’espais disposen d'entrada de llum natural, degut a l'estructura de la
facana principal.

En el cas dels vestuaris, disposen de finestres per on entra la llum natural, perd com
que es tracta de finestres petites, normalment s’encén la il-luminacio.

Tot i I'entrada de llum natural, el responsable de la brigada comenta que normalment
quan s'utilitza el pavelld s’encenen tots els focus de la pista. Aixo es deu probablement
a qué la llum natural que entra no té prou qualitat per poder practicar un esport a
I'interior.

Entrada de llum natural a la pista Entrada de llum natural als vestuaris

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

La il-luminaci6 exterior correspon a la il-luminacié de I'enllumenat public.
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8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-laci6 té altres consums eléctrics, tot i que no suposen un percentatge
important respecte el consum de la il-luminacié. Aquests consums corresponen a la
maguina de beguda de I'entrada, al marcador digital de la pista, als aparells d'extraccio
d’aire...

Aparell d'extraccié d'aire

8.5. TANCAMENTS

En tractar-se d’'una pista coberta posteriorment, els tancaments s’han adequat al que
ja hi havia. Aixi, sobre el mur que envoltava la pista es van construir els actuals
tancaments de vidre amb perfil metal-lic.

L'entrada no conforma vestibul, sind que la porta s'obre directament a l'interior del
pavelld, permetent I'entrada directa d’aire de I'exterior. No s’han observat deficiencies
importants a la porta d’entrada, pero caldria instal-lar-hi un rivet o felpa per tal d’evitar
el maxim possible I'entrada d’aire de I'exterior.

Tenint en compte que la pista no disposa de climatitzacio, la construccié d’una doble
porta conformant vestibul no suposaria un estalvi energetic, pero si una millora de les
condicions de l'interior. Per a la construccié d'aguesta segona porta es podria aprofitar
I'estructura existent.

Els vestuaris disposen de finestres d’alumini amb doble vidre, instal-lades els anys 90
gquan es va fer la remodelacié dels vestuaris per passar de 2 a 4. A la visita d’avaluacio
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no s'han observat deficiéncies en aquests tancaments, pero els vestuaris presentaven
problemes d’humitat.

Cal dir que aproximadament 1,5 metres de la paret dels vestuaris es troba sota terra, i
que aquesta paret no disposa d’aillament. Aquest fet, juntament amb la millora dels
tancaments, ha fet que aparegués aquesta humitat. La instal-laci6 d'un sistema
d’extraccio d’aire, amb sensor d’humitat, ha permés solucionar aquests problemes.

Tancaments amb vidre i perfil metal-lic

Porta d’entrada
facana

8.6. COBERTA

L’edifici disposa d’una coberta a dues aiglies. La coberta és de panell sandwich sense
aillament.

La coberta disposa de superficie suficient per a una instal-lacié solar fotovoltaica, pero
caldria estudiar si per les seves caracteristiques suportaria una instal-lacié6 d’aquest
tipus.

S’hi podria ubicar una instal-lacié solar fotovoltaica de 3,73 kW de poténcia, que
ocuparia 24,4 m? (Opcié 1), o bé una instal-lacié de 4,55 kW de poténcia, amb una
superficie de 29,72 m? (Opci6 2).

A I'Opci6 1, es proposa una instal-lacié6 més petita, amb una superficie de 24,4 m?, que
suposa una menor inversié (11.699,89€). En tractar-se d’'una instal-lacié petita, la
generacio és de 4.942kWh, l'estalvi energétic és de 3.396kWh, i I'economic de
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336,29€, amb una amortitzacié de gairebé 35 anys. Aquesta instal-lacid permetria
cobrir el 12,6% del total del consum de I'equipament.

A I'Opci6 2, es proposa una instal-lacié més gran, amb una superficie de 29,72 m?, que
suposa més inversié que l'opcié 1 (14.248,40€). Aquesta opcidé permet obtenir més
energia, 6.018kWh, permet obtenir estalvis més importants (5.565kWh i 628,83€
d’estalvi), i es rendibilitza en gairebé 23 anys. Aquesta instal-lacié6 permetria cobrir el
20,7% del total del consum de I'equipament.

Coberta

8.7. MANTENIMENTS

El manteniment és a carrec dels técnics de la brigada municipal.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han

de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de l'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacié d’'un programa de manteniment.

8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’'EQUIPAMENT

En fer la visita d'avaluacié no s’han observat cartells indicant mesures per a I'estalvi
d’energia o d’aigua.
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9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Estalvi Estalvi Periode de
. , . Cost o <.

de Descripcio de I'actuacio energetic economic retorn /

prioritat aproximat aproximat amortitzacié

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

aproximat

1 Programa de manteniment dels i 2138 309,11 € ) 0,51
equipaments

5 Modificacié de la poténcia Aquesta actuacio ja s’ha dut a terme, a
contractada, de 31,5kW a 15,5kW rel d’un estudi de I'Ajuntament

S’han instal-lat lampades LED a la sala
de control, en un dels vestuaris i als

Substituci6 de lampades per lavabos del public. Aquesta actuaci6 es
*3 altres de tecnologia més eficient 18.443,35 € 17.102 4.653,32 € 3,96 5,13 calcula que ha tingut un cost de 816,50€,
(LED) amb un estalvi energeétic de 597 KWh i

econdmic de 178,87 €, i una amortitzacié
aproximada de 4,5 anys

Instal-lacio d’'una caixa de
metacrilat ventilada que impedeixi

*4 . L N 229,00 € 443 32,36 € 7,08 0,09
la manipulacio dels termostats de
la calefaccié per part dels usuaris
*5 Instal-lacio de doble porta a A determinar A determinar A determinar A determinar A determinar C2\dnia estudiar la manera com es pot

I'entrada del pavellé instal-lar aquesta doble porta
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Ordre Cost Produccio Estalvi Periode de

——————— energética economic retorn /

aproximat . : A
aproximada aproximat amortitzacio

Tn de CO,

- Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Instal-lacio solar térmica per a Es tractaria d'una instal-lacié similar a la

6 I'obtencié d’ACS per als vestuaris 7.874,68 € 6.625 48363 ¢€ 16,28 L34 del Pavels Tagamanent
Jlacié i Aquesta instal-lacié permetria cobrir el
Instal-lacio solar fotovoltaica pera 11 g9 gg ¢ 3.396 336,29 € 34,79 1,48 12,6% del consum delectricitat de 2015
autoconsum Opcio 1 de l'equipament
7
lacié i Aquesta instal-lacié permetria cobrir el
Instal-lacio solar fotovoltaica pera 1, 540 49 ¢ 5.565 628,83 € 22,66 1,81 20,7% del consum delectricitat de 2015
autoconsum Opcio 2 de lequipament

L’ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacio, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i th de CO,).

* Aguestes actuacions no inclouen ma d’obra.

Ordre Cost Produccié Estalvi Periode de
, energetica  economic retorn /
aproximat : : : i
aproximada aproximat amortitzacio

Tn de CO,

: Observacions
estalviades

de Descripcio de I'actuacio
prioritat

Aguesta instal-lacié permetria cobrir el

Instal-lacio solar fotovoltaicapera g 179 39 ¢ 12.321 838,47 € 34,79 3,70 9% del consum d'eleciricitat de 2015 del
autoconsum Opcid 1 centre

Aguesta instal-lacié permetria cobrir el

Instal-lacio solar fotovoltaicapera 45 535 78 ¢ 19231  1.910,15€ 23,84 5,77  20% del consum d'electricitat de 2015
autoconsum Opciod 2 del centre
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
PAVELLO TAGAMANENT
(CANOVELLES)

Equipament esportiu

1. DADES BASIQUES

Adreca: C/ Diagonal, s/n Superficie construida: 2.976 m?

Data de la visita: 27/09/2016 Superficie de coberta: 2.205 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris: 74.772
manteniment de la brigada municipal)

Tipus de gestio: directa, excepte

Teléfon: 93 846 32 48 ! ) 1
proteccid contra incendis i alarmes

Any de construcci6: 1995

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

L'edifici que conforma el pavelld6 és del 1995. Es tracta d'una construccié a quatre
vents, amb la facana principal amb orientacié sud-oest.

La pista poliesportiva ocupa la part est de I'edifici, mentre que a la facana sud-oest hi
ha els vestuaris, i la part oest, amb dues plantes, I'ocupen els despatxos i els serveis
per als espectadors.

Les parets del pavell6 estan conformades per maod vist, mentre que la coberta és de
panell sandwich. En ambdds casos no hi ha aillament.

L'edifici disposa d'una pista poliesportiva ubicada a la part nord, des de la qual
s'accedeix a l'interior de I'edifici per una porta oposada a la porta principal.

L’edifici disposa d'una instal-lacié solar térmica, que abasteix una part de l'aigua
calenta sanitaria dels vestuaris, i d'una instal-lacié solar fotovoltaica per a autoconsum.
Ambdues instal-lacions sén de 2015, i se’'n poden consultar les caracteristiques als
apartats corresponents.

El pavelld I'utilitzen els matins entre setmana els alumnes de l'institut, i cada dia a partir
de les 15h i fins les 24h hi ha entrenaments de basquet, handbol, atletisme, futbol
sala... Els caps de setmana el pavell6 funciona els dissabtes tot el dia i els diumenges
al mati.

L’horari de neteja del pavell6 és de 12h a 15h. Quan hi ha la conserge es neteja també
la pista.



Pavell6 Tagamanent de Canovelles

Pista poliesportiva exterior

Instal-laci6é solar termica Instal-laci6 solar fotovoltaica
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3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural x Solar térmica x
Gas-oll Solar fotovoltaica x
GLP Altres:

| 4. DADES DE LES POLISSES |

Polissa eléectrica

Empresa NGm. de polissa Tarifa Potencia Analisis de la polissa
subministradora ’ P Contractada contractada - Observacions

Una part de I'enllumenat public
penja daquest comptador. La
poténcia s’ha abaixat de 125kW als
31,05kW actuals

ENDESA ES0031405114946001LKOF 3.0A 31,05 kW

Polissa gas natural

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa
subministradora ) P Contractada contractada - Observacions
Gas Natural ES0217010075582219QH No ~sha pogut observar el

comptador

Comptador d’aigua

Empresa NGm. de comptador Cabal Origen de Analisis de la polissa contractada -
subministradora ' P contractat l'aigua Observacions

No s’ha pogut observar el comptador

SOREA L099892 Xarxa El subministrament del pavell6 i el reg
de la zona van tenir el subministrament

conjunt fins el 14 de setembre de 2015
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| 5. INDICADORS ENERGETICS

Indicadors energeétics Electricitat Gas Natural

2014 2015 2015
Consum anual (kwWh) 50.126,38 47.011,00 78.106,97
Despesa anual (€) 14.040,55 10.753,05 5.701,81
Consum per superficie (kWh/mZ) 16,84 15,80 26,25
Consum per usuari (kWh/usuari) 0,67 0,63 1,04
Despesa / superficie (€/m2) 4,72 3,61 1,92
Despesa / usuari (€/usuari) 0,19 0,14 0,08
Tones de GEH (Tn/any) 13,53 14,10 15,78

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 28 kWh/m? per al consum eléctric, i en 47,1 kWh/m? per a
usos térmics. Aquest equipament esta per sota de la mediana tant en consum
d’electricitat com en usos termics.

A la grafica de consum d’electricitat s’observa que el consum disminueix a partir del
mes d’abril el 2014, i de marg el 2015, i torna a augmentar a partir del setembre. Aixo
es pot deure a una menor utilitzacié de la il-luminacié, que és la que consumeix més
electricitat.

7.000

6.000

5.000 -

4.000 -

3.000 +—
2.000 +— 1
1.000 r
0 . . .
Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des

Gen Feb

kWh

2014 m 2015

Pel que fa al gas natural, el 2015 presenta un pic de consum el febrer, i disminueix a
partir d’aqui fins arribar al minim a I'agost, a partir del qual torna a augmentar. Cal tenir
en compte que el gas natural s'utilitza tant per a la climatitzaci6 com per a I'obtencio
d’aigua calenta sanitaria, tot i que aquesta Ultima s’obté principalment a partir de la
instal-laci6 solar térmica.
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6. CONSUM D'AIGUA

L'edifici disposa de subministrament d’'aigua, ja que disposa de lavabos i dutxes als
vestuaris, i de lavabos per als espectadors.

El consum d’aigua augmenta entre 2014 i 2015, amb un pic de consum el 2014 que no
s’observa els altres anys. Cal tenir en compte el fet que fins el 14 de setembre de 2015
el pavell6 va tenir el subministrament conjunt amb el reg de la zona, de manera que
caldria determinar si aquest pic de consum es deu al reg.

Consum aigua m3 Origen aigua
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

1.952,00 1.261,00 3.931,00 2.385,00 2.010,31 1.353,59 4.306,48 2.726,58 Xarxa

4.500 5.000 €
4.000 - 4500 €

3.500 /\ - 4.000 €
3000 \ 3500 €
/ \ | 3.000€
2.500
/ © 2500€
2.000

™
£

/ - 2.000€

1.500 .\\( | 1500€

1.000 © 1.000€

500 = 500€
0 0€
2012 2013 2014 2015
Consum aigua m3 —e—Cost€

Les aixetes de les piques dels lavabos disposen d’aixetes temporitzades, igual que les
dutxes, els WC disposen de polsador connectat directament, de manera que es pot
regular la quantitat d’aigua que surt en funcié del temps que es manté el polsador
apretat, i els urinaris disposen d’aixeta temporitzada.
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Aixi, no es proposen canvis en les instal-lacions d’aigua a I'edifici, tot i que caldria
esbrinar qué ha motivat que el consum d’aigua s’hagi disparat el 2014, i que el 2015
aquest consum sigui més d’'un 20% superior al consum del 2012.

~ Aixetapica lavabos vestuaris i lavabos primeraplanta

Polsador WC lavabos vestuaris i lavabos primera planta

Polsador urinaris lavabos
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7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

En data 30 de setembre de 2016, es va posar en funcionament a I'edifici un mesurador
intel-ligent EnviR.

Mesurador EnviR

Aquest mesurador ha anat registrant dades des que es va instal-lar, i aquestes dades
es poden consultar a través de la plataforma d’internet Energomonitor.

Inicialment, el que indiguen les dades del mesurador intel-ligent és que la poténcia de
base demandada per I'edifici es troba entre 2kW i 3kW. Cal tenir en compte que hi ha
una part de I'enllumenat public que penja d’aquest comptador, en concret uns 2kW de
poténcia, de manera que el consum de base de l'edifici sense aquesta part de
I'enllumenat es reduiria.

Les dades també indiquen un Us més intensiu de la il-luminacié el novembre. Quan
s'observen dades corresponents a octubre i a novembre, s’observa que aquest Ultim
mes hi ha més dies amb demandes de poténcia elevades durant més temps.

Poténcia 27/10/2016 a 02/11/2016




[ee]
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Poténcia 24/11/2016 a 01/12/2016

El patr6 de demanda de poténcia al llarg d’'un dia es manté forca estable. A la nit es
mantenen els 2-3kW de poténcia demandada, mentre que a partir de les 8h del mati la
potencia baixa a 1kW o menys fins alla les 12h, moment en qué entra I'equip de
neteja.

A partir de les 15h comenca a haver-hi més activitat, perd el moment en qué s'observa
una pujada més important en la demanda de poténcia és a partir de les 17h, moment
en qué es registren pics de demanda al voltant dels 30kW. A partir de les 22h o les
23h la demanda de potencia va davallant, i torna als 2-3kW de poténcia nocturna.

Demanda de poténcia 3/01/2017, dimarts

A la comparativa entre la demanda de poténcia del dilluns 2 de gener de 2017 i del
dimarts 3 de gener de 2017 s’observa que el dilluns hi ha un pic de demanda de
poténcia al mati que el dia 3 no s’observa, a part que I'activitat comenca més d’hora a
la tarda. Tot i que el patr6 de consum es manté, cal tenir en compte que aquestes
dates es poden estar realitzant altres activitats al pavellé.

Comparativa de demanda de poténcia 02/01/2017 i 03/01/2017, dimarts i dimecres

La corba de consum de l'edifici varia segons el funcionament de la maquinaria de
climatitzacio, tal com s’'observa a la grafica seguent, perd dins de cada mes es manté
bastant estable setmana a setmana, i dins dels dies de la setmana.

Les dades del mesurador mostren, doncs, que la major part del consum d’electricitat
de l'edifici es deu a la il-luminacié. Els canvis de lampades a LED duts a terme i els
projectats per a un futur permetran reduir aquest consum.
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8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

No s’han fet reformes importants a I'edifici, pero si que s’hi han fet millores.

El 2015 s’ha posat en funcionament la instal-lacié solar térmica i la instal-lacié solar
fotovoltaica per a autoconsum. També el 2015 s’han canviat els focus exteriors i els
del vestibul a focus LED, i la brigada disposa de tot el material necessari per fer el
mateix canvi a la il-luminacio interior. En el moment de fer la visita el pavell6 compta ja

amb un vestuari amb la il-luminacié canviada a LED.

Instal-laci6é solar termica

r |

Focus LED exterior i vestibul

Fluorescents LED vestuari 1
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8.2. CLIMATITZACIO

Per a la climatitzacié I'edifici disposa d'una caldera de gas natural ROCA G100, de
44,2kW de poténcia util, i dos acumuladors ACV de 500 litres cadascun, ubicats en un
espai al final dels vestuaris, a la cantonada est de I'edifici. Els tubs de la calefaccio
estan aillats.

La caldera proporciona calefaccid als vestuaris, i funciona com a suport a la instal-lacio
solar térmica ubicada a la coberta. Segons comenta el responsable de la brigada, la
caldera esta en funcionament tot el dia.

Els vestuaris disposen de calefaccié mitjancant radiadors, mentre que a la resta
d’espais del pavell6 no hi ha calefaccio. La temperatura que es marca a la caldera és
la temperatura que arriba als vestuaris, tant pel que fa a I'ACS com a la calefaccio.

L'edifici no disposa d'aparells d’aire condicionat.

Tenint en compte tot el comentat, no es proposen a priori millores en la climatitzacio,
excepte una racionalitzacié en el funcionament de la calefaccié, adequant-lo als
horaris d'utilitzacié del pavelld. Cal dir que qualsevol altra millora en la climatitzacié ha
de ser posterior a millores en els tancaments.

Acumuladors ACV de 500 litres
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8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

L’ACS dels vestuaris la proporciona la instal-lacié solar térmica ubicada a la coberta
dels vestuaris, i la caldera de gas natural funciona com a suport d’aguesta instal-lacié.

Segons consta a la memoria de la instal-lacié solar térmica, de 2014, el circuit primari
esta format pels col-lectors solars i es calcula un cabal de treball estandard de 60
litres/h/m?, i el circuit secundari esta format per un acumulador solar, ubicat a la sala
de la caldera.

Els circuits primari i secundari s’enllacen a l'interacumulador, i la transferéncia de calor
es duu a terme mitjancant un serpenti. El circuit primari conté una solucié aquosa
d’anticongelant com a sistema de proteccié contra gelades, i els acumuladors disposen
d'una reixeta per dissipar calor a I'estiu. De fet, el responsable de la brigada comenta
gue a l'agost, mes en qué I'equipament no esta en funcionament, els panells solars
térmics es tapen per a evitar sobreescalfaments.

La instal-laci6 disposa de 4 col-lectors ALPIN, model ALPIN RK2000, amb una
superficie de captacio total de 7,77 m? i un volum total d’acumulacié de 400 litres. La
instal-lacié disposa d'una centraleta Kamstrup Multical 602 per al control.

Les dades corresponents a la produccié de la instal-lacié solar es poden visualitzar al
vestibul del pavell6, mitjancant un monitor ubicat damunt de la porta que dona accés
als vestuaris.

Segons els calculs recollits a la memoria, el pavell6 té una demanda energética per a
ACS de 14.140kWh, i I'aportacié solar és de 6.625kWh. Aixd suposa que un 47% de la
demanda la cobreix la instal-lacié solar. L’estalvi de gas natural calculat és de 576 m®,
amb un estalvi de CO, de 1,74 tones.

Cada dos vestuaris hi ha regulacié termostatica de l'aigua, el que permet regular la
temperatura, ja que als vestuaris hi arriba la temperatura marcada a la caldera.

Instal-lacié
solar téermica

Instal-lacié solar
fotovoltaica

Ubicaci6 instal-lacions solars




12

Pavell6 Tagamanent de Canovelles

Monitor
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8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat esta ubicat a la sala de la caldera. Es tracta d’'un comptador
Landis+Gyr ZMG410CTSBT trifasic a 4 fils.

El quadre general de I'edifici esta ubicat a la mateixa sala, i hi ha dos subquadres al
magatzem a peu de pista per al control de les grades. Les grades disposen també de
controls des de la pista, en forma de botons de parada d’emergencia per a engegar i
parar les grades. Aquests botons s’han instal-lat per tal de facilitar la feina als operaris i
evitar accidents, ja que calia entrar al magatzem per fer les maniobres, i ara amb els
botons es poden fer a peu de pista. A peu de pista hi ha també una caixa d’endolls.

Comptador Landis+Gyr Quadre eléctric general

Quadre eléctric controls grades pista Botons control grades pista

Quadre endolls pista
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8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR
A l'interior de I'equipament la il-luminaci6 depén de 'espai.

Als vestuaris i al vestibul hi ha instal-lats fluorescents de 36W. Els fluorescents del
vestuari 1 i els del vestibul s’han canviat ja a LED, i la brigada disposa del material per
fer el canvi a la resta de vestuaris. Al vestibul també s’han canviat els focus haldogens
de 70W per focus LED.

Als WC dels vestuaris hi ha instal-lades bombetes incandescents de 60W, que no
s’han canviat encara a LED, i a la resta d’espais (magatzem, passadissos, sala de la
caldera...) hi ha instal-lats fluorescents de 36W.

A la pista hi ha instal-lats 39 focus halogenurs metal-lics de 400W. Segons comenta el
responsable de la brigada, esta programat canviar aquests focus per focus LED.
Aquesta il-luminacié disposa de 5 enceses: una per cadascuna de les 3 pistes de
basquet, una per a futbol sala i una per a tota la pista.

La instal-lacié de sensors de preséncia i crepuscular als passadissos i WC permetria
un estalvi d’energia.

4

Fluorescents LED vestuari 1 Fluorescents 36W vestuari 2

Incandescent 60W WC vestuari
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Focus LED vestibul

Focus halogenurs metal-lics 400W pista

La majoria d’espais disposen d’entrada de llum natural mitjangant finestres.

El vestibul disposa de les portes d'entrada i de finestres. La pista disposa de
tancaments d’alumini amb vidre simple a I'alcada dels jugadors, i de vidre a tota la part
alta de la fagana.

En el cas dels vestuaris, aquests estan ubicats entre passadissos. A la facana sud de
I'edifici hi ha un passadis que poden utilitzar els usuaris per accedir als vestuaris, i a
I'altre costat dels vestuaris hi ha un altre passadis per on es pot accedir a la pista.
Ambdds passadissos tenen accés des del vestibul. Aixi, els vestuaris no disposen de
finestres que donin a I'exterior, sind que hi ha el passadis entremig, pero el passadis
de la facana sud disposa de finestres, i el passadis d’accés a la pista disposa d’'una
claraboia, i tots els vestuaris disposen de finestres per on entra la llum natural.

Entrada de llum natural al vestibul a través de les portes d’entrada i de les finestres
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Entrada de llum natural al passadis dels vestuaris que déna accés a la pista a través
de la claraboia

Entrada de llum natural a través de les Entrada de llum natural als vestuaris a
finestres de la fagana sud través de les finestres

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

L’exterior de I'edifici disposa de focus LED per a la il-luminacié. A la pista poliesportiva
exterior hi ha també fanals amb focus de vapor de sodi, que pertanyen a I'enllumenat
public perd estan connectats al comptador del pavell6.

Caldria, doncs, fer la separacio de la il-luminacié de I'enllumenat puablic del comptador
del pavell6, per tal de conéixer amb més detall quin és el consum real del pavell6.
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Fanals pista poliesportiva exterior

3

Focus il-luminacié exterior fagana

8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-laci6 té altres consums eléctrics, tot i que no suposen un percentatge
important respecte el consum de la il-luminacié. EI consum més elevat correspon als
motors que permeten moure les grades, tot i que no es mouen cada dia. Altres
consums corresponen a la maquina de beguda del vestibul, al monitor que controla les
instal-lacions térmica i fotovoltaica, i al marcador digital de la pista.

Grades automatiques pista
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Maquina beguda vestibul Monitor instal-lacions solars vestibul

8.5. TANCAMENTS

L’edifici és de l'any 1995, i no s’hi han fet reformes importants. L'estructura és de
totxana vista, i la part superior de la pista esta formada per vidre. El passadis que déna
accés a la pista disposa d'una claraboia, també de vidre.

L’'accés a I'edifici es pot fer per dues portes, una ubicada a la fagana nord i I'altra a la
fagana sud, que s’obren al vestibul. Aquests accessos no disposen de doble porta,
sin6 que s’obren directament a l'interior, permetent I'entrada directa d’aire de I'exterior.
Per tal de millorar les condicions interiors, caldria que aquestes entrades disposessin
de doble porta, pero tenint en compte que en aquest espai no hi ha calefaccid, no es
proposen.

Respecte les portes que donen accés a l'exterior, caldria millorar-ne el tancament
instal-lant rivets o felpes que millorin el tancament.

Les finestres que donen a l'exterior s6n d'alumini amb vidre de seguretat sense
cambra d’aire. A la pista hi ha un sistema de ventilacié mitjancant ventiladors. No s’han
observat deficiencies en aquests tancaments.

Els tancaments dels vestuaris, que soOn interiors, també sén d'alumini amb vidre
simple. Els vestuaris si que disposen de calefaccid, perd els tancaments no estan en
contacte directe amb I'exterior, de manera que tampoc en aquest cas no es proposen
canvis.
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Tancaments passadis facana sud Tancaments vestuaris

8.6. COBERTA

L'edifici disposa d’'una coberta plana, on hi ha ubicades les instal-lacions solars, a les
facanes sud i oest, i d’'una coberta a dues aiglies a la pista. La coberta de la pista és
de panell sandwich sense aillament.

La coberta plana disposa d'una instal-laci6 solar fotovoltaica per a autoconsum.
Segons consta a les dades tecnigues del projecte, aquesta instal-lacié disposa de 25
panells fotovoltaics RECSolar model 250PE de la gamma Rec Peak Energy Series,
amb una poténcia de 6,25kWp instal-lats. La instal-lacié disposa d'un inversor SMA
tipus Sunny Tripower 6000TL-20, de 6kW de poténcia nominal, i d'una centraleta
Solar-Log 300.

La producci6é anual estimada per a la instal-lacio és de 8.881,25kWh, i la instal-lacio té
un cost de 13.933,21€, i segons el projecte s’amortitzara el 2029.
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Instal-lacié solar
fotovoltaica

Instal-lacio
solar téermica

Ubicaci6 instal-lacions solars

Inversor Centraleta Solar-Log 300

8.7. MANTENIMENTS

El manteniment és a carrec dels técnics de la brigada municipal.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han

de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacié d’'un programa de manteniment.
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8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’'EQUIPAMENT

En fer la visita d’avaluacié no s’han observat cartells indicant mesures per a I'estalvi
d’energia o d’aigua.
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9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Periode de
retorn /
amortitzacio

Estalvi
economic
aproximat

Estalvi
energetic
aproximat

Ordre Cost

aproximat

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Programa de manteniment dels

1 > - 1.410 382,20 € - 0,42
equipaments
Modificacio de la pOténCia Aquesta actuacio ja s’ha dut a terme a
2 ﬁs\?tractada, de 125 kW a 31,05 B - - - " rel d'un estudi de I'Ajuntament
Separacio6 de I'enllumenat public . . , . . Una part de I'enllumenat pUblic esta
3 del comptador del pavellé A determinar A determinar A determinar A determinar A determinar - co comptador del pavells
X i El responsable de manteniment de la
Establir un horari de brigada constata que la caldera no
4 funcionament de la caldera, en - Adeterminar A determinar - A determinar disposa d'un horari de funcionament.
funcioé dels usos del pavellc’) Aquesta mesura pot ajudar a reduir el
consum de gas natural
Instal-lacio de rivet de silicona a
x5 lesportes principals d'entrada i a 46,20 € 1.279 93,39 € 0,49 0,26
les portes d’accés a I'exterior des
de la primera planta
Instal-lacié de sensors de
*6 preséncia i crepusculars als 600,00 € 2.585 679,81 € 0,88 0,78

vestuaris i als passadissos
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Ordre

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Substitucié de lampades per

aproximat

Estalvi Estalvi Periode de
energetic economic retorn /
aproximat aproximat amortitzacio

Cost

Tn de CO,
estalviades

Observacions

Aquesta substitucio ja s’ha dut a terme
durant el 2016 al vestibul, al vestuari 1,
als lavabos del public i a la il-luminacié
exterior. S’ha calculat un cost de

*7 altres de tecnologia més eficient 12.266,13 € 11.050 2.032,01 € 6,04 3,32 'g3313 € amb un estalvi energétic de
(LED) 9.038 kWh, econdmic de 3.116,25 €, una
amortitzacié de 1,9 anys i un estalvi de
3,32 tones de CO;
Substitucié dels focus de la pista
*8 per altres de tecnologia més 53.480,31 € 16.088 5.181,25 € 10,32 4,83
eficient (LED)

Estudi de la formacid de vestibul
9 a les entrades principals del
pavelld

A determinar A determinar A determinar A determinar

A determinar

Aguesta actuaci6 ajudaria a millorar les
condicions termiques de l'interior, pero
cal fer un estudi per a determinar com es
pot dur a terme la instal-lacié d’'una
segona porta, tant a I'entrada principal
com a I'entrada des de la pista
poliesportiva exterior

L'ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacioé, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i th de CO,).

* Aquestes actuacions no inclouen ma d’obra.
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Ordre Cost Produccio Estalvi Periode de
energética  economic retorn /

Tn de CO,
aproximat , . : L
aproximada aproximat amortitzacio

- Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Aquesta instal-laci6 esta en

Instal-lacié solar térmica per a funcionament des de 2015, i permet

10 obtenir aigua calenta sanitaria 7.874,68 € 6.625 483,63 € 16,28 1,34 Cobrir el 47% de la demanda energética
de 'ACS
L, . Aqu_esta instal-lacié esta en
11 Instal-laci6 solar fotovoltaica per a 16.893.41 € 8.881 233577 € 14.00 266 funcionament des de 2015, i permet

cobrir el 14,8% del consum d’electricitat
de 2015

autoconsum
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
POLICIA LOCAL, JUTJATS | SERVEIS SOCIALS
(CANOVELLES)

Equipament administratiu

1. DADES BASIQUES

Adreca: C/ Pi, 19 Superficie construida: 796 m?

Data de la visita: 27/09/2016 Superficie de coberta: 227 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris:
manteniment de la brigada municipal)

Teléfon Policia Local: 93 846 75 76
Teléfon Jutjat de Pau: 93 849 67 04
Teléfon Serveis Socials: 93 840 27 95

Tipus de gestié: directa, excepte
proteccio contra incendis i alarmes

Any de construccio: 1967

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

L'edifici de la Policia Local acull actualment 3 serveis: a la planta baixa hi ha les
dependéncies de la Policia Local, a la primera planta les del Jutjat, i a la segona planta
les de Serveis Socials.

Es tracta d'un edifici de I'any 1967, que ha acollit diversos serveis al llarg de la seva
historia. Inicialment a I'edifici hi havia una escola, i més recentment ha acollit el Local
de Joves, fins les Ultimes obres de rehabilitacio, el 2009, que han reestructurat tot
I'edifici.

L'edifici es troba a la cantonada entre els carrers Pi i Prat. Les facanes que donen a
aquests dos carrers son lliures, mentre que les altres dues fagcanes estan adossades
als edificis contigus. L’edifici disposa d’un pati interior.

Les dependencies de la Policia Local estan en servei les 24 hores del dia. El Jutjat i
Serveis Socials obren al public de 8h a 15h.

L’horari de neteja s'inicia a les 6h, i durant el mati es fa la neteja de tot I'edifici.
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3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural x Solar térmica
Gas-oil Solar fotovoltaica
GLP Altres:
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| 4. DADES DE LES POLISSES |

Polisses eléctriques

Analisis de la polissa

Empresa . < . Poténcia
Sr NUm. de polissa Tarifa contractada -
subministradora contractada .
Observacions
La poténcia contractada
era de 39,837 kW, pero es
ENDESA ES0113000013507431MBOF 3.0A 26 kW va abaixar a 26 kW en
veure que no era
necessaria

Polisses gas natural

Empresa Poténcia Analisis de la polissa
np Nam. de polissa Tarifa contractada -
subministradora contractada )
Observacions

Gas Natural ...3645PD

Comptador d’aigua

Analisis de la polissa

subiri?ﬁsrterzzora NUm. de comptador co(ri?rgi![at Origen de l'aigua contractagja -
Observacions
SOREA N207018 Xarxa N :;zzef’gg;‘ptgggf"’ar el

| 5. INDICADORS ENERGETICS |
Indicadors energeétics Electricitat Gas Natural
2014 2015 2015
Consum anual (kwh) 53.363,00 55.192,00 85.321,45
Despesa anual (€) 9.556,60 9.380,61 6.228,47
Consum per superficie (kWh/mz) 67,04 69,34 107,19
Consum per usuari (kWh/usuari) - - -
Despesa / superficie (€/m2) 12,01 11,78 7,82
Despesa / usuari (€/usuari) - - -
Tones de GEH (Tn/any) 14,41 16,56 17,23

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 55 kWh/m? per al consum eléctric, i en 67,6 kWh/m? per a
usos termics. Aquest equipament esta per sobre de la mediana tant pel que fa a
consum electric, com pel que fa a usos térmics, de manera que hi ha potencial
d’estalvi.
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A la grafica segiient es pot veure I'evolucié del consum d’electricitat per als anys 2014 i
2015. S'observa que l'evolucié és molt semblant els dos anys, i es manté bastant
estable al llarg de I'any. Cal tenir en compte que les dependéncies de la Policia Local
estan obertes les 24 hores del dia durant tot I'any.
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Pel que fa al consum de gas natural, el 2015 s’observa que el consum és elevat els
mesos de més fred (gener, febrer, novembre i desembre), mentre que la resta de
mesos el consum és menor. Caldria disposar de dades de més anys per poder avaluar
si aquesta tendéncia es manté.
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6. CONSUM D'AIGUA

L'edifici disposa de subministrament d’aigua, ja que disposa de lavabos per als
treballadors i usuaris dels diferents serveis, i de lavabos i dutxes per als treballadors
de la Policia Local.

El consum d’aigua, tal com s’observa a la taula i a la grafica, no té un patr6 definit, ja
que tot i que el consum disminueix considerablement entre 2012 i 2015, el cost
presenta un augment considerable.

Consum aigua m® Cost € Origen aigua
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
687,00 357,00 450,00 440,00 370,46 403,29 523,88 538,95 Xarxa
800 600,00
700 / *
- 500,00
600 /
500 | -+ 400,00
2 400 300,00 w
300
- 200,00
200
- 100,00
100
0 0,00
2012 2013 2014 2015
Consum aigua m3 —@—Cost.€

A les dependéncies de la Policia Local, a la planta baixa, les aixetes de les piques dels
lavabos disposen d'aixeta monocomandament, sense sistemes automatics de
tancament, de manera que depén exclusivament de l'usuari que laixeta quedi
correctament tancada.

Pel que fa als WC, no s’ha observat que disposin de sistema d'interrupcié de la
descarrega. Els urinaris disposen de polsador amb interrupcié automatica de la
descarrega.

La sala de descans de la policia disposa duna pica, amb una aixeta
monocomandament.
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Pica sala de descans Policia Local, planta

Piques lavabos Policia Local, planta baixa .
baixa

Els lavabos de la primera planta disposen d’aixetes amb polsador amb interrupcié
automatica, mentre que els WC disposen de bot6 amb doble descarrega, una de
menys capacitat i una segona descarrega que buida la cisterna.

Pel que fa als vestuaris de la Policia Local, ubicats a la primera planta, les aixetes de
les dutxes disposen de monocomandament sense sistema automatic de tancament.
Amb la manipulacié del comandament de les aixetes els usuaris poden regular la
temperatura de l'aigua de les dutxes. Les piques dels lavabos disposen també
d’aixetes amb monocomandament, els WC disposen de boté amb doble descarrega, i
els urinaris disposen de polsador amb interrupcié automatica de la descarrega.

WC amb bot6 de doble descarrega Jutjat, primera planta




Informe d’avaluaci6 energéetica 7

Pigues lavabos Jutjat, primera planta

Pica amb aixeta amb monocomandament
vestuari dones Policia Local, primera
planta

Dutxa amb monocomandament vestuari
dones Policia Local, primera planta

Pica amb aixeta amb monocomandament
vestuari homes Policia Local, primera
planta

Urinari amb polsador vestuari homes
Policia Local, primera planta
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Respecte la segona planta, els lavabos disposen de piques amb aixetes amb polsador
gue interromp automaticament la descarrega, mentre que els WC disposen d’'un
mecanisme amb tibador.

WC amb tibador lavabos Serveis Socials, segona planta

S’observa, doncs, que hi ha una gran disparitat entre els mecanismes dels diferents
espais de l'edifici, degut molt probablement als diferents moments en que s’han dut a
terme reformes a I'edifici.

Caldria unificar les diferents aixetes i WC de I'edifici instal-lant aixetes amb sensor i
botons amb interrupcié de la descarrega o bé amb doble descarrega als WC de tot
I'edifici, per tal d’optimitzar el consum d’aigua.
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7. RESULTATS OBTINGUTS AMB EL COMPTADOR INTEL-LIGENT

En data 21 de desembre de 2016, a les 11:55h, es va posar en funcionament a I'edifici
un mesurador intel-ligent EnviR.

Aquest mesurador ha anat registrant dades des que es va instal-lar, i aquestes dades
es poden consultar a través de la plataforma d’internet DexCell Energy Manager.

Mesurador intel-ligent EnviR

Per analitzar les dades obtingudes amb el mesurador intel-ligent cal tenir en compte
les caracteristiques de I'Us de I'edifici. La segona planta, ocupada per Serveis Socials,
i la primera planta, ocupada pel Jutjat, s'utilitzen basicament entre setmana en horari
de matins, i algunes tardes ocasionalment.

Les dependéncies ocupades per la Policia Local, principalment a la planta baixa, pero
també a la primera planta (hi ha els vestuaris), funcionen les 24 hores del dia, de
dilluns a diumenge, tots els dies de I'any. Aixi, de dia hi ha més activitat, perd a la nit
es manté engegada la il-luminacié de la planta baixa, i s'utilitzen també els vestuaris
de la primera planta.

Aquesta utilitzacio de I'edifici fa que sigui complicat establir un consum i una poténcia

de base per a I'edifici, tot i que els caps de setmana i els dies festius s'observa que la
potencia demandada esta al voltant dels 10 kW, amb pics de fins a 15 kW.

| 1500w

= M AP ,\NP,,MM“L,J@J‘“L&M%W bt

S.000 W

Die 34 oxon 0a.00 onon 12:00 15:00 1800 2100 Fran 01 03.00 0400 o800 1200 1500 o0 2100

Potencia periode 31/12/2016 a 01/01/2017, dissabte i diumenge
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A la grafica segient s’observa la demanda de poténcia per a una setmana sencera. El
que es veu a la grafica és que el dilluns és festiu, ja que la demanda de poténcia és
molt semblant a la dels caps de setmana (de fet, es tracta del dilluns 26 de desembre).

La resta de setmana la demanda de poténcia presenta unes oscil-lacions importants,
perd amb un patr6 de més demanda en horari de matins, i oscil-lacions a les tardes en
funci6 de si s'utilitza només la planta ocupada per la Policia Local, o si hi ha activitat a
la resta de plantes.

Dic: 28 1200 Dic 37 12:00 Dhe 38 1200 Die: 30 1200 Die: 30 1200 Die 34 1200 Fom 01 1200

Poténcia periode 26/12/2016 a 01/01/2017, de dilluns a diumenge

Per veure amb més detall quin és el patré de consum un dia entre setmana, es pot
observar a la grafica seguent la corba de demanda de poténcia obtinguda el 27 de
desembre.

= by

M/“‘\__/\.-M ——

Die: 37 LLEY] 0a:00 0800 1200 1500 1880 20

Poténcia 27/12/2016, dimarts

En aquesta corba s’observa que I'activitat fora de la Policia Local comenca a les 8h del
mati, quan comencen a treballar el Jutjat i Serveis Socials. L'activitat es manté més o
menys fins les 15h, moment en qué la demanda de poténcia disminueix, tot i que es
manté més elevada que la corresponent a les nits i caps de setmana, segurament
perqué en algun espai es manté I'activitat. A partir de mitja tarda, I'activitat disminueix i
la demanda de poténcia se situa en els nivells de la nit i caps de setmana.

La corba de consum de l'edifici mostra la variabilitat entre setmana, amb pics de
consum els matins i baixades de consum a partir de la tarda i a la nit, mentre que el
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consum els caps de setmana i festius es manté més o menys estable al voltant dels 10
kWh.

25 ki o
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Comparativa entre les corbes de consum

A T'edifici, la major part del consum es deu a la il-luminacio, tot i que els aparells i la
climatitzacié suposen també una part important. La racionalitzacié dels horaris, la
millora de l'aillament, evitar la manipulacié dels termostats per part dels usuaris, ubicar
els termostats correctament dins de I'edifici, sén algunes mesures que permeten reduir
el consum en electricitat dels sistemes de climatitzacio, assegurant una temperatura
de confort adequada dins de I'edifici.

8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

Segons comenta el responsable de manteniment de la brigada municipal, I'edifici ha
patit diverses reformes importants, totes encarades a adequar-lo als serveis.

L’any 2004 es va instal-lar I'ascensor a I'edifici, per tal de facilitar I'accés a les
instal-lacions a persones amb mobilitat reduida.

L'any 2009, amb el suport del FEIL (Fons Estatal d’Inversié Local), es va dura terme la
reforma dels espais del centre social (Local de Joves) per a ampliar I'espai per a la
policia local i traslladar els Serveis Socials a la segona planta. Aixi, es va adequar la
planta baixa per a ubicar-hi la Policia Local, amb la construccié dels despatxos, cel-les,
sales de reunions, aire condicionat..., i també es va adequar la primera planta per als
Jutjats, s’hi van construir els vestuaris de la Policia Local, i es van fer les separacions
dels despatxos de la segona planta amb pladur. L’any 2010 es va acabar aquesta
reforma, que incloia la reforma del garatge de la Policia Local.

Una altra reforma important ha estat la impermeabilitzaci6 de la coberta, que ha
permes evitar els problemes d’humitat. La coberta, pero, no s’ha aillat.
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Despatxos Jutjat, primera planta Vestuaris Policia Local, primera planta

8.2. CLIMATITZACIO
La climatitzacié és diferent en funcié de la planta.

A la planta baixa i a la segona planta, la calefaccio la subministra una caldera de gas
natural, i es distribueix per la planta mitjancant radiadors de ferro.

La caldera de gas natural esta ubicada en un espai separat de I'edifici al pati interior.
Es tracta d’'una caldera de gas natural FER model SEVEN 5 EL de 68 kW de poténcia,
que disposa de 4 circuits, dos per a la Policia Local, 1 per als Jutjats i 1 per a Serveis
Socials.

Les dependéncies de la planta baixa disposen d'equips d'aire condicionat als
despatxos i a la sala de comandament.

La climatitzacié de la primera planta (aire condicionat i calefaccié) la proporcionen
bombes de calor. Els equips estan ubicats al pati interior de I'edifici, i se’n desconeixen
les caracteristiques tecniques. L'aire calent i fred de la climatitzacio es distribueix als
diferents espais mitjancant cassetes o splits.

En alguns dels espais de la segona planta hi ha instal-lats splits per a l'aire
condicionat, els equips dels quals estan ubicats al pati interior.

La temperatura de la planta baixa es controla mitjangant un termostat ubicat al vestibul
de la Policia Local, que dbéna accés a les dependencies i despatxos. El control de la
temperatura el tenen els usuaris de I'espai.
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A la primera planta el control de la climatitzacio el tenen també els treballadors, ja que
disposen de comandaments, i al vestuari dels homes de la Policia Local hi ha un
termostat.

El termostat que controla la temperatura de la calefacci6 de la segona planta esta
ubicat dins d’'un dels despatxos que donen al carrer Prat, a la paret nord, al costat de
la finestra. Per tal que aquest termostat treballi correctament, caldria canviar-ne la
ubicacio, i instal-lar-lo a I'entrada.

Segons comenta el responsable de la brigada, els treballadors de I'edifici es queixen
de manca de confort termic a I'interior, amb molt de fred a I'hivern i for¢a calor a I'estiu.
Tenint en compte el fet que ni les parets ni la coberta de I'edifici no disposen de
sistemes d'aillament, no es proposa fer actuacions sobre la climatitzacid fins que
s’hagi aillat I'edifici, moment en qué caldra fer una auditoria sobre el sistema de
climatitzacio per a adequar-lo a les noves caracteristiques de I'edifici.

Radiadors Policia Local, planta baixa
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Termostat calefaccio, planta baixa

Aire condicionat sala de reunions, planta baixa

Split i casset Jutjat, primera planta

Termostat vestuari homes Policia Local, primera planta
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Radiador de ferro i radiador eléctric de
suport despatx Serveis Socials, segona
planta

Split despatx Serveis Socials, segona
planta

Termostat calefaccio, segona planta

8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

L’aigua calenta sanitaria (ACS) de I'edifici la proporciona la caldera de gas natural, que
disposa d'un acumulador Heat Sun de 100 litres. Aquest acumulador abasteix ACS als

vestuaris de la Policia Local.

Acumulador ACS, sala caldera

L’Ajuntament disposa d’'una proposta per a ubicar una instal-lacié solar térmica a
I'edifici, que permeti obtenir '’ACS necessaria per als vestuaris de la Policia Local amb
el suport del sistema actual.
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La instal-lacié que es projecta instal-lar seria semblant, si no igual, a la instal-laci6
ubicada al Pavell6 Tagamanent. Aixi, es tractaria d’'una instal-laci6 amb 4 col-lectors,
amb una superficie total de captacié de 7,77 m?, que permetria obtenir 6.625 kWh.
Amb un cost aproximat de 7.875 € i un estalvi econdmic de 483,63 €, la instal-lacié
s'amortitzaria en 16 anys.

8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat esta ubicat en un espai de la planta baixa. Es tracta d'un
comptador trifasic ZIV 5CTD-E1C-051402UA.

El quadre general de I'edifici esta ubicat al mateix espai que el comptador, i cada
planta disposa del seu propi quadre eléctric. La sala de la caldera disposa també del
seu propi quadre eléctric.

Comptador electricitat ZIV trifasic .
baixa

Quadre eléctric Serveis Socials, segona

Quadre eléectric Jutjat, primera planta planta
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Quadre eléctric sala caldera

8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR

La il-luminacio interior de I'edifici és variada, i respon a les diferents reformes que s’hi
ha anat fent.

A la planta baixa, a les dependéncies de la Policia Local la il-luminacié es fa
principalment amb fluorescents de 36W al vestibul i als despatxos, tot i que en alguns
espais hi ha instal-lats fluorescents de 58W, i als lavabos hi ha un fluorescent de 18W i
downlights amb bombeta de baix consum de 16W.

A la primera planta, a la part corresponent al Jutjat la il-luminaci6 es fa amb downlights
amb bombetes de baix consum de 16W a tots els espais, mentre que als vestuaris de
la Policia Local la il-luminacié és variada, amb downlights amb bombetes de baix
consum de 26W a les zones comunes, i fluorescents de 36W i de 58W a la resta
d’espais.

A la segona planta, la il-luminacié es fa amb fluorescents de 36W a tots els espais,
excepte als lavabos, on hi ha instal-lat un fluorescent de 18W i dues bombetes
incandescents de 60W.

L'escala que dbna accés a les plantes superiors disposa d'il-luminaci6, amb dos
fluorescents de 36W a l'accés a la primera planta, i dos fluorescents de 36W i dos de
18W a l'accés a la segona planta. Aquesta il-luminacié disposa d’interruptor, pero
aquest no esta temporitzat, de manera que si algu encén la il-luminacié i no pensa a
tancar-la, els llums poden quedar encesos durant hores. Aquesta situacid es pot
solucionar instal-lant un interruptor temporitzat, que permeti accionar la il-luminacio i
que es pari en un espai de temps que permeti accedir comodament de la planta baixa
a la segona planta.

Del total de bombetes de baix consum corresponents al Jutjat, 16 s’han canviat per
bombetes de LED, el que suposa el 19% de les bombetes de baix consum de I'edifici.
També s’han canviat a LED 4 fluorescents de la sala de comandament. Aquest canvi
es va fer entre finals de 2015 i principis de 2016, i ha d’anar continuant els propers
anys.
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Fluorescent 36W vestibul entrada
principal edifici

P y -

Fluorescents 36W vestibul Policia Local, = Fluorescents 36W garatge Policia Local,
planta baixa planta baixa

Downlights amb bombetes de baix consum de 26W Jutjat, primera planta

et

Downlights amb bombetes de baix consum de 26W vestuaris Policia Local, primera
planta
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Fluorescents de 36W Serveis Socials, segona planta

Fluorescents 36W escala accés a primera Fluorescents 18W escala accés a segona
planta planta

L'edifici disposa d'ascensor per facilitar I'accés a les plantes superiors a les persones
amb mobilitat reduida. Hi ha un fluorescent de 18W que il-lumina I'accés a I'ascensor a
cadascuna de les tres plantes, i a I'interior d’aquest hi ha 3 fluorescents de 36W que es
mantenen sempre encesos.
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Fluorescent 18W ascensor Fluorescents 36W interior ascensor

L'entrada de llum natural als diversos espais de I'edifici és forca bona.

Practicament totes les dependéncies de la planta baixa de I'edifici disposen d’entrada
de llum natural mitjancant finestres, excepte dos despatxos interiors, i el vestibul
interior depén de si les portes dels despatxos estan obertes. En aquest espai, pero, la
il-luminacié es manté practicament les 24 hores del dia en funcionament.
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A la primera planta, les dependéncies del Jutjat on hi ha persones treballant disposen
també d’entrada de llum natural mitjangant finestres, mentre que la sala on se celebren
casaments, que és interior, no en disposa. Pel que fa als vestuaris de la Policia Local,
el de dones és interior i, per tant, no disposa d’entrada de llum natural, mentre que el
d’homes disposa de dues finestres que, tot i permetre I'entrada de llum natural a
I'espai, no sén suficients.

Les dependéncies de Serveis Socials, a la segona planta, disposen d’entrada de llum
natural practicament a tots els espais (I'arxiu és totalment interior, aixi com I'entrada).
Pel que fa a I'entrada, cal dir que si els despatxos tenen les portes obertes hi arriba
llum natural, pero cal mantenir la il-luminacio artificial en funcionament. Cal destacar
també el despatx técnic ubicat al costat de I'arxiu. Aquest despatx actualment I'ocupen
4 persones, perd estava pensat per dues taules, de manera que la il-luminacié és
insuficient, i s’hi mantenen els llums encesos en tot I'horari de treball.

L'escala disposa d’'una bona entrada de llum natural gracies a I'estructura amb vidres
que s’aprecia a la facana principal. Cal tenir en compte, pero, que aquesta estructura
ha de tenir un bon manteniment, ja que si els vidres es trenquen o s’esquerda
permetra I'entrada d’aire de I'exterior. La claraboia ubicada a I'escala també permet
una bona entrada de llum natural, perdo també ha d'estar en bon estat per tal d’evitar
'entrada d’aire de I'exterior.

Estructura de vidre de I'escala de I'edifici Claraboia de I'escala de I'edifici

Vestibul entrada Policia Local, planta Entrada llum natural sala briefing Policia
baixa Local, planta baixa
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Entrada llum natural i il-luminacié despatx
servei técnic Serveis Socials, segona
planta

Entrada llum natural despatx Serveis
Socials, segona planta

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

La il-luminaci6 exterior de I'edifici correspon a I'enllumenat public.

8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-laci6 té altres consums eléctrics, que corresponen sobretot a I'ascensor i als
aparells d'ofimatica i altres aparells eléctrics o electronics: ordinadors de sobretaula,
portatils, aparells multifuncié i altres aparells com ara nevera, microones, etc., aixi com
als aparells d’aire condicionat i a les bombes de calor de la primera planta.

A la planta baixa, a les dependéncies de la Policia Local, és on hi ha ubicat el servidor
de I'edifici. A part, hi ha 5 ordinadors, una impressora, i a la sala de descans hi ha una
nevera, un microones, un televisor i una maquina d'aigua.

A la primera planta, el Jutjat disposa de 4 ordinadors, una impressora i una impressora
multifuncié, una plastificadora i una destructora de documents.

A la segona planta, les dependéncies de Serveis Socials disposen de 12 ordinadors,
una impressora multifuncid, una destructora de documents i, a I'espai habilitat com a
zona de refrigeri, una nevera, un microones i una cafetera.
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™

Servidor, planta baixa Ordinador despatx Policia Local, planta

baixa

Impressora despatx Policia Local, planta Impressora multifuncié Jutjat, primera
baixa planta

Ordinador despatx Serveis Socials, Impressora multifuncié Serveis Socials,
segona planta segona planta
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8.5. TANCAMENTS

L’edifici és de I'any 1967, i en alguns espais encara hi ha els tancaments originals amb
fusta.

A la planta baixa, reformada el 2009 mitjancant el FEIL, els tancaments son d’alumini
sense trencament de pont termic amb vidre simple, i en algun dels espais interiors
s’han mantingut els tancaments de fusta.

A la primera planta, també remodelada el 2009, els tancaments s6n d’alumini sense
trencament de pont térmic amb vidre simple, igual que a la segona planta.

Segons comenta el responsable de manteniment de la brigada, a l'edifici hi ha
problemes amb la temperatura de confort, ja que a l'estiu hi fa molta calor i a I'hivern
molt fred. Sobretot els treballadors de la segona planta que ocupen despatxos a cara
nord, comenten aquests problemes.

Cal tenir en compte que els tancaments, tot i que no presenten deficiéncies importants,
no disposen de doble vidre, i no tenen trencament de pont termic, de manera que les
oscil-lacions de temperatura a l'interior de I'edifici sén importants.

Per tal de solucionar aquesta situacid, caldria fer una actuacié integral sobre els
tancaments de I'edifici, canviant-los per tancaments d’alumini amb trencament de pont
termic i doble vidre amb cambra.

Juntament amb aquesta actuacio, caldria reformar I'entrada principal de ['edifici.
L'entrada disposa d’'una sola porta que s’obre al vestibul de la planta baixa, permetent
I'entrada directa de l'aire de I'exterior. La incorporacié d'una doble porta permetria
evitar aquesta entrada d’aire i millorar les condicions de temperatura a la planta baixa.

Aguestes actuacions permetrien millorar el confort térmic, alhora que suposarien un
estalvi energetic, perd cal complementar-les amb l'aillament de les parets i de la
coberta, aixi com amb la millora de la claraboia de I'escala.

7

Tancaments facanes edifici Porta principal d’entrada
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Finestra segona planta Claraboia escala

8.6. COBERTA

L'edifici disposa d’'una coberta plana, que disposa de superficie suficient per a les
instal-lacions solars térmica i fotovoltaica que I'’Ajuntament té projectat instal-lar-hi.

Pel que fa a la instal-laci6 fotovoltaica, I'Ajuntament té projectat ubicar-hi una
instal-lacié semblant, si no igual, a la del Pavell6 Tagamanent. Aixi, es tractaria de 25
panells solars, amb una poténcia de 6,25 kWp, amb una produccié anual estimada de
8.881 kWh. Amb un cost aproximat de 16.893 € i un estalvi economic de 2.335 €, la
instal-lacié s’amortitzaria en 14 anys, i permetria cobrir el 14,8% del total del consum
de 2015 de I'equipament.

-—

Coberta plana edifici. Possible ubicacié de les instal-lacions solars
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8.7. MANTENIMENTS

El manteniment és a carrec dels técnics de la brigada municipal.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han

de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacié d’'un programa de manteniment.

8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’EQUIPAMENT

En fer la visita d'avaluacié s’ha observat un cartell indicant que es tanqui la porta dels
vestuaris dels homes, a la primera planta, perd no s’ha observat cap més cartell per a
I'estalvi d’energia ni mesures per a I'estalvi d’aigua.

SE RUEGA A TODOS
LOS COMPAREROS

DE LA POLICIA QUE
CUANDO SE SALGA

DEL VESTUARIO SE
ASEGUREN QUE LA
PUERTA ESTE BIEN

CERRADA

Cartell ubicat a la porta del vestuari dels homes de la Policia Local, primera planta







Informe d’avaluacio energética 27

9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Cost Estalvi Estalvi Periode de
: energetic economic retorn /
aproximat : : : i
aproximat aproximat amortitzacio

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

1 Programa de manteniment dels i 1656 435.46 € )
equipaments

Modificacié de la poténcia
2 contractada, de 39,8371kW a - -
26kwW

Adequacio d'aixetes i cisternes de
WC amb la instal-laci6 de

3 sistemes temporitzats a tot i ) ) ) )
I'edifici
Substitucio de lampades per A continuacié es relacionen els costos,
* 4 altres de tecnologia més eficient 8.036,74 € 25.472 7.001,95 € 1,15 7,64 estalvis i amortitzacions per a cadascun
(LED) a tot I'edifici dels espais de I'edifici

Substitucid de lampades a la

Policia Local (planta baixa) 3.852,74 € 16.060 4.385,60 € 0,88 4,82

Substitucié de lampades als
vestuaris de la Policia Local 694,30 € 1.902 525,54 € 1,32 0,57
(primera planta)
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Ordre Estalvi Estalvi Periode de

Cost <, L.

—————— energeétic economic retorn /

aproximat : : : >
aproximat aproximat amortitzacio

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Substitucié de lampades a les

Tn de CO,
estalviades

Observacions

dependéncies del Jutjat (primera 1.336,60 € 3.040 851,94 € 1,57 0,91
planta)
Substitucio de lampades a 2.038,00 € 2.914 798,24 € 2,55 0,87
Serveis Socials (segona planta)

x5 Instal-laci6 de temporitzadors a la 95.26 € 87 22,03 € 4.32 0.03

il-luminacié de I'escala

Adequacio dels tancaments de tot
I'edifici, amb la instal-lacié de
tancaments d’alumini amb
6 trencament de pont térmic i doble 26.041,98 € 12.414 906,24 € 28,74
vidre amb cambra, i de doble
porta a I'entrada conformant
vestibul

2,51

Les reformes als tancaments suposen
una inversié elevada, amb periodes
d’amortitzacio elevats

Col-locacié de llanterné de
7 plaques translicides a la 7.410,03 € 1.655 120,83 € 61,32
claraboia de I'escala

0,33

Les reformes als tancaments suposen
una inversi6 elevada, amb periodes
d’amortitzaci6 elevats

L’ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacio, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i th de CO,).

* Aquestes actuacions no inclouen ma d’'obra.
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Ordre
de
prioritat

Cost
aproximat

Descripci6 de I'actuacio

Instal-lacio solar térmica per a

Periode de
retorn /
amortitzacio

Produccio Estalvi
energéetica  economic
aproximada aproximat

Tn de CO,

- Observacions
estalviades

7 obtenir ACS per als vestuaris de 7.874,68 € 6.625 483,63 € 16,28 1,34
la Policia Local
8 Instal-laci6 solar fotovoltacia per a 16.893.41 € 8.881 2.335.77 € 14,00 266

autoconsum
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INFORME D’AVALUACIO ENERGETICA
TEATRE AUDITORI CAN PALOTS
(CANOVELLES)

Equipament cultural

1. DADES BASIQUES

Adreca: C/ Barcelona, 8-10 Superficie construida: 2.236 m?

Data de la visita: 15/07/2016 Superficie de coberta: 1.320 m?

Persona de contacte: Sr. José Sanchez
Cabeza (oficial electricista de Numero d’'usuaris: 76.009
manteniment de la brigada municipal)

Tipus de gestio: directa, excepte el
manteniment dels equips de climatitzacié
i dels equipaments técnics de I'espai,
proteccio contra incendis i alarmes

Telefon: 93 846 80 54

Any de construccio: 2006

2. INTRODUCCIO / OBSERVACIONS

L'edifici del Teatre Auditori Can Palots es va inaugurar el 27 d'octubre de 2006, i esta
situat a la confluencia entre els carrers Barcelona i Can Palots.

Es tracta d’'un edifici a quatre vents, amb una superficie total construida de 2.236 m?
que es distribueixen en 164 m? a la planta soterrani, 1.427 m? a la planta baixa, 584 m?
a primera planta i 60 m? de marquesines i accessos.

L’edifici acull diferents activitats. L'espai principal I'ocupa el teatre, amb un escenari de
9 metres d’amplada per 8 metres de fons, 5 metres d’'alcada de boca i 14 metres de
maquinaria, i una caixa escénica de més de 20 metres. L'espai compta amb 311
localitats, distribuides entre platea (257 butaques) i amfiteatre (54 butaques).

L’accés directe al Teatre Auditori i a la sala d’exposicions (Sala Arimany), es fa per la
plagca Margarita Xirgu, mentre que si es vol accedir a la zona destinada a les entitats i
al servei d'esports, I'entrada es troba ubicada al carrer Barcelona.

A la planta soterrani hi ha els serveis del teatre, aixi com els vestuaris destinats als
artistes.

Si s’accedeix a la planta baixa de I'edifici per la placa, s’accedeix a I'entrada del teatre i
a la Sala Arimany. Aquest espai es manté en funcionament els caps de setmana,
mentre hi ha obres de teatre, i es tanca I'accés a la resta d’edifici.



Teatre Auditori Can Palots de Canovelles

Accedint a I'edifici pel carrer Barcelona, s’accedeix a la part de I'edifici ocupada per
altres serveis. A la planta baixa hi ha el taulell de recepcid, els despatxos de direccié i
una sala polivalent, mentre que a la primera planta hi ha les aules on es fan cursos,
sala de reunions i els despatxos corresponents al servei municipal d'esports. De
d’aquesta planta s’accedeix també al teatre, aixi com a la cabina de control del mateix.

! N _ 7

Ubicacié Teatre Auditori Can Palots
(Google Earth)

Oficina

Accés a Teatre Zona de butaques




Informe d’avaluacié energética 3

3. FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat x Biomassa

Gas natural Solar térmica
Gas-oll Solar fotovoltaica
GLP Altres:

| 4. DADES DE LES POLISSES |

Polisses eléctriques

Empresa NGm. de polissa Tarifa Poténcia Analisis de la polissa
subministradora ) P Contractada contractada - Observacions

La poténcia contractada era de 173

ENDESA ES0031408279683001XHOF 3.0A 88 kW kW, pero es va abaixar a 88kW en
veure que no era necessaria

Comptador d’aigua

Empresa , Cabal Origen de Analisis de la polissa contractada -
SE NUm. de comptador g ;
subministradora contractat l'aigua Observacions

No s’ha pogut observar el comptador

SOREA D097306 Xarxa Fins el febrer de 2016 el Teatre Auditori
i el reg de la zona tenien el
subministrament conjunt




4 Teatre Auditori Can Palots de Canovelles

| 5. INDICADORS ENERGETICS

Indicadors energeétics Electricitat

2014 2015
Consum anual (kWh) 85.632 96.452
Despesa anual (€) 21.118,16 20.446,14
Consum per superficie (kWh/mZ) 43,34 48,81
Consum per usuari (kWh/usuari) 1,13 1,27
Despesa / superficie (€/m2) 10,69 10,35
Despesa / usuari (€/usuari) 0,28 0,27
Tones de GEH (Tn/any) 23,12 28,94

La mediana de consum de la provincia de Barcelona per a equipaments d’aquesta
mateixa tipologia esta en 35,9 kWh/m? per al consum eléctric. Aquest equipament esta
per sobre de la mediana, de manera que el potencial d’estalvi és important.

De tota manera, pero, el consum en aquest tipus d’equipaments és molt variable, i
depen de la intensitat d’Us.

Tot i les mesures d’estalvi d’electricitat que ja s’han dut a terme, el consum de I'edifici
ha augmentat entre el 2014 i el 2015. Caldria disposar de dades de més anys per
poder veure si aquesta ha estat la tendéncia els ultims anys.

A la grafica de consum s’observa que l'any 2015 hi ha un pic de consum molt
important el mes de febrer, molt més alt que el 2014, mentre que la resta de mesos els
consums es mantenen bastant iguals, amb més o menys la meitat de I'any amb
consums per sobre el 2014, i I'altra meitat amb consums per sobre el 2015.
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6. CONSUM D'AIGUA

L’edifici disposa de subministrament d’aigua, ja que disposa de lavabos per als usuaris
i treballadors, i de lavabos i dutxes als camerinos del teatre.

El consum d’aigua, tal com s’observa a la taula i a la grafica, es manté forca estable
entre 2012 i 2014.

Segons les dades facilitades per I'Ajuntament, el 2015 s’observa un augment molt
important en el consum. Aquest augment no és real, ja que es deu a una fuita d’aigua
important al reg, a 1,5 m de fondaria, que I'empresa subministradora va detectar i
reparar. En aquest moment es va aprofitar per fer la separaci6 dels dos
subministraments.

Tenint en compte les dades de consum anteriors a 2015, el consum real de
I'equipament probablement estigui entorn dels 246 m?® (mitjana dels consums dels tres
anys anteriors), i la resta de consum es deu a la fuita (229 m®).

L'edifici disposa d’'un subministrament d’aigua per incendis.

Consum aigua m® \ Cost € | Origen aigua
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
249,00 247,00 242,00 475,00 ! 288,24 290,04 298,25 579,52 Xarxa
500 700,00
450 |
~ 600,00
400 |
350 500,00
L 300 400,00
2 250 W
200 - ® *— - 300,00
150 - 200,00
100 -
100,00
50
0 0,00
2012 2013 2014 2015
Consum aigua m3 —8—Cost.€

Als camerinos, a la planta soterrani, les aixetes de les piques dels lavabos disposen
d’aixeta monocomandament, sense sistemes automatics de tancament, de manera
que depén exclusivament de 'usuari que l'aixeta quedi correctament tancada. Pel que
fa als WC, disposen de boté de descarrega sense sistema d'interrupcié de la
descarrega.

» El consum d'aigua en aquest periode augmenta molt a causa d’una fuita al sistema de reg que I'empresa
subministradora va detectar i reparar.
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Les aixetes de les dutxes dels camerinos disposen d'aixetes termostatiques amb
polsador que regula el temps que triga I'aixeta a tancar-se.

Pel que fa als lavabos de la resta d’edifici, tant els de la planta baixa com els de la
primera planta disposen d’aixetes amb polsador que les tanca automaticament al cap
d'una estona de funcionament, i els WC disposen de polsador sense sistema
d’interrupcio de la descarrega.

Aixeta pica camerinos, planta soterrani WC camerinos, planta soterrani

Dutxes camerinos, planta soterrani

Pica lavabos, planta baixa WC lavabos, planta baixa




Informe d’avaluacié energética 7

Pica lavabos, primera planta WC lavabos, primera planta

Caldria fer una actuacié canviant les aixetes dels camerinos, posant aixetes amb
temporitzador, i instal-lar botons amb interrupcié de descarrega, doble boté o un
sistema que permeti reduir la quantitat d’aigua que s'aboca al WC quan s'utilitza.

7. RESULTATS OBTINGUTS AMB LA TELELECTURA DEL COMPTADOR

Les corbes de poténcia demandada i de consum a l'edifici no segueixen un patré
comu, sind que en dies diferents sén molt dispars, ja que les activitats que s’hi duen a
terme canvien molt d'un dia a l'altre. A I'edifici hi ha despatxos on fan reunions les
entitats, els despatxos del servei d'esports, el teatre, que s'utilitza per fer assajos i
altres activitats entre setmana, i per als espectacles el cap de setmana...

Una dada interessant és el consum de base els dies que el centre esta tancat. En
aquest sentit, I'equipament va romandre tancat els dies 31 d’octubre i 1 de novembre,
segons consta al calendari, i no hi va haver cap activitat al teatre el cap de setmana
anterior.

Segons les dades obtingudes amb la telelectura del comptador de I'edifici, entre els
dies 29 d'octubre i 1 de novembre s’han obtingut les dades que es presenten a
continuacié en forma de grafica per a la poténcia demandada i per al consum. A la
grafica s’observa una potencia de base de 4kW mentre I'edifici esta tancat, que
correspon a un consum de 333Wh.
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Cal tenir en compte que a I'edifici hi ha dos escalfadors eléctrics per a 'ACS dels
camerinos, ambdds de 2000W de potencia, de manera que si aquests dos escalfadors
es posen en funcionament alhora, aixd suposa una demanda de poténcia de 4kW més.

Tenint en compte que en aquestes dates I'edifici estava tancat, caldria revisar per que
hi ha pics de demanda de potencia de 20kW el dia 31 d’octubre entre les 19:00h i les
20:45h, i el dia 1 de novembre entre les 18:00h i les 18:30h i entre les 20:15h i les
20:45h.

Si s’observen les dades de demanda de poténcia per un dia laborable, s’'observa un

patré de pujades i baixades que es pot deure a engegades i parades dels equips de
climatitzacio.

Per poder veure la disparitat en les demandes de poténcia de I'edifici, s'observa a les
grafiques seglients les corbes corresponents a dues setmanes de novembre, la
primera entre els dies 7 i 13 de novembre, i la segona entre els dies 14 i 20 de
novembre.
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A les grafiqgues s'observa que tant una setmana com l'altra hi ha hagut activitat a

I'equipament el cap de setmana (a la programacié hi surten activitats dissabte i
diumenge dels dos caps de setmana).
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Durant els tres mesos de dades analitzades a partir de la telelectura, no hi ha hagut
cap periode en qué la potencia activa hagi superat la poténcia contractada actualment,
de 88kW. El pic de poténcia més elevat en aquest periode se situa en 72kW, el dilluns
dia 5 de setembre entre les 12:30h i les 13:30h.
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Pic de poténcia maxima el dia 5 de setembre de 2016 entre les 12:30h i les 13:30h

8. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | DE L’EDIFICI

8.1. REFORMES | AMPLIACIONS

Des de la seva entrada en funcionament el 2006, I'edifici ha patit un seguit de
problemes causats per deficiencies en la construcci6 que s’han hagut d'anar
solucionant.

Inicialment, es va haver de solucionar un problema important de goteres, que feia que
guan plovia I'aigua entrés a I'edifici i sortis pel sostre de la sala del teatre, aixi com de
I'escala que dona accés a la primera planta. En aquest cas, va caldre refer una part de
la coberta, que no esta impermeabilitzada.

Posteriorment es va dur a terme una reforma i reparacié dels conductes d'aire
condicionat situats a sota de les butaques de la platea del teatre. Inicialment I'aire
condicionat es conduia de les maquines, ubicades a la coberta de I'edifici, fins a I'espai
buit que hi ha a sota de les butaques, i un cop alla no era canalitzat, sin6 que calia
escalfar tot aquest espai — que no disposa d'aillament respecte el terra — abans
d’escalfar la sala.

La reforma va consistir en canalitzar aquest aire fins les sortides d’aire ubicades a
terra, entre les butaques. Aix0 va suposar una gran millora, ja que mentre que
inicialment es trigava tot un dia a climatitzar la sala (assolint una temperatura de
confort que no era oOptima), actualment s’aconsegueix climatitzar la sala fins a una
temperatura de confort adient en només mitja hora, i en el cas de I'aire condicionat fins
i tot cal parar-lo en alguns moments perqué a la sala hi fa fred.
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Taques d’humitat d’antigues filtracions Taques d’humitat d’antigues filtracions
d’aigua al sostre de la primera planta d’'aigua al sostre de la zona de butaques

8.2. CLIMATITZACIO

Per a la climatitzacié I'edifici disposa en total de 4 bombes de calor. Totes les
maquines estan ubicades a la coberta de I'edifici, a la facana que déna al carrer
Barcelona.

Una de les maquines climatitza els despatxos de la planta baixa i de la primera planta,
i la cabina de control del teatre. Aquesta maquina manté la temperatura de confort
corresponent en aquesta zona entre setmana, ja que els caps de setmana els
despatxos i les aules es mantenen tancats. Es tracta d’'un equip Mitsubishi Electric City
Multi.

Segons consta al projecte d’enginyeria del teatre, la climatitzacié la conformen les
seglients maquines.

e 3 maquines clima roof top de 16,22 kW de poténcia
¢ 1 maquina de climatitzacié City multi de 29,59 kW de poténcia

En fer la visita d’avaluacié s’ha observat a la teulada 4 maquines, perd no se n’han
pogut verificar els detalls técnics.

L'aire calent i fred de la climatitzacié es distribueix als diferents espais mitjancant
cassetes ubicats al sostre, i s6n els propis usuaris els que controlen la temperatura
mitjangant els termostats que hi ha instal-lats a cadascun dels espais.

Pel que fa a la programacio de la climatitzacié de I'espai d'oficines i aules, cal tenir en
compte que els cassetes estan programats per blocs. Aixo vol dir que si en un cassete
l'usuari demana fred, a la resta de cassetes que depenen del mateix bloc també
s’oferira fred als usuaris, encara que hi hagi control de temperatura a cada despatx.
Aquesta situacio fa que, a vegades, la temperatura de confort no s'acabi d'assolir
correctament.

Pel que fa a la resta d’espais, dels tres equips restants dos controlen la temperatura de
la sala del teatre, mentre que el tercer controla la temperatura del hall.

La climatitzacié a la sala del teatre es fa mitjancant conductes que condueixen l'aire
fred i calent a les sortides d’aire que hi ha ubicades a terra, al costat de les butaques.
El control de la temperatura es fa des de la cabina de control.
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L’aire fred i calent es distribueix al hall mitjancant sortides d’aire ubicades al sostre de
I'espai. Cal tenir en compte que I'escala que porta del hall a la primera planta esta

oberta, de manera que aquest equip climatitza tot I'espai del hall de la planta baixa, i
les zones comunes de la primera planta.

Bomba de calor de la climatitzacié de les Bombes de calor de la climatitzaci6 del
aules i oficines teatre i del hall

Cassete i termostat despatx direccid, planta baixa

Cassete i termostat sala reunions, planta baixa
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Termostat sala teatre, ubicat a la cabina de control

8.3. AIGUA CALENTA SANITARIA

L'edifici disposa de dos escalfadors eléctrics d’ACS que abasteixen aigua calenta als
vestuaris de la sala teatre.

Segons comenta el responsable de la brigada, els escalfadors tenen una capacitat de
100 litres i una potencia de 2.000W, pero no s’han pogut observar degut a qué estan
ubicats a I'espai que queda en el fals sostre.

8.4. ELECTRICITAT

El comptador d’electricitat esta ubicat a I'exterior de I'edifici, i no se n’han pogut veure
les caracteristiques.

El quadre general de l'edifici esta ubicat a la soterrani, en una sala darrera de
I'escenari, i cada espai disposa del seu propi quadre eléctric.

El quadre eléctric general controla tot I'edifici, amb el quadre general de distribucio i el
control de la climatitzacio, aixi com el control de tots els espais de I'edifici i I'interruptor
general. El subquadre dels camerinos controla la il-luminacié, endolls i escalfadors
eléctrics, el control de la climatitzacié i la ICP general dels camerinos. Al subquadre
seguent hi ha el control de la sala teatre i del hall, aixi com de la Sala Arimany, aixi
com la ICP general del subquadre.
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La instal-lacié eléctrica disposa d'una bateria de condensadors OPTIM4-90-440,
ubicada a la sala dels quadres eléctrics, la qual ha permés eliminar la penalitzacié per
reactiva de les factures d’electricitat des que es va instal-lar el 2014.

A la sala que hi ha a continuacié d’aquesta, hi ha el quadre eléctric corresponent a
I'escenari, i els controls de I'equip de so.

L’edifici disposa d’'un grup electrogen d’emergéncia, ubicat al costat de la sala dels
guadres eléctrics, i separat d’aquesta sala per una porta de seguretat. Es tracta d’'un
grup electrogen model EMJ2-68 AUT-MP10, de lI'any 2004, amb una poténcia de
54,4kW i que treballa a una tensié de 400V. Aquest grup ha de permetre mantenir les
principals funcionalitats de I'edifici en cas de tall de corrent.

Els responsables de I'equipament disposen de dos subquadres eléctrics ubicats al
despatx de Direccié, des d'on es pot controlar tot I'edifici. Tot i aix0, els quadres a
'abast dels responsables de I'equipament no sén facils d’entendre, i s’hi ha anat
posant gomets de colors per saber quins sén els magnetotérmics que es poden
manipular i quins no. Aguesta mateixa situacio es déna al quadre general, on la lectura
dels magnetotermics és complicada.

La sala polivalent de la planta baixa, i les sales de la primera planta, disposen totes
d’'un subquadre eléctric que permet controlar I'enllumenat, els endolls, la climatitzaci6 i
I'aportacio d’aire exterior mitjangant el sistema de ventilacié forcada.

Quadres eléctrics edifici Quadre eléctric general

Subquadre eléctric sala teatre, hall i Sala

Subquadre eléctric camerinos .
Arimany
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Subquadres electrics despatx de direccio, planta baixa
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Subguadre electric sala polivalent, planta

baixa Subquadre eléctric sala 2, primera planta

8.4.1. IL-LUMINACIO INTERIOR

El teatre disposa de projectors, instal-lats dins de I'escenari i a la part frontal del mateix,
dels quals 21 s6n projectors PC STR600-1000PC, 24 son projectors multipar tipus
ETC, i 9 s6n projectors retall ETC de 750W, i hi ha 3 lents per Fresnel, 3 Iris per retall,
3 portagobos i 10 panorames asimetrics Strong d'1 kW.

La il-luminacié interior de l'edifici és variada, depenent de I'espai, perd compta
principalment amb downlights amb bombeta de baix consum de 26W.

En alguns espais la il-luminacié ja s’ha canviat a bombetes LED, com és el cas de la
il-luminacié de pas de les parets de la sala polivalent o de I'espai de platea del teatre, o
els llums de treball de I'escenari (anteriorment aquesta il-luminaci6 es feia amb
bombetes halogenes de 50W), pero a la resta encara no s’ha fet aquest canvi.

A la Sala Arimany hi ha bombetes haldgenes per a la il-luminacioé de les obres d'art
exposades, que s'utilitza basicament quan hi ha exposicions, a part de fluorescents de
36W. També a les sales dels quadres electrics i del grup electrogen hi ha instal-lats
fluorescents de 36W, aixi com al magatzem que hi ha a sota de I'escenari, i als
lavabos de la primera planta.

El taulell de recepcié de I'entrada a la zona de les oficines (planta baixa) disposa de
fluorescents TL5 de 54W. Els camerinos, ascensor i lavabos de la planta baixa
disposen de fluorescents de 18W per a la il-luminacié.

Respecte la il-luminacié del teatre, cal tenir en compte un fet que fa dificil el canvi de
les bombetes instal-lades al sostre de la platea. Aquestes bombetes es troben a una
alcada considerable, que impossibilita el treball des de terra amb escales, i tampoc es
pot fer entrar una cistella per fer treballs en al¢cada, perquée les butaques son fixes i el
terra és un fals terra, ja que a sota hi ha el forat on passen els tubs de la climatitzacio.

La manera d’'accedir a les bombetes per fer el canvi quan es fonguin, o si es vol fer un
canvi a LED, seria a través del sostre, perd aquest no disposa de linies de vida, de
manera que I'accés pel fals sostre és impossible.
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Aquesta situacidé és coneguda pels responsables de I'equipament i pels tecnics de la
brigada, i s'esta estudiant una manera de solucionar-la, tot i que la il-luminacié porta en
funcionament des de 2006 i només hi ha un parell de punts de llum amb bombetes
foses. El canvi de la il-luminacié a LED ha de passar, doncs, per una millora d'aquesta
situacio.

Els lavabos disposen de temporitzador a I'encesa de la il-luminacié, i la il-luminacié
dels passadissos la controlen els responsables de I'equipament.

Fluorescent 36W sala quadres eléctrics,

planta baixa Llum de treball de LED escenari teatre

Downlight amb bombetes de baix consum

de 26W camerino, planta baixa Halogen de 50 W camerino, planta baixa

Il-luminacié general i llums de pas platea escenari teatre
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Focus escenari teatre

Downlights amb bombetes de baix
consum de 26W sala de reunions, planta
baixa

Fluorescents T5 taulell entrada oficines i
aules, planta baixa

Haldgens 100W Sala Arimany, planta baixa
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[l-luminaci6 exterior i interior ascensor

La majoria d'espais de l'edifici (excepte els exclusius del teatre) disposen de bona
entrada de llum natural.

Escala d'accés a la primera planta des

Hall d’entrada al teatre del hall

Finestra camerino, planta soterrani
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Aula de logistica, planta baixa Lavabo dones, planta baixa

8.4.2. IL-LUMINACIO EXTERIOR

La il-luminacio exterior de I'edifici correspon a la il-luminacié de I'enllumenat public.

8.4.3. ALTRES CONSUMS ELECTRICS

La instal-lacio té altres consums eléctrics. El consum més elevat, a part dels aparells
de climatitzacid, correspon a l'ascensor. Els aparells d'ofimatica i altres aparells
eléctrics o electronics també tenen consums importants: ordinadors de sobretaula,
portatils, aparells multifuncié i altres aparells com ara la maquina de begudes, ubicada
al hall.

A la planta baixa, el taulell d’entrada disposa d’un ordinador, el despatx de logistica
disposa de 7 ordinadors, un televisor de pantalla plana, un DVD i una impressora
multifuncié. El despatx de direccié disposa d'un ordinador, i la sala polivalent d’'un
ordinador i un projector.

A la primera planta, l'aula S2 disposa d'un televisor, l'aula S4 disposa d'una
plastificadora, l'aula S5 d'1 ordinador i una impressora, i l'aula S6 (en aquestes dues
aules hi ha ubicat el servei d’esports) disposa de 4 ordinadors, una impressora i una
impressora multifuncio. A I'aula S5 hi ha el rack general de I'edifici.

La cabina de control del teatre disposa d’'una taula de llums i d’una taula de so.
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Taulell informacié entrada amb ordinador,

Magquina de begudes hall, planta baixa planta baixa

Ordinadors logistica, planta baixa Televisor i DVD logistica, planta baixa

Impressora multifuncio logistica, planta

bai Ordinador despatx direccio, planta baixa
aixa
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Rack general edifici aula S5, primera
planta

Ordinador i taula de so cabina de control

Ascensor
teatre

8.5. TANCAMENTS

L'edifici és de lI'any 2006. Els tancaments sén d’'alumini sense trencament de pont
termic i doble vidre amb cambra, i no s’han detectat deficiencies.

L'entrada a les aules i oficines disposa d’'una doble porta amb vestibul al mig, fet que
dificulta I'entrada d'aire de I'exterior a I'edifici. Aquest accés és el que utilitzen
normalment els usuaris a I'hora d’accedir a l'interior de I'edifici.

Pel que fa al teatre, I'entrada que es troba a la plaga Margarita Xirgu no disposa de
doble porta, de manera que quan aquesta s'obre I'aire fred de I'exterior entra a I'interior
de I'edifici, i a la inversa. Aquest accés no s'utilitza amb tanta freqiiéncia, pero si hi ha
activitats al teatre el cap de setmana és la porta principal d’accés.

Cal tenir en compte també que aquesta porta déna accés al hall, i que aquest esta
comunicat amb la primera planta de I'edifici per una escala oberta, de manera que
I'aire que entra es pot acabar distribuint per tot I'edifici.
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En aquest sentit, es proposa ubicar una segona porta en aquest accés, que permeti
una estructura de doble porta amb vestibul, per evitar aixi les entrades directes d’aire
de I'exterior. Aquesta actuacidé pot suposar un estalvi en el consum dels equips de
climatitzacio, i suposara sobretot una millora en la temperatura de confort de I'edifici.

Tancaments facana entrada teatre i porta
sense vestibul

Finestra aula logistica, planta baixa Finestra lavabo dones, planta baixa
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8.6. COBERTA

L’edifici disposa d’'una coberta plana a diferents nivells. La coberta de la caixa
escénica esta ubicada a la fagana sud-est de I'edifici, mentre que la coberta
corresponent a les aules i oficines esta ubicada a la fagana nord-oest.

La coberta disposa de superficie suficient per a una instal-lacio solar fotovoltaica.

S’hi podria ubicar una instal-lacié solar fotovoltaica de 7,86 kW de poténcia, que
ocuparia 51,35 m? (Opci6 1), o bé una instal-lacié de 13,79 kW de poténcia, amb una
superficie de 90,13 m* (Opci6 2).

A I'Opci6 1, es proposa una instal-laci6 més petita, amb una superficie de 51,35 m?,
que suposa una menor inversié (24.619,77€). En tractar-se d'una instal-lacid petita, la
generacié és de 10.399kWh, l'estalvi energétic és de 7.146kWh, i I'economic de
707,65€, de manera que l'amortitzacié és elevada, de gairebé 35 anys. Aquesta
instal-lacié permetria cobrir el 7,41% del total del consum de I'equipament.

A I'Opci6 2, es proposa una instal-lacié6 més gran, amb una superficie de 90,13 m?, que
suposa més inversié que l'opcié 1 (43.215,47€). Aquesta opcié permet obtenir més
energia, 18.253kWh, permet obtenir estalvis més importants (16.131kWh i 1.799,03€
d’estalvi), i es rendibilitza abans, en gairebé de 24 anys. Aquesta instal-lacié permetria
cobrir el 16,72% del total del consum de I'equipament.

8.7. MANTENIMENTS

El manteniment és a carrec dels técnics de la brigada municipal, excepte en el cas de
les maquines de climatitzacié i dels equips técnics del teatre.

Es proposa redactar un programa de manteniment dels equipaments, on s’especifiqui
les persones involucrades en el manteniment dels equipaments i les tasques que han
de realitzar, tenint en compte tots els aspectes relacionats amb les instal-lacions.

Es calcula un estalvi proper al 3% de I'energia consumida als equipaments amb
I'aplicacié d’'un programa de manteniment.
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8.8. BONES PRACTIQUES ENERGETIQUES EN LA GESTIO DE L’EQUIPAMENT

En fer la visita d’avaluacié s’han observat cartells indicant mesures per a l'estalvi
d’energia en la calefacci6 a les aules.

Cartell logistica, planta baixa Cartell sala polivalent, planta baixa

Cartell sala reunions, primera planta Cartell aula S2, primera planta
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9. ACTUACIONS PROPOSADES

Relaci6 d’actuacions que es proposen ja sigui en I'aplicacio de bones practiques en la gestié energética o en inversions en equipaments.

Ordre Estalvi Estalvi Periode de
Cost <, L.
: energetic economic retorn /
aproximat ) : : >
aproximat aproximat amortitzacio

Tn de CO,

; Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

1 Programa de manteniment dels i 2 569 727.02 € ) 0.69
equipaments

Modificacié de la poténcia Actuaci6 duta a terme a rel d’un estudi
contractada, de 173kW a 88kW de I'Ajuntament

Instal-laci6 d’'una bateria de
3 condensadors per a eliminar 2.193,19€ - - - - Actuacio duta a terme
I'energia reactiva

Reforma i reparacié dels
conductes d'aire condicionat

situats sota la platea per tal Aquesta actuacié es va dur a terme el

4 \ . . 11.841,06 € 17.621 3.735,29 € 3,17 3,56
d'aconseguir una millora de 2013
I'eficiéncia energeética de la
instal-lacié
Construcci6 de vestibul a

»5  lentrada del teatre, amb la 3.865,69 € 1.410 298,82 € 12,94 0,42

instal-lacié d’'una porta corredissa
automatica

Substitucié de lampades per
*6 altres de tecnologia més eficient 16.028,97 € 11.035 3.303,58 € 4,85 3,31
(LED)

Aquesta substitucié no inclou els focus
de I'escenari del teatre
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Ordre Estalvi Estalvi Periode de
. , . Cost o .

de Descripcio de I'actuacio energetic economic retorn /

prioritat aproximat aproximat amortitzacio

Tn de CO,

- Observacions
estalviades

aproximat

Adequacio de les aixetes i
7 cisternes dels WC dels camerinos - - - - -
per a estalviar aigua

L’ordre de prioritat ve determinat per la factibilitat de I'actuacio, el periode de retorn i I'estalvi obtingut (en €, energia i tn de CO,).

* Aquestes actuacions no inclouen ma d’'obra.

Ordre Cost Produccié Estalvi Periode de
: energetica  economic retorn /
aproximat . : : .,
aproximada aproximat amortitzacio

Tn de CO,

) Observacions
estalviades

de Descripci6 de I'actuacio
prioritat

Aquesta instal-lacié permetria cobrir

Instal-lacio solar fotovoltaicapera 5, 519 77 ¢ 10.399 707,65 € 34,79 3,12  gairebé el 7,5% del consum d'electricitat
autoconsum Opcid 1 de 2015 del centre

Aquesta instal-lacié permetria cobrir

Instal-lacio solar fotovoltaicapera 43 515 47 ¢ 18.253  1.799,03 € 24,02 5,48 gairebé el 179% del consum d'electricitat
autoconsum Opcid 2 de 2015 del centre




PAESC Canovelles - Annexos

ANNEX 3. ACTES REUNIONS DE TREBALL PER A ELABORAR EL PLA







PLA D’ACCIO PER L’ENERGIA
SOSTENIBLE | EL CLIMA

CANOVELLES

ACTA REUNIO NUM. 1

Dia i hora: 30 de juny de 2016, 13:00 hores
Lloc: Ajuntament Canovelles

ASSISTENTS

e Antonio Rubio. Ajuntament Canovelles. Enginyer tecnic. arubio@canovelles.cat
e Carme Melcion. Diputaci6é de Barcelona. Técnica de I'Oficina Técnica de Canvi Climatic i

Sostenibilitat. melcionfc@diba.cat

e Pilar Clapers. GAIA - Serveis Ambientals, SL. Coordinadora de I'equip redactor.

pilarca@gaiamoia.com.

1. Dades necessaries per laredaccio del PAESC

¢ Consums energeétics:

o A nivell del municipi. Facilitara les dades Diputacid6 de Barcelona quan ja es

tinguin totes les dades a nivell d’ajuntament.

o A nivell d’ajuntament: Diputacié va fer arribar uns excels a I'ajuntament per
complimentar. Dades pendents.

i. Consums any 2005 (any base). Es poden passar les despeses i I'excel fa
la conversio a kwh. Cal despesa en equipaments (electricitat, gas natural
i, si s’escau, gasoil C i propa), enllumenat public, semafors i carburant

(gasoil A i benzina) dels vehicles municipals.

ii. Consums 2012 (any intermedi per a tots els municipis) i 2013, 2014 i

2015.

Els consums eléctrics de 2015 les tenen al “gemweb”.

Els consums eléctrics dels darrers 3 anys es poden demanar a la companyia
L'’Ajuntament esta dins l'acord marc de

subministradora:

I’Associacié Catalana de Municipis pel consum I'electricitat verda.

Fins I'any 2014, la despesa en electricitat estava inclosa en una Unica partida.

Des del 2015 esta desagregada per cada equipament. Accio realitzada.

e Consum d'aigua. S’ha retornat. Falta relacionar nom equipament amb adreca de
consum. Ajuntament enviar relacié. Fet.

ACTA DE LA COMISSIO DE SEGUIMENT DE LA REDACCIO DEL PAESC DE CANOVELLES
30 de juny de 2016. Ajuntament de Canovelles




2. Actuacions desenvolupades en relaci6 al PAESC

¢ Enllumenat public. La Diputacié de Barcelona va fer un estudi i es va treure a concurs.
Canviades 1.200 lluminaries i 400 lampades i reactancies. Reducci6 de la potencia un
30%. Tenen pendent rebaixar la poténcia dels contractes. Inversid. 537.788 €. Carme
passara I'estudi per correu electronic.

Encara queda pendent una part del canvi que no va entrar en aquest concurs. Amb el
proper contracte (d’aqui un any i amb una durada de 5 anys, a I'any 2022) s’hauria de
deixar tot I'enllumenat enllestit.

e Equipaments.

(0]

o O O O

S’han canviat les poténcies contractades a 3 equipaments (teatre-auditori, escola
Congost i escola J. Verdaguer). Antonio passara I'estudi.

Teatre auditori. Tot funciona amb electricitat. S’ha fet un canvi en la sortida d’'aire
calent de l'aire condicionat que anava a sota les cadires i ara va a I'exterior.

Escola Congost. Canvi de la il-luminacié (lluminaries i reactancies electroniques).
Escola Jacint Verdaguer. Canvi de reactancies.
Biblioteca. Canvi bomba de calor I'any 2015. Era molt vella.

Edifici ajuntament. Canvi caldera de condensaci6é d'alt rendiment, bombes
electroniques...

Centre cultural. Canvi caldera de condensaci6 dalt rendiment, bombes
electroniques...

Centre obert Casa Nostra. Equipament molt petit. Canvi caldera de condensacié
d’alt rendiment, bombes electroniques...

El pavell6 municipal Tagamanent té una instal-lacié fotovoltaica de 6,25 kW i una
solar termica.

3. Objectius del PAESC

Reducci6 de les emissions un 20% el 2020 i un 40% el 2030.

4. Pobresa energética

Es un tema que entra al PAES. L’Antonio desconeix si I'’Ajuntament té algun programa.
Caldra parlar amb la responsable de Serveis Socials. Facilitara el contacte.

Diputacié ha tret un concurs molt gran per fer visites a llars en situacié de pobresa
energeética per mirar de reduir-ne els consums.

5. Adaptacio al canvi climatic
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Temes que poden afectar i que siguin competéencia del municipi.

e Aigua.

Gestiona SOREA. Hi ha un estudi de fuites de la Diputacio i ara 'empresa ha d’anar fent les
actuacions.

Gestio del consum propi de I'ajuntament. Quan el gemweb passi a tenir control municipal
(ara ho fa 'empresa concessionaria de I'enllumenat public) es podra entrar també aquest
consum, aixi com el gas natural.

L'ajuntament paga pel seu consum d’aigua: equipaments, boques de reg...
L’ajuntament no té ordenanca d’estalvi d’aigua.

Estan treballant en la legalitzacié dels pous. S'utilitzen per regar el camp de futbol | els
jardins. Es clora per evitar la legionel-la.

No han tingut problemes de sequeres, exceptuant I'any 2008.

Saber si les empreses del poligon tenen consums elevats d’aigua (es veure als consums
gue facilita Diputacio).

e Verd urba

Gestié externalitzada en un 90% (contracte d'uns 300.000 euros). ElI 10% restant sén 2
treballadors municipals.

Hi ha un pressupost pel control del consum d’aigua que no ha prosperat.
Antonio passa el contacte de la persona responsable de I'ajuntament. Fet

Antonio passa planol zones verdes.

e Agricultura | forestal

Al municipi hi ha una petita superficie amb camps i de bosc.

e POUM
S’esta redactant. Antonio passa el contacte de la persona responsable de I'ajuntament. Fet

Tenir en compte el verd urba i les connexions dels espais verds urbans entre ells (carrers
arbrats) i amb els espais naturals del municipi.

Es vol demanar la cessié de I'Av. Catalunya a la Diputacié perqué és un tram urba de
carretera.

Passeig fluvial. Des de l'ajuntament s’hi esta treballant. Fer proposta de mitigacié de
naturalitzacié de I'entorn del riu.

Proposta que les places tinguin arbres que facin ombra a I'estiu, no places dures.

¢ Riscos i emergéncies
Antonio passa el contacte de la persona responsable de I'ajuntament.
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¢ Inundacions

Hi havia molts problemes fins que van fer el mur de contencid.

El pla director de la xarxa de clavegueram preveu fer una sortida cada x metres.
Antonio passa el contacte de la persona responsable de I'ajuntament.

e Poblacio.

La majoria d’habitants viuen a la barriada nova.

Hi ha un 25% de la poblacido que és d'origen estranger i de 50 nacionalitats diferents.
Important si cal fer avisos a la poblacié.
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PLA D’ACCIO PER L’ENERGIA ACTA REUNIO NUM. 2
SOSTENIBLE | EL CLIMA

CANOVELLES Dia i hora: 16 de desembre de 2016, 12:30 hores
Lloc: Ajuntament Canovelles

ASSISTENTS

e Antonio Rubio. Ajuntament Canovelles. Enginyer tecnic. arubio@canovelles.cat

e Carme Melcion. Diputacié de Barcelona. Técnica de I'Oficina Técnica de Canvi Climatic i
Sostenibilitat. melcionfc@diba.cat

e Pilar Clapers. GAIA - Serveis Ambientals, SL. Coordinadora de I'equip redactor.
pilarca@gaiamoia.com.

¢ Montse Clapers. GAIA - Serveis Ambientals, SL. Técnica. montseca@gaiamoia.com.
e Cristina Forcada. GAIA - Serveis Ambientals, SL. Técnica. cristinafc@gaiamoia.com.

1. Dades que ha de facilitar Diputacié de Barcelona
e Cost del gas natural per I'any 2015.

o Dada d’edificis anteriors a 1980 de Canovelles i dades comarcal i catalanes d’antiguitat
d’edificis.

e Dades clima de Canovelles amb format similar al del PAESC de Sant Fost (excel
clima.xls)

e Excel actuacions adaptacié canvi climatic.

2. Gestié energética

El programa de control dels consums energétics municipals (GemWeb) el gestiona
I'empresa concessionaria de I'enllumenat public.

Des de Diputacié de Barcelona es comenta que el Consell Comarcal del Vallés Oriental ha
creat una Agéncia d’Energia que presta aquest servei (contacte: Jaume Viure).

L’Ajuntament ja té a punt el plec per al proper concurs de I'enllumenat public.

L'Ajuntament disposa dels pressupostos per a 2 instal-lacions fotovoltaiques per
autoconsum (a les oficines de l'Ajuntament i a la Policia Local, aquesta darrera amb
térmica). Des de I'Ajuntament facilitaran informacié d'aquests projectes a GAIA per
incorporar-ho al PAESC.

Aixi mateix s’esta valorant la compra d'un vehicle eléctric tipus furgoneta per la brigada
municipal amb un punt de recarrega dins la mateixa nau. Diputacié de Barcelona informa
que poden demanar un estudi per estacions de recarrega al municipi via suport técnic a
través del cataleg (s’obren les peticions el 28 de desembre).
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Els rebuts de les piscines i el bar del camp de futbol els paguen els concessionaris i
I’Ajuntament no disposa d’aquestes dades. Hi havia una clausula de control dels consums i
I’Ajuntament havia de pagar la diferéncia. La concessio és per 25 anys. Accio: control dels
consums.

El comptador del bar de la Petanca el continua pagant I’Ajuntament perqué no ha manera de
canviar-lo de nom.

Es desconeix si I'’Ajuntament cobra per I'ocupacié de les empreses de serveis energetics.
Carme confirma que si que ho tenen contemplat a I'ordenanca.

3. Adaptacio al canvi climatic
L’Ajuntament esta redactant el pla director del clavegueram.

Antonio demanara al técnic que porta el tema i a la policia local quines sén les
infraestructures i les zones sensibles a nivell d’inundacions...

A priori, les zones sensibles sén:
e Torrent de Fangues. Hi ha una part canalitzada per sota un carrer.
e Gual de I'entrada “rural” a Can Duran. Carrer Sant Félix. Va morir una persona fa anys.

¢ Hi ha un gual del riu Congost que quan plou molt la Policia Local el tanca a la circulacié.
Pg. Ribera amb Joan de la Cierva.

També demanara a la policia local si tenen un registre d’inundacions i incendis forestals.

S’acorda gue les accions d’adaptacio s'agruparan per serveis responsables de les mateixes
dins el propi ajuntament.

Des de GAIA es passara a I'’Antonio un relacié de dades que caldria demanar a diferents
serveis técnics de I’Ajuntament per valorar les actuacions d’adaptacié al canvi climatic.

4. Dades inventari gasos efecte hivernacle
e Gestid residus. Tenen molts problemes amb abandonaments de voluminosos.

¢ Flota municipal de vehicles. No es disposa de dades d’antiguitat. Antonio ho fara
arribar. Hi ha 4 0 5 vehicles que podrien ser eléctrics.

e Aigua. Tota ve d’ATLL. Pous legalitzats per reg.
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5. Cronologia
Mitjans de gener: vulnerabilitats i inventari d’'emissions (pendent cost gas natural 2015).

Finals de gener: proposta de pla d’acci6é (mitigacio i adaptacio)

ACTA DE LA COMISSIO DE SEGUIMENT DE LA REDACCIO DEL PAESC DE CANOVELLES
16 de desembre de 2016. Ajuntament de Canovelles



	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco

