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1. ANTECEDENTS I DESCRIPCIÓ DE L’OBRA 

Per acord de  la Junta de Govern  local de  l’Ajuntament de Canovelles de data 7 de novembre de 

2012 es varen aprovar i publicaren els plecs per a la licitació dels treballs de redacció del projecte 

executiu d’urbanització del sector “Z” Can Xarlet i Can Ferran 5ª Fase (Pas inferior via fèrria). 

L’aprovació inicial del document es va produir en Junta de Govern local de data 27 d’octubre de 

2015, de  la qual s’adjunta publicació a  l’Apèndix 1. Amb motiu de  l’aprovació, es va realitzar  la 

corresponent  informació publica del document, així  com  la  seva  tramesa a  les administracions 

competents, entre elles ADIF com a entitat gestora de la infraestructura.  

Amb data 9 de novembre de 2015  l’ Àrea d’Infraestructura d’ADIF  va emetre el  corresponent  

informe, en el qual va prescriure la necessitat d’una amplada de llosa en el sentit perpendicular a 

la via de 12,80m.  

El fet d’haver adoptat un ample menor en el projecte per a  la seva aprovació  inicial ve motivat 

per diversos condicionants que es donen en el    seu àmbit, bàsicament de  serveis afectats  i de 

proximitat a edificacions  residencials.  

Per  aquest motiu,  s’ha  tornat  a  exposar  la  situació  a ADIF,  per  tal  de  consensuar  una  solució 

adaptada a aquests condicionants, i que per tant sigui:  

 Funcional i tècnicament viable 

 Eviti molèsties excessives als veïns de la zona  

 Econòmicament viable 

 En el present projecte es defineix una solució tècnica que:  

 Incrementa  l’ample  previst  en  l’aprovació  inicial  però  és  inferior  al  prescrit  i  que ADIF 

adopta com a general, per tractar‐se d’un cas amb certa peculiaritat.  

  Permet l’execució del projecte sense que les afeccions a serveis i veïns siguin excessives 

 No implica un increment dels costos previstos a l’aprovació inicial 

S’ha projectat un marc de formigó armat sota ferrocarril que permet el pas  a vehicles i vianants, 

executat mitjançant la tècnica de calaix empentat.  

La solució adoptada continua tenint com a premisses unes dimensions més raonables i adaptades 

a aquestes necessitats reals, segons es descriu en el present projecte.  

Les objectius més importants assolits amb les modificacions són les següents:  

 Secció interior de 9,95 metres d’amplada i 4, 3 m de gàlib.  

 Amplada de llosa en direcció perpendicular a la via de 10,98 metres.  

 Passeig d’evacuació a ambdós laterals amb un ample major de 2,5 metres.  

En els plànols del projecte s’aprecien les modificacions en la geometria del calaix i les aletes per a 

arribar a aquests paràmetres.  

2. DESCRIPCIÓ DE LA LÍNIA 

La  línia  XC07  forma  part  de  la  xarxa  convencional  de  via  ampla  d'Adif  a  Catalunya  i  enllaça 

Montcada amb Puigcerdà i la Tor, passant per Granollers, La Garriga, Vic, Ripoll i Ribes de Freser. 

La línia és tota de via única, amb apartadors a les estacions per a fer els encreuaments.  
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Denominació oficial: Línies Barcelona ‐ Ripoll i Ripoll ‐ Puigcerdà |  

 

Origen XC07: Montcada Bifurcació | Final XC07: La Tor de Querol 

 
Ample  de  via:  1.668 
mm 

Longitud: 148,8 km 

 

Doble via: no  Electrificació: 3.000 V cc 

Estacions de viatgers: 
28 en servei 

Terminals de 
mercaderies: 2 

Serveis: Rodalies i 
mercaderies  Construcció: 1.876 ‐ 1.929 

 

L’any 2008 es va aprovar l’”Estudi informatiu del projecte: Rodalies de Barcelona. Linia R‐3. Tram 

Montcada‐Vic. Duplicació de  la Via”, el qual preveu  las duplicació del  tram objecte del present 

projecte.  

Per aquest motiu,  i  segons  indicacions d’ADIF  s’ha previst una amplada  superior del calaix que 

permetrà el  futur desdoblament  sense necessitat de  realitzar més  ampliacions de  l’estructura, 

que afectarien sensiblement la infraestructura.  

3. TOPOGRAFÍA 

Per a la redacció del present projecte s’ha realitzat un aixecament de detall mitjançant GPS RTK.  

Addicionalment s’ha fet servir als plànols planimetria  escala 1/1000, facilitada per l’Ajuntament. 

Es descriuen les tasques topogràfiques realitzades en l’annex corresponent. 

4. GEOLOGIA I GEOTÈCNIA 

La  zona  estudiada  es  troba  geològicament  Depressió  del  Vallès.  Aquesta  depressió  es  troba 

imitada  per  les  Serralades  Prelitoral  i  Litoral.  Aquesta  depressió  està  afectada  per  una  sèrie 

d’importants lineacions tectòniques (principalment falles normals) que limiten amb les serralades 

i que determinen una estructura de depressió. 

Els materials que reomplen aquesta depressió son principalment sorres i argiles d’edat miocena. 

Sobre aquests materials hi ha dipòsits  col∙luvials  i al∙luvials  formats principalment per graves  i 

sorres dels principals cursos fluvials que la travessen. 

Les tasques dutes a terme sobre el terreny han estat: 

Inspecció geològica del solar i els seus voltants. 

 1 penetròmetre dinàmic tipus DPSH (UNE 103.801.94) 

 2 cales manuals al terraplè del ferrocarril. 

 1 sondeigs a rotació amb extracció de testimoni continu realitzat a  la cota actual 

del  terreny, amb  la  realització de 3 assaigs S.P.T. D’aquests es van extreure  tres 

mostres representatives del terreny per a una millor caracterització del mateix. Les 

mostres  extretes  van  ser  testificades  i  identificades  per  un  geòleg  de  la  nostra 

empresa present en  tot moment en  l’execució de  l’estudi. Posteriorment es van 

portar a un laboratori per a llur analítica. 

Les conclusions són que pel que fa a estructures, es recomana l’opció de fonamentació directa. 
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5. ANÀLISI D’ALTERNATIVES I SOLUCIÓ ADOPTADA 

L’anàlisi d’alternatives ha estat un apartat determinant   del projecte, el detall de  l’anàlisi es pot 

consultar a l’annex nº6. 

El mètode constructiu que accepta ADIF per a passos  sota  ferrocarril es el de calaix empentat, 

l’aplicació d’aquest sistema constructiu implica la prefabricació d’un calaix  al costat de la via que 

s’empenta amb ajuda de gats hidràulics.   Inicialment es va considerar el costat oest per les seves 

condicions  ideals però,   però, en aprofundir en  l’estudi, el  cost desproporcionat en afecció de 

serveis va fer inviable aquesta opció. 

Xifres significatives dels desviaments necessaris implantació oest (opció descartada): 

Servei afectat  Cost desviament 

Gas Natural  5.700 € 

Telefónica  300.000 € 

Fecsa Endesa.  275.000€ 

TOTAL desviaments  580.700 € 

 

L’única opció és   treballar des   del costat est,  lo qual  implica unes  limitacions d’espai que s’han 

resolt  amb  modificacions  en  el  mètode  constructiu  tradicional  de  caixons  empentats  que 

consisteix en la prefabricació total del calaix per a la seva posterior empenta. La solució adoptada 

consisteix  en  la  construcció  d’un  calaix  de  dimensions  més  reduïdes,  sense  prefabricar  les 

contencions de  terres del  costat est,   apropant‐lo al màxim a  les vies mitjançant el buidat del 

talús de terres que es manté estable mitjançant pantalles de micropilons.  

Aquestes modificacions  permeten  que  sigui  constructivament    viable,  ja  que  d’altra  forma,  la 

construcció del calaix  interferiria amb els edificis propers. 

6. ARACTERISTIQUES PRINCIPALS DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA 

6.1.  Dimensions considerades 

Es projecta un marc tancat de formigó armat de dimensions: 

Amplada de la llosa superior  10,98m 

Obliqüitat  19.416º 

Llum lliure en normal  9.95m 

Alçada lliure  4.3 m 

Cantell hastial sud  0.9m 

Cantell hastial nord  0.9m 

Cantell llosa inferior  0.9m 

Cantell llosa superior  0,9m 

Nº vies a suportar  1 actual + 1 futura 

Es  tracta d’una estructura  sensiblement esbiaixada,   preparada per  suportar  les  càrregues que 

marca la Instrucció de Ponts de Ferrocarrils. 

6.2. Procés constructiu 

6.2.1. Treballs previs 

Com  a    condicionant principal per  al  inici dels  treballs de  construcció de  l’estructura  tenim el 

buidat  del  talús  est mitjançant  l’execució  de  pantalles  perimetrals  de  sosteniment  executades 
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amb  micropilons,  fet  que  permetrà  una  menor  afectació  a  la  urbanització  i  la  viabilitat 

constructiva del conjunt. 

Així mateix es realitzarà el desviament provisional o definitiu segon es calgui dels serveis afectats. 

6.2.2.  Construcció del marc tancat a empentar 

El procés constructiu consisteix principalment en  l’empenta d’un marc tancat de formigó armat 

que anirà desplaçant‐se sota  les vies actuals mitjançant un sistema d’estintolament de via molt 

específic. Ara bé, el procediment habitual consisteix en construir un calaix de grans dimensions a 

la  vora  de  la  via,  el  qual,  com  es  detalla  a  l’annex  nº6,  Anàlisi  d’alternatives,  no  es  possible 

prefabricar completament al present projecte.  

El marc tancat a empentar es construeix sobre  una plataforma preparada a l’efecte al costat de 

la  via,  al  carrer  França.  El marc  es  una  estructura  de  formigó  armat  a  construïda  de manera 

convencional.  Els  frontals  de  l’estructura  presenten  una  part  d’aleta  en  forma  de  falca  per 

aguantar  les  terres  frontals  mentre  es  va  avançant.  Aquestes  aletes  frontals  s’enderroquen 

parcialment al final del procés. 

Es construeix una plataforma de formigó i un mur de reacció posterior on es disposaran els gats 

hidràulics. Darrera d’aquest mur de reacció s’haurà de disposar d’un terraplè provisional   d’uns 

10 m de longitud i 2.5 m d’alt necessari per resistir els esforços de reacció del terreny ocasionats 

en el procés d’empenta del calaix. 

6.2.3.  Procés d’empenta del calaix 

Una vegada construït el marc a  la seva posició  inicial fora de  l’estructura actual, es procedeix al 

procés d’empenta. Aquest procés es composa de les diferents fases següents: 

Demolició de la pantalla frontal de micropilons al inici del avanç. 

Substitució  de  travesses,  estintolament  de  vies  amb  paquets  de  carrils  i  elements  especials,  i 

col∙locació de bigues de maniobra per a sustentació de les vies durant el seu desplaçament. 

6.2.4. Treballs posteriors d’acabats. 

Es procedeix a  la  retirada de bigues de maniobra, es  reposa  la banqueta de via, es  retiren els 

estintolaments, es reposen les travesses i s’anivella la via a la seva posició provisional en espera a 

realitzar les obres necessàries per reposar la via. 

Es construeixen els murets guardabalast, s’enderroquen  les aletes del  front d’avanç  i bigues de 

sosteniment. 

Finalització dels murs de contenció costat est, els quals  se finalitzaran recreixent les pantalles de 

micropilons perpendiculars a la via  amb una cobertura de formigó armat 

Per úlim, es realitzen els replens, reposició de serveis i afermat i acabats necessaris. 

7. ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES 

Al  projecte  hi  ha  tant  excavació  com  terraplenat  però,  l’excavació  es  considerablement més 

important.  

Les  tasques  d’excavació  de  terres  es  realitzen  per  buidar  la  zona  de  treball  al  talús  de  terres 

estabilitzat amb la cortina de micropilons, al rebaixar la cota de treball per tal de construir la llosa 

de lliscament i durant el buidat del calaix. 
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Les  tasques  de  terraplenat  son  las  de  formació  de  terraplè  darrera  el  mur  de  reacció  i  el 

terraplenat de la zona de treball una vegada clavat el calaix. 

Els elements   a enderrocar, sense comptar els serveis afectats, son principalment superfícies de 

vialitat, ferms flexibles i voreres de llambordins amb alguns elements d’urbanització puntuals. 

8. FERMS 

Els  ferms  actuals disposen d’una  capa de 10cm de mescla bituminosa  i una base  granular.  En 

previsió d’un  increment del trànsit  i en particular del trànsit pesat, en els   ferms que s’hagin de 

reposar o es facin de nous, s’ha disposat una capa de 15cm de mescla bituminosa per a totes les 

seccions de ferms flexibles.  

Els  ferms  flexibles  discorren  en  la  seva major  part  sobre  la  llosa  del  calaix  i  les  restes  dels 

elements  auxiliars  de  la  construcció  del  calaix  que  s’ha  considerat  no  demolir  ja  que 

contribueixen a la formació d’una base d’excepcional qualitat  per ser d’elements superficials de 

formigó armat   o en massa com son  la  llosa de  lliscament  i  la contra  llosa. En el cas contrari al 

aprofitament seria necessari l’enderroc  incrementant innecessàriament pressupost. Els elements 

auxiliars molt  propers  o  en  contacte  amb  la  superfície,  s’enderrocaran  parcialment  per  donar 

continuïtat a les capes de la secció de ferms. 

Les voreres es restituiran amb llambordins de ciment per donar continuïtat als paviment actuals.  

9.  SENYALITZACIÓ I MOBILITAT 

El projecte contempla una  senyalització  tant vertical  com horitzontal per  tal de adequar‐se als 

canvis en la mobilitat que es deriven del present projecte.  

Per millorar  la mobilitat de  la zona,  i tenint en compte que el pas sota el ferrocarril serà de dos 

sentits de circulació, es proposen els canvis en la circulació que es detallen a continuació: 

 En el  carrer de  la Verge del Pilar entre el pas  sota el  ferrocarril  i  la  cruïlla amb el Carrer de  la 

Indústria es permetrà la circulació en ambdós sentits.  

En  aquest  sentit,  es  retiraran  dues  senyals  verticals  ubicades  en  el  carrer  de  la  Indústria  que 

prohibien  el  gir  cap  a  aquest  tram  del  carrer  de  la  Verge  del  Pilar  i  es  realitzarà  una marca 

horitzontal longitudinal al llarg del carrer. 

 En el carrer de França, entre el pas sota el ferrocarril i la cruïlla amb el carrer de la Riera, també es 

permetrà la circulació en ambdós sentits. 

En  aquest  carrer  es  retiraran  les  senyals  de  prohibició  que  regulaven  el  transit  actual  i  no  es 

permetrà l’estacionament en bateria  per permetre una amplada apropiada de vehicles. 

 El carrer d’Alemanya serà d’una única direcció, degut a  la poca visibilitat,   es permetrà només el 

gir a la dreta venint del carrer de la Verge del Pilar. 

Aquestes modificacions es poden veure en detall en el plànol de senyalització. 

10. SERVEIS AFECTATS 

A  l’annex  núm.7  (Serveis  Afectats)  es  descriu  detalladament  l’estudi  realitzat  sobre  les 

instal∙lacions i serveis públics o privats que les obres del present projecte obligaran a modificar o 

bé restituir. 
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A  partir  de  les  visites  de  camp  realitzades  i  de  les  entrevistes  amb  les  companyies 

subministradores i serveis tècnics de l’Ajuntament s’ha realitzat un inventari amb la indicació del 

servei afectat i la seva valoració del cost de reposició. 

Les principals afeccions fan referència als següents serveis: 

 Sorea‐Agbar 

 Sanejament 

 Comunicacions ADIF 

El pressupost PEM de reposicions temporals i definitives es des   

Servei  Import PEM, € 

SOREA  2.356,85 

Clavegueram  6.187,56 

Serveis ADIF  6.400 

Total  14.944,41 

11. ESTUDI D SEGURETAT I SALUT 

En  l’Estudi de Seguretat  i Salut  s’estableix, durant  la construcció d’aquesta obra,  les previsions 

respecte  a  prevenció  de  riscs  d’accidents  i  malalties  professionals  i  també  els  treballs 

d’establiment,  conservació  i  manteniment  de  les  instal∙lacions  preceptives  d’higiene,  salut  i 

benestar dels treballadors de l’obra. 

El  seu objectiu és donar unes directrius bàsiques a  l’empresa constructora per dur a  terme  les 

seves  obligacions  en  l’àmbit  de  la  prevenció  de  riscs  professionals,  facilitant  el  seu 

desenvolupament, sota el control de la Direcció Facultativa 

12. TERMINI D’EXECUCIÓ DE LES OBRES 

El termini d’execució previst per aquesta obra és de 11,5 mesos. 

13. P.C.A 

Aplicant els preus unitaris que  figuren en els quadres de preus als amidaments del projecte,  i 

tenint en compte les partides alçades, s’obté el Pressupost d’Execució Material de les obres: 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL ....................................................................... 718.449,49€ 

Afegint al pressupost anterior el percentatges corresponents a despeses generals (13%), benefici 

industrial (6%) i aplicant l’IVA (21%), s’obté el següent Pressupost d’Execució per Contracte: 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE ............................................................ 1.034.495,42€ 

El pressupost per a coneixement de l’administració d’aquest projecte és:      

PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT ADMINISTRACIÓ  1.034.495,42€ 

UN  MILIÓ  TRENTA‐QUATRE  MIL  CINC‐CENTS  TRENTA‐CINC  EUROS  AMB  QUARANTA‐DOS 

CÈNTIMS 

14. CLASSIFICACIÓ DEL CONTRATISTA 

En  acompliment  de  l’article  25    del  vigent  reglament  general  de  la  llei  de  contractes  de  les 

administracions  públiques,  es  proposa  a  continuació  la  classificació  que  ha  d’ésser  exigida  als 

Contractistes per a presentar‐se a la licitació de l’execució d’aquestes obres. 
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 GRUP  B  D  G 
Subgrup  2  5  4 
Categoria  c  c  a 

 

15. REVISIÓ DE PREUS 

En  compliment  del  Decret  3650/1970  de  19  de  desembre,  complementat  pel  Reial  Decret 

2167/1981 de 20 d’agost i de l’article 103 del Reial Decret 2/2000 de 16 de juny de Contractes de 

les Administracions Públiques  (BOE 29/6/2000)  i per  tractar‐se d’un contracte d’obra en que el 

termini d’execució no excedeix a dotze (12) mesos, no té revisió de preus. 

 Si per qualsevol motiu, aquest termini s’allargués i donés lloc a la revisió de preus , la fórmula a 

aplicar seria  la  fórmula tipus número 4 Per determinar aquesta  fórmula s’han calculat els tants 

per  ú  que  representen  cadascuna de  les  classes  d’obra  corresponents  a  explanació,  drenatge, 

obres de fàbrica i obres accessòries. 

D’aquesta  determinació  s’ha  escollit  la  fórmula  polinòmica  número  4  que  té  la  següent 

expressió: 

 

Kt = 0,34 Ht/Ho + 0,18 Et/Eo + 0,18 Ct/C0 + 0,13 St/So + 0,02 Mt/Mo + 0,15 

 

El significat dels símbols emprats és el següent: 

Kt = Coeficient teòric de revisió per al moment d’execució 

Ho = Índex de cost de mà d’obra en la data de licitació 

Ht = Ídem en el moment d’execució t 

Eo = Índex de cost d’energia en la data de licitació 

Et = Ídem en el moment d’execució t 

So = Índex de cost de materials siderúrgics en la data de licitació 

St = Ídem en el moment d’execució t 

Co = Índex de cost de ciments en la data de licitació 

Ct = Ídem en el moment d’execució t 

Mo = Índex de cost de la fusta en la data de licitació 

Mt = Ídem en el moment d’execució t 

 

El present projecte es refereix a una obra complerta susceptible de ser  lliurada al servei públic 

una vegada executada, reunint tots els documents i requisits exigits per la legislació vigent. 

 

Barcelona, maig de 2016 

 

L’Enginyer de Camins, Canals i Ports  

Artur Llansà Martí 
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1. INTRODUCCIÓ 

Per acord de  la Junta de Govern  local de  l’Ajuntament de Canovelles de data 7 de novembre de 

2012 es varen aprovar i publicaren els plecs per a la licitació dels treballs de redacció del projecte 

executiu d’urbanització del sector “Z” Can Xarlet i Can Ferran 5ª Fase (Pas inferior via fèrria). 

L’adjudicació del contracte va ser a  favor de  l’empresa  INGLOBA GROUP,  la qual va  redactar el 

document d’aprovació inicial del projecte.  

L’aprovació inicial del document es va produir en Junta de Govern local de data 27 d’octubre de 

2015, de  la qual s’adjunta publicació a  l’Apèndix 1. Amb motiu de  l’aprovació, es va realitzar  la 

corresponent  informació publica del document, així  com  la  seva  tramesa a  les administracions 

competents, entre elles ADIF com a entitat gestora de la infraestructura.  

Amb data 9 de novembre de 2015  l’ Àrea d’Infraestructura d’ADIF  va emetre el  corresponent  

informe, en el qual va prescriure la necessitat d’una amplada de llosa en el sentit perpendicular a 

la via de 12,80m.  

El  fet  que  l’equip  redactor  adoptés  un  ample menor  en  el  projecte  ve motivat  per  diversos 

condicionants que es donen en el    seu àmbit, bàsicament de  serveis afectats  i de proximitat a 

edificacions  residencials.  

Per  aquest motiu,  s’ha  tornat  a  exposar  la  situació  a ADIF,  per  tal  de  consensuar  una  solució 

adaptada a aquests condicionants, i que per tant sigui:  

 Funcional i tècnicament viable 

 Eviti molèsties excessives als veïns de la zona  

 Econòmicament viable 



                                                                                                                     

    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

ANNEX 1.Antecedents                                                  pàg 2 

 
   

 

 En el present projecte es defineix una solució tècnica que:  

 Incrementa  l’ample  previst  en  l’aprovació  inicial  però  és  inferior  al  prescrit  i  que ADIF 

adopta com a general, per tractar‐se d’un cas amb certa peculiaritat.  

  Permet l’execució del projecte sense que les afeccions a serveis i veïns siguin excessives 

 No implica un increment dels costos previstos a l’aprovació inicial 

2. OBJECTE 

L’objecte del projecte és  la redacció dels documents que comprenen el disseny dels pas  inferior 

sota  la  via  fèrria  (línia Montcada‐Ripoll‐Puigcerdà)  de  gàlib  reduït,  per  al  trànsit  de  vehicles  i 

vianants,  d’acord  amb  les  previsions  del  Pla  Parcial  d’ordenació  de  l’esmentat  sector,  aprovat 

definitivament per  l’Ajuntament el 16.10.1996.,  i segons  la solució tècnica consensuada amb els 

tècnics responsables d’ADIF. 

Igual  que  en  la  versió  per  a  l’aprovació  inicial,  el  projecte  comporta  moviments  de  terres, 

estructures de pas sota ferrocarril, pavimentació, enllumenat públic, adaptació del clavegueram, 

senyalització, etc. Es resolen també les interferències, renovacions i/o reposicions que s’escaigui 

de les xarxes de serveis existents, així com la instal∙lació de la de telecomunicacions i la restitució 

de les superfícies afectades per l’execució de les obres del nou pas. 

El traçat en planta i secció s’ajusta a la prolongació dels carrers de França i de la Verge del Pilar ja 

executats d’acord amb el pla parcial d’ordenació del sector “Z”, Can Xarlet i Can Ferran”, per tal 

d’aconseguir finalment un gàlib lliure vertical de 4,30 metres. 

3. DETERMINACIONS DEL PLANEJAMENT DERIVAT VIGENT 

El pla parcial en l’apartat 2.2 de la memòria determina el següent:  

"Can Ferran"  

El Carrer‐ Passeig Central es  situa de nord a  sud, en  l’àmbit de Can Ferran,  i  té una 

secció formada 

per un vial de 36 metres (vorera a ponent de 6 metres, calçada de 12 metres, i un espai 

lateral a  llevant enjardinat de 18 metres d'amplada amb  tres  filares d'arbres a cada 

costal). (Vial 2 dels plànols d'ordenació). 

L'eix cívic que connecta  les dues parts del territori a través de  la via fèrria, travessa el 

sector de llevant a ponent, connectant el nou pas per sota de la via del ferrocarril amb 

el carrer Verge del Pilar, en el seu encreuament amb el carrer Diagonal. Aquest carrer 

té una secció de 18 metres, amb una vorera en la part nord de 6,5 metres, una calçada 

de 8 metres,  i una vorera en  la part sud de 3,5 metres, ambdues amb arbrat.  (Vial 9 

dels plànols d'ordenació) . 

El carrer Santa Madrona que  fa de  límit nord del  sector  té una  secció de 12 metres, 

(voreres de 3 

metres i calçada de 6 metres). El paper de caràcter mes general d'aquest vial farà que 

es  proposi de  doble  direcció, mentre  no  es  desenvolupa  el  sol  que  quedarà  entre  el 

sector i la Ronda Nord. 

El  carrer  Diagonal  amplia  la  seva  secció  cap  a  llevant  fins  a  tenir  una  vorera  d'11 

metres, amb una doble filera d'arbres . 
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El carrer de límit amb la via del ferrocarril queda eliminat, i queda inclòs dins del pare 

urbà com a traça aprofitable en par com camí interior peatonal. 

Les  dues  places  circulars  als  dos  extrems  del  carrer  Diagonal,  tenen  les  següents 

seccions: 

Carrer Diagonal  ‐ Santa Madrona: Diàmetre  interior 33 metres, calcada de 8 metres  i 

voreres de 5 metres. 

Carrer Diagonal  ‐ Carrer  indústria: Diàmetre  interior 24 metres, calcada de 8 metres  i 

voreres de 3,60 metres . 

“Can Xarlet” 

L'eix cívic que connecta  les dues parts del territori a través de  la via fèrria, travessa el 

sector de llevant a ponent, connectant el nou pas per sota de la via amb el Passeig de la 

Riera. Aquest carrer té una secció de 18 metres, amb una vorera en la part nord de 6,5 

metres, una calçada de 8 metres,  i una vorera en  la part sud de 3,5 metres, ambdues 

amb arbrat. (Vial10 dels plànols d'ordenació). 

El carrer Riera, augmenta  la seva secció actual degut a que  la presencia del nou parc 

urbà  (V‐6) que generarà un  flux peatonal  important des del barrí existent. Per  tan  la 

secció  serà de  18 metres, amb una  vorera  en  la part de ponent de 6,5 metres, una 

calçada de 8 metres,  i una vorera en  la part de  llevant de 3,5 metres, ambdues amb 

arbrat. (Carrer Riera dels plànols d'ordenació) . 

El Passeig de la Riera amplia la seva secció cap a ponent, amb una vorera en la part de 

llevant amb una mida mínima de 3 metres, una calçada de 10 metres i una vorera en la 

part de ponent de 17 metres, amb una doble filera d'arbres. (Passeig de  la Riera dels 

plànols d'ordenació) . 

El carrer de límit amb la via del ferrocarril té una secció de 12 metres, amb una vorera 

en  la part de  llevant de 3 metres, una calcada de 6 metres,  i una vorera en  la part de 

ponent de 3 metres. (Vial 8 dels plànols d'ordenació). 

Queda  clar  que  el  planejament  derivat  determina  la  necessitat  de  l’execució  del  pas  inferior 

objecte d’aquest projecte.  

No obstant això, com ja hem enunciat cal resoldre  pas inferior a l’adopció de criteris econòmics 

viables, i tècnicament vàlids pel gestor i responsable de la infraestructura.  

4. MODIFICACIONS RESPECTE L’APROVACIÓ INICIAL 

La solució adoptada continua tenint com a premisses unes dimensions més raonables i adaptades 

a aquestes necessitats reals, segons es descriu en el present projecte.  

Les objectius més importants assolits amb les modificacions són les següents:  

 Secció interior de 9,95 metres d’amplada i 4, 3 m de gàlib.  

 Amplada de llosa en direcció perpendicular a la via de 10,98 metres.  

 Passeig d’evacuació a ambdós laterals amb un ample major de 2,5 metres.  

En els plànols del projecte s’aprecien les modificacions en la geometria del calaix i les aletes per a 

arribar a aquests paràmetres.  
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1. INTRODUCCIÓ 

Al present  annex    s’inclou  la memòria del  treballs  topogràfics  així  com el detall del  treball de 

camp, gabinet i resta de documents generats per crear la topografia del projecte. 
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1. ESTUDI GEOTÈCNIC 

A continuació s’adjunta l’estudi geotècnic realitzat per l’empresa GEOTEX (GEOLOGOS 

CONSULTORES SL), en base al qual s’han obtingut els principals paràmetres per als càlculs de 

la fonamentació del calaix, així com els necessaris per a garantir l’estabilitat de la infraestructura 

ferroviària durant l’execució de les obres.  
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1. INTRODUCCIÓ 

Al present annex es detallen els moviments i enderrocs del projecte. 

2. MOVIMENTS DE TERRES 

Al projecte hi ha tant excavació com terraplenat però, l’excavació es considerablement major.  

 

EXCAVACIÓ  Planta  Fondària  m³
Excavació zona obra  297  1,2  356
Talussos zona obra  31  1,2  0,5  18,6
Buidat calaix        1724
Retirada plataformes pilotatge.        300
Total excavació  2310
TERRAPLENAT   Planta  Alçada  m³
Terraplenat empenta   141  3  423
Talussos terraplè  50  3  0,5  75
Plataformes pilot.        300
Total terraplè  798
Transport        m³
Total transport abocador           1810

 

 

L’única fase de moviment de terres en la que es poden aprofitar terres disponibles és una vegada 

el calaix és a  la posició definitiva,  ja que es poden aprofitar  les terres del terraplè per omplir  la 

zona excavada en la fase2. 
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Les  tasques  d’excavació  de  terres  es  realitzen  per  buidar  la  zona  de  treball  al  talús  de  terres 

estabilitzat amb la cortina de micropilons. Al rebaixar la cota de treball per tal de construir la llosa 

de lliscament i durant el buidat del calaix. 

 

Les  tasques  de  terraplenat  son  las  de  formació  de  terraplè  darrera  el  mur  de  reacció  i  el 

terraplenat de la zona de treball una vegada clavat el calaix. 

 

3. ENDERROCS 

Els elements   a enderrocar, sense comptar els serveis afectats, son principalment superfícies de 

vitalitat, ferms flexibles i voreres de llambordins amb alguns elements puntuals. 

 

Descripció  Amidament  Unitats 
Rigola  23,50  ml 
Vorera  22,39  ml 
Mur  16,97  ml 
Vorera  80,09  m2 
Pilones  2,00  U 
Tapes   1,00  u 
Aglomerat  150  m2 
Arbre + escocell  2,00  u 
 

Descripció  Amidament  Unitats 
Faroles  2,00  u 
Arbre + escocell  3,00  u 
Banda sonora  1  u 
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1. INTRODUCCIÓ 

Al present annex es detallen els  serveis que existeixen a  la  zona de projecte. Els detalls de  les 

afeccions s’indiquen al annex de serveis afectats, una vegada determinada la solució adoptada. 

 

2. SERVEIS EXISTENTS 

Les xarxes serveis existents a la zona de projecte son les següents 

 

Fecsa‐Endesa 

Gas Natural 

Telefónica 

Sorea‐Agbar 

Sanejament 

Enllumenat 

Comunicacions ADIF 

2.1. Fecsa-Endesa 

A la zona hi passen  4 línies soterrades de mitja tensió de 25KV mes una línia actualment en desús 

però activa.   Aquestes  línies discorren pel carrer Verge del Pilar  fins al  talús de  la via  i després 

paral∙leles a aquesta, amb l’excepció de la línia en desús que creua la via més al nord. 
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2.2. Gas Natural 

Hi existeixen línies de distribució a les dues bandes de la via, a la banda Oest discorre una línia de 

DN  160mm  seguint  el  límit  del  carrer  per  la  banda  del  edificis. A  la  banda  Est,  els  ramals  de 

distribució que alimenten els edificis discorren de Est a Oest,    seguint  les edificacions  i acaben 

amb l’ultima escomesa  als edificis. 

2.3. Telefónica 

Pel  costat  Oest,  paral∙leles  a  la  via,    discorren  un  seguit  de  línies.  Després  de  les  reunions 

mantingudes amb el tècnic responsable de Telefónica, el Sr.   José Luis Lopez Martín, es conclou 

que per    la  importància de  les  línies d’aquest traçat es podrien considerar com a estratègiques. 

Per  la banda Est, de Est a Oest, els ramals discorren paral∙lels a  les edificacions  i s’acaben amb 

l’ultima escomesa. 

2.4. Sorea-Agbar 

A la banda Est hi ha línies de distribució de PE 125mm paral∙leles a les edificacions. 

 

2.5. Sanejament 

A  les dues bandes hi ha xarxa de sanejament, el col∙lector a  les dues bandes es de 400mm de 

diàmetre.   

2.6. Enllumenat 

A les dues bandes hi ha línies en servei. 

2.7. Comunicacions ADIF 

Per  la banda Oest del  talús de  ferrocarril, a  la plataforma, discorren dos conjunts de  línies,   un 

que aproximadament es pot agrupar en un diàmetre 160mm i un altre que conté una instal∙lació 

posterior  de  línies  de  fibra  òptica  que  discorre  per  una  canaleta  de  formigó  prefabricada,  la 

canaleta discorre a 210cm de l’extrem de la via. 

 

A l’annex fotogràfic hi ha documentació addicional referida al serveis existents. 

A l’apèndix 1 es pot consultar la documentació gràfica facilitada per les companyies. 
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1. INTRODUCCIÓ 

Al present annex es detallen  les alternatives considerades  i  la elecció de  la mes adient  segons 

diverses consideracions.  

 

2. ALTERNATIVES 

El procediment constructiu per a la realització de passos sota ferrocarril estipulat per Adif es el de 

caixó empentat,  per tant, s’analitzen les alternatives possibles per a aquest mètode constructiu. 

 

La principal decisió consisteix en determinar des de quin costat de  la via es realitzarà  l’empenta 

del  caixó.  La necessitat d’aquest anàlisi  radica en el  fet de  les  condicions òptimes a priori per 

realitzar  l’empenta des del costat oest,  les quals no  son  tan evidents una vegada analitzats els 

serveis existents. 

 

 
Planta esquemàtica de les alternatives d’empenta. 
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Alternativa 1. Empenta des de l’oest. 

L’empenta des de l’oest ofereix un lloc d’emplaçament idoni per la implantació de l’obra gracies a 

l’espai disponible per  la maniobra de maquinaria  i el prefabricat del caixó,  l’absència d’edificis 

residencials, l’amplada dels vials i el poc trànsit de vehicles.  

 

En un primer  anàlisi   dels  serveis existents es   detecten dues  serveis que podrien  suposar un 

problema per l’execució des de aquesta banda, son canalitzacions de Telefónica i Fecsa‐Endesa. 

Es  va  contactar  en  diverses  ocasions  amb  els  respectius  departaments  tècnics  per  valorar  les 

alternatives  de  desviament  i  en  el  cas  de  Telefónica  es  va  a  realitzar  una  reunió  a  les  seves 

oficines per obtenir una valoració. 

 

Desprès de  les valoracions dels desviaments realitzades per ambdues companyies  es constata la 

importància d’aquests  i el cost desorbitat que suposaria el seu desviament, el qual es detalla a 

continuació: 

 

Xifres significatives dels desviaments necessaris: 

 

Servei afectat  Cost desviament 

Gas Natural  5.700 € 

Telefónica  300.000 € 

Fecsa Endesa.  275.000€ 

TOTAL desviaments  580.700 € 

 

Davant de l’impossibilitat de no afectar els serveis amb el mètode constructiu recomanat per Adif 

es desestima la possibilitat d’empenta des de l’oest.  

Els detalls de les propostes de desviament per aquesta alternativa poden consultar al apèndix 1. 

Alternativa 2. Empenta des de l’est. 

Aquesta opció es va a descartar a priori per la proximitat de les edificacions residencials i el espai 

reduït per  a  la mobilitat de maquinària  i  la prefabricació del  caixó. Però,  tenint  en  compte  la 

situació es van preparar una sèrie d’alternatives constructives que es van presentar en una reunió 

amb Adif. 

 

La necessitat de proposar alternatives a  la construcció del calaix en el costat sorgeix del  fet de 

que prefabricar el calaix complert com es  fa habitualment  trasllada  l’obra a escassos cm de  les 

fatxades de les edificacions, bloqueja l’accés a aparcaments privats i locals a peu de carrer i afecta 

serveis i una urbanització que es troba en molt bon estat. 

 

A  la  reunió  amb  Adif  entres  les  alternatives  presentades  es  va  presentar  una  alternativa 

constructiva de compromís que mantingués les avantatges del caixó empentat per a la circulació 

del vehicles ferroviaris, es a dir, curt temps d’afectació i que a l’hora s’afectés un tram de carrer 

relativament reduït, la qual es va determinar com a alternativa a seguir. 

 

Aquesta  solució  consisteix  en  prefabricar  un  caixó  de  dimensions  reduïdes,  les  estrictament 

necessàries  para  garantir  el  trànsit  de  trens  i  la  seva  viabilitat  constructiva  i  a  més  fer‐ho 

guanyant terreny al talús de terres prefabricant el calaix molt a prop de la seva posició final.  

El  tram  de  talús  a  excavar  per  a  la  prefabricació  del  caixó  s’estabilitza mitjançant  pantalles  d 

micropilons que una vegada el caixó sigui a la seva posició final serviran com a murs de contenció 

de terres. 

 

Les afeccions en aquest cas  son molt menors  i afecten a  la xarxa d’abastament, clavegueram  i 

enllumenat, en tots els casos son afeccions no molt importants,  els detalls es poden consultar al 

annex de serveis afectats. 
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Per  garantir  l’estabilitat  de  la  via,  inicialment  es  va  a  plantejar  un  estintolament  tipus  pont 

provisional ESSEN Gemelatto o similar, però, no sent molt habitual i tot i que des de Adif no van 

posar pega a utilitzar aquest sistema, es va considerar més viable el fer servir un estintolament 

convencional amb bigues de maniobra. Per garantir l’estabilitat de la via es projecta una pantalla 

de  contenció  de  terres,    la  qual  s’enderrocarà  o  retirarà,  segons  la  tipologia  que  adopti  el 

contractista,  al inici del avanç. Aquestes actuacions de contenció de terres tot i que respecte a la 

metodologia  tradicional    suposen  un  cost  addicional.  Considerant    els  costos  de  demolició  i 

posterior reposició de  la urbanització  i serveis que suposaria el prefabricar tot el caixó   en front 

dels costos d’execució dels elements de contenció fan que la diferència sigui petita i sumant totes 

les avantatges que proporciona  aquest procediment fan que  l’alternativa sigui la més adient. 

 

En quant a la llargada del caixó a empentar, es va estudiar la possibilitat de un caixó  reduït a les 

dimensions mínimes requerides pel tauler. Aquesta opció tenia l’inconvenient de que una vegada 

clavat el caixó, l’operació de tall de les fulles d’avanç era molt complicada ja que s’haurien de 

demolir per trams, amb talls horitzontals que permetessin l’encolatge de les cortines de 

micropilons per garantir l’estabilitat del terreny.  

 
Alçat esquemàtic de l’alternativa de calaix més curt. 

Finalment  la  geometria  del  caixó  a  empentar  s’allarga  per  tal  de  simplificar  les  operacions  al 

costat oest. Tot i que aquesta decisió comporta algunes afeccions al costat Est, comparades amb 

les complicacions estalviades al costat Oest justifiquen la decisió des d’un punt de vista econòmic 

i constructiu. 

 

Secció transversal 

En comptes de la secció de 18m d’amplada inicialment prevista, es va proposar als serveis tècnics 

de  l’ajuntament  una  secció  d’ample  mes  proporcionada  al  seu  entorn  que  mantingués  la 

funcionalitat de  l'alternativa més  àmplia.   Així mateix,  amb els  condicionants detallats  al punt 

anterior,  la  secció  de  18m  hauria  suposat  una  complexitat  tècnica  excepcional  o  fins  hi  tot 

l’impossibilitat  de  realitzar  el  pas.    Les  dimensions  interiors  adoptades  han  estat    H=9,95m  ; 

V=4,4m. 
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Altres consideracions 

Des de  l’Ajuntament es va demanar estudiar  la possibilitat d’enllaçar  la xarxa de sanejament de 

ambdós costats aprofitant que es feia el pas.   

 

En funció de les cotes de les tapes i de les mesures de la profunditat dels pous preses a camp, en 

principi, seria factible connectar el pou de la banda Verge del Pilar amb C/França, amb el flux en 

aquest sentit. Però, tenint en compte altres factors com són els serveis existents, trobem que la 

possibilitat d'interceptar  les  línies de Telefónica es molt alta,  ja que  la base de  la  línia,  segons 

documentació que ens va facilitar Telefónica, és a ‐1m respecte de la rasant i la base del pou a 

‐0.9m. Estudiant la possibilitat d'aprofundir el pou o la part del pou que connectaria amb la banda 

C/ França, ens trobem amb el factor  limitant de  la diferencia de cotes entre  les bases dels pous 

que actualment es 1.27m per una distància entre pous d'uns 43m que no permet   aprofundir  lo 

suficient com per a evitar la intercepció i mantenir una pendent adequada. 

 

Les tapes del traçat de la línia no son visibles ja que s’ha realitzat un asfaltat del carrer sense tenir 

en compte les tapes i per tant no es pot determinar  quan propera és del pou i per tant no es pot 

garantir si hi haurà intercepció o no. Atesa la incertesa i les conseqüències d’afectació de línies de 

caràcter estratègic, s’ha desestimat la connexió en el present projecte. 
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1. INTRODUCCIÓ 

Al present annex es detallen  les afeccions de  serveis derivats del  clavament del  caixó  i demàs 

elements auxiliars.  

2. SERVEIS AFECTATS 

2.1. Sorea-Agbar 

Considerant  l’acció del  terraplè  construït darrera el mur de  reacció  i particularment  l’acció de 

l’empenta sobre el terreny i d’aquest sobre la canonada que travessa el C/França en la proximitat 

del mur de reacció, es va acordar amb els serveis tècnics Sorea el traslladar el creuament per tal 

d’evitar avaries. 

El  pressupost  a  d’aquesta  afecció  avaluat  per  la  companyia,  sense  la  part  d’obra  civil  es  post 

consultar a l’apèndix 1. 

2.2. Sanejament 

Amb  la construcció de  la  llosa de  lliscament s’afecta directament a un pou  i uns 30m de tub de 

clavegueram de diàmetre 400mm. 

Durant  les obres, amb caràcter  temporal   es construirà una variant   del  traçat per mantenir  la 

xarxa en servei,  al final de les actuacions s’ubicarà a la posició inicial.   
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2.3. Enllumenat 

Es tracta d’una línia d’enllumenat públic que es veurà afectada provisionalment per les obres. 

Durant les obres es retiraran les conduccions i bàculs que siguin necessaris. Els bàculs i la línia que 

es reposaran a la fase 4 amb conduccions sota la vorera i a la seva posició original. 

 

2.4. Comunicacions ADIF 

Tot i que no s’afecta el funcionament de les  xarxes de comunicacions d’Adif, durant el clavament 

del calaix és   necessari  l’estintolament dels serveis de  la via. Els quals es poden canalitzar amb 

tres tubs rígids de diàmetre 200mm. 

2.5. Endesa 

Tot  i que en principi no  s’afecta, per  les proximitats discorre una  línia de MT en desús  la qual 

s’haurà de localitzar  en la fase 1 per tal de evitar incidències a les fases posteriors. 
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1. INTRODUCCIÓ 

Al present annex  i als apèndix es detallen els càlculs de  les diferents estructures que  formen el 

projecte. 

 

Estructures considerades. 

 

Calaix monolític 

Elements auxiliars 

Pantalles de contenció 

 

2. NORMATIVA D’APLICACIÓ 

IAPF‐07 

EHE‐08 

NCSP‐07 

 

 

 

 

 

3. CALAIX EMPENTAT  

1.1. Introducció 

Per  al  càlcul  de  calaix  s’han  introduït  les  càrregues  principals  considerades  d’aplicació  per  a 

l’estructura en qüestió seguint la normativa aplicable. 

 

 S’han considerat el pes propi de l’estructura, les càrregues mortes, empenta de terres als murs i 

cimentació,  càrregues no  ferroviàries,  càrregues  ferroviàries  a  les posicions més desfavorables 

per l’estructura, les empentes de terres degudes al trànsit ferroviari segons la posició del tren de 

càrregues, acció sísmica i efectes reològics i s’han comprovat a ELU i ELS. 

 

Longitud de  la llosa superior  млΣфуm  

Obliqüitat  19.416º 

Llum lliure en normal  9.95m 

Alçada lliure  4.3 m 

Cantell hastial sud  0.9m 

Cantell hastial nord  0.9m 

Cantell llosa inferior  0.9m 

Cantell llosa superior  0.9m 

Nº vies a suportar  1 actual + 1 futura 
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1.2. Pesos específics 

A falta de més informació, el pesos específics emprats han estat els de la normativa IAPF 

Material  KN/m³ 

Acer  77 

Formigó en massa  24 

Formigó armat   25 

Balast  18 

1.3. Valors característics  de les accions 

1.3.1. Accions permanents de valor constant 

Pes propi. 

S’ha considerat la densitat de la taula anterior introduint‐se al programa de càlcul. 

 

Càrregues mortes 

Balast 

S’ha considerat un talús pel balast 3H:2V i un espessor de 0.9m amb una densitat de 18KN/m³ 

Carril 

S’ha  considerat  una  massa  mitjana  de  les  disponibles  a  l’apèndix  D  per  no  poder  definir 

exactament el carril existent. ܯ௖௔௥௥௜௟ =  ݉/݃ܭ55

1.3.2. Accions permanents de valor  no constant 

Accions del terreny 

Per  la  determinació  de  l’empenta  del  terreny  s’han    tingut  en  compte  les 

dades de l’estudi geotècnic.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Per tant es consideraran els Nivells 1,3, 4 

 

Per la determinació del coeficient d’empenta activa s’ha fet servir la formulació de Rankine. ܽܭே௜௩ଵ = ே௜௩ଷ/ସܽܭ 0.406 = 0.33 
L’empenta als murs s’ha modelitzat com ܽܧ = .ߛ ℎ.  ௔ܭ
Addicionalment, es considerarà una sobrecàrrega uniforme als terraplens segons s’indica al punt 

2.3.5 de  la normativa ó  les  càrregues puntuals,  segons  la ubicació del  tren de  càrregues en  la 

hipòtesi considerada. 
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Per tant, es considerarà una sobrecárrega en superfície repartida o puntual la qual es traduirá en 

una empenta horitzonal als murs. 

1.4. Accions variables 

1.4.1. Càrregues verticals 

Tren de càrregues ferroviàries UIC 71 

a) Quatre  càrregues  ࢑,࢜ࡽ = ૛૞૙࢓/ࡺࡷ cadascuna, separades 1.6m. 
b) Sobrecàrrega uniformement repartida de ࢑,࢜ࢗ = ૡ૙࢓/ࡺࡷ en la posició més desfavorable 

Coeficient multiplicador per les anteriors càrregues ∝ =1.21  per ser d’ample ibèric. 

 
No s’ha considerat la repartició de càrregues entre travesses ni l’efecte del balast en la repartició. 

Les posicions considerades 

 

Efectes dinàmics deguts al trànsit 

Aquest càlcul únicament es considera d’aplicació a les components verticals de les càrregues. 

n=3 

K=1,3  ௠ܮ = 13 ሺ5,5 ൅ 10,95 ൅ 5,5ሻ = ∅ܮ 7,31 = .ܭ ௠ܮ → 1,3.7,31 = 9,51݉ ൏ ଶܮ → ∅ܮ = 10,95 ∅ଷ = 2,16ඥܮ∅ െ 0,2 ൅ 0,73 → ૚, ૝૛ 1 ൏ ∅ଷ ൑ 2 
El  coeficient  d’impacte  s’ha  aplicat  al  tren  de  càrregues UIC  71  així  com  a  les  càrregues  que 

permetent‐lo la seva aplicació era més desfavorable. 

 

1.4.2. Càrregues horitzontals 

Frenada i arrancada. ࢑,࢏ࡽ  ࢇࢊࢇ࢔ࢋ࢘ࡲ = ૚, ૛૚ . ૛૙. ࡸ = ૛૝. ૛࢑,࢏´ࡽ  ࢇࢊࢇࢉ࢔ࢇ࢘࢘࡭ ࢓/ࡺࡷ = ૚, ૛૚ . ૜૜ . ´ࡸ = ૜ૢ. ૢ૜ ࢓/ࡺࡷ 

Repartides en L i L´ =11.95m.  

Per tant, es considerarà únicament l’arrancada 

 

Sobrecárrega en terraplens 

Les sobrecàrregues al terraplé degudes al trànsit ferroviaries traslladen als murs com s’indica, una 

vegada multplicades pel coeficient ∝: 
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Distribució per a càrregues repartides 

 
Distriucio per a càrregues puntuals 

 
Distribució per a càrregues en faixa 

 

1.5. Accions sísmiques 

L’estructura  s’ha classificat catalogat com a pont d’importància normal i s’han aplicat les 

consideracions de la normativa NCSP 07. Segons s’indica a l’apèndix1. 

1.6. Valors representatius 

Les accions variables es s’han ponderat amb els següents coeficients segons el tipus de 

combinació

 

1.7. Valors de càlcul 

Les accions s’han majorat amb els coeficients de les següents taules segons s’estudiï ELU ó 

ELS.  
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1.8. Combinació d’accións 

Per a les diferents comprovacions s’han utilitzat les combinacions corresponents. 

ELU  ELS 

4. RESUM DE LES CÀRREGUES CONSIDERADES 

Permanents          

  
Valors 
representatius     Valors representatius 

Valors de 
càlcul    

Permanents Valor  Constant  Valors característics  Unitat  coef_0  coef_1  coef_2  ELU DESFAV 
ELS 
DESFAV 

Pes propi   Segons apèndix1  1  1  1  1,35  1 

Càrregues mortes        ‐  ‐  ‐  ‐    

Balast  16,2  KN/m  1  1  1  1,35  1 

Carril  1,08  KN/m  1  1  1  1,35  1 

Travesses (bibloq)  3,3  KN /m  1  1  1  1,35  1 

Muret guardabalast  0,15  KN/m  1  1  1  1,35  1 

Total càrregues mortes  20,69  KN/m  1  1  1  1,35  1 

Permanents Valor No Constant                      

Accions reològiques  segons apèndix 1  1  1  1  1,35    
Accions del terreny Empenta 

murs  42,43     1  1  1  1,5  1 

Variables          

  
Valors 
representatius     Valors representatius 

Valors de 
càlcul    

Permanents Valor  Constant  Valors característics  Unitat  coef_0  coef_1  coef_2  ELU DESFAV 
ELS 
DESFAV 

Càrregues verticals                      

Tren de càrregues  UIC 71  KN/m  0,8  0,8  0  1,5  1 

Coef. impacte  1,42  ‐  ‐  ‐  ‐  1,5  1 

Càrregues no ferroviàries  5  KN/m  0,6  0,5  0,2  1,5  1 

Sísmiques  segons apèndix 1        1,5  1 

Càrregues Horitzontals                      

Frenada   24,2  KN/m  0,8  0,8  0  1,5  1 

Arrencada  39,93  KN/m  0,8  0,8  0  1,5  1 

Sobrecàrrega terraplè  
(resultant horitzontal)  36,3  KN/m  0,8  0,8  0  1,5  1 
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5. ELEMENTS AUXILIARS 

2.1. Introducció 

Els elements del present apartat hauran de dimensionar-se específicament per part del 

contractista  segons la solució comercial adoptada i per tant els aquí detallats tenen caràcter de 

predimensionament.  

Tots els càlculs hauran de ser validats per la direcció d’obra. 

2.2. Llosa de lliscament 

La plataforma de lliscament sobre la qual es construirà i lliscarà l’estructura es construirà  amb un 

espessor  de  20cm,  unida  al  mur  de  reacció  mitjançant  armadures  que  ajudaran  a  resistir 

l’empenta dels gats. La seva posició i detall es pot consultar als plànols corresponents. 

 

L’armat de la llosa de lliscament tant inferior com superior consisteix en una malla ortogonal de ∅ 10 ܿܽ݀ܽ 20ܿ݉  I reforçament amb rodons  longitudinals de   ∅16 ܿܽ݀ܽ 20ܿ݉ col∙locats alterns 
amb l’armadura normal. 

2.3. Contrallosa d’empenta 

Sobre la plataforma de lliscament anterior es realitzarà el formigonat de la contrallosa d’empenta 

una vegada eliminada  la  làmina de polietilè. La seva missió es  la de facilitar el recolzament dels 

gats,  fer de reacció en  l’empenta  i  transmetre els esforços al mur. Es  realitzarà amb un cantell 

d’uns 40cm el qual podrà ser variable  i s’executarà diàriament una vegada finalitzat  la empenta 

de la jornada i es faran servir accelerants si s’estima necessari.  

Serà a criteri del contractista fer servir elements metàl∙lics, de formigó prefabricats o in situ.  

A la zona frontal es disposarà una armadura de repartiment d’esforços consistent en una biga de 8 ∅ 20   longitudinals i envolupnats amb armadura de tallant de  ∅ 10 ܿܽ݀ܽ 20ܿ݉. 

2.4. Mur de reacció 

S’ha  predimensionat  un mur  considerant  la  resistència  al  lliscament  inicial  i  els  esforços  una 

vegada es deixa la llosa. Els detalls es poden consultar als plànols. 

2.5. Front d’avanç 

El front de sosteniment, estintolament i bigues de maniobra son particularment dependents de la 

solució comercial seleccionada. 

Pel que fa al estintolament de  les vies, sense perjudici per altres solucions, s’han consultat dues 

empreses les quals ofereixen una solució comercial viable per a la solució adoptada al projecte.  

Petrucco, sistema Garruti    Essen Italia  sistema Essen Ponti 

2.6. Cindris 

El contractista presentarà el càlcul estructural dels  cindris que utilitzarà a la direcció d’obra i no 

s’iniciarà la col∙locació fins que hagin estat aprovades. 
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6. PANTALLES 

3.1. Introducció 

Per poder construir el calaix proper a la via com planteja el projecte es necessari poder guanyar 

l’espai del talús est de ferrocarril realitzant pantalles de micropilons perpendiculars i paral·leles a 

la via. 

3.2. Pantalles perpendiculars 

Les pantalles perpendiculars tindran caràcter permanent  i una vegada el calaix s’hagi clavat   es 

terminaran amb un cobriment de formigó armat  sen la seva funció la d’element de contenció de 

terres. 

 

Les pantalles  s’executaran  amb micropilons de  200mm de diàmetre  amb  camises metàl∙liques 

interiors tal com s’indica a l’apèndix 2. 

 

Per garantir l’estabilitat i reduir els desplaçaments es realitzaran ancoratges a dos nivells els quals 

resistiran  les  forces  indicades a  l’apèndix 2.   Es  realitzarà un  repartiment de  les càrregues dels 

ancoratges mitjançant  bigues    lligants  a  cada  nivell  d’ancoratge  així  com  a  la  capçalera  una 

vegada escapçats els micropilons. 

3.3. Pantalles paral·leles 

La pantalla paral∙lela a  la via tindrà un caràcter provisional  i s’enderrocarà al començament del 

clavament del calaix.   

 

Aprofitant  que  aquestes  pantalles  seran  temporals  el  recobriment  de  la  camisa  d’armat  serà 

menor per aprofitar la major inèrcia d’una camisa metàl∙lica de major diàmetre, segons s’indica al 

apèndix 2. 

 

Per  garantir  l’estabilitat  i  reduir  els  desplaçaments  es  realitzaran  ancoratges  a  tres  nivells,  els 

quals resistiran els esforços  indicats a  l’apèndix 2.   Es realitzarà un repartiment de  les càrregues 

dels ancoratges mitjançant bigues    lligants a cada nivell d’ancoratge així com a  la capçalera una 

vegada escapçats els micropilons, formant les bigues lligants una biga continua en forma de U al 

ajuntar‐se amb les perpendiculars a la via 
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1. INTRODUCCIÓ 

Aquest apèndix recull els detalls del càlcul del caixó. 

2. NORMATIVA APLICADA 

 Normativa aplicable a elementos constructivos de hormigón:  

o Instrucción de Hormigón Estructural (EHE‐08) 

o Instrucción de acciones a considerar en puentes de ferrocarril. (IAPF‐07). 

o Norma de Construcción Sismorresistente: Puentes (NCSP‐07) 

3. BASES DE CÁLCULO 

3.1. Cumplimiento de las exigencia básicas de seguridad estructural 

3.1.1. Resistencia y estabilidad (SE 1). Estados Límite Últimos 

 Elementos constructivos de hormigón armado: de acuerdo con el Capítulo X de la EHE‐

08, se verifican los siguientes Estados Límite Últimos:  

o E.L.U. de Equilibrio (Art. 41).  

o E.L.U. de Agotamiento frente a solicitaciones normales (Art. 42).  

o E.L.U. de Inestabilidad (Art. 43).  

o E.L.U. de Agotamiento frente a cortante (Art. 44).  

o E.L.U. de Agotamiento por torsión en elementos lineales (Art. 45).  

o E.L.U. de Agotamiento por punzonamiento (Art. 46).  

o E.L.U. de Agotamiento por esfuerzo rasante en juntas entre hormigones (Art. 47).  

o E.L.U. de Fatiga (Art. 48).  

3.1.2. Aptitud al servicio (SE 2). Estados Límite de Servicio 

Según EH‐08 

3.1.2.1 Estado Límite de Deformación 

 

FLECHAS LÍMITE CONSIDERADAS EN FORJADOS DE HORMIGÓN IN SITU  

Forjado Planta Flecha activa máxima Flecha total admisible Hipótesis ELS 

Llosa tauler 6,40 8,2 9.09 pocoprobable 

3.2. Combinación de acciones 

3.2.1. Obtención de las hipótesis de cálculo 

 Coeficiente de seguridad ():  Este coeficiente mayora (en E.L.U) las acciones desfavorables 

y minora las favorables y su objetivo es dar un cierto margen de seguridad. El valor del 

coeficiente de seguridad depende del material del elemento constructivo verificado, y del 

tipo de comprobación realizada (E.L.U. o E.L.S.); se especifica en el apartado 3.2.2 del 

presente documento.  

 Coeficiente de simultaneidad (): Este coeficiente mide la probabilidad de actuación 

simultánea de los grupos de carga de carár variable, y tiene tres valores posibles: de 

combinación (), frecuente  () y casi permanente (). Cuando no se aplica este 

coeficiente, se entiende que la acción está en valor de cálculo. Los valores del coeficiente 

de simultaneidad dependen de la naturaleza de la carga y se especifica en el apartado 

3.2.3. del presente documento.  



                                                                                                                     

    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

 

                                                  

ANNEX 8.Estructures. Apèndix1                                      pàg 3 
   

 

Cuando se verifica  la capacidad portante de  la estructura (Estados Límite Últimos), el valor 

de  cálculo de  los efectos de  las  acciones debidas  a una  situación permanente o  transitoria  se 

obtiene de la siguiente expresión: 

 
Cuando  la  situación  de  diseño  es  extraordinaria  (actúan  cargas  de  naturaleza  accidental 

distintas del sismo), la expresión a utilizar es: 

 
Y por último cuando la situación es extraordinaria por actuación del grupo de cargas sísmico, 

el valor de los efectos se obtiene de la siguiente expresión: 

 
Siendo: 

 Gk,j‐ el valor cararístico de las acciones permanentes.  

 P ‐ el valor cararístico de la fuerza de pretensado.  

 Ad ‐ el valor de cálculo de una acción accidental.  

 Qk,1 ‐ el valor cararístico de la acción variable principal.  

 Qk,i ‐ el valor cararístico de cada una de las acciones variables restantes.  

 G,P,Q‐ coeficientes de seguridad.  

 ‐ coeficientes de simultaneidad.  

Para comprobaciones relativas a Estados Límite de Servicio se definen tres tipos de hipótesis 

de  cálculo,  que  dependerán  de  la  mayor  o  menor  exigencia  que  se  le  solicite  al  elemento 

comprobado: 

 Tomando uno de los grupos de carga variable (Qk,1) con su valor cararístico y el resto en 

valor de combinación, se obtienen las hipótesis de carár poco probable.  

 

 Tomando uno de los grupos de carga variable (Qk,1) en su valor frecuente y teniendo en 

cuenta los demás con su valor casi permanente, se obtienen las hipótesis de 

carár  frecuente:  

 

 Por último, tomando todos los grupos de carga en su valor casi permanente se obtienen 

las llamadas hipótesis de carár casi permanente:  

 

Con  este  proceso  de  generación  de  hipótesis  de  carga  se  obtiene  un  total  de  76 

combinaciones de carga, que a su vez dan lugar a un total de 999 efectos. 

3.2.2. Coeficientes de seguridad () 

Para  la  generación  de  hipótesis  se  han  tenido  en  cuenta  los  siguientes  coeficientes  de 

seguridad: 

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD I PARA LAS ACCIONES  

(‐DB‐SE 4.2.4) 

Situación persistente o transitoria 

Estado Acciones 
Permanentes 

Variables Accidentales
Peso propio Empuje del terreno Presión del agua

E.L.U.
Efecto desfavorable 1,35 1,35 1,20 1,50 0,00 

Efecto favorable 0,80 0,70 0,90 0,00 0,00 

E.L.S. Efecto desfavorable 1,00 1,00 0,00 
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Efecto favorable 1,00 0,00 0,00 

Situación accidental 

Estado Acciones Permanentes Variables Accidentales

E.L.U. 
Efecto desfavorable 1,00 1,00 1,00 

Efecto favorable 1,00 0,00 0,00 

3.2.3. Coeficientes de simultaneidad () 

La siguiente tabla muestra  los coeficientes de simultaneidad considerados en  la obtención 

de las hipótesis de cálculo; estos coeficientes se obtienen de la tabla 4.2. del ‐DB‐SE: 

Tabla  3.2.3.1   Coeficientes  de  simultaneidad  ()  considerados  en  la  combinación  de 

acciones. 

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD 

Grupo de carga Abreviatura 0 1 2 

UIC pos1 FF1 0,80 0,80 0,00 

UIC pos2 FF2 0,80 0,80 0,00 

UIC pos3 FF3 0,80 0,80 0,00 

UIC pos4 FF4 0,80 0,80 0,00 

UIC pos5 FF5 0,80 0,80 0,00 

Sobrecàrrega pos1 ET1 0,80 0,80 0,00 

Sobrecàrrega pos2 ET2 0,00 0,00 0,00 

Sobrecàrrega pos3 ET3 0,80 0,80 0,00 

Sobrecàrrega pos4 ET4 0,80 0,80 0,00 

Sobrecàrrega pos5 ET5 0,80 0,80 0,00 

Arrencada dir 1 AR1 0,80 0,80 0,00 

Arrencada dir 2 AR2 0,80 0,80 0,00 

3.3. Acciones consideradas 

3.3.1. Peso propio 

Se  considera,  además  de  las  cargas  descritas  en  el  apartado  anterior,  la  acción  de  unas 

cargas  permanentes  debidas  al  peso  propio  de  los  propios  elementos  estructurales  y  otros 

elementos  constructivos  del  edificio.  Los  valores  de  estas  cargas  se  deducen  de  las  propias 

dimensiones  de  estos  elementos  y  sus  pesos  específicos.  En  la  tabla  siguiente  se muestra  un 

resumen de las cargas permanentes consideras en el proyecto: 

PESOS PROPIOS Y CARGAS PERMANENTES 

Material 
Peso específico

(kN/m3) 

Hormigones armados o pretensados (EHE‐08 Art.10.2) 25 

3.3.2. Empujes en muros 

EMPUJES EN MUROS 

Referencia Grupo carga Ref Tipo 

Coord. 

Min/ 

Zmin(m) 

Fxmin 

(kN/m²) 

Fymin 

(kN/m²) 

Fzmin 

(kN/m²) 

Coord. 

Max/ 

Zmax(m) 

Fxmax

(kN/m²)

Fymax

(kN/m²)

Fzmax

(kN/m²)

Hastial Nord 

 

Empuje de 

tierras 
‐ 

Superficial Tierras 

en muro 
0,00 0,000 0,000 0,000 6,40 0,000 ‐42,430 0,000 

Hastial Sud 

 

Empuje de 

tierras 
‐ 

Superficial Tierras 

en muro 
0,00 0,000 0,000 0,000 6,40 0,000 42,430 0,000 

* kN 

** kN/m 
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4. MATERIALES 

HORMIGÓN ARMADO EN ESTRUCTURAS 

Referencia Designación fck c Acero fyk y 

HA‐30 / B500 (Terreno) HA‐30 / B / 20 / IIa 30 1,50 B500S 500 1,15 

HORMIGÓN ARMADO EN CIMENTACIONES 

Referencia Designación fck c Acero fyk y 

HA‐30 / B500 (Terreno) HA‐30 / B / 20 / IIa 30 1,50 B500S 500 1,15 

NOTA:  Los  coeficientes  de  seguridad  ()  indicados  en  la  tabla  anterior  se  refieren  a 

situaciones persistentes o transitorias.  

5. MÉTODO DE CÁLCULO 

5.1. Cálculo matricial 

El cálculo de esfuerzos y desplazamientos en los nudos se ha realizado mediante un análisis 

matricial  de  la  estructura,  en  el  que  se  ha  supuesto  que  las  barras  son  rectas,  de  sección 

constante y se comportan según la teoría elástica de primer orden. 

El tratamiento de barras de sección variable se realiza fraccionando el elemento en al menos 

cuatro partes en las cuales se considera la sección fija e igual al valor medio de la sección en los 

dos extremos. 

Las  barras  se  consideran  unidas  rígidamente  entre  sí  por  medio  de  unos  puntos 

denominados nudos, los cuales poseen seis grados de libertad (tres en desplazamientos y tres en 

giros). Se  supone  en  todo  el  cálculo matricial que  las  deformaciones  son  pequeñas  ya  que  las 

condiciones de equilibrio y de compatibilidad se refieren a la geometría de la estructura previa a 

la deformación  (teoría elástica de primer orden). 

Se denominan Apoyos  los nudos de  la estructura en  los que algunos de  los posibles grados 

de  libertad están coartados. Esta coacción puede ser rígida si  los movimientos están totalmente 

impedidos, o bien elástica, si los movimientos son proporcionales a las acciones que los provocan. 

La estructura estará  sometida a acciones (  fuerzas o momentos) aplicadas en  los nudos, y 

cargas puntuales o uniformemente  repartidas en  las barras. Se  supone que estas acciones  son 

estáticas. 

Las  relaciones que  ligan  las  cargas aplicadas en  los nudos extremos de una barra  con  los 

recorridos de éstos son lineales y pueden representarse en forma matricial según la expresión: 

[f] = [r]·[] 

Siendo: 

 n: Número de grados de libertad de cada nudo (en nuestro caso n = 6).  

 [f]: Vector de 2n componentes representativo de las cargas aplicadas en los extremos de la barra y referido a ejes propios de la misma.  

 [r]: Matriz cuadrada 2n x 2n elementos denominada Matriz de Rigidez de la barra en ejes propios de la misma.  

 []: Vector de 2n componentes que representa los desplazamientos y giros de los nudos referidos a ejes propios de la barra.  

Por otra parte hay que tener en cuenta que  los movimientos de  los extremos de  las barras 

tienen que coincidir con los movimientos de los nudos a los que están unidas. La representación 

matricial de esta condición toma la forma siguiente: 

[ ] = [  ]·[] 

Siendo: 

 N: Número de nudos de la estructura.  

 []: Vector de 2n componentes que representa los desplazamientos y giros de los nudos extremos de la barra referidos a sus ejes 

propios.  

 []: Matriz de cambio de los ejes globales de la estructura a los ejes locales de la barra.  

 []: Vector de n x N componentes que representa los movimientos y giros de los nudos respecto de los ejes globales de la estructura.  

Por último es necesario plantear  las condiciones de equilibrio de  la estructura; para  lo cual 

hay que convertir las cargas actuando en los extremos de las barras y referidas a sus ejes propios, 

a ejes globales de la estructura; de tal forma que en cada nudo la condición de equilibrio que se 
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establece  es que  las  cargas  exteriores  aplicadas en  los  nudos sean  iguales  a  la  suma  de  los 

esfuerzos que transmiten los extremos de las barras que en él concurren. Esta condición se puede 

expresar de modo matricial del siguiente modo: 

[F] = []·[f] 

Siendo: 

 [F]: Vector de n x N componentes que representan a las fuerzas y momentos aplicadas en los nudos en ejes globales de la estructura.   

 []: Matriz de cambio de los ejes locales de la barra a los ejes globales de la estructura. Es la traspuesta de la matriz [].  

 [f]: Vector de 2n componentes representativo de las cargas aplicadas en los extremos de la barra  y referido a los ejes propios de la 

misma.  

Sustituyendo  las expresiones anteriores y eliminando  los vectores  [f] y  []  se obtiene una 

ecuación matricial que expresa el equilibrio de la estructura, y que relaciona los desplazamientos 

y giros en los nudos con las fuerzas y momentos exteriores aplicadas en los mismos. 

[F] = [R]·[] 

Siendo [R] = []·[r]·[] una matriz cuadrada de n x N filas y columnas denominada Matriz 

de Rigidez de la Estructura. 

Una vez resuelto el sistema de ecuaciones y obtenidos los desplazamientos en los nudos de 

la estructura es posible obtener los esfuerzos resultantes en los extremos de las barras según la 

expresión: 

[f] = [r]·[]·[] 

Combinando  las  acciones  obtenidas  en  los  extremos  de  cada  barra  con  las  fuerzas  y 

momentos  externos  que  actúan  sobre  ellas  es  posible  obtener  las  leyes  de  esfuerzos  y 

deformaciones que se utilizarán para realizar  los procesos de dimensionado y comprobación de 

los elementos de la estructura. 

5.2. Software utilizado. 

Para el cálculo de  la estructura con  la metodología descrita en apartados anteriores se ha 

utilizado el software ESwin ‐ Estructuras tridimensionales de la empresa Procedimientos Uno S.L. 

en su versión 1.6.6.1 

6. COMBINACIONES DE HIPÓTESIS BÁSICAS 

HIPÓTESIS BÁSICAS 

Valores del coeficiente de simultaneidad  
Tipo Estad PPP CMO EPT FF1 FF2 FF3 FF4 FF5 ET1 ET2 ET3 ET4 ET5 AR1 AR2 SX+ SX‐ SY+ SY‐

1..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

3..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

5..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

7..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

9..Elu.Per ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

10..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

11..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

13..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

14..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

15..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

16..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

17..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

19..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

20..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

21..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

22..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

23..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

24..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

25..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

26..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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27..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

28..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

29..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

30..Elu.Pe ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

31..Elu.Sis ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00

32..Elu.Sis ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00

33..Elu.Sis ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00

34..Elu.Sis ELU 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00

35..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

36..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

37..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

38..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

39..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

40..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

41..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

42..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

43..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

44..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

45..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

46..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

47..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

48..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

49..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

50..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

51..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

52..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

53..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

54..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

55..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

56..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

57..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

58..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

59..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

60..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

61..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

62..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

63..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

64..Els.Pp ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

65..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

66..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

67..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

68..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

69..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

70..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

71..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

72..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

73..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

74..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

75..Els.Fct ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00

76..Els.Cpt ELS 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

 

 

 

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD I PARA LAS ACCIONES 

APLICABLES A HORMIGÓN (EHE) 

Se están aplicando los coeficientes del  

 

CARARÍSTICAS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 

Tipo 
Puentes  y  otras  estructuras  de  ingeniería  civil  de  repercusión 

económica alta 

Vida útil (años) 100 

Nivel  control  de 

ejecución 
Normal 

Estructura Intraslacional 

 

SITUACIÓN DE LA ESTRUCTURA 

Zona Eólica Zona C 

Situación Entorno I con fachada abierta con mas de 30% 

Zona climática Zona 2 

Altitud (m)  0,00 
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7. DATOS, MODOS, PERIODOS... 

CARARISTICAS SISMICAS 

Aceleración sísmica básica 0,04 

Coeficiente de contribución K 1,00 

Coeficiente de amplificación del terreno 1,20 

Coeficiente de riesgo 1,00 

Coeficiente del terreno 1,50 

Aceleración sísmica de cálculo 0,05 

 

PERIODO Y MODOS DE VIBRACION 

Período 

fundamental 

(s) 
Número de modos 

de vibración 

Período 

Modo 1 

(s) 

X Y X Y 

0,07 0,07 1 0,07 0,07 

 

ESPECTRO ELASTICO DE RESPUESTA 

Período cararístico TB 

(s) 

Ordenada espectral 

Modo 1 

X Y 

0,60 2,50 2,50 

 

COEFICENTE DE RESPUESTA 

Amortiguamiento en relación al crítico de la estructura (%) 4,00 

Coeficiente de comportamiento por ductilidad  3,00 

Factor de modificación del espectro en función del amortiguamiento 1,09 

Coeficiente de respueta  0,36 

 

8. MEDICIÓN EN ELEMENTOS SUPERFICIALES 

MEDICIÓN HORMIGON POR MATERIAL 

Referencia 

Superficie

bruta 

(m2) 

Superficie

huecos

(m2) 

Superficie

neta 

(m2) 

Canto

(m) 

Volumen

(m³) 

HA‐30 / B500 (Terreno) 

Llosa cimentació 166,55 0,00 166,55 0,90 149,90

Llosa tauler 103,33 0,00 103,33 1,00 103,33

Hastial Nord 86,27 0,00 86,27 0,90 77,64

Hastial Sud 109,31 0,00 109,31 0,90 98,38

Total por material: 429,25

Total: 429,25

 

MEDICIÓN ARMADURA DE REPARTO POR MATERIAL

Superficie 
Dirección

(m) 

Ø

(mm)

Long

(m) 

Peso

(kg) 

B500S 

Llosa cimentació Inferior x´ 20 554,63 1.367,81

Superior x´ 25 556,25 2.143,45

Inferior y´ 20 611,70 1.508,55

Superior y´ 25 614,27 2.367,00

Llosa tauler Inferior x´ 25 448,59 1.728,59

Superior x´ 20 446,93 1.102,19

Inferior y´ 25 425,87 1.641,03

Superior y´ 20 423,26 1.043,82

Hastial Nord Inferior x´ 25 354,51 1.366,05

Superior x´ 25 354,51 1.366,05

Inferior y´ 25 353,97 1.363,97

Superior y´ 25 353,97 1.363,97

Hastial Sud Inferior x´ 25 448,11 1.726,73

Superior x´ 25 448,11 1.726,73

Inferior y´ 25 445,74 1.717,60

Superior y´ 25 445,74 1.717,60

Total por material: 25.251,15

Total: 25.251,15

 

MEDICIÓN ARMADURA DE REFUERZO 

Superficie 
Dirección 

(m) 

Ø

(mm)

Long

(m) 

Peso

(kg) 

B500S 

Llosa cimentació Inferior x´ 25 6,32 24,35

Superior x´ 0 0,00 0,00

Inferior y´ 25 692,98 2.670,31

Superior y´ 25 291,34 1.122,66

Inferior c 0 25,18 0,00

Superior c 0 18,01 0,00

Llosa tauler Inferior x´ 25 35,79 137,90

Superior x´ 32 140,29 885,73

Inferior y´ 0 0,00 0,00

Superior y´ 0 0,00 0,00

Inferior c 0 10,13 0,00

Superior c 25 27,74 106,90
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Hastial Nord Inferior x´ 0 0,00 0,00

Superior x´ 0 0,00 0,00

Inferior y´ 25 116,00 447,01

Superior y´ 0 0,00 0,00

Inferior c 0 21,40 0,00

Superior c 0 0,00 0,00

Hastial Sud Inferior x´ 0 0,00 0,00

Superior x´ 0 0,00 0,00

Inferior y´ 0 0,00 0,00

Superior y´ 0 82,74 0,00

Inferior c 0 0,00 0,00

Superior c 0 7,97 0,00

Total por material: 5.394,84

Total: 5.394,84

 

9. ESFUERZOS EN BARRAS (ENVOLVENTE) 

ESFUERZOS MÁXIMOS POR LÍNEA PARA E.L.U. 

Superficie 
Mix

+ 

(kN∙m) 

Mix
‐ 

(kN∙m) 

Miy
+ 

(kN∙m) 

Miy
‐ 

(kN∙m) 

Mixy 

(kN∙m) 

Vix 

(kN) 

Viy 

(kN) 

Llosa cimentació 13,04 ‐19,54 205,22 ‐279,94 15,61 65,25 167,41 

Llosa tauler 606,26 ‐508,73 47,92 ‐81,78 83,42 ‐416,05 194,94 

Hastial Nord 84,31 ‐284,09 137,18 ‐543,50 ‐18,83 557,18 ‐184,85 

Hastial Sud 177,92 ‐107,92 485,59 ‐50,93 31,64 391,36 166,08 

 

ESFUERZOS MÁXIMOS PARA E.L.U 

Superficie 
Mx

+

(kN∙m/m)

Mx
‐

(kN∙m/m)

My
+

(kN∙m/m)

My
‐

(kN∙m/m)

Mxy

(kN∙m/m)

Vx

(kN/m)

Vy

(kN/m) 

Llosa 

cimentació 
32,59 ‐48,86 513,06 ‐699,84 39,02 163,11 418,51

Llosa 

tauler 
830,50 ‐696,89 65,65 ‐112,03 114,28 ‐569,93 267,05

Hastial 

Nord 
168,87 ‐569,01 274,77 ‐1.088,62 ‐37,71 1.116,02 ‐370,25

Hastial 

Sud 
302,08 ‐183,24 824,49 ‐86,47 53,72 664,49 281,98

 

 

 

 

TERMINOLOGÍA / ABREVIATURAS: 

Mix
+: Momento positivo máximo según el eje y', por metro de superficie en sentido x'.  

Mix
‐: Momento negativo máximo según el eje y', para las líneas x'.  

Miy
+: Momento positivo máximo según el eje x', para las líneas y'.  

Miy
‐: Momento negativo máximo según el eje x', para las líneas y'.  

Mixy: Resultante de momentos respecto a ejes x' e y'.  

Vix: Cortante máximo transversal a la superficie (eje z') en las líneas x'.  

Viy: Cortante máximo transversal a la superficie (eje z') en las líneas y'.  

Mx
+: Momento positivo máximo según el eje y', por metro de superficie en sentido x'.  

Mx
‐: Momento negativo máximo según el eje y', por metro de superficie en sentido x'.  

My
+: Momento positivo máximo según el eje x', por metro de superficie en sentido y'.  

My
‐: Momento negativo máximo según el eje x', por metro de superficie en sentido y'.  

Mxy: Resultante de momentos respecto a ejes x' e y'.  

Vx: Cortante máximo transversal a la superficie (eje z') por metro de superficie en sentido 

x'..  

Vy: Cortante máximo transversal a la superficie (eje z') por metro de superficie en sentido 

y'..  
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10. JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA NCSE‐02/NCSP‐07 

10.1. Situación. 

La estructura proyectada se encuentra en la localidad de CANOVELLES, provincia de BARCELONA; 

de acuerdo con el Anejo 1 de la norma NCSE‐02, la aceleración sísmica básica para esta localidad 

es 0,04g, y un coeficiente de contribución K=1,00. 

 

10.2. Descripción general  

A efectos de la aplicación de la norma NCSE‐02, NCSP‐07 

DATOS GENERALES  

Clasificación de la construcción  De importancia normal 

Altura sobre rasante (m) 6,40 

Dimensiones en planta del edificio (m) X: 17,08; Y: 10,90 

Tipo de estructura  Pórticos de hormigón con pantallas 

 

se  establece  a  nivel  de  proyecto  un  coeficiente  de  comportamiento  por  ductilidad   μ=3,00 

(ductilidad alta). 

10.3. Aceleración de cálculo. 

La aceleración de cálculo (ac) se determina por la siguiente expresión (NCSE‐02 2.2) 

ac = S · ρ · ab 

Donde: 

 S: Coeficiente de amplificación del terreno.  

 ρ: Coeficiente adimensional de riesgo, función de la probabilidad aceptable de que se exceda ac en el período de vida para el que se 

proyecta la construcción. Para este caso se adopta el valor ρ=1,00, al tratarse de una construcción de importancia normal.  

 ab: Aceleración sísmica básica.  

El coeficiente de amplificación del terreno a su vez depende del coeficiente del terreno (C) y 

del valor de  la aceleración sísmica básica. Para este caso, al ser ρ  ∙ ab ≤0,1g, el coeficiente S es 

igual a C/1,25 =1,20. 

Sustituyendo en  la ecuación anterior, se obtiene que para este proyecto,  la aceleración de 

cálculo es igual a: 

ac=1,20 · 1,00 · 0,04 = 0,05g 

10.4. Aplicación de la norma. 

En este caso,  la norma NCSE‐02 resulta ser de aplicación obligatoria, ya que   la construcción se 

clasifica como de importancia normal, la aceleración básica (igual a 0,04g) es mayor que 0,04g e 



                                                                                                                     

    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

 

                                                  

ANNEX 8.Estructures. Apèndix1                                      pàg 11 
   

 

inferior a 0,08g, pero la estructura no cuenta con pórticos bien arriostrados entre sí en todas las 

direcciones.  

Por tanto, es obligatorio: 

 Calcular la construcción para la acción sísmica definida en el capítulo 2 de NCSE‐02, 

mediante los procedimientos descritos en el capítulo 3 de dicha norma.  

 Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en el capítulo 4 

de NCSE‐02. 

10.5. Periodo fundamental del edificio. 

El  periodo  fundamental  del  edificio  (TF)  es  un  parámetro  que  depende  del  tipo  de 

estructura, del sentido de vibración y de las dimensiones de la estructura; se calcula mediante las 

expresiones que figuran en el apartado 3.7.2.2 de NCSE‐02.  

10.5.1. Periodo fundamental en sentido X. 

El periodo fundamental del edificio cuando oscila en sentido ±X, es igual a: 

=0,07s 

(Edificios con pórticos de hormigón armado con la colaboración de pantallas rigidizadoras.) 

Donde: 

 n: Número de plantas sobre rasante (n=1).  

 H: Altura sobre rasante (H=6,40).  

 B: Dimensión de las pantallas en sentido X (B=0,00).  

10.5.2. Periodo fundamental en sentido Y. 

El periodo fundamental del edificio cuando oscila en sentido ±Y, es igual a: 

=0,07s 

(Edificios con pórticos de hormigón armado con la colaboración de pantallas rigidizadoras.) 

Donde: 

 n: Número de plantas sobre rasante (n=1).  

 H: Altura sobre rasante (H=6,40).  

 B: Dimensión de las pantallas en sentido Y (B=0,00).  

10.6. Modos de vibración 

Se considerará únicamente el primer modo de vibración, al ser TF(=0,07s)≤0,75s, de acuerdo 

con NCSE‐02 3.7.2.1. 

PERIODOS TI DE LOS MODOS CONSIDERADOS 

Modo Período sentido X (s) Período sentido Y (s) 

Modo 1 0,07 0,07 

10.6.1. Coeficiente de respuesta (β) y coeficiente de amortiguamiento (Ω). 

Estos dos parámetros se determinan a partir de la la tabla 3.1 de la norma NCSE‐02: 

VALORES DEL COEFICIENTE DE RESPUESTA (TABLA 3.1 DE NCSE‐02) 

Tipo de estructura Compartimentación Ω (%)  
Coeficiente de comportamiento por ductilidad

μ=1 μ=2 μ=3 μ=4 

Hormigón armado o Acero Laminado
Diáfana 4  0,27 0,36 0,55 1,09 

Compartimentada  5  0,25 0,33 0,50 1,00 

Muros y tipos similares Compartimentada 6 ‐‐ ‐‐ 0,46 0,93 

Para el nivel de ductilidad establecido (μ=3,00), el coeficiente de amortiguamiento será Ω=1,09%, 

y el coeficiente de respuesta β=0,36. 
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10.7. Cálculo de las fuerzas estáticas equivalentes. 

En  función  de  los  parámetros  calculados  en  apartados  anteriores,  se  realiza  el  cálculo  de  las 

fuerzas  estáticas  equivalentes,  siguiendo  las  indicaciones  definidas  en  NCSE‐02  3.7.3.  Estas 

fuerzas son cargas horizontales repartidas en cada una de  las plantas, que permiten simular de 

forma aproximada el comportamiento del edificio en caso de sismo. Para el modo de vibración "i" 

y planta "k", la fuerza estática equivalente viene dada por: 

Fik=sik ∙ Pk 

Donde: 

 sik: coeficiente sísmico adimensional.  

 Pk: peso correspondiente a la masa de la planta "k", calculada según las fracciones de las cargas indicadas en el apartado anterior.  

El coeficiente adimensional sik viene dado por: 

sik = ac ∙ αi ∙ β ∙ ηik 

Donde: 

 ac: Aceleración de cálculo.  

 αi: Coeficiente que depende del valor del periodo del modo considerado (Ti) en relación al periodo de referencia (TB):  

 β: coeficiente de respuesta.  

 ηik: factor de distribución de la planta "k" correspondiente al modo "i". Se define en NCSE‐02 3.7.3.2 y depende de la masa de la planta y 

de su correspondiente coeficiente de forma en el modo considerado (Φik).  

Todos los parámetros indicados en las expresiones anteriores se detallan en la siguiente tabla (se 

muestran únicamente los resultados correspondientes al modo de vibración Modo 1): 

CÁLCULO DE LAS FUERZAS ESTÁTICAS EQUIVALENTES 

Planta
Masa de cálculo

(PK) 

Coeficiente de forma

Φik 

Factor de distribución 

ηik 

Coeficientes sísmicos (sik) Fuerza estática (kN)

Sentido X Sentido Y FX FY 

6,40 10.024,127 1,000000 1,000000 0,043734 0,043734 438,400 438,400
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11. ARMADO SUPERFICIES 

ARMADO EN LOSA DE CIMENTACIÓN LLOSA 

CIMENTACIÓ 

MALLAZO DE REPARTO 

Tipo 
Ø 

(mm) 

Separación 

(cm) 

Inferior x' y' 20 30 x 30 

Superior x' y' 25 30 x 30 

 

 

ARMADURAS DE REFUERZO 

Línea 0 

Línea 1 

Línea 2 

Línea 3 

Línea 4 

Línea 5 

Línea 6 

Línea 7 

Línea 8 

Línea 9 

Línea 10 

Línea 11 

Línea 12 

Línea 13 

Línea 14 

Línea 15 

Línea 16 

Línea 17 

Línea 18 

Línea 19 

Línea 20 

Línea 21 

Línea 22 

Línea 23 

Línea 24 

Línea 25 

Línea 26 

Dirección X´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,44 10,80 0,05 25 6,32 0,00 0,00

Línea 0 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐3,60 ‐0,40 0,07 25 1,57 1,69 1,61

Línea 1 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐3,20 ‐0,40 0,07 25 2,78 1,69 1,31

Línea 2 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐2,69 ‐0,40 0,07 25 3,91 1,69 0,00

‐2,91 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

Línea 3 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐2,29 ‐0,40 0,07 25 3,71 1,69 0,00

‐2,51 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00 

Línea 4 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

‐2,00 ‐0,40 0,07 25 3,71 1,69 0,00 

Línea 5 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

‐1,49 ‐0,40 0,07 25 3,71 1,69 0,00 

‐1,71 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

‐1,60 4,98 0,83 25 2,24 0,00 0,50 

Línea 6 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

‐1,09 ‐0,40 0,07 25 3,51 1,69 0,00 

‐1,31 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

‐1,20 5,98 0,83 25 2,45 0,00 1,05 

Línea 7 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

‐0,69 ‐0,40 0,07 25 3,51 1,69 0,00 

‐0,91 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐0,80 5,78 0,83 25 3,86 0,00 0,46

Línea 8 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐0,29 ‐0,40 0,07 25 3,51 1,69 0,00

‐0,29 8,49 0,07 25 2,81 0,00 1,69

‐0,51 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐0,40 5,38 0,83 25 4,44 0,00 0,00

Línea 9 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

0,11 ‐0,40 0,07 25 3,51 1,69 0,00

0,11 8,29 0,07 25 3,01 0,00 1,69

‐0,11 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

‐0,11 9,49 0,07 25 1,81 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

0,00 5,18 0,83 25 4,44 0,00 0,00

Línea 10 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

0,51 ‐0,40 0,07 25 3,51 1,69 0,00
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0,51 8,29 0,07 25 3,01 0,00 1,69 

0,29 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

0,29 9,49 0,07 25 1,81 0,00 1,69 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

0,40 4,98 0,83 25 4,64 0,00 0,00 

Línea 11 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

0,91 ‐0,40 0,07 25 3,51 1,69 0,00 

0,91 8,29 0,07 25 3,01 0,00 1,69 

0,69 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00 

0,69 9,49 0,07 25 1,81 0,00 1,69 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

0,80 2,78 0,83 25 6,84 0,00 0,00 

Línea 12 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

1,31 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00 

1,31 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69 

1,09 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

1,09 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

1,20 2,38 0,83 25 7,24 0,00 0,00 

Línea 13 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

1,75 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00

1,75 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69

1,45 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

1,45 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69

1,60 9,69 0,07 25 1,61 0,00 1,69

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

1,60 1,98 0,83 25 7,64 0,00 0,00

Línea 14 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

2,11 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00

2,11 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69

1,89 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00

1,89 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

2,00 1,78 0,83 25 7,84 0,00 0,00

Línea 15 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

2,51 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00

2,51 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69

2,29 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00

2,29 9,49 0,07 25 1,81 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

2,40 1,78 0,83 25 7,84 0,00 0,00 

Línea 16 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

2,91 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00 

2,91 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69 

2,69 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

2,69 9,49 0,07 25 1,81 0,00 1,69 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

2,80 1,58 0,83 25 8,24 0,00 0,00 

Línea 17 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

3,31 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00 

3,31 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69 

3,09 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

3,09 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

3,20 1,38 0,83 25 8,44 0,00 0,00 

Línea 18 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

3,75 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00

3,75 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69

3,45 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00

3,45 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69

3,60 9,69 0,07 25 1,61 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

3,60 1,38 0,83 25 8,44 0,00 0,00

Línea 19 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

4,11 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00

4,11 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69

3,89 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

3,89 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

4,00 1,38 0,83 25 8,44 0,00 0,00

Línea 20 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

4,51 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00

4,51 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69

4,29 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

4,29 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 
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4,40 1,18 0,83 25 8,64 0,00 0,00 

Línea 21 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

4,80 ‐0,40 0,07 25 3,31 1,69 0,00 

4,80 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69 

4,95 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00 

4,95 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69 

4,65 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

4,80 1,18 0,83 25 8,64 0,00 0,00 

Línea 22 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

5,31 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

5,31 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69 

5,09 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00 

5,09 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

5,20 1,18 0,83 25 8,64 0,00 0,00 

Línea 23 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

5,75 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

5,75 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69 

5,45 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

5,45 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69

5,60 9,69 0,07 25 1,61 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

5,60 0,98 0,83 25 8,84 0,00 0,00

Línea 24 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,00 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00

6,00 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69

6,15 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00

6,15 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69

5,85 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,00 0,98 0,83 25 8,84 0,00 0,00

Línea 25 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,51 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00

6,51 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69

6,29 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00

6,29 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,40 0,98 0,83 25 8,84 0,00 0,00

Línea 26 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

6,91 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

6,91 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69 

6,69 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00 

6,69 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

6,80 0,98 0,83 25 8,84 0,00 0,00 

Línea 27 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

7,20 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

7,20 8,09 0,07 25 3,21 0,00 1,69 

7,35 ‐0,40 0,07 25 2,11 1,69 0,00 

7,35 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69 

7,05 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

7,20 0,98 0,83 25 8,84 0,00 0,00 

Línea 28 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

7,75 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

7,75 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69 

7,45 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00 

7,45 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69

7,60 9,49 0,07 25 1,81 0,00 1,69

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

7,60 0,98 0,83 25 8,84 0,00 0,00

Línea 29 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,11 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00

8,11 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69

7,89 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00

7,89 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,00 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00

Línea 30 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,40 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00

8,40 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69

8,55 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

8,55 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69

8,25 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,40 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00

Línea 31 
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Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

8,91 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

8,91 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69 

8,69 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

8,69 9,09 0,07 25 2,21 0,00 1,69 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

8,80 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00 

Línea 32 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

9,31 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

9,31 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69 

9,09 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00 

9,09 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

9,20 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00 

Línea 33 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

9,66 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

9,66 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69 

9,54 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

9,54 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69 

9,76 9,49 0,07 25 1,81 0,00 1,69 

9,44 9,74 0,07 25 1,56 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

9,60 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00

Línea 34 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

10,15 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00

10,15 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69

9,85 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

9,85 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69

10,00 9,69 0,07 25 1,61 0,00 1,69

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

10,00 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00

Línea 35 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

10,51 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00

10,51 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69

10,29 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00

10,29 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

10,40 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00

Línea 36 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

10,91 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

10,91 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69 

10,69 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

10,69 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

10,80 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00 

Línea 37 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

11,35 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

11,35 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69 

11,05 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00 

11,05 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69 

11,20 9,74 0,07 25 1,56 0,00 1,69 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

11,20 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00 

Línea 38 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

11,66 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00 

11,66 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69 

11,54 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00 

11,54 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69 

11,76 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69 

11,44 9,69 0,07 25 1,61 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

11,60 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00

Línea 39 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

12,15 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00

12,15 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69

11,85 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

11,85 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69

12,00 9,49 0,07 25 1,81 0,00 1,69

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

12,00 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00

Línea 40 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

12,51 ‐0,40 0,07 25 3,11 1,69 0,00

12,51 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69

12,29 ‐0,40 0,07 25 1,91 1,69 0,00

12,29 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

12,40 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00

Línea 41 

Dirección Y´ interior 
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Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

12,91 ‐0,40 0,07 25 2,91 1,69 0,00 

12,91 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69 

12,69 8,89 0,07 25 2,41 0,00 1,69 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

12,80 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00 

Linea 0 

Armadura inferior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

12,99 ‐0,40 0,07 25 2,91 1,69 0,00

12,99 7,89 0,07 25 3,41 0,00 1,69

13,07 ‐0,40 0,07 25 1,71 1,69 0,00

13,07 9,29 0,07 25 2,01 0,00 1,69

Armadura superior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

13,03 0,78 0,83 25 9,04 0,00 0,00 

Linea 1 

Linea 2 

Armadura inferior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

‐3,90 0,14 0,07 25 3,89 0,00 0,00 

‐1,10 8,62 0,07 25 2,78 0,00 1,70

Armadura superior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐3,13 2,46 0,83 25 8,98 0,00 0,00

Linea 3 

 

ARMADO EN FORJADO DE LOSA MACIZA LLOSA 

TAULER 

MALLAZO DE REPARTO 

Tipo 
Ø 

(mm) 

Separación 

(cm) 

Inferior x' y' 25 25 x 25 

Superior x' y' 20 25 x 25 

 

 

ARMADURAS DE REFUERZO 

Línea 0 

Dirección X´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

10,13 2,51 5,45 25 5,07 0,00 0,00 

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

9,15 ‐0,35 6,35 32 4,09 2,87 0,00 

Línea 1 

Dirección X´ interior 

Coordenadas (m) Ø  L  Ld,i  Ld,f 

xi yi zi (mm) (m) (m) (m)

9,68 3,44 5,45 25 3,97 0,00 0,00

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,37 ‐0,35 6,35 32 3,97 2,71 0,00

Línea 2 

Dirección X´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,87 3,33 5,45 25 4,34 0,00 0,00

Dirección X´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

7,39 ‐0,35 6,35 32 3,20 3,00 0,00

10,59 8,91 6,35 32 1,99 0,00 0,00

Línea 3 

Dirección X´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,18 3,57 5,45 25 4,70 0,00 0,00

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

6,83 ‐0,35 6,35 32 3,38 2,92 0,00 

10,08 9,05 6,35 32 2,33 0,00 2,77 

Línea 4 

Dirección X´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

7,49 3,81 5,45 25 5,07 0,00 0,00 

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

6,06 ‐0,35 6,35 32 3,27 2,92 0,00 

9,16 8,63 6,35 32 2,78 0,00 2,85 

Línea 5 

Dirección X´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

6,92 4,39 5,45 25 4,70 0,00 0,00 

Dirección X´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

5,28 ‐0,35 6,35 32 3,16 3,10 0,00

8,35 8,52 6,35 32 2,89 0,00 2,90

Línea 6 

Dirección X´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,23 4,63 5,45 25 4,70 0,00 0,00

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

4,51 ‐0,35 6,35 32 3,05 2,86 0,00

7,66 8,76 6,35 32 2,64 0,00 2,84

Línea 7 

Dirección X´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

5,54 4,87 5,45 25 3,24 0,00 0,00

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø L Ld,i Ld,f
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xi yi zi (mm) (m) (m) (m) 

3,74 ‐0,35 6,35 32 2,93 2,86 0,00 

6,85 8,65 6,35 32 2,75 0,00 3,10 

Línea 8 

Dirección X´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

2,97 ‐0,35 6,35 32 3,18 3,10 0,00 

6,04 8,55 6,35 32 2,86 0,00 2,77 

Línea 9 

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

2,19 ‐0,35 6,35 32 3,07 2,79 0,00 

5,23 8,44 6,35 32 2,98 0,00 3,10 

Línea 10 

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

1,42 ‐0,35 6,35 32 2,96 2,77 0,00 

4,42 8,33 6,35 32 3,09 0,00 2,91

Línea 11 

Dirección X´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

0,65 ‐0,35 6,35 32 2,85 2,86 0,00

3,50 7,88 6,35 32 3,57 0,00 2,87

Línea 12 

Dirección X´ superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐0,12 ‐0,35 6,35 32 3,83 2,85 0,00

2,92 8,46 6,35 32 2,95 0,00 2,79

Línea 0 

Línea 1 

Línea 2 

Línea 3 

Línea 4 

Línea 5 

Línea 6 

Línea 7 

Línea 8 

Línea 9 

Línea 10 

Línea 11 

Línea 12 

Línea 13 

Línea 14 

Línea 15 

Línea 16 

Línea 17 

Línea 18 

Linea 0 

Armadura interior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

10,16 2,50 5,45 25 5,80 0,00 0,00 

Armadura exterior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

9,14 ‐0,36 6,35 32 4,09 2,99 0,00

9,31 ‐0,36 6,35 32 2,30 3,07 0,00

Linea 1 

Linea 2 

Armadura inferior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

1,57 4,31 5,45 25 4,34 0,00 0,00

Armadura superior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

3,01 8,44 6,35 32 2,97 0,00 2,99

3,05 9,09 6,35 32 2,29 0,00 3,07

Linea 3 

Armadura superior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

0,09 0,14 6,32 25 1,80 2,17 0,00

 

ARMADO EN MURO DE HORMIGÓN HASTIAL 

NORD 

MALLAZO DE REPARTO 

Tipo 
Ø 

(mm) 

Separación 

(cm) 

Interior x' y' 25 25 x 25 

Exterior x' y' 25 25 x 25 

 

 

ARMADURAS DE REFUERZO 

Línea 0 

Línea 1 

Línea 2 

Línea 3 

Línea 4 

Línea 5 

Línea 6 

Línea 7 

Línea 8 

Línea 9 

Línea 10 

Línea 11 

Línea 0 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

0,10 11,28 0,05 25 1,31 2,33 0,00 

Línea 1 

Línea 2 

Línea 3 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø L Ld,i Ld,f

xi yi zi (mm) (m) (m) (m)

1,60 11,28 0,05 25 1,56 2,33 0,00

Línea 4 

Línea 5 

Línea 6 

Línea 7 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

3,59 11,28 0,05 25 1,56 2,33 0,00
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3,59 11,28 4,88 25 1,47 0,00 2,33 

3,77 11,28 4,88 25 1,47 0,00 2,33 

3,42 11,28 5,09 25 1,27 0,00 2,33 

Línea 8 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

4,23 11,28 4,63 25 1,72 0,00 2,33 

3,96 11,28 5,09 25 1,27 0,00 2,33 

Línea 9 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

4,59 11,28 4,63 25 1,72 0,00 2,33 

Línea 10 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

5,09 11,28 5,09 25 1,27 0,00 2,33 

Línea 11 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

5,59 11,28 0,05 25 1,56 2,33 0,00 

5,59 11,28 5,09 25 1,27 0,00 2,33 

Línea 12 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

6,09 11,28 0,05 25 1,31 2,33 0,00 

6,09 11,28 4,88 25 1,47 0,00 1,63 

Línea 13 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,59 11,28 0,05 25 1,31 2,33 0,00

Línea 14 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

7,09 11,28 0,05 25 1,56 2,33 0,00

Línea 15 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

7,73 11,28 0,05 25 1,56 2,33 0,00

7,45 11,28 0,05 25 1,31 2,33 0,00

Línea 16 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,09 11,28 0,05 25 1,56 2,33 0,00

Línea 17 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,59 11,28 0,05 25 1,56 2,33 0,00

Línea 18 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

9,09 11,28 0,05 25 1,81 2,33 0,00 

Línea 19 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

9,72 11,28 0,05 25 1,81 2,33 0,00 

9,45 11,28 0,05 25 1,31 2,33 0,00 

Línea 20 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

10,08 11,28 0,05 25 1,81 2,33 0,00 

Línea 21 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

10,58 11,28 0,05 25 1,81 2,33 0,00 

Línea 22 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

11,08 11,28 0,05 25 1,81 2,33 0,00 

Línea 23 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m) xi yi zi 

11,72 11,28 0,05 25 1,81 2,33 0,00 

11,44 11,28 0,05 25 1,31 2,33 0,00 

Línea 24 

Dirección Y´ inferior 

Coordenadas (m) Ø L Ld,i Ld,f

xi yi zi (mm) (m) (m) (m)

12,08 11,28 0,05 25 2,06 2,33 0,00

Línea 25 

Dirección Y´ interior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

12,58 11,28 0,05 25 2,06 2,33 0,00

Linea 0 

Armadura inferior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

12,95 11,28 0,05 25 1,81 2,33 0,00

12,95 11,28 4,53 25 1,82 0,00 1,43

13,05 11,28 0,05 25 1,31 2,33 0,00

Linea 1 

Armadura interior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

2,19 11,30 6,32 25 2,57 0,00 0,00

Linea 2 

Armadura inferior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐0,27 11,28 0,05 25 1,81 2,33 0,00

‐0,37 11,28 0,05 25 1,31 2,33 0,00

Linea 3 
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ARMADO EN LOSA DE CIMENTACIÓN HASTIAL SUD 

MALLAZO DE REPARTO 

Tipo 
Ø 

(mm) 

Separación 

(cm) 

Interior x' y' 25 25 x 25 

Exterior x' y' 25 25 x 25 

ARMADURAS DE REFUERZO 

Línea 0 

Línea 1 

Línea 2 

Línea 3 

Línea 4 

Línea 5 

Línea 6 

Línea 7 

Línea 8 

Línea 9 

Línea 0 

Línea 1 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

‐2,82 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00 

Línea 2 

Línea 3 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

‐1,64 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00 

Línea 4 

Línea 5 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm) 

L 

(m) 

Ld,i 

(m) 

Ld,f 

(m) xi yi zi 

‐0,47 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

Línea 6 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

0,12 ‐0,38 4,68 25 1,67 0,00 1,99

Línea 7 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

0,71 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

Línea 8 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

1,30 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

Línea 9 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

1,89 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

Línea 10 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

2,48 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

Línea 11 

Línea 12 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

3,66 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

Línea 13 

Línea 14 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

4,83 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

Línea 15 

Línea 16 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,01 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

Línea 17 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

6,60 ‐0,38 5,04 25 1,32 0,00 2,33

Línea 18 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

7,19 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

7,19 ‐0,38 5,04 25 1,32 0,00 2,33

Línea 19 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

7,78 ‐0,38 4,49 25 1,87 0,00 2,33

Línea 20 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,37 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

8,37 ‐0,38 4,49 25 1,87 0,00 2,33

Línea 21 

Dirección Y´ Superior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

8,96 ‐0,38 4,49 25 1,87 0,00 2,33

9,17 ‐0,38 4,78 25 1,57 0,00 2,33

8,75 ‐0,38 5,04 25 1,32 0,00 2,33

Línea 22 

Dirección Y´ exterior 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

9,55 ‐0,38 0,05 25 1,36 2,33 0,00

9,55 ‐0,38 5,04 25 1,32 0,00 2,33

Línea 23 

Línea 24 

Línea 25 

Línea 26 

Línea 27 

Linea 0 

Armadura exterior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

12,98 ‐0,38 0,05 25 1,65 2,33 0,00

Linea 1 

Linea 2 

Armadura superior en contorno 

Coordenadas (m) Ø 

(mm)

L 

(m)

Ld,i

(m)

Ld,f

(m)xi yi zi 

‐3,90 ‐0,38 0,05 25 1,65 2,33 0,00

Linea 3 
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1. PANTALLA PE1 

  NORMA I MATERIALS 

Norma de formigó: EHE-08 (Espanya) 

Formigó: HA-35, Yc=1.5 

Classe d'exposició: Clase IIa 
 

  ACCIONS 

Majoració esforços en construcció: 1.60  

Majoració esforços en servei: 1.60  

Amb anàlisi sísmic 

Acceleració de càlcul: 0.04 g 

No es considera el sisme en les fases constructives 

Majoració esforços en hipòtesi sísmica: 1.00  

Sense considerar accions tèrmiques en puntals 
 

 DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Tipologia: Cortina de micropilons 
 

 DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur pantalla: 0.0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur pantalla: 0.0 % 

Profunditat del nivell freàtic: 7.54 m 

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 
1 - Terraplé via 0.00 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 

Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 25 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 4077.0 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 4077.0 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.41 
Repòs extradós: 0.58 
Passiu extradós: 2.46 
Actiu intradós: 0.41 
Repòs intradós: 0.58 
Passiu intradós: 2.46 

2 - Nivell3 -5.05 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 30 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 2750.0 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 2750.0 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.33 
Repòs extradós: 0.50 
Passiu extradós: 3.00 
Actiu intradós: 0.33 
Repòs intradós: 0.50 
Passiu intradós: 3.00 

3 - Nivell4 -7.54 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 30 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 2750.0 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 2750.0 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.33 
Repòs extradós: 0.50 
Passiu extradós: 3.00 
Actiu intradós: 0.33 
Repòs intradós: 0.50 
Passiu intradós: 3.00 
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  SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

  

  GEOMETRIA 

Alçada total: 10.00 m 
Diàmetre: 20.00 cm 
Separació: 20.00 cm 
Sèrie de micropilons: EA-95 
Perfil: Ø 125,6   

  COMPROVACIÓ DE LA GEOMETRIA 

Referència: PE_1 
Comprovació Valors Estat 
Esveltesa màxima: 

 

Màxim: 200 
Calculat: 95 

 

Compleix 
Tensió màxima: 

 

    
 - Acer: 

 

 

Màxim: 2.65 t/cm² 
Calculat: 1.334 t/cm² 

 

Compleix 

Referència: PE_1 
Comprovació Valors Estat 
 - Formigó: 

 

Màxim: 0.237 t/cm² 
Calculat: 0.131 t/cm² 

 

Compleix 
Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 
- Esforços per al càlcul de la tensió en l'acer: Axial: 1.03 t; Moment: 0.60 t·m; Tallant: 0.55 t 
- Esforços per al càlcul de la tensió en el formigó: Axial: 1.03 t; Moment: 0.60 t·m; Tallant: 0.55 t 
- Esforços majorats per micropiló (Diàmetre: 20.00 cm)   

 ESQUEMA DE LES FASES 

  

 
  

Referències Nom Descripció 
Fase 1 Excavació -2.45 Tipus de fase: Constructiva 

Cota d'excavació: -2.60 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -7.54 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -7.54 m  
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Referències Nom Descripció 
Fase 2 Excav -4.5 Tipus de fase: Constructiva 

Cota d'excavació: -5.30 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -7.54 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -7.54 m 

  
  

 

  
Referències Nom Descripció 
Fase 3 Cota final excavació Tipus de fase: Servei 

Cota d'excavació: -6.20 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -7.54 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -7.54 m  

  

  ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

  

ANCORATGES PASSIUS 
  

Descripció Fase inicial Fase final 
Cota: -2.45 m 
Rigidesa axial: 10194 t/m 
Angle: 30 graus 
Separació: 1.50 m 

Excavació -2.45 Cota final excavació 

Cota: -5.00 m 
Rigidesa axial: 10194 t/m 
Angle: 30 graus 
Separació: 1.50 m 

Excav -4.5 Cota final excavació 

  

  RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: EXCAVACIÓ -2.45 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -5.23 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 
-1.00 -3.31 0.45 0.29 0.12 0.79 0.00 
-2.00 -1.48 0.91 1.38 1.03 1.57 0.00 
-2.75 -0.58 3.66 -1.49 1.45 1.45 0.00 
-3.75 -0.28 4.12 -0.79 0.49 0.61 0.00 
-4.75 -0.33 4.57 -0.25 0.06 0.19 0.00 
-5.75 -0.42 5.02 -0.04 -0.08 0.18 0.00 
-6.75 -0.46 5.47 0.05 -0.05 -0.01 0.00 
-7.75 -0.46 5.93 0.03 -0.01 -0.03 0.00 
-8.75 -0.46 6.38 0.00 0.00 -0.01 0.00 
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Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

-9.75 -0.46 6.83 -0.00 0.00 0.00 0.00 
Màxims -0.28 

Cota: -4.00 m 
6.95 

Cota: -10.00 m 
2.21 

Cota: -2.45 m 
1.92 

Cota: -2.45 m 
1.97 

Cota: -2.50 m 
0.00 

Cota: 0.00 m 
Mínims -5.23 

Cota: 0.00 m 
-0.00 

Cota: 0.00 m 
-1.98 

Cota: -2.50 m 
-0.08 

Cota: -5.75 m 
-0.03 

Cota: -7.50 m 
0.00 

Cota: 0.00 m  
  

FASE 2: EXCAV -4.5 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -5.03 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
-1.00 -3.28 0.45 0.64 0.32 0.91 0.00 
-2.00 -1.75 0.91 1.75 1.60 1.57 0.00 
-2.75 -1.36 5.19 -3.75 1.51 2.16 0.00 
-3.75 -1.72 5.64 -1.30 -0.77 2.95 0.00 
-4.75 -1.55 6.10 1.94 -0.11 3.73 0.00 
-5.75 -1.30 9.69 -0.13 -0.00 1.14 0.00 
-6.75 -1.11 10.14 0.04 0.10 -0.09 0.00 
-7.75 -0.99 10.60 -0.02 0.10 -0.04 0.00 
-8.75 -0.93 11.05 -0.06 0.05 -0.01 0.00 
-9.75 -0.92 11.50 -0.03 0.00 0.08 0.00 

Màxims -0.92 
Cota: -10.00 m 

11.62 
Cota: -10.00 m 

2.88 
Cota: -5.00 m 

2.66 
Cota: -2.45 m 

3.93 
Cota: -5.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -5.03 
Cota: 0.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-4.25 
Cota: -2.50 m 

-0.91 
Cota: -4.00 m 

-0.17 
Cota: -6.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

FASE 3: COTA FINAL EXCAVACIÓ 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -5.04 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 
-1.00 -3.27 0.45 0.64 0.31 0.93 0.00 
-2.00 -1.73 0.91 1.79 1.62 1.65 0.00 
-2.75 -1.33 5.12 -3.53 1.61 2.27 0.00 
-3.75 -1.76 5.57 -1.00 -0.38 2.95 0.00 
-4.75 -1.93 6.03 2.24 0.58 3.73 0.00 
-5.75 -2.48 11.17 -2.24 -0.97 3.70 0.00 
-6.75 -2.47 11.63 1.20 -0.94 1.20 0.00 
-7.75 -1.80 12.08 0.69 0.27 -1.42 0.00 
-8.75 -1.31 12.53 -0.22 0.28 -0.23 0.00 
-9.75 -1.01 12.98 -0.20 0.02 0.41 0.00 

Màxims -0.95 
Cota: -10.00 m 

13.10 
Cota: -10.00 m 

3.17 
Cota: -5.00 m 

2.70 
Cota: -2.45 m 

3.93 
Cota: -5.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

Mínims -5.04 
Cota: 0.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-4.05 
Cota: -2.50 m 

-1.38 
Cota: -6.25 m 

-1.84 
Cota: -7.50 m 

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

AMB SISME 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -5.04 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 
-1.00 -3.29 0.45 0.65 0.32 0.95 0.00 
-2.00 -1.76 0.91 1.85 1.66 1.71 0.00 
-2.75 -1.40 5.26 -3.67 1.65 2.35 0.00 
-3.75 -1.89 5.71 -0.99 -0.41 3.21 0.00 
-4.75 -2.10 6.17 2.53 0.73 4.06 0.00 
-5.75 -2.81 11.89 -2.62 -1.06 4.05 0.00 
-6.75 -2.90 12.35 1.20 -1.18 1.63 0.00 
-7.75 -2.16 12.80 0.96 0.26 -1.91 0.05 
-8.75 -1.59 13.25 -0.25 0.33 -0.45 0.12 
-9.75 -1.25 13.71 -0.23 0.02 0.38 0.16 

Màxims -1.17 
Cota: -10.00 m 

13.82 
Cota: -10.00 m 

3.55 
Cota: -5.00 m 

2.78 
Cota: -2.45 m 

4.28 
Cota: -5.00 m 

0.17 
Cota: -10.00 m 

Mínims -5.04 
Cota: 0.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-4.52 
Cota: -5.25 m 

-1.60 
Cota: -6.25 m 

-2.11 
Cota: -7.50 m 

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

  RESULTATS PER ALS ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

Esforços sense majorar. 

Ancoratges passius 
Cota: -2.45 m 

Fase Resultat 
Excavació -2.45 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 7.26 t 

Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 4.84 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 6.28 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 4.19 t/m 

Excav -4.5 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 11.84 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 7.89 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 10.25 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 6.84 t/m 
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Cota: -2.45 m 
Fase Resultat 

Cota final excavació Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 11.62 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 7.75 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 10.07 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 6.71 t/m 
Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 12.05 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 8.03 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 10.43 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 6.96 t/m  

Cota: -5.00 m 
Fase Resultat 

Excav -4.5 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 9.43 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 6.28 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 8.16 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 5.44 t/m 

Cota final excavació Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 14.09 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 9.39 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 12.20 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 8.13 t/m 
Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 15.83 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 10.55 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 13.71 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 9.14 t/m   

  COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (COEFICIENTS DE 
SEGURETAT) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Coeficients de seguretat): PE_1 
Comprovació Valors Estat 
Relació entre el moment originat per les empentes passives a l'intradós i 
el moment originat per les empentes actives a l'extradós: 

 

    

 - Hipòtesi bàsica. 
Excavació -2.45: 

 

 

  Valor introduït per l'usuari. 
 

 

 

Mínim: 1.67  
Calculat: 5.653 

 

Compleix 
 - Excav -4.5 (1) 

 

 

  No procedeix 
 - Cota final excavació (1) 

 

 

  No procedeix 
(1) Existeix més d'un recolzament. 

 

    

Relació entre l'empenta passiva total a l'intradós i l'empenta realment 
mobilitzada a l'intradós: 

 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    
 - Hipòtesi bàsica: 

 

 

Mínim: 1.67 
 

  

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Coeficients de seguretat): PE_1 
Comprovació Valors Estat 
 - Excavació -2.45: Calculat: 4.241 Compleix 
 - Excav -4.5: Calculat: 2.565 Compleix 
 - Cota final excavació: Calculat: 1.762 Compleix 
 - Hipòtesi sísmica. 

Cota final excavació: 
Mínim: 1.25  
Calculat: 1.596 Compleix 

Es compleixen totes les comprovacions   

 COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT 
PÈSSIM) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): PE_1 
Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 
Valor introduït per l'usuari.     
 - Combinacions sense sisme: Mínim: 1.8   
 - Excavació -2.45: Coordenades del centre del cercle (-1.69 m ; 4.19 m) - 

Radi: 14.56 m: Calculat: 6.432 Compleix 
 - Excav -4.5: Coordenades del centre del cercle (-2.88 m ; 2.89 m) - Radi: 

13.32 m: Calculat: 2.502 Compleix 
 - Cota final excavació: Coordenades del centre del cercle (-3.20 m ; 2.02 m) 

- Radi: 12.53 m: Calculat: 1.93 Compleix 
 - Combinacions amb sisme: Mínim: 1.2   
 - Excavació -2.45: Coordenades del centre del cercle (-1.97 m ; 6.86 m) - 

Radi: 17.23 m: Calculat: 4.939 Compleix 
 - Excav -4.5: Coordenades del centre del cercle (-3.45 m ; 3.73 m) - Radi: 

14.16 m: Calculat: 2.225 Compleix 
 - Cota final excavació: Coordenades del centre del cercle (-4.03 m ; 5.57 m) 

- Radi: 16.09 m: Calculat: 1.774 Compleix 
Es compleixen totes les comprovacions 
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2. PANTALLA PE2 

  NORMA I MATERIALS 

Norma de formigó: EHE-08 (Espanya) 

Formigó: HA-35, Yc=1.5 

Classe d'exposició: Clase IIa 
 

  ACCIONS 

Majoració esforços en construcció: 1.60  

Majoració esforços en servei: 1.60  

Amb anàlisi sísmic 

Acceleració de càlcul: 0.04 g 

No es considera el sisme en les fases constructives 

Majoració esforços en hipòtesi sísmica: 1.00  

Sense considerar accions tèrmiques en puntals 
 

  DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Tipologia: Cortina de micropilons 
 

  DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur pantalla: 0.0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur pantalla: 0.0 % 

Profunditat del nivell freàtic: 5.10 m 

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 
1 - Terraplé via 0.00 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 

Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 25 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 4077.0 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 4077.0 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.41 
Repòs extradós: 0.58 
Passiu extradós: 2.46 
Actiu intradós: 0.41 
Repòs intradós: 0.58 
Passiu intradós: 2.46 

2 - Nivell3 -2.60 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 30 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 2750.0 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 2750.0 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.33 
Repòs extradós: 0.50 
Passiu extradós: 3.00 
Actiu intradós: 0.33 
Repòs intradós: 0.50 
Passiu intradós: 3.00 

3 - Nivell4 -5.10 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 30 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 2750.0 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 2750.0 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.33 
Repòs extradós: 0.50 
Passiu extradós: 3.00 
Actiu intradós: 0.33 
Repòs intradós: 0.50 
Passiu intradós: 3.00 

  

  SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 
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  GEOMETRIA 

Alçada total: 6.50 m 
Diàmetre: 20.00 cm 
Separació: 20.00 cm 
Sèrie de micropilons: EA-95 
Perfil: Ø 125,5   

  COMPROVACIÓ DE LA GEOMETRIA 

Referència: PE_2 
Comprovació Valors Estat 
Esveltesa màxima: 

 

Màxim: 200 
Calculat: 65 

 

Compleix 
Tensió màxima: 

 

    
 - Acer: 

 

 

Màxim: 2.65 t/cm² 
Calculat: 0.853 t/cm² 

 

Compleix 
 - Formigó: 

 

 

Màxim: 0.237 t/cm² 
Calculat: 0.09 t/cm² 

 

Compleix 
Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 
- Esforços per al càlcul de la tensió en l'acer: Axial: 1.44 t; Moment: -0.56 t·m; Tallant: -0.07 t 
- Esforços per al càlcul de la tensió en el formigó: Axial: 1.44 t; Moment: -0.56 t·m; Tallant: -0.07 t 
- Esforços majorats per micropiló (Diàmetre: 20.00 cm)   

  ESQUEMA DE LES FASES 

  
  

Referències Nom Descripció 
Fase 1 Fase2 Tipus de fase: Constructiva 

Cota d'excavació: -1.80 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -5.10 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -5.10 m  
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Referències Nom Descripció 
Fase 2 Fase3 Tipus de fase: Constructiva 

Cota d'excavació: -3.90 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -5.10 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -5.10 m 

  
  

  ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

  

ANCORATGES PASSIUS 
  

Descripció Fase inicial Fase final 
Cota: -1.70 m 
Rigidesa axial: 10194 t/m 
Angle: 30 graus 
Separació: 1.50 m 

Fase2 Fase3 

  

  RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: FASE2 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -1.22 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
-0.50 -0.97 0.22 0.05 0.01 0.39 0.00 
-1.00 -0.71 0.44 0.29 0.12 0.79 0.00 
-1.50 -0.46 0.66 0.74 0.43 1.18 0.00 
-1.75 -0.37 1.89 -0.90 0.59 1.38 0.00 
-2.25 -0.28 2.11 -0.40 0.35 0.11 0.00 
-2.75 -0.26 2.33 -0.35 0.18 0.29 0.00 
-3.25 -0.27 2.55 -0.20 0.06 0.24 0.00 
-3.75 -0.29 2.77 -0.09 -0.00 0.15 0.00 
-4.25 -0.30 3.00 -0.02 -0.02 0.08 0.00 
-4.75 -0.31 3.22 0.01 -0.02 0.03 0.00 
-5.25 -0.32 3.44 0.02 -0.01 0.00 0.00 
-5.75 -0.32 3.66 0.01 -0.01 -0.01 0.00 
-6.25 -0.32 3.88 0.01 -0.00 -0.02 0.00 

Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

Màxims -0.26 
Cota: -2.75 m 

3.99 
Cota: -6.50 m 

1.03 
Cota: -1.70 m 

0.64 
Cota: -1.70 m 

1.38 
Cota: -1.75 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -1.22 
Cota: 0.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-0.90 
Cota: -1.75 m 

-0.02 
Cota: -4.50 m 

-0.02 
Cota: -6.50 m 

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

FASE 2: FASE3 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -0.59 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 
-0.50 -0.67 0.22 0.30 0.07 1.63 0.00 
-1.00 -0.74 0.44 1.00 0.50 0.79 0.00 
-1.50 -0.89 0.66 1.44 1.16 1.18 0.00 
-1.75 -1.05 3.71 -3.35 1.34 1.38 0.00 
-2.25 -1.63 3.93 -2.62 -0.07 1.77 0.00 
-2.75 -2.18 4.15 -1.68 -1.03 1.78 0.00 
-3.25 -2.51 4.38 -0.75 -1.53 2.10 0.00 
-3.75 -2.54 4.60 0.34 -1.50 2.42 0.00 
-4.25 -2.25 4.82 1.44 -0.91 0.71 0.00 
-4.75 -1.80 5.04 1.47 -0.14 -1.87 0.00 
-5.25 -1.33 5.26 0.47 0.23 -1.57 0.00 
-5.75 -0.93 5.48 -0.18 0.21 -0.55 0.00 
-6.25 -0.58 5.71 -0.34 0.05 0.58 0.00 

Màxims -0.41 
Cota: -6.50 m 

5.82 
Cota: -6.50 m 

1.73 
Cota: -1.70 m 

1.50 
Cota: -1.70 m 

2.42 
Cota: -3.75 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -2.56 
Cota: -3.50 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-3.35 
Cota: -1.75 m 

-1.59 
Cota: -3.50 m 

-2.13 
Cota: -5.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

  RESULTATS PER ALS ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

Esforços sense majorar. 

Ancoratges passius 
Cota: -1.70 m 

Fase Resultat 
Fase2 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 3.34 t 

Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 2.23 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 2.89 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 1.93 t/m 
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Cota: -1.70 m 
Fase Resultat 
Fase3 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 8.81 t 

Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 5.87 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 7.63 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 5.08 t/m   

 COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (COEFICIENTS DE 
SEGURETAT) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Coeficients de seguretat): PE_2 
Comprovació Valors Estat 

Relació entre el moment originat per les empentes passives a l'intradós i el 
moment originat per les empentes actives a l'extradós: 

 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

Mínim: 1.67 
 

  
Hipòtesi bàsica: 

 

    
 - Fase2: 

 

 

Calculat: 5.645 
 

Compleix 
 - Fase3: 

 

 

Calculat: 1.893 
 

Compleix 

Relació entre l'empenta passiva total a l'intradós i l'empenta realment 
mobilitzada a l'intradós: 

 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

Mínim: 1.67 
 

  
Hipòtesi bàsica: 

 

    
 - Fase2: 

 

 

Calculat: 4.291 
 

Compleix 
 - Fase3: 

 

 

Calculat: 1.768 
 

Compleix 
Es compleixen totes les comprovacions   

 COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT 
PÈSSIM) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): PE_2 
Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    
 - Combinacions sense sisme: 

 

 

Mínim: 1.8 
 

  
 - Fase2: Coordenades del centre del cercle (-0.83 m ; 2.46 m) - Radi: 9.00 

m: 
 

 

Calculat: 5.974 
 

Compleix 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): PE_2 
Comprovació Valors Estat 
 - Fase3: Coordenades del centre del cercle (-0.97 m ; 1.24 m) - Radi: 7.80 

m: Calculat: 2.093 Compleix 
 - Combinacions amb sisme: Mínim: 1.2   
 - Fase2: Coordenades del centre del cercle (-0.93 m ; 4.81 m) - Radi: 11.35 

m: Calculat: 4.706 Compleix 
 - Fase3: Coordenades del centre del cercle (-0.97 m ; 1.24 m) - Radi: 7.80 

m: Calculat: 1.907 Compleix 
Es compleixen totes les comprovacions 
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3. PANTALLA FFCC 

  NORMA I MATERIALS 

Mòdul d'elasticitat: 2038736 kp/cm² 

Mòdul de tall: 764526 kp/cm² 

Límit elàstic: 2650.36 kp/cm² 
 

  ACCIONS 

Majoració esforços en construcció: 1.60  

Majoració esforços en servei: 1.60  

Amb anàlisi sísmic 

Acceleració de càlcul: 0.04 g 

No es considera el sisme en les fases constructives 

Majoració esforços en hipòtesi sísmica: 1.00  

Sense considerar accions tèrmiques en puntals 
 

  DADES GENERALS 

Cota de la rasant: 0.00 m 

Alçada del mur sobre la rasant: 0.00 m 

Tipologia: Palplanxes metàl·liques. Perfils genèrics. 
 

  DESCRIPCIÓ DEL TERRENY 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'extradós del mur pantalla: 0.0 % 

Percentatge de la fricció interna entre el terreny i l'intradós del mur pantalla: 0.0 % 

Profunditat del nivell freàtic: 7.70 m 

  

ESTRATS 
  

Referències Cota superior Descripció Coeficients d'empenta 
1 - Terraplé via 0.00 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 

Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 25 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 1019.4 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 1019.4 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.41 
Repòs extradós: 0.58 
Passiu extradós: 2.46 
Actiu intradós: 0.41 
Repòs intradós: 0.58 
Passiu intradós: 2.46 

2 - Nivell3 -5.20 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 30 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 1019.4 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 1019.4 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.33 
Repòs extradós: 0.50 
Passiu extradós: 3.00 
Actiu intradós: 0.33 
Repòs intradós: 0.50 
Passiu intradós: 3.00 

3 - Nivell4 -7.70 m Densitat aparent: 1.9 kg/dm³ 
Densitat submergida: 1.0 kg/dm³ 
Angle fricció interna: 30 graus 
Cohesió: 0.00 t/m² 
Mòdul de balast empenta activa: 1019.4 t/m³ 
Mòdul de balast empenta passiva: 1019.4 t/m³ 
Gradient mòdul de balast: 0.0 t/m4 

Actiu extradós: 0.33 
Repòs extradós: 0.50 
Passiu extradós: 3.00 
Actiu intradós: 0.33 
Repòs intradós: 0.50 
Passiu intradós: 3.00 
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 SECCIÓ VERTICAL DEL TERRENY 

  

 GEOMETRIA 

Alçada total: 12.00 m 
Sèrie de palplanxes: PU 
Perfil: PU 32   

  COMPROVACIÓ DE LA GEOMETRIA 

Referència: PE_FFCC (PU 32) 
Comprovació Valors Estat 
Tensió màxima: 

 

Màxim: 2.65 t/cm² 
 

  

 - Amb majoració per esveltesa: 
 

 

  Tensió calculada majorant l'axial a compressió per esveltesa 
 

 

 

Calculat: 0.37 t/cm² 
 

Compleix 

 - Amb excentricitat de càrrega en coronació: 
 

 

  Tensió calculada incloent l'efecte P-delta de la càrrega en coronació 
 

 

 

Calculat: 0.369 t/cm² 
 

Compleix 

Referència: PE_FFCC (PU 32) 
Comprovació Valors Estat 
Esveltesa màxima: 

 

Màxim: 200  
Calculat: 49.16 

 

Compleix 
Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 
- Comprovació de tensió amb majoració per esveltesa: Fase: 2, Cota: -0.2 m, Esforços: (N: -10.1 t/m, 
M: 3.3 t·m/m, Q: 16.3 t/m) 
- Comprovació de tensió amb excentricitat de càrrega en coronació: Fase: 2, Cota: -0.2 m, Esforços: (N: 
-10.1 t/m, M: 3.3 t·m/m, Q: 16.3 t/m) 
- Els esforços estan majorats i venen donats per unitat de longitud de palplanxa   

  ESQUEMA DE LES FASES 

  

 
  

Referències Nom Descripció 
Fase 1 Fase1 Tipus de fase: Servei 

Cota d'excavació: -0.30 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -7.70 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -7.70 m  
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Referències Nom Descripció 
Fase 2 Fase2 Tipus de fase: Constructiva 

Cota d'excavació: -2.80 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -7.70 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -7.70 m 

  
  

 

  
Referències Nom Descripció 
Fase 3 Fase3 Tipus de fase: Constructiva 

Cota d'excavació: -5.50 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -7.70 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -7.70 m  

  

 
  

Referències Nom Descripció 
Fase 4 Fase4 Tipus de fase: Servei 

Cota d'excavació: -6.30 m 
Amb nivell freàtic extradós fins a la cota: -7.70 m 
Amb nivell freàtic intradós fins a la cota: -7.70 m  

  

  CÀRREGUES 

CÀRREGUES A L'EXTRADÓS 
  

Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final 
Lineal En superfície Valor: 2.10907 t/m 

Separació: 4.55 m 
Fase1 Fase3 
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Tipus Cota Dades Fase inicial Fase final 
Puntual En superfície Valor: 43 t 

Ample: 1 m 
Llarg: 1 m 
Separació: 4.6 m 

Fase4 Fase4 

Lineal En superfície Valor: 2 t/m 
Separació: 4.55 m 

Fase4 Fase4 
  

  ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

  

ANCORATGES PASSIUS 
  

Descripció Fase inicial Fase final 
Cota: -0.20 m 
Rigidesa axial: 10194 t/m 
Angle: 30 graus 
Separació: 2.00 m 

Fase1 Fase4 

Cota: -2.50 m 
Rigidesa axial: 10194 t/m 
Angle: 30 graus 
Separació: 2.00 m 

Fase2 Fase4 

Cota: -5.30 m 
Rigidesa axial: 10194 t/m 
Angle: 30 graus 
Separació: 2.00 m 

Fase3 Fase4 

  

  RESULTATS DE LES FASES 

Esforços sense majorar. 

FASE 1: FASE1 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -2.47 -0.00 10.19 -0.00 0.00 0.00 
-1.00 -1.53 5.14 1.18 3.22 -1.44 0.00 
-2.25 -0.71 5.38 -0.32 3.50 -0.93 0.00 
-3.50 -0.28 5.62 -0.97 2.49 -0.05 0.00 
-4.75 -0.11 5.86 -0.84 1.33 0.26 0.00 
-6.00 -0.07 6.09 -0.51 0.53 0.25 0.00 

Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

-7.25 -0.09 6.33 -0.24 0.10 0.17 0.00 
-8.50 -0.12 6.57 -0.06 -0.05 0.09 0.00 
-9.75 -0.15 6.81 0.02 -0.06 0.03 0.00 

-11.00 -0.17 7.04 0.03 -0.02 -0.02 0.00 
Màxims -0.07 

Cota: -6.00 m 
7.23 

Cota: -12.00 m 
10.19 

Cota: 0.00 m 
3.60 

Cota: -1.75 m 
0.28 

Cota: -5.00 m 
0.00 

Cota: 0.00 m 
Mínims -2.47 

Cota: 0.00 m 
-0.00 

Cota: 0.00 m 
-0.98 

Cota: -3.75 m 
-0.07 

Cota: -9.25 m 
-1.47 

Cota: -0.75 m 
0.00 

Cota: 0.00 m  
  

AMB SISME 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -2.47 -0.00 10.19 -0.00 0.00 0.00 
-1.00 -1.60 5.19 1.14 3.17 -1.41 0.00 
-2.25 -0.86 5.42 -0.30 3.44 -0.87 0.00 
-3.50 -0.49 5.66 -0.95 2.48 -0.05 0.00 
-4.75 -0.38 5.90 -0.81 1.35 0.27 0.00 
-6.00 -0.42 6.14 -0.50 0.58 0.22 0.00 
-7.25 -0.51 6.37 -0.26 0.15 0.14 0.00 
-8.50 -0.62 6.61 -0.10 -0.06 -0.01 0.13 
-9.75 -0.73 6.85 0.02 -0.08 -0.16 0.21 

-11.00 -0.82 7.08 0.05 -0.03 -0.28 0.26 
Màxims -0.38 

Cota: -5.00 m 
7.27 

Cota: -12.00 m 
10.19 

Cota: 0.00 m 
3.54 

Cota: -1.75 m 
0.30 

Cota: -5.00 m 
0.30 

Cota: -12.00 m 
Mínims -2.47 

Cota: 0.00 m 
-0.00 

Cota: 0.00 m 
-0.96 

Cota: -3.75 m 
-0.09 

Cota: -9.25 m 
-1.41 

Cota: -1.00 m 
0.00 

Cota: 0.00 m  
  

FASE 2: FASE2 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -2.99 -0.00 10.19 -0.00 0.00 0.00 
-1.00 -2.40 6.45 -0.31 1.66 0.90 0.00 
-2.25 -1.86 6.69 1.35 2.38 1.96 0.00 
-3.50 -1.56 9.51 -0.95 1.43 0.55 0.00 
-4.75 -1.43 9.75 -0.40 0.69 0.36 0.00 
-6.00 -1.36 9.98 -0.20 0.40 0.04 0.00 
-7.25 -1.34 10.22 -0.14 0.19 0.06 0.00 
-8.50 -1.33 10.46 -0.07 0.07 0.05 0.00 
-9.75 -1.34 10.70 -0.03 0.01 0.03 0.00 

-11.00 -1.34 10.93 -0.00 -0.00 0.01 0.00 
Màxims -1.33 

Cota: -8.25 m 
11.12 

Cota: -12.00 m 
10.19 

Cota: 0.00 m 
2.84 

Cota: -2.50 m 
2.35 

Cota: -2.75 m 
0.00 

Cota: 0.00 m 
Mínims -2.99 

Cota: 0.00 m 
-0.00 

Cota: 0.00 m 
-2.09 

Cota: -2.75 m 
-0.00 

Cota: -11.25 m 
-0.01 

Cota: -5.25 m 
0.00 

Cota: 0.00 m 
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FASE 3: FASE3 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -2.87 -0.00 10.19 -0.00 0.00 0.00 
-1.00 -2.64 6.34 -0.11 1.82 0.90 0.00 
-2.25 -2.55 6.58 1.56 2.80 1.96 0.00 
-3.50 -2.77 11.14 -3.00 -0.67 2.93 0.00 
-4.75 -2.93 11.38 1.14 -1.43 3.87 0.00 
-5.75 -2.93 14.93 -0.91 -0.52 2.37 0.00 
-7.00 -2.91 15.17 0.21 -0.51 0.18 0.00 
-8.25 -2.83 15.41 0.27 -0.17 -0.08 0.00 
-9.50 -2.73 15.65 0.11 0.07 -0.20 0.00 

-10.75 -2.64 15.88 -0.06 0.06 -0.03 0.00 
-12.00 -2.56 16.12 0.00 0.00 0.13 0.00 

Màxims -2.55 
Cota: -2.25 m 

16.12 
Cota: -12.00 m 

10.19 
Cota: 0.00 m 

3.31 
Cota: -2.50 m 

4.06 
Cota: -5.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -2.93 
Cota: -6.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-4.91 
Cota: -2.75 m 

-1.77 
Cota: -4.25 m 

-0.20 
Cota: -9.50 m 

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

FASE 4: FASE4 
  

BÀSICA 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -1.69 -0.00 5.19 0.00 0.00 0.00 
-1.00 -2.09 4.05 -0.48 0.34 1.59 0.00 
-2.25 -2.62 4.29 1.85 1.40 2.35 0.00 
-3.50 -3.32 9.24 -2.83 -1.97 3.41 0.00 
-4.75 -3.80 9.48 1.88 -2.09 4.28 0.00 
-5.75 -4.04 15.22 -3.58 -1.89 4.15 0.00 
-7.00 -4.16 15.46 1.00 -2.61 0.76 0.00 
-8.25 -3.99 15.69 0.92 -1.28 -0.33 0.00 
-9.50 -3.69 15.93 0.51 -0.44 -0.30 0.00 

-10.75 -3.34 16.17 0.18 -0.06 -0.21 0.00 
-12.00 -2.99 16.41 -0.01 -0.00 0.07 0.00 

Màxims -1.69 
Cota: 0.00 m 

16.41 
Cota: -12.00 m 

5.19 
Cota: 0.00 m 

2.01 
Cota: -2.50 m 

4.45 
Cota: -5.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínims -4.17 
Cota: -6.75 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-5.09 
Cota: -2.75 m 

-2.98 
Cota: -6.50 m 

-0.34 
Cota: -8.50 m 

0.00 
Cota: 0.00 m  

  

AMB SISME 
Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

0.00 -1.67 -0.00 5.19 0.00 0.00 0.00 
-1.00 -2.12 4.03 -0.43 0.37 1.64 0.00 

Cota 
(m) 

Desplaçaments 
(mm) 

Llei d'axials 
(t/m) 

Llei de tallants 
(t/m) 

Llei de moment flector 
(t·m/m) 

Llei d'empentes 
(t/m²) 

Pressió hidrostàtica 
(t/m²) 

-2.25 -2.72 4.27 2.00 1.56 2.51 0.00 
-3.50 -3.51 9.48 -2.87 -1.90 3.67 0.00 
-4.75 -4.08 9.72 2.20 -1.81 4.62 0.00 
-5.75 -4.41 16.18 -4.15 -1.64 4.51 0.00 
-7.00 -4.68 16.41 0.91 -2.72 1.21 0.00 
-8.25 -4.65 16.65 0.93 -1.35 -0.45 0.11 
-9.50 -4.47 16.89 0.52 -0.50 -0.49 0.19 

-10.75 -4.25 17.13 0.20 -0.10 -0.45 0.25 
-12.00 -4.02 17.36 0.00 0.00 -0.39 0.30 

Màxims -1.67 
Cota: 0.00 m 

17.36 
Cota: -12.00 m 

5.61 
Cota: -5.30 m 

2.22 
Cota: -2.50 m 

4.81 
Cota: -5.00 m 

0.30 
Cota: -12.00 m 

Mínims -4.69 
Cota: -7.50 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

-5.30 
Cota: -2.75 m 

-3.02 
Cota: -6.50 m 

-0.49 
Cota: -9.25 m 

0.00 
Cota: 0.00 m  

  
 

  RESULTATS PER ALS ELEMENTS DE RECOLZAMENT 

Esforços sense majorar. 

Ancoratges passius 
Cota: -0.20 m 

Fase Resultat 
Fase1 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 19.82 t 

Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 9.91 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 17.16 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 8.58 t/m 
Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 19.98 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 9.99 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 17.30 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 8.65 t/m 

Fase2 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 25.06 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 12.53 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 21.70 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 10.85 t/m 

Fase3 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 24.60 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 12.30 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 21.31 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 10.65 t/m 
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Cota: -0.20 m 
Fase Resultat 
Fase4 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 15.43 t 

Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 7.72 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 13.36 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 6.68 t/m 
Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 15.38 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 7.69 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 13.32 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 6.66 t/m  

Cota: -2.50 m 
Fase Resultat 
Fase2 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 10.32 t 

Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 5.16 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 8.94 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 4.47 t/m 

Fase3 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 17.31 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 8.66 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 14.99 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 7.50 t/m 

Fase4 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 18.87 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 9.43 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 16.34 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 8.17 t/m 
Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 19.90 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 9.95 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 17.23 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 8.62 t/m  

Cota: -5.30 m 
Fase Resultat 
Fase3 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 13.45 t 

Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 6.73 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 11.65 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 5.83 t/m 

Fase4 Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge): 22.20 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge): 11.10 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal): 19.23 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal): 9.61 t/m 
Càrrega puntual (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 25.06 t 
Càrrega lineal (En la direcció de l'ancoratge - Hipòtesi sísmica): 12.53 t/m 
Càrrega puntual (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 21.70 t 
Càrrega lineal (En projecció horitzontal - Hipòtesi sísmica): 10.85 t/m   

 COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (COEFICIENTS DE 
SEGURETAT) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Coeficients de seguretat): PE_FFCC 
Comprovació Valors Estat 
Relació entre el moment originat per les empentes passives a l'intradós i 
el moment originat per les empentes actives a l'extradós:     

 - Hipòtesi bàsica. 
Fase1: 

  Valor introduït per l'usuari. 
 

Mínim: 1.67  
Calculat: 8.193 Compleix 

 - Hipòtesi sísmica. 
Fase1: 

  Valor introduït per l'usuari. 
 

Mínim: 1.25  
Calculat: 7.298 Compleix 

 - Fase2 (1)   No procedeix 
 - Fase3 (1)   No procedeix 
 - Fase4 (1)   No procedeix 
(1) Existeix més d'un recolzament.     

Relació entre l'empenta passiva total a l'intradós i l'empenta realment 
mobilitzada a l'intradós: 
Valor introduït per l'usuari.     
 - Hipòtesi bàsica: Mínim: 1.67   
 - Fase1: Calculat: 5.321 Compleix 
 - Fase2: Calculat: 4.37 Compleix 
 - Fase3: Calculat: 2.889 Compleix 
 - Fase4: Calculat: 2.207 Compleix 
 - Hipòtesi sísmica: Mínim: 1.25   
 - Fase1: Calculat: 5.14 Compleix 
 - Fase4: Calculat: 1.979 Compleix 

Es compleixen totes les comprovacions   
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  COMPROVACIONS D'ESTABILITAT (CERCLE DE LLISCAMENT 
PÈSSIM) 

Referència: Comprovacions d'estabilitat (Cercle de lliscament pèssim): PE_FFCC 
Comprovació Valors Estat 

Cercle de lliscament pèssim: 
 

Valor introduït per l'usuari. 
 

 

    
 - Combinacions sense sisme: 

 

 

Mínim: 1.8 
 

  
 - Fase1: Coordenades del centre del cercle (0.01 m ; 0.97 m) - Radi: 1.47 

m: 
 

 

Calculat: 18.703 
 

Compleix 
 - Fase2: Coordenades del centre del cercle (-3.24 m ; 2.33 m) - Radi: 14.76 

m: 
 

 

Calculat: 6.675 
 

Compleix 
 - Fase3: Coordenades del centre del cercle (-2.55 m ; 4.38 m) - Radi: 16.58 

m: 
 

 

Calculat: 2.705 
 

Compleix 
 - Fase4: Coordenades del centre del cercle (-3.42 m ; 0.20 m) - Radi: 12.75 

m: 
 

 

Calculat: 1.846 
 

Compleix 
 - Combinacions amb sisme: 

 

 

Mínim: 1.2 
 

  
 - Fase1: Coordenades del centre del cercle (0.01 m ; 0.97 m) - Radi: 1.47 

m: 
 

 

Calculat: 18.612 
 

Compleix 
 - Fase2: Coordenades del centre del cercle (-3.39 m ; 5.69 m) - Radi: 18.12 

m: 
 

 

Calculat: 4.899 
 

Compleix 
 - Fase3: Coordenades del centre del cercle (-2.84 m ; 8.19 m) - Radi: 20.39 

m: 
 

 

Calculat: 2.364 
 

Compleix 
 - Fase4: Coordenades del centre del cercle (-3.42 m ; 0.20 m) - Radi: 12.75 

m: 
 

 

Calculat: 1.715 
 

Compleix 
Es compleixen totes les comprovacions 

Informació addicional: 
- Fase1: Combinacions sense sisme - Degut a que el cercle de lliscament pèssim passa per l'element de 
contenció, aquest haurà de resistir un tallant de, com a mínim, 128.560 t/m en la intersecció amb 
aquest cercle. Això és necessari per a garantir la validesa del coeficient de seguretat calculat. 
- Fase1: Combinacions amb sisme - Degut a que el cercle de lliscament pèssim passa per l'element de 
contenció, aquest haurà de resistir un tallant de, com a mínim, 128.560 t/m en la intersecció amb 
aquest cercle. Això és necessari per a garantir la validesa del coeficient de seguretat calculat. 

 

El mòdul de balast s’ha estimat   mitjançant  la correlació del angle de fregament  i cohesió ,    l’ús  

extens  d’aquesta correlació ha demostrat amb el temps ser‐hi una aproximació acceptable.  
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1. INTRODUCCIÓ 

Al present annex s’adopten i justifiquen les seccions estructurals adoptades. 

 

2. DIMENSIONAMENT DEL FERM  

Els ferms actuals disposen d’una capa de 10cm de mescla bituminosa. En previsió d’un increment 

del trànsit i en particular del trànsit pesat, en els  ferms que s’hagin de reposar o es facin de nous, 

s’ha disposat una capa de 15cm de mescla bituminosa per a totes les seccions de ferms flexibles.  

 

Els ferms flexibles discorren en la seva major part sobre la llosa del caixó i les restes dels elements 

auxiliars  de  la  construcció  del  caixó  que  s’ha  considerat  no  demolir  ja  que  contribueixen  a  la 

formació d’una base d’excepcional qualitat  per ser d’elements superficials de formigó armat com 

la llosa de lliscament i la contra llosa. En el cas contrari al aprofitament seria necessari l’enderroc  

incrementant  innecessàriament  pressupost.  Els  elements  auxiliars molt  propers  o  en  contacte 

amb  la superfície, s’enderrocaran parcialment per donar continuïtat a  les capes de  la secció de 

ferms. 

 

Les voreres es restituiran amb llambordins de ciment per donar continuïtat als paviment actuals.  
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En la següent taula es resumeixen les seccions presents al projecte. 

 

Ferms flexibles 
Ferm sobre elements de construcció caixó. 
5cm     MB rodadura 
10cm  
Esp variable fins a 
contrallosa 

MB  base 
Base granular 

50cm   Contralllosa 
20 cm  Llosa de lliscament 
Ferm sobre la llosa de cimentació 

5cm     MB rodadura 
10cm    MB  base 
Variable fina la llosa     Base granular. 
Ferms a zones noves 

5cm     MB rodadura 
10cm    MB  base 
20cm   Base granular 
20cm   Subbase granular 
 

Zones vianants. 

Voreres   
10 cm   Llambordins ciment. 
5cm   Sorra 
15cm   HM‐15 
15cm   Totú 
Voreres caixó   
10 cm  Llambordins ciment 
5cm  Sorra 
Variable fins llosa  Base granular Totú. 
15cm (aprox)    HM‐15 I tubs de pas per a serveis. 
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1. INTRODUCCIÓ 

Al present annex es justifica la solució d’enllumenat adoptada 

 

2. ENLLUMENAT 

2.1. Enllumenat diürn 

S’ha considerat que per  la  reduïda  longitud del pas  i que atès que  la seva planta  recta permet 

visualitzar la sortida, l’enllumenat diürn no és necessari. 

2.2. Enllumenat nocturn 

D’acord  amb  el  document  “  Eficiencia  Energética  en  Instalaciones  de  Alumbrado  Exterior  RD 

1890/2008”, en referencia als passos inferiors, s’estableix un funcionament màxim entre la posta 

del sol fins la sortida. 

Per a  la determinació dels nivells d’iluminació s’han fet servir els de  la “Publicación CIE 88:2004 

“Guía para alumbrado de túneles de carretera y passos inferiores”. 

 
S’ha optat per uns projectors LED llum blanca per tal d’assolir els valors adequats. Els models 
comercials emprats son únicament a títol indicatiu de les especificacions.   
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1. INTRODUCCIÓ 

En el present annex es descriu  i  justifica  la senyalització vertical  i horitzontal dels carrers de  la  

urbanització. 

 

2. SENYALITZACIÓ I SEGURETAT VIAL 

Per a  la definició de  la senyalització s'ha seguit el contingut  i  les recomanacions de  les següents 

normes i documents: 

 

- Instrucció 8.2‐IC "MARCAS VIALES". 

- Instrucció 8.1‐IC "SEÑALIZACIÓN VERTICAL". 

- SENYALITZACIÓ URBANA. Recull de Normes i Comentaris. Monografies de l’Institut Català per 

al desenvolupament del transport (DPTOP, octubre 1993) 

 

Al  corresponent  plànol  de  planta  de  senyalització,  es  representen  gràficament  les  diferents 

marques vials i els senyals verticals, així com la seva posició a l’àmbit del projecte. 

 

2.1. Senyalització horitzontal 

La  senyalització  horitzontal  s'ha  definit  considerant  l’entorn  urbà  en  que  es  desenvolupa  el 

projecte.  Tant  les  característiques  dels materials  a  emprar  com  l’execució  de  la mateixa,  són 

objecte de definició en els apartats corresponents del Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. 
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Les marques projectades són les següents: 

 Marques longitudinals 

o M‐2.2 Línia  longitudinal continua disposada en calçada de dos carrils  i doble sentit  i que 

indica prohibició d’avançament. 

S’ha previst en el carrer de la Verge del Pilar, entre el pas sota el ferrocarril i la cruïlla amb 

el carrer de  la  Indústria  i en el carrer de França entre el pas sota el ferrocarril  i  la cruïlla 

amb el carrer de la Riera. 

 Marques tranversals 

o M‐4.1 Línia continua disposada transversalment en tot  l’ample del carril  i que delimita el 

límit  màxim  de  parada  en  compliment  de  la  obligació  imposada  per  la  senyalització 

vertical i/o horitzontal adjunta. 

En el plànol de senyalització es detalla la seva situació exacta. 

o M‐4.3 Agrupació de línies paral∙leles de gran amplada, orientades en la direcció de l’eix del 

vial formant un conjunt tranversal per on els vianants han de creuar el vial en qüestió. 

En el plànol de senyalització es detalla la seva situació exacta. 

 Altres marques 

o Marca de front, a la dreta i a l’esquerra, prevista en el carrer de França . 

2.2. Senyalització vertical 

La senyalització vertical s’ha definit considerant que es tracta d’una vialitat urbana. 

 

Els senyals verticals disposaran d’una alçada lliure sobre la calçada de 2,2 m.  

 

Les  dimensions  dels  senyals  són  les  següents:  els  senyals  triangulars  tindran  una  longitud  de 

costat de 900 mm, els senyals circulars tindran un diàmetre de 600 mm, els senyals octogonals 

tindran una amplada de 600 mm,  i els quadrats tindran un costat de 600 mm  i els rectangulars 

una amplada de 600 mm i una alçada de 900 mm.  

 

Els  cartells  tindran  les  dimensions  reflectides  als  plànols  de  detall  i  als  amidaments.  Les 

dimensions  són  funció  de  les  seves  inscripcions,  les  quals  s’efectuen  amb  les  lletres  d’ample 

normal en general i reduït en els casos en què la longitud de la llegenda així ho aconselli. 

 

La reflectància de  les plaques octogonals, triangulars  i panells direccionals serà de nivell  II  i a  la 

resta de nivell I. 

 

Les característiques dels materials a emprar s'especifiquen en els corresponents articles del Plec 

de Prescripcions Tècniques Particulars. 

 

Les senyals projectades són les següents: 

 Senyals d’indicació 

o S‐13. Situació de pas de vianants 

 Senyals de prioritat 

o R‐2. Detenció obligatòria o STOP 

 Senyals de prohibició d’entrada 

o R‐101. Entrada prohibida 

 Senyals d’obligació 

o R‐400a. Sentit obligatori dreta. 

o R‐400b. Sentit obligatori esquerre. 

 

La ubicació detallada de les senyals es pot trobar en el plànol de senyalització. 
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3. CANVIS EN LA MOBILITAT 

Per millorar  la mobilitat de  la zona,  i tenint en compte que el pas sota el ferrocarril serà de dos 

sentits de circulació, es proposen els canvis en la circulació que es detallen a continuació: 

 

 En el  carrer de  la Verge del Pilar entre el pas  sota el  ferrocarril  i  la  cruïlla amb el Carrer de  la 

Indústria es permetrà la circulació en ambdós sentits.  

En  aquest  sentit,  es  retiraran  dues  senyals  verticals  ubicades  en  el  carrer  de  la  Indústria  que 

prohibien  el  gir  cap  a  aquest  tram  del  carrer  de  la  Verge  del  Pilar  i  es  realitzarà  una marca 

horitzontal longitudinal al llarg del carrer. 

 

 En el carrer de França, entre el pas sota el ferrocarril i la cruïlla amb el carrer de la Riera, també es 

permetrà la circulació en ambdós sentits. 

En  aquest  carrer  es  retiraran  les  senyals  de  prohibició  que  regulaven  el  transit  actual  i  no  es 

permetrà l’estacionament en bateria  per permetre una amplada apropiada de vehicles. 

 

 El carrer d’Alemanya serà d’una única direcció, degut a  la poca visibilitat,   es permetrà només el 

gir a la dreta venint del carrer de la Verge del Pilar. 

 

Aquestes  modificacions  es  poden  veure  en  detall  en  el  plànol  de  senyalització  del  present 

projecte. 
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    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

 

                                                

ANNEX 12.Organització de les obres                                      pàg 1 
   

 

ÍNDEX 

1.  INTRODUCCIÓ .................................................................................................... 1 

2.  FASES ................................................................................................................. 1 

2.1.  FASE 1 TREBALLS PREVIS ........................................................................................... 1 

2.2.  FASE 2 ....................................................................................................................... 1 

2.3.  FASE 3 ....................................................................................................................... 2 

2.4.  FASE 4 ....................................................................................................................... 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. INTRODUCCIÓ 

Al present annex es detallen les diferents fases constructives. 

2. FASES 

Les tasques principals a cada fase seran: 

2.1. Fase 1 Treballs previs 

Localització i desviament de serveis 

-Sanejament 

-Abastament d’aigua 

-Endesa 

Esbrossada del terreny i preparació de superfícies de treball per pilotatge 

Pilotatge, excavació i ancoratge  de talús 

2.2. Fase 2 

Enderrocs de paviment i excavació de zona de treball 

Execució de llosa de lliscament i mur de reacció  

Fabricació de calaix 
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2.3. Fase 3 

Terraplènat per empenta  

Estintolament de la via 

Empenta del calaix 

Retirada de l’estintolament ,murs guardabalast, embalastat i regularització de via. 

2.4. Fase 4 

Terminació dels murs de contenció. 

Reposició de serveis i nou enllumenat. 

Enderroc parcial de mur de reacció i terraplenat de la excavació  

Pavimentació i marques vials 
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ANNEX 13: PLA DE TREBALLS 
 





Id Nombre de tarea Duración

1 Inici obres 0 días

2 FASE1 Treballs previs 61 días

3 Replanteig i previs 5 días

4 Desviament de serveis 15 días

5 Estructuras 1 Micropilons 16 días

6 Mov. terres 1   Buidat talús i antcoratjes 12 días

7 FASE 2 104 días

8 Enderrocs i excavació zona treball 14 días

9 Estructuras 2 Llosa d'empenta i mur reacció 18 días

10 Estructuras 3 Execució de caixó 65 días

11 FASE 3 38 días

12 Terraplè per empenta 5 días

13 Apeament de a vía i vigues de maniobra 5 días

14 Clavament caixó 13 días

15 Retirada del apeament, reposició de via i balast 7 días

16 Reposició clavegueram 10 días

17 Fase 4 44 días

18 Tall i reminació murs costat C/Verge del Pilar 10 días

19 Terminació murs costat c/França 14 días

20 Reblert zona treball 4 días

21 Ferms i paviments 20 días

22 Marques vials i senyalització 10 días

23 Enllumenat 10 días

24 Fi d'obres 0 días

S-7 S-3 S2 S6 S10 S14 S18 S22 S26 S30 S34 S38 S42 S46 S50 S54

M-1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14

Tarea

División

Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tareas externas

Hito externo

Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

Sólo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

Sólo el comienzo

Sólo fin

Fecha límite

Progreso

Página 1
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1. INTRODUCCIÓ 

Per  a  la  determinació  dels  preus  unitaris  partim  d’aquells  preus  dels  elements  que  formen  la 

unitat, i que determinarem als quadres de preus corresponents, sota els següents conceptes :  

 Preu de cost de la mà d’obra, per categories.  

 Taxes de maquinària.  

 Preus dels materials a peu d’obra.  

A partir d’aquests tres quadres, determinarem els preus unitaris, tenim en compte els rendiments 

corresponents, d’acord amb les característiques de la unitat.  

Els preus que s’indiquen al present annex són els que han servit de base per formar el quadre de 

preus número 1 i serviran de base per a la obtenció, si s’escau, de preus contradictoris durant la 

vigència del contracte. 

 El banc de preus principal utilitzat ha estat el BEDEC 2014. 

 Puntualment i per a partides no representatives s’ha fet servir el banc GISA. 

 Per a  l’empenta del caixó  i sosteniment de  la via s’ha demanat expressament una oferta  i s’ha a 

afegit al present annex. 
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

1.1.  Identificació de les obres 
 

Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE 

  

1.2.  Objecte 
 

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases tècniques, per fixar els paràmetres de la prevenció de 
riscos professionals durant la realització dels treballs d’execució de les obres del Projecte objecte d’aquest 
estudi, així com complir amb  les obligacions que es desprenen de  la Llei 31 / 1995  i del RD 1627 / 1997, 
amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s 
Contractista/es. 
 
En el present Estudi de  Seguretat  i  Salut  s'ha dut  a  terme un estudi aprofundit dels  riscos  inherents  a 
l'execució de  l'obra  i de  les mesures preventives  i cautelars consegüents per garantir  la seguretat de  les 
persones en  l'execució de  les obres en  compliment del que determina  la  Llei 3/2007 del 4 de  juliol de 
l’obra pública en el seu article 18.3.h). 
 
D’aquesta manera,  s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu,  les premisses bàsiques per a  les quals 
el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure  i planificar, els  recursos  tècnics  i humans necessaris 
per a  l’acompliment de  les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla 
d’Acció  Preventiva  propi  d’empresa,  la  seva  organització  funcional  i  els mitjans  a  utilitzar,  havent  de 
quedar tot allò recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haurà/n de presentar‐se al Coordinador de Seguretat 
i Salut en fase d’Execució, amb antelació a l’inici  de les obres, per a la seva aprovació i l’inici dels tràmits 
de Declaració d’Obertura davant l’Autoritat Laboral. 
 
En  cas  de  què  sigui  necessari  implementar mesures  de  seguretat  no  previstes  en  el  present  Estudi,  a 
petició expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execució de l'obra, el contractista elaborarà 
el corresponent annex al Pla de Seguretat  i Salut de  l'obra que desenvoluparà  i determinarà  les mesures 
de seguretat a dur a  terme amb  la memòria, plec de condicions, amidaments, preus  i pressupost que  li 
siguin d'aplicació si n'és el cas. 
 

2. DADES DEL PROJECTE 

2.1.  Termini d'execució 
 

El termini estimat de duració dels treballs d’execució de l’obra és de 11,5 mesos. 
  

2.2.  Oficis que intervenen en el desenvolupament de l'obra 

 
Cap de colla 
Oficial 1a 
Oficial 1a paleta 
Oficial 1a encofrador 
Oficial 1a ferrallista 
Oficial 1a soldador 
Oficial 1a pintor 
Oficial 1a manyà 
Oficial 1a electricista 
Oficial 1a muntador 
Oficial 1a d'obra pública 
Oficial 1a jardiner 
Ajudant encofrador 
Ajudant ferrallista 
Ajudant pintor 
Ajudant manyà 
Ajudant electricista 
Ajudant muntador 
Ajudant jardiner 
Ajudant 
Manobre 
Manobre especialista 

  
2.3.  Tipologia dels materials a utilitzar a l'obra 
 

ACER EN BARRES CORRUGADES 
ADDITIUS I ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS I BEURADES 
ANCORATGES ESPECIALS 
ANCORATGES PER A TESATS 
ARMADURES PER A MICROPILONS 
BÀCULS 
BARANES D'ACER 
BARANES D'ACER INOXIDABLE 
BEINES PER A TESATS 
BEURADES 
CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV 
CENTRES DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIÓ 
CIMENTS 
CLAUS 
COLUMNES 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS 
ELEMENTS PER A ENCOFRATS INDUSTRIALITZATS DE MURS I PILARS 
ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS 
EXPLOSIUS PLÀSTICS 
FILFERROS 
FORMIGONS D'ÚS NO ESTRUCTURAL 
FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 
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FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR 
FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR LLEUGERS 
FORMIGONS SENSE ADDITIUS 
GRAVES 
LÀMINES DE POLIETILÈ RESISTENTS A LA INTEMPÈRIE 
LLATES 
LLIGANTS HIDROCARBONATS 
LLOTS TIXOTRÒPICS I ENTUBAMENTS 
MALLES ELECTROSOLDADES 
MAONS CERÀMICS 
MATERIALS  AUXILIARES PER A CENTRES DE COMANDAMENT 
MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGÓ 
MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS 
MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE 
MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT 
MATERIALS PER A BANDES REDUCTORES DE VELOCITAT 
MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS 
MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS 
MESCLES BITUMINOSES CONTÍNUES EN CALENT 
MORTER PER A RAM DE PALETA 
MORTERS AMB ADDITIUS 
NEUTRES 
PALPLANXES NO RECUPERABLES 
PALPLANXES RECUPERABLES 
PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A ELEMENTS DE SUPORT DE LLUMS EXTERIORS 
PECES CORBES DE FORMIGÓ PER A VORADES 
PECES DE MORTER DE CIMENT PER A ESCOCELLS 
PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES 
PECES ESPECIALS DE FORMIGÓ PER A GUALS 
PECES I LLAMBORDINS DE FORMIGÓ DE FORMA REGULAR 
PECES RECTES DE FORMIGÓ PER A VORADES 
PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGÓ 
PILONES METÀL∙LIQUES 
PINTURES, PASTES I ESMALTS 
PLAFONS 
PUNTALS 
SAULONS 
SENYALS 
SORRES 
TACS I VISOS 
TAULERS 
TAULONS 
TERRES 
TOT‐U 
TUBS DE PVC PER A CLAVEGUERES I COL∙LECTORS 
TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METÀL∙LICS 
TUBS RÍGIDS NO METÀL∙LICS 

  

2.4.  Maquinària prevista per a executar l'obra 
 

Compressor amb dos martells pneumàtics 
Retroexcavadora amb martell trencador 
Dipòsit d'aire comprimit de 3000 l 
Equip de tall d'estructures de formigó en massa o armat amb fil o serra de diamant, inclòs aigua i energia 
elèctrica 
Pala carregadora sobre pneumàtics de 8 a 14 t 
Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 
Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 
Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 21 a 30 t 
Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40 t 
Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 
Motoanivelladora petita 
Motoanivelladora mitjana 
Corró vibratori autopropulsat, de 10 a 12 t 
Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 
Picó vibrant amb placa de 30x30 cm 
Safata vibrant amb placa de 60 cm 
Camió per a transport de 7 t 
Camió per a transport de 12 t 
Camió de 200 hp, de 15 t (7,3 m3) 
Camió per a transport de 20 t 
Camió cisterna de 6 m3 
Camió cisterna de 8 m3 
Camió grua 
Camió grua de 3 t 
Camió grua de 5 t 
Camió cistella de 10 m d'alçària com a màxim 
Grua autopropulsada de 12 t 
Grua autopropulsada de 20 t 
Grua autopropulsada de 12 t 
Grua autopropulsada de 40 t 
Grua autopropulsada de 80 t 
Vibrador intern de formigó 
Camió amb bomba de formigonar 
Camió cisterna per a reg asfàltic 
Mesclador continu per a morter preparat en sacs 
Formigonera de 165 l 
Formigonera de 250 l 
Estenedora per a paviments de formigó 
Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 
Corró vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumàtic 
Màquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 
Planta de formigó per a 60 m3/h 
Equip per a injecció de beurada 
Equip per a ancoratge de perns amb compressor 
Equip per a tesat de cables amb cric hidràulic 



                                                                                                                     

    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

 

                                                

ANNEX 15.ESS.Memòria                                      pàg 4 
   

 

Equip per a injecció de beurada 
Jumbo hidràulic dos braços 
Màquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada 
Màquina per a pintar bandes de vial, d'accionament manual 
Màquina per a pintar marcas vials, amb pintura termoplàstica 
Equip de camió de 13 t amb calderes per a pintura termoplàstica 
Remolinador mecànic 
Regle vibratori 
Soldadora automàtica d'extrusió autopropulsada 
Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 
Cisalla elèctrica 
Martinet de caiguda lliure i efecte simple 
Martell percussor d'efecte doble amb motor 
Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra de martinet de caiguda lliure i efecte simple 
Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra de martell percussor d'efecte doble, amb motor 
Equip per a  injeccions profundes, amb bomba de pressió alta  (500 kg/cm2)  i  carro de perforació per a 
barrines de 60 mm de diàmetre 
Equip per a  injeccions profundes, amb bomba de pressió baixa  i carro de perforació per a barrines fins a 
200 mm de diàmetre 
Equip de personal  i maquinària complet per a   perforació de micropilons  i ancoratges,  inclòs  injecció de 
beurada, compressor, grup electrògen i soldadura elèctrica 
Desplaçament, muntatge  i desmuntatge a obra d'equip d'injeccions profundes de beurada de  ciment a 
pressió alta 
Desplaçament, muntatge i desmuntatge a obra d'equip d'execució de micropilons 
Equip de personal i maquinària per a clavament horitzontal de tub de 400 mm de diàmetre nominal, amb 
empenta de cric hidràulic amb excavació mitjançant barrina helicoïdal  i extracció de terres per  la pròpia 
barrina, en terreny compacte 
Equip de personal i maquinària per a clavament horitzontal de tub de 1000 mm de diàmetre nominal, amb 
empenta de cric hidràulic amb excavació mitjançant capçal retroexcavador, en terreny compacte 
Desplaçament a obra, muntatge i desmuntatge d'equip de clavament de tubs per a barrinat amb barrines 
Motoserra 
Grup electrògen de 20 a 30 kVA 
Grup electrògen de 60 a 200 kVA 
Compressor portàtil de 7/10 m3/min de cabal 
Gats hidràulics per a empenta d’estructures 

  

3. UNITATS CONSTRUCTIVES 

ENDERROCS 
ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDÀRIA 
ENDERROCS D'ESTRUCTURES AÈRIES 
ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS 

MOVIMENTS DE TERRES 

REBAIX DE TERRENY SENSE I AMB TALUSSOS, I PRETALL EN TALUSSOS I REPOSICIÓ EN 
DESMUNT 
EXCAVACIÓ DE RASES I POUS
REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS 
CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES O RUNES 

FONAMENTS
SUPERFICIALS ( RASES ‐ POUS ‐ LLOSES ‐ ENCEPS ‐ BIGUES DE LLIGAT ‐MURS GUIA )
PROFUNDES ( PILOTS ‐MICROPILOTS ‐ PANTALLES ‐ CONSOLIDACIÓ DE TERRENY AMB 
INJECCIONS ) 
MURS DE FORMIGÓ IN SITU ‐ RECALÇATS 
CONTENCIÓ DE TALUSSOS AMB PERNS 
ESTREBADES I APUNTALAMENTS

ESTRUCTURES
ESTRUCTURES DE FORMIGÓ IN SITU 
 (ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES I TESAT) 

IMPERMEABILITZACIONS ‐ AÏLLAMENTS I JUNTS 
IMPERMEABILITZACIÓ DE MURS DE CONTENCIÓ O SUPERFÍCIES PLANES

REVESTIMENTS
PINTATS ‐ ENVERNISSATS

PAVIMENTS
PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGÓ, SUBBASES, TERRA, SAULO, BITUMINOSOS I REGS )
PECES (PEDRA, CERÀMICA, MORTER, ETC. ) 

PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ
COL.LOCACIÓ DE BARANES I SENYALS AMB SUPORTS METÀL.LICS 

INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIÓ I CANALITZACIONS 
ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES ) 

INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES
INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES BAIXA TENSIÓ 

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

EQUIPAMENTS
MOBILIARI URBÀ

INSTAL.LACIONS FERROVIÀRIES
MUNTATGE DE SUPORTS
CATENÀRIA ‐ FEEDERS

 

   



                                                                                                                     

    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

 

                                                

ANNEX 15.ESS.Memòria                                      pàg 5 
   

 

4. DETERMINACIÓ DEL PROCÉS CONSTRUCTIU 

El Contractista amb antelació suficient a  l’inici de  les activitats constructives n’haurà 

de perfilar  l’anàlisi de cada una d’acord amb els „Principios de  la Acción Preventiva“ 

(Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre) i els „Principios Aplicables durante la Ejecución 

de las Obras“ (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre). 

  

4.1.  Procediments d'execució 

4.1. Procés constructiu 

4.1.1. Treballs previs 

 

Com  a    condicionant principal per  al  inici dels  treballs de  construcció de  l’estructura  tenim el 

buidat  del  talús  est mitjançant  l’execució  de  pantalles  perimetrals  de  sosteniment  executades 

amb micropilons, lo qual permetrà una menor afectació a la urbanització existent jut amb altres 

mesures constructives detallades a l’annex nº6. 

 

Així mateix serà necessari el desviament previ dels serveis afectats. 

4.1.2.  Construcció del marc tancat a empentar 

El procés constructiu consisteix principalment en  l’empenta d’un marc tancat de formigó armat, 

que anirà desplaçant‐se sota les vies actuals de RENFE mitjançant un sistema d’estintolament de 

via molt  específic.  Ara  bé,  el  procediment  habitual  consisteix  en  construir  un  calaix  de  grans 

dimensions a  la vora de  la via, el qual, com es detalla a  l’annex nº6, Anàlisi d’alternatives no es 

totalment possible al present projecte.  

 

El marc tancat a empentar es construeix sobre  una plataforma preparada a l’efecte al costat de 

la  via,  al  carrer  França.  El marc  es  una  estructura  de  formigó  armat  a  construïda  de manera 

convencional.  Els  frontals  de  l’estructura  presenten  una  part  d’aleta  en  forma  de  falca  per 

aguantar  les  terres  frontals  mentre  es  va  avançant.  Aquestes  aletes  frontals  s’enderroquen 

parcialment al final del procés. 

 

Es construeix una plataforma de formigó i un mur de reacció posterior on es disposaran els gats 

hidràulics. Darrera d’aquest mur de reacció s’haurà de disposar d’un terraplè provisional   d’uns 

10 m de longitud i 2.5 m d’alt necessari per resistir els esforços de reacció del terreny ocasionats 

en el procés d’empenta del calaix. 

 

4.1.3.  Procés d’empenta del calaix: 

Una vegada construït el marc a  la seva posició  inicial fora de  l’estructura actual, es procedeix al 

procés d’empenta. Aquest procés es composa de les diferents fases següents: 

 

Demolició de la pantalla frontal de micropilons al inici del avanç. 

 

Treballs en via RENFE: Substitució de  travesses, estintolament de vies amb paquets de carrils  i 

elements especials, i col∙locació de bigues de maniobra per a sustentació de les vies durant el seu 

desplaçament. 

 

Finalització dels murs de contenció costat est, els quals  se finalitzaran recreixent les pantalles de 

micropilons perpendiculars a la via  amb una cobertura de formigó armat . 
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4.1.4. Treballs posteriors d’acabats. 

Es procedeix a  la  retirada de bigues de maniobra, es  reposa  la banqueta de via, es  retiren els 

estintolaments, es reposen les travesses i s’anivella la via a la seva posició provisional en espera a 

realitzar les obres necessàries per reposar la via. 

 

Els murs del costat est seran els formats per les pantalles 

 

Es  construeixen  els murets  guardabalast  necessaris,  s’enderroqueles  aletes  del  front  d’avanç  i 

bigues de sosteniment. 

 

Per últim, es realitzen els replens, reposició de serveis i afermat i acabats necessaris. 

 

Els  aspectes  a  examinar  per  a  configurar  cadascun  dels  procediments  d’execució, 

hauran de ser desenvolupats pel Contractista  i descrits en el Pla de Seguretat  i Salut 

de l’obra. 

  

4.2.  Ordre d'execució dels treballs 
 
Fase 1 Treballs previs 

Localització i desviament de serveis 

‐Sanejament 

‐Abastament d’aigua 

‐Endesa 

Esbrossada del terreny i preparació de superfícies de treball per pilotatge 

Pilotatge, excavació i ancoratge  de talús 

 

 

Fase 2 

Enderrocs de paviment i excavació de zona de treball 

Execució de llosa de lliscament i mur de reacció  

Fabricació de calaix 

Fase 3 

Terraplènat per empenta  

Apeament de la via 

Empenta del calaix 

Retirada del apeament,murs guardabalast, embalastat i regularització de via. 

Fase 4 

Terminació dels murs de contenció. 

Reposició de serveis i nou enllumenat. 

Enderroc parcial de mur de reacció i terraplenat de la excavació  

Pavimentació i marques vials 

 

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per l’autor del 

projecte,  a  partir  dels  suposats  teòrics  en  fase  de  projecte,  el  Contractista  haurà 

d’ajustar,  durant  l’execució  de  l’obra,  l’organització  i  planificació  dels  treballs  a  les 

seves especials característiques de gestió empresarial, de  forma que  resti garantida 

l’execució de  les obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de  les 

activitats  constructives  a  realitzar,  en  funció  del  lloc,  la  successió,  la  persona  o  els 

mitjans a emprar. 
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4.3.  Determinació del temps efectiu de duració. Pla d'execució 
 

Per  a  la  programació  del  temps material,  necessari  per  al  desenvolupament  dels 

distints talls de l’obra, s’han tingut en compte els següents aspectes: 

 

LLISTA D’ACTIVITATS  :  Relació d’unitats d’obra. 
   
RELACIONS DE DEPENDÈNCIA  :  Prelació  temporal  de 

realització  material  d’unes 
unitats respecte a altres. 

   
DURADA DE LES ACTIVITATS  :  Mitjançant  la  fixació  de 

terminis  temporals  per  a 
l’execució  de  cadascuna  de 
les unitats d’obra. 

 

De les dades així obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general 

orientatiu,  en  el  qual  s’ha  tingut  en  compte,  en  principi,  tan  sols  les  grans  unitats 

(activitats  significatives),  i  un  cop  encaixat  el  termini  de  durada,  s’ha  realitzat  la 

programació previsible, reflectida en un cronograma de desenvolupament. 

  

El  Contractista  en  el  seu  Pla  de  Seguretat  i  Salut  haurà  de  reflectir,  les  variacions 

introduïdes  respecte,  al  procés  constructiu  inicialment  previst  en  el  Projecte 

Executiu/Constructiu i en el present Estudi de Seguretat i Salut. 

  

5. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP) 

Als efectes del present Estudi de Seguretat  i Salut,  tindran  la consideració de MAUP,  tot Mitjà 

Auxiliar  dotat  de  Protecció,  Resguard, Dispositiu  de  Seguretat, Operació  seqüencial,  Seguretat 

positiva o Sistema de Protecció Col∙lectiva, que originàriament ve integrat, de fàbrica, en l’equip, 

màquina o sistema, de forma solidària i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els 

riscos d’abast o  simultaneïtat de l’energia fora de control, i els treballadors, personal aliè a l’obra 

i/o materials, màquines, equips o  ferramentes pròximes a  la seva àrea d’influència, anul∙lant o 

reduint  les  conseqüències  d’accident.  La  seva  operativitat  resta  garantida  pel  fabricant  o 

distribuïdor de cadascun dels components, en  les condicions d’utilització  i manteniment per ell 

prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada elecció, seguiment i control d’ús. 

 

Els MAUP més rellevants, previstos per a l’execució del present projecte són els indicats 

a continuació: 

 
  

Codi  UA  Descripció 
HX11M001  m  Plataforma  de  treball  amb  barana,  sòcol  i  escala  d'accés,  per  a  treballs  amb  encofrats  lliscants  o  de 

panells de grans dimensions, amb tots els requisits reglamentaris de seguretat 
HX11X003  u  Bastida modular amb estructura tubular  i sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris en 

previsió de caigudes per a la realització d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en alçada 
HX11X004  u  Barana definitiva, prevista en projecte, per a protecció de caigudes a diferent nivell 
HX11X005  u  Escala modular  d'estructura  porticada,  per  accedir  a  cotes  de  diferent  nivell,  superiors  a  7 m  amb 

sistema de seguretat integrat 
HX11X019  m  Marquesina de protecció en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 

reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE‐EN 12810‐1 (HD‐1000) 
HX11X021  u  Passadís  de  protecció  prefabricat  metàl∙lic  amb  sistema  de  seguretat  amb  tots  els  requisits 

reglamentaris, de llargària 2,5 m, d'amplària 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metàl∙liques i 
rampes  articulades,  baranes metàl∙liques  reglamentàries, muntants  de  2 m  d'alçada,  sostre  de  xapa 
d'acer de 3 mm de gruix 

HX11X022  u  Passadís  de  protecció  prefabricat  metàl∙lic  amb  sistema  de  seguretat  amb  tots  els  requisits 
reglamentaris, de llargària 2,5 m, d'amplària 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metàl∙liques i 
rampes articulades, baranes metàl∙liques reglamentàries 

  

6. SISTEMES DE PROTECCIÓ COL∙LECTIVA (SPC) 

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideració de Sistemes de 

Protecció Col∙lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, 

de  forma provisional  i  adaptada  a  l’absència de protecció  integrada de major eficàcia 
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(MAUP), destinats  a  apantallar o  condonar  la possibilitat de  coincidència  temporal de 

qualsevol  tipus  d’energia  fora  de  control,  present  en  l’ambient  laboral,  amb  els 

treballadors,  personal  aliè  a  l’obra  i/o  materials,  màquines,  equips  o  ferramentes 

pròximes a la seva àrea d’influència, anul∙lant o reduint les conseqüències d’accident. La 

seva  operativitat  garanteix  la  integritat  de  les  persones  o  objectes  protegits,  sense 

necessitat d’una participació per a assegurar la seva eficàcia. Aquest últim aspecte és el 

que estableix la seva diferència amb un Equip de Protecció Individual (EPI). 

 

En  absència  d’homologació  o  certificació  d’eficàcia  preventiva  del  conjunt  d’aquests 

Sistemes  instal∙lats, el contractista fixarà en el seu Pla de Seguretat  i Salut, referència  i 

relació dels Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades  i/o requerits als 

instal∙ladors,  fabricants  i/o  proveïdors,  per  al  conjunt  dels  esmentats  Sistemes  de 

Protecció Col∙lectiva. 

 

Els SPC més rellevants previstos per a l’execució del present projecte són els indicats 

en  l’annex  d’aquesta  memòria  que  contindrà  les  fitxes  amb  RISC‐AVALUACIÓ‐

MESURES 

  

7. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL (EPI) 

Als efectes del present Estudi de Seguretat  i Salut, tindran  la consideració d’Equips de Protecció 

Individual,  aquelles  peces  de  treball  que  actuen  a  mode  de  coberta  o  pantalla  portàtil, 

individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqüències derivades del contacte de 

la  zona del  cos protegida, amb una energia  fora de  control, d’intensitat  inferior a  la previsible 

resistència física de l’EPI. 

 

La  seva  utilització  haurà  de  quedar  restringida  a  l’absència  de  garanties  preventives 

adequades, per inexistència de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficàcia equivalent. 

 

Tots els equips de protecció individual estaran degudament certificats, segons normes 

harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97. 

 

  El  Contractista  Principal  portarà  un  control  documental  del  seu  lliurament 

individualitzat  al  personal  (propi  o  subcontractat),  amb  el  corresponent  avís  de 

recepció signat pel beneficiari. 

 

En  els  casos  en  què  no  existeixin  normes  d’homologació  oficial,  els  equips  de 

protecció individual seran normalitzats pel constructor, per al seu ús en aquesta obra, 

triats d’entre els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a 

les  respectives  prestacions.  Per  aquesta  normalització  interna  s’haurà  de  comptar 

amb el vist‐i‐plau del tècnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat  i Salut 

per part de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa/Direcció d’Execució. 

 

Al  magatzem  d’obra  hi  haurà  permanentment  una  reserva  d’aquests  equips  de 

protecció, de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense 

que se’n produeixi, raonablement, la seva carència. 

 

En aquesta previsió cal tenir en compte la rotació del personal, la vida útil dels equips i la 

data de caducitat, la necessitat de facilitar‐los a les visites d’obra, etc. 

 

Els EPI més rellevants, previstos per a l’execució material del present projecte són els 

indicats en l’annex d’aquesta memòria que contindrà les fitxes amb RISC‐AVALUACIÓ‐

MESURES 
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8. RECURSOS PREVENTIUS 

La  legislació que s’ha de complir respecte a  la presència de recursos preventius a  les obres de construcció està 
contemplada a  la  llei 54/2003. D’acord amb aquesta  llei,  la presència dels  recursos preventius a  les obres de 
construcció serà preceptiva en els següents casos: 

 
a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o  l’activitat, 

per la concurrència d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o simultàniament i que 
facin  precís  el  control  de  la  correcta  aplicació  dels  mètodes  de  treball.  La  presència  de  recursos 
preventius de cada contractista serà necessari quan, durant l’obra, es desenvolupin treballs amb riscos 
especials, com es defineixen en el real decret 1627/97. 

b) Quan es  realitzin activitats o processos que  reglamentàriament es considerin perillosos o amb  riscos 
especials. 

c) Quan la necessitat d’aquesta presència sigui requerida per la Inspecció de Treball i Seguretat Social, si 
les circumstàncies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades. 

 
Quan  a  les  obres  de  construcció  coexisteixen  contractistes  i  subcontractistes  que,  de  forma  successiva  o 
simultània, puguin constituir un risc especial per interferència d’activitats, la presència dels ''Recursos preventius'' 
és, en aquests casos, necessària. 

 
Els recursos preventius són necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits a l’annex II del 
RD 1627/97:  

 
1. Treballs  amb  riscos  especialment  greus  d’enterrament,  enfonsament  o  caiguda  d’altura,  per  les 

particulars característiques de  l’activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o  l’entorn del  lloc 
de treball. 

2. Treballs en els quals  l’exposició a agents químics o biològics suposi un risc d’especial gravetat, o pels 
que la vigilància específica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible. 

3. Treballs amb exposició a radiacions  ionitzants pels que  la normativa específica obliga a  la delimitació 
de zones controlades o vigilades. 

4. Treballs a la proximitat de línies elèctriques d’alta tensió. 
5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersió. 
6. Obres d’excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis. 
7. Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic. 
8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit. 
9. Treballs que impliquin l’ús d’explosius. 
10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 

 
A continuació es detallen, de forma orientativa, les activitats de l’obra del present estudi de seguretat i salut, en 
base a l’avaluació de riscos d’aquest, que requereixen la presència de recurs preventiu: 

  
ENDERROCS 

ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDÀRIA 

ENDERROCS D'ESTRUCTURES AÈRIES 
MOVIMENTS DE TERRES

EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 
FONAMENTS

CONTENCIÓ DE TALUSSOS AMB PERNS 
ESTREBADES I APUNTALAMENTS 

ESTRUCTURES
ESTRUCTURES  DE  FORMIGÓ  IN  SITU 
(ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES I TESAT) 

IMPERMEABILITZACIONS ‐ AÏLLAMENTS I JUNTS 
IMPERMEABILITZACIÓ DE MURS DE CONTENCIÓ O SUPERFÍCIES PLANES

REVESTIMENTS
PINTATS ‐ ENVERNISSATS

INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIÓ I CANALITZACIONS
ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )

INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES
INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES BAIXA TENSIÓ 

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 
INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

INSTAL.LACIONS FERROVIÀRIES 
MUNTATGE DE SUPORTS
CATENÀRIA ‐ FEEDERS
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9. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS‐RISC‐AVALUACIÓ‐MESURES 

G01  ENDERROCS 
G01.G01  ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDÀRIA 
ENDERROC PER MITJANS MANUALS, MECÀNICS I/O EXPLOSIUS, DE FONAMENTS, PAVIMENTS I ELEMENTS A POCA FONDARIA 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  2  3 
  Situació:  SOBRE ELEMENTS A ENDERROCAR PER DIFICULTAT ALS ACCESSOS   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació:  TERRENY IRREGULAR. MATERIAL MAL APLEGAT   
4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  2  3 
  Situació:  MANIPULACIÓ I MANTENIMENT DE MATERIALS I EINES   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació:  MATERIALS MAL APLEGATS   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  3  1  3 
  Situació:  AMB EINES MANUALS O MECÀNIQUES   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  2  3 
  Situació:  AMB DESTROSSA DE MATERIAL. TALL OXIACETILÈNIC. TALL PER RADIAL   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  2  3  4 
  Situació:  TERRENY IRREGULAR   
13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació:  MANIPULACIÓ MANUAL   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació:  POLS   
20  EXPLOSIONS  1  3  3 
  Situació:  OXIACETILÈ. EMANACIÓ DE GASOS   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  2  3 
  Situació:  MOVIMENTS DE MAQUINARIA I CAMIONS DINS DE L'OBRA   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  3  1  3 
  Situació:  MAQUINÀRIA   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació:  MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 

I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000033  Solicitar habilitació professional del personal encarregat del manteniment de l'obra  4 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
I0000045  Formació  10 /12 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000054  Ús de recolzaments hidràulics  12 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 /26 /27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000082  Aïllament del procés  17 
I0000094  Revisió periòdica dels equips de treball  20 
I0000095  Impedir el contacte de l'acetilè amb el coure  20 
I0000096  No fumar  20 
I0000099  Establir una zona de protecció de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra radial  20 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /6 /9 /12 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  20 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg  4 

 
  

G01.G02  ENDERROCS D'ESTRUCTURES AÈRIES 
ENDERROC  PER MITJANS MANUALS, MECÀNICS  I/O  EXPLOSIUS D'ELEMENTS  EN  ALÇADA  (VIADUCTES,  ESTRUCTURES DE  FORMIGÓ, 
D'ACER) 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació: TREBALLS EN ALÇADA   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació: MATERIAL D'APLEC. PLATAFORMA DE TREBALL INESTABLE   
3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  3  2  4 
  Situació: ENDERROCS NO PROGRAMADES 

TALLS MAL APUNTALATS 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  2  3 
  Situació: MANIPULACIÓ DE RUNA   
5  CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESSOS  3  2  4 
  Situació: REALITZACIÓ DE TREBALLS A DIFERENTS NIVELLS   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació: APLEC DE MATERIAL   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  3  1  3 
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  Situació:  EINES   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  2  3 
  Situació:  EINES   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  3  3 
  Situació:  TERRENY IRREGULAR   
13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació:  MANIPULACIÓ MANUAL   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
15  CONTACTES TÈRMICS  2  2  3 
  Situació:  OXIACETILÈ   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació:  CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació:  POLS   
20  EXPLOSIONS  1  3  3 
  Situació:  TALL PER OXIACETILÉ   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  2  3 
  Situació:  RECORRIDOS DE MAQUINÀRIA DE OBRA   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  3  1  3 
  Situació:  MAQUINÀRIA I EINES   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació:  MAQUINÀRIA I EINES   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000018  No alterar bruscament l'estabilitat de l'edifici  3 
I0000019  Realitzar un estudi d´enderroc amb Pla d'Emergència  3 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  3 /4 /5 
I0000021  Establir punts de referència per a controlar els moviments de l'estructura  3 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /12 /13 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000054  Ús de recolzaments hidràulics  12 

I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 /17 /26 /27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables  14 
I0000064  Suspensió de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h  14 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000076  Reconeixement dels materials a enderrocar  17 
I0000085  Ventilació de les zones de treball  17 
I0000091  No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintures, dissolvents, etc)  20 
I0000094  Revisió periòdica dels equips de treball  20 
I0000095  Impedir el contacte de l'acetilè amb el coure  20 
I0000096  No fumar  20 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000151  Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques  1 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /3 /6 /12 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 /17 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 
I0000165  En manipular sistemes elèctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensió  20 
I0000167  Manipular materials amb sacs de PP, amb tapa i sistema de descàrrega inferior  4 

 
  

G01.G03  ENDERROCS O ARRENCADA D'ELEMENTS 
ENDERROCS  PER  MITJANS  MANUALS  I  MECÀNICS  D'ELEMENTS  SUPERFICIALS  (MOBILIARI  URBÀ,  DIVISÒRIES,  SENYALITZACIÓ, 
PROTECCIONS VIÀRIES, LLUMINÀRIES...) 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació: ITINERARIS OBRA 

APLECS DE MATERIAL 
SUPERFÍCIES IRREGULARS DE TREBALL 

 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  2  3 
  Situació: MANIPULACIÓ I TRANSPORT DE MATERIALS ENDERROCATS   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  3  1  3 
  Situació: MANIPULACIÓ D'EINES   
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10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  2  3 
  Situació:  INEXISTÈNCIA DE ZONES DE SEGURETAT 

ÚS DEL MARTELL PNEUMÀTIC 
 

13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació:  ELEVACIÓ I CARRETEIG DE MATERIAL, I ENDERROCS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació:  INSTAL∙LACIONS ELÈCTRIQUES EXISTENTS   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació:  POLS I PARTÍCULES GENERADES ALS ENDERROCS   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  3  2  4 
  Situació:  ITINERARIS DE VEHICLES PROPIS DE L'OBRA I TRANSPORT   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  3  1  3 
  Situació:  MAQUINÀRIA ENDERROCS: MARTELL, COMPRESSOR   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació:  CABINA MÀQUINES 

MARTELL PNEUMÀTIC 
 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  2 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  2 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  2 
I0000013  Ordre i neteja  17 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /13 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 /27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  26 
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables  14 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000076  Reconeixement dels materials a enderrocar  17 
I0000078  Evitar processos de divissió de material en sec  17 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 

I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 /17 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 

 
  

 
G02  MOVIMENTS DE TERRES 
G02.G01  REBAIX DE TERRENY SENSE I AMB TALUSSOS, I PRETALL EN TALUSSOS I REPOSICIÓ EN DESMUNT 
EXCAVACIÓ DE TERRENY MITJANÇANT LA FORMACIÓ O NO DE TALUSSOS ESTABLES 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  1  2 
  Situació: REALITZACIÓ DE TALUSSOS I DESMUNTS DE MÉS DE 2 m. 

ACCÉS A LA ZONA DE TREBALL 
 

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació: ITINERARIS D'OBRA 

IRREGULARIDAD DEL ÀREA DE TREBALL 
ACCÉS A L'EXCAVACIÓ 

 

3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  2  2  3 
  Situació: INESTABILITAT EN TALUSSOS DE FORTA PENDENT 

TREBALLS EN RASES 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 

ACCÉS ALS TALLS 
 

10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  2  3 
  Situació: MOBILITAT DE LA MAQUINÀRIA   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  3  3 
  Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL, ZONES DE PAS 

BASES NIVELLADES PER RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
 

13  SOBREESFORÇOS  1  2  2 
  Situació: TREBALLS I MANIPULACIÓ MANUAL   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS ALS EXTERIORS   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació: EXISTÈNCIA D'INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES SOTERRADES   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació: POLS GENERAT EN LA EXCAVACIÓ I EN LES ZONES DE PAS   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  2  3 
  Situació: MAQUINÀRIA PRESENT EN OBRA   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
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  Situació:  MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 /10 /12 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000023  Solicitar dades de les característiques físiques de les terres  3 
I0000024  Execució de treballs a l'interior de rases per equips  3 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  12 /13 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  10 /12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000054  Ús de recolzaments hidràulics  12 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 /27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 /26 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000078  Evitar processos de divissió de material en sec  17 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /12 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 /17 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases  2 

 
  

G02.G03  EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 
EXCAVACIÓ DE RASES I POUS MITJANÇANT MITJANS MANUALS I/O MECÀNICS AMB O SENSE ENTIBACIÓ 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació:  ACCÉS FONS D'EXCAVACIÓ 

CIRCULACIÓ PERIMETRAL DE LA RASA 
 

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  2  3 
  Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 

APLEC DE MATERIAL 
 

3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  2  3  4 
  Situació: ESTABILITAT DE L'EXCAVACIÓ 

COL∙LOCACIÓ DE L'ESTINTOLAMENT 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació: IRREGULARITAT SUPERFÍCIE DE TREBALL   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  2  3 
  Situació: EINES MANUALS I/O MECÀNIQUES   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  3  3 
  Situació: ESTABILITAT DE LA MAQUINÀRIA 

RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
ZONES DE PAS DELIMITADES 

 

13  SOBREESFORÇOS  1  2  2 
  Situació: TREBALLS MANUALS D'EXCAVACIÓ I EXTRACCIÓ DE TERRES   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació: EXISTÈNCIA D'INSTAL∙LACIONS ELÈCTRIQUES SOTERRADES   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació: POLS TERRES   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  1  3  3 
  Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR D'OBRA   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000012  Assegurar les escales de mà  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  3 
I0000021  Establir punts de referència per a controlar els moviments de l'estructura  3 
I0000023  Solicitar dades de les característiques físiques de les terres  3 
I0000024  Execució de treballs a l'interior de rases per equips  3 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  12 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /12 /13 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
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I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  26 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000083  Dispositius d'alarma  16 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000111  Revisar  entibacions  en  començar  jornada  treball.  Precaució  per  interrupcions  >1día,  pluges  o 

gelada 
3 

I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 /6 /12 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases  2 

 
  

G02.G04  REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS 
FORMACIÓ DE REBLERTS I TERRAPLENS AMB TERRES O PEDRES (PRÒPIES DE L'OBRA O NO) AMB MITJANS MECÀNICS 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  1  2  2 
  Situació:  CIRCULACIÓ EN VORES DE TERRAPLENAT 

ACCÉS A ZONES DE TREBALL 
 

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació:  IRREGULARITAT SUPERFÍCIE DE TREBALL 

ACCÉS A ZONES DE TREBALL 
APLEC DE TERRES 

 

3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  1  2  2 
  Situació:  INESTABILITAT DE TALUSSOS   
4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  3  3 
  Situació:  MANUTENCIÓ DE TERRES O BLOCS DE PEDRA AL TALL 

NO RESPECTAR DISTÀNCIA DE SEGURETAT 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació:  IRREGULARITAT SUPERFÍCIE DE TREBALL   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  3  3 
  Situació:  INESTABILITAT DEL VEHICLE: RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 

ZONES DE CIRCULACIÓ EN CONDICIONS 
 

13  SOBREESFORÇOS  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS MANUALS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació:  POLS   

25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  2  3 
  Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR DE VEHICLES   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 /4 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  3 
I0000023  Solicitar dades de les característiques físiques de les terres  3 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  12 /13 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000054  Ús de recolzaments hidràulics  12 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  26 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /6 /12 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases  2 

 
  

G02.G05  CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES O RUNES 
CÀRREGA MECÀNICA SOBRE CAMIÓ DE TERRES, PEDRES O RUNA PROCEDENTS DE L'EXCAVACIÓ EN OBRA PER A TRANSPORT POSTERIOR 
A LA MATEIXA OBRA O A ABOCADOR 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
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2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació:  IRREGULARITAT ZONA DE TREBALL 

ACCÉS AL TALL 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  2  3 
  Situació:  FEINES DE CÀRREGA DE CAMIONS 

CAMIONS SOBRECÀRREGATS 
MAQUINÀRIA NO ADIENT 

 

11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  2  3  4 
  Situació:  MAQUINÀRIA NO ADIENT   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  2  3  4 
  Situació:  IRREGULARITAT DE SUPERFÍCIE DE TREBALL I ITINERARIS OBRA 

ESTABILITAT DELS RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
 

13  SOBREESFORÇOS  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS MANUALS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  2  1  2 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  2  3 
  Situació:  POLS DE L'EXCAVACIÓ, CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  3  4 
  Situació:  CIRCULACIÓ INTERIOR D'OBRA   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació:  MAQUINÀRIA   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació:  MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  2 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  2 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  2 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  12 /13 
I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  11 
I0000048  No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h )  11 
I0000050  No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses  11 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000054  Ús de recolzaments hidràulics  12 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  26 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 

I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 /12 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases  14 

 
  

 
G03  FONAMENTS 
G03.G01  SUPERFICIALS ( RASES ‐ POUS ‐ LLOSES ‐ ENCEPS ‐ BIGUES DE LLIGAT ‐ MURS GUIA ) 
EXECUCIÓ DE FONAMENTS SUPERFICIALS (EXCAVACIÓ, ARMAT, FORMIGONAT, CURAT) AMB MITJANS MECÀNICS I/O MANUALS 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  1  1  1 
  Situació: CAIGUDES DINS DE RASES, POUS   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR OBRA 

MUNTATGE D'ENCOFRATS, ARMADURES, FORMIGONAT 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  2  3 
  Situació: CAIGUDA D'ELEMENTS EN L'EXECUCIÓ D'ENCOFRAT , ARMAT , FORMIGONAT   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  2  3 
  Situació: COL∙LOCACIÓ D'ARMADURES   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  2  3 
  Situació: TALLS AMB SERRA CIRCULAR: ENCOFRAT, ARMAT   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  2  3 
  Situació: MUNTATGE ENCOFRAT, ARMADURES 

ESCAPÇAT DE PILOTIS: UTILITZACIÓ DEL MARTELL PNEUMÀTIC 
 

11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  1  2  2 
  Situació: MUNTATGE D'ENCOFRAT 

FORMIGONERA 
FEINES DE FORMIGONAT 

 

13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació: CARETEIG DE MATERIAL PER AL SEU TRACTAMENT: TALLERS FERRALLA, ENCOFRADORS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació: ÚS DE MAQUINÀRIA 

CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 
 

17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació: POLS (CENTRAL FORMIGONERA PRÒPIA A OBRA) 

POLS TERRA 
 

18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL∙LERGÈNIQUES)  2  1  2 
  Situació: CONTACTES AMB CIMENT (FORMIGÓ)   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  1  3  3 
  Situació: CIRCULACIÓ  INTERIOR OBRA DE CAMIONS EN OPERACIONS DE COL∙LOCACIÓ D'ARMADURES, 

FORMIGONAT, SUBMINISTRAMENT DE MATERIALS 
 

26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA 

TALLERS (FERRALLA, ENCOFRATS...) 
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27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació:  MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 /2 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 /2 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000012  Assegurar les escales de mà  1 /2 
I0000013  Ordre i neteja  1 /2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  1 /2 /6 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /13 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /18 
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra  10 
I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  11 
I0000048  No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h )  11 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 /27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 /26 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 

I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /6 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg  4 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 
I0000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases  2 

 
  

G03.G02  PROFUNDES ( PILOTS ‐ MICROPILOTS ‐ PANTALLES ‐ CONSOLIDACIÓ DE TERRENY AMB INJECCIONS ) 
EXCAVACIÓ DE FONAMENTS PROFUNDS (EXCAVACIÓ, ARMAT, FORMIGONAT) AMB MITJANS MECÀNICS 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  1  3  3 
  Situació: CAIGUDA EN POUS I RASES 

COL∙LOCACIÓ D'ARMADURES 
 

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació: CIRCULACIÓ OBRA: HUMITAT, LLOTS TIXOTROPICS   
3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  1  2  2 
  Situació: ESLLAVISSADA DE TERRES COLINDANTS   
4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  3  3 
  Situació: COL∙LOCACIÓ D'ARMADURES   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació: TREBALLS MANUALS: TALLERS DE FERRALLA, COL∙LOCACIÓ D'ARMADURES   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  1  2 
  Situació: CAIGUDA DE MATERIAL EN EXTRACCIÓ DE TERRES (BIBALVA) I LLOTS BENTONOTICS   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  3  3 
  Situació: EXCÈS DE CÀRREGA EN GRUES TELESCÒPIQUES EN COL∙LOCACIÓ D'ARMADURES   
13  SOBREESFORÇOS  2  1  2 
  Situació: TREBALLS MANUALS DE CARRETEIG I MUNTATGE DE MATERIAL   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació: POLS TERRA   
18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL∙LERGÈNIQUES)  2  1  2 
  Situació: CONTACTES AMB FORMIGÓ, LLOTS   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  1  3  3 
  Situació: MAQUINÀRIA OBRA, CIRCULACIÓ   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000013  Ordre i neteja  1 /2 /17 
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I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /3 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  10 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  3 /4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  3 /4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  9 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /12 /13 
I0000045  Formació  10 /12 /18 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000054  Ús de recolzaments hidràulics  12 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 /26 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 
I0000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases  2 

 
  

G03.G03  MURS DE FORMIGÓ IN SITU ‐ RECALÇATS 
EXECUCIÓ DE MURS DE FORMIGÓ ARMAT  IN SITU AMB MITJANS MANUALS, FORMIGONAT AMB BOMBA O CUBILOT. ENCOFRATS DE 
FUSTA O METÀL.LICS 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  2  3 
  Situació:  COL∙LOCACIÓ D'ARMADURES, ENCOFRATS   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  2  2 

  Situació: CIRCULACIÓ D'OBRA 
COL∙LOCACIÓ D'APLECS 

 

3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  2  2  3 
  Situació: DESPRENDIMIENTS DE TERRES EN MURS 

COL∙LOCACIÓ D'ARMADURES 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  2  3 
  Situació: MANIPULACIÓ D'ARMADURES, ENCOFRAT 

FORMIGONAT 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació: SUPERFÍCIE DE TREBALL 

APLECS DE MATERIALES 
 

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació: EINES MANUALS   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  1  2 
  Situació: ÚS DE LA SERRA CIRCULAR   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  3  3 
  Situació: CAIGUDA DE MAQUINÀRIA EN TALUSSOS (VORA)   
13  SOBREESFORÇOS  2  1  2 
  Situació: CARRETEIG DE MATERIAL 

COLOCACIÓ A OBRA D'ENCOFRATS, ARMADURES 
 

14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació: POLS   
18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL∙LERGÈNIQUES)  2  1  2 
  Situació: CONTACTES AMB FORMIGÓ   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  1  3  3 
  Situació: MAQUINÀRIA OBRA   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000013  Ordre i neteja  1 /2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  3 
I0000023  Solicitar dades de les característiques físiques de les terres  3 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
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I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /12 /13 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /17 /18 
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra  10 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000054  Ús de recolzaments hidràulics  12 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 /27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 /26 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000151  Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques  1 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  1 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /3 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg  4 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 
I0000162  Realitzar treballs formigonat pilars o murs amb plataforma reglamentaria (no usar escales de ma)   1 
I0000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases  2 

 
  

G03.G08  CONTENCIÓ DE TALUSSOS AMB PERNS 
COL.LOCACIÓ DE PERNS O PASSADORS PER A LA SUBJECCIÓ EN TALUSSOS, EVITANT EL SEU TRENCAMENT I LLISCAMENT 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  2  3 
  Situació:  COL∙LOCACIÓ DE PASSADORS O PERNS   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  2  2 
  Situació:  IRREGULARITAT DE SUPERFICIE EN ZONES D'APLECS   
3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  2  3  4 
  Situació:  ESTABILITAT DEL TALÚS   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  1  2  2 

  Situació: EINES MANUALS (COL∙LOCACIÓ DE PASSADORS)   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  1  2 
  Situació: COL∙LOCACIÓ DE PASSADORS   
13  SOBREESFORÇOS  2  1  2 
  Situació: COL∙LOCACIÓ DE PASSADORS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  2  3 
  Situació: POLS GENERAT PEL MARTELL PNEUMATIC  I PER TREBALLS DE TRENCAMENT A OBRA   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  1  3  3 
  Situació: CIRCULACIÓ PROPERA DE VEHICLES ALIENS A L'OBRA   
26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000011  Incorporar al projecte mesures de protecció per al muntatge i manteniment de la instal.lació  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  3 
I0000023  Solicitar dades de les característiques físiques de les terres  3 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  25 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /13 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /13 
I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  17 /27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 /26 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000151  Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques  1 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 

 
  

G03.G10  ESTREBADES I APUNTALAMENTS 
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REALITZACIÓ  D'ELEMENTS  PORTANTS  TEMPORALS  PER  AL  SOSTENIMENT  DE  TERRES  O  D'ELEMENTS  CONTRUCTIUS  VERTICALS  O 
HORITZONTALS 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació:  ITINERARIS D'OBRA 

TREBALLS EN ALÇADA 
PROCÉS DE COLOCACIÓ D'ESTREBS 

 

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  1  1 
  Situació:  ITINERARIS D'OBRA 

ÀREA DE TREBALL 
MANCA D'IL.LUMINACIÓ 

 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  3  4 
  Situació:  COL.LOCACIÓ, MANIPULACIÓ I AJUST DE PECES   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  1  1  1 
  Situació:  ITINERARIS D'OBRA 

ÀREA DE TREBALL 
ELEMENTS PUNXANTS 
MANCA D'IL.LUMINACIÓ 

 

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació:  ÚS D'EINES MANUALS I/O MECÀNIQUES AMB ELEMENTS ESTRUCTURALS   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  2  3 
  Situació:  PROCESSOS D'AJUSTAMENT DE PECES 

ÚS DEL MARTELL PNEUMÀTIC 
 

11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  2  3  4 
  Situació:  AMB ELEMENTS ESTRUCTURALS   
13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació:  MANIPULACIÓ MANUAL D'EINES I MATERIAL   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  3  4 
  Situació:  INTERFERÈNCIA ÀREA DE TREBALL 

PROCESSOS DE MANUTENCIÓ, GUIAT DE MATERIALS 
 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 /11 
I0000005  Integrar la seguretat al disseny arquitectònic  1 
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000010  Executar les escales a la vegada que el sostre de la planta a la que doni accés  1 
I0000012  Assegurar les escales de mà  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000017  Als plans inclinats, treballar sobre superfícies rugoses i no lliscants  2 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  4 

I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000033  Solicitar habilitació professional del personal encarregat del manteniment de l'obra  4 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /13 
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra  10 
I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  11 
I0000050  No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses  11 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables  14 
I0000064  Suspensió de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h  14 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000111  Revisar  entibacions  en  començar  jornada  treball.  Precaució  per  interrupcions  >1día,  pluges  o 

gelada 
11 

I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  4 /13 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /6 /9 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 

 
  

 
G04  ESTRUCTURES 
G04.G02  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ IN SITU (ENCOFRATS/ARMADURES/FORMIGONAMENT/ANCORATGES I 

TESAT) 
ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT ELABORADES EN OBRA, ABOCAT AMB CUBILOT O BOMBA, ENCOFRAT METÀL.LIC O DE FUSTA 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació: MUNTATGE D'ENCOFRATS 

FORMIGONAT DE PILARS I JÀSSERES 
FORATS VERTICALS O HORIZONTALS 
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2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació:  MATERIAL APLEGAT 

MATERIAL DE RUNES 
 

3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  1  3  3 
  Situació:  FALLIDES D'APUNTALAMENTS, ENCOFRATS   
4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  3  4 
  Situació:  DESCÀRREGA DE MATERIALS A LA VORA DEL SOSTRE 

CAIGUDA D'EINES MANUALS 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  3  1  3 
  Situació:  APLECS DE MATERIAL 

TREPITJAR SOBRE FORMIGÓ FRESC, CASSETONS, ARMADURA 
 

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  2  3 
  Situació:  EINES MANUALS 

MANIPULACIÓ DE MATERIALS 
DIFERENTS TALLS 

 

10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  2  3 
  Situació:  TREBALLS DE TALL DE MATERIALS 

ABOCAMENT DE FORMIGÓ 
 

11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  2  2  3 
  Situació:  TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ D'ENCOFRATS, ARMADURES 

PROCESSOS DE DESCÀRREGA DE MATERIALS 
 

13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació:  TREBALLS MANUALS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació:  CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES   
18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL∙LERGÈNIQUES)  2  1  2 
  Situació:  CONTACTE AMB FORMIGÓ (CIMENT)   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  3  4 
  Situació:  CIRCULACIÓ DE VEHICLES A OBRA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000005  Integrar la seguretat al disseny arquitectònic  1 
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte  1 
I0000007  Adoptar les mesures preventives necessàries per al manteniment correcte posterior  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000010  Executar les escales a la vegada que el sostre de la planta a la que doni accés  1 
I0000013  Ordre i neteja  1 /2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  3 /4 
I0000022  Condena de la planta inferior en que s'ha de formigonar  3 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  3 /4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 

I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  9 /10 /11 /13 /18 
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra  10 
I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  11 
I0000048  No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h )  11 
I0000050  No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses  11 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000149  Realitzar treballs formigonament pilars amb plataforma amb proteccions reglamentaries  1 
I0000150  No utilitzar escales de ma per formigonar pilars. Utilitzar plataformes de treball estables.  1 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  4 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /6 /9 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000159  Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment  4 /11 
I0000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg  4 /11 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 

 
  

 
G06  IMPERMEABILITZACIONS ‐ AÏLLAMENTS I JUNTS 
G06.G01  IMPERMEABILITZACIÓ DE MURS DE CONTENCIÓ O SUPERFÍCIES PLANES 
IMPERMEABILITZACIÓ DE MURS DE CONTENCIÓ O SUPERFÍCIES PLANES AMB L'APLICACIÓ D'EMULSIONS, PINTURES O MEMBRANES 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació: TREBALLS EN VORES DE CORONACIÓ DE MURS 

EXCAVACIONS OBERTES 
 

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  2  3 
  Situació: ITINERARIS OBRA 

IRREGULARITAT DE LA SUPERFÍCIE DE TREBALL 
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4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  3  3 
  Situació:  SUMINISTRAMENT DE MATERIALS A LA ZONA DE TREBALL   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  2  3 
  Situació:  ITINERARIS D'OBRA 

SUPERFÍCIE DE TREBALL 
 

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  2  3 
  Situació:  EN PROCESSOS DE TRENCAMENT, COL∙LOCACIÓ, MANIPULACIÓ EN OBRA   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  1  2 
  Situació:  TREBALLS DE NETEJA DEL SUPORT ABANS DE LA COL∙LOCACIÓ   
13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació:  MANIPULACIÓ DE MATERIALS PESATS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  2  2  3 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació:  CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  1  2  2 
  Situació:  DISSOLVENTS, COLES, MASSILLES   
18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL∙LERGÈNIQUES)  1  2  2 
  Situació:  DISSOLVENTS, COLES, MASSILLES   
21  INCENDIS  1  2  2 
  Situació:  DISSOLVENTES, MATERIALS INFLAMABLES   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000017  Als plans inclinats, treballar sobre superfícies rugoses i no lliscants  2 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /21 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /13 /18 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 

I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 /17 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables  14 
I0000064  Suspensió de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h  14 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000079  Realitzar els treballs a l´aire lliure, sempre a sotavent  17 
I0000080  Elecció dels materials al disseny del projecte  17 
I0000081  Canvi o modificació del procés de treball  17 
I0000082  Aïllament del procés  17 
I0000085  Ventilació de les zones de treball  17 
I0000097  Substituir l'inflamable per no infamable  21 
I0000151  Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques  2 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 /6 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 

 
  

 
G07  REVESTIMENTS 
G07.G01  PINTATS ‐ ENVERNISSATS 
PROTECCIÓ D'ESTRUCTURES, PARAMENTS O SUPERFÍCIES AMB PINTURA O VERNÍS 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació: CAIGUDA DES DE BASTIDES, BORRIQUETES 

CAIGUDA DES DE BASTIDES PENJADES 
CAIGUDA PER FORATS VERTICALS O HORIZONTALS 

 

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  1  1 
  Situació: SUPERFÍCIES IRREGULARS DE TREBALL   
4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  3  3 
  Situació: CAIGUDA D'EINES MANUALS 

CAIGUDA DE MATERIALS TRANSPORTS (MANUTENCIÓ) 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  3  1  3 
  Situació: SOBRE TERRENYS IRREGULARS   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

TRANSPORT, MANIPULACIÓ I COL∙LOCACIÓ DE MATERIALS 
 

10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  3  1  3 
  Situació: PROYECCIÓ DEL MATERIAL A LA SEVA APLICACIÓ   
13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
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  Situació:  CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES   
17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  3  2  4 
  Situació:  INHALACIÓ DE VERNÍS, ESÈNCIA DE AIGUARRÀS 

FREGAT O POLIT DE SUPERFÍCIES 
ACABATS 

 

18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL∙LERGÈNIQUES)  2  2  3 
  Situació:  CONTACTE AMB PINTURES ESPECIALS, VERNÍS   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  3  4 
  Situació:  VEHICLES PROPIS D'OBRA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 
I0000045  Formació  9 /10 /13 /17 /18 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000078  Evitar processos de divissió de material en sec  17 
I0000080  Elecció dels materials al disseny del projecte  17 
I0000085  Ventilació de les zones de treball  17 
I0000086  Substituir els materials amb substàncies nocives  17 /18 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 

I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000151  Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques  1 /13 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  4 /13 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 /6 /9 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 

 
  

 
G08  PAVIMENTS 
G08.G01  PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGÓ, SUBBASES, TERRA, SAULO, BITUMINOSOS I REGS ) 
EXECUCIÓ I MANTENIMENT DE PAVIMENTS CONTINUS 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  1  3  3 
  Situació: TREBALLS EN VORES DE TALÚS   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  2  3 
  Situació: ITINERARI OBRA 

APLECS DE MATERIAL 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  2  2 
  Situació: TRANSPORT DE BETUMS, TERRES, QUITRANS...   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació: TREPITJADES SOBRE ELEMENTS CALENTS. BETUMS, QUITRANS...   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  1  2  2 
  Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

COPS AMB MAQUINÀRIA 
 

10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  1  2 
  Situació: TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ I ESTESA DE BETUMS, QUITRANS...   
11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  1  2  2 
  Situació: MAQUINÀRIA PRÒPIA DE L'OBRA   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  3  3 
  Situació: MAQUINÀRIA DE COMPACTACIÓ EN LA PROXIMITAT DE LES VORES  DEL TALÚS   
13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació: ÚS D'EINES MANUALS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
15  CONTACTES TÈRMICS  2  2  3 
  Situació: COL∙LOCACIÓ DE BETUMS   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  2  2 
  Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

CONTACTES AMB INSTAL∙LACIONS EXISTENTS 
 

17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació: POLS DE LA CIRCULACIÓ DE VEHICLES 

POLS DE SITGES DE CIMENT 
 

25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  1  3  3 
  Situació: CIRCULACIÓ ALIENA I PRÒPIA DE L'OBRA   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  1  2  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
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P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 /15 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /11 /12 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
I0000045  Formació  10 /13 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 /15 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  27 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000084  Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccións integrades  10 
I0000086  Substituir els materials amb substàncies nocives  17 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  13 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 /6 /9 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 

 
  

G08.G02  PECES (PEDRA, CERÀMICA, MORTER, ETC. ) 
EXECUCIÓ I MANTENIMENT DE PAVIMENTS DISCONTINUS 

 

Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació: ITINERARI D'OBRA 

IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  1  2 
  Situació: TRANSPORT DE MATERIAL 

MANIPULACIÓ DE BLOCS DE PEDRA 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació: ITINERARI D'OBRA 

APLECS DE MATERIAL 
 

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació: ÚS D'EINES MANUALS   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  1  2  2 
  Situació: TALL EN SEC DE PECES, PEDRES 

RETIRADA DE RUNA 
 

12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ DE MATERIAL PRÒXIM A TALUSSOS   
13  SOBREESFORÇOS  2  1  2 
  Situació: MANIPULACIÓ DE MATERIALS 

ÚS D'EINES MANUALS 
 

14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

EXISTENCIA D'INSTAL∙LACIONS SOTERRADES 
DESCÀRREGA DE MATERIAL 

 

17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
  Situació: POLS DE TERRES 

CONFECCIÓ DE MORTER 
TALL DE PEDRA, CERÀMICA 

 

18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL∙LERGÈNIQUES)  2  1  2 
  Situació: CONTACTES AMB MORTER (CIMENT)   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  2  3 
  Situació: CIRCULACIÓ ALIENA I PRÒPIA D'OBRA 

FEINES DE MANTENIMIENT 
 

26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació: MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
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I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 
específic 

4 

I0000033  Solicitar habilitació professional del personal encarregat del manteniment de l'obra  4 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /12 /13 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /18 
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra  10 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  17 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 /26 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000076  Reconeixement dels materials a enderrocar  17 
I0000078  Evitar processos de divissió de material en sec  17 
I0000080  Elecció dels materials al disseny del projecte  17 
I0000084  Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccións integrades  17 
I0000086  Substituir els materials amb substàncies nocives  17 /18 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  4 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 /6 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 

 
  

 
G09  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
G09.G01  COL.LOCACIÓ DE BARANES I SENYALS AMB SUPORTS METÀL.LICS 
COL.LOCACIÓ D'ELEMENTS DE PROTECCIÓ I SENYALITZACIÓ AMB SUPORTS METÀL.LICS EN VIES DE CIRCULACIÓ I ZONES URBANITZADES 

 
Avaluació de riscos 

Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  1  3  3 
  Situació: TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ D'ELEMENTS PROPERS A DESNIVELLS   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació: ITINERARIS D'OBRA 

IRREGULARITAT DE LA SUPERFÍCIE DE TREBALL 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  3  3 
  Situació: TRANSPORT I MANIPULACIÓ DE MATERIALS   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  1  2  2 
  Situació: SUPERFÍCIE DE TREBALL 

APLECS DE MATERIAL 
 

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  2  3 
  Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

COL∙LOCACIÓ D'ELEMENTS 
 

13  SOBREESFORÇOS  2  1  2 
  Situació: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  1  2  2 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació: CONTACTES DIRECTES O INDIRECTES 

CONTACTES EN SOLDADURA ELÈCTRICA 
 

17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  1  2  2 
  Situació: POLS Y PARTICULES GENERADES EN TALLS   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  1  3  3 
  Situació: VEHICLES PROPIS D'OBRA I ALIENS   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000005  Integrar la seguretat al disseny arquitectònic  1 
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /13 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
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I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables  14 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000078  Evitar processos de divissió de material en sec  17 
I0000079  Realitzar els treballs a l´aire lliure, sempre a sotavent  17 
I0000086  Substituir els materials amb substàncies nocives  17 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000151  Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques  1 /13 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  4 /13 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /6 /9 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 
I0000159  Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment  4 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 

 
  

 
G10  INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIÓ I CANALITZACIONS 
G10.G02  ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES ) 
XARXA HORITZONTAL D'EVACUACIÓ SOTERRADA, DE POUS DE REGISTRE, DRENATGES I DESGUASSOS, DE MATERIAL PREFABRICAT 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació:  CAIGUDES EN RASES I POUS   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  2  1  2 
  Situació:  IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL   
3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  2  3  4 
  Situació:  CAIGUDA DE TERRA PROPERA A LA RASA O POU 

INESTABILITAT DEL TALÚS 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  2  3 
  Situació:  MANUTENCIÓ I COL∙LOCACIÓ DE MATERIALS EN OBRA   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  1  1  1 
  Situació:  APLECS DE MATERIAL 

IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 
 

10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  1  2  2 
  Situació:  TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ Y AJUST DE MATERIALS   

11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  2  2  3 
  Situació: TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ I AJUST DE MATERIALS   
13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació: MANIPULACIÓ DE MATERIALS PESATS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  2  2  3 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
15  CONTACTES TÈRMICS  1  2  2 
  Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

EXISTENCIA D'INSTAL∙LACIONS SOTERRADES 
 

17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  1  2  2 
  Situació: POLS, GASOS DESPRESOS DE PROCESSOS DE COL∙LOCACIÓ   
18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL∙LERGÈNIQUES)  1  2  2 
  Situació: CONTACTES AMB COLES, CIMENT   
24  ACCIDENTS CAUSATS PER ÉSSERS VIUS  1  2  2 
  Situació: MÚRIDS   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  3  4 
  Situació: VEHICLEOS PROPIS I ALIENS DE L'OBRA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 /3 /25 
I0000012  Assegurar les escales de mà  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  1 /2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  3 
I0000023  Solicitar dades de les característiques físiques de les terres  3 
I0000024  Execució de treballs a l'interior de rases per equips  3 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  1 /3 /4 /25 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  3 /4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  11 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /11 /13 /18 
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra  10 
I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  11 
I0000048  No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h )  11 
I0000050  No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses  11 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
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I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  15 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  15 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  15 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  15 
I0000071  Revisió de la posta a terra  15 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  15 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  15 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000078  Evitar processos de divissió de material en sec  17 
I0000079  Realitzar els treballs a l´aire lliure, sempre a sotavent  17 
I0000085  Ventilació de les zones de treball  17 
I0000086  Substituir els materials amb substàncies nocives  17 /18 
I0000101  Actuacions prèvies de desparasitació i desratització  24 
I0000102  Procediment previ de treball  24 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  3 /4 /11 /13 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /6 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 

 
  

 
G13  INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
G13.G01  INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES BAIXA TENSIÓ 
OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE MECANISME I EQUIPS, CONNEXIONS DE LÍNIES, CONNEXIÓ A XARXA, PROVES I POSTA EN 
FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES DE BAIXA TENSIÓ 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació:  MUNTATGE I MANTENIMENT D'INSTAL∙LALCIONS: ÚS DE BANQUETES, BORRIQUETES, BASTIDES   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  2  2 
  Situació:  SUPERFÍCIE IRREGULAR DE TREBALL   
4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  3  3 
  Situació:  MANUTENCIÓ, COL∙LOCACIÓ D'ELEMENTS PESANTS   
6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació:  SUPERFÍCIE DE TREBALL   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació:  COPS AMB EQUIPS 

PELAT DE CABLES 
ÚS D'EINES MANUALS 

 

10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  1  2 
  Situació:  EXECUCIÓ DE PERFORADORES PER A FIXACIÓ D'INSTALACIONS   
11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  1  3  3 
  Situació:  INSTALACIÓ D'ARMARIS   

13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació: MANIPULACIÓ DE MATERIALS PESATS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  2  2  3 
  Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  2  3  4 
  Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

PROVES D'INSTAL∙LACIONS 
 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000003  Itineraris preestablerts i balissats per al personal  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000005  Integrar la seguretat al disseny arquitectònic  1 
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte  1 
I0000007  Adoptar les mesures preventives necessàries per al manteniment correcte posterior  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000011  Incorporar al projecte mesures de protecció per al muntatge i manteniment de la instal.lació  1 
I0000012  Assegurar les escales de mà  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000017  Als plans inclinats, treballar sobre superfícies rugoses i no lliscants  2 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 /11 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /13 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
I0000045  Formació  10 /11 
I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  11 
I0000050  No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses  11 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables  14 
I0000064  Suspensió de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h  14 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
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I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000151  Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques  1 /13 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  11 /13 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 /6 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte elèctric  16 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 
I0000165  En manipular sistemes elèctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensió  16 

 
  

 
G14  INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 
G14.G01  INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 
OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE SUPORTS I LLUMINÀRIES, CONNEXIONS DE LÍNIES, CONNEXIÓ A XARXA, PROVES I POSTA 
EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  3  4 
  Situació:  OPERACIONS D'INSTAL∙LACIÓ DE LLUMINÀRIES   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  2  2 
  Situació:  SUPERFÍCIE DE TREBALL   
4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  2  2 
  Situació:  TRANSPORT, MANIPULACIÓ I COL∙LOCACIÓ D'INSTAL∙LACIONS   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació:  ÚS D'EINES MANUALS   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  2  1  2 
  Situació:  PROCESSOS DE COL∙LOCACIÓ, ENCAIX D'ELEMENTS   
13  SOBREESFORÇOS  2  2  3 
  Situació:  CARRETEIG DE MATERIALS PESATS   
14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  2  2  3 
  Situació:  TREBALLS A L'EXTERIOR   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  2  3  4 
  Situació:  CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

PROVES D'INSTAL∙LACIONS 
 

25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  2  3 
  Situació:  VEHICLES PROPIS I ALIENS A L'OBRA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 /25 
I0000005  Integrar la seguretat al disseny arquitectònic  1 
I0000011  Incorporar al projecte mesures de protecció per al muntatge i manteniment de la instal.lació  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 

I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 /25 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 
I0000045  Formació  10 /13 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables  14 
I0000064  Suspensió de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h  14 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000151  Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques  1 /4 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  4 /13 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  2 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte elèctric  16 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 
I0000165  En manipular sistemes elèctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensió  16 

 
  

 
G19  EQUIPAMENTS 
G19.G01  MOBILIARI URBÀ 
COL.LOCACIÓ DE BANCS, PAPERERES, JOCS INFANTILS, ETC. 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  1  2  2 
  Situació: COL.LOCACIÓ D'ELEMENTS EN ALÇADA   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  1  1 
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  Situació:  EN ÀREA DE TREBALL   
4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  2  2 
  Situació:  MANIPULACIÓ 

MANTENIMENT 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  1  1  1 
  Situació:  RESTES I SOBRANTS DE MATERIAL 

MANCA IL.LUMINACIÓ 
 

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació:  AMB EINES   
10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  1  1  1 
  Situació:  A L´AJUSTAR ELS ELEMENTS   
11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  1  2  2 
  Situació:  PER OBJECTES A COL.LOCAR O INSTAL.LAR   
13  SOBREESFORÇOS  1  2  2 
  Situació:  PER MANIPULACIÓ MANUAL   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  2  2 
  Situació:  CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions  1 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 /10 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra  10 
I0000045  Formació  10 /13 
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra  10 
I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  11 
I0000048  No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h )  11 
I0000055  Elecció dels equips de manteniment  13 
I0000056  Paletització i eines ergonòmiques  13 
I0000058  Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza  13 
I0000059  Elecció dels materials alternatius poc pessats i més manegables  13 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 

I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  4 /11 /13 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  6 
I0000156  Detecció xarxes instal∙lacions encastades o soterrades  16 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 

 
  

 
G21  INSTAL.LACIONS FERROVIÀRIES 
G21.G01  MUNTATGE DE SUPORTS 
EXECUCIÓ I MUNTATGE D'OBRES DE SUPERESTRUCTURA D'INSTAL.LACIONS FERROVIÀRIES. EXTENSIÓ DEL BALAST, TRANSPORT I ESTESA 
DE VIES PROVISIONALS I DEFINITIVES, COL.LOCACIÓ DE TRAVESSES I SUBJECCIÓ 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  1  1  1 
  Situació: CÀRREGA I DESCÀRREGA DE MAQUINÀRIA (GRANS DIMENSIONS)   
2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  1  1 
  Situació: APLECS DE MATERIAL 

ITINERARIS D'OBRA 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  1  2  2 
  Situació: MANIPULACIÓ DE MATERIALS: RAILS, TRAVESSES   
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  2  3 
  Situació: COL∙LOCACIÓ DEL CARRIL, TRAVESSES 

ÚS DE MAQUINÀRIA: MOTOCLAVADORES 
PAS DE MAQUINÀRIA: TRENS ACTIUS 

 

10  PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES  1  2  2 
  Situació: DESCÀRREGA DE BALAST 

ALINEACIÓ I/O NIVELACIÓ AMB VAGÓ DE CÀRREGA OBERT 
 

11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES  2  2  3 
  Situació: TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ DE VIES, TRAVESSES I FIXACIONS DE LES MATEIXES   
12  ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES  2  2  3 
  Situació: TREBALLS D'ABOCAMENT DE BALAST 

DESCARRILAMENT DE MAQUINÀRIA 
 

13  SOBREESFORÇOS  1  2  2 
  Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

CORRECCIÓ DEL "TENDIDO" 
 

14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  2  1  2 
  Situació: TREBALL EN EXTERIORES A TOTHORA   
15  CONTACTES TÈRMICS  1  3  3 
  Situació: TREBALLS DE SOLDADURA ALUMINOTÈRMICA: RAILS 

MANIPULACIÓ DE MAQUINÀRIA: MOTOCLAVADORES 
 

16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  1  3  3 
  Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

CONTACTES AMB CATENÀRIA EXISTENT 
CONTACTES AMB INSTAL∙LACIONS EXISTENTS 

 

17  INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES  2  1  2 
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  Situació:  POLS GENERAT EN L'ABOCAMENT DE BALAST, PEL PAS DE TRENS ACTIUS   
19  EXPOSICIÓ A RADIACIONS , IONITZANTS O NO I TÈRMIQUES  1  3  3 
  Situació:  SOLDADURA ALUMINOTÈRMICA   
20  EXPLOSIONS  1  3  3 
  Situació:  TREBALLS DE SOLDADURA ALUMINOTÈRMICA A DISTÀNCIA DE DEPOSITS DE COMBUSTIBLE   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  2  3  4 
  Situació:  MAQUINÀRIA PRÒPIA DE L'OBRA: CAMIONS, TRENS ACTIUS 

VEHICLES ALIENS  A L'OBRA 
 

26  EXPOSICIÓ A SOROLLS  2  1  2 
  Situació:  MAQUINÀRIA (MOTOCLAVADORES)   
27  EXPOSICIÓ A VIBRACIONS  2  1  2 
  Situació:  MAQUINÀRIA   
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000013  Ordre i neteja  2 /17 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  4 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 /12 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 /25 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 /12 /13 
I0000041  Substituir la fabricació a obra per la prefabricació a taller  9 
I0000042  Evitar processos de manipulació de materials a obra  9 
I0000045  Formació  1 /10 /11 /15 /19 

/20 
I0000047  Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials  10 /11 
I0000050  No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspesses  11 
I0000051  Adequació dels recorreguts de la maquinària  12 
I0000053  Procediment d'utilització de la maquinària  12 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000061  Rotació dels llocs de treball  27 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  26 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000074  Reg de les zones de treball  17 
I0000089  En cada cas, s'ha de calcular el nombre de "cristal inactini", en base a la intensitat de la soldadura  19 
I0000092  Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas  20 

I0000093  Evitar unions de mangueres amb filferros  20 
I0000094  Revisió periòdica dels equips de treball  20 
I0000096  No fumar  20 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000108  Eliminar el soroll en origen  26 
I0000110  Eliminar vibracions en origen  27 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /9 /25 
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000157  Control del nivell sonor amb sonómetre portàtil  26 
I0000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte elèctric  16 
I0000159  Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment  4 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 
I0000165  En manipular sistemes elèctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensió  16 

 
  

G21.G02  CATENÀRIA ‐ FEEDERS 
MUNTATGE,  COL.LOCACIÓ,  MANTENIMENT,  CONNEXIÓ  DE  LÍNIES,  CONNEXIÓ  A  XARXA,  PROVES  I  POSTA  EN  FUNCIONAMENT 
D'ESTRUCTURA I CABLEJAT DE LA CATENARIA 

 
Avaluació de riscos 
Id  Risc  P  G  A 
1  CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL  2  2  3 
  Situació: TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ DE TIRANTS, MÈNSULES, CABLEJAT 

TREBALLS DE MANTENIMENTO 
 

2  CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL  1  1  1 
  Situació: ITINERARI D'OBRA 

APLECS DE MATERIAL 
 

3  CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT  1  2  2 
  Situació: CAIGUDA DE L'ESTRUCTURA PORTANT 

ANCORATGES DOLENTS 
 

4  CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS  2  1  2 
  Situació: MANIPULACIÓ DE MATERIAL 

MANTENIMENT 
 

6  TREPITJADES SOBRE OBJECTES  2  1  2 
  Situació: ITINERARIS D'OBRA 

APLECS DE MATERIAL 
 

9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)  2  1  2 
  Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ DE CATENÀRIA, ANCORATGES 
 

13  SOBREESFORÇOS  1  3  3 
  Situació: ÚS D'EINES MANUALS 

TRANSPORT DE MATERIAL 
 

14  EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES  2  1  2 
  Situació: TREBALLS EN EXTERIORS A TOTHORA   
16  EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS  2  3  4 
  Situació: TREBALLS DE COL∙LOCACIÓ, MANTENIMENT DE CATENÀRIA   
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES  1  3  3 
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  Situació:  VEHICLES PROPIS D'OBRA EN TREBALLS D'EXECUCIÓ 
VEHICLES CIRCULANTS: TRENS, EN TREBALLS DE MANTENIMENT 

 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi  Descripció  Riscos 
I0000004  Revisió i manteniment periòdic de SPC  1 
I0000005  Integrar la seguretat al disseny arquitectònic  1 
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte  1 
I0000007  Adoptar les mesures preventives necessàries per al manteniment correcte posterior  1 
I0000008  Personal qualificat per a treballs en alçada  1 
I0000009  Realitzar el reblert de l´extradós del mur quan aquest estigui en condicions d'entrar en servei  1 
I0000011  Incorporar al projecte mesures de protecció per al muntatge i manteniment de la instal.lació  1 
I0000012  Assegurar les escales de mà  1 
I0000013  Ordre i neteja  2 /6 
I0000014  Preparació i manteniment de les superfícies de treball  2 /6 
I0000015  Organització de les zones de pas i emmagatzematge  2 /6 
I0000019  Realitzar un estudi d´enderroc amb Pla d'Emergència  3 
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical  4 
I0000021  Establir punts de referència per a controlar els moviments de l'estructura  3 
I0000023  Solicitar dades de les característiques físiques de les terres  1 
I0000025  Planificació d'àrees i llocs de treball  4 
I0000026  Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions  4 
I0000027  Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment  4 
I0000028  Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses  4 
I0000029  No balancejar les càrregues suspeses  4 
I0000030  Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals  4 
I0000031  Per  a  la manipulació  de materials  voluminosos  i/o  pesats,  solicitar  un  procediment  de  treball 

específic 
4 

I0000038  Substituir lo manual per lo mecànic  9 
I0000039  Planificació de compra i programa de manteniment d'eines  9 
I0000040  Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines  9 
I0000045  Formació  9 /13 
I0000060  Suspensió de les feines en condicions extremes  14 
I0000062  Planificar els treballs per a realitzar‐los en zones protegides  14 
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables  14 
I0000067  No treballar al costat de linies elèctriques amb cables nusos  16 
I0000068  Elecció i manteniment de les eines elèctriques  16 
I0000069  Formació i habilitació específica per a cada eina  16 
I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció  16 
I0000071  Revisió de la posta a terra  16 
I0000072  Realitzar els treballs sobre superfícies seques  16 
I0000073  Disposar de quadres elèctrics secundaris  16 
I0000103  Planificació de les àrees de treball  25 
I0000104  Accessos i circulació independents per a personal i maquinària  25 
I0000105  Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat  25 
I0000106  El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades  25 
I0000107  Limitació de la velocitat dels vehicles  25 
I0000152  Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular càrregues  4 
I0000154  Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball  1 /2 /9 /25 

I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball  14 
I0000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte elèctric  16 
I0000159  Per manipular càrregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment  4 
I0000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfeg  4 
I0000161  Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris  16 
I0000165  En manipular sistemes elèctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensió  16 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

Barcelona, març de 2014 
 

L’Autor de l’Estudi, 

 

 

 

Artur Llansà Martí 
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1. DEFINICIÓ I ABAST DEL PLEC 
 

  
1.1. Identificació de les obres 
 
 Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

  
1.2. Objecte 
 
Aquest  Plec  de  Condicions  de  l’Estudi  de  Seguretat  i  Salut  comprèn  el  conjunt  d'especificacions  que  hauran 

d’acomplir  tant  el  Pla  de  Seguretat  i  Salut  del  Contractista  com  a  document  de  Gestió  Preventiva  (Planificació, 

Organització, Execució  i Control) de  l’obra,  les diferents proteccions a emprar per  la  reducció dels  riscos  (Mitjans 

Auxiliars  d’Utilitat  Preventiva,  Sistemes  de  Protecció  Col∙lectiva,  Equips  de  Protecció  Individual),  Implantacions 

provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, així com les tècniques de la seva implementació a l’obra i 

les que hauran de manar  l’execució de qualsevol  tipus d’instal∙lacions  i d’obres accessòries. Per a qualsevol  tipus 

d’especificació no  inclosa en aquest Plec, es tindran en compte  les condicions tècniques que es derivin d’entendre 

com a normes d’aplicació: 

 

a) Tots aquells continguts al: 
 Plec General de Condicions Tècniques de l’Edificació’‘, confeccionat pel Centre 

Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col·legis d’Arquitectes i 
adaptat a les seves obres per la ‘‘Direcció General d’Arquitectura’‘. (cas d'Edificació) 

 ‘‘Plec de Clàusules Administratives Generals, per a la Contractació d’Obres de 
l’Estat’‘ i adaptat a les seves obres per  la ‘‘Direcció de Política Territorial i Obres 
Públiques’‘. (cas d'Obra Pública) 

b) Les contingudes al Reglament General de Contractació de l’Estat, Normes Tecnològiques de 
l’Edificació publicades pel ‘‘Ministerio de la Vivienda’‘ i posteriorment pel ‘‘Ministerio de Obras 
Públicas y Urbanismo’‘. 

c) La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les companyies 
subministradores de serveis públics, totes elles al moment de l’oferta. 

  
1.3. Documents que defineixen l'Estudi de Seguretat i Salut 
 

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre sobre 

‘‘DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ’‘, 

l'Estudi de Seguretat haurà de formar part del Projecte d'Execució d'Obra o, al seu defecte, del 

Projecte d'Obra, havent de ser coherent amb el contingut del mateix i recollir les mesures 

preventives adequades als riscos que comporta la realització de l'obra, contenint com a mínim els  

següents documents: 

 

Memòria: Descriptiva dels procediments, equips tècnics i medis auxiliars que hagin d'utilitzar-

se o que la seva utilització es pugui preveure; identificació dels riscos laborals que 

puguin ser evitats, indicant a l'efecte les mesures tècniques necessàries per fer-ho; 

relació dels riscos laborals que no es puguin eliminar conforme als assenyalats  

anteriorment, especificant les mesures preventives i proteccions tècniques tendents 

a controlar i reduir els esmentats riscos i valorant la seva eficàcia, en especial quan 

es proposin mesures alternatives. 

 

Plec: De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals i 

reglamentaries aplicables a les especificacions tècniques pròpies de l'obra que es 

tracti, així com les prescripcions que s'hauran  de complir en relació amb les 

característiques, l'ús i la conservació de les màquines, utensilis, eines, sistemes i 

equips preventius. 

 

 

 

Plànols: On es desenvolupen els gràfics i esquemes necessaris per la millor definició i 

comprensió de les mesures preventives definides a la Memòria, amb expressió de 

les especificacions tècniques necessàries.  

 

Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin estat definits 

o projectats. 

 

Pressupost: Quantificació del conjunt de despeses previstes per l'aplicació i execució de l'Estudi 

de Seguretat i Salut. 

  
1.4. Compatibilitat i relació entre els esmentats documents 
 

L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execució d'obra, o en el seu cas, del 

Projecte d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que l'integren, coherents amb el 

contingut del Projecte, i recollir les mesures preventives, de caràcter pal·liatiu, adequades als 
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riscos, no eliminats o reduïts a la fase de disseny, que comporti la realització de l'obra, en els 

terminis i circumstàncies socio-tècniques on la mateixa es tingui que materialitzar. 

 

El Plec de Condicions Particulars, els Plànols i Pressupost de l’Estudi de Seguretat i Salut són 

documents contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, són d’obligat 

acompliment, llevat modificacions degudament autoritzades. 

 

La resta de Documents o dades de l’Estudi de Seguretat i Salut són informatius, i estan 

constituïts per la Memòria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Gràfics 

d’interpretació, els Amidaments i els Pressupostos Parcials. 

 

Els esmentats documents informatius representen només una opinió fonamentada de l’Autor de 

l’Estudi de Seguretat i Salut, sense que això suposi que es responsabilitzi de la certesa de les 

dades que se subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement 

d’informació que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans. 

 

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el Contractista 

no podrà al·legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificació de les condicions 

del Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius, llevat que aquestes 

dades apareguin a algun document contractual. 

 

El Contractista serà, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la 

suficient informació directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius de 

l’Estudi de Seguretat i Salut. 

 

Si hi hagués contradicció entre els Plànols i les Prescripcions Tècniques Particulars, en cas 

d’incloure’s aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals del 

Projecte, té prevalença el que s’ha prescrit en les Prescripcions Tècniques Particulars. En 

qualsevol cas, ambdós documents tenen prevalença sobre les Prescripcions Tècniques Generals. 

 

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Plànols, o viceversa, haurà de ser 

executat com si hagués estat exposat a ambdós documents, sempre que, a criteri de l’Autor de 

l’Estudi de Seguretat i Salut, quedin suficientment definides les unitats de Seguretat i Salut 

corresponent, i aquestes tinguin preu al Contracte. 

  
2. DEFINICIONS I COMPETÈNCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU 
 

Dins l'àmbit de la respectiva capacitat de decisió cadascun dels actors del fet constructiu, 

estan obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de l'Acció Preventiva (Art. 

15 a la L. 31/1995) : 

 

1. Evitar els riscos. 
2. Avaluar els riscos que no es poden evitar. 
3. Combatre els riscos en el seu origen. 
4. Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referència a la concepció dels llocs de 

treball, com també a l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, amb 
l'objectiu específic d'atenuar la feina monòtona i repetitiva i de reduir-ne els efectes a la 
salut.  

5. Tenir en compte l'evolució de la tècnica. 
6. Substituir el que sigui perillós pel que comporti poc perill o no en comporti cap. 
7. Planificar la prevenció, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la tècnica, 

l'organització de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la influència dels 
factors ambientals al treball. 

8. Adoptar mesures que donin prioritat a la protecció col·lectiva respecte de la individual. 
9. Facilitar les corresponents instruccions als treballadors. 

  
2.1. Promotor 
 

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, serà considerat Promotor qualsevol persona, 

física o jurídica, pública o privada, que, individual o col·lectivament, decideixi, impulsi, programi i 

financi, amb recursos propis o aliens, les obres de construcció per sí mateix, o per la seva 

posterior alienació, lliurament o cessió a tercers sota qualsevol títol. 

 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Promotor: 

 

10. Designar al tècnic competent per la Coordinació de Seguretat i Salut en fase de Projecte, 
quan sigui necessari o es cregui convenient. 

 

11. Designar en fase de Projecte, la redacció de l'Estudi de Seguretat, facilitant al Projectista i al 
Coordinador respectivament, la documentació i informació prèvia necessària per l'elaboració 
del Projecte i redacció de l'Estudi de Seguretat i Salut, així com autoritzar als mateixos les 
modificacions pertinents. 

 

12. Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en totes les 
fases d'elaboració del projecte i de preparació de l'obra. 

 

13. Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per l'aprovació del Pla de 
Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelació a l'inici de les obres, el qual 
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Coordinarà la Seguretat i Salut en fase d'execució material de les mateixes. 
 

14. La designació dels Coordinadors en matèria de Seguretat i Salut no eximeix al Promotor de 
les seves responsabilitats. 

 

15. Gestionar l’‘‘Avís Previ’‘ davant l'Administració Laboral i obtenir les preceptives llicències i 
autoritzacions administratives. 

 

16. El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte les 
observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé proposin 
unes mesures d'una eficàcia, pel cap baix, equivalents. 

  
2.2. Coordinador de Seguretat i Salut 
 
El Coordinador de Seguretat  i Salut  serà als efectes del present Estudi de Seguretat  i Salut, qualsevol persona 

física  legalment  habilitada  pels  seus  coneixements  específics  i  que  compti  amb  titulació  acadèmica  en 

Construcció. 

 

És designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepció, 

estudi i elaboració del Projecte o b) Durant l'Execució de l'obra. 

 

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direcció d’Obra o Direcció 

Facultativa/Direcció d’Execució. 

 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat del Projecte: 

 

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte, és designat pel Promotor quan en 

l’elaboració del projecte d’obra intervinguin varis projectistes. 

 

Les funcions del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut durant l’elaboració del projecte, 

segons el R.D. 1627/1997, són les següents: 

 

 

17. Vetllar per a què en fase de concepció, estudi i elaboració del Projecte, el Projectista 
tingui en consideració els ‘‘Principis Generals de la Prevenció en matèria de Seguretat i 
Salut’‘ (Art. 15 a la L.31/1995), i en particular: 
d) Prendre les decisions constructives, tècniques i d'organització amb la  finalitat 

de planificar les diferents feines o fases de treball que es desenvolupin 

simultània o successivament. 
e) Estimar la duració requerida per l'execució de les diferents feines  o fases de 

treball. 
18. Traslladar al Projectista tota la informació preventiva necessària que li cal per integrar la 

Seguretat i Salut a les diferents fases de concepció, estudi i elaboració del projecte 
d'obra.  

Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de seguretat i salut o 

estudi bàsic, així com les previsions i informacions útils per efectuar al seu dia, amb les 

degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors 

(manteniment). 

Coordinar l'aplicació del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar l'Estudi 

de Seguretat i Salut. 

 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat i Salut d'Obra: 

 

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execució d'obra, és designat pel Promotor en 

tots aquells casos en què intervé més d'una empresa i treballadors autònoms o diversos 

treballadors autònoms. 

 

Les funcions del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra, 

segons el R.D. 1627/1997, són les següents: 

 

1. Coordinar l'aplicació dels Principis Generals de l'Acció Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) : 
 

a) En el moment de prendre les decisions tècniques i d'organització amb el fi de 
planificar les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar 
simultània o successivament. 

b) En l'estimació de la durada requerida per a l'execució d'aquests treballs o fases 
de treball.  

 

2. Coordinar les activitats de l'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha dels 
Subcontractistes i els treballadors autònoms, apliquin de manera coherent i responsable 
els Principis de l'Acció Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de Prevenció de 
Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant l'execució de l'obra i, en 
particular, en les tasques o activitats al què es refereix l'article 10 del R.D. 1627/1997 de 
24 d'octubre sobre Disposicions mínimes de Seguretat i Salut a les obres de 
construcció: 
a) El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja. 
b) L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves 

condicions d'accés, i la determinació de les vies o zones de desplaçament o 
circulació. 

c) La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars. 
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d) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periòdic de les 
instal·lacions i dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, a fi de corregir els 
defectes que pugin afectar a la seguretat i la salut dels treballadors. 

e) La delimitació i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels 
diferents materials, en particular si es tracta de matèries o substàncies perilloses. 

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats. 
g) L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació dels residus i deixalles. 
h) L'adaptació, d'acord amb l'evolució de l'obra, del període de temps efectiu que 

haurà de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball. 
i) La informació i coordinació entre els contractistes, subcontractistes i treballadors 

autònoms. 
j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es 

realitzi en l'obra o a prop del lloc de l'obra. 
3. Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s’escau, les 

modificacions que s'hi haguessin introduït. La Direcció Facultativa prendrà aquesta 
funció quan no calgui la designació de Coordinador. 

4. Organitzar la coordinació d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de 
Prevenció de Riscos Laborals. 

5. Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicació correcta dels mètodes de 
treball. 

6. Adoptar les mesures necessàries perquè només puguin accedir a l'obra les persones 
autoritzades.  

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execució de l'obra respondrà davant del 

Promotor, del compliment de la seva funció com staff assessor especialitzat en Prevenció de 

la Sinistralitat Laboral, en col·laboració estricta amb els diferents agents que intervinguin a 

l'execució material de l'obra. Qualsevol divergència serà presentada al Promotor com a màxim 

patró i responsable de la gestió constructiva de la promoció de l’obra, a fi que aquest prengui, 

en funció de la seva autoritat,  la decisió executiva que calgui. 

 

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor, 

Fabricants i Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direcció d’Obra o Direcció 

Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autònoms i treballadors. 

  
2.3. Projectista 
 

És el tècnic habilitat professionalment que, per encàrrec del Promotor i amb subjecció a la 

normativa tècnica i urbanística corresponent, redacta el Projecte. 

 

Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres tècnics, de 

forma coordinada amb l'autor d'aquest, contant en aquest cas, amb la col·laboració del 

Coordinador de Seguretat i Salut designat pel Promotor. 

 

Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjançant projectes parcials o d’altres 

documents tècnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte. 

 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Projectista: 

 

7. Tenir en consideració els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de 
Projecte per integrar els Principis de l'Acció Preventiva (Art. 15 L. 31/1995), prendre les 
decisions constructives, tècniques i d'organització que puguin afectar a la planificació dels 
treballs o fases de treball durant l'execució de les obres.  

8. Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractació de col·laboracions parcials. 
  

2.4. Director d'Obra 
 

És el tècnic habilitat professionalment que, formant part de la Direcció d’Obra o Direcció 

Facultativa, dirigeix el desenvolupament de l'obra en els aspectes tècnics, estètics, urbanístics 

i mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicència constructiva i 

d'altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb l'objecte d'assegurar 

l'adequació al fi proposat. En el cas que el Director d'Obra dirigeixi  a més a més l'execució 

material de la mateixa, assumirà la funció tècnica de la seva realització i del control qualitatiu i 

quantitatiu de l'obra executada i de la seva qualitat. 

 

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres tècnics, sota la coordinació del Director 

d’Obra, contant amb la col·laboració del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra, 

nomenat pel Promotor. 

 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Director d’Obra: 

 

9. Verificar el replanteig, l’adequació dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de l’estructura 
projectada a les característiques geotècniques del terreny. 

10. Si dirigeix l’execució material de l’obra, verificar la recepció d'obra dels productes de 
construcció, ordenant la realització dels assaigs i proves precises; comprovar els nivells, 
desploms, influència de les condicions ambientals en la realització dels treballs, els 
materials, la correcta execució i disposició dels elements constructius, de les instal·lacions 
i dels Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i la Senyalització, d’acord amb el  Projecte i 
l’Estudi de Seguretat i Salut. 

11. Resoldre les contingències que es produeixin a l’obra i consignar en el Llibre d’Ordres i 
Assistència les instruccions necessàries per la correcta interpretació del Projecte i dels 
Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut Integrada previstes en 
el mateix. 

12. Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva conformitat, 
eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de l’obra i que 
puguin afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les mateixes s’adeqüin a les 
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disposicions normatives contemplades a la redacció del Projecte i del seu Estudi de 
Seguretat i Salut. 

13. Subscriure l’Acta de Replanteig o començament de l’obra, confrontant prèviament amb el 
Coordinador de Seguretat i Salut l’existència prèvia de l’Acta d’Aprovació del Pla de 
Seguretat i Salut del contractista. 

14. Certificar el final d’obra, simultàniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els visats 
que siguin preceptius. 

15. Conformar les certificacions parcials i la liquidació final de les unitats d’obra i de Seguretat 
i Salut executades, simultàniament amb el Coordinador de Seguretat. 

16. Les instruccions i ordres que doni la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, seran 
normalment verbals, tenint força per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al 
compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre d’incidències 

17. Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memòria de 
Seguretat i Salut de l’obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats que foren 
perceptius. 

  
2.5. Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes 
 

Definició de Contractista: 

 

És  qualsevol  persona,  física  o  jurídica,  que  individual  o  col∙lectivament,  assumeix  contractualment  davant  el  Promotor,  el 

compromís d’executar, en condicions de solvència i Seguretat, amb medis humans i materials, propis o aliens, les obres o part de 

les mateixes amb subjecció al contracte, el Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut. 

 

Definició de Subcontractista: 

 

És qualsevol persona física o jurídica que assumeix contractualment davant  el contractista, empresari principal, el compromís de 

realitzar  determinades  parts  o  instal∙lacions  de  l’obra,  amb  subjecció  al  contracte,  al  Projecte  i  al  Pla  de  Seguretat,  del 

Contractista, pel que es regeix la seva execució. 

 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista: 

 

18. El Contractista haurà d’executar l’obra amb subjecció al Projecte, directrius de l’Estudi 
i compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislació aplicable i a les instruccions 
del Director d’Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb la finalitat de dur a 
terme les condicions preventives de la sinistralitat laboral i l’assegurament de la 
qualitat, compromeses en el Pla de Seguretat i Salut i exigides en el Projecte 

19. Tenir acreditació empresarial i la solvència i capacitació tècnica, professional i 
econòmica que l’habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar com 
constructor (i/o subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat i Salut.  

20. Designar al Cap d’Obra que assumirà la representació tècnica del Constructor (i/o 
Subcontractista, en el seu cas), a l’obra i que per la seva  titulació o experiència haurà 
de tenir la capacitat adequada d’acord amb les característiques i complexitat de l’obra. 

21. Assignar a l’obra els medis humans i materials que la seva importància ho requereixi. 
22. Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal·lacions de l’obra dins 

dels límits establerts en el Contracte. 
23. Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi l’Estudi de Seguretat i 

Salut del Projecte. El Subcontractista podrà incorporar els suggeriments de millora 
corresponents a la seva especialització, en el Pla de Seguretat i Salut del Contractista 
i presentar-los a l’aprovació del Coordinador de Seguretat. 

24. El representant legal del Contractista signarà l’Acta d’Aprovació del Pla de Seguretat i 
Salut conjuntament amb el Coordinador de Seguretat. 

25. Signar l’Acta de Replanteig o començament i l’Acta de Recepció de l’obra. 
26. Aplicarà els Principis de l'Acció Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de 

Prevenció de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats 
indicades en l'esmentat article 10 del R.D. 1627/1997: 
k) Complir i fer complir al seu personal allò establert en el Pla de Seguretat i Salut 

(PSS). 
l) Complir la normativa en matèria de prevenció de riscos laborals, tenint en 

compte, si s'escau, les obligacions que fan referència a la coordinació d'activitats 
empresarials previstes en l'article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, i 
en conseqüència complir el R.D. 171/2004, i també complir les disposicions 
mínimes establertes en l'annex IV del R.D. 1627/1997, durant l'execució de l'obra. 

m) Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autònoms sobre 
totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i salut a l'obra. 

n) Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de 
seguretat i salut durant l'execució de l'obra, i si és el cas, de la Direcció 
Facultativa. 

27. Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de l'execució correcta de les 
mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut  (PSS) en relació amb les 
obligacions que corresponen directament a ells o, si escau, als treballadors autònoms 
que hagin contractat. 

28. A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidàriament de les 
conseqüències que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes al Pla, als 
termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

29. El Contractista principal haurà de vigilar el compliment de la normativa de prevenció 
de riscos laborals per part de les empreses Subcontractistes. 

30. Abans de l’inici de l’activitat a l’obra, el Contractista principal exigirà als 
Subcontractistes que acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a realitzar, 
l’avaluació de riscos i la planificació de la seva activitat preventiva. Així mateix, el 
Contractista principal exigirà als Subcontractistes que acreditin per escrit que han 
complert les seves obligacions en matèria d’informació i formació respecte als 
treballadors que hagin de prestar servei a l’obra. 

31.    El Contractista principal haurà de comprovar que els Subcontractistes que concorren 
a l’obra han establert entre ells els medis necessaris de coordinació. 

32. Les responsabilitats del Coordinador, de la Direcció Facultativa i del Promotor no 
eximiran de les seves responsabilitats als Contractistes i al Subcontractistes. 

33. El Constructor serà responsable de la correcta execució dels treballs mitjançant 
l'aplicació de Procediments i Mètodes de Treball intrínsecament segurs (SEGURETAT 
INTEGRADA), per assegurar la integritat de les persones, els materials i els mitjans 
auxiliars fets servir a l'obra. 

34. El Contractista principal facilitarà per escrit a l'inici de l'obra, el nom del Director 
Tècnic, que serà creditor de la conformitat del Coordinador i de la Direcció Facultativa. 
El Director Tècnic podrà exercir simultàniament el càrrec de Cap d'Obra, o bé, 
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delegarà  l'esmentada funció a altre tècnic, Cap d'Obra, amb coneixements contrastats 
i suficients de construcció a peu d'obra. El Director Tècnic, o en absència el Cap 
d'Obra o l'Encarregat General, ostentaran successivament la prelació de representació 
del Contractista a l'obra. 

35. El representant del Contractista a l'obra, assumirà la responsabilitat de l'execució de 
les activitats preventives incloses al present Plec i el seu nom figurarà al Llibre 
d'Incidències. 

36. Serà responsabilitat del Contractista i del  Director Tècnic, o del Cap d'Obra i/o 
Encarregat en el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a l'obra i entorn 
material, de conformitat a la normativa legal vigent. 

37. El Contractista també serà responsable de la realització del Pla de Seguretat i Salut 
(PSS), així com de l'específica vigilància i supervisió de seguretat, tant del personal 
propi com subcontractat, així com de facilitar les mesures sanitàries de caràcter 
preventiu laboral, formació, informació i capacitació del personal, conservació i 
reposició dels elements de protecció personal dels treballadors, càlcul i dimensions 
dels Sistemes de Proteccions Col·lectives i en especial, les baranes i passarel·les, 
condemna de forats verticals i horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de 
persones o objectes, característiques de les escales i estabilitat dels esglaons i 
recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball, enllumenat i ventilació dels llocs de 
treball, bastides, apuntalaments, encofrats i estintolaments, aplecs i 
emmagatzematges de materials, ordre d'execució dels treballs constructius, seguretat 
de les màquines, grues, aparells d'elevació, mesures auxiliars i equips de treball en 
general, distància i localització d'estesa i canalitzacions de les companyies 
subministradores, així com qualsevol altre mesura de caràcter general i d’obligat 
compliment, segons la normativa legal vigent i els costums del sector i que pugui 
afectar a aquest centre de treball. 

38. El Director Tècnic (o el Cap d'Obra), visitaran l'obra com a mínim amb una cadència 
diària i hauran de donar les instruccions pertinents a l'Encarregat General, que haurà 
de ser una persona de provada capacitat pel càrrec, haurà d’estar present a l'obra 
durant la realització de tot el treball que s'executi. Sempre que sigui preceptiu i no 
existeixi altra designada a l'efecte, s'entendrà que l'Encarregat General és al mateix 
temps el Supervisor General de Seguretat i Salut del Centre de Treball per part del 
Contractista, amb independència de qualsevol altre requisit formal. 

39. L'acceptació expressa o tàcita del Contractista pressuposa que aquest ha reconegut 
l'emplaçament del terreny, les comunicacions, accessos, afectació de serveis, 
característiques del terreny, mides de seguretats necessàries, etc. i no podrà al·legar 
en el futur ignorància d'aquestes circumstàncies. 

40. El Contractista haurà de disposar de les pòlisses d'assegurança necessària per a  
cobrir les responsabilitats que puguin esdevenir per motius de l'obra i el seu entorn, i 
serà responsable dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui ocasionar a 
tercers, tant per omissió com per negligència, imprudència o imperícia professional, 
del personal al seu càrrec, així com del Subcontractistes, industrials i/o treballadors 
autònoms que intervinguin a l'obra. 

41. Les instruccions i ordres que doni la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, seran 
normalment verbals, tenint força per obligar a tots els efectes. Els desviaments 
respecte al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al 
Llibre d’Incidències.  

 En cas d’incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut (PSS), el 

Coordinador i Tècnics de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, Constructor, 

Director Tècnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat, Delegat Sindical de 

Prevenció o els representants del Servei de Prevenció (propi o concertat) del 

Contractista i/o Subcontractistes, tenen el dret a fer constar al Llibre d'Incidències, tot 

allò que consideri d'interès per a reconduir la situació als àmbits previstos al Pla de 

Seguretat i Salut de l'obra. 

42. Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de l'obra i els seus 
desplaçaments a/o des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels 
Contractistes i/o Subcontractistes així com dels propis treballadors Autònoms.  

43. També serà responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte de 
l'obra i protecció de la mateixa, el control i reglament intern de policia a l'entrada, per a 
evitar la intromissió incontrolada de tercers aliens i curiosos, la protecció d'accessos i 
l'organització de zones de pas amb destinació als visitants de les oficines d'obra. 

44. El Contractista haurà de disposar d'un senzill, però efectiu, Pla d'Emergència per a 
l'obra, en previsió d'incendis, pluges, glaçades, vent, etc. que puguin posar en situació 
de risc al personal d'obra, a tercers o als medis e instal·lacions de la pròpia obra o 
limítrofs. 

45. El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit l'ús d'explosius sense 
autorització escrita de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa. 

46. La utilització de grues, elevadors o d'altres màquines especials, es realitzarà per 
operaris especialitzats i posseïdors del carnet de grua torre, del títol d’operador de 
grua mòbil i en altres casos l’acreditació que correspongui, sota la supervisió d'un 
tècnic especialitzat i competent a càrrec del Contractista. El Coordinador rebrà una 
copia de cada títol d'habilitació signat per l'operador de la màquina i del responsable 
tècnic que autoritza l'habilitació avalant-hi la idoneïtat d'aquell per a realitzar la seva 
feina, en aquesta obra en concret. 

47. Tot operador de grua mòbil haurà d'estar en possessió del carnet de gruista segons 
l'Instrucció Tècnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD 837/2003 expedit 
pel òrgan competent o en el seu defecte certificat de formació emés per entitat 
reconeguda; tot ell per garantir el total coneixement dels equips de treballs de forma 
que es pugui garantir el màxim de seguretat a les tasques a desenvolupar.  

48. El delegat del contractista haurà de certificar que tot operador de grua mòbil es troba 
en possessió del carnet de gruista segons especificacions del paràgraf anterior, així 
mateix haurà de certificar que totes les grues mòbils que s'utilitzin a l'obra compleixen 
totes i cadascunes de l'especificacions establertes a l'ITC "MIE-AEM-4". 

 

  
2.6. Treballadors Autònoms 
 

Persona física diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzarà de forma personal i 
directa una activitat professional, sense cap subjecció a un contracte de treball, i que 
assumeix contractualment davant el  Promotor, el Contractista o el Subcontractista el 
compromís de realitzar determinades parts o instal·lacions de l’obra. 
 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Treballador Autònom: 

 

49. Aplicar els Principis de l'Acció Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de 
Prevenció de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats 
indicades en l'article 10 del R.D. 1627/1997. 
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50.  Complir les disposicions mínimes de seguretat i salut, que estableix l'annex IV del R.D. 
1627/1997, durant l'execució de l'obra. 

51. Complir les obligacions en matèria de prevenció de riscos que estableix pels treballadors 
l'article 29, 1,2, de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

52. Ajustar la seva actuació en l'obra conforme als deures de coordinació d'activitats 
empresarials establerts en l'article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, 
participant, en particular, en qualsevol mesura d'actuació coordinada que s'hagi establert. 

53.  Utilitzar els equips de treball d'acord amb allò disposat en el R.D. 1215/1997, de 18 de 
juliol, pel qual s'estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut per a la utilització 
dels equips de treball per part dels treballadors. 

54. Escollir i utilitzar els equips de protecció individual, segons preveu el R.D. 773/1997, de 30 
de maig, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut relativa a la utilització dels equips 
de protecció individual per part dels treballadors. 

55. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de seguretat i 
de salut durant l'execució de l'obra i de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, si n'hi ha. 

56. Els treballadors autònoms hauran de complir allò establert en el Pla de Seguretat i Salut 
(PSS): 
o) La maquinària, els aparells i les eines que s'utilitzen a l'obra, han de respondre a les 

prescripcions de seguretat i salut, equivalents i pròpies, dels equipaments de treball 
que l'empresari Contractista posa a disposició dels seus treballadors. 

p) Els autònoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a l'obra, han 
d'utilitzar equipament de protecció individual apropiat, i respectar el manteniment en 
condicions d'eficàcia dels diferents sistemes de protecció col·lectiva instal·lats a l'obra, 
segons el risc que s'ha de prevenir i l'entorn del treball. 

  
2.7. Treballadors 
 

Persona física diferent al Contractista,  Subcontractista i/o Treballador Autònom que realitzarà 

de forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte aliè, amb 

subjecció a un contracte laboral, i que assumeix contractualment davant l’empresari el 

compromís de desenvolupar a l’obra les activitats corresponents a la seva categoria i 

especialitat professional, seguint les instruccions d’aquell. 

 

Competències en matèria de Seguretat i Salut del Treballador: 

 

57. El deure d'obeir les instruccions del Contractista en allò relatiu a Seguretat i Salut. 
58. El deure d'indicar els perills potencials. 
59. Té responsabilitat dels actes personals. 
60. Té el  dret a rebre informació adequada i comprensible i a formular propostes, en relació a 

la seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS). 
61. Té el dret a la consulta i participació, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei de Prevenció de 

Riscos Laborals. 
62. Té el dret a  adreçar-se a l'autoritat competent. 
63. Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i seriós per a la seva integritat i 

la dels seus companys o tercers aliens a l'obra. 
64. Té el dret de fer us i el  fruit d’unes instal·lacions provisionals de Salubritat i Confort, 

previstes especialment pel personal d’obra, suficients, adequades i dignes, durant el 

temps que duri la seva permanència a l’obra.  
  

3. DOCUMENTACIÓ PREVENTIVA DE CARÀCTER CONTRACTUAL 
 

  
3.1. Interpretació dels documents vinculants en matèria de Seguretat i Salut 
 

Excepte en el cas que l’escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho 

indiqui específicament d’altra manera, l’ordre de prelació dels Documents contractuals en 

matèria de Seguretat i Salut per aquesta obra serà el següent: 

 

65. Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual. 
66. Bases del Concurs. 
67. Plec de Prescripcions per la Redacció dels Estudis de Seguretat i Salut i la Coordinació de 

Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra. 
68. Plec de Condicions Generals del Projecte i de l’Estudi de Seguretat i Salut. 
69. Plec de Condicions Facultatives i Econòmiques del Projecte i de l’Estudi de Seguretat i 

Salut. 
70. Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control Administratiu de 

Seguretat, redactats durant la redacció del Projecte i/o durant l’Execució material de 
l’Obra, pel Coordinador de Seguretat. 

71. Plànols i Detalls Gràfics de l’Estudi de Seguretat i Salut. 
72. Pla d’Acció Preventiva de l’empresari-contractista. 
73. Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de l’Estudi de Seguretat i Salut del 

Contractista per l’obra en qüestió. 
74. Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del Contractista 

i/o Subcontractistes, d’aplicació en l’obra. 
 

Feta aquesta excepció, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran 

considerats com mútuament explicatius, però en el cas d’ambigüitats o discrepàncies 

interpretatives de temes relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel Director 

d’Obra qui, desprès de consultar amb el Coordinador de Seguretat, farà l’ús de la seva facultat 

d’aclarir al Contractista les interpretacions pertinents. 

 

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepàncies o 

contradiccions tindrà que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra qui desprès 

de consultar amb el Coordinador de Seguretat, aclarirà ràpidament tots els assumptes, 

notificant la seva resolució al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de 

Seguretat i Salut, que hagués estat executat pel Contractista sense prèvia autorització del 

Director d’Obra o del Coordinador de Seguretat, serà responsabilitat del Contractista, restant 

el Director d’Obra i el Coordinador de Seguretat, eximits de qualsevol responsabilitat derivada 
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de les conseqüències de les mesures preventives, tècnicament inadequades, que hagin pogut  

adoptar el Contractista pel seu compte. 

 

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions, 

discrepàncies o contradiccions, això, no tan sols no l’eximeix de l’obligació d’aplicar les 

mesures de Seguretat i Salut raonablement exigibles per la reglamentació vigent, els usos i la 

praxi habitual de la Seguretat Integrada en la construcció, que siguin manifestament 

indispensables per dur a terme l’esperit o la intenció posada en el Projecte i l’Estudi de 

Seguretat i Salut, si no que hauran de ser materialitzats com si haguessin estat completes i 

correctament especificades en el Projecte i el corresponent Estudi de Seguretat i Salut. 

 

Totes les parts del contracte s’entenen complementàries entre si, per la qual cosa qualsevol 

treball requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap altre, tindrà el 

mateix caràcter contractual que si s’hagués recollit en tots. 

  
3.2. Vigència de l'Estudi de Seguretat i Salut 
 

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel 

Contractista, com document de gestió preventiva d’adaptació de la seva pròpia ‘‘cultura 

preventiva interna d’empresa’‘ el desenvolupament dels continguts del Projecte i l’Estudi de 

Seguretat i Salut per l’execució material de l’obra, podrà indicar en l’Acta d’Aprovació del Pla 

de Seguretat, la declaració expressa de subsistència, d’aquells aspectes que puguin estar, a 

criteri del Coordinador, millor desenvolupats en l’Estudi de Seguretat, com ampliadors i 

complementaris dels continguts del Pla de Seguretat i Salut del Contractista. 

 

Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el 

Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a l’Aprovació del Pla de Seguretat i Salut, 

tindrà la consideració de document de desenvolupament de l’Estudi i Pla de Seguretat, essent, 

per tant, vinculants per les parts contractants. 

  
3.3. Pla de Seguretat i Salut del Contractista 
 

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista està obligat a redactar, abans 

de l’inici dels seus treballs a l’obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest E.S.S. als 

seus medis, mètodes d'execució i al ‘‘PLA D’ACCIÓ PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA’‘, 

realitzat de conformitat al R.D.39 / 1997 ‘‘LLEI DE PREVENCIÓ DE RISCOS LABORALS’‘ 

(Arts. 1, 2 ap. 1, 8 i 9) .   

 

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut està obligat a incloure els requisits formals 

establerts a l’Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per 

estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut .     

 

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut,  adjuntarà, com a mínim, els plànols 

següents amb els continguts que en cada cas s’indiquen. 

 

Plànol o Plànols de situació amb les característiques de l’entorn. Indicant: 

 

- Ubicació dels serveis públics. 

- Electricitat. 

- Clavegueram. 

- Aigua potable. 

- Gas. 

- Oleoductes. 

- Altres. 

- Situació i amplada dels carrers (reals i previstos). 

- Accessos al recinte. 

- Garites de control d’accessos. 

- Acotat del perímetre del solar. 

- Distàncies de l’edifici amb els límits del solar. 

- Edificacions veïnes existents. 

- Servituds. 

 

 

Plànols en planta d’ordenació general de l’obra, segons les diverses fases 

previstes en funció del seu pla d’execució real. Indicant: 

 

- Tancament del solar. 

- Murs de contenció, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells. 

- Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants. 
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- Ubicació d’instal·lacions d’implantació provisional per al personal d’obra: 

- Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador..,). 

- Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts, estufes..,). 

- Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats, frigorífic..,). 

- Farmaciola: Equipament. 

- Altres. 

- Llocs destinats a apilaments. 

- Àrids i materials ensitjats. 

- Armadures, barres, tubs i biguetes. 

- Materials paletitzats. 

- Fusta. 

- Materials ensacats. 

- Materials en caixes. 

- Materials en bidons. 

- Materials solts. 

- Runes i residus. 

- Ferralla. 

- Aigua. 

- Combustibles. 

- Substàncies tòxiques. 

- Substàncies explosives i/o deflagrants. 

- Ubicació de maquinària fixa i àmbit d’influència previst. 

- Aparells de manutenció mecànica: grues torre, muntacàrregues, cabrestants, 

maquinetes, baixants de runes, cintes transportadores, bomba d’extracció de fluids. 

- Estació de formigonat. 

- Sitja de morter. 

- Planta de piconament i/o selecció d’àrids. 

- Circuits de circulació interna de vehicles, límits de circulació i zones d’aparcament. 

Senyalització de circulació. 

- Circuits de circulació interna del personal d’obra. Senyalització de Seguretat. 

- Esquema d’instal·lació elèctrica provisional. 

- Esquema d’instal·lació d’il·luminació provisional. 

- Esquema d’instal·lació provisional de subministrament d’aigua. 

 

Plànols en planta i seccions d’instal·lació de Sistemes de Protecció Col·lectiva. 

(*) Representació cronològica per fases d’execució. 

 

- Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits verticals de 

façanes: 

- Ubicació de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat dels fronts de 

façana en avançament simultani a l’execució d’estructura fins l’acabament de 

tancaments i coberta.(*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent 

- Ubicació i replanteig del conjunt de forques metàl·liques i xarxes de seguretat.(*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia 

justificació en l‘ESS. 

- Ubicació i replanteig de xarxes de desencofrat. 

- Ubicació i replanteig de baranes de seguretat (*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia 

justificació en l’ESS. 

- Ubicació i replanteig de marquesines en voladís de seguretat (*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia 

justificació en l‘ESS. 

- Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits verticals d’escales: 

- Ubicació i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perímetre i buit de 

travessers d’escales (*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent. 

- Ubicació i replanteig de baranes de seguretat en perímetre i buit de travessers 

d’escales. 

- Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits horitzontals de patis 

de llums, xemeneies, buits d’instal·lacions i encofrats. 

- Ubicació i replanteig de condemna amb malla electrosoldada enjovat en el cèrcol 

perimetral (*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent en forjat 

- Ubicació i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis interiors. 

- Planta d’estructura amb ubicació i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat sota 

taulers i sotaponts d’encofrats horitzontals recuperables. 
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- Ubicació i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en passos 

d’instal·lacions, arquetes i registres provisionals. 

- Ubicació i replanteig de barana perimetral de seguretat. 

 

Plànols de proteccions en plataformes i zones de pas.  Contingut: 

 

 Passarel·les (ubicació i elements constitutius). 
 Escales provisionals. 
 Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits. 
 Abalisament i senyalització de zones de pas. 
 Condemna d’accessos i proteccions en contenció d’estabilitat de terrenys. 
 Ubicació de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants i les guindoles. 
 Sàgola de cable per a ancoratge i lliscament de cinturó de seguretat en perímetres 

exteriors amb risc de caigudes d’altura. 
 

Plànol o plànols de distribució d’elements de seguretat per a l’ús i manteniment 

posterior de l’obra executada (*). 

 

- Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de façana. 

- Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments verticals. 

- Bastides especials. 

- Plataformes en voladís i moll de descàrrega escamotejables per a introducció i 

evacuació d’equips. 

- Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment en cobertes no 

transitables. 

- Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de Sistema de Protecció 

Col·lectiva. 

- Replanteig d’ancoratges i sàgoles per a cinturons en façanes, xemeneies, finestrals i 

patis. 

- Replanteig de pescants escamotejables o bigues retràctils. 

- Escala d’incendis i/o mànega tèxtil ignífuga d’evacuació. 

- Altres. 

 (*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte Executiu. 

 

Plànol d’evacuació interna d’accidentats (*). 

 

- Plànol de carrers per a evacuació d’accidentats en obres urbanes. 

- Plànol de carreteres per a evacuació d’accidentats en obres aïllades. 

 (*) Tant sols per a obres complexes o especials. 

 

Altres. 

 

 

  
3.4. El ''Llibre d'Incidències'' 
 

A l'obra existirà, adequadament protocolitzat, el document oficial ‘‘LLIBRE D'INCIDÈNCIES’‘, 

facilitat per la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, visat pel Col·legi Professional 

corresponent (O. Departament de Treball 22 Gener de 1998 D.O.G.C. 2565 -27.1.1998). 

 

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, aquest llibre haurà d’estar 

permanentment a l'obra, en poder del Coordinador de Seguretat i Salut, i a disposició de la 

Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, Contractistes, Subcontractistes i Treballadors 

Autònoms, Tècnics dels Centres Provincials de Seguretat i Salut i del Vigilant (Supervisor) de 

Seguretat, o en el seu cas, del representat dels treballadors, els quals podran realitzar-li les 

anotacions que considerin adient respecte a les desviacions en el compliment del Pla de 

Seguretat i Salut, per a que el Contractista procedeixi a la seva notificació a l'Autoritat Laboral, 

en un termini inferior a 24 hores. 

  
3.5. Caràcter vinculant del Contracte o document del ''Conveni de Prevenció i Coordinació'' i 

documentació contractual annexa en matèria de Seguretat 
 

El CONVENI DE PREVENCIÓ i COORDINACIÓ subscrit entre el Promotor (o el seu 

representant), Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direcció d’Obra o Direcció 

Facultativa i Representant Sindical Delegat de Prevenció, podrà ésser elevat a escriptura 

pública a requeriment de les parts atorgants del mateix, essent de compte exclusiva del 

Contractista totes les despeses notarials i fiscals que es derivin. 

 

El Promotor podrà prèvia notificació escrita al Contractista, assignar totes o part de les seves 

facultats assumides contractualment, a la persona física, jurídica o corporació que tingues a 

be designar a l’efecte,  segons procedeixi. 
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Els terminis i provisions de la documentació contractual contemplada en l’apartat 2.1. del 

present Plec, junt amb els terminis i provisions de tots els documents aquí incorporats per 

referència, constitueixen l’acord ple i total entre les parts i no durà a terme cap acord o 

enteniment de cap naturalesa, ni el Promotor farà cap endossament o representacions al 

Contractista, excepte les que s’estableixin expressament mitjançant contracte. Cap 

modificació verbal als mateixos tindrà validesa o força o efecte algun. 

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors, representants 
legals i/o concessionaris, amb respecte al pactat en la documentació contractual vinculant en 
matèria de Seguretat. El Contractista no es agent o representant legal del Promotor, pel que 
aquest no serà responsable de cap manera de les obligacions o responsabilitats en què incorri 
o assumeixi el Contractista. 
 

No es considerarà que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi atorgat 

per qualsevol dels documents contractuals vinculants en matèria de Seguretat, o provisió dels 

mateixos, llevat que tal renúncia hagi estat degudament expressada per escrit i reconeguda 

per les parts afectades. 

 

Tots els recursos o remeis brindats per la documentació contractual vinculant en matèria de 

Seguretat, hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, és a dir, addicionals a 

qualsevol altre recurs prescrit per la llei. 

 

Les controvèrsies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretació de la 

documentació contractual vinculant en matèria de Seguretat, serà competència de la 

jurisdicció civil. No obstant, es consideraran actes jurídics separables els que es dicten en 

relació amb la preparació i adjudicació del Contracte i, en conseqüència, podran ser 

impugnats davant l’ordre jurisdiccional contenciós-administratiu d’acord amb la normativa 

reguladora de l’esmentada jurisdicció. 

  
4. NORMATIVA LEGAL D'APLICACIÓ 
 

Per a la realització del  Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindrà en compte la normativa 

existent i vigent en el decurs de la redacció de l’ESS (o EBSS), obligatòria o no, que pugui ésser 

d’aplicació. 

 

A títol orientatiu, i sense caràcter limitatiu, s’adjunta una relació de normativa aplicable. El 

Contractista, no obstant, afegirà al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les 

esmenes de caràcter tècnic particular que no siguin a la relació i correspongui aplicar al seu Pla.  

  
4.1. Textos generals 
 

 Convenis col·lectius. 

 “Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construcción. OM  
20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)”. Modificada per “Orden 10 de diciembre 
de 1953 (BOE 2 de febrero de 1956)” i “Orden 23 de de septiembre 1966 (BOE 1 de  
octubre de 1966)”. Derogada parcialment per “Orden 20 de enero de 1956 (BOE 2 de 
febrero de 1956)” i “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)”. 

 “Ordenanza laboral de la construcción, vidrio y cerámica. OM  28 de agosto de 1970 
(BOE 5, 7, 8, 9 de septiembre de 1970)”, en vigor capítols VI i XVI i les modificacions 
“Orden 22 de marzo de 1972 (BOE 31 de marzo de 1972)”, “Orden 28 de julio (BOE 10 
de agosto de 1972)” i “Orden 27 de julio de 1973 (BOE 31 de julio de 1973)”. Derogada 
parcialment per “Orden 28 de diciembre (BOE 29 de diciembre de 1994)”. 

 “Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. OM  9 de marzo de 1971 (BOE 
16 de marzo de 1971)”, en vigor parts del títol II. Derogada parcialment per “R.D. 
1316/1989 (BOE 2 de noviembre de 1989)”, “Ley 31/1995 (BOE 10 de noviembre de 
1995)”, R.D. 486/1997 (BOE 23 de abril de 1997)”, “R.D. 664/1997 (BOE 24 de mayo de 
1997)”, “R.D. 665/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)”, “R.D. 773/1997 (BOE 12 de junio de 
1997)”, “R.D. 1215/1997 (BOE 7 de agosto de 1997)”, “R.D. 614/2001 (BOE 21 de junio 
de 2001)” i “R.D. 349/2003 (BOE 5 de abril de 2003)”. 

 “Cuadro de enfermedades profesionales. R.D.  1995/1978 (BOE 25 de agosto de 1978)”. 
Modificada per “R.D. 2821/1981 de 27 de noviembre (BOE 1 de diciembre de 1981)”.  

 “Regulación de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D.  2001/1983 
de 28 de julio (BOE 29 de julio de 1983)”. Modificada per “R.D. 2403/1985 (BOE 30 de 
diciembre de 1985)“, “R.D. 1346/1989 (BOE 7 de noviembre 1989)“ i anul·lada 
parcialment per “R.D. 1561/1995 de 21 de septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995)“. 

 “Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro de 
incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de 
Seguridad e Higiene en el trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)“. 

 “Establecimiento de modelos de notificación de accidentes de trabajo. OM  16 de 
diciembre de 1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)”. 

 “Instrumento de ratificación de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio de 1986 
sobre Utilización del asbesto en condiciones de seguridad (número 162 de la OIT), 
adoptado en Ginebra (BOE de 23  de noviembre de 1990)”. 

 “Ley de prevención de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre (BOE 10 de 
noviembre de 1995)”. Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21 de junio 
de 2001)”. 

 “Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre 
notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias 
peligrosas (BOE de 5 de junio de 1995)”. 

 “Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo 
(BOE de 26 de septiembre de 1995)”. 

 “Reglamento de los servicios de prevención. R.D.  39/1997 de 17 de enero (BOE 31 de 
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enero de 1997)”. Complementat per “Orden de 22 de abril de 1997 (BOE 24 de abril de 
1997)” i “R.D. 688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)”. Modificat per “R.D. 780/1998 de 30 
de abril (BOE 1 de mayo de 1998)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D.  486/1997 
de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. Complementat per “Orden 
TAS/2947/2007 (BOE 11 de octubre de 2007)” i modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 
de noviembre de 2004)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la manipulación manual de 
cargas que comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. R.D.  
487/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de 
los equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE  7 de agosto de 1997)”. 

 “Disposiciones mínimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores 
en las actividades mineras. R.D.  1389/1997 de 5 de septiembre (BOE  7 de octubre de 
1997)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. R.D.  
1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25 de octubre de 1997)”. Modificat per “R.D. 
2177/2004 (BOE 13 de noviembre 2004)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”. 
Complementat per “R.D. 1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)”. 

 Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d'Incidències en les 
obres de construcció (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 27 de gener 
de 1998). 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud en el trabajo en el ámbito de las empresas 
de trabajo temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE  24 de febrero de 1999)”. 

 “Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación (BOE de 6 de 
noviembre de 1999)”. 

 “Protección de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados 
con los agentes químicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de abril (BOE 1 de mayo 
de 2001)”. 

 “Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de 
almacenamiento de productos químicos y sus instrucciones técnicas complementarias 
MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 
(BOE 112 de 10 de mayo de 2001)”. Complementat per “R.D. 2016/2004 (BOE 23 de 
octubre de 2004)”. 

 “Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre 
protección sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de 2001)”. 

 “Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevención de 
riesgos laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)”. 

 “Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos 
(BOE 10 de enero de 2004)”. 

 Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 31/1995 de 
prevención de laborales, en materia de coordinación de actividades empresariales (BOE  
31 de enero de 2004).  

 Decret 399/2004, de 5 d’octubre de 2004, pel qual es crea el registre de delegats i 
delegades de prevenció i el registre de comitès de seguretat i salut, i es regula el dipòsit  
de les comunicacions de designació de delegats i delegades de prevenció i de constitució 
dels comitès de seguretat i salut (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 7 
d’octubre de 2004). 

 “Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, 
de 18 de julio, en el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud 
para la utilización por parte de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de 
trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)”. 

 “Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificación de los 
productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus 
propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego”. 

 “Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protección de la salud y seguridad 
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la 
exposición a vibraciones mecánicas”. 

 “Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de 
transporte de mercancías peligrosas por carretera en territorio español (BOE 113 de 12 
de mayo)”. 

 “Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención, y el R.D. 
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en las obras de construcción (BOE 127 de 29 de mayo)”.  

 “Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos mínimos de seguridad en los 
túneles de carreteras del Estado”. 

 “Ley ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratación en el Sector de la Construcción 
(BOE 250 de 19 de octubre)”.  

 “Ley orgánica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres 
(BOE 23 de marzo de 2007)”.  

 “Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 
de octubre, reguladora de la subcontratación en el Sector de la Construcción (BOE 204 
de 25 de agosto)”. 

 Decret 102/2008, de 6 de maig, de creació del Registre d'Empreses Acreditades de 
Catalunya per intervenir en el procés de contractació en el sector de la construcció 
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 08 de maig de 2008). 

 “Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre 
notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias 
peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus 
disposiciones al Reglamento (CE) n.º 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo 
(Reglamento REACH)”. 

 Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creació del Registre d'empreses sancionades 
per infraccions molt greus en matèria de prevenció de riscos laborals i del procediment 
per a la seva publicació (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 03 de 
febrer de 2009). 

 “Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, 
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de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención, en 
relación con la aplicación de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la 
salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en período de 
lactancia”. 

 “Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposición a 
vibraciones mecànicas”. 

 “Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, 
reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción (BOE 63 de 14 de marzo 
de 2009)”. 

 “Instrumento de Ratificación del Convenio número 187 de la OIT, sobre el marco 
promocional para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de mayo de 
2006 (BOE 187 de 4 de agosto de 2009)“. 

 ''Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de 
Prevención; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la 
construcción y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen 
disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de construcción (BOE 71 de 23 de 
marzo de 2010).'' 

 ''Reglamento (UE) nº 276/2010 de la Comisión, de 31 de marzo de 2010, por el que se 
modifica el Reglamento (CE) nº 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, 
relativo al registro, la evaluación, la autorización y la restricción de las sustancias y 
preparados químicos (REACH), en lo que respecta a su anexo XVII (diclorometano, 
aceites para lámparas y líquidos encendedores de barbacoa y compuestos 
organoestánnicos).'' 

 ''Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la protección de la salud y la seguridad de 
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a radiaciones ópticas 
artificiales (BOE 99 de 24 de abril de 2010).'' 

 ''Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, 
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de 
febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado 
de preparados peligrosos (BOE 139 de 8 de junio de 2010).'' 

 ''Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercialización y 
manipulación de gases fluorados y equipos basados en los mismos, así como la 
certificación de los profesionales que los utilizan (BOE 154 de 25 de junio de 2010).'' 

 ''Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre 
protección sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, 
de 6 de julio (BOE 279 de 18 de novimebre de 2010).'' 

 “Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios básicos 
sobre la organización de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios 
de prevención.” 

 “Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.” 

 “Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Pública.” 

 “Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto 
refundido de la Ley de Contratos del Sector Público.” 

  
4.2. Condicions ambientals 
 

 Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripció d’empreses amb risc per amiant (DOGC 
Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985). 

 Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de l’ambient laboral i 
vigilància mèdica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de 
Catalunya de 10 de juliol de 1987). 

 “Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 
contaminación del medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de febrero de 
1991)”. 

 “Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra 
los riesgos relacionados con la exposición a agentes biológicos durante el trabajo (BOE 
de 24 de mayo de 1997)”. Modificat per “Orden de 25 de marzo de 1998”. 

 “Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protección de los trabajadores contra 
los riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo 
(BOE de 24 de mayo de 1997)”. Modificat per “Real Decreto 1124/2000 (BOE de 17 de 
junio de 2000)” i “Real Decreto 349/2003 (BOE de 5 de abril de 2003)”. 

 “Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las emisiones 
sonoras en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre (BOE de 1 
de marzo de 2002)”. Modificat per “Real Decreto 524/2006 (BOE de 4 de mayo de 2006)”. 

 “Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la protección de la salud y la seguridad de 
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmósferas explosivas en el lugar 
de trabajo (BOE de 18  de junio de 2003). 

 “Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre de2003)”. 
Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005 (BOE de 17 de diciembre de 2005)” i “Real 
Decreto 1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)”. 

 “Protección de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposición al ruido 
durante el trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protección de la 
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al 
ruido. (BOE 11 de marzo de 2006)”.  

 “Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificación acústica, objetivos de calidad y 
emisiones acústicas (BOE de 23 de octubre de 2007)”. 

 “Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la atmósfera (BOE 
de 16 de noviembre de 2007)”. 

  
4.3. Incendis 
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 Ordenances municipals. 

 “Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones de Protección Contra Incendios (RIPCI) (BOE de 14 de diciembre de 
1993)”. Complementat per “Orden de 16 de abril de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)” i 
“Orden de 27 de julio de 1999 (BOE de 5 de agosto de 1999)”. 

 Decret 64/1995, de 7 de març, pel qual s’estableixen mesures de prevenció d’incendis 
forestals (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de març de 1995) i 
desenvolupada per Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de 
Catalunya de 24 de Febrer de 2003). 

 “Real decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 312/2005 
de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificación de los productos de construcción y 
de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de 
resistencia frente al fuego. BOE núm. 37 de 12 de febrero”. 

 
  

4.4. Instal·lacions elèctriques 
 

 “Reglamento de líneas aéreas de alta tensión. R.D. 3151/1968 de 28 de noviembre (BOE 
27de diciembre de 1968)”. Rectificat: “BOE 8 de marzo de 1969”. Es deroga amb efectes 
de 19 de setembre de 2010, per “R.D. 223/2008 (BOE 19 de marzo de 2008)”. 

 “Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnológica NTE-
IEE/1978, “Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de agosto de 
1978)”. 

 Resolució de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre 
compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques 
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 30 de novembre de 1988). 

 “Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de 
noviembre de 1997)”. Complementada per “Real Decreto 1955/2000 (BOE de 27 de 
diciembre de 2000)”. 

 Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció 
del medi nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 12 de juny de 
2001). 

 “Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección 
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21 de junio 
de 2001)”. 

 Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del subministrament 
elèctric (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 18 de desembre de 2001). 

 “Reglamento electrotécnico de baja tensión. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE de 18 
de septiembre de 2002)”. 

 “Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que 
se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electrónico para baja 
tensión, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto”. 

 “Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio 

por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 
seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas 
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE de 19 de marzo de 2008)”.  

 “Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja tensión: 
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33 Instalaciones provisionales y 
temporales de obras”. 

 
  

4.5. Equips i maquinària 
 

 “Orden de 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones que deben reunir 
los aparatos elevadores de propulsión hidráulica y las normas para la aprobación de sus 
equipos impulsores (BOE de 9 de agosto de 1974)”. 

 “Orden de 23 de  mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos 
Elevadores para obras (BOE de 14 de junio de 1977”. Modificada per “Orden de 7 de 
marzo de 1981 (BOE de 14 de marzo de 1981)”. Es deroga amb efectes de 29 de 
desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)”. 

 “Reglamento de recipientes a presión. R.D. 1244/1979 de 4 de abril (BOE de 29 de mayo 
de 1979)”. Modificat per “R.D. 507/1982 (BOE de 12 de marzo de 1982)” i “R.D. 
1504/1990 (BOE de 28 de noviembre de 1990)”. 

 “Reglamento de aparatos de elevación y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8 de 
noviembre (BOE de 11 de diciembre de 1985)”. Derogat parcialment per “R.D. 1314/1997 
(BOE de 30 de septiembre de 1997)”. 

 “Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de 
aplicación de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre 
aparatos elevadores y de manejo mecánico (BOE de 20 de mayo de 1988)”.   

 “Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de 
aplicación de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximación de las 
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas (BOE de 11 de diciembre de 
1992)”. Modificat per “Real Decreto 56/1995 (BOE de 8 de febrero de 1995)”. Es deroga 
amb efecte de 29 de desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de 
octubre de 2008)”. 

 “Resolución de 3 abril de 1997, de la Dirección General de Tecnología y Seguridad 
Industrial por la que se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas 
(BOE de 23 de abril de 1997)”. 

 “Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de seguridad y 
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualización (BOE de 23 
de abril de 1997)”. 

 “Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores 
de equipos de protección Individual. RD  773/1997 de 30 de mayo (BOE 12 de junio de 
1997)”. 

 “Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones 
mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de 
trabajo (BOE de 7 de agosto de 1997)”. Modificat per “Real Decreto 2177/2004 (BOE de 
13 de noviembre de 2004)”. 
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 “Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de 
aplicación de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre 
ascensores (BOE de 30 de septiembre de 1997)”. Complementat per “Real Decreto 
1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)”. 

 “Resolución de 10 de septiembre de 1998, de la Dirección General de Tecnología y 
Seguridad Industrial, por la que se autoriza la Instalación de ascensores con máquinas en 
foso (BOE de 25 septiembre de 1998)”. 

 “Real decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el cual se dictan las disposiciones de 
aplicación de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los 
equipos de presión, y se modifica el Real decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobó el 
Reglamento de aparatos de presión (BOE de 31 de mayo de 1999)”. 

 “Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en las 
máquinas, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalización y 
homologación de productos industriales (BOE de 2 de diciembre de 2000)”. 

 “Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo, en 
materia de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)”. 

 “Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la protección de la salud y la 
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la 
exposición a vibraciones mecánicas (BOE de 5 de noviembre de 2005)”. 

 “Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de 
aplicación de la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de 
junio de 2010 sobre equipos a presión transportables y por la que se derogan las 
Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.” 

 Instruccions Tècniques Complementaries: 

“ITC – MIE - AP5 del Reglamento de Aparatos a Presión ''Extintores de incendio'' Orden de 
31 de mayo de 1982 (BOE de  23 de junio de 1982)”.  Modificació: “Orden de 26 de 
octubre de 1983 (BOE de 7 de noviembre de 1983)”, “Orden de 31 de mayo de 1985 (BOE 
de 20 de junio de 1985)”, “Orden de 15 de noviembre de 1989 (BOE de 28 de noviembre 
de 1989)” i “Orden de 10 de marzo de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)”. 

“ITC – MIE – AEM1: Ascensores electromecánicos. OM 23 de septiembre de 1987 (BOE 6 
de octubre de 1987)”. Modificació: “Orden de 11 de octubre de 1988 (BOE 21 de octubre 
de 1988)”. “Autorización de instalación de ascensores con máquina en foso. Resolución de 
10 de septiembre de 1998 (BOE 25 de septiembre de 1998)”. “Autorización de la 
instalación de ascensores sin cuarto de máquinas. Resolución de 3 de abril de 1997 (BOE 
de 23 de abril de 1997)”. 

“ITC – MIE – AEM2: Grúas torre desmontables para obras. RD 836/2003 de 27 de mayo 
de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)”. 

“ITC – MIE – AEM3: Carretas automotrices de manutención. OM. 26 de mayo de 1989 
(BOE 9 de junio de 1989)”. 

“ITC – MIE – AEM4: Reglamento de aparatos de elevación y manutención, referentes a 
grúas móviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de julio de 
2003)”. 

“ITC - MIE - MSG1: Máquinas, elementos de máquinas o sistemas de protección utilizados. 
OM. 8 de abril de 1991 (BOE 11 de abril de 1991)”.  

“Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalación, manejo, mantenimiento, 
revisiones e inspecciones de las plataformas elevadoras móviles de personal (PEMP)”. 

 
  

4.6. Equips de protecció individual 
 

 “Comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección 
individual. R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre de 1992)”. 
Modificat per “OM de 16 de mayo de 1994”, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8 
de marzo de 1995)” i per la “Resolución de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de julio de 
2002)”. Complementat per la “Resolución de 25 de abril de 1996 (BOE de 28 de mayo de 
1996)”, “Resolución de 18 de marzo de 1998 (BOE de 22 de abril de 1998)”, “Resolución 
de 29 de abril de 1999 (BOE de 29 de junio de 1999)”, “Resolución de 28 de julio de 2000 
(BOE de 8 de septiembre de 2000)” i “Resolución de 7 de septiembre de 2001 (BOE de 
27 de septiembre de 2001)”. 

 “Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero , por el que se modifica el Real Decreto 
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la 
comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección 
individual (BOE de 8 de marzo de 1995) modificado por Orden de 20 de febrero de 1997 
(BOE de 6 de marzo de 1997)”. 

 “R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud 
relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual”.  

 “Decisión de la Comisión, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicación de las 
referencias de la norma EN 143:2000, Equipos de protección respiratoria. Filtros contra 
partículas. Requisitos, ensayos, marcado, de conformidad con la Directiva 89/686/CEE 
del Consejo (equipos de protección individual) [notificada con el número C(2006) 777]”. 

 Normes Tècniques Reglamentàries. 
 

  
4.7. Senyalització 
 

 “Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. 
R.D. 485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)”. 

 “Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Señalización, balizamiento, defensa, limpieza y 
terminación de obras fijas en vías fuera de poblado (BOE de 18 de septiembre de 1987)”. 

 Normes sobre senyalització d’obres en carreteres. “Instrucción 8.3. IC del MOPU”. 
  

4.8. Diversos 
 

 “Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones 
técnicas complementarias, relativas a los capítulos IV, V, IX y X del Reglamento General 
de Normas Básicas de Seguridad Minera (BOE de 11 de abril de 1986)”. Modificada per 
“Orden de 29 de abril de 1987 (BOE de 13 de mayo de 1987)” i “Orden de 29 de julio de 
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1994 (BOE de 16 de agosto de 1994)”. 

 “Orden de 20 de junio de 1986 sobre Catalogación y Homologación de los explosivos, 
productos explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio de 1986)”. 

 “Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de 
explosivos (BOE de 12 de marzo de 1998)”. Modificat per “Real Decreto 277/2005 (BOE 
de 12 de marzo de 2005)” i “Orden INT/3543/2007 (BOE núm. 292 de 6 de diciembre de 
2007)”. Complementada per la “Resolución de 24 de agosto de 2005 (BOE de 13 de 
septiembre de 2005)”, “Orden PRE/252/2006 (BOE de 9 de febrero de 2006)”, “Orden 
PRE/672/2006 (BOE de 11 de marzo de 2006)” i “Orden PRE/174/2007 (BOE de 3 de 
febrero de 2007)”. 

 “Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la 
notificación de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentación y 
tramitación (BOE de 29 de diciembre de 1987)”. Modificada per “Orden TAS/2926/2002 
(BOE de 21 de noviembre de 2002)”. 

 “Orden de 6 de mayo de 1988, por la que se modifica (i deroga) la Orden de 6 de octubre 
de 1986 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura 
previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo, dictada en desarrollo del 
Real Decreto-Ley 1/1986, de 14 de marzo (BOE de 16 de mayo de 1988)”. Modificada 
per la “Orden de 29 de abril de 1999 (BOE de 25 de mayo de 1999)”. 

 “Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro de 
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen 
criterios para su notificación y registro (BOE de 19 de diciembre de 2006)”. Complementat 
per “Orden TAS/1/2007 (BOE de 4 de enero de 2007)”. 

 “Resolución de 1 de agosto de 2007, de la Dirección General de Trabajo, por la que se 
inscribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la 
Construcción (BOE de 17 de agosto de 2007)”. 

 Convenis col·lectius. 

 “Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos 
sanitarios (BOE 268 de 6 de noviembre de 2009).” 

 ''Real Decreto 248/2010, de 5 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de 
explosivos, aprobados por Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, para adaptarlo a lo 
dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades 
de servicios y su ejercicio (BOE 67 de 18 de marzo de 2010).'' 

  
5. CONDICIONS ECONÒMIQUES 
 

  
5.1. Criteris d'aplicació 
 

L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la construcció, la 

necessitat d’estimar l’aplicació de la Seguretat i Salut com un cost  ‘‘afegit’‘ a l'Estudi de 

Seguretat i Salut, i per conseqüent, incorporat al Projecte. 

 

El pressupost per a l'aplicació i execució de l’estudi de Seguretat i Salut, haurà de quantificar 

el conjunt de ‘‘despeses’‘ previstes, tant pel que es refereix a la suma total com a la valoració 

unitària d’elements, amb referència al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran 

figurar partides alçades en els casos d’elements o operacions de difícil previsió. 

 

Els amidaments, qualitats i valoració recollides en el pressupost de l’Estudi de Seguretat i 

Salut podran ser modificades o substituïdes per alternatives proposades pel Contractista en el 

seu Pla de Seguretat i Salut, prèvia justificació tècnica degudament motivada, sempre que 

això no suposi disminució de l’import total ni dels nivells de protecció continguts en l’Estudi de 

Seguretat i Salut. A aquests efectes, el pressupost del E.S.S. haurà d’anar incorporant al 

pressupost general de l’obra com un capítol més del mateix. 

 

La tendència a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es 

contempla en el mateix cos legal quan el legislador indica que, no s’inclouran en el pressupost 

de l’Estudi de Seguretat i Salut els costos exigits per la correcta execució professional dels 

treballs, conforme a les normes reglamentàries en vigor i els criteris tècnics generalment 

admesos, emanats dels organismes especialitzats. Aquest criteri es l’aplicat en el present 

E.S.S. en l’apartat relatiu a Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva (MAUP). 

  
5.2. Certificació del pressupost del Pla de Seguretat i Salut 
 

Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de ‘‘Seguretat Integrada’‘ hauria d’estar inclòs en les partides del Projecte, de forma no 

segregable, per les obres de Construcció, es precisa l'establiment d’un criteri respecte a la certificació de les partides contemplades 

en el pressupost del Pla de Seguretat i Salut del Contractista per cada obra.    

 

El pressupost de seguretat i salut s’abonarà d’acord amb el que indiqui el corresponent contracte d’obra.  

  
5.3. Revisió de preus del Pla de Seguretat i Salut 
 

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat i Salut 

del Contractista, es mantindrà durant la totalitat de l’execució material de les obres. 

 

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a mínim un 

any des de la seva adjudicació,  podrà contemplar-se la possibilitat de revisió de preus del 

pressupost de Seguretat, mitjançant els índexs o fórmules de caràcter oficial que determini l'òrgan 
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de contractació, en els terminis contemplats en el Títol IV del R.D. Legislatiu 2 / 2002, de 16 de 

juny, pel que s’aprova el text refós de la Llei de Contractes de les Administracions Públiques. 

  
5.4. Penalitzacions per incompliment en matèria de Seguretat 
 
La reiteració d’incompliments en  l’aplicació dels compromisos adquirits en el Pla de Seguretat  i Salut, a criteri per 

unanimitat  del  Coordinador  de  Seguretat  i  Salut  i  dels  restants  components  de  la  Direcció  d’Obra  o  Direcció 

Facultativa, per acció u omissió del personal propi i/o Subcontractistes i Treballadors Autònoms contractats per ell, 

duran aparellats conseqüentment per el Contractista, les següents Penalitzacions: 

 
1.- MOLT LLEU :  3% del Benefici Industrial de l’obra contractada
2.- LLEU : 20% del Benefici Industrial de l’obra contractada
3.- GREU : 75% del Benefici Industrial de l’obra contractada 
4.- MOLT GREU : 75% del Benefici Industrial de l’obra contractada
5.- GRAVÍSSIM : Paralització dels treballadors +100% del Benefici 

Industrial de l’obra contractada + Pèrdua 

d’homologació com Contractista, per la mateixa 

Propietat, durant 2 anys. 

  
6. CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS DE SEGURETAT 
 

  
6.1. Previsions del Contractista  a l'aplicació de les Tècniques de Seguretat 
 

La Prevenció de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el nostre 

cas, detectar i corregir els riscos d'accidents laborals. 

 

El Contractista Principal haurà de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut  la manera  concreta 

de desenvolupar les Tècniques de Seguretat i Salut i com les aplicarà en aquesta obra. 

 

Tot seguit s’anomenen a títol orientatiu una sèrie de descripcions de les diferents Tècniques 

Analítiques i Operatives de Seguretat: 

 

 

 Tècniques analítiques de seguretat 

 

Les Tècniques Analítiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la detecció de 

riscos i la recerca de les causes. 

 

Prèvies als accidents.- 
 
- Inspeccions de seguretat. 

- Anàlisi de treball. 

- Anàlisi Estadística de la sinistralitat. 

- Anàlisi del entorn de treball. 

 

Posteriors als accidents.- 
 

- Notificació d'accidents. 

- Registre d'accidents 

 Investigació Tècnica d'Accidents. 
 

 Tècniques operatives de seguretat. 
 

Les Tècniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través 

d'aquestes corregir el Risc  

 

Segons que l'objectiu de l'acció correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o sobre els 
factors perillosos mesurats, el Contractista haurà de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut 
i Higiene que té desenvolupat un sistema d'aplicació de Tècniques Operatives sobre 
 

El Factor Tècnic: 
 

- Sistemes de Seguretat  
- Proteccions col·lectives i Resguards 

- Manteniment Preventiu 

- Proteccions Personals 

- Normes 

- Senyalització 
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El Factor Humà: 
 

- Test de Selecció prelaboral del personal. 

- Reconeixements Mèdics prelaborals. 

- Formació 

- Aprenentatge 

- Propaganda 

- Acció de grup 

- Disciplina 

- Incentius 

  
6.2. Condicions Tècniques del Control de Qualitat de la Prevenció 
 

El Contractista inclourà a les Empreses Subcontractades i treballadors Autònoms, lligats amb 
ell contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haurà d'incloure 
els documents tipus en el seu format real, així com els procediments de complimentació fets 
servir a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevenció de la 
Sinistralitat Laboral. Aportem al present Estudi de Seguretat, a títol de guia, l'enunciat dels 
més importants: 

 

75. Programa implantat a l'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Acció 
Preventiva.  

76. Programa Bàsic de Formació Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal 
77. Formats documentals i procediments de complimentació, integrats a l'estructura de gestió 

empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevenció. 
78. Comitè i/o Comissions vinculats a la Prevenció 
79. Documents vinculants, actes i/o memoràndums. 
80. Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa 
81. Control de Qualitat de Seguretat del Producte. 

  
6.3. Condicions Tècniques dels Òrgans de l'Empresa Contractista competents en matèria de 

Seguretat i Salut 
 

El comitè o les persones encarregades de la promoció, coordinació i vigilància de la Seguretat 

i Salut de l'obra seran almenys els mínims establerts per la normativa vigent pel cas concret 

de l'obra de referència, assenyalant-se específicament al Pla de Seguretat, la seva relació 

amb l’organigrama general de Seguretat i Salut de l'empresa adjudicatària de les obres. 

 

El Contractista acreditarà l'existència d'un Servei Tècnic de Seguretat i Salut (propi o 

concertat) com a departament staff depenent de l'Alta Direcció de l'Empresa Contractista, 

dotat dels recursos, medis i qualificació necessària conforme al R.D. 39 /1997 ‘‘Reglamento de 

los Servicios de Prevención’‘. En tot cas el constructor comptarà amb l'ajut del Departament 

Tècnic de Seguretat i Salut de la Mútua d'Accidents de Treball amb la que tingui establerta 

pòlissa. 

 

El Coordinador de Seguretat i Salut podrà vedar la participació en aquesta obra del Delegat 

Sindical de Prevenció que no reuneixi, al seu criteri, la capacitació tècnica preventiva pel 

correcte compliment de la seva important missió. 

 

L’empresari Contractista com a màxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva 

empresa,  haurà de fixar els àmbits de competència funcional dels Delegats Sindicals de 

Prevenció en aquesta obra. 

 

L'obra disposarà de Tècnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que 

assessori als responsables tècnics (i conseqüentment de seguretat) de l'empresa constructora 

en matèria preventiva, així com una Brigada de reposició i manteniment de les proteccions de 

seguretat, amb indicació de la seva composició i temps de dedicació a aquestes funcions. 

  
6.4. Obligacions de l'Empresa Contractista competent en matèria de Medicina del Treball 
 

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevenció, o en el seu cas, el 

Quadre Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentació oficial, serà l'encarregat de vetllar 

per les condicions higièniques que haurà de reunir el centre de treball. 

 

Respecte a les instal·lacions mèdiques a l'obra existiran almenys una farmaciola d'urgència, 
que estarà degudament assenyalada i contindrà allò disposat a la normativa vigent i es 
revisarà periòdicament el control d'existències.  
 

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvoluparà l'organigrama així 

com les funcions i competències de la seva estructura en Medicina Preventiva. 

 

Tot el personal de l'obra (Propi, Subcontractat o Autònom), amb independència del termini de 

durada de les condicions particulars de la seva contractació, haurà d'haver passat un 

reconeixement mèdic d'ingrés i estar classificat d'acord amb les seves condicions 

psicofísiques. 
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Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haurà de fer a tots els treballadors del Centre de Treball (propis i 

Subcontractats),  segons  ve  assenyalat  a  la  vigent  reglamentació  al  respecte,  com  a mínim  un  reconeixement 

periòdic anual. 

 

Paral·lelament l’equip mèdic del Servei de Prevenció de l'empresa (Propi, Mancomunat, o 

assistit per Mútua d'Accidents) haurà d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa 

d'actuació cronològica a les matèries de la seva competència: 

 

- Higiene i Prevenció al treball. 

- Medicina preventiva dels treballadors. 

- Assistència Mèdica. 

- Educació sanitària i preventiva dels treballadors. 

- Participació en comitè de Seguretat i Salut. 

- Organització i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.     

  
6.5. Competències dels Col·laboradors Prevencionistes a l'obra 
 

D'acord amb les necessitats de disposar d’un interlocutor alternatiu en absència del Cap 

d’Obra es nomenarà un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a l'antic Vigilant de 

Seguretat), considerant-se en principi l'Encarregat General de l'obra, com a persona més 

adient per a complir-ho, en absència d'un altre treballador més qualificat en aquests treballs a 

criteri del Contractista. El seu nomenament es formalitzarà per escrit i es notificarà al 

Coordinador de Seguretat. 

 

S’anomenarà un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la 

missió de realitzar petites cures i organitzar l’evacuació dels accidentats als centres 

assistencials que correspongui que a més a més serà l’encarregat del control de la dotació de 

la farmaciola. 

 

A efectes pràctics, i amb independència del Comitè de Seguretat i Salut, si la importància de 

l’obra ho aconsella, es constituirà a peu d'obra una ‘‘Comissió Tècnica Interempresarial de 

Responsables de Seguretat’‘, integrat pels màxims Responsables Tècnics de les Empreses 

participants a cada fase d’obra, aquesta ‘‘comissió’‘ es reunirà com a mínim mensualment, i 

serà presidida pel Cap d'Obra del Contractista, amb l'assessorament del seu Servei de 

Prevenció (propi o concertat). 
  

6.6. Competències de Formació en Seguretat a l'obra 
 

El Contractista haurà d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuació que 

reflecteixi un sistema d'entrenament inicial bàsic de tots els treballadors nous. El mateix criteri 

es  seguirà si són traslladats a un nou  lloc de treball, o ingressin com a operadors de 

màquines, vehicles o aparells d'elevació. 

 

S'efectuarà entre el personal la formació adequada per assegurar el correcte ús dels medis 

posats al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball. 

  
7. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES ESPECÍFIQUES DE SEGURETAT DELS EQUIPS, 

MÀQUINES I/O MÀQUINES-FERRAMENTES 
 

  
7.1. Definició i característiques dels Equips, Màquines i/o Màquines-Ferramentes 
 

 Definició 
 

És  un  conjunt  de  peces  o  òrgans  units  entre  si,  dels  quals  un  al  menys  és  mòbil  i,  en  el  seu  cas,  d’òrgans 

d’accionament,  circuits  de  comandament  i  de  potència,  etc.,  associats  de  forma  solidària  per  a  una  aplicació 

determinada, en particular destinada a la transformació, tractament, desplaçament i accionament d’un material. 

 

El terme equip i/o màquina també cobreix: 

 

 Un conjunt de màquines que estiguin disposades i siguin accionades per a funcionar solidàriament. 
 Un mateix equip  intercanviable, que modifiqui  la  funció d’una màquina, que es  comercialitza en 

condicions  que  permetin  al  propi  operador,  acoblar  a  una màquina,  a  una  sèrie  d’elles  o  a  un 
tractor, sempre que aquest equip no sigui una peça de recanvi o una ferramenta. 

 



                                                                                                                     

    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

 

                                                  

ANNEX 15.ESS.Plec                                      pàg 21 

   

 

 

Quan  l’equip, màquina  i/o màquina  ferramenta  disposi  de  components  de  seguretat  que  es  comercialitzin  per 

separat per a garantir una funció de seguretat en el seu ús normal, aquests adquireixen als efectes del present Estudi 

de Seguretat i Salut la consideració de Mitjà Auxiliar d’Utilitat Preventiva (MAUP). 

 

 Característiques 
 
Els equips de treball i màquines aniran acompanyats d’unes instruccions d’utilització, esteses pel 

fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutenció, instal·lació i 

utilització, així con les normes de seguretat i qualsevol altra instrucció que de forma específica 

siguin exigides en les corresponents Instruccions Tècniques Complementàries (ITC), les quals 

inclouran els plànols i esquemes necessaris per al manteniment i verificació tècnica, estant 

ajustats a les normes UNE que li siguin d’aplicació. Portaran a més a més, una placa de material 

durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a mínim, les següents 

dades: 

 

 Nom del fabricant. 
 Any de fabricació, importació i/o subministrament. 
 Tipus i número de fabricació. 
 Potència en Kw. 
 Contrasenya d’homologació CE i certificat de seguretat d’ús d’entitat acreditada, si 

procedeix. 
  

7.2. Condicions d'elecció, utilització, emmagatzematge i manteniment dels Equips, Màquines 
i/o Màquines-Ferramentes 

 
 Elecció d’un Equip 
 
Els  Equips,  Màquines  i/o Màquines  Ferramentes  hauran  de  seleccionar‐se  en  base  a  uns  criteris  de 

garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de Treball. 

 

 Condicions d’utilització dels Equips, Màquines i/o Màquines ferramentes 
 
Són les contemplades en l’Annex II del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre ‘‘Disposicions mínimes de Seguretat i Salut per a la utilització 

pels treballadors dels Equips de treball’‘: 

 

 

 Emmagatzematge i manteniment 
 

 Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i esment, fixats pel 
fabricant i contingudes en la seva  ‘‘Guia de manteniment preventiu’‘. 

 Es reemplaçaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es 
col·locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant. 

 S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses 
entre 15 i 25ºC. 

 L’emmagatzematge, control d’estat d’utilització i els lliuraments d’Equips estaran 
documentades i custodiades, amb justificant de recepció de conformitat, lliurament i 
rebut, per un responsable tècnic, delegat per l’usuari. 

 

  
7.3. Normativa aplicable 
 

 Directives comunitàries relatives a la seguretat de les màquines, 
transposicions i dates d’entrada en vigor 

Sobre comercialització i/o posada en servei en la Unió Europea 

Directiva fonamental. 

 
 Directiva del Consell 89/392/CEE, de 14/06/89, relativa a l’aproximació de les legislacions 

dels Estats membres sobre màquines (D.O.C.E. Núm. L 183, de 29/6/89), modificada per 
les Directives del Consell 91/368/CEE, de 20/6/91 (D.O.C.E. Núm. L 198, de 22/7/91), 
93/44/CEE, de 14/6/93 (D.O.C.E. Núm. L 175, de 19/7/93) i 93/68/CEE, de 22/7/93 
(D.O.C.E. Núm. L 220, de 30/8/93). Aquestes 4 directives s’han codificat en un sols text 
mitjançant la Directiva 98/37/CE (D.O.C.E. Núm. L 207, de 23/7/98). 

 
Transposada pel Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (B.O.E. d’11/12/92), 
modificat pel Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (B.O.E. de 8/2/95). 
 
Entrada en vigor del R.D. 1435/1992: l’1/1/93, amb període transitori fins l’1/1/95. 
 
Entrada en vigor del R.D. 56/1995: el 9/2/95. 

 
Excepcions: 
 Carretons automotors de manutenció: l’1/7/95, amb període transitori fins l’1/1/96. 
 Màquines per a elevació o desplaçament de persones: el 9/2/95, amb període transitori fins 

l’1/1/97. 
 Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicació de la Comissió 

94/C253/03 -D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb període transitori fins l’1/1/97. 
 Marcat: el 9/2/95, amb període transitori fins l’1/1/97. 
 
Altres Directives. 
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 Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre el material elèctric destinat a utilitzar-se amb determinats límits 
de tensió (D.O.C.E. Núm. L 77, de 26/3/73), modificada per la Directiva del Consell 
93/68/CEE.  
Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), modificat pel 
Reial Decret 154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95). 
Entrada en vigor del R.D. 7/1988: l’1/12/88. 
Entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95, amb període transitori fins l’1/1/97. 
A aquest respecte veure també la Resolució d’11/6/98 de la Direcció General de 
Tecnologia i Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98). 

 Directiva del Consell 87/404/CEE, de 25/6/87, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre recipients a pressió simple (D.O.C.E. Núm. L 270 de 8/8/87), 
modificada per les Directives del Consell 90/488/CEE, de 17/9/90 (D.O.C.E. Núm. L 270 de 
2/10/90) i 93/68/CEE. 
Transposades pel Reial Decret 1495/1991, d’11 d’octubre (B.O.E. de 15/10/91), modificat 
pel Reial Decret 2486/1994, de 23 de desembre (B.O.E. de 24/1/95). 
Entrada en vigor del R.D. 1495/1991: el 16/10/91. 
Entrada en vigor del R.D. 2486/1994: l’1/1/95 amb període transitori fins l’1/1/97. 

 Directiva del Consell 89/336/CEE, de 3/5/89, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre comptabilitat electromagnètica (D.O.C.E. Núm. L 139, de 
23/5/89), modificada per les Directives del Consell 93/68/CEE i 93/97/CEE, de 29/10/93 
(D.O.C.E. Núm. L 290, de 24/11/93); 92/31/CEE, de 28/4/92 (D.O.C.E. Núm. L 126, de 
12/5/92); 99/5/CE, de 9/3/99 (D.O.C.E. Núm. L 091, de 7/4/1999). 
Transposades pel Reial Decret 444/1994, d’11 de març (B.O.E. d’1/4/94), modificat pel 
Reial Decret 1950/1995, d’1 de desembre (B.O.E. de 28/12/95) i Ordre Ministerial de 
26/3/96 (B.O.E. de 3/4/96). 
Entrada en vigor del R.D. 444/1994: el 2/4/94 amb període transitori fins l’1/1/96. Entrada 
en vigor del R.D. 1950/1995: el 29/12/95. Entrada en vigor de l’Ordre de 26/03/1996: el 
4/4/96. 

 Directiva del Consell 90/396/CEE, de 29/6/90, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre aparells de gas (D.O.C.E. Núm. L 196, de 26/7/90), modificada 
per la Directiva del Consell 93/68/CEE. 
Transposada pel Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre (B.O.E. de 5/12/92), 
modificat pel Reial Decret 276/1995, de 24 de febrer (B.O.E. de 27/3/95). 
Entrada en vigor del R.D. 1428/1992: el 25/12/92 amb període transitori fins l’1/1/96. 
Entrada en vigor del R.D. 276/1995: el 28/3/95. 

 Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, de 23/3/94, relativa a l’aproximació 
de legislacions dels Estats membres sobre els aparells i sistemes de protecció per a ús en 
atmosferes potencialment explosives (D.O.C.E. Núm. L 100, de 19/4/94). 
Transposada pel Reial Decret 400/1996, d’1 de març (B.O.E. de 8/4/96). 
Entrada en vigor: l’1/3/96 amb període transitori fins l’1/7/03. 

 Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, de 29/5/97, relativa a l’aproximació 
de les legislacions dels Estats membres sobre equips a pressió (D.O.C.E. Núm. L 181, de 
9/7/97). 
Entrada en vigor: 29/11/99 amb període transitori fins el 30/5/02. 

 Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al progrés 
tècnic, relatives a l’aproximació de les legislacions dels Estats membres sobre determinació 
de l’emissió sonora de màquines i materials utilitzats en les obres de construcció. 
Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E. d’1/3/02); Ordre 
Ministerial de 18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener (B.O.E. 
de 6/2/92) i Ordre Ministerial de 29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96). 

Entrada en vigor: En funció de cada directiva. 
 
Sobre utilització de màquines i equips per al treball: 
 
 Directiva del Consell 89/655/CEE, de 30/11/89, relativa a les disposicions mínimes de 

seguretat i de salut per a la utilització pels treballadors en el treball dels equips de treball 
(D.O.C.E. Núm. L 393, de 30/12/89), modificada per la Directiva del Consell 95/63/CE, de 
5/12/95 (D.O.C.E. Núm. L 335/28, de 30/12/95). 
Transposades pel Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (B.O.E. de 7/8/97). 
Entrada en vigor: el 27/8/97 excepte per l’apartat 2 de l’Annex l i els apartats 2 i 3 de 
l’Annex II, que entren en vigor el 5/12/98. 

 
 
 Normativa d’aplicació restringida 
 
 Reial Decret 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions 

en matèria de normalització i homologació de productes industrials (B.O.E. de 2/12/2000), i 
Ordre Ministerial de 8/4/1991, per la qual s’aprova la Instrucció Tècnica Complementària 
MSG-SM-1 del Reglament de Seguretat de les Màquines, referent a màquines, elements 
de màquines o sistemes de protecció, usats (B.O.E. d’11/5/91). 

 Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instrucció Tècnica Complementària 
MIE-AEM-3 del Reglament d’Aparells d’Elevació i Manutenció referent a Carretons 
automotors de manutenció (B.O.E. de 9/6/89). 

 Ordre de 23/5/1977 per la qual s’aprova el Reglament d’Aparells elevadors per a obres 
(B.O.E. de 14/6/77), modificada per dues Ordres de 7/3/1981 (B.O.E. de 14/3/81) i 
complementada per l'Ordre de 31/3/1981 (B.O.E 20/4/1981) 

 Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova Instrucció Tècnica 
Complementària MIE-AEM-2 del Reglament d’Aparells d’elevació i Manutenció, referent a 
Grues Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 17/7/03). 

 Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refós de la 
Instrucció Tècnica Complementària MIE-AEM-4 del Reglament d’Aparells d’elevació i 
Manutenció, referent a Grues mòbils autopropulsades usades (B.O.E. de 17/7/03). 

 Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions 
en matèria de normalització i homologació de productes industrials (B.O.E. de 2/12/00). 

 Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’aprova l’Ordenança General de Seguretat i 
Higiene en el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de 17/3/71 i B.O.E. de 6/4/71). Anul·lada 
parcialment per R.D 614/2001 de 8 de juny. BOE de 21 de juny de 2001. 

 
  

8. Signatures 
 
L'enginyer autor de l'estudi 
 
 
 
Artur Llansà i Martí 
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ANNEX 15: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 
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ESSCANOV

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 10.700,57

6 % Benefici industrial SOBRE 10.700,57.......................................................................... 642,03

13 % Despeses generals SOBRE 10.700,57...................................................................... 1.391,07

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE 12.733,67

21 % IVA SOBRE 12.733,67............................................................................................... 2.674,07

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLÒS 15.407,74

Aquest pressupost d'execució per contracte (IVA inclòs) puja a

quinze mil quatre-cents set euros amb setanta-quatre cèntims
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ANNEX 16: ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS 
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1. OBJECTE 

El  present  estudi  de  gestió  de  residus,  té  com  objectiu  fer  una  previsió  dels  residus  que  es 

generaran durant l’execució de les obres i la gestió que es realitzarà amb aquests residus, d’acord 

amb  les  exigències  de  la  normativa  més  recent,  autonòmica  i  estatal,  la  qual  s’indica  a 

continuació: 

 
‐ Reial Decret 105/2008 del 1 de  febrer,  amb  la que és  regula  la producció  i  gestió dels 

residus de construcció i demolició. 

‐ Ordre MAM/304/2002,  del  8  de  febrer  ,  per  la  qual  es  publiquen  les  operacions  de 

valorització i eliminació de residus i la llista europea de residus. 

‐ Correcció d’errors de l’Ordre MAM/304/2002 del 8 de febrer, per la qual es publiquen les 

operacions de valorització i eliminació de residus i la llista europea de residus. 

‐ Decret  201/1994  del  26  de  juliol,  regulador  de  les  demolicions  i  altres  residus  de  la 

construcció. 

‐ Reial Decret 108/1991, del 1 de febrer, sobre  la prevenció  i reducció de  la contaminació 

del medi ambient produïda per l’amiant.  

‐ Decret  161/2001  del  12  de  juny,  modificació  del  Decret  201/1994  del  26  de  juliol 

regulador de les demolicions i altres residus de la construcció. 
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2. ESTIMACIÓ I TIPOLOGIA DELS RESIDUS 

1.1.  RESIDUS PRINCIPALS 

L’estimació  i  tipologia  dels  residus  està  relacionada  amb  la  naturalesa  dels  residus  i  amb  la 

quantitat que es preveu generar per poder planificar  la  seva correcta gestió. En obres com  les 

projectades els residus que normalment es poden generar són: 

- Terres 

- Roca 

- Formigó  

- Barreges bituminoses 

- Restes vegetals 

- Metalls 

- Maons 

- Altres: fusta, vidre, plàstic 

 

Segons el Catàleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els següents grups: 

(17) Residus de la construcció i demolició  

17 01 Formigó, maons, teules i materials ceràmics 

- 17 01 01 Formigó 

- 17 01 02 Maons 

- 17 01 03 Teules i materials ceràmics 

Aquests residus es consideren com INERTS. 

17 02 Fusta, vidre i plàstic 

- 17 02 01 Fusta 

- 17 02 02 Vidre 

- 17 02 03 Plàstic 

Aquests residus es consideren com NO ESPECIALS. 

17 03 Barreges bituminoses, quitrà d’hulla i altres productes alquitranats  

- 17 03 02 Barreges bituminoses diferents de les especificades al codi  17 03 01 

Aquests residus es consideren com NO ESPECIALS. 

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges) 

- 17 04 01 Coure, bronze, llautó 

- 17 04 02 Alumini 

- 17 04 04 Zinc 

- 17 04 05 Ferro i acer 

- 17 04 11 Cables diferents als especificats en el codi 17 04 10 

Aquests residus es consideren com NO ESPECIALS. 

17 05 Terra, pedres i llots de drenatge 

- 17 05 04 Terra i pedres diferents dels especificats al codi 17 05 03 

Aquests residus es consideren com INERTS. 

1.2. ALTRES RESIDUS 

A més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com són: 

- Paper, cartró (residus NO ESPECIALS) 

- Vasos, draps de neteja i roba de treball (residus ESPECIALS) 

 

Segons el Catàleg Europeu de Residus s’inclouen en els següents residus: 

(13) Residus d’olis i combustibles líquids (excepte olis comestibles i els dels capítols 05, 12 i 19)  

- 13 02 Olis minerals clorats de motor, de transmissió mecànica i lubricants 



                                                                                                                      

    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

 

                                                  

ANNEX 16.Estudi de gestió de residus.                                      pàg 3 
   

 

- 13 02 04 Olis minerals clorats de motor, de transmissió mecànica i lubricants 

- 13 02 05 Olis minerals no clorats de motor, de transmissió mecànica i lubricants 

- 13 02 06 Olis sintètics de motor, de transmissió mecànica i lubricants 

- 13 02 07 Olis fàcilment biodegradables de motor, de transmissió mecànica i lubricants 

- 13 02 08 Altres olis de motor, de transmissió mecànica i lubricants 

Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tals tindran un tractament específic. 

(16) Residus no especificats en altres capítols de la llista 

16 05 Gasos en recipients a pressió i productes químics rebutjats 

- 16  05  04 Gasos  en  recipients  a  pressió  (inclosos  els  halons)  que  contenen  substancies 

perilloses 

16  07 Residus de  la neteja de  cisternes de  transport  i  emmagatzemament  i de  la neteja de 

cubes (excepte la dels capítols 05 i 13) 

- 16 07 08  Residus que contenen hidrocarburs 

- 17 07 09 Residus que contenen substàncies perilloses 

- 17 07 99 Residus no especificats en cap altre categoria 

- Es tracta de RESIDUS ESPECIALS, i com a tals tindran un tractament específic. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ESTIMACIÓ I TIPOLOGIA DELS RESIDUS 

L’estimació  i  tipologia  dels  residus  està  relacionada  amb  la  naturalesa  dels  residus  i  amb  la 

quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestió. 

A continuació es detallen tots els residus generats pels treballs de demolició i enderrocs, segons 

la classificació del catàleg Europeu de Residus (CER): 

 

DESCRIPCIÓ  GRUP  TIPUS  Ud  Amidament Ud  Amidament
Excavació de terreny 
no classificat  

17 05 Terra, pedres i llots 
de drenatge  INERT  m³  1810 Tn  3439

Enderrocs de paviment
17 03 02 Barreges 
bituminoses  INERT  m³  15 Tn 

30

Enderrocs estructures 
17 01 Formigó, maons, 
teules i materials ceràmics  INERT  m³  91 Tn  219

Plàstic 
170203 Fusta, vidre i 
plàstic 

NO 
EPECIAL  m³  ‐  Tn  2

Paper  15 01 01 Paper i cartró 
NO 
EPECIAL  m³  ‐  Tn  1

 
 
Tal  i  com  es  veu  a  la  taula  anterior  les  quantitats  no  superen  els  límits  establerts  per  el  RD 

105/2008, actualitzats a data de febrer de 2010, amb la conseqüència no és necessari preveure el 

seu acopi en contenidors.  

La generació de residus de paper i plàstic recollida a la taula anterior Com els residus de paper i 

cartró no   superen els  límits establerts en el RD 105/2008, no es preveu  la seva separació  i es 

col∙locaran en un contenidor per als residus No especials barrejats, així mateix els residus plàstics 

al  no  superar  els  límits  establerts  en  el  RD  105/2008,  no  es  preveu  la  seva  separació  i  es 

col∙locaran en un contenidor per als residus No especials barrejats. 

Com a residus especials es consideren els olis  i combustibles vessats o extres de  la maquinària  i 

els  aerosols  emprats  durant  les  feines  de  marcat  i  replanteig.  Per  a  l’estimació  del  volum 

d’aquests  residus es  realitza un  repartiment entre ells del 4%  respecte al volum de  la  resta de 

residus (sense tenir en compte el valor dels materials procedents de l’excavació), d’acord amb el 
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Pla Nacional de Residus de la Construcció i Demolició segons els estudis realitzats als abocadors, 

tenint‐se: 

 

DESCRIPCIÓ  GRUP  TIPUS  Ud  Amidament 
Residus especials  170 409/170503/130 206  …  Especial  Tn  4 

4. MESURES PER LA PREVENCIÓ DE RESIDUS A L’OBRA 

A continuació s’identifiquen totes aquelles accions de minimització a tenir en consideració en el 

projecte, per tal, de prevenir la generació de residus de la construcció i demolició durant la fase 

d’obra o de reduir‐ne la seva producció. 

Tot seguit es mostra la fitxa amb les accions de minimització i prevenció, per una millor gestió de 

residus: 

ACCIONS DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DES DE LA FASE DE PROJECTE                                                                                                          SI             NO 

1  S’ha programat  el  volum de  terres  excavades per minimitzar  els  sobrants de  terres  i per utilitzar‐los  al 

mateix emplaçament? 

 

2  Els sistemes constructius són sistemes  industrialitzats  i prefabricats que es munten a obra sense gairebé 

generar residus? 

 

3  S’ha  detectat  aquelles  partides  que  poden  admetre  materials  reutilitzats  de  la  pròpia  obra.

La  reutilització dels materials en  la pròpia obra,  fa que perdin  la  consideració de  residus,  cal  reutilitzar 

 

 

Els materials petris procedents de  l’obra  seran portats  a plantes de  tractament de  residus on 

seran matxucats  per  ser  reutilitzats.  No  obstant,  en  el  present  projecte  no  es  contempla  la 

reutilització dels materials petris generats . 

Per tal de minimitzar  les afeccions a  l’entorn de  l’obra  i  l’impacte de  la generació de residus es 

seguiran les següents mesures: 

1. Retirar els objectes i coses innecessàries de l’entorn de treball. 

2. Conservació dels materials i eines que no es facin servir en el seu lloc d’apilament 

3. Emplaçament de les coses necessàries en el seu respectiu lloc d’apilament. 

4. Unificació dins de l’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de materials a granel 

5. Ubicació dels recipients per a apilament de residus a l’àrea del parc de maquinària i les 

instal∙lacions auxiliars d’obra 

6. Neteja de claus i restes de material d’encofrat. 

7.  Desallotjament de les zones de pas, de cables, mànegues, fleixos i restes de qualsevol material 

8.  Retirada d’equips i ferramentes al lloc d’emmagatzematge durant el temps en què no s’estiguin 

utilitzant 

9.  Realitzar les tasques de manteniment de la maquinària al parc de maquinària per tal d’evitar 

vessaments perillosos. 

10.  Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja 

 

 

5. OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS 

Per  a  una  correcta  gestió  dels  residus  generats  s’ha  de  tenir  en  consideració  el  procés  de 

generació  d’aquests,  és  a  dir,  la  tècnica  de  desconstrucció.  S’entén  com  a  procés  de 

desconstrucció el conjunt d’accions de desmantellament d’una construcció que fan possibles un 

alt grau de recuperació i aprofitament dels materials, per tal de poder valorar‐los. Amb l’objecte 

de  facilitar  els  processos  de  reciclatge  i  gestió  de  residus,  s’ha  de  disposar  de materials  de 

naturalesa homogènia i lliures de compostos perillosos.     

Per a facilitar el tractament posterior dels materials  i residus obtinguts durant  la demolició dels 

paviments  i  altres  elements  i  la  desinstal∙lació  de  xarxes  aèries,  principalment  mitjançant 

disposició,  la  destrucció  es  realitzarà  de  tal manera  que  els  diversos  components  es  puguin 

separar fàcilment en l’origen, i ser disposats segons la seva naturalesa. 

Amb aquest objectiu es disposaran diverses superfícies, degudament  impermeabilitzades, per a 

recollir  els  materials  obtinguts  segons  la  seva  naturalesa,  especialment  per  a  segregar 

correctament  els  residus  especials,  no  especials  i  inerts.  Per  tant  durant  la  desconstrucció  es 

procedirà a:     
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La separació de residus, segons: 

- Asfalt 

- Formigó 

- Terres, roca 

- Material vegetal 

- Cablejat 

- Metalls 

- Altres: vidre, fusta i plàstics 

 
La identificació mitjançant cartells de l’emplaçament dels diferents residus, segons: 

- Codi d’identificació segons el Catàleg Europeu de residus 

- Nom, direcció i telèfon del titular dels residus 

- Naturalesa dels residus  

5.3. GESTIÓ DE RESIDUS 

Els objectius generals de l’aplicació d’un Pla de Gestió de residus consistent principalment en: 

- Incidir en  la  cultura del personal de  la obra amb  l’objectiu de millorar en  la gestió dels 

residus. 

- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de la obra. En aquest cas 

els  objectius  es  centraran  en  la  classificació  en  origen  i  la  correcta  gestió  externa  dels 

residus. 

 

Consultat  el  “Catàleg  de  Residus  de  Catalunya”,  els  residus  generats  en  la  present  obra  es 

gestiona mitjançant els següents processos. 

T11: Disposició dels residus inerts 

‐ Formigó 

‐ Terres 

T12: Disposició de residus no especials 

‐ Maons 

‐ Materials ceràmics 

‐ Vidre 

‐ Paviments 

‐ Derivats asfàltics i mescles de terra i asfalts 

‐ Metalls 

‐ Vidres, plàstics 

 

V11: Reciclatge de paper i cartró 

V12: Reciclatge de plàstics 

V14: Reciclatge de vidres 

V15: Reciclatge i recuperació de fustes 

V41: Reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl∙lics 
 

Es realitzarà un control dels volums al final de la obra i de correcta gestió de tots ells. 

El seguiment es realitzarà documental  i visualment tal  i com  indiquen  les normes del catàleg de 

residus de Catalunya. Documentalment es comprovarà mitjançant: 

‐ Fitxa  d’acceptació  (FA):  acord  normalitzat  que,  per  a  cada  tipus  de  residus,  s’ha  de 

subscriure entre el productor o posseïdor d’aquest i l’empresa gestora escollida. 

‐ Fulla  de  seguiment  (HS): Document  que  ha  d’acompanyar  cada  transport  individual  de 

residus en el seu recorregut. 
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‐ Fulla  de  seguiment  itinerant  (HI):  Document  de  transport  de  residus  que  permet  la 

recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant fins a un màxim de vint productors o 

posseïdors de residus. 

‐ Fitxa de destí (FD): Document normalitzat que ha de subscriure el productor o posseïdor 

d’un residu  i el destinatari d’aquest  i que té com objectiu el reconeixement de  l’aptitud 

del  residu  per  a  ser  aplicat  a  un  determinat  sol,  per  a  us  agrícola  o  per  a  profit  de 

l’ecologia. 

‐ Justificant  de  recepció  (JRR):  Albarà  que  dona  el  gestor  a  la  recepció  del  residu,  al 

productor o al posseïdor del residus. 

5.4. GESTIÓ DELS RESIDUS TÒXICS I PERILLOSOS 

Els residus sòlids contenen substàncies tòxiques, inflamables, irritants, cancerígenes o provoquen 

reaccions nocives en contacte amb d’altres materials. El  tractament d’aquestes consisteix en  la 

recuperació  selectiva,  amb  la  finalitat  d’aïllar‐los  i  facilitar  el  seu  tractament  específic,  o  la 

deposició controlada en abocadors especials, mitjançant el transport i tractament adequat per el 

gestor autoritzat. 

Entre els possibles residus generats en  l’obra, els següents es consideraran  inclosos en aquesta 

categoria: 

‐ Residus  de  productes  utilitzats  com  a  dissolvents,  com  també  els  recipients  que  els 

contenen.     

‐ Olis  usats,  restes  d’olis  i  fungibles  utilitzats  en  la  posta  a  punt  de  la maquinària,  com 

també els recipients que els contenen. 

‐ Mescles  d’olis  amb  aigua  i  d’hidrocarburs  amb  aigua,  com  a  resultat  de  treballs  de 

manteniment de maquinària i equipaments. 

‐ Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, com també els recipients 

que els contenen. 

‐ Restes de resines, làtex, plastificants i coles, com també els recipients que els contenen. 

‐ Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments mèdics en la zona d’obres. 

‐ Residus fitosanitaris i herbicides, com també els recipients que els contenen. 

 
A continuació s’indiquen les diferents possibilitats de gestió segons l’origen del residu: 

‐ Els  olis  i  greixos  procedents  de  les  operacions  de  manteniment  de  maquinària  es 

disposaran  en  bidons  adequats  i  etiquetats  segons  es  contempla  en  la  legislació  sobre 

residus tòxics i perillosos i es convindrà amb una empresa gestora de residus degudament 

autoritzada  i  homologada,  la  correcta  gestió  de  la  recollida,  transport  i  tractament  de 

residus. 

‐ Especial atenció a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats 

de forma especial segons el CRC. S’haurà d’emmagatzemar en bidons adequats per aquest 

ús,  posant  especial  atenció  per  a  evitar  qualsevol  vessat,  especialment  en  el  canvi  de 

recipients. 

‐ Els  residus  biosanitaris,  fitosanitaris  i  herbicides  es  recolliran  específicament  i  seran 

lliurats  al  gestor  i  transportista  autoritzat,  degudament  acreditat.  S’utilitzaran  envasos 

clarament  identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermètic  i 

resistent amb la finalitat d’evitar fugues durant la seva manipulació.   



                                                                                                                      

    Projecte d’urbanització del sector “Z”, 5ª FASE  

 

                                                  

ANNEX 16.Estudi de gestió de residus.                                      pàg 7 
   

 

 

En  cas  de  que  es  produeixi  un  vessat  accidental  d’aquests  tipus  de  residus  durant  la  fase 

d’execució, l’empresa licitadora  ho notificarà de seguida a els organismes competents, executant 

les  actuacions  pertinents  per  retirar  els  residus  i  elements  contaminats  i    procedir  a  la  seva 

restitució.  

En  l’aplicació  de  la  legislació  vigent,  en  l’etiqueta  dels  envasos  o  contenidors  que  contenen 

residus perillosos figurarà: 

- El codi d’identificació dels residus 

- El nom, direcció i telèfon del titular dels residus. 

- La data d’envasat. 

- La naturalesa dels riscos que presenten els residus. 
 

Pel que  fa als olis usats, s’ha de mencionar  la prohibició de realitzar qualsevol vessat en aigües 

superficials,  subterrànies,  xarxes  de  clavegueram  o  sistemes  d’evacuació  d’aigües  residuals, 

prohibició que es fa extensible a els residus derivats del tractament d’aquests olis utilitzats. 

Per la neteja de caneletes de formigó es procedirà a preparar una zona impermeabilitzada. 

 

 

 

5.5. GESTORS DE RESIDUS 
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APÈNDIX 1 

 

 

 

 

 

 

 

1. INTRODUCCIÓ 

En aquest annex es descriuen els assaigs de control de qualitat a realitzar durant  l’execució del 

projecte. 

 

En  el  projecte  hi  predominen  treballs  i  materials  relacionats  amb  el  moviment  de  terres, 

afermats i construcció d’estructures de formigó i; capítol, aquest últim, que suposa  la part molt 

important del present pla de control. 

 

S’haurà  de  verificar  les  característiques  dels  betums  utilitzats  en  les  mescles  bituminoses  i 

qualsevol  altre producte bàsic que  s’utilitzi en  l’obra, mitjançant els  certificats de qualitat del 

producte. 

 

En  referència  a  la  resta  de  materials  prefabricats,  confirmats,  reixes  i  tapes  de  fosa,  etc... 

fabricats  fora  de  l’obra,  aquests  hauran  de  tenir  el  seu  corresponent  certificat  de  qualitat  i 

d’estar convenientment homologades per el subministrador, en cas contrari s’hauran de realitzar 

els assaigs que indiqui la D.O. 

 

Entre tots aquests materials  i treballs d’obra n’hi ha que hauran de ser controlats  i d’altres que 

no es farà necessari. D’això i de l’adequada relació entre partides d’obra i assaigs a realitzar és el 

que tracta aquest pla de control de qualitat. 

 

2. BANC DE CRITERIS I LLISTA DE PREUS DEL PLA DE CONTROL 

El pla de control de qualitat d’aquest projecte ha estat elaborat mitjançant el mòdul Qualitat del 

programa TCQ2000, en base al BANC DE CRITERIS GISA, que és  la base de dades de referència 
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que  recull  tota  la  informació quant  a  freqüències  i especificacions,  així  com  la base de dades 

d’assaigs (propietats i preus). 

 

La llista de preus d’assaigs REFERÈNCIA GISA ha estat utilitzada com a Banc de Preus de Partides 

d’Obra per realitzar el pressupost del pla de control de qualitat corresponent a aquest projecte. 

3. PROCEDIMENT 

El procediment a seguir dins del mòdul Qualitat es composa de les següents fases: 

 Creació del Pla de Control de Qualitat ‘per defecte’ en base al pressupost de l’obra. 

 Tramificació de  l’estructura original del pressupost de  l’obra, disgregant o agrupant els 

trams previstos. 

 Comprovació dels assaigs per cadascuna de les partides d’obra. 

 Establiment de les freqüències d’assaig per l’obra. 

 Relacions entre unitats d’amidament i freqüències. 

 Assignació d'especificacions. 

 Coherència amb el pressupost. 

 Càlcul del número d’assaigs i assignació dels preus. 

 Generació del pressupost del Pla de Control de Qualitat. 

4. PRESSUPOST 

El  pressupost  d’execució material  del  pla  de  control  de  qualitat  del  present  projecte  és  de 

10.636,82 €, sent el percentatge respecte al pressupost de l’obra del 1,5%. 

 

Pressupost d’execució de contracte de l’obra (PEM)       718.449,49 € 

Pressupost d’execució de contracte del PCQ (PEM)          10.636,82 € 

             Percentatge del pla de control respecte el pressupost d’obra       1,5 % 

5. RESULTATS DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT 

Al  final  d’aquest  annex  d’adjunta  el  pla  de  control  de  qualitat  i  el  pressupost  dels  assaigs  a 

realitzar. 

 

6. ACREDITACIÓ DELS LABORATORIS COMPETENTS 

Pel tipus de control a realitzar, i d’acord amb el Decret 257/2003 de 21 d’octubre, els laboratoris 

competents  pel  desenvolupament  previstos  al  pla  de  control  de  qualitat  hauran  d’estar 

acreditats en el següents apartats: 

 

1.‐ GRUP D'ÀMBITS DEL FORMIGÓ ESTRUCTURAL (EH) 

 

Àmbit  de  control  del  formigó,  dels  seus 

components i de les armadures d’acer 
EHA 

 

Àmbit  de  control  del  formigó  i  dels  seus 

components 
EHC 

 
Àmbit de control del formigó fresc  EHF 

3.‐ GRUP D'ÀMBITS DE VIALS (VS) 

 

Àmbit de sòls, àrids, mescles bituminoses i 

materials constituents de vials 
VSG 

 

Àmbit  de  control  de  ferms  flexibles  i 

bituminosos de vials 
VSF 

5.‐ GRUP D'ÀMBITS DE MATERIALS DE PALETERIA (AM) 
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Àmbit de control de materials de fàbriques 

de peces de formigó 
AFC 

 

Àmbit  de  control  dels  materials  de 

paviments de peces de formigó 
APH 

Àmbit de control de morters per a obra  AMC 

 

7. MARCATGE CE 

El  marcatge  CE  ens  indica  que  el  producte  ha  estat  fabricat  d’acord  amb  els  requisits  de 

seguretat  de  les  directives  europees. No  obstant  això,  no  tots  els  productes  estan  obligats  a 

portar marcatge CE. 

 

Els  organismes  de  normalització  europeus  proveeixen  d’especificacions  tècniques  que 

proporcionen el mecanisme per complir aquestes obligacions. Els productes industrials subjectes 

a  les directives de seguretat, abans de ser comercialitzats per primer cop, s’han de sotmetre a 

uns procediments  apropiats per  assegurar  la  conformitat  i  la  introducció del marcatge CE.  La 

certificació de  conformitat pot  consistir en una autocertificació del  fabricant o d’un  laboratori 

notificat per realitzar les proves de conformitat. 
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APÈNDIX 1. PLA DE CONTROL DE QUALITAT 
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ANNEX 18: PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT 
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1. PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIÓ 

Aplicant els preus unitaris que  figuren en els quadres de preus als amidaments del projecte,  i 

tenint en compte les partides alçades, s’obté el Pressupost d’Execució Material de les obres: 

 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL ....................................................................... 718.449,49€ 

 

Afegint al pressupost anterior el percentatges corresponents a despeses generals (13%), benefici 

industrial (6%) i aplicant l’IVA (21%), s’obté el següent Pressupost d’Execució per Contracte: 

 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE ............................................................ 1.034.495,42€ 

 

El pressupost per a coneixement de l’administració d’aquest projecte és: 

                              

PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT ADMINISTRACIÓ .............................................. 1.034.495,42€ 

 

UN  MILIÓ  TRENTA‐QUATRE  MIL  CINC‐CENTS  TRENTA‐CINC  EUROS  AMB  QUARANTA‐DOS 

CÈNTIMS 
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ANNEX 19: REPORTATGE FOTOGRÀFIC 
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1. INTRODUCCIÓ 

S’adjunten  a  continuació  les  fotografies  realitzades, durant  la  fase de  redacció, en  la  zona del 

projecte. 
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