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1. Objecte del document

L'objecte d'aquesta memoria és obtenir la llicencia urbanistica en sol no urbanitzable per a la
Implantacié d'un parc solar AGRIVOLTAIC de 2400 kW de potencia nominal, anomenat “PSF
Mas d’en Pou”, a la finca situada al Poligon 5, parcel-la 51 del T.M. de VINYOLS | ELS ARCS,
promogut per ESTABANELL GENERACIO SLU

Amb aquesta memoria es pretén aportar la informacid i justificacié necessaries per tal
d’'obtenir la resolucié municipal, amb els informes preceptius corresponents, d’acord el Decret
Legislatiu 1/2010, de 3 d'agost, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei d'urbanisme, i el Decret
64/2014, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament sobre proteccio de la legalitat
urbanistica.

2. Antecedents i motivacions

L'empresa ESTABANELL GENERACIO SLU té per objecte la instal-lacié d'una planta solar
fotovoltaica a la finca situada al Poligon 5, parcel-la 51 del T.M. de Vinyols i els Arcs, motiu pel
qual va realitzar la consulta prévia sobre la viabilitat de I'emplacament, en data 13 d’abril de
2020 amb numero de registre 9015-551798/2021, d"acord amb la normativa vigent Decret llei
16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i I'impuls a les
energies renovables La documentacié aportada en la consulta incloia I'Avantprojecte, la
Diagnosi territorial i del medi, i I'Estudi d'alternatives i impactes.

A partir del 17 de maig de 2021 (data de l'ultima sessi6 de la Ponencia de les Energies
Renovables-PER-) es va establir moratoria per poder revisar i modificar el citat decret . Durant
aquests 11 mesos el projecte no va obtenir cap resposta per part de la PER.

Posteriorment , la Ponéncia d'energies renovables, en la sessié realitzada el dia 23 de febrer
de 2022, va aprovar I'Acord que es transcriu a continuacié:

“Acord per la qual es resol la conclusio dels procediments de sol-licitud de consulta prévia
sobre la viabilitat de I'emplagcament d'un parc eolic o una planta solar fotovoltaica i la
innecessarietat del pronunciament sobre I'amplitud i nivell de detall de I'Estudi d'impacte
ambiental.

El 26 de maig es realitza la sol-licitud d'autoritzacio prévia i de construccio, que va incloure,

entre d'altres, el Projecte d'Actuacié Especifica d'interés public en sol no urbanitzable,
d'acord amb l'art. 48.1 del Text Refés de la Llei d'Urbanisme; i I'Estudi d'Impacte i Integracio
Paisatgistica, d'acord amb I'art. 21 del Decret 348/2006.

Amb data 31 d’agost de 2022 es rep resposta favorable del Servei Territorial d’Urbanisme de
Tarragona en relacié a I'informe d’idoneitat i suficiéncia de la documentaci6 aportada:

“La nova documentacié aportada inclou els continguts requerits en I'anterior informe tecnic
emes pel Servei Territorial d'Urbanisme de Tarragona de data 29 juliol de 2022, d’esmena i
millora de la documentacio, pel que fa al projecte d'actuacid especifica i I'estudi d'impacte
paisatgistic trames, tal com ve justificat en el document: Resposta a la valoracié de la
suficiencia i la idoneitat de la documentacio.
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Aixi doncs, els documents aportats disposen en conjunt de la documentaci6 minima
exigida per la normativa urbanistica d'acord amb el que estableixen els articles 14 i 15
del Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergencia
climatica i I'impuls a les energies renovables en relacié a la suficiencia i idoneitat de la
documentacio”

El 9 d’octubre de 2023 es rep comunicacié des de la Seccié d'Activitats Radioactives i
Extractives i Energia requerint la DOCUMENTACIO CONSOLIDADA previ a |'Exposicio
Publica del projecte

D’acord amb aix0, es pretén continuar la tramitacié de |'expedient aportant la seglent
documentacié Consolidada

-Projecte d’Actuacid Especifica

-Projecte Tecnic

- Estudi d'Impacte i Integracid PaisatgisticaAmb la finalitat d'informar els organismes
afectats, s'adjunten les seglients separates del projecte:

Amb la finalitat d'informar els organismes afectats, s'adjunten les seglients separates del
projecte:

e Separata per a I'Ajuntament de Vinyols i els Arcs

e Separata per al Departament de Cultura. Afectacié de restes arqueologiques
d'interés declarat.

e Separata per a linstitut Cartografic de Catalunya. Afectacié de jaciments
paleontologics o punts geologics d'interes.

e Separata Departament d' Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentaci6: Efectes
repercussions al funcionament de les explotacions agraries.

e Separata Departament de Medi Ambient sobre afectacid de cap espai protegit ni cap
element ambientalment rellevant catalogat

e Separata a I' Agencia Catalana de I' Aigua. Afectacié d'aquifers classificats, zones
vulnerables o zones sensibles declarades.
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3. Agents del projecte

3.1 Dades del promotor

Nom de I'empresa:
NIF de I'empresa:
Domicili fiscal:
Domicili notif.
Comareca:

Telefon:

Correu electronic:

/
/
/
/
/
/
/

ESTABANELL GENERACIO SLU

CIF: B67550574

C/ Rec 26-28. CP..08401. Granollers
C/ Ponent 7. CP.: 08401. Granollers
Vallés Oriental

938 609 100 / 676 898 122

pborras@estabanell.cat

3.2 Dades del representant del promotor

Nom :
DNI:
Domicili:

Correu electronic

/
/
/
/

ELOI DELGADO FERRER
43569676V
Carrer Ponent 7. CP.: 08041. Granollers

edelgado@estabanell.cat

3.3 Dades de la finca

Situacio:
Municipi:
Comareca:

Ref. Cadastral:

Regim de tinenca:

Pag. 6
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3.4 Dades de la propietat de la finca

Nom : / FRANCESC MARIA DALMAU VIDAL
DNI: / 39.822.369-K

Domicili: / Santa Caterina nr.1

Codi postal: / 43391

Municipi: / Vinyols i els Arcs

Comareca: / Baix Camp

3.5 Dades del projectista

El promotor del projecte encarrega la redaccio del present document al projectista:

Projectista / Jordi Casals i Subirana

Titulacio / Enginyer Tecnic Agricola

NUm. de col-legiat  / 2423

Empresa / ENAGRO-4 S.L.P

NIF: / B63049563

Domicili fiscal: / PASSEIG DELS OFICIS,2A
Poligon Goules

Codi postal: / 05551

Municipi: / Tona (Barcelona)

Comarca: / Osona

Telefon: / 93.887.07.62

Correu electronic: ~ / enagro.projectes@ausatel.cat
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4. Descripcio i justificacio del projecte.

El parc solar Agrivoltaic projectat es dissenya amb una poténcia pic de 3062 kWp i una potencia
nominal de 2400 kWhn. La instal-lacié resta integrada per:

e 5280 moduls fotovoltaics monocristal-lins bifacials de 580 W de potencia unitaria

e 101 Taules (de 48 moduls) i 7 Taules (de 24 moduls) unitats d'estructura amb seguiment
solar amb sistema de clavat directe, sense necessitat de fonamentacié

e 8 convertidors DC/AC de 300 kW de poténcia, del tipus “Smart String Inverters”, situats sota
I'estructura que conformen els seguidors solars.

e Edifici prefabricat on s'albergara un transformador de 2500 kVa.

e Installaci6 d'un Centre de Seccionament i Mesura, segons especificacions d'Endesa. La
connexié de la planta a la xarxa de distribucio electrica es fara en la linia de 25 kV, que
transcorre en la finca objecte del projecte denominada MORA 4 subsidiaria de la ES 110/25 kV
de Cambirils.

e Lainstallacio en el seu conjunt quedara delimitada mitjancant tanca perimetral. El tancament

es realitzara mitjancant malla cinegetica emprada normalment pel bestiar ovi, cabrum, finques
amb activitat cinegetica, parcel-les agricoles, etc.

4.1. Energies renovables i mitigacio del canvi climatic

D'algun temps enca, els costos de generacié d'energia mitjancant instal-lacions solars fotovoltaiques
s'han reduit drasticament, estant avui dia al nivell de les energies convencionals, la qual cosa permet
desenvolupar instal-lacions de generacio fotovoltaica en substitucio de les convencionals més cares.

Els sistemes fotovoltaics amb connexid a xarxa son els que presenten majors expectatives de
creixement degut als seus baixos costos. Mitjangant el desenvolupament de parcs solars es fomenta
també la generaci6 distribuida, que fa que aquesta generacio estigui més prop dels llocs de consum,
la qual cosa redueix les perdues energetiques en transport de les linies d'alta tensio.

A nivell europeu i estatal, I'acord de Paris de 2015 (Clean Energy Package) i el Pla Nacional Integrat
d'Energia i Clima (PNIEC) 2021-2030, respectivament tracen un conjunt d'objectius respecte a la
descarbonitzacié de I'economia. Tots dos plans, donen prioritat a la implementaci6 a gran escala de
les energies renovables

La Comissié Europea va proposar un paquet de mesures sobre el canvi climatic de cara al 2020 amb
la intencid de conduir a Europa pel cami d'un futur sostenible, amb una economia que generi poques
emissions de carboni i consumeixi cada vegada menys energia. La intencié de presentar aquest pla és
la d'aconseguir 'objectiu conegut com 20/20/20:
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e Reduir les emissions de gasos d'efecte d'hivernacle en un 20% (30% si s'arriba a un acord
internacional).

e Estalviar el 20% del consum d'energia mitjancant una millora en I'eficiencia energética. A més,
cada pais haura de cobrir el 10% de les necessitats del transport mitjancant biocombustibles.

e Promoure les energies renovables fins a arribar a un 20% de I'energia generada

Espanya va tancar I'Ultim any complet, 2019, amb un 10 % més de poténcia instal-lada de generacio
renovable, ocupant ja un 49,3 % de I'energia total a Espanya.

Malgrat que encara estem lluny d'aconseguir el 100 %, segons un estudi, Espanya i 138 paisos més
podrien abastir-se Unicament d'energies renovables procedents del vent, I'aigua i el sol el 2050. Ho
afirmen en un estudi publicat a la revista 'Joule', 27 cientifics liderats per I'estatunidenca Mark Z.
Jacobson de la Universitat de Stanford.
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Objectius a assolir a Espanya i als 139 paisos analitzats per la Universitat de Stanford a I"any 2050

Espanya i Catalunya, segons els analistes podria ser cent per cent renovable el 2050. Any en que la
participacié de les energies netes per cobrir les necessitats energetiques del pais conformaria el
seglient mix: el 54% procediria de I'energia solar, el 36% de I'eolica, el 8,5% es generaria a partir de
plantes hidroelectriques i utilitzariem I'energia undomotriu en un 1% i la mareomotriu 0,3%. Només
un 0,1%, segons l'informe, procediria de I'energia geotérmica.

De manera que si es generalitza I'Us d'aquestes energies netes i es desenvolupa i implanta un pla
d'eficiéncia energetica en sectors estrategics com I'habitatge o I'automobil, Espanya podria reduir en
un 44% la seva demanda energeética a mitjans d'aquest segle

A tot aix0 immersos aquest 2020 en la lluita contra el Covid-19, Espanya segueix amb la idea de
prosperar feia un futur millor de la ma de les energies netes, tal com redacta el passat Divendres, 26
de juny de 2020, Antonio Barrero F. Espanya ha d'instal-lar 100 MW de poténcia renovable a la
setmana (totes i cadascuna de les setmanes dels proxims 30 mesos) si vol complir amb I'objectiu que
recull el Reial-Decret llei (RDL) 23 que va publicar ahir el Govern al BOE. Segons aquest RDL (de
mesures en materia d'energia i en altres ambits per a la reactivacié economica), "en el periode 2020-
2022 el parc renovable haura d'augmentar en aproximadament 12.000 MW

A Catalunya, el Pacte Nacional per a la Transicio Energética (PNTE), aprovat el 31 de gener de 2017,

planteja un nou escenari de tancament i abandé dels combustibles fossils com a font energética,
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recollint I'objectiu especific d'aconseguir un sistema energetic amb energies cent per cent renovables,
fonamentalment de proximitat, desnuclearitzat i neutre en emissions de gasos amb efecte d'hivernacle
en I'horitzd 2050.

En aquesta linia, la Llei 16/2017, de I'1 d'agost, del canvi climatic, modificada pel Decret llei 16/2019,
inclou objectius també ambiciosos, com el de promoure les mesures necessaries en I'ambit de les
energies renovables perque el | consum eléctric de Catalunya provingui -en un 50% en 2030 i un 100%
en 2050- de fonts renovables, prioritzant la proximitat de la produccio electrica d'origen renovable en
els centres de consum.

Per a donar compliment a aquests objectius fa falta un desenvolupament molt important de les
energies renovables, que han de créixer la seva implantacié de manera exponencial, ja que malgrat la
, intensitat energética final de Catalunya ha disminuit gairebé
——— un 21,5% en el periode 2005-2017, el desenvolupament de
' ' les energies renovables només ha arribat a aportar un 8,5%
- de la demanda final d'energia en 2017, lluny del 20% que
marca la UE per a l'any 2020. L'energia nuclear continua
representant més de la meitat de la produccié electrica a

2 znienoonn Catalunya i el sector transport, que suposa el 42,9% del
/\MJJ > j“ consum d'energia final de Catalunya en 2017, continua
PR basant-se majoritariament en combustibles derivats del

petroli.

Wh/m
4,2 KWh/rr

B Zona34 4,6 KWhin

Radiacié solar global mitjana anual sobre
superficie horitzontal (H). Vinyolsiels Arcsesta £y conjunt, el consum de combustibles fossils i nuclears,
dins de la zona climatica IV ..
sobre els quals es fonamenta el nostre model energetic
actual, representa més del 90% del consum d'energia
primaria de Catalunya. Cal tenir en compte que altres paisos d'Europa, amb radiacions solars mitjanes
molt inferiors a les que rep el territori espanyol, disposen d'una infraestructura de plantes solars
fotovoltaiques molt superior. Per part seva, Catalunya rep una mitjana d'insolacié d'uns 1650 kWh/m?
a l'any. Aixo fa que es trobi al capdavant d'Europa quant a potencial productiu d'energia eléctrica a
partir de plantes fotovoltaiques. Aquest fet, juntament amb les perspectives de rendiment del mercat
energeétic renovable, fa que la implantacié de camps generadors fotovoltaics sigui una prioritat per al
creixement sostenible del territori. El 26 de novembre de 2019, el Govern de la Generalitat va aprovar
el Decret llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i I'impuls
de les energies renovables, amb la voluntat d'accelerar el desenvolupament dels instruments de la
Llei 16/2017, de I'1 d'agost, del canvi climatic
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4.2, Situacioé actual de la finca

La familia Dalmau, propietaria actual de la finca, la va tenir en produccié agricola, de manera
ininterrompuda des dels anys 50 del passat segle, fins a I'any 2009, en el qual es va decidir cessar la
produccié del cultiu que tenia aquest moment, en explotacié comercial: préssecs i nectarines. Darrere
d'aquesta decisié estan els mateixos motius que li son propis a la realitat agraria a Catalunya i la resta
d'Espanya:

e La progressiva caiguda de preus. Els preus que imposen les grans cadenes de distribucio -
reclamen un preu 'just'- i les vendes a perdues

e La gran dispersio de I'oferta

e Les exigéncies comunitaries. Els productes importats no han de complir les mateixes normes
fitosanitaries ni les restriccions en |'Us de fertilitzants

e Escassa capacitat perque els consumidors percebin la qualitat dels productes

Aspecte actual de la finca Les darreres oliveres estan sent arrencades

4.3. Proposta: projecte agrivoltaic Mas d’en Pou

L' bjecte d'aquest projecte és marcar les directrius d'implementaci6 d'un parc agrivoltaic
a la finca de Mas d’en Pou. Un parc agrivoltaic, és un tipus d'instal-lacié on es combina la produccio
agraria i la produccié d'energies renovables. En aquest cas concreta es projecta |'aprofitament
agricola de cultiu de varietats de graminies rustiques aprofitat per la ramaderia extensiva,
juntament amb una instal-lacié fotovoltaica de 2.400 kWn. D’acord amb aix0 es proposa el seglient:

a. Recuperar l'activitat agricola. Entre les fileres de seguidors com a la resta de la finca.

- Maximitzacio els espai entre seguidors amb una solucié. S'ha incrementat de 5,6 metres a 7
metres I'espai entre fileres

b. S'ha optat per una disposicié6 monofila amb I'objectiu de:

- Reduir les carregues produides pel vent
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Reduir 'algada de I'estructura aminorant al minim |” impacte visual
Conservacio de sol i minimitzacio dels moviments de terra
Suports collats a terra (sense formigd)

Seleccionar el cultiu que millor s' adaptaria tenint en compte:
Temperatura

Humitat

Exigencia de llum

Exigencia de sols

Fertilitzacié

Marc de plantacié

Calendari de plantacio

Facilitar el cultiu i la zona de maniobra de I'activitat agricola i ramadera

1,02 m. d'algcada minima dels moduls fotovoltaics, amb seguidors a I'angle de maxima rotacio
(55°)
1,87 m. d'alcada de galib minima per sota dels seguidors (en posicié horitzontal)

Sistema de maniobra a l'abast dels agricultors i el ramat, que permet alterar la posicié del
seguidor segons convingui a les tasques agricoles i de pasturatge

L'agricultura sera totalment ecologica. No es podran utilitzar herbicides.

La instal-lacio en el seu conjunt quedara delimitada mitjancant tanca perimetral. El
tancament es realitzara mitjangant malla cinegética emprada normalment pel bestiar ovi,
cabrum, finques amb activitat cinegetica, parcel-les agricoles, etc.

D acord amb el disseny d"aquest projecte agrivoltaic es determina el segiient
-Superficie total de la finca: 99.997 m2

-Superficié de captacié sera dels moduls FV: 2,57m2 x 5.280 uds = 13.569 m2= 13,5 % de la
finca
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5. Emplacament

La instal.laci6 denominada Parc FV “Mas d’en Pou” se situara en sol no urbanitzable dins del terme
municipal de Vinyols i els Arcs (Tarragona) en les seguents parcel-les:

e Terme municipal: / Vinyols i els Arcs (Baix Camp)
e Poligon: / 5
e Parcella: / 51
e Referencia cadastral: / 43180A005000510000T!
e Coordenades geografiques:
o Latitud: / 41°6°10.00" N
o Longitud: / 1°372931"E
e Coordenades UTM (ETRS89 — Fus 31N):
o UTMX: / 336.936,39
o UTMY: / 4.551.983,39
e Superficie cadastral: / 99.977 m2 (9,99 Ha)

g i 4 5
T Par do
Campris : I ! Rigra

La superficie de la parcella on es desenvolupara el projecte agrivoltaic consta de 99.977 m2 dels
quals 13.569 m2= m? seran destinats GUnicament a la instal-lacid dels moduls fotovoltaics, la resta es
destinara a l'activitat agricola. El recinte agrivoltaic disposara d'una tanca amb un perimetre de
1.300 m, amb una porta d’entrada a la PSF de 6 m
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La planta no disposara de vials, ja que es tracta d'una planta de petites dimensions i I'accés s'ha previst
pel cami d"accés a la finca “Mas d’en Pou”, en la part nord de la parcel.la. Es disposara d'un espai per
a l'accés de vehicles pesats davant del centre de transformacié per a tasques de muntatge i
manteniment i d'espai per a accés de tractors o vehicles tot terreny per a tasques de muntatge,
manteniment i neteja.

5.1. Accessos a la instal-lacio

Accés 1 (Des de Reus)

Seqguint la T-11, fins arribar al desviament de la carretera TV-3143. A |I'entrada del poble de Vinyols i
Els Arcs es troba una desviament al Cami (asfaltat) de Barenys que porta a la finca “Mas d’en Pou”.
Distancia des de la sortida a la TV-3143 a la finca = 1,40 km

Accés 2 (Des de Cambrils)

Seguint la TV-312 fins arribar al desviament de la TV-3143 a 'alcada de Parc Sama fins arribar
a I'entrada del poble Vinyols i els Arcs i anar en direccié al Cami de Barenys que porta a la
finca "Mas d’en Pou”

B =T
"\r{w .

Cami de Barenys a la sortida del poble ‘ accés a
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1.Accés finca
2.Punt de connexid concedit per Edistribucién

YN

Mapa topografico: 1: 5.000
@I1CGCOrtofoto: 1: 5.000 @ICGF
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6. Dades urbanistiques

6.1. Normativa urbanistica municipal

D’acord amb la Revisio-adaptacié de los Normes Subsidiaries de planejament de Vinyols i els Arcs,
aprovades definitivament per la CTUT el 1 d’octubre de 2003 i publicades al DOGC el 2 de febrer de
2004:

Classificacio

Codi Ajuntament: / SNU Sol no urbanitzable

Codi MUC: / SNU Sol no urbanitzable
Qualificacié

Codi Ajuntament:  / Clau 9 Zona Agricola permanent

L"article 317 de les NNSS de Vinyols, determina les condicions particular d'Us de la clau 9, agricola
permanent. De manera literal determina: sera d’acord amb Iarticle 47 de la Llei 2/2002, del 14 de
mar¢ d’Urbanisme. Avui di cal assimilar-la al TRLUC (DL 1 /2010, de 3 d’agost , modificat per la llei
3/2012, de 22 de febrer) .

Es considera que I'Us proposat del sol es COMPATIBLE amb el planejament, sempre i quan la
instal-lacié no sigui incompatible amb les normes de proteccié del patrimoni cultural o urbanistiques.

Zona Mas d’en Pou. Clau 9 segons les NNSS de Vinyols i els Arcs
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6.2. Normativa urbanistica supramunicipal
6.2.1. Decret Legislatiu 1/2010: Text refos de la Llei d'urbanisme

Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d'agost, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei d'urbanisme (incloses
les modificacions introduides per la Llei 3/2012).

Article 34 Sistemes urbanistics generals i locals

5. El sistema urbanistic d'equipaments comunitaris compren els centres publics, els equipaments de
caracter religids, cultural, docent, esportiu, sanitari, assistencial, de serveis técnics [ de transport,
d'allotjament dotacional i els altres equipaments que siguin d'interés public o d'interes social.

5 bis. A l'efecte de l'apartat 5, son serveis tecnics les infraestructures d'utilitat publica o d'interes social
corresponents a:

a) Les xarxes i les instal-lacions connexes de subministrament d'aigua, d'energia eléctrica
( de gas, de sanejament d'aiglies residuals, d'enllumenat public i de telecomunicacions.

b) Les instal-lacions de produccio d'energia eléctrica amb una poténcia superior a
100 kW connectades a les xarxes de transport o de distribucié d'electricitat.

¢) Les instal-lacions destinades a la gesti6 de residus.

Art. 47 Régim d'us del sol no urbanitzable

4. El sol no urbanitzable pot ésser objecte d'actuacions especifiques per a destinar-lo a les activitats o els
equipaments d'interés public que s‘hagin d'emplacar en el medi rural. A aquest efecte, son d'interes
public:

()

d) Les instal-lacions i les obres necessaries per a serveis técnics com les telecomunicacions, la
infraestructura hidraulica general, les xarxes de subministrament d'energia eléctrica,
d'abastament [ subministrament d'aigua i de sanejament, el tractament de residus, la produccié
d'energia a partir de fonts renovables i les altres instal-lacions ambientals d'interes public.

5. L'autoritzacié de les actuacions especifiques d'interes public a que es refereix l'apartat 4 ha de justificar
degudament que l'ambit d'actuacié no esta sotmes a un regim especial de proteccié amb el qual siguin
incompatibles, per raé dels seus valors, per l'existencia de riscs o pel fet d'estar subjecte a limitacions o
a servituds per a la proteccié del domini public. Aixi mateix, les actuacions que s'autoritzin no han de
disminuir de manera significativa la permeabilitat del sol ni han d'afectar de manera negativa la
connectivitat territorial

Article 48 Procediment per a l'aprovacio de projectes d'actuacions especifiques d'interés public
en sol no urbanitzable

1. Quan les actuacions especifiques d'interes public a les quals fa referencia l'article 47.4 es refereixin a
una infraestructura relativa a un sistema urbanistic i no siguin previstes al planejament
territorial o urbanistic, es requereix l'aprovacié d'un pla especial urbanistic autonom que les
empari en els termes que estableix l'article 68, amb les excepcions que preveu l'article 48 bis.
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Article 48 bis Especificitats dels projectes d'actuacié especifica relatius a sistemes urbanistics
de serveis tecnics

1. Tanmateix el que disposa larticle 48.1, s'autoritzen mitjancant ['aprovaciéo d'un projecte
d'actuacié especifica aquelles actuacions que comporten la implantacié d'infraestructures
relatives a un sistema urbanistic de serveis técnics que preveuen les lletres a) i b) de l'apartat 5
bis de l'article 34, atenent les circumstancies seglients:

d) Quan no siguin previstes pel planejament territorial o urbanistic, es pot aprovar el
projecte d'actuacioé especifica, sense que sigui exigible modificar el planejament
urbanistic ni aprovar un pla especial urbanistic autonom per a emparar l'actuacié,
sempre que les lleis no impedeixin ['actuacid ( aquesta no sigui prohibida expressament
pel planejament esmentat.

e) Quan siguin previstes pel planejament territorial o urbanistic sense establir-ne
l'ordenacio detallada, es pot aprovar el projecte d'actuacié especifica amb subjeccié a les
determinacions del planejament esmentat, sense que sigui exigible aprovar un pla
especial urbanistic de desenvolupament.

2. En relacié amb les actuacions a que fa referencia l'apartat 1, correspon al Departament competent en
materia d'urbanisme la instruccio integra del procediment d'aprovacié del projecte en una sola fase,
quan l'actuacié afecti terrenys de més d'un terme municipal. En aquest suposit és preceptiu sol-licitar a
les administracions municipals afectades que informin sobre ['actuacié interessada. Quan l'actuacié faci
referencia a la implantacié d'un parc eolic o una planta solar fotovoltaica en els termes regulats al
capitol 4 del Decret llei de 26 de novembre de 2019, de mesures urgents per a l'emergencia climatica i
l'impuls a les energies renovables, l'aprovacio del projecte es tramitara d'acord amb aquest Decret llei.

CONCLUSIO:

Entesa l'actuacio projectada com una instal-laci6 d'un Sistema Urbanistic d'Equipament
Comunitari de Serveis Teécnics, i d'interes public, es considera que és compatible en la ubicacio
projectada dins del Sol No Urbanitzable.

Aixi doncs l'activitat projectada, d’acord amb I'article 37, 47, 48 i 48.bis del Decret Legislatiu
1/2010, de 3 d’agost, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei d’'urbanisme (incloses les
modificacions introduides per la Llei 3/2012), s’ha de sotmetre a I'aprovacié definitiva del
Projecte d’actuacié especifica.

6.2.2. Decret 64/2014: Reglament sobre proteccio de la legalitat urbanistica

L'articulat del Reglament de la Llei d'urbanisme es modifica amb I'entrada en vigor del Decret
64/2014, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament sobre proteccié de la legalitat urbanistica,
gue modifica l'articulat anterior, i que defineix la tramitacié a realitzar en les actuacions en sol no
urbanitzable (Subsecci6 primera i tercera).

SUBSECCIO PRIMERA: Actes que requereixen ['aprovacié d'un pla especial urbanistic o un projecte
d'actuacié especifica previament a l'atorgament de la llicencia urbanistica
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Art. 47 Aprovacié d’un projecte d’actuacié especifica

47.1. Excepte quan l'aprovacié d'un pla especial urbanistic sigui preceptiva d'acord amb larticle 46, és
exigible l'aprovacié d'un projecte d'actuacié especifica per poder atorgar llicencies urbanistiques en sol
no urbanitzable i sol urbanitzable no delimitat quan facin referencia a algun dels actes d’us del sol i
d'implantacié o reutilitzacié d'obres segtients:

a) Les actuacions especifiques d’'interés public a qué fa referéncia Uarticle 47.4 de la Llei
d’urbanisme.

Art. 50 Documentacio
50.1 Els projectes d'actuacions especifiques es conformen amb els documents seglients:

a) Memoria justificativa de l'actuacid, la seva finalitat i la seva adequacié als requisits exigits per la
Llei d’'urbanisme i el Reglament que la desplega i a les determinacions del planejament territorial,
sectorial i urbanistic aplicables, amb el grau de precisié necessari que permeti apreciar aquesta
adequacio.

b) Planols a escala adequada relatius a 'emplacament i la situacié precisos de la finca o finques
on es projecta l'actuacio, amb indicacié de la seva referéncia registral i cadastral, la seva extensio
{ la superficie ocupada per l'activitat i les obres existents i previstes.

¢) Descripcié i representacié grafica dels serveis urbanistics necessaris per dur a terme l'actuacio,
amb indicacié dels existents i dels que calgui implantar, incloses les obres de connexid
corresponents.

d) Avantprojecte técnic quan l'actuacié comporti l'execucié d'obres o, si es tracta d'obres que no
requereixen projecte tecnic, descripcio i representacio grafica d’aquestes obres.

e) Estudi d'impacte i integracié paisatgistica, elaborat de conformitat amb la legislacié sobre
proteccid, gestid i ordenacio del paisatge.

CONCLUSIO:

El projecte que ens ocupa doncs, s’ha de considerar com un projecte d’actuacié especifica,
d’acord amb l'article 47 i es tramitara d’acord amb el procediment establert en els 51 a 56 del
Decret 64/2014.

D’acord amb aquest articles, també s’haura de demanar informes d’acord amb el que s’estableix
en l'article 52.

6.2.3. Pla territorial parcial del Camp de Tarragona

La zona es troba afectada pel pla territorial parcial del Camp de Tarragona. Aquest és 'instrument
per a definir els objectius d'equilibri i el marc orientador de les accions que s'hi emprendran per tal
d'avancgar cap a una determinada visio de futur en aquesta zona. En data 12 de gener de 2010, el
Govern de Catalunya va aprovar definitivament el Pla territorial parcial del Camp de Tarragona.
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El Pla estableix determinacions que han de ser respectades i desenvolupades per les actuacions
territorials, en especial les urbanistiques, les d'infraestructures de mobilitat, i les derivades de les
politiques de proteccio del patrimoni ambiental, cultural, social i economic.

D’acord amb el planol de proposta de les arees d'ordenacio territorial corresponent al Baix Camp,
qualifica la zona objecte d'estudi com a “Sol d’interés agrari o paisajistic”” dins del sistema
d'espais oberts, fora de zona de proteccid PEIN, ENPE i Xarxa Natura 2000.
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Mapa de zones d’especial proteccio (PEIN, ENPE i Xarxa Natura 2000). L’ambit del projecte queda fora
d’aquestes arees.
Espais Maturals de Proteccid Especial

Espais Maturals de Proteccid Especial

e &

= ¥ L. . Te

Reserva Matural de Fauna Salvatge
Paretge MNatural d'Interés Nacional

Ressrva MNatural Parcial

- Parc Macional

Parc Matural
I:I Reserva Matural Imtegral

Zona periférica de proteccid

Espais inclosos en el PEIN

Espeais inclosos en el Pla d'espais d'interés natural

Espais de la xarxa Natura 2000
Espeais de la xarxa Matura 2000 (ZEC | ZEPA)
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| SISTEMA D'ESPAIS OBERTS: CATEGORIES DE SOL |

[ SOL DE PROTECCIO ESPECIAL |

50l de proteccié especial E PEIN ifo Xana Natura 2000 (terrestre)

I:l 36l no urbanitzable costaner

[ SOL DE PROTECCIO TERRITORIAL

PEIN ifo Xana Natura 2000 (maritim)

E S0l d'interés agrari (‘o paisataistic I Sl de potencial interés estratéaic
S0l de preservacio de comedors d'infraestructures S0l de riscos i afectacions
| SOL DE PROTECCIO PREVENTIVA

30l de proteccio preventiva
TITOL II. Sistemes d'espais oberts

Article 2.5. Edificacions, instal-lacions i infraestructures en els espais oberts

1. El Pla considera com a factors favorables per a l'autoritzacié d’edificacions, instal-lacions i
infraestructures en els espais oberts els seglients:

a) que aportin qualitat al medi natural, agrari i paisatgistic;

b) que siguin d’interes public. (...
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2. El Pla considera un argument favorable per a l'autoritzacié d'activitats en els espais oberts la
reutilitzacié [ millora d’edificis existents de qualitat [ localitzacié adequades, mentre que per a
l'autoritzacié de noves edificacions recomana una especial exigencia pel que fa a la seva insercio
territorial i paisatgistica.

3. Amb la finalitat d'orientar l'autoritzacié d’edificacions, instal-lacions i infraestructures en els diferents
tipus d’espais oberts, i sense perjudici de les especificacions establertes per la legislacié urbanistica i la
normativa sectorial, el Pla distingeix tres tipus d'intervencions en funcio dels seus efectes i objecte:

A. Aquelles que aporten qualitat al medi natural, agrari i paisatgistic. (...)
B. Aquelles que no aporten qualitat al medi natural i paisatgistic. (...)

C. Aquelles que sén d’intereés public, d'acord amb la legislacié vigent, i que s’hagin d’emplacar en
el medi rural

Compren les infraestructures i equipaments d'interes public que han de situar-se en el medi rural,
entre els quals, i als efectes de les determinacions d'aquest Pla territorial, es distingeixen:
infraestructures lineals (C1) com carreteres, ferrocarrils, conduccions i altres elements significatius
similars, elements d'infraestructures (C2) com parcs solars, parcs eolics, antenes de
telecomunicacions, depuradores, plantes de tractament de residus d’interés public, i altres elements
similars; i elements d’equipament public que la legislacié urbanistica no prohibeix en sol no
urbanitzable (C3) com cementiris, establiments penitenciaris i altres.

Article 2.9 Sol de protecci6 territorial: regulacio
a) Sol d'interes agrari i/o paisatgistic.
A. Autoritzacié admissible d’acord amb la parcel-lacié i la morfologia de ['espai.

B. Autoritzacié especialment condicionada a la seva correcta integracié paisatgistica ( insercid territorial.
Factor favorable si forma part d'una finca molt més gran que l'espai que ocupa i contribueix de forma
demostrable a la viabilitat del conjunt de l'activitat agraria que manté la qualitat de la finca.

C1. Autoritzacié admissible. Exigencia d'assegurar la permeabilitat necessaria i el minim impacte sobre
Uestructura de les parcel-les agraries i sobre les infraestructures necessaries per desenvolupar lactivitat
agropecuaria. Especial atencié a la integracid paisatgistica.

C2. Autoritzaci6 admissible. Especial atencio a la integracié paisatgistica. Factor favorable si es
tracta d’activitats complementaries a les propies de la produccié agraria per ajudar a mantenir
I'activitat agricola del conjunt de la finca.

C3. Autoritzacié excepcional i si no existeixen alternatives raonables en sol de proteccié preventiva o en
contigiiitat amb els assentaments existents. Especial atencid a la integracié paisatgistica.

Article 2.15 Regim dels usos i edificacions existents en els espais oberts

1. Les edificacions i instal-lacions legalment implantades que s’ajustin als suposits d'usos
permesos en sol no urbanitzable poden mantenir-se i ampliar-se si es compleixen els requisits
del planejament urbanistic general a que estiguin subjectes i les determinacions que estableixen el
Pla i la legislacio urbanistica.
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2. Les edificacions i instal-lacions degudament autoritzades d’acord amb la legislacié anterior a la Llei
2/2002, de 14 de marg¢, d'urbanisme, que no s'ajustin als suposits d’'usos permesos pel Text refos de la
Llei d'urbanisme, aprovat pel Decret legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, i que, per tant, actualment no
serien autoritzables, es podran mantenir, pero només podran autoritzar-se’n ampliacions en els termes
previstos per la legislacié urbanistica vigent si el planejament urbanistic municipal aprovat
definitivament abans de l'entrada en vigor de la Llei 2/2002 ho preveu expressament. En el cas del sol
de proteccid especial i territorial, les ampliacions possibles no poden superar el percentatge previst pel
planejament urbanistic i com a maxim el 50% de la superficie construida i del volum edificat que hi
havia en la data d'entrada en vigor de la Llei 2/2002. L'establiment d'aquest limit maxim no comporta
cap nova opcié d'ampliacié en aquells casos en que aquesta ja s'hagi realitzat i hagi exhaurit les
possibilitats assenyalades pel planejament urbanistic. En tot cas, caldra que les obres d’ampliacié siguin
imprescindibles per al manteniment de l'activitat per a la qual es va construir ['edificacié o es va
implantar la instal-lacié objecte d'ampliacié i que aquesta es trobi en plena utilitzacio.

()

Article 6.7 Informe d'impacte [ integracié paisatgistica

3. D’acord amb el Text refos de la Llei d’'urbanisme, aprovat pel Decret legislatiu 1/2005, de 26 de juliol,
{ amb el Decret 343/2006, de 19 de setembre, és preceptiu l'informe d’impacte i integracio
paisatgistica en els suposits seglients:

a) Projectes d’'actuacions especifiques d’interes public en sol no urbanitzable als quals fa
referencia l'apartat 4 de larticle 47 del Text refés de la Llei d'urbanisme, aprovat pel Decret
legislatiu 1/2005, de 26 de juliol.

CONCLUSIO

Aixi doncs, d’acord amb la zonificacié del Pla Territorial Parcial del Camp Tarragona, la finca on
es realitzara I'activitat es troba en Sol d’interes agrari i/o paisajistic, fora de zona PEIN i Xarxa
Natura 2000, i l'actuacid, que es podria catalogar com una intervencié del tipus C2, és
COMPATIBLE.

Pag. 24 Sol.licitud Autoritzacid Administrativa Previa. Projecte Tecnic i de Linia

} PSF “Mas d’en Pou”
[ &




@ estabanell LG

AKUERDA GROUP

7. Descripcio de la parcel-la

La planta fotovoltaica s'implantara en una Unica parcella cadastral, identificada amb la referencia
43180A005000510000TI

El projecte preveu la ocupacié quasi total d'una parcel-la rustica localitzada al municipi de Vinyols i els
Arcs. La zona on es proposa la instal-lacié s'ubica a uns 1,4 km al sud del nucli urba de Vinyols, en la
gran plana agricola del municipi que s'estén entre el nucli urba de Vinyols i I'eix d'infraestructures de
I’AP7/A7 i la LAT. La parcel-la esta delimitada al nord pel cami de les Deveses i a I'est pel barranc de
les Paisanes.

La zona forma part de la plana del Baix Camp. Aquesta plana, oberta al mar, forma una superficie
regular, uniforme, retallada Unicament per les rieres que la travessen. Té un pendent escas i el terreny
guanya alcada de manera imperceptible fins als primers contraforts de les muntanyes que la limiten
interiorment.

El territori planer ha facilitat la implantacié de nuclis urbans importants, principalment a la costa
(I'Hospitalet de I'Infant, Cambrils...), perd també a l'interior, com Reus, la capital comarcal, Mont-roig
del Camp, Montbrié del Camp, la Selva del Camp, Riudoms... De la mateixa manera, les vies de
comunicacié sén abundants i importants, aixi com alguns creixements urbanistics.

Aquesta plana esta ocupada principalment per camps de conreu de fruiters de seca, majoritariament
avellaners i oliveres. Aquesta ocupacié des d'antic, ha propiciat també una presencia notable de
construccions i edificacions disperses en el sol rural, basicament masets del tros pero també
habitatges i magatzems agricoles.

El resultat és un territori forca fragmentat, amb nombroses edificacions i/o instal-lacions enmig dels
camps de conreu. L'ambit d'estudi, per exemple, s'ubica a tan sols 980 m de sol urbanitzable economic
de Riudoms (PPl 4a Mas de Don Felip. Poligon B), a 300 m de d'una activitat extractiva, la Gravera
Joana o a 75 del conjunt agrari del Mas d'en Pou on s'ubica la indUstria agroalimentaria Dalmau de la
Torre

La parcella es veu travessada en la seva part sud per una linia electriques de mitja tensié (LMT Mora3
25KV).
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8. Descripcio topografica de la parcel-la

Als planols s'adjunta l'aixecament topografic de I'ambit del projecte juntament amb els perfils
transversals.

La parcel-la té una amplitud altimetrica d'uns 12 m entre el punt més alt de la finca, corresponent al
nord on hi ha la bassa i el pou (73 m), i el punt més baix (61 m), corresponent al sud-est, tocant la
parcel-la 5 del poligon 5

Al sistema d'informacié geografica de les parcel-les agricoles (SIGPAC) s'hi pot veure el pendent de
cada recinte:

Provincia Municipi Poligon Parcel-la Superficie (ha)
43 - TARRAGONA 180- VINYOLS | ELS 5 51 9,9977
ARCS
Recinte Superficie (ha) Pendent (%) Us
1 1,0668 3,80 TA
3 0,0109 30,70 ov
4 1,3413 3,00 oV
5 0,2520 6,90 ov
6 1,4484 3,60 TA
7 0,0259 4,60 ED
8 0,0850 18,90 PR
9 1,0658 5,80 TA
10 0,0157 5,90 IM
14 0,0170 35,20 PR
15 0,1003 2,00 FS
16 0,1887 3,70 ov
17 0,0920 3,80 oV
18 0,0176 10,10 CA
19 1,1614 5,80 TA
20 1,2438 2,50 TA
21 1,2855 2,30 TA
22 0,3730 5,20 TA
23 0,0433 4,40 IM
24 0,0232 4,40 CA
25 0,1097 4,80 IM
26 0,0093 4,30 AG
27 0,0209 16,80 oV

El pendent oscil-la entre un 2% i un 30,70%. La orientacié del pendent és cap al sud, de manera que
és un vessant solei, i per tant, amb bones aptituds pel que fa a maximitzar la captacié de la irradiacio
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9. Servituds

L"accés a la finca a través d’un cami de terra, d'uns 3 m d'amplada, que neix al cami de la Roca, a 198
m de I'oest de la parcel-la. Accés compartit amb el Mas d'en Pou. El cami de la Roca uneix el nucli de
Vinyols (a través del cami de les Deveses) amb la N-340, a I'alcada de Cambrils.

A la zona sud de la parcel.la on es pretén situar la planta fotovoltaica té la seglients infraestructures
al seu voltant que s’ha de tenir en compte a I'hora de dissenyar la PSF

e 1 Linia aéria de mitja tensid de 25 kV, on es fara la connexi6 a la xarxa electrica de la PSF

S'ha previst una distancia minima de 5 m entre els fils extrems de la linia i les construccions, donant
compliment a la distancia minima que indica el Reial Decret 1955/2000, d'l de desembre i I'apartat
5.12.2 de la ITC-LAT-07 del Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament
sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensio i les seves
instruccions tecniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

La distancia minima de 5 m, s'obté del calcul especificat en I'apartat del Reglament de Linies d' Alta
Tensié abans esmentat on:

Dacid+ Dei= 3,3 + Dei= 3,3 + 0,27= 3,57 m
e Dadd: Distancia addicional.

e Del: Distancia d'aillament electric, que per a linies de mitja tensio (25 kV) correspon a 0,27 m.

El resultat és inferior a 5 m, i per tant hem d'aplicar el minim reglamentari de 5 m.
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Legislacio aplicable

La instal-lacié fotovoltaica objecte d'aquest projecte ha estat realitzada de conformitat a les
disposicions legals, reglaments, ordenances municipals, normes técniques particulars de la companyia
eléectrica de distribucié de la zona i altres normes que siguin d'aplicacié. A continuacid, s'enumeren
les més importants:

Legislacié del sector eléctric:

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport,
comercialitzacio, subministrament procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel que s'aprova el Reglament unificat de punts de
mesura del sistema electric.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Electric.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula I'activitat de produccié d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energies renovables, cogeneracié i residus.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética deis
equips eléctrics i electronics

Reial Decret 187 /2016, de 8 de maig, relatiu a les exigeéncies de seguretat del material eléctric
destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié

Legislacié d'energia solar fotovoltaica

Instruccié 5/2006, sobre tramitacié de les instal-lacions fotovoltaiques que formen part d'un
pare solar.

Plec de condicions tecniques d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa del Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), juny de 2011.

Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel que es regulen les condicions administratives, técniques
i economiques de I'autoconsum d'energia eléctrica.

Decret llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i
I'impuls a les energies renovables

Legislacié de seguretat industrial

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

Reial Decret 223/2008 de 15 de febrer, pel que s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat a les linies electriques d'alta tensié i les seves instruccions
Tecniques Complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Reial Decret 337 /2014, de 9 de maig, pel que s'aprova el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en instal-lacions electriques d'alta tensio i les seves
instruccions Tecniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

Obra civil

Reglament Europeu de Productes de Construccié (UE) N° 305/2011 pel que s'estableixen
condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccié.
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e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s'aprova el Codi Tecnic de I'Edificacio, CTE.
Legislacié de seguretat en el treball

e Ordre de 9 de marld de 1971 per la qual s'aprova la Ordenanca General de Seguretat i Higiene
en el Treball.

e Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre pel qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.
Altres

e Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental.

e Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonomiques o locals
vigents d'obligat compliment no especificades que siguin d'aplicacio.

e Pla d'Ordenaci6 Urbanistica municipal
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11. Descripcio general de les instal-lacions i els equips principals

En aquest apartat es descriu la instal-lacié solar fotovoltaica amb connexio a xarxa, situada en el terreny
descrit anteriorment.

Una instal-lacio fotovoltaica amb connexié a xarxa és aquella que transforma I'energia que prové del
sol en energia electrica, per a posteriorment vendre-la a la xarxa convencional de distribucio electrica.

El camp fotovoltaic generador d'energia esta format per una série de moduls connectats entre si, que
s'encarreguen de transformar I'energia del sol en energia electrica. A continuacio, es disposa d'un
inversor de corrent, per a convertir I'energia continua que arriba des dels moduls en energia alterna
apta per a la seva posterior cessio a la xarxa electrica convencional. A més d'aixo, la instal-lacié disposa
d'una série de components i proteccions que seran descrits en apartats posteriors i que son necessaris
per a poder realitzar aquesta cessio a la xarxa. L'estructura és I'encarregada de sustentar els moduls
solars, proporcionant la inclinacié adequada perque rebin la major quantitat de radiaci, aconseguint
I'augment de la seva eficacia.

Per aquest projecte simplementara una estructura amb un sistema de seguiment solar del fabricant
Deger. Els sistemes de seguiment actiu d'un sol eix de DEGER permeten la utilitzacié optima de tota
I'energia solar. Amb la tecnologia patentada MLD basada en sensors, es poden obtenir increments
de rendiment d'aprox. 30% per a totes les aplicacions fotovoltaiques

Les dades principals de la Planta es resumeixen en la taula segiient:

PSF MAS D'EN POU
POTENCIA PIC (kWp) 3.062
POTENCIA NOMIMAL (kW) 2.400
MNePANELLS FOTOVOLTAICS de 580 Wp 5.280
MNP PAMELLS PER STRING 22
STRIMNGS PER IMVERSOR 30
N2 DE STRIMGS TOTALS 240
SEGUIDORS 48 MODULS 107
SEGUIDORS 24 MODULS B
N° DINVERSORS g
Ratio kWp/kWn 1.27
POTEMCIA PER INVERSOR (kWac) 300
Max. Voc. Sistema 1.122
N? DE TRAMNSFORMADORS DE 2.500 kVA 1
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11.1. Generador fotovoltaic

Els moduls fotovoltaics proposats per I'execucié del present projecte seran del tipus bifacial, els quals
també disposen de cél-lules a la seva part posterior. La irradiacié que es captara a la part posterior
dependra de l'albedo (percentatge de radiacid que es reflexa en una superficie). Segons les
especificacions del fabricant es podria arribar a guanys de potencia del 10% gracies a la bifacialicitat
(veure fitxa de dades el modul). El grup generador fotovoltaic esta format per la interconnexié en serie
i paral-lel d'un determinat nombre de moduls fotovoltaics, encarregats de captar la llum del sol i
transformar-la en energia eléctrica, generant un corrent continu proporcional a la irradiacié solar
rebuda.

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici cristal-li,
aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut, acreditant-lo mitjancant la presentacio del
certificat oficial corresponent. A més, compliran amb els requeriments técnics i de seguretat necessaris
per a la seva interconnexio a la xarxa de baixa tensié (2006/95/CE), aixi com les directives Comunitaries
sobre seguretat electrica i compatibilitat electromagnetiques (2004/108/CE).

Jinko Médul FV JINKO SOLAR Tiger Pro
Tipus de Modul Half-Cell Neo N-type
Poténcia (Wp) 580
Voltatge maxim delsistema (V) 1500
Eficiéncia delmaoduls (36) 22 45%
Dimensié (mm) 2278x1134x35
Pes (kg) 28

El modul estara dividit en grups de cél-lules dotades d'un diode by-*pass per a evitar I'efecte “hot
Espot” (punt calent). D'aquesta manera s'eviten les possibles avaries de les cel-lules i els seus circuits
per ombrejos parcials. Les cél-lules estan encapsulades entre vidre temperat d'alta transmissié i sota
contingut de ferro, una lamina de material TPT i dues lamines d'EVA per a prevenir I'ingrés d'humitat
dins del modul.

El marc és resistent d'alumini anodinat que proporciona alta resistencia al vent i un accés facil per al
muntatge. Les caracteristiques técniques dels moduls amb els quals s'ha dissenyat la instal-lacié poden
veure's detalladament en I'annex tecnic corresponent d'aquest document. Els moduls instal-lats
tindran uns valors d'electrics reals respecte a les seves condicions estandard compreses entre un
marge del +3% als referits en la seva fitxa tecnica. Hauran de ser rebutjats els que presentin defectes
de fabricaci6 com a trencaments o taques o defectes en les cel-lules solars. Els moduls
FV s'interconnecten en serie, format strings d'un determinat nim. de moduls en série, 22 moduls
per string en aquest cas. Aquests strings es condueixen independentment per cablejat
directament als Inversors de Strings on s'interconnecten en parallel per a aconseguir els
requeriments de tensié-corrent optims per al funcionament de l'inversor com es veura amb més

detall
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Tecnologia Bifacial

La tendéncia del sector de I'energia FV, és optimitzar al
maxim la produccié d'energia. Per a aix0, s'ha imposat la
utilitzacio gairebé generalitzada de sistemes de seguiment
solar i d'altra banda s'esta afermant la tecnologia
fotovoltaica bifacial

Els moduls solars bifacials ofereixen unes quants
avantatges sobre els panells solars tradicionals:

Tradicional cél.lula PERC vs cel.lula bifacial.
Es pot produir energia a partir dels fotons que ingressen | Font Trinasolar

en la cél-lula des de tots dos costats d'un modul bifacial, la
qual cosa obviament augmenta la generaci6 d'energia total.

Solen ser més duradors perqueé tots dos costats sén resistents als raigs UV i les preocupacions de la
degradacié de potencia induida per corrents de fugida entre els panells i el sol (Potential-*induced
degradation, PID) es redueixen quan el modul bifacial no té marc.

Els costos dels components no fotovoltaics del sistema (Balang of system, BOS): sistemes electronics
de condicionament de potencia, estructures de suport, seguidors solars, etc... també es redueixen

qguan es pot generar més energia a partir de moduls bifacials en rest (array footprint) més petita.

El modul bifacial utilitza vidre reforcat amb calor per substituir la lamina posterior de polimer utilitzada
als moduls tradicionals. El vidre proporciona una millor proteccié per a la cel-lula i millora la fiabilitat
a llarg termini del modul, alhora que proporciona un mitja transparent que permet la generacié
d'energia a la superficie posterior. La major durabilitat del modul esta recolzada per una garantia de

front Front poténcia de 30 anys i una taxa de degradacio6 de potencia

Contacts Confacs anual inferior al 0,5%. La capa de vidre posterior de capa
de vidre posterior té el mateix efecte de transmissié que
la superficie frontal, maximitzant la energia generada per
les cél-lules bifacials. En definitiva, es genera més energia

Local
BSF

n / durant més temps que un modul estandard.
Rear Metallization Rear Contacts Texturized Rear Face
e with AR Coating Els moduls bifacials produeixen energia solar a partir de
Generaci6 d'energia a partir de la llum reflectida la llum incident des dels dos costats del panell. Mentre
a la superficie posterior del modul que els panells amb la part posterior opaca tradicionals

sén monofacials, els moduls bifacials reben llum tant la
part frontal com la part posterior de les cél-lules solars.

Quan els moduls bifacials s'instal-len en una superficie altament reflectora (com un sostre blanc o al
terra amb pedres de colors clars, per exemple), es pot produir un augment de la produccio6 de fins al
30% només per la potencia addicional generada des de la part posterior
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11.2. Inversor

L'inversor és I'encarregat de convertir el corrent continu generat en els moduls solars en corrent altern
sincronitzada amb la de la xarxa. El funcionament de I'inversor és totalment automatic. A partir que
els moduls solars generen potencia suficient, I'electronica de poténcia implementada en I'inversor
supervisa la tensio, la freqliencia de xarxa i la produccié d'energia. A partir que aquesta és suficient,
I'aparell comenca a injectar a la xarxa.

L'inversor treballa de forma que pren la maxima potencia possible (seguiment del punt de maxima
potéencia) deis moduls solars. Quan la radiacié solar que incideix sobre els panells no és suficient per
subministrar corrent a la xarxa, l'inversor deixa de funcionar. Ja que l'energia que consumeix
I'electronica procedeix deis moduls solars, a la nit I'inversor només consumeix una petita quantitat
d’energia procedent de la xarxa de distribucié de la companyia.

Els inversors de la instal-lacié objecte de projecte seran trifasics i incorporaran els elements necessaris
per a la detecci6 de defecte a terra, les proteccions de tensio i frequencia, i la funcié de desconnexio-
connexié automatica en cas de perdua de tensi6 o freqliencia de la xarxa, de manera que s'eviti el
funcionament en illa de la instal-lacié.

El nombre de séries i nombre de moduls per cadena a connectar a cada inversor s'ha realitzat d'acord
amb les recomanacions del fabricant, de manera que s'ha procurat que els punts d'operacié i
rendiments siguin optims. En 'apartat de calculs es descriuen el nombre de series i moduls per cada
inversor.

A causa de les condicions meteorologiques de la zona, i la distancia del parc respecte a linia costanera
(4 km) s'aconsella instal-lar els inversors, sota els seguidors solars, evitant d'aquesta manera, la
necessitat d'instal-lar edificis prefabricats addicionals destinats a albergar aquests inversors

Els inversors estaran homologats i les seves caracteristiques s'ajustaran al que estableix en el Plec de
Condicions Tecniques (PCT) de I'lDAE. A més, la configuracié escollida i les prestacions minimes deis
inversors compleixen el segient:

e Poténcia pic instal-lada per inversor dins de les recomanacions del fabricant.
e Rendiment minim 97%.

e Coeficient de distorsio no lineal segons normativa.

e Factor de potencia> 0,98 i consum < 2% de la potencia nominal.

e Gamma de temperatura d'operacié -20°C a 55°C.

e Humitat ambient fins a 95%.

e Capacitat de monitoritzacié (Interface per a dades, interficie per a sensors ambientals i sistema
d'alarma).

En el cas que ens ocupa s'instal-laran 8 inversors de la mateixa marca i model. Es proposen inversors
de la firma Huawei model SUN2000-330KTL-H1 o similar, els quals compten amb les
caracteristiques seglents:
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SUMN2000-330KTL-H1
Technical Specifications
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La interconnexioé deis equips pot apreciar-se en la documentacié grafica que s'acompanya i en
I'apartat de calculs, la justificacié del cablejat a utilitzar. Els inversors estaran situats en els pilars de
les estructures suport de les taules, just en el punt per on passi la rasa de baixa tensio.

11.2.1 Proteccions dels inversors

L'inversor restablira automaticament el seu funcionament després de les segiients condicions de
proteccio:

Fallada en la xarxa eléctrica: En el cas que s'interrompi el subministrament a la xarxa eléctrica, I'inversor
es trava és situacidé de curtcircuit, en aquest cas, I'inversor es desconnecta per complet i espera
que es restableixi la tensid a la xarxa per iniciar de nou el seu funcionament.

Tensié fora de rang: Si la tensio de xarxa es troba fora de la franja de treball acceptable, tant si és
superior com si és inferior, I'inversor interromp el seu funcionament fins que aquesta tensié torni a
trobar-se dins el rang admissible.

Frequéncia fora de limits: Si la freqliencia de la xarxa esta fora deis limits de treball, indicaria que la
xarxa és inestable o esta en mode illa.

Temperatura elevada: L'inversor disposa d'un sistema de refrigeracio natural. En el cas de que la
temperatura ambient s'incrementi excessivament o accidentalment es tapin els canals de ventilacio,
I'equip seguira funcionant sense perdre potencia nominal fins i tot fins als 50 © C, patint una pérdua
del rendiment a partir d'aquest llindar.

Temperatura nocturna molt baixa: Alguns inversors disposen, opcionalment, d'un sistema de
calefaccié mitjan ant resisténcies per mantenir I'equip a > 20 © C evitant condensacions,
augmentant la disponibilitat de I'inversor i estalviant en manteniment.

Tensié de el generador fotovoltaic baixa: En aquest cas, 'inversor no pot funcionar. és la situacio
en que es troba durant la nit. O si es desconnecta el generador solar.

Intensitat del generador fotovoltaic insuficient: Els generadors fotovoltaics arriben al nivell de tensid de
treball a partir d'un valor de radiacié solar molt baix. Quan l'inversor detecta que disposa de tensio
suficient per iniciar el funcionament, el sistema es posa en marxa sol-licitant poténcia del generador
fotovoltaic.

Els inversors s'ubicaran repartits uniformement a sota dels mateixos moduls, segons s'indica als
planols adjunts. Es disposara d'una caseta o ninxol prefabricat amb base, , lateral i teulada on
s'ubicara l'inversor juntament amb un petit quadre estanc amb una proteccié magneto térmica i
diferencial, la qual cosa permetra poder identificar avaries facilment quan hi ha una fuga, sense deixar
fora de servei tota la planta.
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LIMITACIO DE POTENCIA DEL CONVERTIDOR

La instal-lacio fotovoltaica disposara d'un sistema de monitoratge i control de la generacio. El
sistema automatic consisteix en un Power Plant Controller (PPC) capag d'adquirir, emmagatzemar,
gestionar i enviar dades provinents dels diferents equips de la instal-lacio.

El PPC s'instal-lara al Centre de Seccionament i Mesura (CSM) i connectara principalment amb els
seglents equips:

1. Celda de mesura del CSM: S'instal-laran analitzadors de xarxa al CSM per monitoritzar en temps
real els parametres de xarxa com ara energia generada, energia consumida, poténcia activa,
potencia reactiva, cosinus de fi, factor de potencia, intensitat, voltatge, freqiiencia, etc.

2. SmartLogger de HUAWEI: Dispositiu encarregat de rebre dades i enviar comandaments als
inversors per regular la produccid, parametres eléctrics o altres dades de configuracié.

3. Remota de comunicacio: Dispositiu encarregat d' enviar totes les dades recollides pel PPC als
servidors d' ISOTROL, empresa proveidora del Centre de Control. Aquest Centre de Control
consisteix en un programari online que permet monitoritzar i actuar sobre el SCADA de la
instal-lacié en temps real. El portal permet també la creacié d'usuaris i jerarquies per accedir de
forma segura al SCADA de planta.

4. Estacid meteorologica: S'instal-lara una estacidé meteorologica capag de recollir dades de pressié
atmosferica, vent, radiacié solar, pluja i altres parametres meteorologics d'interes per configurar
alarmes de seguretat i calcular el rendiment de la instal-lacio.

5. Router de planta: Equip que donara accés a internet al sistema de monitoratge i control. Es
configurara una VPN per protegir i donar seguretat al sistema davant intrusions externes.

El sistema descrit sera capag¢ controlar els parametres de produccié de la planta tals com la
potencia injectada a xarxa o el cosinus de fi. EIl PPC disposa d'un algoritme capag de llegir la
mesura de |'analitzador de xarxa en temps real i enviar el comandament de limitar la produccié als
inversors mitjangant I'SmartLogger.
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11.3. Estructura suport amb seguiment actiu d’un eix

En un sistema agrovoltaic, el disseny i la configuracid de I'estructura ha estat un procés clau, ja que
calia satisfer diversos objectius alhora, més enlla de la funcié de fixacié dels moduls a terra. Els
principals objectius que calia satisfer amb una solucié construible han estat:

e La maximitzacié del rendiment dels moduls fotovoltaics bifacials.

e La conservacié del sol agricola

e Minimitzacié dels moviments del terra

e Minimitzacié del nombre de suports

e Tenir en compte las carregues de vent que poden fer malbé I'estructura

e Facilitar I'activitat agricola i I'accessibilitat de petita maquinaria per tota la planta i, al mateix
temps:

e Maximitzar I'espai lliure entre fileres de seguidors i minimitzar el nombre d'obstacles de la
parcel-la

e Permetre el conreu a sota de la planta dels seguidors

e Permetre el transit de maquinaria agricola de fins a 2,5m de altura

e Permetre a I'agricultor
posicionar els seguidors en la
posici6 que necessaria per
poder dur a terme les tasques

agricoles pertinents e
NS
SRS
. . N oY ‘Q“‘\\?::,',
Per aquest projecte s‘implementara SO

una estructura amb un sistema de
seguiment solar del fabricant Deger.
Els sistemes de seguiment actiu d'un
sol eix de DEGER permeten la
utilitzaci6 optima de tota I'energia
solar. Amb la tecnologia patentada
MLD basada en sensors, es poden obtenir increments de rendiment d'aprox. 30% per a totes les
aplicacions fotovoltaiques. Una senzilla instal-lacié Plug-and-Play permet construir una estructura de
seguiment estable. El control descentralitzat de seguiment permet una maxima independéncia. DEGER
Ibérica amb seu a Sant Joan Despi, per la seva llarga trajectoria a Catalunya i la proximitat al projecte
garanteix un optim servei d’assisténcia técnica. "“Designed in Germany” els sequidors destaquen:

e Augment del rendiment amb Tecnologia — MLD

e Augment del rendiment amb el sensor de neu

e Installacié rapida i senzilla

e Tecnologia duradora i robusta, testat al tunel de vent

e Retorn automatic a la posicio inicial a la nit

e Fins a 100 seguidors poden ser gestionats per una Caixa de control central (CCB)

e Proteccié de vent amb |'anemometre, en condicions de tempesta DEGER es col-loca a la
posicié de seguretat
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MESURES ADOPTADES

S'ha optat per una disposici6 monofila amb I'objectiu de:

Reduir les carregues produides pel vent

Reduir I'algada de I'estructura aminorant al minim I” impacte visual
Conservacio de sol i minimitzacié dels moviments de terra

Suports collats a terra (sense formigd)

Facilitar I'activitat agricola al voltant dels seguidors

Maximitzacié els espai entre seguidors amb una solucié. S'ha incrementat de 5,6 metres a 7 metres

I'espai entre fileres

Facilitar el cultiu i la zona de maniobra de I'activitat agricola

0,90 m. d'alcada minima dels moduls fotovoltaics, amb seguidors a I'angle de maxima rotacié (55°)

1,68 m. d'alcada de galib minima per sota dels seguidors (en posicié horitzontal)

Sistema de maniobra a I'abast dels agricultors, que permet alterar la posicié del seguidor segons

convingui a les tasques agricoles.

ESPECIFICACIONS TECNIQUES, SEGUIDOR DEGER S100-PF-SR

Poténcia sortida (segons model placa FV)
Superficie modular aprox. (max.)
Maxima superficie modular (A x Alt)

Angle d'elevacié
Homologacions

Materials

Galvanitzacio
Tipus de muntatge
Certificacio estatica

Principal

Angle Est-Oest (amb neu)
Velocitat de rotacio

Nivell de so (sense carrega)
index de proteccié

Voltatge de funcionament
Corrent nominal d’entrada
Control

index Proteccié
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DADES BASIQUES

1 Eix horitzontal
170 m2
2x41,91mx2,0
OO

CE, UL

ESTRUCTURA
Acer galvanitzat en calent, alumini, materials
sintétic
EN ISO 1461 o comparable
Fixacié cargolada, sense soldadura in situ
Si

MOTOR
Unitat de gir lliure de manteniment
+50° / -70°
18°/ min
A 10 metres de distancia: 20-40 dB(A)
IP 67

ELECTRONICA | CONTROL
100-240 V AC/ 100-380 V DC / 50-60 Hz
23A
Tecnologia MLD
IP 65
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Hinca directa: Es realitzara el sistema de clavat directe, sense
e e e s, necessitat de fonamentacio

Hinca con pretaladro:

Indicada cuando el hincado directo no es posible por la
presencia de zonas localizadas de roca_

Micropilote de hormigodn:

indicade para terrenos con caracteristicas geomecdnicas
pobres, elevada corrosidn o con presencia de roca.

Tornillo de cimentacion:

Indicade para suelos con alte centenide vegetal y también
para terrenos mixtos con roca en profundidad y estratos
granulares en superficie.

Zapata de hormigon:

Indicada para zonas de vertederos.

-& & &

Principals components Seguidor solar

Conjunt accionament
Biga Torsio

Corretjes

Virola

PwnNe

VIGA TORSION

CENTRAL
CORREA [U'ITG})
OMEGA
(como1)

PIEZA REGULACION
(PREDL)

BRAZO
OPORTE [BRADI)
(soPo1)

VIGA TORSION
NTRAL BIELA INT. CACO:
viTod) (BIE03) feacn)
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Conjunt accionament

Esta format pel motorreductor, una reductora principal, un inclinometre i un quadre de control. La
seva funcio és la de moure el conjunt de Bigues Torsio (VIT) del Seguidor Horitzontal a través de la
Biela (BIE) seguint la trajectoria solar. El motorreductor, d'alta eficiéncia i lliure de manteniment,
acciona una reduccio6 principal basada en el sistema sense fi-Corona. Aquesta Corona és solidaria a
un Brag que transmet el moviment a un conjunt de Bielas, desplacant aquestes lateralment. El quadre
de control conté un autdmat programable al seu interior per gestionar el moviment del seguidor Es
recomanable una comprovacié del collament dels cargols del motorreductor, A i B, amb un

periodicitat de 6-12 mesos

CONJUNTO &
ACCIONAMIENTO
(caco1)

MOTORREDUCTOR

Biga torsio

Perfil tubular en que es recolzaran les corretges que suporten els moduls fotovoltaics. Esta format per

diverses peces que s'uniran entre si mitjancant abracadores

ABRAZADE
(cHAO1)

VIGA TORSION
TRAMO 2
(VIT02)

CORREA OMEGA
(como1)

CORREA Z
(czeo1)

VIGA TORSION
TRAMO 3
(VITO3)

Conjunt Suports (SOP), Elements de Gir i Regulacio

Format per Suport (SOP), Virola (VIR), Peca de Regulacié (PRE) i Casquets de Giro (CAG). Cada Biga

Torsio (VIT) es recolzara sobre diversos suports.

VIGA TORSION
CENTRALTRAMO 1
(viTo1)

VIGA TORSION
CENTRALTRAMO 1 (VIT01)
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Bra¢ (BRA)

Encarregat de transmetre el moviment de la Biela (BIE) a la Biga Torsi6 (VIT).

Corretges (COM i CZE) per a suport de moduls fotovoltaics

Conjunt de perfils en zeta i omega que s'amarren a la Biga a Torsié (VIT) per servir de subestructura

als moduls fotovoltaics

CORREA OMEGA
oM

Biela (BIE)

Perfil tubular que es col-loca de forma transversal a les bigues Torsi6 (VIT). S'encarrega de transmetre
el moviment del Conjunt Accionament (CACO1) a cadascuna de les bigues Torsio (VIT). El conjunt de

Biela (BIE) esta format per perfils tubulars units entre ells per la base de cada brag.

VIROLA

coRREAZ  (VIRO1)
{czED1)

VIGA TORSIGN
CENTRAL
(viTo1)

GA % : Vi
[COMO1) : "'"-...,___
i s PIEZA REGULACION

{PRED1)

BRAZO
[BRAD1)
g Rgon
BIELA
[viTo1) [BIEDZ)
SOPORTE
(s0F01)
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Configuracid. Seguidor solar
-107¥ sequidors DEGER-5100-5R de 48 moduls

4 sequidiors DEGER-5100-5R de 24 méduls

INVERSOR Wede Strmgs  Moduls/String W de moduls
1 T 7] 50

:.. - s — . — il — i
7 | T z )

| E --a.. ax I.ﬁ 1 .E- 1 -EE]' =1
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12. Evacuacio de I'energia produida. Bases de disseny

L'energia generada per la Planta fotovoltaica sera evacuada en un pt. de connexié de la linia de de 25
kV que transcorre per la mateixa finca del projecte.

Punt de connexié CAMBRILS/25/MORA3/D.S15550/D.S34783
Coordenades UTM del PT. (31, 335729, / 4556980)

Tensié nominal (V) 25.000

Poténcia de cortocircuit Max. De Disseny (MVA) 282

Poténcia de cortocircuit Min. (MVA) 92

La transformacié de l'energia produida en baixa tensid es realitzara mitjangant 1 centre de
transformacié que incloura 1 transformador de 2.500 kVa, que elevara la poténcia a 25 kV i des d'aqui,
mitjancant una petita linia subterrania, sera portada fins al punt de connexi6 ubicat en la mateixa

finca

Punt de connexid proposat por Endesa Distribucion

AFECTACIONS
TM DE VINYOLS 1 ELS ARCS
AJUNTAMENT | X
ACA x
GAs 2 - v
TIC o & =
PARTICULAR |X _ Mg&"‘ 9
ADIF o
FFCC
AENA o
i P
GENERALITAT CAMI PUBLIC ®l
DPUTACIO
CTRES ESTAT < ™
s
TELEFONICA
SUBSTITUIR
AUTOPISTES CAMi PUBLIC v BF},;C LAS6 —_—
PEN o
ALTRES
fag
Dctt.:pw
S
SUBSTITUIR SUPORT
EXISTENT PER TM C-4500/20
PUNT DE CONNEXIS | |
' \
i Ed]™mcasoorzo
=~ s
POL 5 PCL 51 RETIEAR |
NOU SUBMINISTRAMENT PER F.V. 156 T
2400 kW |
™
SIMBOLOGIA LMT "MORAS" - 25KV ios 3 05 finquos on lss
rovegi o pas oa vehicles o gran loratge. &5
as tine 0s tios en sec
3 L ] "
= y AVANTPROJECTE
NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS
m—
= L steTERRA OBSERVACIONS .
Linia AERIA ESTUDI PER A NOU SUBMINISTRAMENT LINIA MT A 25kV A
] “Estudi condicionat a l'obtencié de permisos i d' oficials i CL POLIGONO 5 PCL 51
l *En cas que el sol-licitant executi efs treballs d'extensio de xanca, també es fara carrec d fobtencid
. de tots el permisos necessaris.
B ™ “El sol ficitant aportara | instal-laré nou CM de superficie en linia de fagana amb accés directe 24h il s e | ook [21102021)
0 = -segons normativa- Poténca: - KV | MOU M/ LT “MoRA4" - 28KV
<] *L'accés al CM sera independent i accesible les 24h. dins de [edifici o caseta prefabricada del Ry . . [cuert esTaBANELL GENERACIO SLU Fomat onas
2| @ CM, wxislivis una separacios fisica enlre la parl propietal del sollicitant | la part propelat ve | @ - distribucion f——————— | Escain: 1:2000
2 corem canrae o€ pisTRIBUCIOMEsUR) | companya. Dita separacio amb una porta aria on es limitara el pas amb TMDE VINYOLS | ELS ARCS
G| @ oo ccomeosmmat wowinn | Gadenal de companya PLANOL DE PLANTA GENERAL MT (PC) wPwi  teet
i
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12.1. Produccio electrica de la PSF

RECURS ENERGETIC

Per a |' avaluacio de I' emplacament d' una manera optima s' han realitzat estudis de valoracié de la
produccid energeética fotovoltaica a la zona concreta. La produccié energética mitjancant la tecnologia
solar fotovoltaica s' avalua mitjangant els criteris seglients:

» Radiacio solar de la zona d'instal-lacié durant un any.
» Superficie de captacio total formada pels panells.
»= Angle d'incidencia de la radiaci6 solar sobre els panells.

Radiacio Solar en la zona

L' estudi dels parametres climatologics per al dimensionament de la planta s' ha realitzat sobre la base
dels valors obtinguts per les dades del programa de dimensionament i simulacié fotovoltaic PvSyst
V6.75 i la seva base de dades per a la zona de I' emplagament seleccionat, obtenint-se els valors de
radiacio seguents:

Irradiacion solar mensual

() POz, 202 Perfil del horizonte
g (C) PVGIS, 2021
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Temperatura media mensual

() PueIs, 2021 Irradiacion mensual sobre plano con sistema de sequimiento

(C) PVGIS, 2021
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12.1.2. Superficie de Captacié

Es projecta una planta fotovoltaica connectada a xarxa amb una poténcia nominal de 2.400 kWn i
una potencia total pic de 3.062 kWp, formada per seguidors solars a 1 eix que contindran 5.280
moduls solars de 580 Wp, model NEO TIGER JINKO Bifacial o similars. Aquests panells tenen
una superficie de captacio de 2,278 x 1,134 mm = 2,56 m2.

Per aixo la superficie total de capacitacio sera: 2,54m2 x 5.280 unit. = 13.411 m2
12.1.3. Angle d' Incidéncia

Els moduls fotovoltaics es colloquen sobre una estructura metal-lica, que al seu torn descansa
sobre l'estructura d'un seguidor solar. D'aquesta manera, en realitzar la collocacié sobre un
sistema de seguiment solar a un eix horitzontal, s'aconsegueix que els moduls tinguin en tot
moment una orientacié optima i per tant un major aprofitament de la radiacié solar.

El seguidor solar aconsegueix incrementar la productivitat dels moduls respecte a un sistema fix,
en més d'un 20-25 %, la qual cosa permet maximitzar la produccio de la instal-laci6 amb el mateix
nombre de moduls fotovoltaics.

12.2. Produccio estimada de la PSF

Mitjancant I'aplicacié de simulacié i calcul PvSyst V6.75 s'ha realitzat la simulacié de produccio
energetica de la planta fotovoltaica projectada. Per a la simulacio energetica s‘han aplicat els
seglents parametres principals:

1.- Ombres proximes: no existeixen.
2.- Tipus de sistema: connexio a la xarxa.
3.- Orientaci6 del Camp Fotovoltaic:
* Inclinacié: 2°
» Orientacio: 0°
= Eix de rotacié orientat N-S
» Angle de rotacié (seguiment) : -60° a 60°

S'apliquen les caracteristiques tecniques dels equips principals ja descrits: modul i inversor i el resultat
obtingut és el seglient:

PRODUCCIO ESTIMADA DE LA PSF (kWh/any) 6.548.841
PRODUCCIO ESPECIFICA (kWh/kWp/any) 2.140
PERFORMANCE RATIO PR (%) 84,18
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Dades de partida

Localitzacié [Lat/Lon]: 41.112,1.042
Database: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV Monocristal.li bifacial
Potencia pic instal.lada 3062
Performance Ratio [PR]: 84,18
Produccié anual (kWh) 6.548.841
Radiacio anual en horitzontal [kWh/m2]: 2695.87
Variabilitat interanual [kWh]: 206.647

Variacions de sortida

Angle d' incidencia [%]: -1.37
Efectes espectrals [%]: 0.85
Temperatura i baixa irradiancia [%]: -7.2

Monthly energy output from tracking PV system

(C) PVGIS, 2022
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12.3. Beneficis ambientals i socials

L' energia solar es presenta com una de les alternatives més netes per al futur sostenible. El paradigma
actual, provocat per la nostra manera d'explotar el medi ambient, ens revela que la manera d'obtenir
els recursos ens portaria a un futur insostenible, i si no canviem la nostra manera de pensar i actuar,
pot tenir greus conseqliéncies per a tothom.

Beneficis de I'energia solar
1. Renovable i inesgotable.

El sol aboca anualment una quantitat d'energia que representaria 4.500 vegades l'energia que
consumim, la qual cosa significa que disposem d'una font d'energia abundant i renovable. Segons
Energies Renovables Info, la superficie terrestre rep 120.000 terawatts d'irradiacio solar, “la qual cosa
suposa 20.000 vegades més potencia de la que necessita el planeta al complet”.

2. Evita el canvi climatic

L' energia solar no emet gasos d' efecte hivernacle, per la qual cosa no contribueix a I' escalfament
global. De fet, es mostra com una de les tecnologies renovables més eficients en la lluita contra el
canvi climatic.

La petjada de carboni que la tecnologia solar deixa sobre el planeta és de 2,1 grams, sent 14 vegades
menor que la d'altres energies renovables. Dins d' aquestes dades, es recullen totes les emissions
produides durant tot el procés de fabricacié, com I' obtencié dels materials per a la seva fabricacié,
fins a transport o fabricacio.

3. No Contaminant

De tots aquests avantatges, és important destacar que I' energia solar no emet substancies toxiques
ni contaminants de |' aire, que poden ser molt perjudicials per al medi ambient i I' ésser huma. Les
substancies toxiques poden acidificar els ecosistemes terrestres i aquatics, i corroir edificis. Els
contaminants d'aire poden desencadenar malalties del cor, cancer i malalties respiratories com I'asma.
L' energia solar no genera residus ni contaminacié de I' aigua, un factor molt important tenint en
compte I' escassetat d' aigua. L' energia solar contribueix al fet que tinguem un aire més net, reduint
els oxids de nitrogen, dioxid de sofre i altres materials nocius, que representen un risc per a la vida i
causen molts problemes en la salut de les persones.

4. Genera riquesa i ocupacié local

A més, I'energia solar és una energia autoctona, disponible en la practica totalitat del planeta, la qual
cosa contribueix a reduir les importacions energetiques i a crear riquesa i ocupacioé de forma local.
Per tot aix0, la produccié d' electricitat mitjangant energia solar i el seu Us de forma eficient
contribueixen al desenvolupament sostenible.
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5. Beneficia la biodiversitat.

Les arees on es troba les instal-lacions solars, no només no afecten la vida en I'ecosistema on es troba,
si no que en moltes ocasions el propi panell és un refugi per a alguns animals. Alguns estudis
desenvolupats al voltant d'instal-lacions solars en entorns naturals, mostren com especies de plantes
i animals s'integren al voltant dels panells en parcs fotovoltaics, sense que aquests afectin en el seu
correcte desenvolupament i expansio.

D'altra banda, els parcs solars afavoreixen |'assentament d'espécies rares autoctones, ja que el sol es
manté intacte, sense fertilitzants o pesticides utilitzats en grans extensions per a Us agricola (per
garantir la produccié d'altra banda.

Pag. 47 Sol.licitud Autoritzacid Administrativa Previa. Projecte Tecnic i de Linia

} PSF “Mas d’en Pou”
[ &) g



@ estabanell LG

AKUERDA GROUP

12.4. Aportacio d’energia al municipi. Generacio distribuida dins de I'Smart City

Omplir el territori de grans plantes fotovoltaiques connectades a la xarxa no vinculades a centres de
consol és contrari al Reglament (UE) 2018/1999, sobre la governanca de la Unié de I'Energia i I'Accio
pel Clima, que sotmet la inversio energetica al principi de "primer, I'eficiencia energetica”, pel qual en
el procediment per autoritzar noves instal-lacions s'hauran de tenir en compte préviament alternatives
d'eficiencia energetica i de gesti6 de la demanda..

La generaci6 distribuida o descentralitzada és una part fonamental en una Smart City:

1. Redueix les pérdues a la xarxa eléctrica. Estar més a prop del consumidor suposa que les xarxes
de transport siguin més curtes

2. Per tant, la generaci6 distribuida suposa menys perdues d' energia en el transport de I'
electricitat des de la generacio fins al consumidor. Aixo també influeix en I'estalvi a I'hora
d'elevar la tensio electrica per al seu transport

3. Millora la fiabilitat i la qualitat del sistema electric. Com que hi ha petites fonts de generacié
(microgeneracio), repartides pel territori, la fallida d'una de les fonts no suposa un greu
problema per al sistema electric

L'energia electrica generada pel parc FV "Mas d en Pou" es consumira en |'entorn més immediat de

la planta , ja que la infraestructura d'evacuacié transcorre per una zona altament poblada : el nucli

antic i la zona turistica de Vinyols i els Arcs, aixi com el municipi de Cambrils Segons dades de

"L Institut Catald de | Energia, el consum electric mitja anual d'una llar de persones a Catalunya se

situa en 3.500 kWh Segons dades de I'lDESCAT, la poblacié de Vinyols i els Arcs i Cambrils , I'any 2020

era de 2.124 i 34.734 habitants respectivament. La maxima producci6 de la planta coincideix amb la

major demanda d' electricitat de les poblacions de Vinyols i Cambrils en els mesos d' estiu.

Zona on es

consumira

Produccié 6.518.841 et g AR & 4 Py o el &\ I'energia
estimada de la T i g g B X . : generada

Consum equivalent 5780 hab.

Cobertura del
municipi de Vinyols 100 %
i els Arcs

Cobertura del

S 11 % (3.656
municipi de

-
Cambrils abitants)
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12.5. Emissions de gasos d'efecte hivernacle evitats a I'atmosfera

Procediment de calcul.

El procediment de calcul es basa a obtenir la relacié entre el consum de combustible de les centrals
de produccié eléctrica i el consum d' energia eléectrica en el punt de consum realitzant la regressié
des del consum electric final fins al consum de combustible, en funcié del tipus de central de
produccié electrica, i considerant per a tots els casos:

» Pérdues en generacié,

» Les pérdues en distribucio,

» Els rendiment de cada tipus de central de produccié electrica i,
= Les emissions de CO2 produides pel combustible utilitzat.

Les perdues per transport es tradueixen en un decrement de I' energia electrica generada en portar-
la al punt de consum. Es, per tant, necessari conéixer els coeficients de pérdues, en funcié de la tensio
de lliurament, per obtenir la quantitat neta d' energia electrica posada en el punt de consum. L'energia
eléctrica generada per la PSF “Mas d’en Pou” es consumira en I'entorn més immediat de la planta, ja
que la infraestructura d'evacuacié transcorre per una zona altament poblada : Riudoms , la zona
industrial de Reus, Cambrils i Vinyols i els Arcs. D’aquesta manera minimitzem les perdues de

distribucié
Factores de emisiones de CO2
Valores Valores
aprobados '::Tf:;
Fuente
kg CO2 /kwh | kg CO2 /kWh
E. final E. final
Flectricidad convencional Nacinnal (*) 0,357
Electricidad convencional peninsular (**) 0,331 0,649
Flectricidad convenrional extrapeninsular [ 0,833 0,981
Electricidad convencional Baleares (**) 0,932
Electricidad convencional Canarias (**) 0,776
Electricidad convencional Ceuta y Melilla **) 0,721
Gasdleo calefaccion (**%) 0,311 0,287
GLP (**+) 0,254 0,244
Gas natural (**+) 0,252 0,204
Carbén (***) 0,472 0,347
Biomasa no densificada (***) 0,018 neutro
Biomasa densificada (pelets) (***) 0,018 neutro

Factors d' emissions de CO2

FACTORES DE EMISION DE CO2 y COEFICIENTES DE PASO A ENERGIA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE ENERGIA
FINAL CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPANA

(Resolucién conjunta de los Ministerios de Industria, Energia y Turismo, y Ministerio de Fomento)
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D’acord amb la taula anterior , es pren com a valor de referéncia de factor d’emissié : 0,357 kg
C02/kWh .

La produccié prevista de la PSF “"Riudoms Freixa” seria de 6.548.841 kWh/any. Aquesta generacié
d’energia provinent d’una font d’energia renovable evitaria I'emissié de:

= 2.337 Tones de C02

= 2,88 Tones SO2

= 2,36 Tones de Nox

= 2,03 Tones Litres de Residus Radioctius de Baixa i Mitja activitat
* 1,99 Quilos de Residus Radioactius d'Alta Activitat

Arbres equivalents plantats

Per al calcul dels arbres equivalents s' ha pres com a base una fixacié de 10kg de CO2 per arbre i
any. Aquest és un valor ampliament acceptat en les analisis d'aquesta indole, si bé varia d'una
varietat vegetal a una altra (existeixen especies que creixen més rapid que d'altres) i d'un lloc a un
altre (per les diferents condicions climatologiques i del sol).

D’acord amb aix0 la PSF “Mas d’en Pou” fixaria el CO2 anual equivalent 233.700 arbres

PSF “Mas d’en Pou”
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13. Instal-lacio electrica de Baixa tensio

13.1. Instal-lacié eléctrica en corrent continu (CC)

En el cas que ens ocupa només hi haura un tram de d'instal-lacié en baixa tensié i corrent continu, el
que va dels moduls als inversors.

Segons el PCT de I'IDAE la caiguda maxima de tensid que pot haver-hi en aquesta part de la instal-lacio
mai sera superior a 1'1,5% de la tensi6 nominal del camp solar.

Com s’ha descrit en l'apartat de generador fotovoltaic, s'implementaran seguidors de 48 moduls
cadascun , configurats pee strings de 22 moduls fotovoltaics connectats en serie, formant aixi una
serie que connectara directament als inversors.

En tot aquest tram, s'utilitzara cable solar unipolar de coure de seccié 1 x 6 mm2 amb coberta XLPE
del tipus H1Z2ZA-K o similar que es pot instal-lar directament enterrat.

Els moduls es connectaran en serie mitjangant el métode de la granota o leapfrog wiring, el qual
permet utilitzar els propis cables dels moduls per recorrer la série d'anada i tornada i arribar als
inversors, sense necessitat d'allargar cap cable, amb el conseguent estalvi.

El cablejat es conduira a través de safates metal-liques amb tapa instal-lades sota els inversors i les
taules de moduls.

La major part del tram anira directament enterrat en les rases projectades, a excepcié de la conversio
aeria que es realitzara mitjancant tub.

Els cables enterrats aniran a una profunditat mitjana de 0,8-0,9 metres, sobre un llit de sorra.

En qualsevol cas, el cablejat es conduira de manera que tingui el menor impacte visual possible i
estaran d'acord amb la norma UNE 21.089 i son els que es mostren a continuacio:

- Groc-verd: Proteccio
- Negre: Negatiu

- Vermell: Positiu
A més, per a la collocacié dels conductors es seguira I'assenyalat en les instruccions ITC-BT-07, ITC-
BT-19, ITC-BT-20 i ITC-BT-21.

Els elements de conduccié de cables seran de caracteristiques equivalents als classificats com “No
propagadors de la flama” d'acord amb les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1.

En ser la instal-lacid a I"aire lliure, totes les canalitzacions i aparellatge estaran protegits i s'instal-laran
complint les especificacions marcades en el Reglament Electroteécnic de Baixa Tensio, concretament
la ITC-BT-30, apartat 2: instal-lacions en locals mullats.
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Canalitzacio de les series de CC dels moduls als inversors.
13.1.1.Caixes de proteccié de corrent continu (configuracié de les series)
Els strings de cada inversor quedaran distribuits de la seglient manera
INVERSOR Maoduls per string Strings/ Inversor Nombre de méduls
1 22 30 660
TOTAL 8 INVERSORS 240 5.280

En el cas que ens ocupa, al no sobrepassar més de 2 series en paral-lel per entrada de I'inversor
projectat, i d'acord amb I'apartat 712.431.101 de la norma HD 60364-7-712 de 2016, no és necessari
la instal-lacié de dispositius contra sobrecorrents (fusibles) ja que es compleixen les seglents
condicions:

1. L'inversor disposa de diversos rastrejadors MPP independents i totes les séries en paral-lel
tenen la mateixa tensié nominal.

2. Totes les series tenen el mateix nombre de moduls connectats.

| per tant, no s'han installat caixes de proteccions per allotjar fusibles de proteccid contra
sobrecorrents i sobreintensitats.

El propi inversor disposara de descarregador de sobretensions transitories, tant en el costat de corrent

continu, com en el costat de corrent alterna.
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Sobre els inversors es col-locara una senyal com la seguent:

Senyalitzacié armari instal-lacions fotovoltaiques en xarxa. Font: Bombers de Barcelona.

13.2. Instal-lacié electrica en corrent altern (CA)

13.2.1.Cablejat

En el cas que ens ocupa només hi haura un tram de d’instal-lacié en baixa tensio i corrent altern, el
que va dels inversors situats sota les estructures suport i distribuits per la planta, fins als dos quadres
de baixa tensio situats en el centre de transformacié

Segons el PCT de I'IDAE la caiguda maxima de tensid que pot haver-hi en aquesta part de la instal-lacio
mai sera superior a 1'1,5%.

En tot aquest tram, s'utilitzara cable unipolar d'alumini de secci6é 1 x 240 mm2 amb coberta XLPE del
tipus AL XZ1 (S} o similar que es pot instal-lar directament enterrat.

El cablejat es conduira a través de safates metal-liques amb tapa instal-lades sota els inversors.

La major part del tram anira directament enterrat en les rases projectades, a excepci6 de la conversio
aeria que es realitzara mitjancant tub tal i com es pot observar a la figura del punt anterior.

Els cables enterrats aniran una profunditat mitjana de 0,8-0,9 metres, sobre un llit de sorra.

En qualsevol cas, el cablejat es conduira de manera que tingui el menor impacte visual possible i
estaran d'acord amb la norma UNE 21.089 i son els que es mostren a continuacio:

- Groc-verd: Proteccio
- Negre: Negatiu
- Vermell: Positiu

A més, per a la collocacié dels conductors es seguira I'assenyalat en les instruccions ITC-BT-07, ITC-
BT-19, ITC-BT-20 i ITC-BT-21.

Els elements de conduccié de cables seran de caracteristiques equivalents als classificats com “No
propagadors de la flama” d'acord amb les normes UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1.

En ser una instal-lacié situada a l'aire lliure totes les canalitzacions i aparellatge estaran protegits i
s'instal-laran complint les especificacions marcades en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio,
concretament la ITC-BT-30, apartat 2: instal-lacions en locals mullats.
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13.2.2.Quadre eléctric de proteccions de corrent altern

Es preveu la instal-lacié de 1 quadre de baixa tensio en el centre de transformacié de la planta amb 1
entrada de 2.000A a 800V cada una i proteccio contra sobretensions, les quals recolliran 13 inversors
cada una. Les sortides a cada inversor seran protegides amb interruptors magnetotérmics de 250A a
800V i interruptors diferencials toroidals de 300 mA. D'aquest quadre es partira cap al transformador
de la planta mitjangant un cable de 4x (3x240+120) mm2 d'alumini.

13.2.3. Serveis auxiliars

En el mateix centre de transformacié, s'instal-lara el quadre per alimentar els serveis auxiliars de la
planta:

- Enllumenat i enllumenat emergéncia edifici centre de transformacié
- Preses de corrent edifici centre de transformacié

- CCTV isistema seguretat de la planta

- Monitoritzacio

- SAls

- Ventilacio edifici centre de transformacio
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Esquema unifilar quadre baixa tensi6 Serveis Auxiliars.

13.2.4. instal-lacié de posada a terra

Es conserva j'esquema de distribucié TT per determinar les caracteristiques de les proteccions contra
xocs eléctrics, davant defecte i contra sobreintensitats
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Les connexions a terra es realitzaran normalment mitjangant piques cilindriques de 2 metres de coure,
connectades amb cable de coure nu. Es procurara que la part superior de la piqueta quedi 15 0 20 cm
per sota de el nivell de terra.

La tensié de contacte haura de ser inferior a 24 V. La instal-lacié de posada a terra es realitzara tal i
com es descriu a continuacio:

L'estructura suport dels moduls fotovoltaics, aixi com els marcs dels moduls es connectaran a terra
amb motiu de reduir el risc associat a I'acumulacié de carregues estatiques i/o derivacions. Amb
aquesta mesura es aconsegueix limitar la tensidé que respecte a terra puguin presentar les masses
metal-liques. Aquesta es connectara amb la linia d’enllag a terra situada en els inversors.

Per les rases de baixa tensié (continua i / o alterna), discorrera un cable de coure nu de 35 mm2, el
qual quedara disposat directament sobre el llit de la rasa; a aquest cable s'uniran tots els inversors
guedant aixi units entre si

D’aquesta manera totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica estaran connectades a una Unica
terra. Aquesta terra és independent de la del neutre de I'empresa distribuidora, d’'acord amb el
Reglament de Baixa Tensio.

Per a la connexi6 dels dispositius al circuit de posada a terra, es disposara de borns o elements de
connexid que garanteixin una unié perfecta, tenint en compte els esforcos dinamics i termics que es
produeixen en cas de curtcircuit.

No obstant aix0, la posada a terra de la instal-lacié s'ajustara al que indica la instruccié ITC-BT-18 del
Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

5,
S )

vl \1)

— Torniios M.4 x 30 mm L\
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|
|
Conector EM-25 || Cobtesone o de cobem 20

13.3. Canalitzacions

Tal i com s'ha descrit en apartats anteriors les canalitzacions es realitzaran de la seglient manera:
Canalitzacio series sota taules i arribada a inversors: Safata metal-lica amb tapa

- Canalitzacié series distribucié planta fotovoltaica: directament enterrat en rasa.

- Canalitzacié linies CA arribada a inversors: safata metal-lica amb tapa.

- Canalitzacié linies CA distribuci6 planta fotovoltaica: directament enterrat en rasa.

- Canalitzacié linies CA instal-lacié interior centre de transformacié: safata metal-lica amb tapa.
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- Canalitzacio linies Serveis Auxiliars interior centre de transformacio: tub de plastic reforcat i
mal-leable en calent.

- Canalitzacié linies Serveis Auxiliars distribucié planta fotovoltaica: Sota tub en rasa.

La canalitzaci6 soterrada s'efectuara a través d’'una rasa de diferents dimensions pero complint el que
estableix el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid. La xarxa subterrania anira directament soterrada
d'acord amb les especificacions de la ITC-BT-07. El llit de la rasa ha de ser llis i estar lliure d'arestes
vives,j, pedres, etc. En el mateix es col-locara una capa de sorra de mina o de riu rentada, neta i solta,
exempta de substancies organiques, argila o particules terroses, i la mida del gra estara comprés entre
0,2 i 3 mm, d'un gruix minim de 0,10 m, sobre la qual es dipositaran els cables a instal-lar. A sobre
anira una altra capa de sorra de identiques caracteristiques i amb uns 0,10 m de gruix, i aixi
successivament en aquells trams amb diversos nivells, i sobre aquesta s'instal-lara una proteccio
mecanica a tot el llarg del tracat del cable, amb la funci6 a més de senyalitzaci6 amb la llegenda
impresa ATENCIO SOTA HI HA CABLES ELECTRICS! i el senyal de RISC ELECTRIC.

A continuacio s'estendra una capa de terra procedent de I'excavacié i amb terres de préstec de sorra,
piconada per mitjans manuals. Es tindra cura que aquesta capa de terra estigui exempta de pedres o
runa. En els planols es mostren detalls de disposicio dels cables i valors de les dimensions de la rasa.

A continuaci6 s'acabara d'omplir la rasa amb terra procedent de I'excavacié i amb terres de préstec,
havent d'utilitzar per a la seva piconat i compactacié mitjans mecanics. Després es col-locara una capa
de terra vegetal.

13.4. Proteccié contra els llamps

13.4.1. Sistemes de captacio

Un sistema de proteccié externa contra el raig esta format per dispositius de captacié, derivacio i
connexié de terra. La proteccié externa ha de donar cobertura als moduls fotovoltaics, a les
estructures, a les edificacions, i a qualsevol element, equip o persona, situat a I'exterior i susceptible
als impactes directes dels raigs. El nombre i model de parallamps adequat per a la proteccié d'una
instal-lacié fotovoltaica, es determina a partir del calcul del nivell de proteccio, segons |'analisi de risc
publicat en I'Annex A UNE 21186: 2011 / IEC 62.305-2. La proteccié externa pot realitzar-se mitjancant
parallamps. S'instal-laran un o diversos parallamps depenent de la superficie a protegir, situant sobre
les estructures existents

13.4.2. Xarxa conductora

La instal-lacié de parallamps ha de connectar mitjangant 2 conductors de baixada, de materials i seccié
normalitzada segons la UNE-EN IEC 62.561-2 / IEC 62.561-2, als seus respectius sistemes de posades
a terra (PT). En el cas que s'utilitzin pals autonoms per a la instal-lacié dels parallamps PDC i seguint
el que indica el punt 5.3.2 de la norma UNE 21186: 2011, només es precisara el conductor de baixada
per cada parallamps. Aquest conductor de baixada podra instal-lar-se per l'interior del pal fins arribar
a el sistema de PT. Es convenient dotar la instal-lacié d'un comptador de descarregues de raig.
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13.4.3. Posades a terra

Les posades a terra s'estableixen amb I'objecte principal de limitar la tensié que respecte a terra,
poden presentar en un moment donat les masses metalliques, i evitar diferencies de potencial
perilloses permetent el pas a terra dels corrents de falta o de descarrega d'origen atmosferic.

Les normatives IEC 62305-3, NF C 17-102: 2011 i UNE 21186: 2011, indiquen que les posades a terra
han de tenir un valor ochmic inferior a 10 Q quan es realitza el mesurament a baixa frequtiencia aillada
de qualsevol element conductor. Es altament recomanat apantallar els cables de DC des dels moduls
fotovoltaics fins als inversors per reduir la induccié en el sistema de DC. En aquest cas aquestes
pantalles han de poder conduir els corrents parcials dels llamps. Les pantalles han de ser connectades
en ambdds extrems a les barres d'unions equipotencials. D'altra banda, es recomana
I'equipotencialitat a nivell de sol entre les posades a terra dels parallamps i la posada aterra dels
moduls fotovoltaics.

Tipos de puesta a tierra

.

Pussta a tierra 1: canductores horizontales, a 50cm de profundidad

de una longitud de T a 8m.
¥ 9 Puesta a tiera 2. Las piquetas estarén unidas por un conductor de ks

mismas caractaristicas de la seccién qua sl conductor de bajada
Tipus de posta a terra per a parallamps. Font: Ingesco

13.4.4. Sobretensions transitories

Les sobretensions transitories que apareixen en les instal-lacions de les plantes fotovoltaiques, son
produides per diferents fenomens i poden ser:

- Degudes a impactes directes de llamps sobre el sistema de proteccid externa.
- Degudes a impactes directes i als seus corrents induits i distribuides a la xarxa electrica.

- Transmeses des de la xarxa de distribucio electrica, d'origen atmosféric o per commutacions
en les linies.

- Causades per les variacions de camp electric com a conseqiiencia dels llamps.

En un sistema fotovoltaic, el nucli principal és l'inversor, de manera que la proteccié contra llamps i
sobretensions haura d'estar focalitzada en aquest equip. Per aconseguir una correcta proteccié de
I'inversor, s'han d'instal-lar supressors SPDs tant a la banda de DC com en el costat d'AC. Aquests
protectors han d'estar d'acord amb la norma UNE EN 61643-11 Part 11: (Dispositius de proteccid
contra sobretensions transitories connectats a sistemes eléctrics de baixa tensié. Requisits i métodes
d'assaig), i ser instal-lats segons I'especificacié tecnica CLC / TS 50.539-12: 2010: (Low-voltage sorgeix
protective devices - Sorgeix protective devices for specific application including d.c. Part 12 Selection
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and application principies - SPDs connected to photovoltaic Installations). A més, els panells
fotovoltaics i les seves estructures metal-liques, han de ser integrats en el sistema de posades a terra.

En el cas que ens ocupa, els inversors seleccionats per al projecte inclouen proteccions contra
sobretensions en el costat de corrent continu i en el d'alterna. També s'han previst proteccions canta
sobretensions en el quadre eléctric de corrent alterna. En els annexos del projecte hi ha una estimacié
de les proteccions exteriors contra el llamp, realitzat per una empresa especialitzada.
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14.Instal-lacio d’Alta Tensio

La instal-lacio d'Alta Tensio de la planta es compondra dels segiients elements:

Centre de transformacié d’1 transformador de 2.500 kVA 800/25.000 V, proteccions, mesura i
maniobres.

Linia d'alta tensio soterrada d’aproximadament de 161 m de longitud entre la linia aeria i
I"edifici prefabricat que albergara tot els equips

Cel-les de connexid i proteccio a la planta

26.1. Edifici prefabricat

L'edifici on aniran allotjats els elements que integren el centre de transformacié (transformador, cel-les
i proteccions), sera de tipus prefabricat, i complira en tot moment l'estipulat en la MIERAT-14,
conforme a les dimensions i distancies de seguretat i especialment pel que fa als passadissos de servei.

L'amplaria dels mateixos ha de ser suficient per a permetre la facil maniobra i inspeccié de les

instal-lacions, no sent inferior a les seglients dimensions:

Passadissos de maniobra amb elements de tensio, 1,20 metres a banda i banda.
Passadissos de maniobra amb elements en tensio, 1,0 metres a un sol costat.
Passadissos d'inspeccid amb elements de tensid, 0,8 metres a un sol costat.
Passadissos d'inspeccié amb elements en tensio, 1 metre a banda i banda.

Equipats amb passa cables per a BT i MT, xarxa interior de terres i enllumenat interior. Estan

dotats de sistemes de ventilacio forcada
Envoltant monobloc PF-7. Ormazabal

Longitud (mm) 8.080 /i\l

Amplada (mm) 2.380
Alcada (mm) 3.250
Alcada visible (mm) 2.790 %1
Pes (kg) 29.090
Envoltant PF-5 1
Cel-les de mitja tensié 2
Transformador de distrib. 3
Quadre de B. Tensié 4
Unitat de proteccid, controli 5
mesura
Reixetes de ventilacio 6
Passos de cable 7
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Les caracteristiques constructives de I' edifici compliran I' indicat en el Codi Tecnic de I' edificacid i en
les ordenances municipals corresponents. Els elements estructurals de I' edifici, aixi com els murs
exteriors, cobertes i soleres, tindran una resistencia al foc RF-240 i els materials que componen el
revestiment interior per als paraments seran de classe MO segons la norma UNE-23727. L'acabat de
la solera es realitzara amb morter de ciment resistent a I'abrasio, i els paraments interiors es rasejaran
amb morter de ciment i sorra de dosificacié 1/4, amb additiu hidrofug en massa, mestratge i pintat.
Es considerara una sobrecarrega estructura del 4.000 kg a la zona on es col-loqui el transformador o
on vagi a ser desplacat per qualsevol motiu (considerar la superficie de carrega de 0,67 x 0,67 metres),
i per al capbaix la sobrecarrega sera de 400 kg/m2. Tots els elements metal-lics que intervinguin en la
construccié dels locals i puguin estar sotmesos a oxidacié hauran d'estar protegits mitjancant un
tractament de galvanitzat en calent segons norma UNE37508 o equivalent.

TRANSFORMADOR D’ESTER NATURAL DE 36 kV

Aquests transformadors organics , segellats hermeticament i omplerts integrament amb oli d"origen
vegetal, tenen com a principal caracteristica la utilitzaci6 d’ester natural biodegradable com a
refrigerant i dieléctric natura que s’obté d'olis vegetals i fet sense additius antioxidants. La seva
Excel-lent capacitat antioxidant esta basada en la seva composicié especial i en un procés de refinat
especific que fa perdurar sobre antioxidants naturals.

Aquests presenten els seglents avantatges:

e Excellents propietats dielectriques: presenta un punt de saturacié d'aigua elevat, el que li
permet mantenir alts valors de rigidesa dieléctrica amb un alt contingut en aigua

e Elevada resistencia a el foc: alts punts d'inflamacié (>300 °C) i combustié (>350°C), molt
superiors a els dels olis minerals. Esta catalogat com a liquid classe K (T® combusti¢>300°C)
segons la norma IEC 61100. Millor comportament davant el foc que els transformadors d’oli
mineral

e Elevada biodegradabilitat en sols i aiglies causa de la seva composicioé d origen natural
e No és eco toxic
e Allarga la vita util dels aillaments cel-lulosics gracies a la seva gran capacitat per retenir aigua

e Reciclable i reutilitzable a la fi de la vida util en altres productes mediambientalment favorables
(biodiesel)

e Les caracteristiques electriques i les dimensions del transformador no es veuen afectades
e Maxima eficiéncia energetica

e Minim impacte ambiental

e Baix nivell de soroll

e Sense PCBs

e Compeatibilitat electromagnética: comportament neutre

En el nostre cas , disposarem d"1 transformador trifasic de tensid6 de 2.500 kVA, construit amb
refrigeracid d’ester natural , amb neutre accessible al secundari tensié primari 25 kV i tensio
secundaria 420 V en buit
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Avantatges dels TRs organics enfront dels TRs secs:

» Millor nivell de perdues: Els TRs secs tenen pérdues sense carrega i en
carrega substancialment més grans (aquesta diferéncia pot augmentar
perdues d' explotacié anuals en aproximadament un 50 %)

O ormazaBaL

» Menor nivell de soroll: Els TRs secs tenen un nivell soroll molt més wvelatia
elevat. (La diferencia en poténcia acustica pot assolir de 10 a 15 dB)

» Capacitat de sobrecarrega
» Major esperanga de vida util

» Major resisténcia enfront de les vibracions, factors ambientals i
fenomens transitoris a la xarxa eléctrica

» Menor necessitat d'espai (ja que els TRs organic no necessiten un
perimetre de seguretat)

» Millors opcions d'instal-lacié per a instal-lacions a I' aire Iliure

» Menor impacte ambiental al final de la seva vida util

14.1.1. Tragat subterrani de mitja tensio

Es projecta una linia subterrania de mitja tensié des del Punt de Connexié fins al Centre de Maniobra
i Mesura (CMM) la qual discorrera des de la finca contigua a la finca objecte del projecte

Tragats i longitud d’aquestes linies seran
- Des del punt de connexié fins el CMM: 70 metres (Interconnexio)
- Des del CMM fins PFV (Interior parcel.la): 380 metres (punt més distant)

La instal-lacié és subterrania per evitar I'impacte ambiental a una tensié nominal de 25 kV. El tragat
subterrani des del suport metal-lic de la linia d' Endesa fins al Centre de Transformacié tindra una
longitud aproximada de 70 m. Es podran utilitzar cables unipolars amb aillament de material sintétic
que sera polietilé reticulat o bé etile-propile depenent de quina sigui la companyia distribuidora de
la zona. Aquests cables han de complir la norma UNE 21123 i la recomanacié UNESA 3305 C: Cables
unipolars amb conductors d' alumini i aillament sec per a xarxes d' AT fins a 36 kV. Per a la proteccio
del costat de mitja tensié se sol emprar un interruptor seleccionador que protegeix el transformador
contra sobrecarregues, associat amb un fusible que realitza la proteccié enfront de curtcircuits.

Les rases han de ser rectilinies en la mesura del possible, evitant angles pronunciats, complint la norma
UNE 20435/2. La profunditat dels cables a la rasa ve donada, des del punt de vista tecnic, per un
equilibri entre dos factors: dissipacié de calor a I'atmosfera (afavorit per la rodalia a la superficie) i
humitat en I'entorn (que sol augmentar amb la profunditat). La profunditat habitual escollida és d' un
metre. Per a la seleccié del cable aillat més adequat per a una aplicacié concreta es pot dividir en dues
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etapes, una primera on se selecciona el tipus de cable aillament i capes protectores i una segona on
es determinen la tensié nominal i la seccié. El conductor sera lliure d' halogens en el seu tram per [
interior de la subestacié. Aquestes caracteristiques permeten classificar la xarxa en categories de nivell
d' aillament. La norma UNE 20435/2 aporta una taula que permet seleccionar la tensié nominal del
cable en funcié de la tensié nominal de la xarxa, i la categoria de nivell d'aillament.

En el cas de la linia d’interconnexid, exterior al parc, anira entubada, soterrada i normalment
formigonada, seguint els preceptes de RAT i d’E-Distribucid. Aquestes ha de complir requeriments,
pel que fa a creuaments, proximitats i paral-lelismes, que imposin els organismes competents afectats
i els reglaments vigents.

Caracteristiques de les linies:

- Tensié nominal: 25 kV

- Freqgleéncia: 50 Hz

- N2de circuits: 1

- Conductors de linia: 3

- N2de cables per fase: 1

- Material: Alumini
- Seccié: 240 mm?2

- Dis. cables, per circuit: A portell (contacte mutu)

14.1.2. Disseny basic d' una linia

Des d' un punt rigorosament electric el conductor és el component que justifica I' existéncia de la linia,
ja que tota I' obra es fa per sostenir-lo; per tant, la seva eleccio encertada és la decisid més important
en la fase de projecte d' una linia electrica. Les dades de partida per al disseny d' una linia eléctrica
son les seguents:

e Latensio d' operacio maxima.
e La potencia a transportar.

e Lalongitud estimada del seu recorregut.
e La ubicacié dels punts de partida i d'arribada (inici i fi de la linia).

Es tracta d' aconseguir un disseny amb minims costos de construccid, operacié manteniment i les
perdues, tenint en compte a més la relacio existent entre torre i conductor.

Aquest objectiu s' aconseguia minimitzant:
e Les péerdues de transport d' energia.
e El cost de les instal-lacions de transport d'energia.

Les perdues d' energia sén degudes a |' efecte Joule i a |' efecte Corona, lligades respectivament al
corrent i a la tensid d' operacié. Ambdues pérdues es redueixen augmentant el diametre del
conductor, que implica un augment de la seccio, i increment dels costos de les instal-lacions. No es

Pag. 62 Sol.licitud Autoritzacid Administrativa Previa. Projecte Tecnic i de Linia

} PSF “Mas d’en Pou”
[ &) g



@ estabanell

G

AKUERDA GROUP

poden reduir les pérdues i simultaniament reduir el cost de I' obra, de manera que es tracta llavors d'

assolir una solucié de compromis que minimitzi el cost total de la linia per any de la seva vida Uutil.

Es preveu I' evacuacié de I' energia generada del parc fotovoltaic fins al centre de transformacio de

mitja tensio, des del qual, posteriorment, s' evacuara I' energia mitjangant una linia de mitja tensi6 de

25kV fins al punt de connexid.

14.1.3. Seccioé del conductor

La seccio del conductor de la xarxa de MT d' un parc de generacio s' estableix segons 4 criteris:

e Intensitat maxima admissible.

e Sol‘licitacié térmica de corrent.

e Caiguda de tensido maxima.

e Optimitzaci6 tecnicoeconomica.

Un disseny optim de la xarxa de MT des del punt de vista economic consisteix a trobar la solucié més

rendible entre el cost d' inversi6 en el cable de mitja tensio, i les perdues d' energia anuals del mateix.

Les principals caracteristiques de les seccions emprades en el parc solar son les seglients:

14.1.4. Conductors

Secclén 150 mm? 240 mm?

Denominacién RH571 RH571
Seccion 1x150 1x240
Tensian (kV) 18/30 18/30
Seccién nominal aislamiento (mm) 28,5 326
Espesor aislamiento (mm) 6,4 6,4
Seccidn nominal exterior (mm): 364 40,5
Espesor cubierta (mm) 2 2
Peso aprox. (kg/km) 1.300 1.690
Radio de curvatura estatico (Posicién final) 546 608
(mm)
Radl? de curvatura dinamico (durante 728 810
tendido) (mm)

Caracteristicas eléctricas del conductor
Tensiéon nominal simple, Uo (kV) 18 18
Tensiéon nominal entre fases, U (kV) 30 30
Tension maxima entre fases, Um (kV): 36 36
Tensién a impulsos, Up (kV) 170 170
Temperatura maxima servicio perma. (° C) 90 20
Temperau_lra maxima en régimen de 250 250
cortocircuito (° C)
Intensidad maxima bajo tubo (A) 245 320
Intensidad méxima admisible directamente
enterrado (A) 260 345
Intensidad maxima admisible (A) 335 455
Intensidad maxima de cortocircuito 1 seg. 14100 22560
()
Intensidad maxima de cortocircuito en la 2.990 3.440
pantalla 1 seg
Resistencia del conductor (Q/km) 0,206 0,125
Resistencia del conductor a T Max (90° C) 0,264 0,161
(Q/km)
Resistencia inductiva (Q/km) 0,123 0,114
Capacidad (pF/km) 0,192 0,229

La linia subterrania de mitja tensié de 25 kV, estara formada per tres conductors unipolars, tipus

RH5Z1 Al, nou conductor de mitja tensioé aprovat pel "Ministeri d'Industria, Energia i Turisme", que

garanteix I'equivaléncia técnica i de seguretat entre UNE 211620 i UNE HD 620-5-E-1, incloses en la
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llista de normes per al compliment vinculant d'ITC-LAT 02), les caracteristiques de les quals s'
ajustaran a les definides en la norma CEl 60502-2, pels cables indicats La tensi6 assignada al cable
sera de 18/30kV, els conductors seran d'alumini de 240 mm2 i 150 mm2, la pantalla sera
monoplacquer d'alumini, el revestiment extern consistira en una capa de material aillant resistent a
I'erosid i contaminants que es poden trobar en el subsol.

PARTES CABLE DE MEDIA TENSION (MT)

Cubierta Aislamiento

Pantalla

Conductor

Cinta poliester

Capa semiconductora Capa semiconductora
externa interna

14.1.5. Sistema de posada a terra

La instal-lacio general de posada a terra inferior complira les seglients funcions:

» Protegir el personal i equip contra potencials perillosos

» Proporcionar un cami de terra per a les intensitats originades per descarregues atmosferiques,
per acumulacié de descarregues estatiques o per defectes electrics

= Referéncia el potencial del circuit respecte a terra
» Facilitar als elements de proteccié el rebuig de falta a terra

Posada a terra de proteccid

Totes les parts metal-liques no unides als circuits principals de tots els aparells i equips instal-lats al
Centre de Transformacio s'uneixen a la terra de proteccio: envoltants de les cel-les i quadres de BT,
reixes de proteccid, carcassa dels transformadors, etc.,, aixi com |'armadura de I'edifici. No s'uniran,
per contra, les reixes i portes metal-liques del centre, si son accessibles des de I'exterior

Posada a terra de servei

Per evitar tensions perilloses en BT, a causa de faltes a la xarxa de MT, el neutre del sistema de BT es
connecta a una presa de terra independent del sistema de MT, de tal manera que no existeixi influéncia
en la xarxa general de terra, per a la qual cosa s' utilitza un cable de coure aillat.

14.1.6. Caracteristiques i aspectes constructius

El CT estara proveit d' una instal-lacié6 de posada a terra, amb |' objecte de limitar les tensions de
defecte a terra que puguin produir-se en el propi CT. Aquesta instal-lacié de posada a terra,
complementada amb els dispositius d'interrupcié de corrent, haura d'assegurar la descarrega a terra
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de la intensitat homopolar de defecte, i contribuir a I'eliminacié del risc eléctric, a causa de I'aparicio
de tensions perilloses, en el cas de contacte amb les masses que puguin posar-se en tensid. Sera
independent de la terra de I' edifici. La instal-laci6 de posada a terra estara formada per dos circuits,
el de proteccio i el de servei, als quals es connectaran els diferents elements del CT.

14.1.7. Circuit de Proteccio

Es connectaran al circuit de proteccio els elements segients:

= Masses de MT i BT

» Envoltures o pantalles metal-liques dels cables.

» Pantalles o reixats de proteccio.

» Armats metalics interiors de I'edifici prefabricat.

= Suports de cables de MT i de BT.

* Cuba metal-lica dels transformadors.

» Parallamps d' alta tensié.

= Borns de terra dels detectors de tensié.

» Borns per a la posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.

» Tapes i marcs metallics dels canals de cables
Les condicions de servei seran Unicament per a interior, segons normes UNE-20009 i C.E1.-098, a
temperatures extremes de +40°C i -5°C i 1000 metres d'algada sobre el nivell del mar. Els embarrats
a més de suportar la intensitat admissible assignada de curta durada, estaran dimensionats per
suportar sense deformacions permanents els esforcos dinamics de curtcircuits corresponents als
valors de carena d' aquesta intensitat.

14.1.8. Monitoritzacio de la planta

El sistema de monitoritzacié i control de la planta sera a través d'un datalogger de la firma Meteo
Control o similar. Aquest sistema es capag¢ de monitoritzar de 30 a 100 dispositius i és compatible
amb els inversors Huawei proposats al projecte. Addicionalment a aquest datalogger s'instal-laran tots
els accessoris necessaris per a una correcta monitoritzacio:

Sensors d'irradiacio, de temperatura i de vent
Analitzador de xarxes

Router LTE

Repetidors de ports i accessoris necessari

El sistema de monitoritzacié tindra com a minim les seglients funcions:
- Deteccio de detectes en la instal-lacio.
- Mesura de la produccié energetica, eficiencia i disponibilitat
- Emmagatzematge d'aquestes variables en una base de dades per generar informes especifics.
- Generacio d'esdeveniments i alarmes.
Tots els inversors de la planta s'interconnectaran amb la el datalogger mitjancant cable ethernet i

protocol RS485. Les comunicacions amb I'exterior es realitzaran mitjangant un router 4G.

Pag. 65 Sol.licitud Autoritzacid Administrativa Previa. Projecte Tecnic i de Linia

} PSF “Mas d’en Pou”
[ &



@ estabanell LG

AKUERDA GROUP

Aplicaciéo NetECO 1000W

L inversor Huawei incorpora |'aplicacié NetECO 1000S, que pot establir una connexié de comunicacié
amb el inversor a través de Bluetooth, aconseguint aixi un manteniment proper a l'inversor. Els usuaris
poden utilitzar I'aplicacio per veure informacié basica, alarmes i esdeveniments, establir parametres o
descarregar registres, etc.

APP IE Cormreo electrdnico
I
I
=== Intemet I:I * I E
- - ]
Ethemet [— - - ]
dFE o S e e — e — e
RS485 0 PLC !

{2000 Estac SUMZ000 SLANZ000 Estacidn
metearoligica matecraldgica

Esquema de funcionament de I"aplicacié NetEco 1000S
14.1.9. Sistema de seguretat

A la planta s'instal-lara un sistema de seguretat, basat en els seglients equips:
- Barrera perimetral de microones digital
- Cameres IP
- Control d'accessos
- Equips de gravacié i comunicacions Detectors de moviment

Totes les dades dels equips es recolliran en equips d'enregistrament de dades, els quals es
comunicaran amb I'exterior mitjancant tecnologia 4G. En els planols adjunts s'observen els equips a
instal-lar, aixi com el seu funcionament
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15. Cel-les de connexio i de proteccio de planta

Al parc solar s'instal-lara un centre de mesura i de proteccions que contindra I'equip de mesura de la
instal-lacié fotovoltaica, les proteccions necessaries segons reglament. Celles necessaries per
connectar/desconnectar i protegir individualment l'inversor/transformador del parc solar. Les cel-les
estaran connectades a terra de proteccié de manera que es garanteixi I'abséencia total de tensié quan
sigui accessible, disposant-se d'una platina de terra que les connectara constituint el col-lector de
terres de proteccio. Les cel-les de mitja tensio estaran proveides d'enclavaments de tipus mecanic que
relacionin entre si els elements que la componen de tal forma que impediran el tancament simultani
del mateix i la seva posada a terra, aixi com la seva obertura i posada immediata a terra. En la seva
posicié "tancat" es bloquejara la introduccié de la palanca d'accionament en I'eix de la maniobra per
a la posada a terra, sent aixi mateix bloquejables per candau tots els eixos de |'accionament.

Un dispositiu anti-reflex impedira qualsevol intent de reobertura immediata d'un interruptor. La
posicié6 de posada a terra sera visible, aixi com la instal-lacié de dispositius per a la indicacié de
preséncia en tensié. La funcio de proteccié s' equipara amb fusibles de baixa dissipacié termica tipus
TAULA CF o similar de 24 kV, de 63 A APR per al transformador, que en provocara I' obertura per fusié
de qualsevol d' ells La connexio dels cables es realitzara mitjancant connectors de tipus endollables
apantallats de 400 A per a les funcions de linia i de 200 A per a la funcié de proteccié.

D’acord amb el pressupost elaborat per ENDESA X SERVICIOS, S.L es proposa les seglients cel.les:

1- Cel.la Modular de Linia 36kV, proveida d'un interruptor-seccionador de tres posicions
(connectat, seccionat i posat a terra. S' utilitza per a I' escomesa de I' entrada o sortida dels
cables de MT, permetent comunicar amb |' embarrat del conjunt general de les cel-les

FUNCICON DE LIMEA
CML12  CML-24
Corocleristicas eléciricas
Tensién asignoda (kY] 12 24 34
Intensidad asignada [A] 400,430  400/430 400/430
Intensidod de corta durocidn (1 & 3 5) [ka] 164/ 20 14/20 14/20

Mivel de aislamienis
Frecuencia indusirial (1 min)

a fierra y anire foses [kV] 28 50 70

a lo distoncio de ssccionomiento [k az &0 80

Impulse fipe raye

a herra y entre foses (kYo 75 125 170

a la distancia de wecionamienta [k ]z 85 145 195
Copocidod de cierre [t o 40/50 40/ 50 40/50
Copacided de corte

Corriente principolments activa [4) 400/630  400/430 400/5630

Carriente copacitiva [A] 31,5 31,5 50

Corriente inductiva [4] 16 1& 1&

Fala o tierra ks [A] 43 &3 43

Falta a tierra ¥ 3 1o [A] 3.5 3.5 3.5

Caracteristicas Fisicas
Ancho [mm] 370 370 420
Ao [mm) 1800M 18007 1800
Fendo [mm] 850 850 850
Peso [ka) 135" 1350 1407
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2- Cel.la Modular d' Interruptor Automatic 36kV. Proveida d'un interruptor automatic de tall
en buit en série amb el seccionador de tres posicions (connectat seccionat i preparat a terres)

FUNCION DE INTERRUPTOR AUTOMATICO
CMP-¥-12 CMP-V-24 CMP-V-36
Caracteristicas elédricas
Tension asignada [kV] 12 24 35
Intensidad asignoda [4] 400/430 400/430 400/4630
Intensidad de corla duracién |3 < [kA) 12,5/16/20 12.5/184/20 12.5/14/20
Capacidod de cierre [kAJsesu 31/40/50  31/40/50  31/40/50
Capacidod de ruphura [kA] 12,5/16/20 12,5/18/20 12,5/16/20

Mivel de aislomiento:
Frecuencio industrial {1 min)

o fiema y entre fases [kv] 28 50 70
a la distancia de seccionamiento [kV] a2 &0 80
Impulsa fipo rayo
0 fierra y enire fases [kVja=m 75 125 170
o ha distoncia de seccionamiento [kV)mew 85 145 195
Caraderisticos Hsicos
Anicho [mim) 480 480 400
Alto [mm] 1800" 1800/ 1800"
Fondo [mm] 850 850 850
Peso [kg] 218 218" 2387
3- Cel.la Modular amb funcié d'elevador de cables 36kV. S'utilitza per allotjar els cables

d'escomesa a I'embarrat del conjunt general de cel-les, per la dreta (RCd) o per I'esquerra (RCi)

FUNCIOM DE REMONTE DE CABLES
CMR-12 CMR-24 m
Coracteristicas elécricas
Tensién asignade [kv] 12 24 3
Caracteristicas fisicas
Anchi [mm) 370 30 370
Altes [mm] 1800 1800 &0
Fonde [mm] 780 780 780
Pesc [kg] 42 42 42
4- Cel.la Modular de Mesura 36kV. S' utilitza per allotjar els transformadors de mesura de tensié

i intensitat, permetent comunicar amb I' embarrat del conjunt general de cel-les, mitjancant cable sec

FUNCION DE MEDIDA
CMM-12 CMM-24

Corncteristicos eléchicns

Tensian asignada [kY] 12 24 36
Caracteristicas fisicas
Anche [mm) 200 B00 1100
Alto [rmm] 1800 1800 1950
Fande [rmm] 1025 1025 1160
Peso kg 180" 180" 290"
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5- Unidat de Telecontrol de Cel.les de MT (SOBRE CEL.LA)

Unitat compacta orientada al telecontrol i automatitzacié de Centres de Transformacio i de Centres
de Repartiment:

e Ekor.uct-m: unitat mural d' instal-lacié sobre paret.

e Ekor.uct-s: unitat d' instal.lacio sobre cel-les de Mitja Tensio.

e Prestacions més destacades de la unitat ekor.uct:

e Independent del nombre de celles a governar (equipades amb control integrat). Facilita
ampliacions posteriors.

e Interconnexions estandard. No requereix safates ni manegues.

e Posada en servei sense descarrec de MT.

e Servidor web.

Datos técnicos Diseno mecanico Local Bus
Opciones de Alimentacién Dimensiones maximas _ Y 'R y
CA [Vac..Vac] 230 +/-15% Armario mural [mm]
Aislamiento [kV] 0 Sobre celda [mm] CENTRAL UNIT
Consumo max. eker.uct [W] [i}H] \ar
Consumo celda [W] 1,5 (seccionador 3 - Cy 2 ) (RIU, ACIDC, Battery,
Dimensiones interiores del Commuications)
7 apartado de comunicaciones
Armario mural 570x 170 x 280 \@ @ “““ @ \_|

Fraarnna (ekor.uct-m) [mm]
e e Sobre celda 300 3% 200 x 440 I
[Hz; Hz] 50 60 + o [{ekor.uct-s) [mm] [ancho x alto x fondo) |||'\' |
Tensiones de alimentacion de salida Peso | I
[Vec; Vee] 48; 12 (kg 80 | [
Autonomia Conexiones exteriores I

B iasd Alimentacion desde CBT I
Comunicaciones Alarmas de la instalacion |
Protocolos LAN |
INAHINHRC IR ARG T 1K
Otros protocolos
propietarios de cliente Y Y Y
Terminal remoto ' ' '
Comunicaciones

Alimentacion ininterrumpida
Aislamiento de Baja Tension
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16. Infraestructura del conjunt
16.1. Obra civil

Aquest sistema es correspon amb un sistema complet d'estructura per a la col-locacié, orientacio i

fixacid6 dels panells fotovoltaics. Per suportar els moduls que configuren la instal-lacié solar
fotovoltaica es comptara amb unes estructures de suport que permetin un bon ancoratge dels moduls
solars. L' estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues
del vent i neu, d' acord amb I' indicat a la normativa basica de I' edificacio.

El disseny i la construccié de I' estructura i el sistema de fixacio de moduls, permetra les necessaries
dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls,
seguint les indicacions del fabricant.

16.1.1. Moviment de terra

No es preveu moviments de terres significatius, atés que la finca es troba totalment enlairada sense
cap tipus de conreu, ni matolls que dificultin la instal-lacié de la planta FV

=  Fonaments

Els pals de I' estructura del seguidor solar aniran ancorats al terreny per mitja d' hinques. Si durant la
realitzacio del projecte executiu, i un cop realitzat I' assaig geotécnic de terreny, es tinc amb alguna
capa d' aquest més dura, es proposaran solucions alternatives a la fonamentacié dels pals per a
aquestes zones. El detall d'aquestes solucions anira inclos en I'executiu de la instal-lacio, posterior als
treballs geoteécnics

La caseta que allotjara els transformadors i cel-les de proteccio anira assentada sobre la zona excavada
a una profunditat de 0,56 metres dels quals 10 cm seran sorra d'anivellament per a la correcta
col-locacié de la caseta. NO ES PREVEU LA UTILITZACIO DEL FORMIGO.

16.1.2. Canalitzacions

El transport de I' energia eléctrica es realitza mitjancant:

» Canalitzacions per a instal-lacié de cables directament soterrats
» Canalitzacions entubades
= Arquetes

Les canalitzacions per a les conduccions subterranies tindran una profunditat d' entre 0,7 i 1,1 m amb
una amplada de 0,5 m, les situades a la planta solar propiament dita. En el cas de tragat per camins
les canalitzacions aniran en rases d' 1 m de fondaria i una amplada de 0,5 m.

16.1.3. Tanca i perimetre exterior

No es preveu la necessitat de construir nous accessos ni d' ampliar o millorar els existents, ates que la
xarxa existent presenta caracteristiques suficients per permetre I' accés de la maquinaria fins a la
parcel.la.
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S'instal-lara una tanca amb pals de fusta de Pi del pais, tornejat tractat per a classe d'Us 4 segons UNE

335. Fusta provinent d'explotacions forestals sostenibles. El pals aniran clavats directament al terra
sense necessitat de formigd. La tanca s'ubicara a l'interior de la finca, darrere de l'arbrat per evitar
qualsevol apantallament artificial. La malla de la tanca sera del tipus cinegética emprada normalment
per al bestiar ovi, cabrum, finques amb activitat cinegética, parcelles agricoles, etc.. S'instal-lara una
porta de 4 metres d'amplada x 2,00 m. d'al¢ada.

Altres caracteristiques d' aquesta tanca serien els
segiients:

* Senyalitzacié de la tanca amb elements de
destacada visibilitat, donant prioritat a elements
naturals, per evitar la collisid de les aus.
Ocupacid de pantalles vegetals addicionals, d'
acord amb el paisatge de la zona

» El disseny constructiu es realitzara pensant a
evitar I'efecte barrera

* No s'enterrara el mallat perqué d'aquesta
manera puguin passar petits vertebrats

e S'evitara la preséncia d'elements punyents que puguin causar ferides a la fauna

16.1.4. Descripcié de serveis urbanistics existents i afectacions

La planta fotovoltaica objecte del present no precisara de serveis urbanistics tals com comunicacions,
xarxa d'aigUes residuals, aigua potable, electricitat, etc.

A continuacio es detallen les caracteristiques concretes del projecte en aquest ambit:

e Xarxa electrica: No es precisara de connexio a la xarxa electrica de baixa tensio. Els petits
consums que pugui tenir la planta com la monitoritzacié, les telecomunicacions, la seguretat,
I'enllumenat del centre de transformacié seran alimentats per la mateixa planta de generacié,
disposant d'un SAi per alimentar serveis essencials en moments d'aturada o sense produccié.

e Xarxa d'aigua: No es precisara de connexié a la xarxa d'aigua potable, ja que la planta no
disposara de lavabos o altres instal-lacions que necessitin aigua. L'aigua necessaria per a la
neteja de moduls sera facilitada per camions cisterna.

e Xarxa de sanejament: No es precisara de connexio a la xarxa publica d'aigles residuals, ja que
la planta no disposara de lavabos o altres instal-lacions que puguin abocar aigles, aixi com no
es disposara de recollida d'aigties pluvials al no disposar de cap tipus de pavimentacio.
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e Xarxa de telecomunicacions: Si que sera necessaria una connexid a una xarxa de
telecomunicacions, perd amb la xarxa de comunicacions sense fils de les operadores de la
zona, sera suficient.

17. Recinte per equips

17.1. Equips situats a |'exterior

Els inversors, tal i com s'ha descrit anteriorment s'instal-laran a I'exterior, distribuits per la planta, tal i
com s'observa als planols adjunts, sota |'estructura suport dels moduls. Es demanara al fabricant de
I'estructura, pilars addicionals per a la instal-lacié d'aquests equips. Ambdos equips tindran un grau
de proteccié IP66 com a minim.

17.1. Equips situats a l'interior

En el centre de transformacié s'ubicara 1 transformador de 2.500 kVA, amb les seves proteccions,
maniobres i mesura, els 2 quadres de baixa tensid que protegeixen les linies de corrent. Instal-lacio
d'un Centre de Seccionament i Mesura, segons especificacions d'Endesa.
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18. Justificacié del compliment del REBT

El projecte ha estat redactat d'acord al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i Instruccions
Tecniques Complementaries del Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost de 2002. A continuacio, es fa
referencia a tots aquells elements als quals afecta la instal-lacid objecte d'aquest projecte:

18.1. Dispositius generals i individuals de comandament i proteccio

L'alcada a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié dels
circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa entre 1i 2 m. Els envoltants dels quadres
s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un grau de proteccié minim IP65 segons
UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102. L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre
de distribucié una placa, impresa amb caracter indeleble, en la qual consti el seu nom o marca
comercial, data de realitzacio de la instal-lacid, aixi com la intensitat assignada de !"interruptor general
automatic.
Els dispositius generals de comandament i proteccié seran com a minim:
- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, que permetra el seu accionament manual
i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22).
Disposara de poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en
qualsevol punt de la instal-lacio.
- Uninterruptor diferencial, destinat a la proteccié contra contactes indirectes de tots els circuits
(segons ITC-BT-24). Es complira la segiient condicié:

Raxla<O
ON
Ra: Es la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de protecci6 de masses.
la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent diferencial residual
assignat).
O: Es la tensié de contacte limit convencional (50Ven locals secs i 24 V en locals humits)
Totes les masses dels equips electrics per a un mateix dispositiu de proteccié, han d'estar
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.
- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues curtcircuits de cadascun
dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).
- Dispositiu de protecci6 contra sobretensions (segons ITC-BT-23).

18.2.Instal.lacions interiors
18.2.1. Conductors

Els conductors que utilitzaran seran de coure o alumini i aillats. La tensi6 assignada no sera inferior a
0,6/1kV. La seccié des conductors a utilitzar s'ha determinat de manera que la caiguda de tensié entre
I'origen de la instal-lacié interior i qualsevol punt d'utilitzacié sigui menor de 1'1,5% segons ITC-BT-
40.

Les intensitats maximes admissibles, s'han tingut en compte segons el que indica la norma UNE
20.460-5-52. En |'apartat de calculs es determinen les caracteristiques de tots els conductors en funcié
de la potencia a transportar i la caiguda de tensi6 prevista de cada part de la instal-lacio.
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18.2.2. identificacié de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment el conductor de
neutre i el conductor de protecci6. Aquesta identificacio s'ha realitzat amb els colors que presenten
els seus aillaments. El conductor neutre s'identifica amb el color blau i el conductor de proteccié
s'identifica pel color verd-groc. Tots els conductors de fase s'identifiquen pels colors marré, negre o
gris.

18.2.3. Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions s'han subdividit de manera que les pertorbacions originades per avaries que puguin
produir-se en un punt, afectin només a certes parts de la instal-lacié, de manera que els dispositius de
proteccid de cada circuit estaran adequadament coordinats.

18.2.4. Equilibrat de carregues

En aquesta instal-lacié les carregues estan equilibrades, ja que estara formada per inversors de
connexid a xarxa trifasics.

18.2.5. Resistencia d'aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resistencia d'aillament almenys igual als valors indicats en
la taula seguent

Tension Nominal de la | Tension de ensayo en Resistencia de
instalacién (V). corriente continua (V). aislamiento ( MQ )
Muy baja tensién de 250 > 0,25
seguridad. (MBTS)
Muy baja tensién de 250 =025
proteccién (MBTP)
Inferior o igual a 500 V 500 =05
excepto caso anterior
Superior a 500 V 1000 =10 |

Tablal : Valores minimos de resistencia de aislamiento

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi durant
1 minut una prova de tensio de 2V + 1000V a freqlencia industrial, essent V la tensid6 maxima de
servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cada un dels circuits
on aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin els
interruptors diferencials (300mA en el cas que ens ocupa) instal-lats com a proteccié contra contactes
indirectes.

18.2.6. Connexions

En cap cas es permetra la uni6 de conductors mitjancant connexions i/o derivacions per simple
enrotllament entre si dels conductors, i es realitzaran sempre utilitzant borneres de connexié
muntades individualment o constituint blocs o regletes de connexid. Aquestes es realitzaran a
I'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

18.3. Prescripcions generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots els
conductors estan aillats per a la tensi6 assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb altres no eléctriques, es disposaran de manera
que les superficies exteriors d'ambdues es mantinguin a una distancia minima de 3 cm.
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En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions
eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa. Les
canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar motiu a
condensacions.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccié i accés a les
connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que, mitjangant la convenient
identificacio dels circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, modificacions,
etc. En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, com ara
murs, envans o cobertes, no es disposara d'entroncaments o derivacions de cables.

18.3.1. Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1kV per a circuits de potencia, i de
450/750V per circuits de control. El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la secci6
dels conductors a conduir, es realitzara segons les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les
caracteristiques minimes segons el tipus d'instal-lacio.

Per a I'execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindra en compte les prescripcions
generals seguents:

- El tracat de les canalitzacions es realitzara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a
les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que asseguren la
continuitat de la proteccié que proporcionen als conductors.

- Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel
fabricant conforme a la Norma UNE-EN.

- Haura de ser possible la facil introducci¢ i retirada dels conductors en els tubs després de
col-locar-los, una vegada fixats aquests i els seus accessoris, disposant per aixo dels registres
que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15
metres. El nombre de corbes en angle entre dos registres consecutius no sera superior a 3.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.

- Les connexions entre conductors es realitzara en l'interior de caixes apropiades de material
aillant i no propagador de la flama. Si sén metal-liques estaran protegides contra la corrosio.
Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetran allotjar folgadament tots els
conductors que contenen. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major
més un 50% del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera
de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexio,
s'hauran d'utilitzar premsaestopes adequats.

En els tubs metallics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin
condensacions d'aigua al seu interior, per aquest motiu es triara convenientment el tracat de la
instal-lacid, prevenint |'evacuacié i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjancant
el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'Us d'una "T" de la qual una de les sortides no s'utilitza

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de connectar-se a terra. La seva continuitat
eléctrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics
flexibles, és necessari que la distancia entre dues preses a terra consecutives dels tubs no
excedeixi de 10 metres.

- No es podran utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o neutres.

Quan els tubs s'instal-lin superficialment es tindran en compte les seglients prescripcions:
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- Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant brides o abragadores protegides contra la
corrosié. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Els tubs es col-locaran
adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant o usant els accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2%.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2,50 metres
sobre el terra, amb |'objectiu de protegir-los de danys mecanics eventuals.

18.3.2. Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cablejat de tensioé assignada no inferior a 0,6/1kV, amb
aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).
Per a I'execucio de les canalitzacions es tindran en compte les seglients prescripcions:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides o collarets de manera que no perjudiquin les
cobertes dels mateixos.

- Amb I'objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi
pes, els punts de fixacid dels mateixos estaran prou proxims. La distancia entre dos punts de
fixacio successius no excedira els 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica per la ubicacié i condicions de la
instal-lacié s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira una
proteccid mecanica complementaria sobre els mateixos.

- S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra fixada a la
norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades el diametre
exterior del cable.

- Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no electriques es podran efectuar per la part
anterior o posterior a aquests, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables quan I'encreuament s'efectui per la part
anterior d'aquesta.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplacaments aixi
ha exigeixin, utilitzant per a aquesta finalitat caixes o altres dispositius adequats. L'estanqueitat
podra quedar assegurada mitjancant I'ajuda de premsaestopes.

- Els entroncaments o connexions es realitzaran mitjancant caixes o dispositius equivalents
dotats de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica
establerta, I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions, permetent la seva verificacio si fas
necessaria.

18.3.3.Conductors aillats soterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran d'anar sota tub
llevat que tinguin coberta i una tensidé assignada de 0,6/1kV, s'establiran d'acord amb el que
assenyalen les instruccions ITC-BT-07 i ITC- BT-21.

18.3.4. Conductors aillats sota canals protectors

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no,
destinat a allotjar conductors o cables i tancat mitjancant una tapa desmuntable. Els cables utilitzats
seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1kV.

Les canals protectores tindran un grau de proteccio IP4X i estaran classificades com a "canals amb
tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar mecanismes
tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control etc., sempre que es
fixin d'acord amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar entroncaments de
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conductors en el seu interior i connexions als mecanismes. Les canals protectores per a aplicacions
no ordinaries tindran unes caracteristiques minimes de resistencia a I'impacte, de temperatura minima
i maxima d'instal-lacié i servei, de resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la
penetracié d'aigua, adequades a les condicions de I'emplagament al que es destina; aixi mateix les
canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques han de ser conformes a les
normes UNE-EN-50.085.

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals, horitzontals o paral-leles a
les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacié.

Les canals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar a la xarxa de terra, la conductivitat electrica
guedara convenientment assegurada. La tapa de les canals quedara sempre accessible.

18.3.5. Conductors aillats sobre safata o suport de safates
Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral),

unifilars o multifilars segons la norma UNE 20.460-5-52.

18.4. Proteccié contra sobreintensitats

Tot el circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se al
mateix, per aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara
dimensionat per a les sobreintensitats previsibles. Les sobreintensitats poden estar motivades per:

- Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o detectes d'aillament de gran impedancia.

- Curtcircuits.

- Descarregues electriques atmosferiques.
Proteccié contra sobreintensitats: Ha de quedar en tot cas garantida pel dispositiu de proteccio
utilitzat. El dispositiu de proteccid estara constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb
corba térmica de tall i de caracteristiques de funcionament adequades.
Proteccié contra curtcircuits: En I'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra
curtcircuits la capacitat de tall del qual estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui
presentar-se al punt de la seva connexié. S'admet, no obstant, que quan es tracti de circuits derivats
d'un circuit principal, cadascun d'aquests circuits derivats disposi de proteccié contra sobrecarregues,
mentre un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccioé contra curtcircuits per tots els circuits
derivats. S'admeten com a dispositius de proteccid contra curtcircuits els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall
omnipolar.
La norma UNE 20.460-4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccié. La norma
UNE 20.460-4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccié exposades en la norma UNE 20.460-
4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalat en cada cas el seu
emplacament o omissio.

18.5. Proteccié contra sobretensions

18.5.1. Categories de les sobretensions

Per a la proteccié de sobrecarregues i curtcircuits s'instal-laran fusibles ACR generals i un interruptor
magneto termic calibrat a la potencia del generador. Es disposara també d'altres elements
seccionadors per separar parts de la instal-lacié per facilitar el manteniment o reparacions (ITC-BT-
22). Per ala proteccio de descarregues atmosferiques s'utilitzaran descarregadors a terra de tipus 2.
Les categories indiquen els valors de tensio suportada en I'ona de xoc de sobretensi6é que han de tenir
els equips, determinant, al mateix temps, el valor limit maxim de tensié residual que han de permetre
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els diferents dispositius de proteccié de cada zona per evitar el possible deteriorament d'aquests
equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensi6 suportada a impulsos,
en kV, segons la tensié nominal de la instal-lacio.

TENSION NOMINAL | TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50
DE LA INSTALACION (k)
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA, | CATEGORA | CATEGORA, | CATEGORA
TRIFASICOS | MONOFASICOS | % i [ I | I
2307400 [ 230 | & 4 [ 2.5 | 1.5
400690 - . 5 a e

1000 | -

Les categories indiquen els valors de tensié que han de suportar els equips. Els equips es cataloguen
en categories segons la sobretensié que suporten. Es distingeixen quatre categories de sobretensions,
anomenades: categoria |, categoria Il, categoria Il i categoria IV.

Cada categoria indica un nivell de tensié suportada a impulsos, en kV, segons la tensié nominal de la
instal-lacié.

18.5.2. Mesures pel control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

- Situacio natural: quan no es requereix de la proteccié contra sobretensions transitories, es
preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacié (a causa del fet que esta alimentada per
una xarxa subterrania integrament). En aquest cas es considera suficient la resistencia a les
sobretensions dels equips indicada a la taula de categories, i no es requereix de cap protecciod
suplementaria contra les sobretensions transitories.

- Situacié controlada: quan es requereix la proteccid contra les sobretensions transitories en
I'origen de la instal-lacié, llavors la instal-lacio s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb
conductors aillats.

També es considera situacid controlada aquella situacié natural en que és convenient incloure
dispositius de proteccid per a una major seguretat (continuitat del servei, valor economic dels equips,
perdues irreparables, etc. Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosferic s'han
de seleccionar de manera que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensié suportada en funcié
de la categoria dels equips i dels materials

previstos a installar. Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el
neutre o compensador i la presa de terra de la instal-lacié.

18.5.3. Seleccio dels materials a la instal-lacié

Els equips i materials han de triar-se de manera que la tensié suportada no sigui inferior a la tensio
prescrita a la taula anterior, segons la seva categoria. Es podra utilitzar equips i materials que tinguin
una tensio suportada inferior als valors de la taula, en els segiients casos:

- Ensituacio natural quan el risc sigui acceptable.

- Ensituacio controlada si la proteccid contra les sobretensions és adequada

18.6. Proteccio contra contactes directes i indirectes

Proteccié per aillament de les parts actives
Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint-lo.

Proteccié mitjancant barreres o envoltant
Les parts actives hauran d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccio IPXXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten obertures
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majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions
apropiades perqueé les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades
voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que son facilment accessibles,
hauran de respondre com a minim al grau de protecci6 IP4X o IPXXD.

Les barreres o envoltants hauran de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa durabilitat
suficients per mantenir el grau de proteccié exigit, amb una separacié suficient de les parts actives en
les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envoltants o des precintar part d'aquestes, només
es podra realitzar:

- Amb l'ajuda d'una clau o una eina.

- Després de desconnectar la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o
aquestes envoltants, no podent-se restablir la tensio fins a tornar a col-locar les barreres o les
envoltants.

- Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de protecci6 IP2X
o IPXXB, que no pugui ser desmuntada més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i que
impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual

Aquesta mesura de proteccio esta destinada només a complementar altres mesures de proteccié
contra els contactes directes.

La utilitzacio de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent diferencial assignat
de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a mesura de proteccié complementaria
en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia
dels usuaris.

18.6.1. Proteccio contra contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant el tall automatic d'alimentacio.
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'un defecte, que una tensié de contacte
de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui desencadenar una situacio de risc. La
tensid limit és igual a 50V, valor eficag en corrent altern, en condicions normals i a 24V en locals humits
o mullats.

Totes les masses dels equips electrics per a un mateix dispositiu de proteccid, han d'estar
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre
de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.

RaXla<O

On:
- Ra: Es lasuma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.
- la: Es el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccié (corrent diferencial
residual assignat).
- O: Es la tensié de contacte limit convencional (50V en locals secs i 24 V en locals humits

18.7. instal-lacions en locals mullats

D'acord amb la ITC-BT-30, els elements i equips com els moduls solars i els quadres que es troben a
la intempeérie hauran de complir els segiients requeriments:
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- Les canalitzacions seran estanques i totes les connexions es realitzaran mitjancant premsa
estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estanqueitat minim IP54.

- Totes les caixes de connexi6 i quadres exteriors presentaran el mateix grau d'estanqueitat,
minim IP54.

- Segons s'indica a la ITC-BT-22 tots els circuits disposaran dels adequats elements de proteccio
en origen.
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19. Sistema i termini d’execucio

El sistema d’execucid de les obres sera per contracte i s'estableix un termini de cinc mesos per
I'execucié de les obres a partir de I'obtencid de la llicencia municipal corresponent.

20. Mesures de Seguretat. Prevencio de risc laboral

En els Annexos del present projecte es desenvolupa I'Estudi de Seguretat i Salut d'acord al que es
preveu a l'apartat 2 de |'art. 4 del Reial Decret 1672/1997, de 24 de d'octubre pel qual s'estableixen
les disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres de construccio.

En aquest document es recullen les normes de seguretat i salut que s’han d'aplicar a I'obra, incloent
les disposicions generals de prevencid de riscos laborals, principis generals d'actuacio, identificacio
de riscos, mesures de prevencio i proteccio, primers auxilis i normativa aplicable.

21. Gestio de residus

El calcul de la gestid de residus s'ha realitzat d’acord amb el RD 105/2008 i el Decret 89/2010, per els
residus de I'excavacié i els residus de construccié.

Els residus procedents de I'excavacié estan constituits per terra de conreu: una part de terra vegetal
reutilitzable per a millorar la composicié de zones de baixa qualitat granulometrica i la resta repartida
a la mateixa finca a peticioé del promotor.

Els residus de la construccio estaran constituits per fraccions de material d'obra i restes de material
d'obra. Tant el propietari com I'empresa constructora intentaran reciclar el maxim de material en la
mateixa obra. La resta de residus es destinaran a la planta de reciclatge o abocador d’enderrocs
autoritzat més proper. A I'annex corresponent d'aquest projecte es realitza I'Estudi de Gestié de
Residus on preveu el volum generat.

En el seglent taula es fa un resum estimatiu del residus generats.

Tipologia RCDs Estimacio Preu gestio en Planta / Abocador /  Import
(m3) Gestor (€/m?®) (€)

RCDs Nivel |
Terres i petris de 200,00 4,00 800,00
I'excavacié
RCDs Nivel Il
RCDs Tipus Petria 288,08 10,00 2.880,75
RCDs Tipus no Petria 84,58 10,00 845,80
RCDs Potencialment 90,90 10,00 909,04
perillosos

TOTAL PRESSUPOST PLA GESTIO RCDs 5.435, 59
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22. Resum del pressupost

RESUM DEL PRESSUPOST

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAPO1 ACTUACIONS PREVIES 117.719,83 9,91
CAPO2 CAMP SOLAR 1.365.188,43 71,44
CAPO3 CENTRE DE TRANSFORMACIO 163.534,53 16,13
CAPO4 MESURES MEDI AMBIENTALS 6.407,5 0,62
CAPOS GESTIO DE RESIDUS 10.483,55 1,03
CAPO6 SEGURETAT | SALUT 2.425,00 0,24
CAPO7 PROVES I ASSAIGS 6.214,65 0,61
TOTAL EXECUCIO MATERIAL .......cuvvererrrsreseessessessssssssssesesssssssessssssssssssssessasssseses 1.671.973,49
219 IVA ...ttt et et e e s s e sas e e s s sasses sassas e sae aessne senane e 351.114,43

TOTAL PRESSUPOST GENERAL.......ccovvttiirriinrinnttinencsnnecsnnsssessssnssseansnneenneen 2.023.087,92

Ascendeix el pressupost general a |'expressada quantitat de DOS MILIONS VINT | TRES MIL
VUITANTA AMB NORANTA-DOS CENTIMS ( 2.023.097,92)

Reus, 23 de maig de 2022

L'Enginyer Técnic Agricola
Jordi Casals i Subirana

NUm. de col-legiat : 242
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22.1. Estudi tecnic economic

Amb les dades de produccié, els balancos energeétics de la instal-lacio fotovoltaica, el cost de la inversio
i el preu estimat de la venda de I'energia s'ha estimat un retorn de la inversio.

La variable més important a I'hora de calcular el retorn de la inversié és el preu de referéncia del MWh.
En el context actual del mercat energétic, tan volatil, fa molt dificil fer projeccions de rendibilitat amb
certa garantia. Per intentar minorar aquesta incertesa es pren com a referencia les projeccions
realitzades per organismes del prestigi com |" OMIP

A la peninsula ibérica tenim una gran entitat que gestiona els mercats de I'electricitat d'Espanya i
Portugal: MIBEL (Mercat Iberic de I'Electricitat). Gracies a ella, qualsevol persona fisica o juridica pot
comprar energia diariament o futur en un mercat en regim de lliure competencia.

De MIBEL, surten dos reguladors de mercat diferents: OMIE i OMIP. El primer s'encarrega de vigilar el
funcionament correcte de les subhastes diaries del mercat electric. El segon també s'encarrega del
mateix, perd amb una diferencia: OMIP s'encarrega de la gestié del mercat a futur o a terminis de
I'energia.

OMIP és un acronim de I'operador del mercat Iberic — Pol Portugues.

En la seglient taula es detalla el preu de referencia considerant la mitjana dels anys 2023-2027 : 53,38
€/MWh

ANY Preu de referencia (€/MWh)
2024 94.39
2025 62.82
2026 52.82
2027 44.21
2028 41.59
2029 39.59
2030 38.24

En les taules i el grafic seglient es detallen els valors més representatius de I'estudi técnic economic:

Dades de la instal-lacio

Poténcia Pic 3.060 kWp
Produccié especifica 2.140 kWh/kWp
Coeficient de rendiment 84,18%

Produccié anual prevista 6.548.841 kWh



Anys
10

IG

AKUERDA GROUP

Dades economiques

Preu referéncia PPA 53,38 €/ MWh
Inversié unitaria 546 €/kWp
Inversié total 1.671.973/49 €
Ingressos anual (1er.any) 349.577,13 €
OPEX 28.200€/any
Lloguer 14.400 €/ any
Taxa de descompte 2%
VAN 817.888,32 €
PAYBACK SEN,SE S04 ey
FINANCIACIO
Ingressos Despeses Fluxos TIR
3.495.770,00 € 426.000 € 3.069.770€ 12,07 %
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ANNEXOS

PROJECTE TECNIC | DE LiNIA

Implantacié d’un parc solar AGRIVOLTAIC de 2400
kW de potencia nominal anomenat “Mas d’en Pou".

ESTABANELL GENERACIO SLU

Reus, Maig de 2022

“Mas D’en Pou”
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ANNEX 1 Calculs fotovoltaics .

1.- CALCULS ELECTRICS
En aquest apartat es calcularan i justifiqués el compliment normatiu de la instal-lacié quant a la
seguretat electrica de la mateixa.

1.1.- POTENCIA INSTAL-LADA
Les principals caracteristiques de la instal-laci¢ fotovoltaica son:

R POTENCIA POTENCIA
MODUL FV INVERSOR PIC NOMINAL
Jinko NEO. HUAWEI model SUN2000-
5280 unitats 300KTL-H1 / 8 Unitats
Poténcia Tecnologia Poténcia U. 3.062 kWp 2400 kw
580 W Bifacial 300 kW

1.2.- CREACIO DE LES SERIES CONNECTADES ALS INVERSORS

Com s'ha explicat anteriorment, els 8 inversors tenen connectats 660 moduls cadascun. La configuracié de la
serie és de 24 moduls connectats en serie (string). L'inversor té 18 entrades pel que es connectaran les
esieings en n2 de 30 strings independents entre si cadascun amb dos cables (positiu i negatiu) a I'entrada de
l'inversor.La configuracio de la série dels inversors és la seglient

A continuacid, s'inclou una taula de calcul resum en la qual es tenen en compte els diferents
parametres eléctrics que compon la instal-lacié de corrent continu que es connectés a cada inversor,
depenent del nombre de séries 0 moduls que tingui connectat:

Es pot comprovar que mai s' excedeixen els valors admissibles de I' Inversor

Parametre Jinko NEO Bifacial. String 22 méduls Inversor
Vmpp(V) 41,98 1.066

Voc (V) 49,90 1.198

Impp (A) 13,00 13,00

Isc (A) 13,81 13,81

Min PV Volt (V) 500
Max PV Volt (V) 1.500
Max PV Input (A) 30x12
Max DC Isc (A) 50x12
Max AC Output (A) 180,5

1.3.- CALCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIO EN ELS DIFERENTS TRAMS

La caiguda de tensio entre I'origen de la instal-laci¢ fins a l'inversor en el tram de corrent continu sera
inferior a I'1,5% i en la linia d'evacuacié en corrent altern, des de I'inversor al transformador sera
inferior al 2%. En qualsevol cas, no es permetran caigudes superiors al 3,5% des de la sortida de
qualsevol inversor fins a |' entrada de Baixa Tensio de la Subestacio.

: Sol.licitud Autoritzacié Administrativa Prévia. Projecte Tecnic i de Linia 86 Projecte FV
(& o

“Mas D’en Pou”



G

AKUERDA GROUP
DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION CORRESPONDIENTE AL ESQUEMA UNIFILAR
CALCULO DE: INTENSIDAD CAIDA DE TENSION k
Lineas trifasicas: w P.L 10[} Cu=56
~——— AV (%)~
V3.V .Cosp k.SV' V.
Lineas monofasicas tanto CC como CA: Al =
- W (A] dV(%) 2PL10[]
V.Cosp k.S.V'V

Per al tram de corrent continu des de cada série fins al seu inversor corresponent
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CAIDA DE TENSION EN LINEAS DE CC _ Desde STRINGS en Seguidores a Entrada de INVERSORES

S.1.1 1 95 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,54 0,58
S.1.2 1 70 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,82 0,43
S.1.3 1 87 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,99 0,53
S.1.4 1 62 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,27 0,38
S.1.5 1 79 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,44 0,48
S.1.6 1 54 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,72 0,33
S.1.7 1 71 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,89 0,43
S.1.8 1 46 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,17 0,28
S.1.9 1 63 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,34 0,38
S.1.10 1 38 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,62 0,23
S.1.11 1 55 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,79 0,33
S.1.12 1 30 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,07 0,18
S.1.13 1 47 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,24 0,29
S.1.14 1 22 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,51 0,13
S.1.15 1 39 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,68 0,24
S.1.16 1 14 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,96 0,09
S.1.17 1 31 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,13 0,19
S$.1.18 1 6 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,41 0,04
S.2.1 2 95 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,54 0,58
S.2.2 2 70 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,82 0,43
S.2.3 2 87 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,99 0,53
S.2.4 2 62 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,27 0,38
S.2.5 2 79 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,44 0,48
S.2.6 2 54 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,72 0,33
S.2.7 2 71 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,89 0,43
S.2.8 2 46 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,17 0,28
$.2.9 2 63 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 434 | 0,38
s210 | 2 38 56| 13,08 1.131| 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kV | 2,62 | 0,23
S.2.11 2 55 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,79 0,33
S.2.12 2 30 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,07 0,18
S$.2.13 2 47 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,24 0,29
S.2.14 2 22 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,51 0,13
$2.15 | 2 39 56| 13,08 1.131| 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 2,68 | 0,24
S.2.16 2 14 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,96 0,09
5217 | 2 31 56| 13,08 1.131| 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 2,13| 0,19
S.2.18 2 6 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,41 0,04
S.3.1 3 95 56( 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,54 0,58
S.3.2 3 70 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,82 0,43
S.3.3 3 87 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,99 0,53
S.3.4 3 62 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,27 0,38
S.3.5 3 79 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,44 0,48
S.3.6 3 54 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,72 0,33
S.3.7 3 71 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,89 0,43
S.3.8 3 46 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,17 0,28
S.3.9 3 63 56( 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,34 0,38
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S.3.10 3 38 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,62 0,23
S.3.11 3 55 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,79 0,33
S.3.12 3 30 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,07 0,18
S.3.13 3 47 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,24 0,29
S.3.14 3 22 56| 13,08 1.131 13,00 67 2Xx 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,51 0,13
S$.3.15 3 39 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,68 0,24
S.3.16 3 14 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,96 0,09
S$.3.17 3 31 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,13 0,19
$.3.18 3 6 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,41 0,04
S.4.1 4 156 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 10,74 0,95
S.4.2 4 132 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 9,09 0,80
S.4.3 4 148 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 10,19 0,90
S.4.4 4 124 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 8,54 0,75
S.4.5 4 140 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 9,64 0,85
S.4.6 4 116 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 7,99 0,71
S.4.7 4 132 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 9,09 0,80
S.4.8 4 108 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 7,43 0,66
S.4.9 4 106 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 7,30 0,65
S.4.10 4 82 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
S.4.11 4 98 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,75 0,60
S.4.12 4 74 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,09 0,45
S.4.13 4 90 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,20 0,55
S.4.14 4 66 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,54 0,40
S.4.15 4 82 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
S.4.16 4 58 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
S.4.17 4 26 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,99 0,35
5.4.18 4 2 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,79 | 0,16
S.5.1 5 95 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,14 0,01
S.5.2 5 70 56| 13,08 1.131 13,00 67 2Xx 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,82 0,43
S.5.3 5 87 56| 13,08 1.131 13,00 67 2Xx 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,99 0,53
S.5.4 5 62 56| 13,08 1.131 13,00 67 2Xx 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,27 0,38
S.5.5 5 79 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,44 0,48
S.5.6 5 54 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,72 0,33
S.5.7 5 71 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,89 0,43
S.5.8 5 46 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,17 0,28
S.5.9 5 63 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,34 0,38
S.5.10 5 38 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,62 0,23
S.5.11 5 55 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,79 0,33
S.5.12 5 30 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,07 0,18
S.5.13 5 47 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,24 0,29
S.5.14 5 22 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,51 0,13
S.5.15 5 39 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,68 0,24
S.5.16 5 14 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,96 0,09
S.5.17 5 31 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,13 0,19
S.5.18 5 6 56 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,41 0,04
S.6.1 6 106 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 7,30 0,65
S.6.2 6 82 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
S.6.3 6 98 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,75 0,60
S.6.4 6 74 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,09 0,45
S.6.5 6 90 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,20 0,55
S.6.6 6 66 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,54 0,40
£.7 K 6 82 56| 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
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5.6.10 6 40 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kvV | 2,75| 0,24
5.6.11 6 56 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kvV | 3,85 | 0,34
5.6.12 6 32 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kvV | 2,20| 0,19
5.6.13 6 48 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kvV | 330| 0,29
5.6.14 6 24 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-FO,9/1,8kV | 1,65| 0,15
5.6.15 6 40 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 2,75| 0,24
5.6.16 6 16 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kvV | 1,10 | 0,10
5.6.17 6 26 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 1,79 | 0,16
5.6.18 6 2 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 0,14 | 0,01
5.7.1 7 95 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-FO,9/1,8kV | 654 | 0,58
$.7.2 7 70 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-FO,9/1,8kV | 4,82 | 043
5.7.3 7 87 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 599 | 0,53
5.7.4 7 62 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 4,27 | 0,38
S.7.5 7 79 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 544 | 048
5.7.6 7 54 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 3,72 | 0,33
5.7.7 7 71 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 4,89 | 043
5.7.8 7 46 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kvV | 3,17 | 0,28
5.7.9 7 63 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 434| 0,38
5.7.10 7 38 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 2,62 | 0,23
5.7.11 7 55 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 3,79 | 0,33
5.7.12 7 30 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kv | 2,07 | 0,18
5.7.13 7 47 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 3,24| 0,29
S$.7.14 7 22 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kv | 1,51 | 0,13
5.7.15 7 39 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 2,68 | 0,24
$.7.16 7 14 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 096 | 0,09
5.7.17 7 31 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kv | 2,13 | 0,19
5.7.18 7 6 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-FO,9/1,8kV | 041 | 0,04
5.8.1 8 95 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 654 | 0,58
5.8.2 8 70 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 4,82 | 043
5.8.3 8 87 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-FO,9/1,8kV | 599 | 0,53
5.8.4 8 62 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kvV | 4,27 | 0,38
5.8.5 8 79 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-FO,9/1,8kV | 544 | 048
5.8.6 8 54 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 3,72 | 0,33
5.8.7 8 71 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 4,89 | 043
5.8.8 8 46 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 3,17 | 0,28
5.8.9 8 63 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 434| 0,38
5.8.10 8 38 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 2,62 | 0,23
5.8.11 8 55 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 3,79 | 0,33
5.8.12 8 30 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 2,07 | 0,18
5.8.13 8 47 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 3,24| 0,29
5.8.14 8 22 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 151 | 0,3
5.8.15 8 39 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 2,68 | 0,24
5.8.16 8 14 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 096 | 0,09
5.8.17 8 31 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 2,13 | 0,19
5.8.18 8 6 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 041 | 0,04
5.9.1 9 106 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 7,30 | 0,65
5.9.2 9 82 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 564 | 0,50
5.9.3 9 98 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 6,75 | 0,60
5.9.4 9 74 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 509 | 045
5.9.5 9 90 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 6,20 | 0,55
5.9.6 9 66 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-FO,9/1,8kV | 454 | 0,40
5.9.7 9 82 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 564 | 050
5.9.8 9 58 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV | 3,99 | 0,35
5.9.9 9 64 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-FO,9/1,8kV | 441 | 0,39
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S$.9.10 9 40 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,75 0,24
S.9.11 9 56 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,85 0,34
S.9.12 9 32 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,20 0,19
$.9.13 9 48 56| 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,30 0,29
S$.9.14 9 24 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,65 0,15
S.9.15 9 40 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,75 0,24
S.9.16 9 16 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,10 0,10
$.9.17 9 26 56| 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,79 0,16
S$.9.18 9 2 56| 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,14 0,01
S.10.1 10 95 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,54 0,58
S.10.2 10 70 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,82 0,43
S.10.3 10 87 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,99 0,53
S.10.4 10 62 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,27 0,38
S.10.5 10 79 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,44 0,48
S.10.6 10 54 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,72 0,33
S.10.7 10 71 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,89 0,43
S.10.8 10 46 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,17 0,28
S.10.9 10 63 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,34 0,38
$.10.10 10 38 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,62 0,23
S$.10.11 10 55 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,79 0,33
S.10.12 10 30 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,07 0,18
S.10.13 10 47 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,24 0,29
S.10.14 10 22 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,51 0,13
S.10.15 10 39 56 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,68 0,24
S$.10.16 10 14 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,96 0,09
S.10.17 10 31 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,13 0,19
$.10.18 10 6 56| 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,41 0,04
S.11.1 11 114 56| 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 7,85 0,69
S.11.2 11 90 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,20 0,55
S.11.3 11 106 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 7,30 0,65
S.11.4 11 82 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
S.11.5 11 98 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,75 0,60
S.11.6 11 74 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,09 0,45
S.11.7 11 90 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,20 0,55
S.11.8 11 66 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,54 0,40
S.11.9 11 82 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
S.11.10 11 58 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,99 0,35
S.11.11 11 48 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 3,30 0,29
S.11.12 11 24 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,65 0,15
S.11.13 11 40 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,75 0,24
S.11.14 11 16 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,10 0,10
S.11.15 11 32 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 2,20 0,19
S.11.16 11 8 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,55 0,05
S.11.17 11 24 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 1,65 0,15
S.11.18 11 2 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 0,14 0,01
S.12.1 12 114 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 7,85 0,69
S.12.2 12 90 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,20 0,55
S.12.3 12 106 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 7,30 0,65
S.12.4 12 82 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
S.12.5 12 98 56| 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,75 0,60
S.12.6 12 74 56| 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,09 0,45
S.12.7 12 90 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2X 6 PV1-F0,9/1,8kV 6,20 0,55
S.12.8 12 66 56/ 13,08 1.131 13,00 67 2x 6 PV1-F0,9/1,8kV 4,54 0,40
S$.12.9 12 82 56| 13,08 1.131 13,00 67 2% 6 PV1-F0,9/1,8kV 5,64 0,50
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CAIDA DE TENSION EN LINEAS DE CC _ Desde STRINGS en Seguidores a Entrada de INVERSORES
$.12.10 | 12 58 56/ 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 3,99 | 035
5.12.11 | 12 48 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 3,30 | 0,29
5.12.12 | 12 24 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 1,65| 0,15
5.12.13 | 12 40 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 2,75| 0,24
$.12.14 | 12 16 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 1,10 | 0,10
$.12.15 | 12 32 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 2,20| 0,19
5.12.16 | 12 8 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 0,55| 0,05
$.12.17 | 12 24 56| 13,08 1.131| 13,00 67 2x 6 | PV1-F09/1,8kv | 1,65| 0,15
$.12.18 | 12 2 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F09/1,8kv | 0,14| 0,01
s.13.1 | 13 95 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 654 | 058
s.13.2 | 13 70 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-FO9/1,8kv | 4,82 | 043
s.13.3 | 13 87 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F09/1,8kv | 599 | 053
$.13.4 | 13 62 56| 13,08 1.131| 13,00 67 2x 6 | PV1-FO,9/1,8kvV | 4,27 | 0,38
5.13.5 | 13 79 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 544 | 048
5.13.6 | 13 54 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-FO9/1,8kv | 372| 033
$.13.7 | 13 71 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-FO9/1,8kv | 4,89 | 043
5.13.8 | 13 46 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PvV1-F0,9/1,8kv | 3,17 | 0,28
$.13.9 | 13 63 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 434| 0,38
5.13.10 | 13 38 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 2,62 | 0,23
5.13.11 | 13 55 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-FO,9/1,8kv | 3,79 | 0,33
$.13.12 | 13 30 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-FO,9/1,8kv | 2,07 | 0,18
5.13.13 | 13 47 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 324 | 029
$.13.14 | 13 22 56| 13,08 1.131| 13,00 67 2x 6 | PV1-FO,9/1,8kv | 151| 0,13
5.13.15 | 13 39 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 2,68 | 0,24
$.13.16 | 13 14 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 0,96 | 0,09
5.13.17 | 13 31 56| 13,08 1.131 | 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 2,13 | 0,19
5.13.18 | 13 6 56| 13,08 1.131| 13,00 67 2x 6 | PV1-F0,9/1,8kv | 041 | 004
TOTAL 13128 3.061 Maxima 0,95

Per al tram en alterna des dels inversors fins a la CGBT del Centre de Transformacio:

CAIDA DE TENSION EN LINEAS DE AC _ Desde INVERSORES a CGBT

Longitud Cos Potencia Tension Intensidad Imax.adm Aislamiento
(m) (kw) (v) (A) (A)
Inv. 1 CGBT 454 0,95 185 800 135 324 4Ax 240 XZ10,6/1kV Al 12,50 1,56
Inv. 2 CGBT 406 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1kV Al 11,18 1,40
Inv. 3 CGBT 358 0,95 185 800 135 324 Ax 240 XZ10,6/1kV Al 9,86 1,23
Inv. 4 CGBT 366 0,95 185 800 135 324 Ax 240 XZ10,6/1 kv Al 10,08 1,26
Inv. 5 CGBT 310 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1 kv Al 8,53 1,07
Inv. 6 CGBT 354 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1 kv Al 9,75 1,22
Inv. 7 CGBT 262 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1 kv Al 7,21 0,90
Inv. 8 CGBT 214 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1 kv Al 5,89 0,74
Inv. 9 CGBT 258 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1 kv Al 7,10 0,89
Inv. 10 CGBT 166 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1kV Al 4,57 0,57
Inv. 11 CGBT 118 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1kV Al 3,25 041
Inv. 12 CGBT 70 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1 kv Al 1,93 0,24
Inv. 13 CGBT 24 0,95 185 800 135 324 4x 240 XZ10,6/1kV Al 0,66 0,08
TOTAL 3.360 2.405 Maxima:| 1,56
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1.4.- CALCUL DELS CORRENTS DE CURTCIRCUIT
1.4.1.- METODOLOGIA DEL CALCUL

El calcul del corrent de curtcircuit en cadascun dels punts és procedent per dimensionar
adequadament el poder de tall de les proteccions en aquests punts. Aquest ha de ser més gran que
el corrent de curtcircuit que haura d' enlairar.

Primerament, es calcularan les impedancies del circuit i es referiran tota a una tensio base de 25 kV i,
a partir d' aquesta es trobessin les intensitats de curtcircuit, a partir de les formules seguents:

Ub Ub
cob— VI,.— en el caso de lineas monofasicas o de CC Iccb=7
— Ub
Icc_IccbX U
I = SCC
“ U,xV3

Ich=kX2xI,,

On:

Icc = Intensitat de Curtcircuit

Iccb = Intensitat de curtcircuit referida a la tensié base.
Ub = Tensié Base.

U =Tensid a la qual es requereix calcular el curtcircuit
Z = Impedancia de I' element a considerar.

Scc = Poténcia de curtcircuit en el punt de connexid.
Ich = Poder de tall.

K = Constant que depen del moment en queé es produeix el curtcircuit i de I'elacié R/X93

1.4.2.- CALCUL DE LES IMPEDANCIES

Per al calcul dels corrents de curtcircuit, caldra, en primer lloc, calcular les diferents impedancies que formen
els circuits de la instal-lacio, des de I'escomesa fins al punt objecte de I'estudi. El calcul de la impedancia es

realitza mitjancant les formules seglients:

U
2,=2(=Lf
=2
2,
Zrea‘:ﬂ
SCC
Z,=—
"3
U U,
7=
7S 100
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U (kV) Scc(MVA) Zeq (Q)
25 350 1.143

Ip asimétrica en|Is asimétrica en
Transformador | Potencia (kVA) In(A) Ucc(%) Pcc(W) el cuadro (kA | lasalida (kA
pico) eficaces)
Transformador 2.500 722 6 10.500 17,83 11,46

BAJA TENSION C.A.

Longitud p Seccion ) Cables . I? . Is asimétrica en la
Xl (mQ/km) Material asimétrica X :
(m) (mm2Q/km) mm2 porfase = " salida (kA eficaces)
Inv. 1 CGBT 454 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 68,10 38,59
Inv. 2 CGBT 406 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 60,90 34,51
Inv. 3 CGBT 358 0,085 0,036 ax 240 Aluminio 1 53,70 30,43
Inv. 4 CGBT 366 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 54,90 31,11
Inv. 5 CGBT 310 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 46,50 26,35
Inv. 6 CGBT 354 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 53,10 30,09
Inv. 7 CGBT 262 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 39,30 22,27
Inv. 8 CGBT 214 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 32,10 18,19
Inv. 9 CGBT 258 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 38,70 21,93
Inv. 10 CGBT 166 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 24,90 14,11
Inv. 11 CGBT 118 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 17,70 10,03
Inv. 12 CGBT 70 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 10,50 5,95
Inv. 13 CGBT 24 0,085 0,036 4x 240 Aluminio 1 3,60 2,04
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ANNEX 2 Calculs del Centre de Transformacio

1.- INTENSITAT DE MITJA TENSIO

La intensitat primaria en un transformador trifasic ve donada per |' expressio:

P
R
V3 U,
On
P Poténcia del transformador (kVA)
Up Tensid en primaria (kV)
I Intensitat en primaria (A)

Per al cas de la instal-lacio objecte el valor de la tensié és de 25 kV per a la tensié primaria d'alimentacié,
segons I'empresa distribuidora EDISTRIBUCION Redes Digitales , S.L.U.

La Potencia del Transformador que s'instal-lara sera de 2.500 kVA, al Centre de Transformacié compacte en
edifici prefabricat.

Segons aixo : lp=57,73 A

2.- INTENSITAT DE BAIXA TENSIO

La tensio secundaria del Transformador sera de 800 V en buit. La intensitat secundaria en un transformador
trifasic ve donada per I' expressio:

s_\/g.Us

On
Poténcia del transformador (kW)
Tensid en primaria (kV)

La Intensitat en primaria (A) La intensitat en los sortides de 800V en buit poden assolir el valor

Is=721,7 A
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3.- CURTCIRCUITS
3.1.- OBSERVACIONES

Per al calcul de les intensitats que origina un curtcircuit, es tindra en compte la potencia de curtcircuit
de la xarxa de M.T. Aquest valor es pot calcular a partir de la informacié subministrada per la
companyia electrica EDISTRIBUCION en el punt d' enganxada. En aquest cas, igual que en les linies

subterranies es prendran els valors proporcionats per la companyia electrica.

L, ==
p
On
Scc Poténcia de curtcircuit de la xarxa (MVA)
Up Tensiod de servei (kV)

lccp Corrent de curtcircuit (kA)

Per als curtcircuits secundaris, es considera que la potencia de curtcircuit disponible es la teorica dels
transformadors de MT-BT, sent per aixdo més conservadors que en les consideracions reals

El corrent de curtcircuit del secundari de un transformador trifasic, ve donada per |'expressio

_100-P
ces \/g 'ECC 'Us

Per al calcul del corrent de curtcircuit en la instal-lacid, s'utilitza I'expressio:
on:
P poténcia de transformador [kW]
Ecc tensié de curtcircuit del transformador [%]
Us tensid en el secundari [V]

Iccs corrent de curtcircuit [kA]

3.2.- CURTCIRCUIT A LA BANDA DE M.T.

Utilitzant I' expressié anterior, en que la potencia de curtcircuit és de 350 MVA i la tensi6 de servei 25
kV, la intensitat de curtcircuit és Iccp = 10,08 kA
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3.3.- CURTCIRCUIT A LA BANDA DE B.T.

Per a I' Unic transformador d' aquest Centre de transformacio, la potencia és de 2.500 kVA, la tensio
percentual del curtcircuit del 6%, i la tensid secundaria és de 880 V en buit. La intensitat de curtcircuit

a la banda de BT amb 880 V en buit sera, segons la formula anterior lccs = 27,3 kA.
4.- DIMENSIONAMENT DE L' EMBARRAT

Les celles fabricades per ORMAZABAL han estat sotmeses a assajos per certificar els valors indicats
en les plaques de caracteristiques, per la qual cosa no és necessari realitzar calculs teorics ni hipotesis

de comportament de cel-les.
4.1.- COMPROVACIO PER DENSITAT DE CORRENT

La comprovacio per densitat de corrent té per objecte verificar que el conductor indicat és capac de
conduir el corrent nominal maxim sense superar la densitat maxima possible per al material conductor.
Aix0, a més de mitjancant calculs teorics, es pot comprovar realitzant un assaig d' intensitat nominal,
que per tal de disposar de suficient marge de seguretat, es considerés que és la intensitat del bucle,

gue en aquest cas és de 400 A.
4.2.- COMPROVACIO PER SOL.LICITACIO ELECTRODINAMICA

La intensitat dinamica de curtcircuit es valora en aproximadament 2,5 vegades la intensitat eficag de

curtcircuit calculada o assignada, per la qual cosa:
lcc (din) = 25,2 kA
4.3.- COMPROVACIO PER SOL-LICITANT TERMICA

La comprovacié termica té per objecte comprovar que no es produira un escalfament excessiu de I
aparellament per defecte d' un curtcircuit. Aquesta comprovacio es pot realitzar mitjancant calculs
teorics, pero preferentment s' ha de realitzar un assaig segons la normativa en vigor. En aquest cas, la

intensitat considerada és I' efica¢ de curtcircuit, el valor del qual és:

lcc (ter) = 10,08 kA
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5.- PROTECCIO CONTRA SOBRECARREGUES | CURTCIRCUITS

Els transformadors estan protegits tant en MT com en BT. En MT la proteccio I' efectuen les cel-les
associades a aquests transformadors, mentre que en BT la proteccié s' incorpora en els quadres de

les linies de sortida.
Transformador

La proteccio d' aquest transformador es realitza per mitja d' una cel-la d' interruptor automatic, que
proporciona totes les proteccions al transformador, bé sigui per sobrecarregues, faltes a terra o
curtcircuits, gracies a la preséncia d' un relé de proteccio En cas contrari, s' utilitzen Unicament com a
element de maniobra de la xarxa. L' interruptor automatic posseeix capacitat de tall tant per als

corrents nominals, com per als curtcircuits abans calculats.
Termometre

El termometre verifica que la temperatura del dieléctric del transformador no supera els valors maxims

admissibles.
6.- DIMENSIONAMENT DELS PONTS DE MITJA TENSIO

Els cables que s' utilitzen en aquesta instal-lacio, descrits a la memoria, hauran de ser capacos de
suportar els parametres de la xarxa. La intensitat nominal demandada per aquest transformador és
igual a 80 A que és inferior al valor maxim admissible pel cable. Aquest valor és de 150 A per a un

cable de secci6 de 50 mm2 d' Al segons el fabricant.
7.- DIMENSIONAMENT DE LA VENTILACIO

L'edifici emprat en aquesta aplicacié ha estat homologat segons els protocols obtinguts en laboratori

Labein (Vizcaya- Espanya):

 960124-CJ-EB-01, per a ventilacio de transformador de poténcia fins a 2.500 kVA

No obstant aix0, es calculara la superficie de la reixa d'entrada/sortida d'aire a I'edifici utilitzant la

seglient expressio:
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_ Wcu+er

" 024-K-Vh-AT®
On
Wcu  Peérdues en el coure del transformador (kW)
Wfe  Perdues en el ferro del transformador (kW)

K Coeficient en funcié de la forma de les reixes d’entrada
(aproximadament entre 0,351 0,40

H Distancia vertical entre reixetes d’entrada i sortida (m)
AT Augment de temperatura de Iaire (°C) , 15°C

Sr Superficie minima de les reixes d’entrada (m2)

Dades de Centre de transformacio objecte del projecte:

Wcu = 14 kW

Wrfe = 1,2 kW

K =040

h=180m

AT =15°C
Operant en la formula anterior amb les dades del nostre Centre de Transformacié tenim:
Sr=2,03 m?

Al local hi ha ubicades dues superficies de ventilacié en parets oposades amb la funcié de tenir una
ventilacio distribuida per afavorir un corrent d' aire correcte. La superficie de ventilacié sera superior
al valor Sr calculat.

8.- DIMENSIONAMENT DEL POU APAGAFOCS

Es disposa d' un fossat de recollida d' oli de 600 | de capacitat per cada transformador cobert de grava
per a |' absorcié del fluid i per prevenir-ne I' abocament cap a I' exterior i minimitzar el dany en cas de
foc.

9.- CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA
9.1.- INVESTIGACIO DE LES CARACTERISTIQUES DEL SOL.

El Reglament d'Alta Tensid¢ indica que, per a instal-lacions de tercera categoria, i d'intensitat de
curtcircuit a terra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realitzar I'esmentada investigacié
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previa de la resistivitat del sol, bastant I'examen visual del terreny i podent-se estimar la seva
resistivitat, sent necessari mesurar-la per a corrents superiors.

Segons la investigacio previa del terreny on s'instal-lara aquest Centre de Transformacié, es determina
la resistivitat mitjana en 150 Ohm + m.

9.2.- DETERMINACIO DELS CORRENTS MAXIMES DE POSADA A TERRA | DEL TEMPS MAXIM
CORRESPONENT A L' ELIMINACION DEL DEFECTE

En les instal-lacions de MT de tercera categoria, els parametres que determinen els calculs de faltes a
terra soén les seguents:

Tipus de neutre. El neutre de la xarxa pot estar aillat, rigidament unit a terra, unit a aquesta mitjancant
resisténcies o impedancies. Aixo produira una limitacié del corrent de la falta, en funcié de les
longituds de linies o dels valors d' impedancies en cada cas.

Tipus de proteccions. Quan es produeix un defecte, aquest s'eliminara mitjancant |'obertura d'un
element de tall que actua per indicacié d'un dispositiu relé d'intensitat, que pot actuar en un temps
fix (temps fix), 0 segons una corba de tipus invers (temps dependent). Addicionalment, poden existir
reenganxades posteriors al primer dispar, que només influiran en els calculs si es produeixen en un
temps inferior als 0,5 segons.

No obstant aixo, i atesa la casuistica existent dins de les xarxes de cada companyia subministradora,
en ocasions s' ha de resoldre aquest calcul considerant la intensitat maxima empirica i un temps maxim
de ruptura, valors que, com els altres, han de ser indicats per la companyia electrica.

9.2.1.- DISSENY PRELIMINAR DE LA INSTAL-LACIO DE TERRA

El disseny preliminar de la instal-lacid de posada a terra es realitza basant-se en les configuracions
tipus presentades en I'Annex 2 del metode de calcul d'instal-lacions de posada a terra d'UNESA, que
estigui d'acord amb la forma i dimensions del Centre de Transformacio, segons el metode de calcul
desenvolupat per aquest organisme.

9.3.- CALCUL DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TERRA
Les caracteristiques de la xarxa d' alimentacio son:

Tensié de servei: Ur = 25 kV

Nivell d' aillament de les instal-lacions de BT: Vbt = 6.000 V
caracteristiques del terreny:

Resisténcia de terra Ro = 150 Ohm * m

Resisténcia del formigd R' o = 3.000 Ohm

La resistencia maxima de la posada a terra de proteccié de I' edifici, i la intensitat del defecte surten
de:
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on:

Id Intensitat de falta a terra [A]

Idm limitacié de la intensitat de falta a terra [A]
Rt Resisténcia total de posada a terra [Ohm]
Vbt Tensio d'aillament en baixa tensio [V]

La intensitat del defecte es calcula de la manera segient:

A3 -U, {w -C, 'L, +w -C, -Lc)
Id 2 2
+\w-C, L, +w-C L) \3-
\/1 ( C, L, C. C) (3-r)

On
Un tensié de servei (V)
w pulsacié del sistema (w=2.p.f)

Ca capacitat de les linies aeries (0.006 nF/kM)

La longitud de les linies aéries (km)
Cc capacitat de les linies subterranies (0.250 mF/km)
Rt resisténcia total de posada a terra (Ohm)

Operant en aquest cas, el resultat preliminar obtingut es
Id= Idm= 1000 A

La resistencia total de posada a terra preliminar
Rt=6 Ohm

Se selecciona I'eléectrode tipus (d'entre els inclosos en les taules, i d'aplicacié en aquest cas concret,
segons les condicions del sistema de terres) que compleix el requisit de tenir un Kr més propera
inferior o igual a la calculada per a aquest cas i per a aquest centre.

Valor unitari de resistencia de posada a terra de I' electrode:
Kr < Rt/ Ro

on:

Rt Resisténcia total de posada a terra [Ohm]

Ro Resistivitat del terreny en [Ohm * m]

Kr Coeficient de I' electrode

Per a aquest cas en concret i, segons els valors abans indicats: Kr < 0,04 La configuracié adequada
(com a minim) per a aquest cas té les seglients propietats:
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Configuracié seleccionada: 50-50/8/88 (segons metode UNESA)

Geometria del sistema: Anell rectangular

Fondaria de I' electrode horitzontal: 0,8 m

Distancia de la xarxa: 5x5 m

Nombre de picades: 8

Longitud de les picades: 8

Parametres caracteristics de I' eléctrode:

De la resisténcia: Kr = 0,04

De la tensié de pas: Kp = 0,0055

De la tensié de contacte: Kc = 0,012

Perqué no apareguin tensions de contacte exteriors ni interiors, s' adaptessin les seglients mesures
de seguretat:

Les portes i reixetes metal-liques que donen a I'exterior de I'Edifici/s no tindran contacte eléctric amb
masses conductores susceptibles de quedar a tensio a causa de defectes o avaries.

Al pis del Centre de Transformacié s'instal-lara un mallat cobert per una capa de formigd de 10 cm,
connectat a la posada a terra del mateix.

En el cas d' instal-lar les picades en filera, es disposaran alineades amb el front de I' edifici.

Es construira una vorera perimetral de formigd al voltant del Centre de Transformacié d' 1 m d'
amplada per 0,10 d' alt. Sota la mateixa s'instal-lara un mallat connectat a la posada a terra del mateix.

El valor real de la resistencia de posada a terra del Centre sera:
R't=Kr x Ro

on:

Kr coeficient de I' electrode

Ro resistivitat del terreny en [Ohm « m]

R't resistencia total de posada a terra [Ohm]

segons aixo:

R't = 6 Ohm

i la intensitat de defecte real sera:

I'd = 1.000 A
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9.4.- CALCUL DE LES TENSIONS DE PAS A L' INTERIOR

Adoptant les mesures de seguretat addicionals, no cal calcular les tensions de pas i contacte a I
interior en els edificis de maniobra interior, ja que aquestes son practicament nul-les.

La tensio de defecte vindra donada per:

V'd=Rt - I'd

on:
R't resisténcia total de posada a terra [Ohm]

I'd intensitat de defecte [A]

V'd'aquest defecte [V]

pel que en el Centre de Transformacio:

‘D = 6.000 V

9.4.1.- CALCUL DE LES TENSIONS DE CONTACTE O DE PAS EN L' ACCES

La tensio de pas en I' accés sera igual al valor de la tensié maxima de contacte sempre que es disposi
d' una malla equipotencial connectada a I' electrode de terra segons la férmula:

V'ic=Kc * Ro * Jod

on:

Kc Coeficient

Ro Resistivitat del terreny en [Ohm * m]

I'd Intensitat de defecte [A]

V'hi ha contacte en l'accés [V]

per la qual cosa, per a aquest cas:

V'c=1.800V

9.4.2.- CALCUL DE LES TENSIONS DE PAS A L' EXTERIOR

Adoptant les mesures de seguretat addicionals, no cal calcular les tensions de contacte a I'exterior de
la instal-lacid, ja que aquestes seran practicament nul-les.

La tensio de pas sera igual a:
VP=KP + Ro * Jod
on:

Kp Coeficient
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Ro Resistivitat del terreny en [Ohm * m]

I'd Intensitat de defecte [A]

V'p Tension de pas a I'exterior [V]

per la qual cosa:

'V'p = 825V

9.4.3.- CALCUL DE LES TENSIONS APLICADES

Els valors admissibles sén, per a una durada total de la falta igual a:

t =02 seg
K=72
n=1

Tensié de pas a |' exterior:

_ 2%R,+6%R,

on:
Uca valor admissible de la tensié de contacte aplicada que és funci6 de la durada del corrent de falta
Ro resistivitat del terreny en [Ohm + m]

Ra1 Resistencia del calcat, superficies de material aillant, etc. [Ohm]

per la qual cosa, per a aquest cas, per a aquest cas,

Amunt = 31,152V

La tensio de pas en I' accés a I' edifici

2%R,,+3*R,+3*R,
1000

UPG’(I‘:]'O* UCG 1+
on:
Uca valor admissible de la tensi6é de contacte aplicada que és funcié de la durada del corrent de falta
Ro resistivitat del terreny en [Ohm + m]
R'o resistivitat del formigé en [Ohm + m]

Ra1 Resistencia del calcat, superficies de material aillant, etc. [Ohm]
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per la qual cosa, per a aquest cas, per a aquest cas,

Amunt(acc) = 76.296 V

Es comprova, ara, que els valors calculats per al cas d' aquest Centre de Transformacié inferiors als
valors admissibles.

Tensié de pas a |' exterior del centre:
Up=825V < Vp=31.152V

Tensié de pas en |' accés al centre:
U'p(acc) = 1.800 V < Vp(acc) = 76.296 V
Tensié de defecte:

U'd = 6.000 V < Vbt = 6.000 V
Intensitat de defecte:

la=50A<Id=1.000A < Ildm = 1.000 A

9.4.4.- INVESTIGACIONS DE LES TENSIONS TRANSFERIBLES A L' EXTERIOR

Per garantir que el sistema de terres de proteccid no transfereixi tensions al sistema de terra de servei,
evitant aixi que afectin els usuaris, s' ha d' establir una separacié entre els electrodes més propers d'
ambdos sistemes, sempre que la tensi¢ de defecte superi els 1.000V.

En aquest cas és imprescindible mantenir aquesta separacio, en ser la tensié de defecte superior als
1.000 V indicats.

La distancia minima de separacio entre els sistemes de terres ve donada per |' expressio:

—_ Ro 'Idl
2000 -7
On
Ro Resistivitat del terreny en (Ohm.m)
I'd Intensitat de defecte (A)
D distancia minima de separacio (m)
D=23,87m
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Es connectara a aquest sistema de terres de servei el neutre del transformador, aixi com la terra dels
secundaris dels transformadors de tensi¢ i intensitat de la cel-la de mida.
Les caracteristiques del sistema de terres de servei son les seglients:
identificacio: 5/22 (segons métode UNESA)
Geometria: Picasso
Nombre de picades: dues
Longitud entre picades: 2 metres

Fondaria de les picades: 0,5 m

Els parametres segons aquesta configuracio de terres sén:
Kr = 0,201
Kc = 0,0392

El criteri de selecci6 de la terra de servei és no ocasionar en |' electrode una tensié superior a 24 V
guan existeix un defecte a terra en una instal-lacié de BT protegida contra contactes indirectes per un
diferencial de 650 mA. Per a aixo la resisténcia de posada a terra de servei ha de ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr «+ Ro =0,201 - 150 = 30,15 < 37 Ohm

Per mantenir els sistemes de posada a terra de proteccié i de servei independents, la posada a terra
del neutre es realitzara amb cable aillat de 0,6/1 kV, protegit amb tub de PVC de grau de proteccié 7
com a minim, contra danys mecanics.

9.5.- CORRECCIO | AJUST DEL DISSENY INICIAL

Segons el procés de justificacié de I' eléctrode de posada a terra seleccionat, no es considera
necessaria la correccio del sistema projectat.

No obstant aixo, es pot executar qualsevol configuraciéo amb caracteristiques de proteccié millors que
les calculades, és a dir, atenent les taules adjuntes al Métode de Calcul de Terres d'UNESA, amb valors
de "Kr" inferiors als calculats, sense necessitat de repetir els calculs, independentment que es canvii la
profunditat d'enterrament, geometria de la xarxa de terra de proteccid, dimensions, nombre de
picades o longitud d' aquestes, ja que els valors de tensié seran inferiors als calculats en aquest cas.
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ANNEX 3 Calculs de la linia de Mitja Tensio

1.- INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE

La ITC-LAT-06 en el seu apartat 6.1.2 i subapartats, indica la intensitat maxima admissible en els cables
i els coeficients correctors a aplicar. Per tractar-se d'una instal-lacié de seccié 150 ™™ enterrada sota
tub en formigd (amb resistivitat termica de 2,00 K.m/W) cal aplicar-se un coeficient corrector de 0,92
a aquesta intensitat maxima admissible. Per la qual cosa per a la instal-lacio objecte, la intensitat
maxima admissible del conductor sera de 255 + 0,92 = 234,6 A.

Per determinar si la secci6 dels conductors escollida és adequada caldra considerar diversos factors,
comentats en els subapartats segiients

2.- RESISTENCIA | REACTANCIA APARENT
La reactancia quilometrica de la linia es calcula emprant la seglient formula:
X=2-n-fL(Q/km)

A efectes de simplificacio y per ser valors molt propers, amb independéncia de la separacié entre
conductors, es fara servir el valor de X= 0,11 Q/km per al HEPRZ! 150 mm?2 Al

3.- CAIGUDA DE TENSIO

La caiguda de tensio per resisténcia i reactancia d’una linia (menyspreant la influéncia de la capacitatila
perditancia)

AU=+3-I(Rcos 9+ X-senp)-L

On

AU Caiguda de la tensié composta, expressada
enV

I Intensitat de la linia en A

X Reactancia por fase en Q/km

R Resistencia por fase Q/km

) Angle de desfasament

L Longitud de la linia en km

: Sol.licitud Autoritzacido Administrativa Prévia. Projecte Técnic i de Linia 107 Projecte FV
(& g

“Mas D’en Pou”



I

AKUERDA GROUP

p
I=————
V3-U-cos¢
On
P Poténcia transportada en quilowatts
U Tensié composta de la linia en quilowatts

La caiguda de tensid en tant per cent de la tensid composta es:

A Uf%}:L{RCOS ¢+X-s€nt’b.): ) PL
10.U2.c05¢ 10U2

(R+Xtg0)

A continuacio, es valorara la caiguda de tensio en cadascun dels dos nous trams, per a la maxima
poténcia admissible del conductor a la tensié de 25 kV.

La caiguda de tensid6 maxima en els conductors a la maxima poténcia admissible pel conductor sera
per a la nova linia de 0,09 % per a una tensié de 25 kV. En el cas de la maxima instal-lada, la caiguda
de tensié sera del 0,011 % per a la tensié de 25 kV.

4.- POTENCIA A TRANSPORTAR

La poténcia que pot transportar la linia esta limitada per la intensitat maxima determinada
anteriorment i per la caiguda de tensié, que no haura d' excedir del 5%.

La maxima potencia a transportar limitada per la intensitat maxima és:
Pmax =+3 U - Imax - cosd

Tenint en compte la intensitat maxima admissible per a cada conductor soterrat, s' obté que, per a un
cosi de ¢ del 0,9 la poténcia maxima que pot transportar la linia en funcié de la tensié nominal sera:

Tensién (kV) Pmax.HEPR-Z1
150 mm2 (kW)

15 5.485,58

20 7.314,10

25 9.142,63

45 16.456,73
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La potéencia que pot transportar la linia depenent de la longitud i de la caiguda de tensio, és:

A 2
p—_100U2 o
[R+X -tg ]

Substuint els valors coneguts de U, R i X, per a un Cos ®= 0,90, para AU %= 5, es pot calcular la potencia
maxima a transportar P, en kW, en funcio6 de la longitud L, expressada en km.

Tension Momento Eléctrico P-L Momento Elécirico P-L
(kV) (kW-km) - HEPR-Z1 150 mm?| (kW-km) - HEPR-Z1 240 mm?
13,2 26.377,98 40.073,44

15 34.062,48 51.747,73
20 60.555,52 91.995,96
30 136.249,92 206.990,91
45 306.562,31 465.729,54

5.- PERDUES DE POTENCIA

Les perdues de poténcia per efecte Joule en una linia venen donades per la férmula:
AP=3-R-L-I?

on:

APPerdua de potencia en vats

La perdua de potencia en tant per cent és:

P-L-R
10-UU2-cos2g

AP(%)=

On cada variable s' expressa en les unitats anteriorment exposades. Substituint els valors coneguts de Ri U, es

té per a un cos¢ = 0,90

AP.HEPR-Z1 150 mm2

Tension (kV) (%)

13,2 4,91
20 2,14
25 1,42

6- RESULTATS OBTINGUTS

A continuacio, es presenten els resultats obtinguts en el tram subterrani per a la intensitat maxima
admissible i la poténcia instal-lada.

“Mas D’en Pou’
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CAIDA DE TENSION LINEA SUBTERRANEA POTENCIA MAXIMA CONDUCTOR

25.000 CT-Cs 50 9.142,63 234,6 234,6 150 HEPR-Z1 0,277 0,11 6,05 0,024

CAIDA DE TENSION LINEA SUBTERRANEA POTENCIA MAXIMA INSTALADA

25.000 CT-Cs 50 2.400 61,58 234,6 150 | HEPR-Z1 0,277 0,11 1,59 0,006

7.- INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE DURANT EL CURTCIRCUIT

A continuacié, es valorara la caiguda de tensid en els dos nous trams, per a la maxima potencia
admissible del conductor. Per al calcul de la seccié6 minima necessaria per intensitat de curtcircuit
caldra coneixer el corrent de curtcircuit existent en el punt de la xarxa on ha d' alimentar el cable
subterrani. El valor proporcionat per la Companyia Distribuidora per al disseny:

Trifasica (kA) |Monofasica (kA)
Maxima: 1,036 kA 0,558 kA
Minima: 1,01 kA 0,553 kA
Disefio: 12,5 kA 12,5 kA

Per simplificar els calculs s' utilitzara com a criteri de calcul la potencia de curtcircuit de 350MVA per
ser més desfavorable i ser estandard de calcul, la qual cosa equival a un corrent de curtcircuit de
disseny de 15,3 kA. Segons el que s' indica a la taula 26 del punt 6.2 de la ITC 06 del RLAT, per als
conductors del tipus HEPR d'Alumini, li correspon una densitat maxima de corrent de 126 A/mm2,
que amb una secci6 de 150 ™ equival a 26,73 kA (Icc =S - K/Vtcc = (150x126)/V0,5), considerant un
temps de dispar de les proteccions de 0,5 segons i partint de la temperatura maxima de servei de 105

°C i prenent com a temperatura final la de curtcircuit > 270 °C.

Atés que s' han de complir simultaniament les 3 condicions, veiem que el cable de seccié 150 ™ que
s' utilitzés és |' adequat per a aquesta instal-lacid. Aquest cable esta prou sobredimensionat en previsié

de futures ampliacions en la instal-lacio.
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ANNEX 4 Calculs justificatius estructura

KanalstraBe 1-4
D-78532 Tuttlingen

officsbreinlingsrde
reinlinger.de —

informe sobre ingenieria estructural

Contenido Tracker S100 PF-SR
Cliente Akuerda Group.
Proyecto PSF “Mas d’en Pou”. Vinyols i els Arcs (Tarragona)

Breinlinger Ingenieurering
Hochbau GmbH
Kanalstr.1 -4
78532 Tuttlingen

Ingenieria de estructuras

120 km/h
Velocidad de viento consideradas 140 km/h
160 km/h

Area seguidor: 48 /2,2 m2

Descripcién estructural . -
Reforzado con tirantes de acero fijados en el suelo

DIN EN 1990 NA/ Base del disefio estructural
DIN EN 1991 NA / Acciones sobre las estructuras

DIN EN 1997 NA; DIN 1054- DIN 4123.

Base de calculo i ..
Disefio geotécnico

DIN EN 1993 NA / Disefio acero estructura

DIN 4149 / Edificios en zonas sismicas alemanas

Wacker-Ingenieure,
Informe sobre las cargas de viento 75217 Birkenfeld
(Deger_PV _Tracker_ Windreport Rev02
dated 12.07.2017)

= S235JR, $355J0, S355J2 seglun la norma DIN EN
10025 S320GD segun la norma DIN EN 10346

- Las estructuras de acero deben tener una
proteccion contra la corrosién de acuerdo con de
acuerdo con la norma DIN EN ISO 12944 parte 1 - 8
para los sistemas de revestimiento de proteccion o
DIN EN ISO 1461 para revestimientos galvanizados
en caliente. Para la fabricacion de estructuras de
acero galvanizado en caliente, las normas vy
requisitos de la DASt-Richtlinie 022 (agosto de
2009)

- DIN EN 1993-1-10: Para la elecciéon de los
materiales hay que tener en cuenta Ilas
propiedades de la dureza y el espesor del material.

- El fabricante de la estructura de acero debe tener
un certificado de conformidad para la ejecuciéon de
los componentes estructurales de acuerdo con la
norma DIN EN 1090 -1 junto con la norma DIN EN
1090-2. Y debe tener un certificado de soldadura
soldadura seguiin la norma DIN EN ISO 3834 para la
clase de ejecucién clase EXC1

- Conjuntos de pernos estructurales de alta
resistencia para la precarga segin la norma DIN EN

Materiales y productos (Acero
estructural)

Pernos/Tornillos
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Kanalstrafe 1-4 Ratebdhlstrafe 44 afficsf@breinlingerde
———

- 78532 Tuttlngen D-70178 Stuttgart weeedrenlinger.de

14399-1 bis 10, EN 1SO 4017 (DIN 933), EN ISO 4014
(DIN 931)

- Elfactor de precarga segun la norma DIN EN 1090-
2- Todos los materiales de construccién vy
productos para elementos de soporte que no estén
especificados deben estar regulados (por normas
técnicas de acuerdo con la parte 1 de la BRL A), o

Pernos/tornillos bien deben corresponder a los codigos de buenas
practicas generalmente aceptados, o bien debe
verificarse su aplicabilidad (cédigos de buenas
practicas generales). o bien deben corresponder a
los codigos practicos generalmente aceptados, o
bien debe verificarse su aplicabilidad (aprobacién
técnica general, aprobacion técnica europea, etc.).
general, homologaciéon técnica europea). Los
productos deben tener una marca de conformidad
(marca U, marca CE).

- Los postes van directamente hincados en el suelo.
Se han asumido en la nota de calculo los siguientes
parametros del suelo para calcular la profundidad
requerida DIN EN 1997-1

- El suelo sobre un terreno cultivado, sin elementos
artificiales o sustrato contaminado agresivo para el
acero.

- Es un suelo no cohesivo de densidad media (La
densidad aparente D = 0,3 - 0,5 segin DIN 18126 o
prueba de penetracion de cono con DIN 4094-
1:2002-06 con (CPT) gc=7,5-15 MN/m?)

- 0O es un suelo cohesivo (cohesién no drenada Cu =
100-150 kN/m?)

- La densidad es g = 18 kN/m?® (iNo existen aguas
subterraneasl)

- Elangulo de friccidn interior es ¢ ' = 30,0°

- DIN EN 1090 ejecucién de estructuras de acero,

- DIN EN 12699 ejecucion de obras geotécnicas
especiales - desplazamiento pilotes

- DIN EN 14199 Micropilotes y otros

- Nieve DIN EN 1991-1-3. El funcionamiento
correcto y técnico del sensor de nieve debe
comprobarse regularmente. Al menos una vez al
afio.

- Viento DIN EN 1991-1-4. Area del mddulo en
Posicion 0°: velocidad del viento racheado
160 km/h, viento 140 km/hy 120 km/h

Acciones sobre la estructura - Zona del médulo en posicidén 50°: velocidad del

viento 12 m/s (observada por un sensor de viento)

- El funcionamiento correcto y técnicamente
perfecto del sensor de viento tiene que ser
comprobado regularmente. Al menos una vez al
afio.

- Terremotos. DIN 4149

- 0,60 m/s? /5% de amortiguacion de la viscosidad

Suelos DIN EN 1997-1

Ejecucion In situ
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Kanalstrafe 1-§ Ratebdhlstrafe 44 officz@breinlinger.de —l
—_———

D- 78532 Tuttlngen D-70178 Stuttgart wre oreinlinger.de

- La estabilidad de la construccién de acero se da
para las partes nombradas en el calculo.
- Se recomienda que las correas de los moédulos se
Resultado . . .
extiendan por toda la longitud de los médulos.
- El analisis coincide con las normas y reglamentos
europeos vigentes.

Y

........ . aew ssflesssssssnscsnse

i.A. N. Hirt Dipl. Ing. (FH) IWE
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Tracker S100-PF-SR Cargas. Inclinacion 50°, — Inclinacion 0°.

Datos de partida

La superficie solar incluye 48 modulos
Superficie modulo: 2,2x 1,1 m
e Carga de viento maxima = 120 km/h
e La base de las cargas en este documento es el calculo estatico "Statischer Kurzbericht ,

S100 - PF - SR, Fa. Breinlinger, vom 1 5.06.2018

1. Incdlinacién 50°, velocidad del viento 12m/s

1.1. Accionamiento giratorio (seccion central del pilote)

Las cargas actian en el centro del eje del
mecanismo de giro

Qx Qy Qz Mt
[kN] [kN] [kN] [kNm]
5,0 12,3 21 5,0

1.2.Cojinete del pedestal (seccion del pilote exterior)

Qx]

Las cargas actuan en el medio del eje
del cojinete del pedestal

Qx Qz
[kN] [kN]
5,9 2.8
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Kanalstralie 1-4

D~ 78532 Tuttlngen

Ratebihlstrafe 44 officz@breinlinger.de

2. |Inclinacién 0°, velocidad del viento 12m/s

D-T0178 Stuttgart wwereanlinger.de

2.1. Accionamiento giratorio (seccion central del pilote)

Las cargas actlan en el centro del eje del
mecanismo de giro

Qx Qy Qz Mt
[kN] [kN] [kN] [kNm]
11,5 12,4 1,0 15,0
2.2. Cojinete de pedestal (seccién de pilote exterior)
| Qx
Las cargas actuan en el medio del eje

del cojinete del pedestal

Qx Qz

[kN] [kIN]

9,5 0.8
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ANNEX 5 Pla de Gestio de Residus

1. IDENTIFICACIO DE L'OBRA

Es redacta el present document amb I' objecte de definir la planificacié per a la reduccié i la gestid
dels residus generats pel desenvolupament de les obres definides com:

« Tipus d'obra: Instal-laci6é solar fotovoltaica, Centre de Transformacié i linia Subterrania de Mitja
Tensié.

« Emplacament: Vinyols i els Arcs (Tarragona).

« Técnic redactor: Jordi Casals i Subirana. Enginyer Técnic Agricola i Forestal. Col.:2423

2. DEFINICIONS

A continuaci¢ s'identifiquen els residus a generar en I'obra segons la codificacié de la Llista Europea
de Residus publicada per Ordre MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seves modificacions posteriors.

RCDs de Nivell |

Residus generats pel desenvolupament de les obres d' infraestructura d' ambit local o supramunicipal
contingudes en els diferents plans d' actuacié urbanistica o plans de desenvolupament de caracter
regional, essent resultat dels excedents d' excavacié dels moviments de sol generats en el decurs de
les dites obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no contaminats, procedents d' obres
d' excavacio.

CDR de nivell 11

Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccié, de la demolicio,
de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis. Son residus no perillosos que no
experimenten transformacions fisiques, quimiques o biologiques significatives.

Els residus inerts no son solubles ni combustibles, ni reaccionen fisicament ni quimicament ni de cap
altra manera, ni sén biodegradables, ni afecten negativament altres materies amb les quals entren en
contacte de manera que puguin donar lloc a contaminacié del medi ambient o perjudicar la salut
humana. Es contemplen els residus inerts procedents d' obres de construccié i demolicié, inclosos els
d' obres menors de construccié i reparacié domiciliaria sotmeses a llicencia municipal o no.

Terminologia:

« RCDs Residus de la Construcci6 i la Demolicié
« RSU Residus Solids Urbans

« RNP Residus NO perillosos

* RP Residus perillosos
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3. NORMATIVA
. Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE nim. 96, de 22.04.1998).
. Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante deposito en vertedero (BOE nim. 25, de 29.01.2002).
. Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos (BOE nim. 43, de 19.02.2002).
. Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.
. Reial Decret 209/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Pla territorial sectorial d'infraestructures
de gestio de residus municipals de Catalunya
. Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (BOE ndm. 255, de
24.10.2007).
. Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusion del impuesto sobre deposito de
residuos.
. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion (BOE num. 38, de 13.02.2008)
4. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS QUE ES GENERARAN EN L'OBRA

La identificacié dels residus a generar, codificats d'acord amb la Llista Europea de Residus, publicada
per ordre MAM/304/2002 del Ministeri de Medi Ambient, de 8 de febrer, es mostra en la seglient
taula:

RCDs Nivell |
X | 17 05 04 Terres i pedres diferents de les especificadas en el codi 17 05 03
17 05 06 Lonits de drenatge diferents dels especificats en el codi 17 05 06
17 05 08 Balast de vies ferriques diferent de I' especificat en el codi 17 05 07
RCDs Nivel Il
RCD: Naturalesa no petria
1. Asfalt
X 170506 Mescles bituminoses diferents a les del codi 17 03 01
2.Fusta
17 02 01 Fusta
3.Metalls
X 170401 Coure, bronze, llauté
X 170402 Alumini
17 04 03 Plom
X 170404 Zinc
X 170405 Ferro i acer
17 04 06 Estany
17 04 06 Metalls barrejats
X 170411 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10
4. Paper
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X | 200101
5.Plastic
X | 170203
6.Vidre
17 02 02
7.Guix
X | 170802
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Paper

Plastic

Materials de construccio a partir de guix diferents als del codi 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Sorra Grava i altres arids

X 010408 Residus de grava i roques triturades diferents dels esmentats en el codi 01 04 07
X 010409 Residusdesorraiargila

2.Formigo
X 170101 Formigd

3. Maons, rajoles i altres ceramics

X 170102
17 01 03
17 01 07
4.Pedra
X 170904

Maons
Teules i materials ceramics

Mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics diferents de les especificades en
el codi 1701 06.

RDCs barrejats diferents als dels codis 17 09 01, 02 i 03

RCD: Potencialment perillosos i altres

1.Brossa

20 02 01 Residus biodegradables
X 200201 Barreja de residus municipals

2. Potencialment perillosos i altres

17 01 06 Barreja de formigd, maons, teules i materials ceramics amb substancies

perilloses (SP's)

17 02 04 Fusta, vidre o plastic amb substancies perilloses o contaminades per elles
X |17 03 01 Mescles bituminoses que contenen quitra d' hulla
X 170303 Quitra d' hulla i productes enquitranats

17 04 09 Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d' hulla i altres SP' s

17 06 01 Materials d' aillament que contenen amiant

17 06 03 Altres materials d'aillament que contenen substancies perilloses

17 06 05 Materials de construccié que contenen Amiant

17 08 01 Materials de construccio a partir de guix contaminats amb SP's

17 09 01 Residus de construccié i demolicié que contenen mercuri

o
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17 09 02 Residus de construccié demolicié que contenen PCB's
17 09 03 Altres residus de construcci6 Demolicié que contenen SP's
17 06 04 Materials d'aillaments diferents dels 17 06 01 y 03
17 05 03 Terres pedres que contenen SP's
17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses
17 05 07 Balestres de vies ferries que contenen substancies perilloses
1502 02 Absorbents contaminats (draps,...)
13 02 05 Olits usats (minerals no clorats de motor,...)
16 01 07 Filtres d’oli
20 01 21 Tubs fluorescents
16 06 04 Piles alcalines i salines
16 06 03 Piles boto
150110 Envasos buits de metall o plastic contaminat
08 01 11 Sobrants de pintura o vernissos
14 06 03 Sobrants de dissolvents no halogenats
07 07 01 Sobrants de desencofrats
1501 11 Aerosols buits
16 06 01 Bateres de plom
13 07 03 Hidrocarburs
17 09 04 RDCs barrejats diferents codis 17 09 01, 02 i 03

5. ESTIMACIO DELS RESIDUS QUE ES GENERARAN A L'OBRA

Els residus que es generaran es poden classificar segons el tipus d' obra en:

— 1 Residus procedents dels treballs previs (replanteigs, excavacions, moviments...)

— 2 Residus de procedents dels fonaments

— 3 Residus procedents de demolicions

— 4 Residus procedents de I' excavacio de la rasa de les linies eléctriques.
— 5 Residus procedents de fonamentacié i muntatge dels seguidors solars.

— 6 Residus procedents de I' embalatge dels equips electrics i electronics.

Estimacio de residus en OBRA NOVA

Superficie Construida total 14.280 m?
Volum de residus (S x 0,10) 1.428 m?
Densitat tipus (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,50 Tn/m?
Tones de residus 679,53,15 Tn

Estimacié de volum de terres procedents | 200,00 m?
de I'excavacié

Pressupost estimat de |'obra 12.000,00 €

Pressupost de moviment de terres en | 120,00 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
projecte
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Amb la dada estimada d' RCDs per metre quadrat de construccié i en base als estudis realitzats de la
composicié en pes dels RCDs que van a abocadors, es consideren els seglients pesos i volums en

funcio de la tipologia de residu

ED' Nivell
Tn d v
e Toneladas de cada | Densidad tipo m? Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y 05) Residuos
1. TIE! Y PETROS DE LA AC

Tierras y péreos procedentes de la excavacion 300.00 1,50 200.00
estimados directamente desde los datos de proyecto

[RCOSs Nivell

% mn d Vv
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de cada | Densidad tipo m? Volumen de
% de peso tipo de RDC (enwre 15y0,5) Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea

1.Asfalio 0,050 28,81 1,30 22,16
2. Madera 0.040 23,05 0.60 3841
3. Metales 0,025 14 40 1,50 9,60

4. Papel 0,003 173 0.90 192

. Plastico 0.015 864 0.90 $.60
|6. Mdrio 0,005 288 1,50 192

7. Yeso 0,002 115 1,20 0,96
[TOTAL esti 6N 0,140 80,66 84,58
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y olros ridos 0,040 23,05 1,50 15,36
2. Hormigén 0,120 69,14 1,50 46,09
3. Ladrillos , azulejos y olros ceramicos 0.540 31112 150 207.41
4. Piedra 0,050 28,81 1,50 19,21
[TOTAL estimacién 0.750 432,11 288,08
1. Basuras 0,070 40,33 0,90 44,81
|2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 2305 0,50 46,09
[TOTAL estimacién 0.110 63,38 90,90

NOTA: Els percentatges (%) s'extreuen del Pla Nacional de Residus 2001 - 2006. Es basen en els estudis
realitzats a la Comunitat de Madrid per a obra nova. El Pla RCD de la CAM 2002-2011 estableix valors

lleugerament diferents, pero sempre es tracta d' una estimacio variable en funcié del tipus d' obra.

En el punt 6,4 del Pla RCD de la CAM 2002-2011 s' estima que de la totalitat de residus d' una obra
nova, el 32% son terres i productes inerts no recuperables que passaran a diposit, el 20% seran de
tipologia variada lliurats a cada gestor i el 48% passara a plantes de reciclatge, amb un rebuig estimat

del 17%
6. MESURES PER A LA PREVENCIO DE RESIDUS
La primera prioritat respecte a la gestio de residus és minimitzar la quantitat que es generi.

Per aconseguir aquesta reduccié, s' han seleccionat una série de mesures de prevencid que s' hauran

d' aplicar durant la fase d' execucié de I' obra:
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- Tots els agents intervinents a |I' obra hauran de coneixer les seves obligacions en relacié amb els

residus i complir les ordres i normes dictades per la Direccid Técnica.

- Caldra optimitzar la quantitat de materials necessaris per a I' execucié de |' obra. Un excés de

materials és origen de més residus sobrants d' execucio.

- Es preveura |' abassegament de materials fora de zones de transit de I' obra, de forma que romanguin
ben embalats i protegits fins al moment de la seva utilitzacid, per tal d' evitar el trencament i els seus

conseguents residus.
- Utilitzacio d' elements prefabricats.
- Les sorres i graves s hi apleguen sobre una base dura per reduir deixalles.

- Si es realitza la classificacié dels residus, caldra disposar dels contenidors més adequats per a cada
tipus de material sobrant. La separacio selectiva s' haura de dur a terme en el moment en qué s'

originen els residus. Si es barregen, la separacio posterior incrementa els costos de gestio.

- Els contenidors, sacs, diposits i altres recipients d' emmagatzematge i transport dels diversos residus

hauran d' estar degudament etiquetats.

- S" impedira que els residus liquids i organics es mesclin facilment amb d' altres i els contaminin. Els

residus s' han de dipositar en els contenidors, sacs o diposits adequats.
7. OPERACIONS DE SEPARACIO, REUTILITZACIO, VALORITZACIO | ELIMINACIO DE RESIDUS
Operacions de separacié dels residus en obra.

En base a l'article 5.5 del Reial Decret 105/2008, els residus de construccié i demolicié hauran de
separar-se en fraccions, quan, de forma individualitzada per a cadascuna de les esmentades fraccions,

la quantitat prevista de generacio per al total de I'obra superi les seglients quantitats:

 Formigd 160 Tm

« Maons, teules, ceramics 80 Tm
* Metall 2 Tm

» Fusta 1 Tm

« Vidre 1 Tm

* Plastic 0,5 Tm

« Paperi Cartr6 0,5 Tm
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Addicionalment, s' aplicaran les segiients mesures proposades:

« Eliminacio previa d'elements desmuntables i/o perillosos.

« Segregacié en obra nova.

« Separacié "in situ" dels RCD marcats a l'article 5.5 del Reial Decret 105/2008,
* encara que no se superin en l'estimacio inicial les quantitats limitants.

Operacions de reutilitzacié i valoritzacio.

Donades les caracteristiques de I'obra, no es preveu en principi la reutilitzacié ni valoritzacié "in situ"
dels residus, a excepcio de part de les terres procedents de |'excavacié de rases, que es reutilitzaran
en la propia obra, anant I'altra part a abocador autoritzat. Tanmateix, es procurara la reutilitzacié en
les propies instal-lacions d'aquells elements retirats i desmuntats que es trobin en bones condicions,
com, per exemple, cables o tubs de les canalitzacions. En qualsevol cas, es dura a terme la separacié
selectiva dels residus que es generin per afavorir la seva valoritzacié i reutilitzacié en la propia

instal-lacié o altres externes a I'obra. Operacions de reutilitzacié i valoritzacié.

Mitjancant la separacié de les diferents fraccions de residus es facilitara la gestid posterior, estant

previst la segiient destinacié per a cadascuna d' elles:

INSTAL.L ACIONS PREVISTES

Tipo de RCD Destino previsto
Excedentes de excavaciones Vertedero
RCD de naturaleza pétrea Planta de reciclaje / Vertedero de RCD

Metales, plasticos, maderas, papel y cartén Entrega a empresa de reciclaje (Gestor autorizado de residuos no peligrosos)

Potencialmente peligrosos y otros Entrega a Gestor autorizado de residuos peligrosos

Basuras Gestidn a través de los servicios de recogida municipal

Per a una correcta gestio dels RCDs generats a |' obra, es preveuen les seglients instal-lacions

per al seu emmagatzematge i maneig:

« Aplecs i/o contenidors dels diferents tipus d'RCDs (petris, plastics...).
« Zones o contenidor per a rentat de canaletes/ cubetes de formigo.

« Contenidors per a residus urbans.
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A continuacié, s'inclou, a nivell esquematic, el detall de les instal-lacions previstes

-
B REE L comeoo's " il
I
o . . .o Preu gestio en Planta / Abocador
3
Tipologia RCDs Estimacié (m?) / Gestor (€/m?) Import (€)
RCDs Nivel |
Terres i petris de I'excavacié 200,00 4,00 800,00
RCDs Nivel Il
RCDs Tipus Petria 288,08 10,00 2.880,75
RCDs Tipus no Petria 84,58 10,00 845,80
RCDs Potencialment perillosos 90,90 10,00 909,04
TOTAL PRESSUPOST PLA GESTIO RCDs 5.435, 59

Zona provisional
d'apilament de
materials (3000 m2)
aproximadament
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ANNEX 6 Pla d'Operacio i Manteniment

El seglent apartat descriu les condicions tecniques del Pla de Manteniment Preventiu i Correctiu de

la Planta d'Energia Solar Fotovoltaica "Mas d’en Pou".
Parcel.la:

- Revisié visual de I' estat de la parcel.la quant a bruticia, vegetacio, o qualsevol situacié que

pugui influir en avaries o rendiment de la instal-lacié.
- Revisi6 visual de la NO presencia de rosegadors en arquetes, caixes, edificis, etc...

- Comprovacié del tancament perimetral de la parcel.la i porta d' accés, tensat, trencaments,

senyalitzacio, oxidacié, fonamentacio, etc...
- Estat de |' antena de comunicacions, pintura, oxidacio, etc....

- Estat de les arquetes repartides a la planta, presencia d'aigua, estat de les tapes, farcit de sorra,

etc...
- Comprovaci6 de I' estat de les caixes de connexions dels generadors fotovoltaics
1.PLANS DE MANTENIMENT MES COMUNS

Les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa es caracteritzen per ser instal-lacions que
requereixen escas manteniment, si estan ben dissenyades, per la qual cosa seguint el present Pla de
Manteniment no és d'esperar que es produeixin avaries en la instal-lacio. El manteniment dels sistemes
fotovoltaics és de caracter preventiu i correctiu. No té parts mobils sotmeses a desgast, ni requereix

canvi de peces ni lubricant
1.1. MANTENIMENT CORRECTIU

El manteniment correctiu és una forma de manteniment del sistema que es realitza després d' haver
ocorregut una fallada o problema en alguna de les seves parts, amb |' objectiu de restablir-ne I'
operativitat. S' utilitza quan és impossible de predir o prevenir una incidéncia, la qual cosa fa el

manteniment correctiu I' Unica opcio.

El procés de manteniment correctiu s' inicia amb una avaria i un diagnostic per determinar la causa
de la fallada. Es important determinar que és el que va causar el problema, per tal de prendre les

mesures adequades, i evitar aixi que es torni a produir la mateixa avaria.

: Sol.licitud Autoritzacido Administrativa Prévia. Projecte Técnic i de Linia 124 Projecte FV
(& g

“Mas D’en Pou”



G

AKUZRDA GROUP

Aquesta estrategia de manteniment pot resultar economica a curt termini, en no invertir en plans de
manteniment preventiu, si bé pot ocorrer que a causa d' una manca de manteniment sorgeixi una
avaria que pugui resultar irreparable i amb les greus consequencies que aixd comporta, per tant, no
es recomana aquest pla de manteniment, per estar demostrat que és molt més costos que qualsevol

altre a mitja i a llarg termini.
1.2. MANTENIMENT PREVENTIU

El manteniment preventiu és aquell manteniment que té com a primer objectiu evitar o mitigar les
consequéncies de les fallades o avaries d' un sistema de I' equip, aconseguint prevenir les incidencies
abans que aquestes s' esdevinguin. Aquest pla de manteniment permet detectar fallades repetitius,
disminuir els punts morts per aturades, augmentar la vida util d'equips, disminuir cost de reparacions,

detectar punts febles en la instal-lacié entre una llarga llista d'avantatges.

El manteniment preventiu en general s' ocupa en la determinacié de condicions operatives, de
durabilitat i de confiabilitat d' un equip. Un pla de manteniment correctament planificat pot reduir

considerablement les fallades d'una instal-lacié i les seves consequlients conseqiiéncies esdevingudes.
1.3. MANTENIMENT PREDICTIU

El manteniment predictiu esta basat en la determinacio de I'estat d'un sistema en operacio, és a dir,
es basa en el que els sistemes donaran un tipus d'avis abans que fallen per la qual cosa aquest pla de

manteniment tracta de percebre els simptomes per després prendre accions.

En el manteniment predictiu se solen realitzar assajos no destructius, com mesura de vibracions,
mesurament de temperatures, termografies, intensitats, tensions, etc. EIl manteniment predictiu
permet que es prenguin decisions abans que ocorri la fallida, de manera que s' esllavi aquest abans.
Detectar canvis anormals en les condicions de |' equip i esmenar-los és una bona forma, encara que

no facil, d' evitar possibles avaries en el sistema.
2. MANTENIMENT DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

Es realitzara aquest d' acord amb el Plec de Condicions Tecniques, cobrint tant el manteniment
preventiu, predictiu com el correctiu i el reglamentari o legal. Es disposara d'un estoc de recanvis,

estris i eines necessaries per complir amb les tasques de manteniment, concordes a la grandaria de la
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instal-lacié. Es generaran informes de cadascuna de les tasques, segons procediments interns, per tal

d'optimitzar costos de manteniment i poder predir futures avaries no desitjades en la instal-lacio.
2.1. PLA DE MANTENIMENT PREVENTIU

El Contractista es compromet a mantenir els diferents components del parc fotovoltaic adequadament
en intervals regulars o quan es prevegi una fallada d'algun component de la instal-lacio. Els treballs es
realitzaran en consonancia amb I'estat actual de la tecnologia, tal com estipulen les disposicions

reglamentaries i estandards rellevants, en concret:
2.1.1. Panells solars fotovoltaics

Per la seva propia configuracié mancada de parts mobils, els panells fotovoltaics requereixen molt
poc manteniment, alhora el control de qualitat dels fabricants és general i rarament presenta
problemes. Dos aspectes a tenir en compte primordialment sén, d' una banda, assegurar que cap
obstacle faci ombra sobre els moduls, i de I' altra, mantenir neta la part exposada als raigs solars dels
moduls fotovoltaics. Les péerdues produides per la bruticia poden arribar a ser d' un 5%, i es poden

evitar amb una neteja periodica adequada. El manteniment consisteix en:
2.1.1.1. Neteja periodica del panell

La bruticia que pugui acumular el panell pot reduir el seu rendiment, les capes de pols que redueixen
la intensitat del sol no sén perilloses i la reduccié de potencia no sol ser significativa. Les tasques de
neteja dels panells es realitzaran mensualment o bé després d' una pluja de fang, nevada o altres
fenomens meteorologics similars. La neteja es realitzara amb
aigua (sense agents abrasius ni instruments metal-lics).
Preferiblement es fara fora de les hores centrals del dia, per
evitar canvis bruscos de temperatura entre l'aigua i el panell

(sobretot a I'estiu).

Sistema de neteja amb aigua pura i
bastons telescopics

El procés de neteja depén logicament del procés d' embrutat,
en el cas dels diposits procedents dels ocells convé evitar-los

posant petites antenes elastiques que impedeixin que es posen.
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2.1.1.2. Inspeccio visual de possibles degradacions (bimensualment)

e Es controlara que cap cellula es trobi en mal estat (vidre de

proteccio trencat, normalment a causa d'accions externes).

e Es comprovara que el marc del modul es troba en correctes

condicions (abséncia de deformacions o trencaments).

2.1.1.3. Control de la temperatura del panell (trimestralment)

Es controlara, si és possible mitjancant termografia infraroja, que cap punt del panell estigui fora del

rang de temperatura permeés pel fabricant, sobretot en els mesos d' estiu.
2.1.1.4. Control de les caracteristiques electriques del panell (anualment)
Es revisara |' estat de les connexions, entre d' altres:

e Absencia de sulfatacié de contactes. Abséncia d'oxidacions en els circuits i soldadura de les

cel-lules, normalment a causa de I'entrada d'humitat.

e Comprovacié d' estat i adherencia dels cables als terminals dels panells. Comprovaci6 de I
estanquitat de la caixa de terminals o de I' estat dels caputxins de seguretat. Si escau, se

substituiran les peces en mal estat i/o es netejaran els terminals.
e Comprovar la presa a terra i la resistencia de pas al potencial de terra.

e Temperatura de connexions mitjancant termografia infraroja. En cas que alguna connexié
aparentment correcta assoleixi una temperatura per sobre de 60 °C, es mesurara la tensié i
intensitat d' aquesta, controlant que esta dins dels valors normals. Si cal, substituir aquesta

connexio.

2.1.2. Estructura suport dels panells

COMPROVACIONES ELECTRIQUES | ESTRUCTURALS

lera. Inspeccions

GRUP TASCA Inspeccio segients

( mesos) (mesos)
Verificacié de la uniformitat de les tensions en buit i corrents de operacié 12

per a cada serie

. Verificacié de la continuitat eléctrica de almenys 1/6 de les connexions 6 12
ELECTRIC Comprovacio de la continuitat electrica de proteccions de presa de terra 6 6
Mesurament de la resisténcia d'aillament dels cables 6 12
Mesurament de I'anell de fallada, costat AC 6 12
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Control d'operativitat dels dispositius de proteccié diferencial

Verificacié parells de collament de cargols conjunt estructura

Verificacié parells de collament de cargols conjunt accionament

Verificacié parells de collament de cargols de motorreductor (A i B)
MECANIC Verificacié visual de galvanitzats i recobriment

Verificacié estat de I'ajust dels connectors dels moduls PV

Comprovaci6 lubricacioé engranatge unitat de rotacié

Lubricacié del rodament de la unitat de rotacié

2.1.3. Inversors DC/AC

IG
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12
24
24
6
6
6
24
24

Els inversors son un dels equips més delicats de la instal-lacio, i com a tal requereixen un manteniment

més exhaustiu. Si bé els intervals de manteniment depenen de I'emplagament d'aquests i de les

condicions ambientals (pols, humitat, etc.). Les instruccions que a continuacié es mostren sén valides

per a l'emplacament a l'interior d'un edifici sotmes a rangs de temperatura normals (0-40°C a I'ombra).

Els treballs de manteniment sén els segiients:
Cada mes:

- Lectura de les dades arxivades i de la memoria de fallades.
Cada 6 mesos:

- Neteja o recanvi de les esteres dels filtres d' entrada d" aire.

- Neteja de les reixetes protectores a les entrades i sortides d'

aire.
Cada any:
- Neteja del dissipador de calor del component de poténcia.

- Comprovar cobertes i funcionament de bloquejos.

S SRS |

- Inspeccio de pols, bruticia, humitat i filtracions d' aigua a I' interior de |I' armari de distribucio i

del resistor EVR.

- Sical, netejar I' inversor i prendre les mesures pertinents.

- Revisar la fermesa de totes les connexions del cablejat electric i, donat el cas, aprestar-les.

- Comprovar si |' aillament o els borns presenten descoloracié o alteracions d' un altre tipus. En

cas necessari canviar les connexions deteriorades o els elements de connexié oxidats.
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- Comprovar la temperatura de connexions mitjangant termografia infraroja. En cas que alguna
connexid aparentment correcta assoleixi una temperatura per sobre de 60 °C, es mesurara la
tensio i intensitat d' aquesta, controlant que esta dins dels valors normals. Si cal, substituir

aquesta connexio.
- Inspeccionar i, donat el cas, reposar les etiquetes d' indicaci6 d' advertiment.

- Comprovar el funcionament dels ventiladors i atendre sorolls. Els ventiladors poden ser

encesos si s' ajusten els termostats o durant el funcionament.
- Intervals de substitucié preventiva de components (ventiladors, calefaccio).
- Revisié de funcionament de la calefaccié.
- Verificar I' envelliment dels descarregadors de sobretensi¢ i, donat el cas, canviar-los.

- Revisié de funcionament del monitoratge d'aillament / GFDI Comprovar el funcionament i la

senyalitzacio
- Inspeccio6 visual dels fusibles i seccionadors existents i, donat el cas, greixada dels contactes
- Revisié de funcionament dels dispositius de proteccié
- Interruptors de protecci6 del corrent de defecte.
- Interruptors automatics.
- Interruptors de poténcia.

- Interruptors de proteccié de motors per accionament manual o mitjangant la tecla de control

(si existeix).
- Revisio de les tensions de comandament i auxiliars de 230 V i 24 V
- Comprovacié de funcionament de |' aturada d' emergencia

- Control de la funcié de sobre temperatura i revisar el funcionament del circuit de seguretat d'

aquesta funcio
- Revisié de funcionament dels contactes de la porta

A causa del perill imminent per risc electric, les operacions de manteniment s' han de realitzar amb

els inversors desconnectats i sense tensio.
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2.1.4. Quadres de Corrent Continu
- Presa de valors d' intensitat i tensio
- Comprovacié d' humitats
- Comprovacié dels conductors i dels terminals
- Neteja de quadres

- Comprovar caragols, realitzar entre els mesos de marc/abril i la segona aproximadament a

I'octubre coincidint amb els canvis de temperatura climatica
2.1.5. Quadres de Corrent Altern
- Presa de valors d' intensitat i tensié
- Comprovacié d' humitats
- Comprovacié dels conductors i dels terminals
- Neteja de quadres

- Revisié cargols. Realitzar entre els mesos de marg/abril i la segona aproximadament a

I'octubre coincidint amb els canvis de temperatura climatica
2.1.6. Posada a terra

- Es imprescindible mantenir la posada a terra tant de la instal-laci6 solar fotovoltaica com la de
les instal-lacions auxiliars de les diferents casetes ja que d'aquesta depén el correcte
funcionament de les proteccions que en depenen. Les operacions de manteniment que cal

realitzar son:
Cada any:

- En I'época en que el terreny estigui més sec i després de cada descarrega electrica,
comprovacio de la continuitat electrica i reparacié dels defectes trobats en els diferents punts

de posada a terra (masses metal-liques, endolls, neutres dels equips, etc)

Cada 2 anys:

“Mas D’en Pou”
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- Comprovacié de la linia principal i derivades de terres, mitjancant inspeccio visual de totes les
connexions i el seu estat enfront de la corrosio, aixi com la continuitat de les linies. Reparacio

dels defectes trobats.

- Comprovacié que el valor de la resistencia de terra segueix sent inferior a 20Q. En cas que els
valors obtinguts de resistencia a terra fossin superiors a |' indicat, es suplementaran eléctrodes

en contacte amb el terreny fins a restablir els valors de resisténcia a terra de projecte.
Cada 5 anys:

- Comprovacié de l'aillament de la instal-lacié interior (entre cada conductor i terra i entre cada

dos conductors no haura de ser inferior a 250.000 Ohm). Es reparen els defectes trobats.

- Comprovacié del conductor de proteccio i de la continuitat de les connexions equipotencials

entre masses i elements conductors. Reparacio dels defectes trobats.
2.1.7. Sistema de monitoratge de la instal-lacio solar

Formen part d' aquest apartat els elements que complementen el sistema de control format per les
caixes de camp SSM i els inversors, ambdds comentats. Aquests elements, encara que no sén
fonamentals per al correcte funcionament de la instal-lacié solar, sén molt importants per al control

d'aquesta, aixi com deteccié d'avaries. El manteniment és molt senzill i consisteix en:
Mensualment:

- Supervisio visual dels diferents equips a través del PC, és a dir, controlar els parametres de

produccié (tensio, intensitat, potencia, etc) registre d'alarmes, etc.

- Comprovaci6 del sistema d' avis d' alarmes. Per a aix0 s' enviara un missatge de prova al

dispositiu mobil o correu electronic configurat.
Anualment:
- Revisio de les connexions dels diferents elements, targetes, sensors, Router, PC, etc.

- Comprovacié de tots els sensors, cerciorant-se que es troben en bon estat i no presenten

simptomes de deteriorament o trencaments. En cas necessari, substituir-aquests.
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El Contractista es compromet a dur a terme totes les tasques de manteniment de tal manera que

qualsevol limitacié a la generacié d' energia derivada d' elles sigui minima. Concretament, el

Contractista conduira preferiblement el manteniment durant periodes de baix recurs solar.

El Contractista es reserva el dret a posposar o anticipar les cites de manteniment preventiu en un
maxim de sis setmanes. A més, quan un parc fotovoltaic disposi de diversos elements amb diferents
dates de manteniment, el Contractista pot organitzar de forma col-lectiva tots els treballs de revisio.
En aquest cas, el Contractista es compromet a proporcionar a la Propietat un avis programat i puntual

de I' esmentada cita de revisio, en el qual s' aplicara com a norma una setmana d' antelacié.
2.2. PLA DE MANTENIMENT CORRECTIU
Operacions destinades a I' esmena de fallades un cop produits aquests.

Durant el periode contractual, el Contractista realitzara els treballs requerits per a les accions
correctives necessaries per a la marxa adequada del parc fotovoltaic. El Contractista es compromet a
garantir I' execuci6 professional de totes les obres de reparacié que siguin rellevants i necessaries per

a aquest fi.

La propietat es compromet a emmagatzemar una reserva de peces de recanvi normals i proporcionar
en un breu termini de temps grans components (inversors i transformadors). El Contractista tindra
dret a usar peces de recanvi que estiguin en bones condicions o que previament hagin estat objecte
d' una posada a punt, amb el benentes que aixo millora la condicié general dels components en
questio i el parc fotovoltaic en si. Els elements instal-lats passen a pertanyer a la Propietat, els elements

intercanviats passen a pertanyer al Contractista.

Durant el periode de garantia, els materials consumits seran reposats a expenses de la Propietat. Un
cop finalitzat I' esmentat periode, la Propietat adquirira I' estoc de recanvis. La reposicié de materials

sera realitzada a expenses de la Propietat.

Quan calgui dur a terme un treball complet de posada al punt, el Contractista es compromet a atendre
la Propietat amb la major antelacié possible. Sempre que sigui possible, les obres es notificaran 36
hores abans del seu comencament, i 72 hores quan calgui emprar grues. No obstant aixo, en els casos
que impliquin treballs de reparacié que no siguin globals i el retard suposi un risc, el Contractista

tindra dret a dur-los a terme sense informar previament la Propietat.

: Sol.licitud Autoritzacido Administrativa Prévia. Projecte Técnic i de Linia 132 Projecte FV
(& g

“Mas D’en Pou”



A

(5 g AKUERDA GROUP

La condicio que estipula I' obligacié de prestar serveis de manteniment per part del Contractista no

sera aplicable quan s' hagi produit una fallada per les seglients circumstancies:

- Forca major, és a dir, circumstancies externes que la Propietat no pugui impedir malgrat
guardar la maxima cura. Inclou circumstancies com ara terratremols, radiacio i forca del vent

que superi la velocitat de supervivéncia especificada per a la realitzacio dels treballs.
- Guerra o desordres civils, vagues o disturbis.
- Terrorisme i vandalisme.

- Intencionalitat o negligencia per part de I' operari.

Actuacions dutes a terme per tercers sense |' autoritzacié de la Propietat.

En aquests casos, el Contractista oferira a la Propietat obres de reparaci6 a canvi d' una remuneracio

d' acord amb els preus habituals per a aquests treballs o segons una oferta individual.

En la mesura que els treballs de reparaci6 s' hagin dut a terme, el Contractista proporcionara a la
Propietat un informe mensual dels mateixos abans de transcorregudes tres setmanes des del final del
mes en que s' hagin fet. Aquest informe ha d' incloure detalls referents a les fallades, la naturalesa de

les tasques de reparacio, el material emprat i les hores treballades.
2.3 GARANTIA DE DISPONIBLITAT

El Contractista garanteix que les tasques de manteniment a realitzar al parc fotovoltaic compleixen

amb les especificacions d' equipament i que les peces de recanvi sén originals.

Les reparacions efectuades i les peces substituides tindran una garantia d' un any. Si durant el periode
de garantia se substituis o reparara algun equip, la garantia mai sera menor que el periode restant de

garantia de subministrament.

La instal-lacié fotovoltaica esta disponible si té la capacitat d'injectar energia a la xarxa sota condicions
ambientals normals (velocitat del vent adequada, xarxa operativa, etc.). els periodes d'interrupcio del
servei derivats de les seglients circumstancies no redueixen la disponibilitat de les instal-lacions

fotovoltaiques:

- Condicions meteorologiques no adequades (com una velocitat del vent superior a 15 m/s, o

acumulacié de neu).
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- Periode d'interrupcié mecanica a causa d'una fallada a la xarxa, pertorbacions o reduccions de
capacitat relacionades amb la xarxa, en la mesura que les instal-lacions fotovoltaiques no

puguin abocar energia a la xarxa segons especificacions tecniques.

- Interrupcio o pertorbacio de la linia telefonica o altres dispositius de control proporcionats per

la Propietat.

- Examens duts a terme per les autoritats de vigilancia técniques o altres realitzats a peticié de

la Propietat.
- Factors externs.

- Treballs de manteniment preventiu conforme al punt 1, fins a un maxim de 60 hores anuals, o

treballs de posada al punt segons el temps emprat, fins a un maxim de 60 hores anuals.

- Treballs de manteniment correctiu de fins a 12 hores després de I'ocurrencia d'una fallada, o

fins a 48 hores després de I'ocurrencia d'una fallada en I'inversor.
- Periodes d' interrupcié causats per la Propietat.
- Periodes d' interrupcié a I' omissié de la Propietat en el seu deure de cooperar.

- El Contractista donara proves de la disponibilitat assolida a través del sistema de control de

planta.
- El periode per calcular la disponibilitat és d' un any natural cadascun.
3. PREVENTIU | PREDICTIU ALTA TENSIO

Les verificacions es realitzaran per una Empresa instal-ladora autoritzada. Anualment es realitzara un
manteniment preventiu a les instal-lacions d' alta tensié associades a I' evacuacié d' energia de la

planta fotovoltaica, que inclogui els conceptes seglients:
Transformadors:

- Comprovacié de I' estat general del transformador.
- Neteja general, en especial de bornes i terminals.

- Comprovaci6 de la posada a terra del neutre.

- Comprovacié de parells de coll de connexions.

- Comprovacié de les possibles fuites d' oli.
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- Comprovaci6 de I' estat de les bornes del tracte per descartar I' existéncia de fissures.
Cel.la d' Alta Tensio:

- Neteja general.

- Verificacio d' ajustos de portes.

- Verificacio de folganys en comandaments.

- Revisio i prova d' enclavaments electrics i mecanics.

- Verificacio de parell de coll de terminals.

- Verificacio de la pressié de gas.

- Verificacio del correcte funcionament dels indicadors de presencia de tensio.

- Realitzacié d' un cicle complet d' obertura-tancament d' interruptors i verificacié que la
maniobra de carrega de molls es realitza de forma correcta.

- Verificacio que la tensio de SSAA (tant alterna com continua) d'alimentacié a proteccions,
motors de carrega de molls, ... esta dins dels marges permesos per al correcte funcionament
dels equips.

- Verificacio de I' estat de tots els elements de proteccid del quadre SS.AA.
Posades a Terra:

- Inspeccio6 visual de la xarxa posada a terra (servei+ proteccio).

- Mesura de la posada a terra mitjancant un tel-lurometre.
Linies Subterranies:

- Revisié de connexions

- Revisié i neteja d' ampolles terminals.

- Mesura de la resistencia d' aillament.
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ANNEX 7 Desmantellament

1. INTRODUCCIO
L'dltima fase del projecte, una vegada finalitzada la vida util de la planta fotovoltaica, és la d'abando.
En aquesta etapa es fan els treballs de desmantellament, tractament de residus i adaptacié del terreny
al mitja.

2. OBJECTE
El present estudi de desmantellament i restitucié es redacta segons |'especificat a I'article 19 de
Garantia de restitucio deis terrenys al seu estat original, de la Llei 16/2019 de 26 de novembre, de
mesures urgents per a I'emergencia climatica i I'impuls a les energies renovables.

Aquesta article especifica que la persona promotora d'una planta solar fotovoltaica resta obligada a
restituir els terrenys al seu estat original en finalitzar l'activitat. Amb la finalitat d'assegurar el
compliment de I'obligacio, ha de constituir una garantia suficient, per alguna de les formes admeses
en la legislacié de contractes del sector public, a disposicié del Departament competent en materia
d'urbanisme. La resolucié que aprovi el projecte d'actuacid especifica corresponent n‘ha de fixar
l'import i el termini per constituir-la. L'import de la fianca es fixa considerant el cost real del
desmantellament. Aquesta fianca consta en l'autoritzacié substantiva en materia d'energia.

L'eficacia del projecte d'actuacié especifica restara demorada fins a la constitucié de la garantia. La
manca de constitucié de la garantia en el termini fixat comportara que I'aprovacié del projecte
d'actuacio especifica resti sense efecte.

Aixi doncs, en aquest document es descriuran els treballs necessaris per al desmantellament de la
planta solar fotovoltaica “Mas d’en Pou”, les infraestructures de connexio a la xarxa eléectrica de mitjana
tensio, i la restauracié i/o millora de la situacié previa del terreny , a la implementacion del projecte.
D'altra banda, es valoraran aquests treballs per a fixar la quantia que serveixi d'aval per a assegurar
les despeses de restitucio dels terrenys al seu estat original.

3. IDENTIFICACIO DEL TITULAR

3.1. Dades del promotor
Nom de I'empresa: / ESTABANELL GENERACIO SLU
NIF de I'empresa: / CIF: B67550574
Domicili fiscal: / C/ Rec 26-28. CP.:08401. Granollers
Domicili notif. / C/ Ponent 7. CP.: 08401. Granollers
Comarca: / Vallés Oriental
Telefon: / 938 609 100 / 676 898 122
Correu electronic: ~ / pborras@estabanell.cat
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3.2. Dades de la propietat de la finca
Nom : / FRANCESC MARIA DALMAU VIDAL
DNI: / 39.822.369-K
Domicili: / Santa Caterina nr.1
Codi postal: / 43391
Municipi: / Vinyols i els Arcs
Comarca: / Baix Camp

4. NORMATIVA APLICABLE
La normativa d'aplicacié a ten ir en compte en aquest document de desmantellament en ordre
cronologic és la seglient:

e Reial Decret 833/1988, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament que desenvolupa la Llei
20/1986, basica de residus toxics i perillosos.

e Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de gestio de residus.

e Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus
mitjancant el diposit en abocador

e Llei 62/2003, de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i de 'ordre social.

e Reial Decret 105/2008, d'l de febrer, per el que es regula la produccié i gestio deis residus de
construccio i demolicio.

e Reial Decret 106/2008, d'l de febrer, sobre piles i acumuladors i la gestié ambiental deis seus
residus.

e Llei 6/2009, del 28 d'abril, d'avaluacié ambiental de plans i programes.

e Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
deis residus

e Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats.

e Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

e Reial Decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d'aparells eléctrics i electronics.

e Reial Decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevencio i gestié de
residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) (publicat al BOE n°. 92, de 16 d'abril).

e Reial Decret 646/2020, de 7 de juliol, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjancant
diposit en abocador.
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5. SITUACIO ACTUAL DE LA FINCA
La finca es troba actualment en fase d’abandonament agricola. En els darrers anys la propietat de la
finca ha conreat olivera en un petit sector de la finca. Segons el cens de la DUN (Declaracié Agraria
del Departament d'Acci6 Climatica, Alimentacié i Agenda Rural) el cultiu declarat en I'Giltim any era
d’oliveres

6. PLA DE DESMANTELLAMENT

6.1. Desmuntatge de moduls fotovoltaics

En primer lloc, es procedira a desmuntar els moduls fotovoltaics de les estructures suporti a les que
estan subjectes. Cal tenir en compte que estan units per caragols de seguretat en les quatre
cantonades del seu marc i per pinces de subjeccié pel que, una vegada tallats el caragols amb un disc
radial, per exemple, s'obriran les subjeccions i s'extraura el panell.

Una vegada desmuntats, per a determinar el seu desti final, es tindra en compte el seu estat de
funcionament ja que normalment ens trobarem amb moduls fotovoltaics amb una degradacio del
20%, pero que produiran energia, en qualsevol cas. En plaques sota aquestes condicions, es procedira
a emmagatzemar-los per a la seva revenda en instal-lacions rurals on els requeriments de poténcia i
perdues son menors que en plantes de poténcia de generacié centralitzada

En cas de no ser possible la seva reutilitzacio, seran transportats a la planta de reciclatge autoritzada
més proxima per a |'elaboracié de nous moduls.

6.2. Desmuntatge dels seguidors
Pel fet que les estructures estan muntades a base de caragols i cordons de soldadura el procés de
retirada és molt simple.

Per al desmantellament de les estructures metal-liques, en primer lloc, es desmuntara I'estructura
metal-lica amb els panells fotovoltaics i una vegada en el sol es procedira a desarmar-la. Els moduls
fotovoltaics seran desconnectats, desarmats i es procedira amb ells segons s'explica en I'incis anterior.
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Els materials desmuntats de les estructures metal-liques seran traslladats a un lloc adequat per a la
seva disposicio, reutilitzacio o en el seu cas reciclats.

Les fonamentacions dels seguidors seran a base de perfils clavats. Per al seu desmantellament caldra
la seva extraccié amb mitjans mecanics.

Els perfils metal-lics que s'obtenen s'apilaran i es carregaran en un camié amb I'ajuda d'un carreto
elevador i/o un camio grua perque, posteriorment, siguin traslladats a la gestora de residus metal-lics
més proxima.

6.3. Desmuntatge dels circuits eléctrics i d'interconnexio

En la instal-lacié electrica es pot considerar diferents trams: un primer tram d'interconnexié entre
moduls amb cables fixos a I'estructura, un segon tram, des de les estructures fins a I'estacié d'inversié
a mitjana tensio, un tercer tram, des de I'estacié d'inversié fins a la subestacié elevadora. Aquests dos
Ultims trams es troben en una xarxa de canalitzacions o rases subterranies amb el cable tendit
directament en rasa.

Per tant, primerament, es procedira a la desconnexié per cort del cablejat d'interconnexié de moduls
fotovoltaics que ja s'haura realitzat amb el desmantellament dels moduls. Els cables es llevaran de
I'estructura suporti i s'emmagatzemaran en zona segura per al seu trasllat.

Una vegada realitzat, es desmuntaran els trams enterrats mitjancant I'excavacio de les rases, després
es trauran els cables de l'interior de les rases o tubs i s'emmagatzemaran igual que els anteriors.
Paral-lelament, es recuperaran les caixes de connexions, registres, arquetes i elements auxiliars de les
canalitzacions

Els conductors es lliuraran a un gestor autoritzat de residus eléctrics i electronics i el coure sera tractat
com correspon a cada residu segons la seva classificacié.

Finalment, caldra restituir les zones afectades del terreny, buits d'arquetes i rases de canalitzacions,
mitjangant farciment amb terra natural.

6.4. Desmuntatge Inversors DC/AC

Per a comencar, es desconnectaran els inversors de les caixes de connexions a les quals vagin units.
Després s'aillaran electricament els transformadors electrics i, al costat dels inversors, seran traslladats
per a la seva posterior utilitzacio i, si aquesta no és possible, s'emportaran a abocador autoritzat

6.5. Desmuntatge del centre de transformacio

S'aillaran eléctricament els transformadors eléctrics i seran traslladats per a la seva posterior utilitzacio
i, si aquesta no és possible, es portaran a abocador autoritzat. Caldra procedir al desmuntatge de tots
els equips i elements que constitueixen el centre de transformacio.

6.6. Desmuntatge dels sistemes de vigilancia, control, mesura i enllumenat

Es procedira al desmantellament de l'interior de les casetes on s'allotgen els equips de vigilancia,
seguretat, control, mesura i centralitzaci6 de comptadors. Aixi com també, el circuit d'enllumenat
exterior, d'interior. Aquests residus es lliuraran al gestor de residus electrics i electronics.

: Sol.licitud Autoritzacido Administrativa Prévia. Projecte Técnic i de Linia 139 Projecte FV
(& g

“Mas D’en Pou”



A

(5 g AKUERDA GROUP

En la caseta on es troba la centralitzacié de comptadors també es desmuntara la caixa precintada amb
els equips electronics de mesurament, caixa de fusibles, interruptor general manual, etc.

6.7. Desmuntatge del tancament perimetral

El desmuntatge de la tanca perimetral es dura a terme de forma manual, retirant els pals i tanques
metal-liques. Per als daus de fonamentacié on es munten els pals es demoliran amb martell pneumatic.

Els residus generats seran només ferris i runes de les cimentacions que seran tractats de la mateixa
manera que els resultants de la resta del desmantellament de la instal-lacié.

Els elements metal-lics seran dipositats en plantes de reciclatge i la runa generada sera traslladada a
la planta de reciclatge de runes i restes d'obra.

6.8. Reciclat i residus no reciclables o toxics

Hem de tenir en compte la possible reutilitzacié deis elements i materials resultants del
desmantellament de la planta solar fotovoltaica. En primer lloc, aclarir que durant el desmantellament
de la instal-lacié no es generaran residus toxics o perillosos.

6.8.1. Principal element: modul FV

Per al cas deis panells fotovoltaics, un cop desmuntats de les estructures, es procediran al seu trasllat
a un centre de tractament i reciclatge que garanteixi la seva eliminacié sense perjudicis per al medi
ambient. Els moduls que estiguin en bon estat es pot contemplar el seu aprofitament en instal-lacions
rurals que no necessitin de tanta potencia.

La Unié Europea és pionera en aquesta mateéria i ha adoptat una reglamentacio a través de la seva
directiva sobre residus d'aparells electrics i electronics (RAEE), de la qual formen part els panells
fotovoltaics (Directiva RAEE 2002/19/CE). Aquesta directiva requereix un 85% de recol-leccié i un 80%
de reciclatge dels materials presents en un panell fotovoltaic.

Estudiant la composicié d'un panell fotovoltaic, es pot veure que el marc d'alumini i el vidre de la part
davantera representen el 80% del seu pes. D'altra banda, el 80% del seu valor esta compost pels
materials utilitzats en la fabricacié de cél-lules
solars, incloent el silici, el coure i la plata. Aixo
aplana el cami per al desenvolupament de
solucions tecnologiques que permetin I'accés a
materials de major valor amb la major puresa
possible.

Marco de Aluminio
Cristal
Encapsulado
Celdas Solares
Encapsulado

Si bé és facil desmuntar un panell, llevant el seu Cubierta Posterior

marc d'alumini i la seva caixa de connexions, la
dificultat radica en I'etapa de "deslaminacio” del
sandvitx de material que constitueix el seu cos Caldat Sildies Colectalis s S
principal, de manera que els materials més

nobles i valuosos poden ser recuperats per al seu reciclatge.

Caja de Conexiones
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Els components de la instal-lacié eléctrica de la planta, seran traslladats a centres on es reciclaran els
seus components per a la seva reutilitzacio.

6.8.2. Resta de components

Per a la resta d'elements susceptibles a ser reciclats com poden ser estructures suport, sistema de
vigilancia, control, mesura, enllumenat, tanca, etc. es reciclaran, sent matéries primeres per a
I'elaboracié de nous component i acer, respectivament.

Les terres procedents deis moviments de terres necessaris per a l'extraccié de les canalitzacions
subterranies s'amuntegaran per al seu posterior Us en I'emplenat de les mateixes.

El procés de reciclatge i el seu posterior Us, pot canviar en el futur, a causa deis possibles avengos
tecnologics.

En resum, els residus que es generaran en el procés de desmantellament i restitucié agrupats segons
la llista inclosa en el Cataleg de Residus de Catalunya:

«Capitol 17: Residus de la Construccio i demolicio

+170106 Mese/es, o fraccions separades de formigd, maons, teules i materials ceramics, que no
contenen substancies perilloses, com ara els resultants de la demolicié de la caseta i els fonaments,
es transportaran a planta de reciclatge de runa inerts i restes d'obra.

+170203 Plastic, com els tubs de PVC de les conduccions subterranies, etc. es lliuraran a un gestor
autoritzat de residus plastics per a la seva valoritzacié.

170402 Alumini, 170405 Ferro i acer, com les estructures suport dels moduls fotovoltaics, la tanca
perimetral, etc. es transportaran a planta de reciclatge de ferralles ferries.

«170407 Metalls barrejats Residus d'equips electrics i electronics, com fusibles, caixes de connexio,
cables electrics, inversor ... es lliuraran a un gestor autoritzat per al reciclatge o valoritzacio de residus
eléctrics i electronics.

Aixi com en la llista inclosa del Reial Decret sobre residus d'aparells eléctrics i electronics:
+160214 Aparellis d'informatica i telecomunicacions petits sense components perillosos.

+160214 Panells fotovoltaics de silici.

6.9. Restauracio final

La fase final de restauracié del medi contemplara els seglients treballs:
-Reblert i compactat deis buits en el terreny amb terreny natural que deixen els segiients elements:

e Fonamentacions deis muntants de la tanca perimetral, aixi com de els muntants de les portes
d'accés.
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e Arquetes i canalitzacié subterrania per a conduccié de circuits en corrent continu des del
generador solar fins als inversors i des d'aquestes fins al centre de transformacio.

e Canalitzacions subterranies per a evacuacié de corrent altern des del centre de transformacio.

e Arquetes i lloses de fonamentacio del centre de transformacio la linia d' evacuacio.

6.10. Activitat agricola en tota la finca

La recuperacio de l'activitat agricola que des de I'lany 2009, d’'una manera progressiva havia anant
perdent la finca, suposara una millora ostensible a la de la situacié prévia a la implementacio del
projecte. Un cop desmantellada la PSF, |'activitat agricola s'estendra a tota la finca. D'aquesta manera
es plantaran, a la zona desmantellada, les mateixes espécies de graminies presents a la fase d'operacié
de la PSF

7.Terminis d'execucio del desmantellament

El termini d'execucid dels treballs de desmantellament i restauracié final en la Planta FV és de 12
setmanes, segons el seglient cronograma:

Setmanes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tasca

Desmuntatge moduls fotovoltaics
Desmuntatge d'estructures de suport
Retirada dels circuits eléctrics

Desmuntatge interior de casetes i retirada

Desinstal-lacio de sistemes de seguretat, vigilancia,
control, mesura i enllumenat

Demolicié d'infraestructura i fonamentacions
Retirada del tancament perimetral

Resultat final
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8. Pressupost
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En aquest apartat es donara un pressupost estimat per tal de fixar la fianca que avali el
desmantellament ja que es tracta d'una instal-lacié fotovoltaica a terra. Aquest pressupost es dividira
en diversos capitols com es mostra a la tau la seglient obtinguda:

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

M3

DESMANTELLAMENT

Desmuntat de panells fotovoltaics i elements de fixacié, unions,
etc. S'inclou la carrega i descarrega en zona d'apilament, amb
retirada d'elements recuperats i posterior transport a planta de
reciclatge autoritzat

Desmuntat d'estructura de seguidor Solar 1 eix. 48 panells per
seguidor, sense aprofitament del material i retirada d'aquest,
incloent transport a planta de reciclatge de ferralla ferria

Desmuntat dels perfils clavats d'acer galvanitzat que serveixen de
suport a la graella i accessoris, sense aprofitament del material.
Retirada d'aquest, incloent transport a planta de reciclatge de
ferralles ferries

Desinstal-lat de la xarxa eléctrica no enterrada dels moduls en les
estructures suporti amb recuperacié d'elements, tubs, caixes, etc.
Retirada i emmagatzematge per al seu posterior transport a
planta de tractament o valoritzacié de residus

Desinstal-lat de la xarxa electrica enterrada, amb recuperacié
d'elements, tubs, caixes, etc. Retirada de residus i apilament per
a posterior transport a gestor de residus autoritzat segons la seva
naturalesa. Retirada del terreny natural per al seu posterior Us en
el farciment de la rasa

Desmuntat del sistema de seguretat, vigilancia, mesura i control
de la planta solar. Retirada, carrega i trasllat a un gestor autoritzat
de residus electrics i electronics per al seu reciclatge

Demolici6 d'edifici. Incloent la desconnexid dels serveis,
desmuntatge i demolici6 selectiva.

Retirada de residus i apilament per a posterior transport a gestor
de residus autoritzat segons la seva naturalesa

Desmuntatge i demolicié de tancament perimetral. Retirada de
materials sobrants a abocador autoritzat, fins i tot carrega i
transport

Aportacio i estés de terra vegetal en una capa de 20 cm de gruix
minim, fins i tot p/p de maquinaria i equips auxiliars necessaris

TOTAL DESMANTELLAMENT

5280

113

1404

1.300

2700

TOTAL CONTRATA

0,47

88

4,70

2000

6.600

1.500

750

1,90

0.75

IVA 21%

: Sol.licitud Autoritzacié Administrativa Prévia. Projecte Técnic i de Linia 143
(® o]

2.527,20

9945

6598,8

2000

6.600

1500

750

2470

2.025

34.416,00
7.227,36

41.643,36
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ANNEX 8 Planificacio i esquema procés construccio
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S'ESTIMA UNA DURADA DE 16 SETMANES PER A LA FASE DE CONSTRUCCIO D'ACORD AMB EL SEGUENT CALENDARI:

DESCRIPCIO

Treballs previs

Preparacio del terreny

Muntatge tanca perimetral
Realitzacio6 de rases

Instal.lacié del CT i del CMM
Estesa i connex. dels cables de MT
Treballs de connexié a la xarxa

Estesa dels cables de BT

Muntatge de Quadres.de Proteccié de C.A.

Instal.lacié dels inversors i connexionat
Clavat dels suports de I'estructura
Muntatge dels perfils ide I'estructura
Muntatge dels moduls en I'estructura
Connexionat del moduls

Treballs de connexié a la xarxa
Comunicacié i monitoritzacio

Proves i verificacions

Posada en servei de la PSF

INICI

2o © © N o b W

A A A
v A W DN

PERIODES

PLANIFICACIO PSF “MAS D'EN POU”

DURADA

= | A A s s s

Durada activitat

1

2

3

4

5

6

10

11

12

13

14

15

16



Obra
civil
30 dies

Xarxa
MT
21 dies

Xarxa
BT
21 dies

Muntatge
estructura

21 dies

Muntatge dels
moduls

15 dies

Finalitzacio
7 dies

ESQUEMA DEL PROCES DE CONSTRUCCIO PRINCIPALS ELEMENTS DEL PLA DE MANTENIMENT

¢ Acondicionament de terreny, replanteig i tanca
e Excavacio per la zona del CT i pous de registre i de MT i BT
* Estesa de la xarxa de terres i dels tubulars

Manteniment

Preventiu

¢ |nstal.lacio del CT i del CMM

* Estesa i connexionat dels cables de MT
¢ Treballs de connexio a la xarxa

Manteniment
Predictiu

Manteniment

* Estesa dels cables de BT
¢ Muntatge de Quadres de Proteccio de C.A
e Instal.lacio dels inversors i connexionat

$

eClavat dels suports de |’estructura
*Muntatge dels perfils i cargoleria de |'estructura

Correctiu

ESQUEMA DEL PROCES DE MANTENIMENT

APARICIO D’ERRORS
0 MAL

¢ Muntatge dels moduls en I'estructura
*Connexionat del moduls
*Treballs de connexid a la xarxa

FUNCIONAMENT
APLICACIO MESURES
CORRECTIVES

APARACIO D'ERRORS
O ANOMALIES

NO DETECCIO
D’ERRORS.
FUNCIONAMENT
NORMAL

APLICACIO DE
MESURES
PREVENTIVES

NO DETECCIO
D’ERRORS.
FUNCIONAMENT

MANTENIR LES
MESURES DE
MANTENIMENT
INICIALS

s«Comunicacio i monitoritzacio
*Proves i verificacions
*Posada en servei de la PSF

NORMAL



ANNEX 9 Tramits i Resolucions Administratives

Projecte Tecnic i de Linia

Instal.lacio solar fotovoltaica de 2.400 kW connectada a la xarxa "PSF MAS D’EN POU ", Centre

de Transformacio i linia d’evacuacié per a I' accés a xarxa.

PROMOTOR

Nom de I'empresa: / ESTABANELL GENERACIO SLU
NIF de I'empresa: / CIF: B67550574
Domicili fiscal: / C/ Rec 26-28. CP.:08401. Granollers
Domicili notif. / C/ Ponent 7. CP.: 08401. Granollers
Comarca: / Vallés Oriental
Telefon: / 938 609 100 / 676 898 122

/

Correu electronic: pborras@estabanell.cat

EMPLACAMENT

- POLIGONO 5
« PARCEL.LA 51

Vinyols i els Arcs (Baix Camp, Tarragona)

AUTOR

Reus, maig de 2022
CASALS Firmado dighamente por ASALS

SUBIRANA JORGE - 339393662

S U BI RAN A Nombre de reconocimiento (DN):
c=ES,

serialNumber=IDCES-33939366Z,
J O RG E givenName=JORGE, sn=CASALS
= SUBIRANA, cn=CASALS SUBIRANA

JORGE - 339393662

3 3 9 3 9 3 66Z Fecha: 2023.10.23 08:47:47 +02'00"
L'Enginyer Técnic Agricola

Jordi Casals i Subirana
Num. de col-legiat : 2423


mailto:pborras@estabanell.cat
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CERTIFICATS ADMINISTRATIUS
Certificat Favorable de Compatibilitat amb al Planejament Urbanistic del
municipi de Vinyols i els Arcs
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Eduard Fonoll Tassier, Secretari interventor de I'ajuntament de Vinyols i els Arcs, Baix Camp

CERTIFICO:

Clue d’acord amb la sol-licitud d’AKUERDA GROUP, I'arquitecte del Consell Comarcal, en data
29 de setembre de 2020, ha emés l'informe que literaiment diu:

“INFORME : INFORME DE COMPATIBILITAT LRBANISTICA

SOL-LICITANT: AKUERDA GROUP, representada per Francesc Xavier Garcig Martinez
OBRA: INSTAL-LACIO DE PLAQUES FOTOVOLTAIQUES

RC: POLIGON 5, PARCEL-LA 51 {ref. codastral 43180A005000510000T1)

EXP. S.T.M. : 04/2020 VINYOLS (actio 2020/339)
ASSUMPTE : INFORME REFERENT A LA SOLLICITUD DE CERTIFICAT DE COMPATIBILITAT

URBANISTICA PER A LA INSTALLACIO DE PLAQUES FOTOVOLTAIQUES
CONNECTADES A XARXA AMB UNA POTENCIA DE 5.000 Kwp A LA PARCEL-LA 51
DEL POLIGON 5 DEL TERME MUNICIPAL DE VINYOLS | ELS ARCS.

Ateso lo sol-licitud d’ INFORME REFERENT A LA SOL-LICITUD DE CERTIFICAT DE COMPA TIBILITAT
URBANISTICA PER A LA INSTAL-LACIO DE PLAQUES FOTOVOLTAIQUES CONNECTADES A XARXA
AMB UNA POTENCIA DE 5.000 Kwp A LA PARCEL-LA 51 DEL POLIGON 5 DEL TERME MUNICIPAL
DE VINYOLS 1 ELS ARCS, el técnic del Consell Comarcal, pat informar:

1. D’ocord amb lo Revisid-cdaptacid de les Normes Subsididries de planejoment de Vinyols i els
Arcs, oprovades definitivament per lo CTUT el 1 d’octubre de 2003 i publicodes ol DOGC el 2 de
febrer de 2004, la parcel-la en qué es vol realitzar la instal-lacid de les ploques fotovoitaiques es
tracta de sol no urbanitzable, amb la qualificacio de Zona agricola permanent (Clau 5).

2. U'orticle 317 de les NNS5 de Vinyols, determina les condicions particulars d'us de lo clou 9,

Agricola permanent. De manera literal determing: Serd d'acord emb lorticle 47 de lo Llei 2/2002,

de 14 de marg d'Urbanisme. Avui dia cal essimilar-fa al TRLUC (DL 1/2010, de 3 d’agost, modificat
per la llei 3/2012, de 22 de febrer). L'article 47 de la Llei 2/2002 permetio de manera expressa
Les instal-lacions i les obres necessaries per a serveis técnics com les telecomunicacions, la
infraestructura hidrdulica general, les xarxes de subministrament d‘energic eléctrica,
d’abastament i subministrament d'aigua i de sanejament, el tractament de residus, la produccié
d’energia o partir de fonts renovables | les aftres instal-lacions ambientals d’interés

3. Es considera gue I'us proposat del sof émb el planejament, sempre i quan la
instal-lacié no sigui incompotible amb Ies normes de proteccid del patrimoni cultural o
urbanistiques. Per obtenir I'oportuna autoritzacid administrativa caldré realitzar la tromitacio
d’un projecte d'actuocio especifica d'acord amb ef que disposa F'article 47 del Decret 64/2014.

Ajuntament de Vinyols 1 els Ares Carrer Major, 2 43391 NIFP-431B000 1 Tel 977850461
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ANNEX 10 Fitxes Tecniques

“Mas D’en Pou”
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. Solan
JiniKO

Building Your Trust in Solar

www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type
72HL4-(V)
565-585 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology
.. Better light trapping and current collection to improve The N-type module with Hot 2.0 technology has better
module power output and reliability. 20 reliability and lower LID/LETID.
/’\|/‘\ PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
N Exc_ell_ent Anti-PID perfqrmance guarantee \_/ia %( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
X optimized mass-production process and materials 100 e load (5400 Pascal).
control. ;
N Durability Against Extreme Environmental - P . CLEAN
‘@ . : s c € PVCYCLE ( ENERGY @ POSITIVE QUALITY"
\\\\ Condltlons > » VMEMBER ~ Continuous Quality Assurance
= High salt mist and ammonia resistance.

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100% :I
99%

12 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty

7 87.4%

Guaranteed Power Performance

Y years 0.40% Annual Degradation Over 30 years
0



Engineering Drawings Electrical Performance & Temperature Dependence
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Voltage (V) Cell Temperature (C)
Front Side Back

Length: #2mm

o Width: £2mm Mechanical Characteristics
]ﬂ b 3 ] 3 Height: +1mm Cell Type N type Mono-crystalline

1 Row Pitch: 2mm No. of cells 144 (6%24)
33 18
! T aA . Dimensions 2278x1134x35mm (89.69x44.65x1.38 inch)
*This tolerance range applies only to the four-angle distance of the module as indicated above. Weight 28 kg (61_73 Ibs)

Packaging Configuration 3.2mm,Anti-Reflection Coating,
oG SEmATecion Cosing,

( Two pallets = One stack )

Frame Anodized Aluminium Alloy
31lpcs/pallets, 62pcs/stack, 620pcs/ 40'HQ Container Junction Box P68 Rated
Output Cables TUV 1x4.0mm’

(+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKM565N-72HL4 JKM570N-72HL4 JKM575N-72HL4 JKM580N-72HL4 JKM585N-72HL4
JKM565N-72HL4-V JKM570N-72HL4-V JKMS575N-72HL4-V JKMS580N-72HL4-V JKM585N-72HL4-V

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 565Wp  425Wp 570Wp 429Wp 575Wp  432Wp 580Wp  436Wp 585Wp  440Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 4192V 39.38V 42.07V  39.51V 4222V 39.60V 4237V 39.69V 4252V 39.81V
Maximum Power Current (Imp) 13.48A  10.79A 13.55A 10.85A 13.62A  10.92A 13.69A  10.99A 13.76A  11.05A
Open-circuit Voltage (Voc) 50.60V  48.06V 50.74V  48.20V 50.88V  48.33V 51.02V  48.46V 51.16V  48.60V
Short-circuit Current (Isc) 14.23A  11.49A 14.31A 11.55A 14.39A 11.62A 14.47A  11.68A 14.55A  11.75A
Module Efficiency STC (%) 21.87% 22.07% 22.26% 22.45% 22.65%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.30%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.046%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
*STC: @ imadiance 1000w/m* @] cellemperature 25°C @ ) Av=1s
NOCT: ’QE Irradiance 800W/m? Ambient Temperature 20°C L ) AM=15 g Wwind Speed 1m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM565-585N-72HL4-(V)-F2-EN



SUN2000-330KTL-H1
Smart String Inverter

S

SSLDTECH
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Max. Efficiency Smart DC Connector Smart String Level
Smart Self Clean Fan . .
>99.0% Temperature Detect Disconnection

28 High Accuracy String Surge Arresters for

S ort IV diagnosis IP 66 protection
Current Detect upp 1agnos| P l DC& AC
Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency B fr]
=T I
100% gﬂ
E—F :
o o
S
98% e
i} =
% /\ %' | %
o = j !
96% PR
Fle— ;
95% S
= —
o 930V % ot :u %1
93% %5 - ‘
92% 1189V %n j %—1
91% Etj
5170 1300 V % - e
90% FR=s L
o% 20% 40% 60% 80% 100% %: Y : -
B

SOLAR.HUAWEI.COM




Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range

Nominal Input Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cos@=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(SSLD)
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

AC Grounding Fault Protection

Residual Current Monitoring Unit

Display
usB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating

Relative Humidity
AC Connector
Protection Degree
Topology

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
>99.0%
>98.8%
Input
1,500 V
6
65 A
115 A
4/5/5/4/5/5
550V
500 V ~ 1,500 V
1,080 V
Output
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz
216.6 A
2382 A
0.8LG ..0.8LD
<1%
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il
Yes
Yes
Yes
Communication
LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,048 x 732 x 395 mm
<112 kg
-25°C ~ 60 °C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0 ~ 100%
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless

SOLAR.HUAWEI.COM
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Technical Specification

DEGER 5100-PF-SR
With Driven Pile Foundation'"!

DRIVE

AKUZRDA GROUP

Principle

Maintenance Free Rotary Drive

East-West angle [with snow] +50°/ -70°
East-West angle [without snow] +/- 55°
Spin speed 18°/min.

Sound level [without load)

AtA Distance Of 10 Meters: 20-40 Db[A]

Protection class

P87

ELECTRONICS & CONTROL

Operating voltage

100- 240 VAC /100 - 380 V DC /50 - 60 Hz

BASIC DATA
Rated input current 23A

Nominal output {depending on module) 26,880 - 34,440 Wp DC Control MLD-Technology
Tracking type 1-axis Protection class IP &7
Madule surface approx.(max.} 170 m2

Max. module surface W x H] 2x1 91 mx20m

72-cell Standard Module [max.] 84

Elevation angle 0

Approvals CE, UL
STRUCTURE

Materials Hot-Dip Galvanized Steel, Aluminum, Synthetics

Galvanization EN150 1461 or comparable

Bond-Type Bolted Cannection, No Welding On Site

Certified statics Yes

Weight (without mast/aluminum) Project Specific

Technical Specification

DEGER S100-PF-SR
With Driven Pile Foundation'!

POWER CONSUMPTION [APPROX]

Control mode W
With running actuator 50W -336W
Internal consumption per year & kWh

POWER OUTPUT

Output voltage 26 v0C

Output current imax.| A

CLIMATIC CONDITIONS

Installation over sea level ‘max. 2000 m
Permissible ambient temperature -20°C - +50°C
Humidity range 5% - 95%
Permitted wind speed up to 140 km/h'2)

Sol.

GROUND CONDITIONS

Max. ground inclination East-West

Max. ground inclination Nerth-South

0°

1pel3!

Subsoil requirements

soil survey necessary

PILE DRIVING FLEXIBILITY

Ramming aceuracy related to axis

max. +/- 25 mm

Axis twist angle

max. +/- 5%

Ramming accuracy in height

max. « /=10 mm

The depth of the driven pile foundation must be statieally calculated.Pictured dimensions ean ehange

depending on the e number of modules pi

Tracker axis installed parallel to the ground

SCOPE OF DELIVERY

With full occupancy - Laid out with Planning Tool

Compl ingls is tracking sy

. selar module carrier system made of steel

or aluminium - matching the module type used, patented MLD control [Maximum
Light Detection) with MLD sensor and assembly instructions.

OPTIONAL SERVICES

Assembly support, trainings and on-site service.

icitud Autoritzacié Administrativa Prévia. Projecte Técnic i de Linia
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CABLES PARA
PANELES SOLARES

ENERGYFLEX

— o g — S e ——

53 b= ot 0 30T Pl T e
MR D s L 4

exans

APORTA ENERGIA A LA VIDA
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FUENTE DE

STRINGS

INVERSORES

CUARTO DE
PROTECCION

También denominados médulos
o paneles fotovoltaicos, son los
encargados de generar energia
elécirica  parfir del aproveche-
miento de la radicacidn solar.

Es uno contided de médulos
fotovalicos que estdn conecia-
dos en serie.

Dispositivo  que  cambia o
transforma una tension de
entrada de comiente confinua a
una tensidn simétrica de sofida
de corriente alferna.

Solucién  prefubricada  de
proteccion  para  albergar
inversores, celdos de media
tension, sistemas de monitoreo
y sistemas de cobleado de

entrada y salida.

exans

SISTEMA

FOTOVOLTAICO

AKUERDA GROUP

;DONDE SE INSTALAN

LOS CABLES ENERGYFLEX?

Instalacién enire placas fotovoltaicas.

Instalacién enire paneles fotovolfaicos.

Instalacién entre paneles fotovoltaicos y la caja de

conexiones.

Instalacién directa entre paneles fotovoltaicos y el
inversor de corrienfe continua a dlterna cuando no

existe caja de conexiones.

Se recomiendan para instalaciones fiius o méviles de

energia solar fotovoltaica.

Destinados @ un uso permanente tanto en el exterior
como en el interior para instalacién mévil, suspendida

o fija.

Ideal para seguidores fotovoltaicos, muy comunes en
granjas solares, que precisan flexibilidad y apto para

servicio movil.

Sol.licitud Autoritzacié Administrativa Previa. Projecte Tecnic i de Linia
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APORTA ENERGIA A LA VIDA

CABLE FOTOVOLTAICO

Nerma de Felbricacién: UL 4703 ENERGYFLEX PV WIRE

APLICACIONES

Interconexién de paneles y
conexion linea principal de
corriente continua. Apto para
instalacian en ductos, bandeja
portacables o directamente
enterrado.

CONSTRUCCION

(onductor e

(abre, Cobre estafiado flexible o
aluminio.

Tension de
operacién <°

2Kv AC/DC

Aislamiento ——

Poliefleno reficulado XLPE libre de
Haldgenos.  Retordonte 0 o

- llama,resistente o los rayos UV,
Temperatura  |||= o
de operacion

90°C

Apto pora lugares secos y mojados.

Disefiado hajo norma UL 4703 — Cable Direct burial (Enterrado directo).

La UL 4703 cita: Este estindar cubre un solo conductor, aislado y con
recubrimiento integral o no integral, resistente a lo luz solar, cable fofovolico
dlosificado 90 C, 105 °C, 125° Co 150 ° Csecoy 90°° Chimedo, 600,
1000 o 2000 V pora el cobleado de inferconexion de sistemos de energia
fotovoltaica con conexin a fierra y sin conexidn a fiena como se describe en
el Articulo 690, Parie [V, Métodos de cableado y ofras partes aplicables del
(adigo Eléctrico Nacional (NEC), NFPA 70.

— Apto para uso en banejos portacables

=
'\:"‘-\

Resislencia Resistencia Reiﬂru']nl@ Li brP
CIDET - RETIE a los rayos UV a la infemperie de fuego de halégeno

“Mas D’en Pou”
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CABLE FOTOVOLTAICO

ENERGYFLEX H17272K

APLICACIONES

Inferconexidn de paneles y
conexion linea principal de
corriente confinua.

CONSTRUCCION

Conductor ———

Cobre suave, cableado flexible.

Tensibnde L

operacion =~ Aislamiento ——=
Polietileno reficulado XLPE fibre de
Halagenos. Refordante o la llama,
resisiente o los rayos UV. Apto para

lugares secos y mojados.

Max. Tension de Operacion

1,8 kV DC

rompeenes (€ Choguta <
900( / ]200( Po\lieﬁfeno reﬁ:u|zéo XlPE||fbr‘e‘ de

Holdgenos. Retardante o lo lloma,
(Max. 20.000 h)

tesistente o los rayos UV, Apto paro

Max. Temperatura condudor bt s o
basado en EN 60216-1: i
40°Cto +120°C  Caracteristicas
Rango temperatura amhiente Adidonules

de acverdo o EN 50618:

AnGp S o Resistnca l czom, BN 50618 b2
-40°Cto0 +90°C sora BN 50396,
+ Resistencia o ddos y bases. EN 50618

hnexo B 7 dios 23°C (acido oxlico y %
Wohydréxido sédico).

+ Resistendia al color himedo- EN 50618
Tab.2 1000 ha 90°C.

& Doblado 0 bajn tempermtueEN 50418
Tob.2 para EN 60811-1-4.

Hl periodo de uso esperado o
maxima femperafura el

conductor de 1200C y maxima
temperatura ambiente de 90°C
st limitada a 20 000 h.

Resistencia Resistencia Retardants
a los rayas UY a la intemperie de fuego

CIDET - RETIE

I

AKUZRDA GROUP

exans

APORTA ENERGIA A LA VIDA

Norma de Fabricacion: EN 50618

Instalacién en ductecrio

o
P 'tl -l:"" V' “

- (onexin entre paneles y strings

Resistencia Tem peratura

de halageno quimica excelente  minima de operacion
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ANNEX 11 Estudi de Seguretat i Salut

A - Antecedents i dades generals
1. OBJECTE D'AQUEST ESTUDI

El present Estudi de Seguretat i Salut estableix, durant la construccié d' aquesta obra, les previsions
respecte a prevencié de riscos d' accidents i malalties professionals, aixi com els derivats dels treballs
de reparacio, conservacio, entreteniment i manteniment, i les instal-lacions preceptives d' higiene i

benestar dels treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el camp de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota
el control del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucio d'obres o en el seu defecte, de la
Direccio Facultativa, d'acord amb el Reial Decret 1627/1.997, de 24 d' octubre, pel qual s' implanta I
obligatorietat de la inclusié d' un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d' edificacid i obres

publiques.

Segons |' esmentat Reial decret, I' empresa constructora adjudicataria de |' obra estara obligada a
redactar un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest Estudi a les seves mesures i metodes d' execucio.
L' esmentat Pla incloura els mitjans humans i materials necessaris, aixi com I' assignacio dels recursos
economics precisos per a la consecucié dels objectius proposats; facilitant I' esmentada tasca de
previsid, prevencié i proteccid professional, sota el control del Coordinador de Seguretat i Salut en

fase d' execucid d' obres o en el seu defecte, de la Direcci6é Facultativa.

Es considera en aquest estudi:

* Preservar la integritat dels treballadors i de totes les persones de I'entorn.

« L'organitzacio del treball de tal manera que el risc sigui minim.

« Determinar les instal-lacions i estris necessaris per a la proteccio col-lectiva i individual del personal.
« Definir les instal-lacions per a la higiene i benestar dels treballadors.

« Establir les normes d'utilitzacid dels elements de seguretat.

: Sol.licitud Autoritzacido Administrativa Prévia. Projecte Técnic i de Linia 162 Projecte FV
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« Proporcionar als treballadors els coneixements necessaris per a I'Us correcte i segur dels estris i

magquinaria que es

encomani.

« El transport del personal.

« Els treballs amb maquinaria lleugera.

« Els primers auxilis i evacuacio de ferits.
« El Servei de Prevencio.

« Els delegats de Prevencio.

Igualment, en el centre de treball existira amb fins de control i seguiment del pla de seguretat i salut
un llibre d'incidencies que constara de fulls per duplicat, habilitat a I'efecte i amb tota la funcionalitat
que I'esmentat Reial Decret 1627/1997 li concedeix. El llibre d' incidéncies, que s' haura de mantenir
sempre a |' obra, estara en poder del coordinador en materia de seguretat i salut durant I' execucié
de I' obra o, quan no fos necessaria la designacié de coordinador, en poder de la direccio facultativa.
A aquest llibre tindran accés la direccio facultativa de I' obra, els contractistes i subcontractistes i els
treballadors autonoms, aixi com les persones o organs amb responsabilitats en materia de prevencio
en les empreses intervinents en |' obra, els representants dels treballadors i els tecnics dels organs
especialitzats en materia de seguretat i salut en el treball de les administracions publiques competents,

els qui hi podran fer anotacions.

Segons el Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, que desenvolupa la Llei 32/2006 reguladora de la
subcontractacié en el sector de la construccié i que modifica en la seva Disposicié Final Tercera
I'apartat 4 de I'art. 13 (Llibre d'Incidencies) del R.D. 1.627/1997, efectuada una anotaci6 en el Llibre
d'Incidéncies, el coordinador en materia de Seguretat i Salut durant |'execucié de I'obra o, quan no
sigui necessaria la designacié de coordinador, la direcci¢ facultativa, I'hauran de notificar al
contractista afectat i als representants dels treballadors d'aquest. Aixi mateix s' esta obligat a remetre-
la a la Inspeccio de Treball i Seguretat Social en el termini de vint-i-quatre hores en els casos que
existeixi incompliment reiterat dels advertiments o observacions previament anotades en el Llibre, per

les persones facultades per a aix0 o, per haver-se apreciat noves circumstancies de risc greu i imminent
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per a la seguretat i la salut dels treballadors, tal com estableix I' art. 14 de I'esmentat Reial Decret

1627/97.

Es responsabilitat del contractista I' execucié de les mesures preventives fixades en el Pla i respon
solidariament de les consequiéncies que es derivin de la no consideracié de les mesures previstes per

part dels subcontractistes o similars, respecte a les inobservanga que fossin imputables a aquests.

Queda clar que la Inspeccidé de Treball i Seguretat Social podra comprovar I' execucié correcta i
concreta de les mesures previstes en el Pla de Seguretat i Salut de I' Obra i, per suposat, en tot moment

la Direcci6é Facultativa
2. CARACTERISTIQUES DE LES OBRES
2.1. SITUACIO | DESCRIPCIO DE LES OBRES

Aquest projecte de Seguretat i Salut correspon a I'obra per a la realitzacié de la planta fotovoltaica

"RIUDOMS FREIXA" (Tarragona)

La descripcié de I' obra es troba definida en la memoria del present projecte del qual forma part el

present estudi de seguretat i salut.
2.2. TERMINI D'EXECUCIO | MA D'OBRA

El termini previst per a I'execucié de I'obra ascendeix a 3 mesos, tot i que es preveu que aquesta es

pugui allargar a 6.

Com a base de calcul es preveu que la major necessitat de personal és de 25 treballadors

simultaniejant les seves tasques en fase punta
2.3. INTERFERENCIES | SERVEIS

Ates la situacid no es preveu que existeixin interferencies d' importancia, tot i que s' establiran les

mesures oportunes per a la senyalitzacié i ordenacié del transit si aixi fos necessari.
2.4. UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPONEN L'OBRA
Les obres que es realitzaran seran les seguents:

*Muntatge d'estructura i moduls
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Estesa de cablejat

Col-locaci¢ del edifici prefabricat de la Subestacié transformadora.
Excavacions

«Farcits de terres

*Fonaments

«Execucions singulars: arquetes, desguassos, ...

3. RISCOS

3.1. RISCOS PROFESSIONALS

1.2.1. Moviments de terres

sLliscament de terres i roques

*Despreniment de terres i roques

-Per maneig de maquinaria

-Per sobrecarrega de les vores d' excavacio

- Per no emprar el talds adequat

- Per variacié de la humitat del terreny

- Per filtracié aquosa

- Per vibracions properes (pas de vehicles, Us de martells trencadors)
- Per fallada de les entubats

«Atropellaments, collisions, sots i falses maniobres de la maquinaria de moviment de terres
«Caigudes de personal i coses des de la vora de |'excavacio
«Caigudes de personal al mateix nivell

*Riscos a tercers, derivats de la intromissid descontrolada dels mateixos en I'obra, durant les hores

dedicades a producci6 o a descans

: Sol.licitud Autoritzacié Administrativa Previa. Projecte Tecnic i de Linia 165 Projecte FV
(& o

“Mas D’en Pou”



«Caiguda d’objectes (pedres, etc)

«Caigudes de personal en caminar per la proximitat d'un pou
«Caigudes de persones en entrar i sortir d'un pou

«Atrapament de persones per maquinaria

1.2.2. Voladures

No se'n van a precisar pel que no ho desenvolupem.

1.2.3. Ferralles

*Talls i ferides en mans i peus

«Aixafament durant les operacions de carrega i descarrega de paquets de ferralla
+Aixafaments durant les operacions de muntatge d'armadures
*Tropes i torcades al caminar sobre les armadures

*Els derivats dels eventuals trencaments de rodets d'acer durant I'estirat o doblat
*Sobreesforcos

«Caigudes al mateix nivell (entre plantes, escales, etc)
«Caigudes a diferent nivell

«Cops per caiguda de gir descontrolat de la carrega suspesa
1.2.4. Estesa de linia subterranies de B.T.

«Caigudes de persones i/o objectes al mateix nivell

«Caigudes de persones i/o objectes a diferents nivells
«Sobreesforg a I'estesa de cables

«Atrapament per accessoris d'estesa (gats, rodets, bobines, etc.)

«Atrapament i/o atropellament per manega d'estesa (cabestrant, fresadora, etc.)
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*Talls per eina de tall, encant i premsaterminals.

A més:

o Atrapament per bobines de gran grandaria.
o Talls per equips peladors de cable.

1.2.7. Estesa de linia subterranies de M.T.
identics riscos que per a les linies de BT

1.2.8. Construccié de Centre de Transformacio
+Els descrits en moviment de terres.

A més:

- Caigudes d' equips de descarrega

- Atrapament de membres amb la mercaderia.

- Sobreesforg en ubicar equips pesants

1.2.9. Intervencié i modificacio de linies aéries de M.T. / AT.
«Caigudes de persones i/o objectes al mateix nivell

«Caigudes de persones i/o objectes a diferents nivells

«Sobreesfor¢ a l'estesa de cables

«Atrapament per accessoris d'estesa (gats, rodets, bobines, etc.)
«Atrapament i/o atropellament per manega d'estesa (cabestrant, etc.)

*Talls per eina de tall, encant i premsaterminals.

A més:
«Atrapament per bobines de gran grandaria.

*Talls per equips peladors de cable.
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«Atrapament per politges, tirvits, puly, dinamometres, etc.
«Caiguda d'objectes i equips des de suports
*Trencament de conductors i suports o les seves parts durant el muntatge.
4. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS | ASSISTENCIA SANITARIA

D'acord amb I'apartat 15 de I'Annex 4 del R.D.1627/97, I'obra disposara dels serveis higienics que

s'indiquen:

*Vestidors amb seients i taquilles individuals, proveides de clau.

«Lavabos amb aigua freda, aigua calenta, i mirall.

«Dutxes amb aigua freda i calenta.

*Retrets.

*Menjador.

La utilitzacié dels serveis higienics sera no simultania en cas d' haver-hi operaris de diferents sexes.

S'haura de justificar per la contracta la no instal-lacié d'alguns dels moduls de serveis, si s'opta per

una solucio alternativa (lloguer de locals, etc.).

D'acord amb I'apartat A 3 de I'Annex VI del R.D. 486/97, |'obra disposara del material de primers auxilis
que s'indica en la taula seglient, en la qual s'inclou a més la identificacié i les distancies als centres

d'assisténcia sanitaria més propers:

NIVELL D' ASSISTENCIA NOM I UBICACIO DISTANCIA APROX (km)
Primers auxilis Farmaciola portatil Al' obra
Assisténcia Primaria CAP RIUDOMS Menys de 4 km
(Urgencies)
Assistéencia Especialitzada Hospital Sant Joan (Reus) 5 km
(Hospital)
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1. CAP RIUDOMS
- Carrer de la Sardana, 3, 43330 Riudoms, Tarragona

- Telef. 977 85 04 40
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Riudoms
314
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2. HOSPITAL SANT JOAN
- Avinguda del Doctor Josep Laporte, 2, 43204 Reus,
- Tel.977 310300

e T C¢] e

ip  Mas del F’epi-‘.o@ e

= 1 2 ) DHLPar:e‘
20 CEIED Centro Comercial La Fira 9 QCarrefcur Ll
w3101
B 9 | :
- Diadegranja com
I SYNLABQ T\.I'?Z‘!‘I ~ granj
RN ‘?Centre Sociosanitari
'l Privado Ciutat De Reus
: Reus =
Camps de Futbol g5 honArea Reus | @ _ Hospital Universitari
Municipals Riudoms g ¢t - Supermercat ; ' Sant Joan:de Reus
T30
i ' A\ [C-13]
Riudoms \ )
- T34 2\ N br
T30 x
I ——CaPlana
TV-3102 2
Jﬂ-’di?ﬁﬂd@
A
_Ia’:‘_:ll. TV-a1d7 TV-3141 C-14

“Mas D’en Pou”

: Sol.licitud Autoritzacié Administrativa Prévia. Projecte Técnic i de Linia m 169 Projecte FV
(® ol



(& o

La farmaciola portatil ubicada a I' obra disposara, almenys, de:

« 1 Flascd contenint aigua oxigenada.

« 1 Flascd contenint alcohol de 96 graus.
* 1 Flasco contenint tintura de iode.

* 1 Flasco contenint mercurocrom.

« 1 Flascd contenint amoniac.

« 1 Caixa contenint gasa esteril.

« 1 Caixa contenint coto hidrofil esteril
« 1 Rotllo d'esparadrap.

« 1 Torniquet.

+ 1 Bossa per a aigua o gel.

« 1 Bossa contenint guants esterilitzats.
« 1 Termometre clinic.

« 1 Caixa d'aposits autoadhesius.

« Antiespasmodics.

« Analgesics.

« Tonics cardiacs d'urgéncia.

« Xeringues d'un sol Us

IG
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En obra i al costat de la farmaciola es col-locara un cartell que incloura un planol amb els itineraris

més curts a seguir fins als centres sanitaris més propers amb Servei d'Urgencia. En ell constaran

adreces i nUmeros de telefon, aixi com de les cliniques i llocs de socors, privats i publics, situats en [

entorn de |' obra

: Sol.licitud Autoritzacié Administrativa Previa. Projecte Tecnic i de Linia 170 Projecte FV
(& o

“Mas D’en Pou”



A

(5 g AKUERDA GROUP
5. MITJANS AUXILIARS

A la taula seglent es relacionen els mitjans auxiliars emprats i les seves caracteristiques més

importants:
«Carretons elevadors mobils / automotrius:

o Tindran tota la documentacid corresponent a manteniment al dia. Han de complir la normativa
especifica de Seguretat per a aparells elevadors i de transport de persones. Estaran dotades de
baranes reglamentaries i/o cistelles adequades per al transport de persones, no s'usaran per a
transport de material. Correcta disposici6 de barana de seguretat, barra intermedia i socol.

Obligatorietat permanent de I' Us de cintur6 de seguretat.
*Bastides sobre cavallets:

o La distancia entre suports no ha de sobrepassar els 3,5 m.
Passarel-les metal-liques:

o Tindran una amplada no inferior a 60cm, estaran protegides amb baranes reglamentaries alla on la

profunditat de la rasa sigui superior a 1,00m.
*Escales de ma:

o Sabates antilliscants. Han de sobrepassar en 1 m I' alcada a salvar. Separacié de la paret a la base =

1/4 de I algada total.

«Instal-lacié electrica:

> Quadre general en caixa estanca de doble aillament, situat a h>1m:

o | diferencials de 0,3A en linies de maquines i forca.

o ||. diferencials de 0,03A en linies d' enllumenat a tensié > 24V.

o |ll. magneto termic general omnipolar accessible des de I exterior.

> |V. magneto termics en linies de maquines, preses de cte. i enllumenat.

o V. La instal-lacié de cables sera aeria des de la sortida del quadre.
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o VI. La posada a terra sera < 80 Q.

o VII. Es disposaran tants quadres secundaris com siguin precisos segons |' avan¢ de les obres, aquests

compliran el REBT.
Grups electrogens:

o Compliran totes les normes de seguretat especifiques, posada a terra, manteniment, proteccié de

parts mobils, etc.
OBSERVACIONS:

Manteniment de la instal-lacio electrica provisional. Es fara lliurament al vigilant de seguretat de la
seglient normativa perqueé sigui seguida durant les seves revisions diaries de la instal-lacio electrica

provisional d' obra:
« No permetre connexions a terra a través de conduccions d'aigua, armadures, pilars, etc.
« No permetre connexions directes cable - clavilla d'una altra maquina.

« Vigilar la connexi6 electrica de cables ajudats de falquetes de fusta. Ordenar la seva desconnexio

immediata i portar connexions mascles perque s'instal-lin.

* No es permetra que es desconnectin les manegues pel procediment del tird, sind tirant de la clavilla

de I'endoll, en posicié estable de I'operari, fins i tot amarrat en cas necessari.

« Comprovar diariament I'estat de disjuntors diferencials, abans de I'inici de la jornada i després del
menjar, accionant el botd del test. Caldra tenir disjuntors de recanvi de mitjana o alta sensibilitat i

interruptors magneto térmics per substituir els avariats.
B - Descripcio dels procediments, equips i mitjans
1. TREBALLS PREVIS

Abans de comencar a les obres, es procedira al tancament efectiu dels terrenys segons el planol d'
Organitzacio General, a la installacié de les casetes d' oficina, lavabo, vestuaris i magatzem, al
condicionament de la zona d' abassegaments, aixi com a la col+locacié de la senyalitzacié de seguretat.

La caseta de lavabo i vestidors disposara de les respectives escomeses d' aigua potable i clavegueram.
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La instal-lacié electrica de les casetes disposara de totes les proteccions reglamentaries amb
diferencials de sensibilitat minima de 30 mA. Es dotara de presa de terra mitjangant picades de coure.
El subministrament d' energia electrica es podra efectuar bé mitjangcant escomesa provisional d' obra

a la xarxa de baixa tensio, o bé, mitjangant un grup electrogen. L' empresa adjudicataria elegira el

sistema més idoni d' acord amb els seus procediments constructius.

Els mitjans a utilitzar sén: camié grua per a descarrega de casetes i tanques, retroexcavadora per
excavacio de rases de les escomeses, pala carregadora, camid i compactadora per al condicionament

del terreny.

2. MOVIMENT DE TERRES

No es preveuen moviments significatius i aquests es limitaran a:
« Desbrossar el total de la superficie de I'actuacio.

3. CAMINS INTERNS | ACCESSOS

Per al disseny dels camins interiors a la planta es minimitzara el moviment de terres intentant adaptar
al maxim la rasant dels vials al terreny natural. Els maxims moviments de terres en camins es produiran
en els encreuaments amb escorrenties, on en el tracat dels camins s' haura d' elevar la cota del terreny

el necessari per ubicar una ODT que doni continuitat a aquesta escorrentia.

Els camins es dissenyaran amb una amplada de 4m, pendent longitudinal minim del 0.5% i pendent

transversal d' un 2% a una aigua.

El ferm estara constituit per 20 cm de tot-u artificial compactada al 98%P.M, que servira de rodament
sobre una capa de 20cm de sol seleccionat, a confirmar segons resultats de CBR dels sols existents de

I"informe geotécnic.

Els mitjans previsibles que s' han d' utilitzar sén: camié, pala carregadora, motoanivelladora,

compactadora, placa vibradora i maquines de tall
4. CUNETES

Els pendents en la seva majoria sén superiors al 3% la qual cosa implica la necessitat del revestiment

de formigo de totes les cunetes.
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Els mitjans previsibles que s' han d' utilitzar sén: camié, pala carregadora, motoanivelladora,

compactadora, camio-formigonera, placa vibradora.
5. TANCAMENT

La superficie total de la parcel.la estara envoltada en la totalitat del seu perimetre per una tanca
conformada per malla de tipus cinegeétic. La malla comptara amb una al¢ada de 2 metres, amb acabat

superior en bayoneta per a la col-locacié de filferro d'ar¢ el que fa una algada total de 2,5m.
6. EDIFICACIONS

Es tracta d' una construccié amb les mesures indicades a la memoria. L' estructura esta formada per
portics d' estructura metal-lica a una aigua, fonamentacié per determinar segons dades del geotecnic

i solera de formigd de 20 cm de gruix.

C — Analisi dels riscos en el desenvolupament de les obres
1. AVALUACIO GENERAL DE RISCOS

Avaluacié de riscos en moviments de terres:

« Verticalitat de I'excavacié.

« Despreniment de terres pel maneig de la maquinaria.

« Despreniment de terres per sobrecarrega de les vores de I'excavacio.
« Despreniments per no utilitzar el talis adequat.

« Atropellaments i bolcades de maquinaria i vehicles.

« Caigudes a igual i diferent nivell.

« Caiguda de materials i objectes.

« Contactes eléctrics directes i indirectes.

« Interferencies amb serveis afectats.

« Cops i projeccions.

« Soroll.
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Avaluacio de riscos en execucio de canalitzacions subterranies:
« Atropellament per vehicles i maquinaria.

« Col'lisio i bolca de vehicles.

« Atrapament entre peces.
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« Caiguda de carregues suspeses per deficient subjeccié o trencament dels elements d'hissat.

» Atrapament en rases.

« Estrebades defectuoses.

« Caigudes a igual o diferent nivell.

« Cops i projeccions.

« Sobreesforg.

« Interferencies amb serveis afectats.

« Absencia de proteccions dels operaris.

« Vibracions en coronaci6 de rases per vehicles o maquinaria.
* Accio de les aigues.

« Desentibat incorrecte.

« Mitjans auxiliars d'accés a la rasa en mal estat.

Avaluacié de riscos en execucié de muntatges mecanic-estructurals:
« Caigudes al mateix nivell.

» Cossos estranys als ulls.

« Talls per maneig d'elements amb arestes o vores tallants.

» Dermatitis pel contacte amb el ciment.

« Contactes amb |'energia electrica.
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« Sobreesforcos.

« Cops i projeccions.

« Atrapament pel material a col-locar.

« Aixafament de mans durant la guia de la maniobra de descarrega.

* Pols.

« Soroll.

» Cremades.

Avaluacié de riscos en execucié d' instal-lacio electrica:

« Talls per maneig d'eines manuals.

* Punxades i talls per maneig d'eines manuals.

« Electrocucio o cremades durant les proves i posada en servei de la instalslacio per:
> Mala proteccié de quadres electrics.

> Maniobres incorrectes en les linies.

o Us d'eines sense aillament.

o Pont dels mecanismes de proteccio.

> Connexions directes sense clavilles mascle-femella.

> Contacte accidental de la maquina de moviment de terres amb linies aéries o subterranies en servei

dins del lloc

treball.

Avaluacioé de riscos provocats per explosions i incendis:

« Trencament, produida durant I'excavacié d'algun servei existent al solar.

« Durant el manteniment de la maquina: fumar manejant recipients amb combustible; utilitzar gasolina

per netejar les
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peces; no apagar el motor en posar combustible al diposit; comprovar el combustible, el nivell del

refrigerant o el

electrolit de la bateria amb flama.

« No emmagatzemar el combustible, greixos i olis de la maquinaria en local aillat i independent.

Avaluacié de riscos provocats per atropellaments i atrapament del personal:
* Iniciar les maniobres bruscament.

« Manca de senyalitzaci6 a les zones de treball.

« Permanencia indeguda, dins la zona d'accié de la maquina.

« Absencia de resguards, en els elements mobils de la maquina.

2. AVALUACIO DE RISCOS PROFESSIONALS

Riscos deguts a la maquinaria prevista.

Avaluacié de riscos en treballs amb retroexcavadora

* Bolco del vehicle per enfonsament del terreny.

* Bolcat de la maquina (inclinacié del terreny superior a I'admissible per la retroexcavadora).

« Caiguda per pendents (aproximacid excessiva a vora de talussos i vores d'excavacio).
+ Cops a persones o coses en el moviment de gir.

« Caiguda a diferent nivell per transportar persones al calaix.

« Collisions i atropellaments.

* Lliscament de la maquina (en terrenys embarrats).

« Maquina en marxa fora de control (abandonament de la cabina de comandament sense

desconnectar la maquina).
« Caigudes en pujar o baixar de la maquina.

« Contacte amb linies eléctriques.
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« Interferencies amb serveis afectats.

« Els derivats d'operacions incorrectes de manteniment (cremades, atrapaments).
« Vibracions.

« Soroll.

* Pols

Avaluacié de riscos en treballs amb pala carregadora

« Caiguda de materials des de la cullera.

« A diferent nivell per transportar persones al calaix.

« Col-lisions i atropellaments en maniobres de marxa enrere i girs.

IG

AKUERDA GROUP

« Maquina en marxa fora de control (abandonament de la cabina de comandament sense

desconnectar la maquina)

« Caigudes en pujar o baixar de la maquina

« Contacte amb linies eléctriques

* Interferencies amb serveis afectats

« Els derivats d'operacions incorrectes de manteniment (cremades, atrapaments)
« Vibracions

« Soroll

* Pols

Avaluacio de riscos en treballs amb compactadora

« Caigudes a diferent nivell, en pujar o baixar de la cabina
« Atropellament de persones

« Atrapaments, en |'obertura o tancament de la caixa

« Els derivats de les operacions de manteniment
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* Bolco del camié

« Xoc amb altres vehicles

« Risc de danys a la salut derivats de I'exposicié a agents fisics: sorolls i vibracions.
Avaluacié de riscos en treballs amb camié de transport

« Caigudes a diferent nivell, en pujar o baixar de la cabina
« Atropellament de persones

+ Atrapaments, en I'obertura o tancament de la caixa

« Els derivats de les operacions de manteniment

* Bolco del camié

« Xoc amb altres vehicles

Avaluacié de riscos en treballs de vibracié de formigo

« En vibradors electrics

> Vibracions

> Contactes electrics

> Projeccio de lleixades

« En vibradors pneumatics

> Vibracions

> Cops per trencament de les manegues pneumatiques

> Projeccio de lleixades

Avaluacio de riscos en treballs amb taula de serra circular
« Talls en dits i mans

» Cops per rebuig o llangament de la peca a tallar contra I'operari
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« Abrasions

» Atrapaments

* Emissi6 de pols

« Soroll ambiental

« Contacte amb I'energia electrica

« Els derivats dels llocs d'ubicacio

Avaluacié de riscos en treballs amb pastadora
« Contactes electrics

« Atrapaments amb elements de transmissié

« Atrapament amb paletes de barret

Avaluacié de riscos amb treballs amb talladora de material ceramic
* Projeccié de particules i pols.

« Descarrega electrica.

 Trencament del disc.

« Talls i amputacions.

Avaluacio de riscos amb treballs amb dumper.
* Bolco del vehicle

 Cops i contusions

« Caiguda a diferent nivell per transportar persones al bolquet o al vehicle.
« Collisions i atropellaments

« Els derivats de la vibraci6 durant la conduccio

« Cops de maneta en la posada en marxa
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« Soroll.

* Pols.

Avaluacié de riscos amb treballs amb camié grua

« Caigudes a diferent nivell, en pujar o baixar de la cabina
« Atropellament de persones

« Cops per la carrega

Els derivats de les operacions de manteniment

* Bolco del camié

« Xoc amb altres vehicles

 Desplomes d'elements hissats

Avaluacié de riscos en treball d' abocament de formigo
 En bomba de formigo

° Taps o atordiments a la canonada

> Cops amb la manega terminal

o Col-lisions i atropellaments

* En camié formigonera

o Col-lisions i atropellaments

> Cops amb la canaleta d'abocament de formigé

> Bolco del vehicle

Avaluacié de riscos en treballs amb motoanivelladora
* Bolco del vehicle

 Cops i contusions
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« Col'lisions i atropellaments

Avaluacié de riscos en treballs amb grups electrogens

« Explosio en carregar combustible

« Contactes electrics

Avaluacié de riscos en treballs amb compressor

* Bols durant el transport

« Cops per la descarrega

« Soroll

« Trencament de la manega de pressio

« Per emanacio de gasos toxics del tub d'escapament
Avaluacié de riscos en treballs amb martells pneumatics
* Lesions per trencament de les barres o punters del trepant
* Lesions per trencament de les manegues pneumatiques
* Projeccié d'objectes o particules

Riscos més freqlients:

« Descarregues electriques.

* Projeccions de particules.

« Caigudes en altura.

« Ambient sorollés.

* Generaci6 de pols.

« Explosions i incendis

» Corts en extremitats.
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Riscos deguts als mitjans auxiliars
Els mitjans auxiliars més emprats sén els seguents:

» Bastides de serveis, usats com a element auxiliar, en els treballs de tancaments i instal-lacions dels

ascensors, sent de dos tipus:

o Bastides penjats mobils, formats per plataformes metal-liques, suspeses de cables, mitjancant
pescants metal-lics, travessant aquestes al forjat de la coberta a través d'una vareta proveida de

femella i contra femella per al seu ancoratge al mateix.

o Bastides de cavallets, constituits per un tauler horitzontal de tres taulons, col-locats sobre dos peus

en forma de "V" invertida, sense arriscaments.

« Escales emprades en I'obra per diferents oficis, destacant dos tipus, encara que un d'ells no sigui un
mitja auxiliar propiament dit, pero dels problemes que plantegen les escales fixes farem referencia

d'elles aqui:

o Escales fixes, constituides per |'esgitjat provisional a efectuar a les rampes de les escales de 'edifici,
per comunicar dues plantes diferents; d' entre totes les solucions possibles per a I' Us del material més
adequat en la formacié de I' esglad hem escollit el formigd, ja que és el que presenta la major
uniformitat, i perqué amb el mateix bastidor de fusta podem fer tots els trams, constant de dos

llaguers i travessers en nombre igual al d' esglaons de | escala, fent aquest els cops d' encofrat.

o Escales de ma, seran de dos tipus: metal-liques i de fusta, per a treballs en alcades petites i de poc

temps, o per accedir a algun lloc elevat sobre el nivell del sol.

« Visera de proteccio per a accés del personal, estant aquesta formada per una estructura metal-lica
com a elements sustentants dels taulons, amb ample suficient per a l'accés del personal, i es

prolonguen cap a l'exterior del tancament aproximadament 2,50 m senyalitzades convenientment
Els riscos més frequlients a causa d' aquests mitjans son els seglients:

a. Bastides penjades:

« Caigudes degudes al trencament de la plataforma de treball o a la mala unio6 entre dues plataformes.

« Caigudes de materials.
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« Caigudes originades pel trencament dels cables.
b. Bastides de borriquetes:

« Bolcos per falta d'ancoratges o caigudes del personal per no usar tres taulons com a tauler

horitzontal.

c. Escales fixes:

« Caigudes del personal.
d. Escala de ma:

« Caigudes a nivells inferiors, degudes a la mala col-locacié de les mateixes, trencament d'algun dels

esglaons, lliscament de la base per excessiva inclinacié o estar el terra mullat.
« Cops amb l'escala en manejar-la de forma incorrecta.

f. Cables, eslingues i ormeigs d' hissat:

« Cables, eslingues i ormeigs d'hissats.

« Caiguda del material, per trencament dels elements d'hissat

« Caiguda del material per mal eslingat de la carrega.

D - Elements de proteccio per a prevencié de riscos professionals.

1. PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS

1.1. MESURES PREVENTIVES TIPUS

1.2.11. Moviments de terra

*Abans de l'inici dels treballs s'inspeccionara el tall per tal de detectar possibles esquerdes o

moviments de terreny.

« El front d'excavacio realitzada mecanicament, no sobrepassara en més d'un metre, I'alcada maxima

d'atac del brag¢ de la maquina.

«Es prohibira I'abassegament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de I'excavacio

per evitar sobrecarregues i possibles bolquers del terreny.
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« S'eliminaran totes les viseres, dels fronts d'excavacié que per la seva situacié ofereixin risc de

despreniment.

«El front i parametres verticals d'una excavacioé ha de ser inspeccionada sempre a I'inici dels treballs,
pel Capatas o Encarregat que assenyalara els punts que s'han de tocar abans d'inici (o cessament) de

les tasques.

«Se senyalitzara mitjancant una linia (en guix, calg, etc.) la distancia de seguretat minima d'aproximacio

a la vora la una excavacié (minim 1 m, com a norma general).

+Les coronacions de talussos permanents a les quals hagin d'accedir les persones que es protegiran
mitjancant una barana de 90 cm d'algada, llisto intermedi i socol situada a dos metres com a minim

de la vora de coronacié del talus (com a norma general).

« L'accés o aproximacio a distancies inferiors a 2 m de la vora de coronaci6 d'un talus sense protegir,

es realitzara subjecte amb un cintur6 de seguretat.

«S'aturara qualsevol feina al peu d'un talus, si no reuneix les degudes condicions d'estabilitat definides

per la
«Direccié Facultativa.

«S'inspeccionaran pel Cap d'Obra, Encarregat o el Capatas, les estrebes abans de l'inici de qualsevol

feina a la coronacid o a la base.

+S'han de prohibir els treballs en la proximitat de pals electrics, de telégraf, etc., |'estabilitat dels quals

no quedi garantida abans de I'inici de les tasques.

«S'han d'eliminar els arbres, arbustos i matolls les arrels dels quals han quedat al descobert, minvant

I'estabilitat propia i del tall efectuat del terreny.

* Les maniobres de carrega a cullera de camions, seran dirigides pel Capatas, Encarregat o el Vigilant

de Seguretat.

«La circulacié de vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacié a la vora de I'excavacié no superior

als 3 metres per a vehicles lleugers i de 4 metres per a pesats, etc., vosté concreta.
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«Es conservaran els camins de circulacié interna cobrint sots, eliminant tous i compactant mitjancant,

sabateres, etc.

«S'acotara I'entorn i es prohibira treballar o romandre observant dins del radi d'acci6 del brag¢ d'una

maquina per al moviment de terres.

En cas de presencia d'aigua a I'obra (alt nivell freatic, fortes pluges, inundacions per trencament de
conduccions, etc.) es procedira d'immediat al seu buidatge, en prevencié d'alteracions del terreny que

repercuteixin en |'estabilitat dels talussos.
+Es prohibira realitzar qualsevol feina al peu de talussos inestables.

«Caldra estrebar els talussos que compleixin qualsevol de les condicions seglients:

1/1 Terrenys movedissos enfonsable
1/2 Terrenys tous, pero resistents
1/3 Terrenys molt compactes

«El personal que ha de treballs en aquesta obra a I'interior de les rases coneixera els riscos als quals

pot estar sotmes.

«L'accés i sortida d'una rasa s'efectuara mitjangant una escala solida, ancorada a la vora superior a la
rasa i estara recolzada sobre una superficie solida de repartiment de carregues. L' escala sobrepassara

en 1 m la vora de la rasa.

*Queden prohibits els abassegaments (terres, materials, etc.) a una distancia inferior als 2 m, (com a

norma general) de la vora de la rasa.

*Quan la profunditat d'una rasa sigui inferior als 2 m es pot instal-lar una senyalitzacié de perill dels

tipus seguents:

«Linia en guix o cal¢ situada a 2 m de la vora de la rasa i paral-lela a la mateixa (la seva visié és possible

amb escassa il-luminacio).
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a) Linia de senyalitzacié paral-lela a la rasa formada per corda de banderoles sobre peus drets.

b) Tancament eficac de |' accés a la coronacio de les vores de les rases en tota una determinada zona.
) La combinacié dels anteriors.

- Es revisara I' estat de talls o talussos a intervals regulars en aquells casos en que puguin rebre
empentes exogenes per proximitat de camins, carreteres, carrers, etc., transitats per vehicles; i en
especial si en la proximitat és aquest tall amb un de martells pneumatics, compactacions per vibracié

o pas de maquinaria per al moviment de terres.

- S'efectuara el buidatge immediat de les aiglies que afloren (o cauen) a l'interior de les rases per

evitar que s'alteri I'estabilitat dels talussos.

1.2.12. Voladures

No se'n van a precisar, per la qual cosa no desenvolupem aquest capitol.

1.2.13. Formigonat

4.1.3.1. Abocaments directes mitjangant canaletes

«S'instal-laran forts topalls final de recorregut dels camions formigonera, per evitar bols.

*Es prohibeix acostar les rodes dels camions formigonera a menys de 2 m (con norma general) de la

vora |'excavacio.
*Es prohibeix situar els operaris darrere dels camions formigonera durant el retrocés.
«S'instal-laran baranes solides al front de I'excavacio protegint el tall de guia de la canaleta.

«La maniobra d'abocament sera dirigida per una Capatas que vigilara no es realitzin maniobres

insegures.
4.1.3.2. Abocament mitjancant cubell
«Es prohibeix carregar el cubell per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que el sustenta.

«Se senyalitzara mitjangant una traca horitzontal, executa amb pintura en color groc, el nivell maxim

d'ompliment del cubell per no sobrepassar la carrega admissible.
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«L'obertura del cubell per a abocament s'executara exclusivament accionant la palanca per a aixo, amb

les mans protegides amb guants impermeables.
«Es procurara no colpejar amb cubell els encofrats ni les estrebades.

*Del cub (o cubilete) penjaran caps de guia per a ajuda a la seva correcta posicié d'abocament. Es

prohibeix guiar-lo o rebre' | directament, en prevencié de caigudes per moviment pendular del cubell.
1.2.14. Ferralla

S'habilitara en obra un espai dedicat al copi classificat de ferralla proper al lloc de muntatge

d'armadures, tal com es descriu en els planols.

«Els paquets s'emmagatzemaran en posicié horitzontal sobre durs de fusta capa a capa, evitar-se les

alcades de les piles superiors a I'1,5 m.

« La ferralla muntada (pilars, perilles, etc.) s'emmagatzemara en els llocs designats a tal efecte separat

del lloc de muntatge, assenyalats en els planols.

«Les deixalles o retallades de ferro i acer, es recolliran acoblant-se en el lloc determinat en els planols

per a la seva posterior carrega i transport a I'abocador.

+Es fara una escombrada diaria de puntes, filferros, i retalls de ferralla al voltant del banc (o bancs,

borriquetes, etc.) del treball.

*Queda prohibit el transport aeri d'armadures de pilars en posicié vertical. Es transportaran suspesos
en dos punts mitjangant eslingues fins a arribar propers al lloc d' ubicacid, dipositant-se a terra. Només

es permetra el transport vertical per a la ubicacio exacta "in situ".
+Es prohibeix enfilar per les armadures, en qualsevol cas.

+Es prohibeix el muntatge de solcs perimetrals sense abans estar correctament instal-lades les xarxes

de proteccid.

«Les maniobres d'ubicacio "in situ" de ferralla muntada es guiaran mitjangant un equip de tres homes;
dos, guiaran mitjangant sogues en dues direccions la peca a situar, seguint les instruccions del tercer

que procedira manualment a efectuar les correccions d' aplomada

1.2.15. Encofrats
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*Es prohibeix la permanéncia d'operaris a les zones de batut de carregues durant les operacions
d'hissat de taulons, puntals i ferralla; igualment es procedira durant I' elevacié de biguetes, nervis,

armadures, pilars, boves, etc.

«L'ascens i descens del personal als encofrats s'efectuara a través d'escales de ma reglamentaries.
«S'esmercara l'ordre i la neteja durant I'execucié dels treballs.

«Els claus o puntes existents a la fusta usada, s'extrauran, (o reblaran segons casos).

*Els claus solts o arrencats s'eliminaran mitjancant una escombrada i apilat en lloc conegut per a la

seva posterior retirada.

*Una vegada conclos un determinat tall, es netejara eliminant tot el material sobrant, que s'apilara, en

un lloc conegut per a la seva posterior retirada.

«S'instal-laran senyals de:

a) Us obligatori de casc.

b) Us obligatori de botes de seguretat.

c) Us obligatori de guants.

d) Perill de caiguda d' objectes en els llocs definits en els planols de senyalitzacié d' obra.

*El personal que utilitzi les maquines-eina comptara amb autoritzacidé escrita de la Prefectura de

I'Obra, lliurar-se a la Direccié Facultativa el llistat de les persones autoritzades.

«El desencofrat es realitzara sempre amb ajuda d'ungles metal-liques realitzant-se sempre des del dau

del qual no es pot desprendre la fusta; és a dir, des del ja desencofrat.

*El personal encofrador, acreditara a la seva contractacié ser fuster encofrador amb experiéncia.
1.2.16. Estesa de Linies subterranies d'A.T.

«Caigudes de persones i/o objectes al mateix nivell

«Caigudes de persones i/o objectes a diferents nivells

«Sobreesforg a l'estesa de cables
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«Atrapament per accessoris d'estesa (gats, rodets, bobines, etc.)
«Atrapament i/o atropellament per manega d'estesa (cabestrant, etc.)
*Talls per eina de tall, encant i premsa terminals.
*A més:

- S' asseguraran les bobines de gran grandaria amb topalls o tacs de fusta adequats per evitar els seus

moviments intempestius.

- En I' Us de gats hidraulics en bobines de gran grandaria, s' inspeccionaran aquests per detectar
possibles deterioraments que evitin la seva normal operativitat i es prendra especial cura en la

preparacié del suport o base de suport dels mateixos

- Revisid per part del personal de comandament dels equips d' estesa per verificar el seu correcte

estat d' Us.

- S' acomiadara una zona de treball i la seva senyalitzacié adequadament.

- Es respectaran escrupolosament les "CINC REGLES D'OR" per a treballs en A.T.:

1a Regla: Tall efectiu de tota la font de tensio.

2a Regla: Enclavament o bloqueig de tots els aparells de tall.

3a Regla: Detectar abséncia de tensié (amb I'equip adequat: Perxa + verificador de tensi).
4a Regla: Posar a terra i en contacte.

5a Regla: Senyalitzar la zona de treball.

- L'anomenada "SISENA REGLA D'OR" s'observara també: Cap treball en A.T. es fara en solitari; és a

dir, es desplacaran sempre dos operaris, almenys, a realitzar qualsevol feina en A.T.
1.2.17. Estesa de Linies subterranies de B.T.

«Caigudes de persones i/o objectes al mateix nivell

«Caigudes de persones i/o objectes a diferents nivells

«Sobreesforg a I'estesa de cables
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«Atrapament per accessoris d'estesa (gats, rodets, bobines, etc.)
«Atrapament i/o atropellament per manega d'estesa (cabestrant, etc.)
*Talls per eina de tall, encant i premsa terminals.
*A més:

- S' asseguraran les bobines de gran grandaria amb topalls o tacs de fusta adequats per evitar els seus

moviments intempestius.

- En I' Us de gats hidraulics en bobines de gran grandaria, s' inspeccionaran aquests per detectar
possibles deterioraments que evitin la seva normal operativitat i es prendra especial cura en la

preparacié del suport o base de suport dels mateixos.

- Revisid per part del personal de comandament dels equips d' estesa per verificar el seu correcte

estat d' Us.

- S" acomiadara una zona de treball i la seva senyalitzacié adequadament.

- Es respectaran escrupolosament les "CINC REGLES D'OR" per a treballs en M.T.:

1a Regla: Tall efectiu de tota la font de tensio.

2a Regla: Enclavament o bloqueig de tots els aparells de tall.

3a Regla: Detectar abséncia de tensié (amb I'equip adequat: Perxa + verificador de tensio).
4a Regla: Posar a terra i en contacte.

5a Regla: Senyalitzar la zona de treball.

- L'anomenada "SISENA REGLA D'OR" s'observara també: Cap treball en B.T. es fara en solitari; és a dir

es desplacaran sempre dos operaris, almenys, a realitzar qualsevol feina en B.T.
1.2.18. Muntatge de les estructures, moduls i els quadres de baixa tensio

*Els descrits en "Moviment de Terres" i "Formigonades”

*A més:

- Especial cura a la circulacié de grans vehicles.
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- Especial cura i atenci6 a les plomes i grues de descarrega.

1.2.19. Construccio del Centre de Transformacié i Subestacio

« Els descrits en "Moviment de Terres" i "Formigonades”

* A més:

o Especial cura a la circulacié de grans vehicles.

o Especial cura i atencio a les plomes i grues de descarrega.

1.2.20. Intervencio i modificacié de linies aeries d' A.T.

«Abans de l'inici dels treballs s'inspeccionara el tall per detectar possibles perills de caiguda de

persones i malbé a equips i operaris.

*Es preparara la feina per evitar el sobreesfor¢ al personal amb tirades manejables i utilitzant I'eina

adequada.

sLes arquetes d'angle, pas i estesa tindran les dimensions adequades que permetin el treball sense

postures que puguin produir lesions o atrapaments per roques.

*Es revisara la maquinaria i equip d'estesa abans de comencar els treballs per determinar el seu

correcte estat d'Us.

«El Capatas, encarregat o coordinador haura de preparar un pla de treball perque el mateix cami es
desenvolupi amb seguretat, evitant que uns operaris puguin perjudicar els altres en |'estesa entre dues

arquetes, dotant-los, si cal, d'equips intercomunicadors de radiofrequiencia.

« El Capatas, encarregat o coordinador revisara els E.P.l. de cada operari abans de comencar els

treballs.
*A més:

- S' asseguraran les bobines de gran grandaria amb topalls o tacs de fusta adequats per evitar els seus

moviments intempestius.
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- En I' Us de gats hidraulics en bobines de gran grandaria, s' inspeccionaran aquests per detectar
possibles deterioraments que evitin la seva normal operativitat i es prendra especial cura en la

preparacié del suport o base de suport dels mateixos.

- Revisié per part del personal de comandament dels equips d' estesa per verificar el seu correcte

estat d' Us.

- S' acomiadara una zona de treball i la seva senyalitzacié adequadament.

- Es respectaran escrupolosament les "CINC REGLES D'OR" per a treballs en M.T.:

1a Regla: Tall efectiu de tota la font de tensio.

2a Regla: Enclavament o bloqueig de tots els aparells de tall.

3a Regla: Detectar abséncia de tensié (amb I'equip adequat: Perxa + verificador de tensi).
4a Regla: Posar a terra i en contacte.

5a Regla: Senyalitzar la zona de treball.

- L'anomenada "SISENA REGLA D'OR" s'observara també: Cap treball en A.T. es fara en solitari; és a

dir, es desplacaran sempre dos operaris, almenys, a realitzar qualsevol feina en A.T.
1.2. PROTECCIONS INDIVIDUALS

1.2.21. Protecci6 del cap

«Cascos: per a totes les persones que participen en |'obra, inclosos visitants.

« Ulleres contra impactes i antipols.

« Mascaretes antipols.

« Pantalla contra projeccié de particules i encenalls de coure fos, amb filtre UV per a maniobra d'equips

electrics en tensio.
*Filtres per a mascaretes.
*Protectors auditius.

1.2.22. Proteccio del cos
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«Cinturons de seguretat, la classe dels quals s'adaptara als riscos especifics de cada treball.
«Cintur6 anti vibratori.

*Granotes o busos: es tindran en compte les reposicions al llarg de I'obra, segons Conveni Col-lectiu

provincial.

Vestits d'aigua. Es preveu un abassegament en obra.

« Mandil de cuir.

« Faixes de suport dorsal (per a sobreesfor¢ d'estesa).

1.2.23. Proteccié extremitats superiors

*Guants de goma fins, per a paletes i operaris que treballin amb formigonat.
 Guants de cuir per a maneig de materials i objectes.

« Guants dielectrics per a la seva utilitzacio en baixa tensio.

*Equip soldador.

Proteccio extremitats inferiors.

*Botes d'aigua, d'acord amb MT-27.

*Botes de seguretat, classe 111.

1.3. SEGURETAT EN ALCADA

*Arnés de Seguretat amb cinturd, corda de manteniment i mosquetons.
« Linia de vida provisional:

- Corda d' antiacides

- Sistema anticaigudes (COBRA, VIPER o similar homologat).

- Ganxo d' enganxada amb sistema de recuperacio.

- Perxa d' instal-lacié de 4 m, almenys.
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*Anti caigudes de reposicié automatica amb sistema d'anti-estirades amb costures de "descosit

programat”.

1.4. SEGURETAT ELECTRICA

Detector d'absencia de tensié amb perxa d'almenys 2 m, auto verificable.
*Equip de salvament portatil (a transportar en els vehicles), compost per:
- Perxa de salvament.

- Guants aillants adequats a la tensio a la qual es treballara.

- Banqueta aillant

1.5. TREBALLS EN TENSIO

No es faran treballs en tensié en cap cas, per la qual cosa no es desenvolupa aqui, no obstant aixo,
s'observara escrupolosament tot el descrit en el R.D. 614/2001 sobre RISC ELECTRIC i més
concretament la part sobre DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A TREBALLS EN
TENSIO.

1.6. PROTECCIONS COL-LECTIVES

*Moviment de terres: tanques, senyalitzacio, topalls per a camions i taulers per a proteccié de buits

horitzontals.
 Murs i pavimentacié: tanques, senyalitzacio i taulers per a accessos.

Proteccié electrica: Conductor de proteccid i pica o placa de terra, aixi com interruptors diferencials

de 300 mA per a fors i 30 mA per a enllumenat.
Proteccié contra incendis. Extintors portatils.

Voladures: tanques i senyalitzacio inclosa acustica sense perjudici de |'ocupacio de totes les mesures

reglamentaries.
«Soldadures: Valvules antiretrocés.

2. FORMACIO
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En ingressar a |' obra s' informara el personal dels riscos especifics dels talls als quals seran designats,

aixi com les mesures de seguretat que hauran d' emprar, personalment i col $ lectivament.
S' impartira formacié en matéria de seguretat i salut en el treball, al personal de I' obra.

3. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

3.1. FARMACIOLES

Es disposara a la zona de serveis d' una farmaciola contenint el material especificat a I' Ordenanca

General de
Seguretat i Salut en el Treball.
3.2. ASSISTENCIA A ACCIDENTATS

S' haura d' informar I' obra de I' emplagament dels diferents Centres Médics on s' ha de traslladar als

accidentats per al seu més rapid i efectiu tractament.

Es disposara a I' obra, i en un lloc ben visible, d' una llista amb els telefons i adreces dels Centres
assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc, per garantir un rapid transport dels possibles

accidentats als centres d' assistencia.
3.3. RECONEIXEMENTS MEDICS

Tot el personal que comenci a treballar a I' obra haura de passar un reconeixement medic previ al

treball.

4. PREVENCIO DE RISCOS | DANYS A TERCERS

«Senyalitzacié i abalisament de I'obra i camins o vies limitrofes i d'accessos existents.
*Per voladures remetre's a |'apartat corresponent de Pla de Seguretat i Salut.

*En aquelles zones de I'obra amb risc a tercers, properes a camins, vies publiques o zones de pas, es

realitzara un tancament provisional.
E — Plec de Condicions Particulars.

1. NORMES DE SEGURETAT | SALUT
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1.1. Normes de seguretat i salut generals
NORMES DE SEGURETAT EN EXCAVACIONS | MOVIMENT DE TERRES

Es comprovara la maquinaria abans de la seva utilitzacio, tant el seu estat de funcionament com les
diverses proteccions que hagi de tenir, estant prohibit el seu Us si s' observi alguna fallada. S' exigira

al propietari de la maquina els certificats de les revisions que hagi de passar en el decurs de I' obra.

Es revisaran periodicament els circuits hidraulics i pneumatics, tant de la maquinaria d' excavacié com

de I' auxiliar que s' utilitzi.

El personal sera expert i coneixera els riscos d' aquest tipus d' activitat. A I' inici dels treballs sera
informat dels métodes a emprar, el sistema d' excavacio o perforacié, les mesures de seguretat que

cal emprar i la forma d' actuacio en cas d' accident.

Es controlara mitjancant el reg periodic, la formacié d' ambient polsegds. Es prohibira I' estacionament

i la circulacié de persones a les zones d' excavacié i carrega de runa.
Els vehicles compliran les normes del Codi de Circulacio pel que fa a llums, botzines, etc.
En els llocs on el soroll sigui superior a 80 dBA s' utilitzaran protectors auditius.

Per a |' accés de vehicles a les zones de treball es construiran rampes el pendent de les quals no sigui

superior al 8%.
Les zones de treball es mantindran ordenades.

S' establiran camins de circulacid per a vehicles i personal d' obra a les zones de treball, que se

senyalitzaran adequadament.
Es reconeixera |' estat del terreny abans d' iniciar-se el treball diari, especialment després de pluges

Es disposaran baranes de proteccid o com a minim se senyalitzaran bermes, pous i rases, per evitar

caigudes de personal.
NORMES DE SEGURETAT EN CANALITZACIONS SOTERRADES

L' accés a les rases s' ha de fer per mitja d' escales de ma solidament fixades al limit superior i que

sobresortiran com a minim un metre.
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Es prohibeix I' amuntegament de terres, materials, tubs, etc. a una distancia inferior a 2 metres del
limit de I' excavacid. Aquesta distancia pot variar en funcié de la profunditat i de les caracteristiques

del terreny.

El muntatge dels tubs es fara per mitjans mecanics i per al trasllat i descens al fons de |' excavacié s'

empraran els mitjans adequats per garantir la immobilitat.

Les maniobres d' aproximacié i ajust de tubs es faran amb les eines adequades i mai amb els peus o

les mans.

Durant les maniobres de descens dels tubs no hi haura cap persona al fons de la rasa, sota la vertical

del tub que s’ hissa.

Un cop instal-lats els tubs es reposaran les proteccions i/o senyalitzacié en els limits de la rasa fins que

es tapi definitivament.

Els pous de registre es protegiran amb la tapa definitiva en el moment de la seva execucié, i si aixo
no fos possible amb tapes provisionals de resistencia provada. S' extremara la cura quan estiguin en

zones de pas de vehicles i personal.
Es revisaran periodicament els elements d' hissat en la maquinaria d' elevacié i transport.

Els treballadors romandran units a I' exterior mitjancant una soga ancorada al cinturd de seguretat, tal

que permeti bé |' extraccié de |' operari tirant, o en el seu defecte, la seva localitzacio en cas de rescat.
Es prohibeix I' accés a |' interior del pou a tota persona aliena al procés de construccio.

NORMES DE SEGURETAT EN INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

El magatzem per a abassegament de material electric s' ubicara en el lloc assenyalat.

En la fase d' obra d' obertura i tancament de fresques s' ha d' observar I' ordre i la neteja de I' obra,

per evitar els riscos de trepitjades o tropes.

El muntatge d'aparells electrics (magneto termics, disjuntors, etc.) sera executat sempre per personal

especialista, en prevencio dels riscos per muntatges incorrectes.

La il-luminacié mitjangant portatils s'efectuara utilitzant "porta llums estancs amb manec aillant" i

reixeta de proteccidé de la bombeta, alimentats a 24 volts.
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Es prohibeix la connexié de cables als quadres de subministrament electric d' obra, sense la utilitzacio

de les clavilles mascle-femella.

Les escales de ma a utilitzar seran del tipus de "tisora", dotades amb sabates antilliscants i cadeneta

limitadora d'obertura, per evitar els riscos per treballs realitzats sobre superficies insegures i estretes.

L' eina a utilitzar pels electricistes instal-ladors estara protegida amb material aillant normalitzat contra

els contactes amb |' energia electrica.

Per evitar la connexi6 accidental a la xarxa, de la instal-lacié electrica de I'edifici, I'Ultim cablejat que
s'executara sera el que va del quadre general al de la "companyia subministradora"“, guardant en lloc

segur els mecanismes necessaris per a la connexid, que seran els Ultims a instal-lar-se.

les proves de funcionament de la instal-laci6 electrica seran anunciades a tot el personal de I'obra

abans de ser iniciades, per evitar accidents.

Abans de fer entrar en carrega a la instal-lacié eléctrica, es fara una revisio en profunditat de les
connexions de mecanismes, proteccions i empalmaments dels quadres generals eléctrics directes o

indirectes, d'acord amb el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

L' entrada en servei de les cel.les de transformacié s' efectuara amb I' obra desallotjada de personal,

en presencia del Cap d' Obra i de la Direccio Facultativa.

Abans de fer entrar en servei les cel-les de transformacié es procedira a comprovar |'existencia real a
la sala de la banqueta de maniobres, perxades de maniobra, extintors de pols quimica sec i farmaciola,
aixi com que els operaris es troben vestits amb les peces de proteccio parcial. Un cop comprovats

aquests punts, es procedira a donar I' ordre d' entrada en servei.

1.2. Normes de seguretat i salut professionals

Normes de seguretat i salut en I' Us de la maquinaria

En retroexcavadora

« Es prohibeix baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

« S'extremara la cura en circular per terrenys irregulars o sense consistencia.

* Es prohibeix terminantment transportar persones al calaix.
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« El maquinista sera sempre una persona qualificada.

« Per deixar la maquina estacionada, es buscara un terreny pla i deixara I'equip baixat, i col-locat el fre

d'estacionament.
« Es mantindran sempre les distancies de seguretat per treballar al costat de linies eléctriques.

« En el cas de trencament accidental d'una linia eléctrica, sigui aeria o subterrania, el maquinista ha de

saltar de la maquina sense establir contacte amb la terra i la maquina simultaniament.

« En cap cas se sobrepassara la capacitat d'elevacio de la maquina.

« Es tractara de treballar sobre un termini horitzontal per evitar oscil-lacions de la cullera.

« S'utilitzaran senyals acustics de marxa enrere i es vigilara el bon funcionament dels llums.
En pala carregadora

« Es prohibeix baixar rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- S'extremara la cura en circular per terrenys irregulars o sense consistencia.

« Es prohibeix terminantment transportar persones al calaix.

« El maquinista sera sempre una persona qualificada, i coneixera i complira les normes de la "Guia de

I'operador"”.

« Per deixar la maquina estacionada, es buscara un terreny pla i deixara I'equip baixat, i col-locat el fre

d'estacionament.
« Es mantindran sempre les distancies de seguretat per treballar al costat de linies electriques.

« En el cas de trencament accidental d'una linia eléctrica, sigui aeria o subterrania, el maquinista ha de

saltar de la maquina sense establir contacte amb la terra i la maquina simultaniament.
« No excavara un front d'alcada superior a un metre de I'algada maxima de la pala.

« En cap cas sobrepassara la capacitat d'elevacié de la maquina.

« Es tractara de treballar sobre un pla horitzontal per evitar oscil-lacions de la cullera.

« S'utilitzaran senyals acustics de marxa enrere i es vigilara el bon funcionament dels llums.
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Una dumpster

* Respectara els senyals del codi de circulacié.

« Es prohibeix baixar les rampes frontalment amb el vehicle carregat.

- S'extremara la cura en circular per terrenys irregulars o sense consistencia.

« No circulara per rampes superiors al 20% en terrenys humits i del 30% en terreny sec.

« No se sobrecarregara el vehicle, i es distribuira la carrega uniformement per evitar bolquers.
* Es prohibeix terminantment realitzar maniobres perilloses i sobrepassar els 20 km/hora.

* Es prohibeix terminantment transportar persones al vehicle.

« El maquinista sera sempre una persona qualificada, i tindra permis de conduir.

« Es considerara sempre que el vehicle és una maquina, no un automobil.

« Abans de comencar a treballar es comprovara la pressié dels pneumatics i I'estat dels frens.

« En posar el motor en marxa se subjectara amb forca la maneta i s'evitara soltar-la de cop per prevenir

possibles cops.

* No es posara el vehicle en marxa sense cerciorar-se que el fre de ma esta en posicié de frenat per

evitar moviments incontrolats.

* No se sobrepassara mai la carrega maxima.

« Esta prohibit transportar persones al dimper, no admetent-se cap excepci6 a aquesta regla.
« S'evitara sobrepassar amb la carrega la linia de visi6 del conductor.

- S'evitara descarregar a la vora de talls del terreny, si davant d'aquests, no hi ha instal-lat un topall

final de recorregut.

« Respectara els senyals de circulacié interna, i per suposat els de transit en el cas d'utilitzar carreteres

o carrers publics. En cap cas sobrepassara en obra els 20 km per hora.

« Si s'ha de remuntar pendents amb el dumper carregat, es fara marxa enrere per evitar bolcats.
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« Els conductors estaran en possessié del carnet de conduir classe B-1 en el cas d'haver de circular

fora del recinte de I'obra
En camié de transport.
« Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

« L'accés i circulacié interna s'efectuara pels llocs indicats, amb menci6 especial al compliment de les

Normes de Circulacié i a la senyalitzacio disposada.

« Per carregar es mantindra el vehicle el més anivellat possible i col-locat de manera que la cullera de

descarrega dipositi el material sense perill.
« El xofer no abandonara la cabina quan estigui carregant.
« Es mantindran sempre les distancies de seguretat amb linies eléctriques aeries.

« Abans d'iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d'haver instal-lat el fre de ma, es

col-locaran falques d'immobilitzacié¢ de les rodes.
* No s'accionara el comandament del basculant fins que el vehicle estigui aturat.

« Després de descarregar s'accionara la palanca del basculant i es comprovara que la caixa ha baixat i

esta en posicio de transport.

« L'ascens i descens de les caixes dels camions, s'efectuara mitjancant escaleta metal-lica.
En camié grua

« Els camions estaran en perfecte estat de manteniment.

« L'accés i circulacio interna s'efectuara pels llocs indicats, amb menci6 especial al compliment de les

Normes de Circulacié i a la senyalitzacio disposada.
« En presencia de linies electriques aéries, mantindran les distancies de seguretat.
« Se situara sempre en terrenys segurs i estables.

« Abans d'iniciar les maniobres de descarrega del material, a més d'haver instal-lat el fre de ma, es

col-locaran falques d'immobilitzacié¢ de les rodes.
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« L'ascens i descens de les caixes dels camions, s'efectuara mitjancant escaleta metal-lica.

« Els gats estabilitzadors es recolzaran sobre terreny ferm o sobre taulons de 9 cm de gruix per

utilitzar-los com a elements de repartiment.

« Es prohibeix sobrepassar la carrega maxima admesa pel fabricant de la grua, en funcié de la longitud

en servei del brag.

« Es prohibeix romandre o realitzar treballs dins del radi d'accié de la grua.

« El ganxo portara pestell de seguretat.

* Revisio almenys trimestral de la grua i els seus elements auxiliars. Camié formigonera
* No és parara en records o revoltes de poca visibilitat.

* Provara els frens després de netejar-lo o de circular per zones mullades.

* No circulara amb la canaleta solta.

 Maniobrara lentament mentre descarrega el formigo dels talls.

* No fara marxa enrere sense assegurar-se que el cami esta lliure.

* En cas de bascular formigd en pendents s'assegurara el bon funcionament del fre de ma i es calcara

adequadament el vehicle.

« En cas d'absencia del conductor no es deixaran posades les claus.

« S'extremara la cura en circular per terrenys irregulars o sense consistencia.

« S'utilitzaran senyals acustics de marxa enrere i es vigilara el bon funcionament dels llums.

« Mantingui la maquina allunyada de terrenys insegurs, propensos a enfonsaments.

« Pot bolcar la maquina i patir lesions.

« Eviteu passar el brag de la grua, amb carrec o sense ella sobre el personal, pot produir accidents.

« No doni marxa enrere sense ajuda d'un senyalista. Després de la maquina hi pot haver operaris i

objectes que voste desconeix en iniciar la maniobra.

* Pugi i baixi de la cabina i plataformes pels llocs previstos per a aixo.
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« No salti mai directament a terra des de la maquina si no és per un imminent risc per a la seva

integritat fisica.

« Si entra en contacte amb una linia eléctrica, demani auxili amb la botzina i esperi rebre instruccions.
No intenti abandonar la cabina, encara que el contacte electric hagi cessat, podria patir lesions.

Sobretot, no permeti que ningu la toqui, la grua autopropulsada, pot estar carregada d'electricitat.
« No faci per si mateix maniobres en espais agosts. Demani |'ajuda d'un senyalista i evitara accidents.

« Abans de creuar un "pont provisional d'obra", va tancar que té la resisténcia necessaria per suportar

el pes de la maquina.
« Asseguri la immobilitat del bra¢ de la grua abans d'iniciar cap desplacament.
« Poseu-ho en la posicié de viatge i evitara accidents per moviments descontrolats.

 No permeti que ningu s'enfili sobre la carrega. No consenteix que ningu es pengi del ganxo. Es molt

perillos.

« Netegeu les seves sabates del fang o de la grava que poguessin tenir abans de pujar a la cabina. Si

es rellisquin els pedals durant una maniobra o marxa, pot provocar accidents.

« No realitzi mai arrossegaments de carregues o tirons esglaons esglaons. La grua pot bolcar i, en el

millor dels casos, les pressions i esforcos realitzats poden danyar els sistemes hidraulics del brag.
« Mantingui a la vista la carrega. Si has de mirar cap a un altre costat, pari les maniobres.

« No intenti sobrepassar la carrega maxima autoritzada per ser hissada. Els sobreesforcos poden

danyar la grua i patir accidents.

« Llevant una sola carrega cada vegada. La carrega de diversos objectes diferents pot resultar

problematica i dificil de governar.

« Assegureu-vos de que la maquina estigui estabilitzada abans d'aixecar carregues. Posi en servei els

gats estabilitzadors totalment estesos, és la posicid més segura.
« No abandoneu la maquina amb una carrega suspesa, no és segur.

» No permeti que hi hagi operaris sota carregues suspeses. Poden patir accidents.
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« Abans d'hissar una carrega, comprova a la taula de la cabina la distancia d'extensié maxima del brag.

No sobrepassi el limit marcat a la taula.

* Respecti sempre les taules, rétols i senyals adherits a la maquina i faci que les respectin la resta del

personal.
« Abans de posar en servei la maquina, comprovi tots els dispositius de frenat.

» No permeti que la resta del personal accedeixi a la cabina o mani els comandaments. Poden provocar

accidents.

« No consenteixi que s'utilitzin ormeigs, balancins, eslingues, o estreps defectuosos o danyats. No és

segur.

« Assegureu-vos de que tots els ganxos dels ormeigs, balancins, eslingues o estreps posseeixin el

pestell de seguretat que eviti el desenganxament fortuit. Evitara accidents.
« Utilitzi sempre les peces de proteccié que se li indiquin a I'obra.
Vibradors electrics.

« Es connectaran a quadre de connexions amb interruptor diferencial de 300 mA i presa de terra la
consistencia de la qual no sera superior, d'acord amb la sensibilitat del diferencial, la que garanteixi

una tensié maxima de 24 V.

Vibradors pneumatics.

« Es revisaran diariament les manegues i els elements de subjeccié.

En motoanivelladora.

- S'extremara la cura en circular per terrenys irregulars o sense consisténcia.

« El maquinista sera sempre una persona qualificada i coneixera el tipus de treball a realitzar, el metode

a emprar i la naturalesa i estat del terreny en el qual s'ha de moure.
« Treballara sempre a velocitat adequada.
« S'utilitzaran senyals acustics de marxa enrere i es vigilara el bon funcionament dels llums.

En grups electrogens.
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« El transport en suspensio es realitzara mitjangant un eslingat a quatre punts.

* En reposar combustible estara sempre aturat i amb les claus de contacte retirades.

* Les carcasses protectores estaran tancades.

* Les parts actives estaran aillades.

« Les manegues estaran protegides contra la humitat i I'abrasio.

« Es connectaran a quadre de connexions amb interruptor diferencial de 300 mA i presa de terra la
resisténcia de les quals no sera superior, d'acord amb la sensibilitat del diferencial, a la qual garanteixi

una tensié maxima de 24 V.

En compressors.

« El transport en suspensio es realitzara mitjangant un eslingat a quatre punts.

« El compressor quedara en estacié amb la llanga d'arrossegament en posicié horitzontal.
* Les carcasses protectores estaran tancades.

« Es protegiran del sol o altres fonts de calor els recipients de pressio.

« Les manegues es protegiran contra cops, pas de vehicles, etc.

* Les operacions de proveiment de combustible s'efectuaran amb el motor aturat.

« Les manegues a utilitzar estaran en perfectes condicions d'Us, desitjant-se les que s'observin

deteriorades o esquerdes.

« Els mecanismes de connexio6 estaran rebuts mitjangant racords de pressio.
En martells pneumatics.

« Es revisaran diariament les manegues i els elements de subjeccié.

« Els manecs i punys seran del tipus que absorbeixen les vibracions.

« Tindran un disseny que els faci facilment manejables.

« Estaran equipats amb un atenuador de so ben interior o exteriorment.
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 No es desmuntara la manega del martell sense haver tallat abans I'aire.

« Es comprovara l'acoblament perfecte dels punters, barrines, etc., amb el martell.

« Es treballara sempre amb els peus en un pla superior al d'atac amb el punter.

« Per prevenir la projeccié de particules que puguin danyar l'operari, haura d'utilitzar roba de treball

tancada, ulleres anti projeccions i davantal, maneguets i polaines de cuir.
« Per evitar les vibracions utilitzara cinturd anti vibratori i canells.

« Per evitar lesions als peus utilitzara botes de seguretat, homologades classe Ill per prevenir possibles

danys pulmonars per la pols s'utilitzara mascaretes amb filtre mecanic recanviable.

« Si el martell esta proveit de culata de suport a terra, s'evitara recolzar-se a forcades sobre ella, sembla

rebre més vibracions de les inevitables.

* No es deixara el martell endinsat a terra, paret o roca, per evitar la dificultat d'extreure'l després.
« Abans d'accionar el martell s'assegurara que esta perfectament amarrat el punter.

« Si el punter esta gastat o deteriorat es canviara per evitar possibles accidents.

« Es vigilara que les manegues de gasos estiguin en perfecte estat.

« Els operaris seran especialistes, per prevenir els riscos d'impericia.

« Es prohibeix expressament I'is de martells en preséncia de linies electriques i/o gas soterrades a

partir de ser trobades les bandes de senyalitzacié.
A taula de serra circular.

« Sera manejada per personal especialitzat i amb instruccio del seu Us que haura d'estar autoritzat per

utilitzar-la.
« El personal emprara pantalles o ulleres per protegir-se de possibles projeccions als ulls o a la cara.

« El dispositiu de posada en marxa ha d'estar situat a I'abast de I'operari, pero de tal manera que

resulti impossible posar-se en marxa accidentalment.
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« El full de la serra sera d'excellent qualitat, i es col-locara ben ajustada i apretada perqué no es

descentri ni es mou durant la feina.
« La fulla es protegira per sota, lateralment amb dues mampares desmuntables.

« Sobre la taula, es protegira la part posterior amb un ganivet divisor i la part anterior amb un cobertor

regulable.
En pastadora.

« El cable d'alimentacié electrica tindra el grau d'aillament adequat a intemperie i el seu connexio
perfectament protegit. No estara premsat per la carcassa i hi haura la presa de terra connectada a la

mateixa.

« Es connectaran a quadre de connexions amb interruptor diferencial de 300 mA i presa de terra

adequada.

* La neteja de les paletes de mesclament es realitzara amb la maquina parada.
Eines portatils i manuals

Normes basiques de seguretat:

* Totes les eines estaran dotades de doble aillament de seguretat.

« El personal que utilitzi aquestes eines ha de coneixer les instruccions d'Us.

« Les eines seran revisades periodicament, de manera que es compleixin les instruccions de

conservacio del fabricant.

« Estaran aplegades al magatzem d'obra, omplint-les al mateix una vegada finalitzat el treball,

col-locant les eines més pesades a les baldes més properes al terra.

« No s'usara una eina electrica sense endoll, si calgués emprar manegues d'extensid, aquestes es faran

de I'eina a I'endoll i mai a la inversa.

« Els treballs amb aquestes eines es realitzaran sempre en posicié estable.
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« Les maquines-eines electriques a utilitzar en aquesta obra, estaran protegides electricament

mitjancant doble aillament, o bé de presa de terra associada a un interruptor diferencial d'alta

sensibilitat (30 mA).

« Els motors electrics de les maquines-eines estaran protegits per la carcassa i resguards propis de

cada aparell, per evitar els riscos d'atrapaments o de contacte amb I'energia electrica.

* Les transmissions motrius per corretges estaran sempre protegides mitjancant bastidor que suporti
una malla metal-lica, disposada de tal forma, que permetent I'observacié de la correcta transmissié

motriu, impedeixi I'atrapament dels operaris o dels objectes.

« Es prohibeix realitzar reparacions o manipulacions en la maquinaria accionada per transmissions per

corretges en marxa. Les reparacions, ajustos, etc. es realitzaran a motor aturat, per evitar accidents.

« El muntatge i ajust de transmissions per corretges es realitzara mitjancant "muntar corretges" (o

dispositius similars), mai amb cargoladors, les mans, etcetera, per evitar el risc d'atrapament.

« Les transmissions mitjancant engranatges accionats mecanicament estaran protegits mitjangant un
bastidor suport d'un tancament a base de malla metal-lica, que permetent I'observacié del bon

funcionament de la transmissié, impedeixi I'atrapament de persones o objectes.

« La instal-lacié de retols amb llegendes de "maquina avariada”, "maquina fora de servei", etc., seran

instal-lats i retirats per la mateixa persona.

 Les maquines-eines amb capacitat de tall, tindran el disc protegit mitjancant una carcassa anti

projeccions.

« Les maquines-eines a utilitzar en llocs on existeixen productes inflamables o explosius (dissolvents
inflamables, explosius, combustible i similars), estaran protegides mitjancant carcasses

antideflagrants.

« En ambients humits 'alimentacié per a les maquines-eines no protegides amb doble aillament, es

realitzara mitjancant connexi6 a transformadors a 24 V.

« En prevencio dels riscos per inhalacié de pols ambiental, les maquines-eines amb produccié de pols

s'utilitzaran en via humida, per eliminar la formacié d'atmosferes nocives.
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« Les eines accionades mitjancant compressor, s'utilitzaran a una distancia minima del mateix de 10

m., (com a norma general), per evitar el risc per alt nivell acustic.

* Les eines a utilitzar en aquesta obra, accionades mitjancant compressor estaran dotades de camises

insonoritzades, per disminuir el nivell acustic.

« Es prohibeix en aquesta obra la utilitzacié d'eines accionades mitjancant combustibles liquids en
llocs tancats o amb ventilacié insuficient, per prevenir el risc per treballar a I'interior d'atmosferes

toxiques.
« Es prohibeix I'is de maquines-eines al personal no autoritzat per evitar accidents per impericia.
« Es prohibeix deixar les eines eléctriques de tall (o trepant), abandonades a terra, per evitar accidents.

« Les connexions electriques de totes les maquines-eina a utilitzar en aquesta obra mitjangant clames,

estaran sempre protegides amb la seva corresponent carcassa anti contactes electrics.

« Sempre que sigui possible, les manegues de pressid per a accionament de maquines-eines,
s'instal-laran de forma aeria. Se senyalitzaran mitjancant corda de banderoles, els llocs d'encreuament

aeri de les vies de circulacio interna, per prevenir els riscos de tropes (o tall del circuit de pressio).
1.3. Normes de seguretat i salut d'equips auxiliars
Prevencié de riscos en bastides sobre borriquetes.

* Les borriquetes sempre es muntaran perfectament anivellades, per evitar els riscos de treballar sobre

superficies inclinades.

* Les plataformes de treball no sobresortiran més de 40 cm pels laterals per evitar el risc de bolcat, i
la separacio de les borriquetes no sera superior a 2,50 m. O Les bastides es formaran amb un minim

de dues borriguetes, prohibint-se I'Us de bidons, taulons, etc.

s Les plataformes tindran un minim de 60 cm d'amplada. Es limitaran amb barana de 90 cm d' alcada,

formada per llistd superior, intermedi i socol de 20 cm.
Prevencio de riscos en escales de ma.

« No es podran utilitzar per salvar alcades de més de 6 m. S’ hauran d' utilitzar per a majors algades,

escales telescopiques.
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« En el seu extrem inferior portaran sabates antilliscants.

* Sobrepassaran en 0,90 m l'alcada a salvar, estant amarrades en el seu extrem superior a I'estructura

a la qual donen accés.

« S'instal-laran de manera que el seu suport inferior disti de la projeccio vertical del superior; 1/4 de la

longitud del lladre entre suports.

« L'accés dels operaris es fara d'un en un, i s'efectuara frontalment. No es podran transportar pesos

superiors a 25 kg.

« Seran preferiblement metal-liques. En el cas de ser de fusta, tindran els lladres d' una sola peca, sense
nusos o defectes, els esglaons estaran acoblats i no clavats, i no estaran pintades, si no que el vernis

sera transparent.
Prevencié de riscos en cables, cadenes, eslingues i ormeigs d' hissat.
« S'empraran Unicament elements de resistencia adequada.

« No s'utilitzaran els elements de manutencié fent-los formar angles aguts o sobre arestes vives. En

aquest sentit convé:

o Protegir les arestes amb draps, sacs o millor amb escaires de proteccié.
° Equipar amb guardacabs els anells terminals dels cables.

« No utilitzar cables ni cadenes nuats.

« En la carrega a elevar s'elegiran els punts de fixacié que no permetin el lliscament de les eslingues,
tenint cura que aquests punts es trobin convenientment disposats en relacié amb el centre de gravetat

de I'embalum.

« La carrega romandra en equilibri estable, utilitzant si cal, un portic per equilibrar les forces de les

eslingues.
« S'observaran amb detall les segtients mesures:
> Quan calgui moure una eslinga s'afligeix prou per desplacar-la.

> No es desplacara una eslinga situant-se sota la carrega.
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> No s'elevaran les carregues de forma brusca.
Prevencié del risc d' incendi.
« Se seguiran les seglients mesures de seguretat:
« Designacio6 d'un equip especialment format per al maneig dels mitjans d'extincio.
« Tallar el corrent des del quadre general, per evitar tallacircuits un cop acabada la jornada laboral.

« Prohibir fumar a les zones de treball on hi hagi un perill evident d'incendi, a causa dels materials que

es manegin.
* Prohibir el pas a persones alienes a I'empresa.
Normes de seguretat i salut en previsié de riscos per serveis afectats.

NORMES DE SEGURETAT EN LA PROXIMITAT DE LiNIES ELECTRIQUES SUBTERRANIES | AERIES;
CONDUCCIONS DE GAS, TELEFON | AIGUA

Linies electriques subterranies

Actuacions previes:

« Informar-se de la possible existéncia de cables soterrats.

« Efectuar les gestions oportunes per aconseguir el corresponent descarrec de la linia.

« En el cas que no sigui possible el descarrec, o existeixin dubtes raonables sobre el tall de tensié
efectuat per la Companyia (indefinici6 de comencament o fi de descarrec, abséncia de justificacié
documental sobre la forma de realitzacié del descarrec, etc.) es considerara a tots els efectes a la linia
en tensiod, per la qual cosa, en el cas que s' hagi de treballar ineludiblement en I' area afectada per la

linia s' hauran de considerar dos procediments:
Procediments d' operacio:
1) Coneguda perfectament la linia (tensid, profunditat, tracat i sistema de proteccio).

« Es podra excavar mecanicament fins a una distancia (projeccions vertical i horitzontal) de 0,50 m.,
havent de continuar-se |'aproximacié manualment fins a accedir a la proteccié (fabrica de mag, tub,

etc.) o fins a la coberta aillant en cas de cobriment amb sorra o terres.
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« El procediment de treball des que s'inicii I'excavacié, passant pels estineus corresponents, canvi

d'emplagament (si escau), i posterior proteccio, s'efectuara de conformitat amb la companyia

subministradora de fluid eléctric.

« Aquests treballs de comencament a fi hauran d'estar supervisats "in situ" per un responsable dels

mateixos.

« Les proteccions personals obligatories, especifiques del risc, consistiran en guants dieléctrics
adequats a la tensié de la linia, protegits amb guants de treball de cuir. Igualment sera obligatori el

casc amb proteccid barbilla- ocular i calcat de seguretat classe Ill (aillant).

« El responsable dels treballs no permetra l'inici d'aquests mentre no comprovi que el procediment
de treball té el vistiplau de la companyia electrica i que el personal utilitzi les proteccions personals

obligatories.

« En qualsevol cas, és preceptiva la realitzacid de calicates almenys en dos punts del tragat, per

confirmar I'exactitud de la linia, abans de l'inici dels treballs.

2) Coneguda |' existencia d' una linia, perd no el seu tracat, profunditat o sistema de proteccié

mecanica.

« Sol-licitar de la Companyia que mitjangant un detector de camp ens defineixi les coordenades del

tracat de la linia a la zona a operar.

« Si ofereixen garanties sobre |'exactitud dels mesuraments, s'operara d'acord amb I'apartat 1o, pero

sol-licitant la supervisié per persona qualificada pertanyent a la companyia electrica.

« Si no ofereix garanties el mesurament, o no la realitza la companyia electrica, s'efectuara el
corresponent escrit a la Propietat de I'obra posant-la en antecedents del cas, aixi com el no inici del
treball en la possible zona afectada, donat la seva extrema perillositat, a I'objecte que efectui les
diligencies necessaries per al corresponent descarrec, o en el seu cas, la realitzacié dels treballs per

la companyia electrica o de I' altra, amb la corresponent especialitzacié en treballs en tensio.

Conduccions de gas.
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Es procedira a localitzar la canonada mitjancant un detector, marcant amb piquetes la seva direccié i

profunditat. Quan es treballi proper a aquestes conduccions o quan sigui necessari descobrir aquestes,

es prestara interes especial en els punts seglents:

« S'instal-laran els senyals precisos per indicar I'accés a I'obra, circulacié a la zona que ocupen els
treballadors i els punts de possible perill, a causa de la marxa d'aquells, tant en aquesta zona com en

els seus limits i immediacions.
 Queda enterament prohibit fumar o realitzar qualsevol tipus de foc o espurna dins de I'area afectada.

« Queda enterament prohibit manipular o utilitzar qualsevol aparell, valvula o instrument de la

instalelacio en servei.

« Esta prohibit la utilitzacié, per part del personal, de calgat que porti ferramentes metal-liques, a fi

d'evitar la possible formaci6 d'espurnes en entrar en contacte amb elements metal-lics.
 No es podra emmagatzemar material sobre I' esmentada conduccié.

« En els llocs on hi hagi risc de caiguda d'objectes o materials, es posaran cartells advertint de tal perill,

a més de la proteccio corresponent.

« Queda prohibit utilitzar les canonades, valvules, etc., com punts de suport per suspendre o aixeques

carregues.

« Per col-locar o treure bombetes de les porta llums, és obligatori desconnectar previament el circuit

electric.

- Totes les maquines utilitzades que funcionin eléctricament disposaran d'una correcta connexio a

terra.

« Els cables o manegues d'alimentacié electrica utilitzats en aquests treballs estaran perfectament

aillats i es procurara que en les seves tirades no hi hagi empalmaments.

« Si calgués emprar grups electrogens o compressors, se situaran tan lluny com sigui possible de la
instal-lacié en servei, equipant les fuites amb reixetes tallafocs. En cas d'escapament incontrolat de
gas, incendi o explosid, tot el personal d'obra es retirara més enlla de la distancia de seguretat

assenyalada i no es permetra acostar-se a ningu que no sigui el personal de la companyia instal-ladora
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Conduccions de telefon.

Es demanara els planols de les conduccions, per tal de poder coneixer exactament el tracat i
profunditat de la conduccié. Un cop localitzada la canonada, es procedira a senyalitzar-la, marcant

amb piquetes la seva direccié i profunditat. Es prestara interes especial en els punts seglents:

« Es aconsellable no realitzar excavacions amb maquina a distancies inferiors a 0,50 m de la canonada

en servei. Per sota d' aquesta cota s' utilitzara la pala manual.

« Un cop descoberta la canonada, i en el cas que la profunditat de I'excavacio sigui superior a la
situacié de la conduccio, se suspendra o apuntalara per tal que no trenqui per flexié en trams
d'excessiva longitud i es protegira i senyalitzara convenientment, per evitar que sigui danyada per

magquinaria, eines, etc.

« Esta totalment prohibit manipular valvules o qualsevol altre element de la conduccio en servei, si no

és amb l'autoritzacié de la companyia instal-ladora.
« No emmagatzemar cap tipus de material sobre la conduccio.
« Esta prohibit utilitzar les conduccions com a punts de suport per suspendre o aixecar carregues.

* En cas de trencament o fuita a la canalitzacio, s'haura de comunicar immediatament a la companyia

instal-ladora i paralitzar els treballs fins que la conduccié hagi estat reparada.
Conduccions d' aigua.

Es demanara els planols de les conduccions, per tal de poder coneixer exactament el tracat de la

conduccio.
Es prestara interes especial en els punts seglients:

« Es aconsellable no realitzar excavacions amb maquina a distancies inferiors a 0,50 m de la conduccié

en servei. Per sota d' aquesta cota s' utilitzara la pala manual.

« Un cop descoberta la conduccié, i en el cas que la profunditat de I'excavacio sigui superior a la
situacio de la conduccid, se suspendra o apuntalara per tal que no es trenqui per flexié en trams
d'excessiva longitud i es protegira i senyalitzara convenientment per evitar que sigui danyada per

maquinaria, eines, etc.
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« Esta totalment prohibit manipular qualsevol element de la conduccié en servei.

« No emmagatzemar cap tipus de material sobre la conduccio.

« Esta prohibit utilitzar la conduccié com a punt de suport.

« En cas de trencament de la conduccid, s'haura de comunicar immediatament a la companyia

instal-ladora per a la seva posterior reparacié.
Normes de seguretat i salut en accessos i senyalitzacio
A- Accessos

« Abans de tancar I'obra, s'establiran accessos comodes i segurs, tant per a persones com per a
vehicles i maquinaria. Si és possible, se separaran els accessos de personal dels de vehicles i

maquinaria.

« Si no és possible I'anterior, se separara per mitja de barana la calcada de circulacié de vehicles i la

de personal, assenyalant-se degudament.

« Es procedira al tancament perimetral de I'obra, de manera que s'impedeixi el pas de persones i

vehicles aliens a la mateixa.

* Les rampes per al moviment de camions no tindran pendents superiors al 12% en els trams rectes i

el 8% en els revolts.

« L'ample minim sera de 4,5 metres en els trams rectes i sobre ample adequat en els revolts.
* Es col-locaran els seglients senyals:

> Al comencament de la rampa senyal de "pujada amb pendent".

° A la sortida de la rampa senyal de "stop".

> A |'entrada de la rampa senyals de "limitacié de velocitat a 20 km/h", "baixada amb pendent" i

"entrada prohibida a vianants".

« Aixi mateix, se senyalitzaran adequadament els dos laterals de la rampa establint limits segurs per

evitar bolcades o desplacaments de camions o maquinaria.

B- Senyalitzacio
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« De forma general, s'haura d'atendre la seglient senyalitzacié en aquesta obra, si bé s'utilitzara

I'adequada en funcioé de les situacions no previstes que sorgeixin.

« S'instal-lara un cartell a I'oficina d'obra amb els teléfons d'interes més importants utilitzables en cas
d'accident o incident al recinte d'obra. El referit cartell ha d' estar en lloc visible, per poder fer Us dels

telefons, si fos necessari, en el menor temps possible.

* En la/les entrada/s de personal a I'obra, s'instal-laran els seglients senyals:

° Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.

o Utilitzacié obligatoria del casc.

« En els quadres electrics general i auxiliars d'obra, s'instal-laran els senyals de risc electric.

* A les zones on hi hagi perill de caiguda d'alcada s'utilitzaran els senyals de perill de caigudes a

diferent nivell i utilitzacié obligatoria del cinturd de seguretat.

« S'haura d'utilitzar la cinta abalisadora per advertir del senyal de perill en aquelles zones on existeixi
risc (rases, buidatges, forjats, etc.) fins a instal-lar la protecci6 efectiva perimetral i col-locar-se el senyal

de risc de caiguda a diferent nivell.

« A les zones on hi hagi perill d'incendi per emmagatzematge de material combustible, s'instal-lara

senyal de prohibit fumar.

« A la zona d'ubicacié de la farmaciola de primers auxilis, s'instal-lara el senyal corresponent per ser

localitzat visualment.

« A les zones on es colloquin extintors es posaran els corresponents senyals per a la seva facil

localitzacio.

Aixi mateix, se senyalitzaran els accessos naturals a |'obra i es prohibira el pas a tota persona aliena,
col-locant els tancaments necessaris. Per a aix0 es limitara fisicament tot el perimetre de les obres

mitjancant una tanca de tancament. La senyalitzacié sera mitjancant:
* Avisos al pé

« Banda d'acotament destinada a l'acotament i limitacions de rases, aixi com a la limitacio i indicacid

de passos de vianants i de vehicles.
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« Pals suport per a banda d'acotament, perfil cilindric i buit de plastic rigid, color buta de 100 cm de

longitud, amb una fenedura a la part superior del pal per rebre la banda d'acotament.

« Adhesius reflectors destinats per a senyalitzacions de tanques d'acotament, panells d'abalisament,

maquinaria pesant, etc.

« Tanca plastica de color taronja, per a I'acotament i limitacio de passos de vianants i de vehicles, rases,

i com a tanca de tancament en llocs poc conflictius.

Tots els desviaments, itineraris alternatius, estrenyiments de calcada, etc. que es puguin produir durant
el transcurs de I' obra, se senyalitzaran segons la Norma de Carreteres 8.3-IC del Ministeri d' Obres

Publiques i Urbanisme de 31 d' agost de 1987.
Els senyals seran dels tipus:

« TP, senyals de perill.

« TR, senyals de reglamentacié i prioritat.

« TS, senyals d'indicacio.

« TM, senyals manuals.

« TB, elements d'abalisament reflectors.

* TL, elements lluminosos.

« TD, elements de defensa.

1.4. Instal-lacions de Salut i Benestar

Totes les instal-lacions de I'obra, es mantindran netes, per la qual cosa s'organitzara un servei de neteja
perque diariament siguin barricades i fregades amb els mitjans necessaris per a tal fi. En aquesta obra

es compliran les normes seguents:
» Menjador
o 1 Calenta apats per cada 30 operaris.

o 1 Aixeta a la pileta per cada 10 operaris.
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* Lavabos
o 1 Vater per cada 25 operaris.
o 1 Dutxa per cada 10 operaris.
o 1 Lavabo per cada 10 operaris.
o 1 Mirall (40 x 50) per cada 25 operaris.
o 1 Escalfador aigua.
o Sabd, porta rotlles paper higienic, etc.
« Vestidors
> Bancs, perxes.
o 1 Taquilla per treballador.
1.5. Organitzacié de la seguretat i Salut a I'obra
Organs de seguretat en obra
Vigilant de seguretat

L' empresa constructora estara obligada a nomenar un vigilant de seguretat que sera I' encarregat
general de I' obra. S' haura de comunicar el seu nom a la Direcci6 Facultativa de les obres previament
al comencament de les mateixes El nomenament del vigilant de seguretat estara permanentment

exposat en lloc visible.

La seva missio és la de fer eficagos els mitjans de seguretat, preveient les necessitats amb antelacio,

fent complir el programa establert en aquest Pla i en les seves possibles actualitzacions.
Comite de Seguretat i Salut

Es constituira un Comité de Seguretat i Salut que sera |' organ de seguiment de les condicions de

seguretat de |' obra, de forma permanent.
El Comité estara format per:

* President; el cap d' obra.
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« Vigilant de Seguretat: encarregat general.

« Secretari: administratiu d'obra.

« Vocals: un representant del nostre personal i un representant dels treballadors de cada subcontracta.

El Comité es reunira mensualment redactant una acta de la reunié que signaran tots els assistents i es
presentara a la Direccié Provincial de Treball recavant el corresponent justificant de recepcié. La

fotocopia d' aquesta acta es fixara en el Tauler de Seguretat i Salut.

Es guardara fotocopia de tots els documents que es generin relacionats a Vigilant i Comité en una

carpeta-arxivador de Seguretat i Salut.
Formacié i Informacié de Riscos.

Tot el personal haura de rebre, en ingressar a |' obra, una exposicié dels metodes de treball i dels
riscos que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que haura d'

emprar.

Escollint el personal més qualificat, s' impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis de manera que

tots els talls disposin d' algun socorrista.
Normes de Seguretat per a tots els treballadors

Tots els treballadors sortiran del vestuari amb la roba de treball, el casc i les altres peces de proteccid

que el seu lloc de treball exigeixi.
Es considera falta greu la no-utilitzacié d' aquests equips.

Accediran als punts de treball pels itineraris establerts i utilitzaran els passos, torretes, escales, etc,,

instal-lats amb aquesta finalitat.

No utilitzaran les grues dumpers, retros, etc., com a mitja d' accés al lloc de treball.
No se situaran en el radi d' accié de maquinaria en moviment.

No romandran sota carregues suspeses.

No treballaran en nivells superposats.
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No manipularan quadres o linies electriques. Si es produis alguna avaria, avisaran |I' encarregat o el

personal de manteniment corresponent.

Compliran les instruccions que rebin dels encarregats, capatassos, i vigilants de seguretat.
No consumiran begudes alcoholiques durant les hores de treball.

Notificacio i Investigacio d' Accidents.

Tots els accidents que es produeixin hauran de ser notificats i investigats per avaluar la seva gravetat

potencial i adoptar les mesures correctores necessaries per evitar la seva repeticié.
Seguiment i control

Hi haura reunions periodiques del Comite de Seguretat i Salut en les quals es tindran en compte els

seglents punts:

1. Instal-lacions mediques

La farmaciola s' ha de revisar mensualment i es reposara el material consumit.
2. Proteccions personals.

Es comprovara I' existencia, Us i estat de les proteccions personals les quals tindran fixades un periode
de vida util, rebutjant-se al seu terme. Quan per les circumstancies de treball es produeixi un
deteriorament més rapid d' una determinada peca, es reposara aquesta independentment de la seva

durada prevista o data de lliurament.

El lliurament de les peces de proteccid personal es controlara mitjancant unes fitxes personals de
lliurament de material, controlant al seu torn les reposicions efectuades. S' adjunta model de justificant

de lliurament d' Equips de Proteccio Individual.
3. Proteccions col-lectives

Igual que les proteccions personals, quan per les circumstancies de treball es produeixi un
deteriorament més rapid d' un determinat equip, es reposara aquest, independentment de la durada

prevista.

4. Instal-lacié del personal.
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Per a la neteja i la conservacié d' aquests locals, es disposara d' un treballador amb la dedicacio

necessaria
F — Pressupost i mesuraments de Seguretat i Salut

El pressupost per al subministrament de proteccions col-lectives, individuals i elements de
senyalitzacio necessaris per a I'execucio del projecte, tapat de rases, senyalitzacio, etc., aixi com caseta
d'obra, vestuaris i lavabos, a més de la coordinacié de seguretat i salut en |'obra i I'assisténcia tecnica

ascendira a quatre mil vuit-cents cinquanta euros [2.425,00 €].

Reus,23 de maig 2022

L’Enginyer Tecnic Agricola

Jordi Casals i Subirana

Num. de col-legiat : 2423
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PLEC DE CONDICIONS

PROJECTE TECNIC | DE LiNIA

Implantacié d’un parc solar AGRIVOLTAIC de 2400
kW de potencia nominal anomenat “Mas d’en Pou".

ESTABANELL GENERACIO SLU

Reus, Maig de 2022

“Mas D’en Pou”
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PLEC DE CONDICIONS

1. CONDICIONS GENERALS
1.1. INTRODUCCIO

En el present plec de condicions es tindra per objecte el regular, garantir i confrontar que tant els

materials, aparells, obres, instal-lacions... es facin d' acord a unes condicions determinades.
1.2. REGLAMENTS | NORMES

Totes les unitats d'obra s'executaran complint les prescripcions indicades en els Reglaments de
Seguretat i Normes Técniques d'obligat compliment per a aquest tipus d'instal-lacions, tant d'ambit
nacional, autonomic com municipal, aixi com, totes les altres que s'estableixin en la Memoria
Descriptiva del mateix. S' adaptaran, a més, a les presents condicions particulars que complementaran

les indicades pels Reglaments i normes esmentades.
1.3. MATERIALS

Tots els materials emprats seran de primera qualitat. Compliran les especificacions i tindran les
caracteristiques indicades en el projecte i en les normes tecniques generals, per a aquest tipus de
materials. Tota especificacié o caracteristica de materials que figurin en un sol dels documents del
projecte, encara sense figurar en els altres és igualment obligatoria. En cas d' existir contradiccié o
omissié en els documents del projecte, el Contractista obtindra I' obligacié de posar-lo de manifest al
Tecnic director de I' obra, qui decidira sobre el particular. En cap cas no podra suplir la falta
directament, sense |' autoritzacié expressa. Un cop adjudicada I' obra definitivament i abans d' iniciar-
se aquesta, el Contractista presentara al Tecnic Director els catalegs, cartes mostra, certificats de
garantia o d' homologaci6 dels materials que s' hagin d' emprar. No podran utilitzar-se materials que

no hagin estat acceptats pel Técnic Director.
1.4. EXECUCIO DE LES OBRES
-Comencament

El contractista donara comencament a I' obra en el termini que figuri en el contracte establert amb la

Propietat, o en el seu defecte als quinze dies de |' adjudicacié definitiva o de la signatura de contracte.
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El contractista esta obligat a notificar per escrit o personalment en forma directa al Tecnic Director la

data de comengament dels treballs.
-Termini d' execucio

L' obra s' executara en el termini que s' estipuli en el contracte subscrit amb la propietat o en el seu
defecte en el que figuri en les condicions d' aquest plec. Quan el ritme de treball establert pel
Contractista, no sigui el normal, o bé a peticio d' una de les parts, es podra convenir una programacié

d' inspeccions obligatories d' acord amb el pla d' obra.
-Llibre d' Ordres

El contractista disposara en |I' obra d' un Llibre d' Ordres en el qual s' escriuran les que el Tecnic
Director estimi donar-li a través de I' encarregat o persona responsable, sens perjudici de les que li

doni per ofici quan ho cregui necessari i que tindra I' obligacio de signar I' assabentat.
1.5. INTERPRETACIO | DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

La interpretacié técnica dels documents del projecte correspon al Técnic Director. El contractista esta
obligat a sotmetre-ho a qualsevol dubte, aclariment o contradiccié que sorgeixi durant I' execucioé de
I' obra per causa del projecte, o circumstancies alienes, sempre amb la suficient antelacié en funcio

de la importancia de I' assumpte.

El Contractista es fa responsable de qualsevol error de |' execucié motivat per I' omissié d' aquesta
obligacio i conseqiientment haura de refer la seva costa els treballs que corresponguin a la correcta

interpretacio del projecte.

El contractista notificara per escrit o personalment en forma directa al Técnic Director i amb suficient
antelacio les dates en que quedaran preparades per a inspeccid, cadascuna de les parts d' obra per a

les quals s' ha indicat la necessitat o conveniencia de la mateixa.
1.6. OBRES COMPLEMENTARIES

El Contractista té |' obligacid de realitzar totes les obres complementaries que siguin indispensables
per executar qualsevol de les unitats d' obra especificades en qualsevol dels documents del projecte,
encara que en ell, no hi figurin explicitament esmentades aquestes obres complementaries. Tot aixo

sense variacié de |I' import del contracte.
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1.7. OBRA DEFECTUOSA

Quan el contractista trobi qualsevol unitat d' obra que no s' ajusti a I' especificat en el projecte o en
aquest Plec de Condicions, el Tecnic Director podra acceptar-lo o rebutjar-lo; en el primer cas, aquest
fixara el preu que cregui just d' acord amb les diferéncies que hi hagués, estant el Contractista a
acceptar I' esmentada valoracio, en I' altre cas, es reconstruira a expenses del Contractista la part mal

executada sense que aixo sigui motiu de reclamacié economica o d' ampliacié del termini d' execucié.
1.8. CONSERVACIO DE LES OBRES

Es obligacié del Contractista la conservacié en perfecte estat de les unitats d' obra realitzades fins a

la data de la recepcié definitiva per la Propietat, i corren al seu carrec les despeses derivades d' aixo.
1.9. RECEPCIO DE LES OBRES
-Recepcié provisional

Una vegada acabades les obres, tindra lloc la recepcié provisional i per a aix0 es practicara en elles un
detingut reconeixement pel Tecnic Director i la Propietat en presencia del Contractista, aixecant acta

i comencant a correr aquell dia el termini de garantia.
-Termini de garantia

El termini de garantia sera com a minim d' un any, comptat des de la data de la recepcié provisional,
o bé el que s' estableixi en el contracte també comptat des de la mateixa data. Durant aquest periode
queda a carrec del Contractista la conservacié de les obres i arranjament dels desperfectes causats

per seient de les mateixes o per mala construccio.
-Recepcié definitiva

La recepcié definitiva es realitzara després de transcorregut el termini de garantia d' igual forma que
la provisional. A partir d' aquesta data cessara I' obligacié del Contractista de conservar i reparar al
seu carrec les obres si bé subsistiran les responsabilitats que pogués tenir per defectes ocults i

deficiéncies de causa dubtosa.
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1.10. FIANCA

En el contracte s' establira la fianca que el Contractista haura de dipositar en garantia del compliment

del mateix, o es convindra una retenci6 sobre els pagaments realitzats a compte d' obra executada.

En el cas que el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs per ultimar I' obra en les
condicions contractades, la Propietat podra ordenar executar-les a un tercer, abonant el seu import
amb carrec a la retencié o fiancga, sens perjudici de les accions legals a que tingui dret la Propietat si

I"import de la fianca no n' hi hagués prou.

La fianca retinguda s' abonara al Contractista en un termini de garantia no superior a trenta dies un

cop signada I' acta de recepcio definitiva de I' obra.
2. CONDICIONS FACULTATIVES
2.1. NORMES A SEGUIR

El disseny de la instal-lacié eléctrica estara d'acord amb les exigéncies o recomanacions exposades en

les dltimes edicions dels seglients codis:
1. Reglament electrotecnic de Baixa Tensié i Instruccions Complementaries.

2. Reglament sobre les Condicions Tecniques i Garanties de Seguretat en Centrals Electriques,

subestacions i Centres de Transformacio i Instruccions Tecniques Complementaries.

3. Reglament de Linies Electriques d'Alta Tensio.

4. Recomanacions UNESA i normes UNE.

5. Publicacions del Comite Electrotécnic Internacional ( C.E.l ).

6. Pla Nacional i Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.

| a més, també a I' indicat en aquest Plec de Condicions amb preferencia a tots els codis i normes.
2.2. PERSONAL

El Contractista tindra al capdavant de I' obra un encarregat amb autoritat sobre els altres operaris i

coneixements acreditats i suficients per a |' execucié de I' obra.
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El contractista tindra a I' obra, el nombre i classe d' operaris que calgui per al volum i naturalesa dels
treballs que es realitzin, els quals seran de reconeguda aptitud i experimentats en I' ofici. El contractista
estara obligat a separar de I' obra, aquell personal que a judici del Técnic Director no compleixi amb
les seves obligacions, realitzi el treball defectuosament, bé per manca de coneixements o per obrar

de mala fe.
2.3. RECONEIXEMENTS | ASSAJOS PREVIS

Quan ho estimi oportu el Tecnic Director, podra encarregar i ordenar I' analisi, assaig o comprovacié
dels materials, elements o instal-lacions, bé sigui en fabrica d' origen, laboratoris oficials o en la

mateixa obra, segons cregui més convenient, encara que aquests no estiguin indicats en aquest plec.

En el cas de discrepancia, els assaigs o proves s' efectuaran en el laboratori oficial que el Tecnic

Director d' obra designi.

Les despeses ocasionades per aquestes proves seran a carrec de |' empresa contractada
3. CONDICIONS TECNIQUES

3.1. CONDICIONS TECNIQUES DE LES LiNIES SUBTERRANIES

3.1.1. QUALITAT DELS MATERIALS

Els cables que s' empraran en |' estesa de les Linies Subterranies de Baixa, Mitjana i Alta Tensio seran

unipolars d' aillament de dielectric sec de les caracteristiques descrites a la Memoria i Planols.

No es permetran realitzar empalmaments. En cas d'haver-se'n algun, només es permetra als cablejats
de corrent i es mantindra la continuitat de la pantalla metal-lica, per mitja de connexions adequades
gue garanteixin la perfecta connexié electrica, aixi com I'apantallament total de I'encant. Aquestes
connexions hauran de suportar corrents de curtcircuit no inferiors a les especifiques per a les pantalles
dels cables que formen I' encuny. Els empalmaments seran confeccionats de tal forma, que estiguin

continguts en una sola envoltant, una per fase, quedant totes les connexions a I' interior.
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3.1.2. NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

1 - Tots els materials utilitzats en les obres i instal-lacions, seran de constructors o fabricants de
reconeguda solvencia. El contractista esta obligat a presentar totes les especificacions que es

requereixin per comprovar la bondat dels materials esmentats.

2 - Tots els elements o materials sotmesos a reglamentacions o especificacions reglamentaries hauran
d'estar convenientment homologats per les entitats oficials, estatals o paraestatals que entenen del

cas.

3 - Els materials que ho requereixin, hauran de portar gravades de manera inconfusible les seves

caracteristiques.

4 - No s'admetran elements o materials que no compleixin els requisits anteriors no podent presentar
el contractista cap reclamacié per aquest motiu o per haver estat rebutjat a causa de deficiencies o

anomalies observades en ells.

5 - Tot el material utilitzat haura d'estar homologat per UNESA per la CEl, o en tot cas ha de ser
material que hagi estat verificat pel Ministeri d'IndUstria com a complidor de les exigencies técniques
de funcionament requerides per a ell. Han d' estar gravats en el material si més no la tensi6 de servei

i la intensitat per a la qual han estat dimensionats.

6 - No es podra modificar la installlacié sense la intervencié de l'instal-lador autoritzat o técnic

competent, segons correspongui.
3.1.3. PROVES REGLAMENTARIES

Abans de la recepcio de les instal-lacions, hauran d'haver estat realitzats els seglients mesuraments,

és clar, amb resultats satisfactoris:

- Mesurament de la resisténcia d'aillament de la instal-lacio.
- Mesurament del poder dielectric de la instal-lacié.

- Mesurament de la presa de terra.

| haver-se realitzat les segients comprovacions:

- Comprovacié visual general de la instal-lacié.
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- Comprovacié de disparament dels interruptors automatics.

S' han de fer constar tots aquests extrems, en la certificacié de Direccié i Acabament d' Obra

corresponent a aquesta instal-lacio.
3.1.4. CONDICIONS D'US, MANTENIMENT | SEGURETAT

1r - Queda terminantment prohibit I'accés als suports. a tota persona aliena al seu funcionament,
exceptuant a tot el personal técnic de la mateixa o pertanyent a I' empresa subministradora i també a

I" Agent de I' Administracié o algun representant del mateix.

2n - El personal encarregat de les manipulacions, tindra especial cura en conservar en perfecte estat
de funcionament i neteja tots els elements i proteccions instal-lats. Aixi mateix, s' assegurara amb
freqliencia que els conductors que uneixen els suports amb les preses de terra estiguin en perfecte

estat.

3r - No es fara cap manipulacio tant en la part d'alta tensid, com en la de baixa, sense tenir prévia i

absoluta seguretat que el corrent ha estat tallat.

4t - La maniobra amb els seccionadors es realitzara sempre que previament s'hagi desconnectat
I'interruptor general. Per a aquesta maniobra s' utilitzara sempre una perxa de maniobra, situant-se

sobre una banqueta aillant i col-locant-se uns guants de seguretat de 24 kV. d' aillament.

5e - No obstant haver pres les mesures de precaucié a que es refereix I'art. 3r, sempre que es tingui
necessitat de manipular en un aparell d'alta tensio (sense corrent), es fara si és possible, amb una sola

ma i sense tocar massa amb l'altra. S' han d' emprar guants aillants.

6€e - Sempre que s'observi alguna anormalitat es posara en coneixement del superior immediat.
3.2. CONDICIONS TECNIQUES DELS CENTRES | LA SUBESTACIO

3.2.1. QUALITAT DELS MATERIALS

3.2.1.1. OBRA CIVIL

L' envolupant emprada en I' execucié d' aquest projecte complira les condicions generals prescrites
en |' ITC-RAT 14, Instruccioé Primera del Reglament de Seguretat en Centrals Electriques, pel que fa a

la seva inaccessibilitat, passos i accessos, conduccions i emmagatzematge de fluids combustibles i d'
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aigua, clavegueram, canalitzacions, quadres i pupitres de control, cel-les, ventilacid, pas de linies i

canalitzacions electriques a través de parets, murs i envans. Senyalitzacid, sistemes contra incendis,

enllumenats, primers auxilis, passadissos de servei i zones de proteccié i documentacio.
3.2.1.2. APARELLAMENT DE MITJANA I ALTA TENSIO

Les cel-les emprades seran prefabricades, amb envoltant metal-lica, i que utilitzin gas per complir dues

missions:

- Aillament: L' aillament integral en gas confereix a I' aparellament les seves caracteristiques de
resistencia al medi ambient, bé sigui a la pol-lucié de l'aire, a la humitat, o fins i tot a I'eventual

submersié del centre per efecte de riuades.

Per aix0, aquesta caracteristica és essencial especialment a les zones amb alta pol-lucié, a les zones
amb clima agressiu (costes maritimes i zones humides) i a les zones més exposades a riuades o

entrades d'aigua al centre.
- Tall: El tall en gas resulta més segur que l'aire, a causa del que s'ha explicat per a l'aillament.

Igualment, les cel-les emprades hauran de permetre |'extensibilitat "in situ” del centre, de manera que
sigui possible afegir més linies o qualsevol altre tipus de funcid, sense necessitat de canviar

I'aparellament previament existent al centre.

Les celles podran incorporar proteccions del tipus auto alimentat, és a dir, que no necessiten

imperativament alimentacié externa.

Igualment, aquestes proteccions seran electroniques, dotades de corbes CEl normalitzades (bé siguin
normalment inverses, molt inverses o extremadament inverses), i entrada per disparar per termostat

sense necessitat d'alimentacié auxiliar.
3.2.1.3. TRANSFORMADORS DE POTENCIA

El transformador o transformadors seran trifasics, amb neutre accessible en el secundari, refrigeracio

natural, en bany d' oli preferiblement, amb regulacié de tensi¢ primaria mitjancant commutador.

Aquests transformadors s'instal-laran, en cas d'incloure un liquid refrigerant, sobre una plataforma

ubicada damunt d'un fossat de recollida, de manera que en cas que s'escami i incendii, el foc quedi
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confinat a la cel-la del transformador, sense difondre's pels passos de cables ni altres obertures al resti

del centre.

Els transformadors, per a millor ventilacié, estaran situats a la zona de flux natural d' aire, de manera
que I' entrada d' aire estigui situada a la part inferior de les parets adjacents al mateix, i les sortides d'

aire a la zona superior d' aquestes parets.
3.2.1.4. EQUIPS DE MESURA

Quan el centre de transformacio sigui tipus "abonat", s'instal-lara un equip de mesura compost per
transformadors de mesura, ubicats en una cel-la de mida d'A.T., i un equip de comptadors d'energia
activa i reactiva, ubicat a I'armari de comptadors, aixi com dels seus corresponents elements de

connexio, instal-lacio i precintat. Aquesta sera redundant segons s' indiqui en la memoria del Projecte.

Els transformadors de mesura hauran de tenir les dimensions adequades de manera que es puguin
instal-lar a la cella d'A.T. guardant les distancies corresponents al seu aillament. Per aixo sera preferible
que siguin subministrats pel mateix fabricant de les celles, ja installat. En el cas que els
transformadors no siguin subministrats pel fabricant de les cel-les se li haura de fer la consulta sobre
el model exacte de transformadors que s'hivan a instal-lar, per tal de tenir la garantia que les distancies

d'aillament, platines d'interconnexio, etc. seran les correctes.
Els comptadors d' energia activa i reactiva estaran homologats per I' organisme competent.

Els cables dels circuits secundaris de mesura estaran constituits per conductors unipolars, de coure d'
1 kV de tensié nominal, del tipus no propagador de la flama, de polietile reticulat o etile-propile, de
4 mm2 de seccid per al circuit d' intensitat i per al neutre i de 2,5 mm2 per al circuit de tensid. Aquests
cables aniran instal-lats sota tubs d'acer (un per circuit) de 36 mm de diametre interior, el recorregut

dels quals sera visible o registrable i el més curt possible.

La terra dels secundaris dels transformadors de tensio i d' intensitat es portaran directament de cada
transformador al punt d' unié amb la terra per a mida i d' aqui es portara, en un sol fil, a la regleta de
verificacio.

La terra de mesura estara unida a la terra del neutre de Baixa Tensio constituint la terra de servei, que

sera independent de la terra de proteccio.
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En general, per a tot el que fa referencia al muntatge de I' equip de mesura, precintabilitat, grau de
proteccio, etc. es tindran en compte I' indicat a tal efecte en la normativa de la companyia

subministradora.
3.2.2. NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

Tots els materials, aparells, maquines, i conjunts integrats en els circuits d' instal-lacié projectada
compleixen les normes, especificacions técniques, i homologacions que li son establertes com d'

obligat compliment pel Ministeri de Ciéncia i Tecnologia.

Per tant, la instal-lacié s'ajustara als planols, materials, i qualitats d'aquest projecte, llevat d'ordre

facultativa en contra.
3.2.3. PROVES REGLAMENTARIES

Les proves i assajos a qué seran sotmesos els equips i/o edificis un cop acabada la seva fabricacio
seran les que estableixen les normes particulars de cada producte, que es troben en vigor i que

apareixen com a normativa d'obligat compliment a I'lTCRAT 02.

Aixi mateix, una vegada executada la instal-lacio, es procedira, per part d'una entitat acreditada pels

Organismes Publics competents a I'efecte, al mesurament reglamentari dels seglients valors:
- Resisténcia d'aillament de la instal-lacio.

- Mesurament de les Tensions de Pas i Contacte.

- Resisténcia de Posada a Terra.

3.2.3.4. CONDICIONS D'US, MANTENIMENT | SEGURETAT

3.2.4.1. PREVENCIONS GENERALS

Queda terminantment prohibida I' entrada al local d' aquesta estacio a tota persona aliena al servei i

sempre que ' encarregat del mateix s' absenti, haura de deixar-lo tancat amb clau.
Es posaran en lloc visible del local, i a la seva entrada, plaques d'avis de "Perill de mort".

A I" interior del local no hi haura més objectes que els destinats al servei del centre de transformacié

o subestacié, com banqueta, guants, etc.
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No esta permeés fumar ni encendre xorigos ni qualsevol altra classe de combustible a I' interior del

local del centre de transformacié o subestacio i en cas d' incendi no s' emprara mai aigua.
No es tocara cap part de la instal-lacio en tensid, encara que s'estigui aillat.
Totes les maniobres s' efectuaran col-locant-se convenientment sobre la banqueta.

En un lloc ben visible estaran col-locades les instruccions relatives als socors que s'han de prestar en
els accidents causats per electricitat, i el personal instruit practicament sobre aixo, per aplicar-les en
cas necessari. També, i en lloc visible, ha de figurar el present Reglament i esquema de totes les
connexions de la instal-laci6, aprovat per la Conselleria d'IndUstria, a la qual es passara avis en el cas
d'introduir alguna modificacié en aquest centre o subestacid, per a la seua inspeccio i aprovacio, si

s'escau.
3.2.4.2. POSADA EN SERVEI

Es connectara primer els seccionadors d' alta i a continuacio I' interruptor d' alta, deixant en buit el
transformador. Posteriorment, es connectara I' interruptor general de baixa, procedint en darrer terme

a la maniobra de la xarxa de baixa tensio.

Si en posar en servei una linia es disparés l'interruptor automatic o hi hagués fusié de cartutxos
fusibles, abans de tornar a connectar es reconeixera detingudament la linia i instal-lacions i, si s'observi

alguna irregularitat, es donara compte de manera immediata a I'empresa subministradora d'energia.
3.2.4.3. SEPARACIO DEL SERVEI

Es procedira en ordre invers al determinat en apartat 8, és a dir, desconnectant la xarxa de baixa tensid

i separant després I' interruptor d' alta i seccionadors.

Si I'interruptor fos automatic, els seus relés s'han de regular per dispar instantani amb sobrecarrega

proporcional a la poténcia del transformador, segons la classe de la instal-lacio.

Per tal d' assegurar un bon contacte en les mordasses dels fusibles i ganivetades dels interruptors aixi
com a les bornes de fixacio de les linies d' alta i de baixa tensio, la neteja s' efectuara amb la deguda
freqliencia. Si s' hagués d' intervenir en la part de linia compresa entre la cel.la d' entrada i seccionador
aeri exterior s' avisara per escrit a la companyia subministradora d' energia electrica perque talli el

corrent en la linia alimentadora, no comencant els treballs sense la conformitat d' aquesta, que no
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restablira el servei fins a rebre, amb les degudes garanties, notificacié que la linia d' alta es troba en
perfectes condicions, per garantir la seguretat de persones i coses. La neteja es fara sobre banqueta,
amb draps perfectament secs, i molt atents al-leguen que l'aillament que és necessari per garantir la
seguretat personal, només s'aconsegueix tenint la banqueta en perfectes condicions i sense recolzar

en metalls o altres materials derivats a terra.
3.2.4.4. PREVENCIONS ESPECIALS

No es modificaran els fusibles i en canviar-los s' empraran de les mateixes caracteristiques de

resistencia i corba de fusio.

No ha de sobrepassar els 60 ° C la temperatura del liquid refrigerant, en els aparells que el tinguessin,

i quan calgui canviar-lo s' emprara de la mateixa qualitat i caracteristiques.

S' han d' enfonsar amb freqliéncia les preses de terra. Es vigilara el bon estat dels aparells, i quan s'
observi alguna anomalia en el funcionament del centre de seccionament, es posara en coneixement

de la companyia subministradora, per corregir-la d' acord amb ella
4. CERTIFICATS | DOCUMENTACIO

S' adjuntaran, per a la tramitacié d' aquest projecte davant els Organismes Public competents, les

documentacions indicades a continuacio:

Autoritzacié administrativa de I' obra.

Projecte signat per un tecnic competent.

Certificat de tensié de pas i contacte, emés per una empresa homologada.
Certificat d' assaigs dels conductors.

Certificat de qualitat i d' assaigs dels seguidors solars, inversors, moduls solars, comptadors de mesura,

transformadors de mesura i qualsevol altre equip o elements de la instalslacio.
Certificacio de fi d' obra.
Contracte de manteniment.

Escrit de conformitat per part de la companyia subministradora.
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5. LLIBRE D'ORDRES

Es disposara en aquest centre d' un llibre d' ordres, en el qual es registraran totes les incidencies

sorgides durant la vida util de I' esmentat Centre de Transformacié, incloent cada visita, revisio, etc.

PRESSUPOST

PROJECTE TECNIC | DE LiNIA

Implantacié d’un parc solar AGRIVOLTAIC de 2400
kW de potencia nominal anomenat “Mas d’en Pou".

ESTABANELL GENERACIO SLU

Reus, maig de 2022

“Mas D’en Pou”
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DESCRIPCIO QUANTITAT

PREU

IMPORT

CAPITOL 01 ACTUACIONS PREVIES

SUBCAPITOL 01.01 NETEJA | PREPARACIO DEL TERRENY

A0101

Ud TOPOGRAFIA COLOC. PICAS COORD.

Treballs professionals de topograf per a preparacio del terreny

incloent geoposicionament d' elements i mesuraments per a 1600
correcta ubicacié dels components de la instale lacio.

2,34

3.744,00

A0102

m2 DESBR. | NET. TERRENY A MAQUINA

Estassada i neteja superficial del terreny per mitjans mecanics,
sense carrega ni transport a |' abocador i amb p.p. de mitjans
auxilars

62.000

0,04

2.480,00

A0103

m2 COMPAC. TERRENY C.A.MEC. S/APORTE

Compactacio de terrenys a cel obert, per mitjans mecanics, sense

aportacié de terres, fins i tot regat dels mateixos, sense definir 62.000
grau de compactacié minim, i amb p.p. de mitjans auxil

1,45

89,900,00

TOTAL SUBCAPITOL 01.01 NETEJA | PREPARACIO DEL TERRENY

................................. 96.124,00

SUBCAPITOL 01.02 ASSAJOS | PROVES PREVIES

ud Estudi topografic, geotécnic i pull out del terreny

1

2500

2500

TOTAL SUBCAPITOL 01.02 ASSAJOS | PROVES PREVIES........ 2.500,00

SUBCAPITOL 01.03 TANCAMENT PERIMETRAL

ud PUERTA CORR. S/CARRIL TUB 6x2

Porta corredissa sobre carril d' una fulla de 6x2 m. formada per

bastidor de tub d' acer laminat 80x40x1,5 mm. i barrots de

30x30x1,5 mm. galvanitzat en calent per immersié Z-275

proveides de coixinets de friccio, carril de rodadura per encastar 1,00
en el paviment, pal de topall i pont guia proveits de rodets de

teflé amb ajust lateral, orelles per a pany, elaborada en taller,

ajust i muntatge en obra.

2.525,43

2.524,43

m MALLA CINEGETICA S/T GALV. 40/14 H =2,00 m. Tancat de 2,00

m. d'algada realitzat amb malla simple torsié galvanitzada en

calent de trama 40/14 i pals de tub d'acer galvanitzat per

immersié de 48 mm. de diametre, p.p. de pals de cantonada, 1167
porcs, tornapuntes, tensors, grupetes i accessoris, totalment

muntada i/ replanteig i rebut de pals amb morter de ciment i

sorra de riu 1/4. (tipus M-10).

14,20

16.571,40

TOTAL SUBCAPITOL 01.03 TANCAMENT PERIMETRAL

......................................................................... 21.595,83

TOTAL CAPITUL CAPO1 ACTUACIONS PREVIES PREVIES

.................................................................... 117.719,83
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CAPITUL CAP02 CAMP SOLAR

SUBCAPITUL 02.01 OBRA CIVIL

APARTAT 02.01.01 RASES | ARQUETES

AG101

EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY. Excavacio en rasa en qualsevol

tipus de terreny, fins i tot roca per mitjans mecanics fins i tot

carrega i transport dels productes de |' excavacio a lloc d' ocupacio

dins de la superficie d' actuacid, perfilat anivellat i compactacio del

fons de caixa al 100% del Proctor Modificat. Mesurats en metres 1.120 5,02 5.622,40
lineals, la seccid de les rases esta definida en els planols i en la

memoria

AG102

m SORRA DE RIU RENTADA. Sorra de riu rentada per a I' estesa i
proteccid dels tubs en rasa, fins i tot compactacié. Mesurats en
metres lineals, la seccid de les rases esta definida en els planols i
en la memoria.

1.120 7,97 8.926,40

AG103

RELL/COMP. RASA C/RANA C/APOR Farcit, estés i compactat amb
terres de préstec en rases, per mitjans manuals, amb pisé
compactador manual tipus granota, en tocades de 30 cm. de gruix,
amb aportacid de terres, fins i tot carrega i transport a peu de tall
i regat de les mateixes, i amb p.p. de mitjans auxiliars. Mesurats
en metres lineals, |la seccié de les rases esta definida en els planols
i en la memoria

1120 8,52 9.545,4

AG104

ud ARQUETA REGISTRABLE PREF. HM 60x60x60 cm Arqueta

prefabricada registrable de formigd en massa amb parets de 10

cm de gruix i amb refor¢ de suc perimetral a la part superior de

60x60x60 cm., mides interiors, completa: amb tapa i marc de

formigd, amb junta de coma perimetral produint un tancament

hermeétic, i formacié de forats per a connexions de tubs. 26,00 94,80 2.464,80
Col-locada sobre solera de formigd en massa HM-20/B/32/I de 10

cm. de gruix i p.p. de mitjans auxiliars, sense incloure I'excavacio

ni el rebliment perimetral posterior.

TOTAL APARTAT 02.01.01 RASES | ARQUETES............. 26.559,00

AG105

ud CLAVAT DE PALS 1,5 m Clavat de pilars suport de I' estructura
fins a la profunditat indicada en els assaigs, comprenent
replanteig de pilars, implantacié, anivellament i posicionament en
els punts de treball, neteja del lloc del treball. Segons normes.
Mesura la unitat executada. 1,5 metres de profundidad

1404 22,87 32.109,48

TOTAL APARTAT 02.01.02 EDIFICACIO | FONAMENTS........... 32.109,48

TOTAL SUBCAPITUL 02.01 OBRA CIVIL.....cceveueererrrreenerene 58.668,48
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SUBCAPITUL 02.02 ESTRUCTURES SOLARS

SEGUIDOR SOLAR D' 1 EIX DEGER S100-PF-SR-EK-48

Sistema actiu de seguiment en 1 eix per a superficies de moduls
de fins a

170m2. Inclou:

Unitat de Control Energy Converter EK-S1

Unitat de control patentat MLD (Maximum Light Detection).
Programari de monitoratge i Configuracié amb DEGER Shadow
Management System.

Subestructura: Hinques de fixacid al terreny, suportacié i coginets
de gir,

rails i peces de fixacié dels moduls.

Requereix Anemometre calefactat.

Longitud de les hinques estandard totals de 3,0m sense sensor de
neu

Hinca central HEA140 - Hinques Exteriors IPE120

Capacitat portant de 48 moduls

AG106 113 3.351,01 378.664,65

SOFTWARE DE CONFIGURACIO Y MONITOTRIZACIO CTC
Sistema de configuracid i monitoratge per a:

- Sistema de gestio a I'ombra DEGER.

- funcionament dels motors.

AG108 - Inclinometre i sensor de vent. 1,00 1.665,00 1.665,00
- Ajust de posicié de neteja, etc..

TOTAL SUBCAPITULO 02.02 ESTRUCTURES SOLARS.......cceeererurrereeneenns 380.329,65

SUBCAPITOL 02.03 INSTAL-LACIO ELECTRICA

APARTAT MODULS FOTOVOLTAICS

ud MODUL FOTOVOLTAIC
Modul fotovoltaic monocristal.li bifacial model Astro 5 Twinsde
545Wp i o similar amb unes dimensions 2256 x 1133 x 35 mm,
construit amb vidre trempat de 2 mm de gruix i estructura
AG108 anoditzada d' alumini, i preparat per treballar a la tensio de 5.280,00 115,93 612.144,00
1.500V, amb una garantia per part del fabricant de 25 anys,
incloent col-lacio, muntatge, connexid i p.p. de petit material.
Totalment instal-lat i funcionant.

TOTAL APARTAT MODULS FOTOVOLTAIGCS........ 612.144,00

APARTADO E126 PROTECCIONS

ud DIFERENCIALS 4P 800V Regulables
Interruptors diferencials per a connexié entre Quadres GBT i
AG109 inversors. Totalment instal-lats i testats, segons esquemes i 13,00 206,17 2.680,21
memoria. Inclou armari/envoltant per a la seva instal-lacié dins
de la caseta de BT i Control.
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AG110

ud QUADRE PROTECCIONS SEGUIDOR Quadre de proteccions per
a alimentacié de motor eléctric 230 V AC per a seguidor
fotovoltaic monofila a un eix E-O amb capacitat per a 12 linies d'
alimentacid.

102,00 118,12

12.048,24

AG111

ud PARARRAYOS PDC 45 m. Nivel I.

Parallamps electronic amb dispositiu d'ordi (PDC) realitzat
d'acord amb la UNE 21.186, format per capgal de nivell | 45 m.,
sobre mastil de 6 m. d'acer galvanitzat i 50 mm. de diametre,
subjecte per doble ancoratge. D' un sol baixant de conductor de
coure trenat de 50 mm2 de seccid, subjecte per grapes
adequades, tub protector de 3 m. d' algada, comptador de raigs,
posada a terra mitjangant placa de coure electrolitic pur en
arqueta registrable. Totalment muntat i connexio.

1,00 3.955,49

3.955,49

TOTAL APARTAT PROTECCIONS.....................

........ 17.446,92

con una eficiencia del 98,69% cuenta con una potencia nominal maxima de 185.000W, asi como una

intensidad de salida nominal de 126.3A y una maxima intensidad de salida de 134.9A

APARTAT E128 INVERSORS

AG112

ud INVERSOR SUN2000 185 KTL-H1 Inversor fotovoltaic amb

potencia 185 kW i tensié maxima 1,5 kV amb tensié de sortida

550 V. Disposa de fins a 9 entrades de MPP, proteccié contra

sobretensions tipus Il i sistema de proteccié anti-islanding.

Compta amb sistema de monitoratge de les entrades en CC i 13,00 5.976,98
sortides a AC. Grau de proteccid IP66 i C5 anticorrosid. Proteccio

Tipus Il SPD per a DCi AC.

Certificat per a codis de xarxa i seguretat global. Totalment

instal-lat i funcionant.

77.700,74

AG113

ud DATALOGGER SUNGROW COMZ100E Inclou lliurament de mapa
modbus de variables per a monitoratge i control en cas de 1,00 316,09
necessitat de despatx delegat connectat a REE.

316,09

TOTAL APARTAT INVERSORS..........ccetvueennnennns

........ 78.016,83

APARTAT E129 LINEAS

AG114

m LINIA CONDUCTORS UNIPOLARS 2 x 6mm2 Cu Circuit realitzat
amb conductor de coure unipolar 2x6 mm?2 tipus PV1-F inclos
p./p. de caixes de registre, terminals de connexio i regletes de
connexié. Segons REBT

11.496,00 2,90

33.340,14

AG115

m LATIGUILLO DE Cu DE 35mm2 Conductor nu de Cu 35mm2 per
a connexio a terra d'estructures inclos p./p. de caixes de registre,

regletes de connexid i picades de posada a terra. Segons REBT. 360,00 2,43

874,80

AG116

m LINIA CONDUCTORS UNIPOLARS 3 X 240 ™™2 XZ1 0.6/1kV Al
Circuit realitzat amb conductor d'Alumini unipolar 2x1x240 ™™2
tipus XZ1 inclos p./p. d'Arquetes de registre i regletes/terminals
de connexid. Segons REBT

1.638,00 21,34

34.954,92

AG117

m LINIA CONDUCTORS UNIPOLARS 3 X 150 ™™2 HEPRZ1 Al Circuit
realitzat amb conductor d'Alumini unipolar 3x1x150 mm?2 tipus
HEPRZ1 inclos p./p. de caixes de registre i regletes/terminals de
connexié. Segons REBT.

1.952,00 26,54

51.806,08
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m TUB POLIETILE 40 mm DIAMETRE Tubs de polietilé reticulat
instal-lats en rasa sobre llit de sorra de 10 cm de gruix i recoberta
10 cm del mateix material sobre la generatriu superior del tub,
AG118 exclosa sorra. Aquests tubs son utilitzats per als cables TT, Tl i 30,00 4,97 149,1
COM. de la mesura del Centre de Transformacid. L' esmentada
rasa esta detallada en els planols.

m TUB POLIETILE 160 mm DIAMETRE Tubs de polietilé reticulat
instal-lats en rasa sobre llit de sorra de 10 cm de gruix i recoberta
10 cm del mateix material sobre la generatriu superior del tub,
exclosa sorra. Aquests tubs sén utilitzats per als cables DC, CA,
TCOM i RESERVA tal com es detalla en els planols.

AG119 6.700 8,47 56.749,00

m LINIA DE CONDUCTOR UTP CAT 6 Subministrament i instal.lacié
de linies de telecomunicacions per a sistema de comunicacions
AG120 entre equips amb cable UTP categoria VI. Totalment instal-lada i 1.150,00 2,92 3.358,00
connexié amb tots els sistemes. Inclou estesa, terminals,
connexio, proves i petit material.

Ud LINEA CONDUCTORS UNIPOLARS 1 x 16 ™2 Cu S'utilitzaran
cables unipolars apantallats, ignifugs d'aillament minim 0,6/1kV
de 16 ™2 de seccié per als ponts de mida TT, Tl i COM. de cabina
de mida segons planols. Es tendiran sota tub corrugat de 40
mm?2. S'instal-laran tres tubs per comptador (un per a tensid, un

AG121  pe per a corrent i un altre per a les comunicacions). La mesura 150,00 31 465,00
de tensio es fara a 4 fils per comptador i la de corrent a 6 per
comptador. El conductor no comptara amb empalmaments de
cap tipus. Totalment instal-lat i provat.
TOTAL APARTAT E129 LINIES......cccueemirurenrecnrerreceesneennene 181.697,04

APARTAT E130 POSADA A TERRA

m XARXA PRESA DE TERRA ESTRUCTURA 35 mm?2. Xarxa de presa
de terra d' estructura, realitzada amb cable de coure nu de 35 mm2,
AG122 unint-lo mitjangant soldadura aluminotérmica a |I' armadura de 385,00 11,04 4.250,40
cada sabateta, incloent part proporcional de pica, registre de
comprovacio i pont de prova. Segons REBT

ud PICA DE T.T. 200/14,3 FE+CU Pica d'acer couritzat D=14,3 mm. i

AG123 2 m. de longitud, totalment instal-lada.

154,00 56,92 8.765,68

TOTAL APARTAT POSADA A TERRA........................ 13.016,08

TOTAL SUBCAPITUL 02.03 INSTAL.LACIO ELECTRICA............ 902.320,87

SUBCAPITOL 02.04 INST. SEGURETAT ANTI INTRUSIO

ud Instal-lacié de Seguretat Anti-intrusié barreres de microones
Instal-lacié completa de seguretat anti intrusié, amb un
videogravador 32 canals, monitor, cameres compactes amb IR,

AG124 sirena opto acustica, central d'alarmes ADSL+GSM tot totalment 1,00 21.341,00 21.341,00
cablejat, connexid, instal-lat, incloent-hi mastils i petit material.
TOTAL SUBCAPITOL 02.04 INST. SEGURETAT ANTI.......... 21.341,00

CENTRAL SUBCAPITUL E182 SCADA
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AG125

ud Scada Power Plant Sistema Scada per a monitoratge de
comptadors de tarificacid, TTR, seguidors i inversors. Servei al
nuavol. Inclou armari rack, router, switch, conversors, SAl i minipc. _

1,00

2.528,43

2.528,43

TOTAL SUBCAPITULO SCADA POWER PLANT

........... 2.528,43

TOTAL CAPITULO CAP0O2 CAIMPO SOLAR.......ccerurteueerresssessesessssessssssessssssssssssessns sssssessessssssssassssssans 1.365.188,43

CAPITOL CAPO3 CENTRE DE TRANSFORMACIO

SUBCAPITOL 03.01 Edifici de Transformacié

AG126

ud Edifici de Transformacid: pfu-5/30 Edifici prefabricat constituit per
una envoltant, d'estructura monobloc, de formigd armat, tipus pfu-
5/30, de dimensions generals aproximades 6.080 mm de llarg per 2.
380 mm de fons per 2.585 mm d' altura visible. Inclou I' edifici i tots els
seus elements exteriors segons CEl 622171-202, transport, muntatge i
accessoris.

1,00

21.982,15

21.982,15

AG127

Subministrament i instal-lacié de Cel.la Modular de Linia 36kV

1,00

3.662,91

3.662,91

AG128

Subministrament i instal-lacié de Celda Modular de Mesura 36kV amb
3TTi3Tl

1,00

7.240,60

7.240,60

AG129

Subministrament i instal-laci6 de Cel.la Modular d'Interruptor
Automatic 36kV amb comandament, motor a 48 Vdc tipus RMAV i relé
Ekor rps-dd.

1,00

17.321,85

17.321,85

AG130

Subministrament i instal-lacié de Cel.la Modular de Linia 36kV (Trafos
Relé)

1,00

4.973,20

4.973,20

AG131

Subministrament i instal-lacioé d'Unitat de Telecontrol de Cel.les de MT
(SOBRE CEL.LA)

1,00

5.245,18

5.245,18

AG132

Subministrament i instal-laci6 de CGBT amb Interruptor Automatic
4P/2000A y 4 sortides; aillaments

1,00

7.641,87

7.641,87

AG133

Aportacid i instal-lacié conversio aeri-subterrania a Castellet Metal-lic,
per a 1 circuit M.T. inclos ferrament suport terminacions, tub de
proteccid i brides pujades cable cable

1,00

1.784,23

1.784,23

AG134

Cel.la RUPTOFUSIBLE ORMAZABAL o Similar 36kV , 630 A sense
bornes. Integrat en el seu interior TT BIFASIC de relacié
27500V3/220V de 600VA per a SS. AA

1,00

14.821,00

14.821,00

AG135

Subministrament i instal-lacid transformador de poténcia de 2500 KVA,
refrigerat a ESTER, 25000/800V. amb PANTALLA ELECTROSTATICA
ENTRE AT | BT. Segons normativa EU-548/2014 (TIER 2). ESPECIAL PER
A DISTORSIONS D' INVERSORS DE PLANTES FOTOVOLTAIQUES.

1,00

49.914,00

49.914,00

AG136

Subministrament i instal.lacié equip de mesura especial per una
instal.lacié FOTOVOLTAICA, incloent:
Ud. Comptador MULTIF. SL760-2B171 20/5 27.500v3/110v3

1,00

1.935,00

1.935,00

AG137

Subministrament i instal-laci6 de Xarxa de PaT Interior (Servei i
Proteccid) al CT; Ambdds aillaments

Subministrament i estesa de LSMT amb conductor 3x1x240 mm2 AL
RH5Z71 18/30 kV; Aillament 36 kV

1,00

27.012,54

27.012,54
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Ud. Subministrament i inst. joc de 3 Term. Int. Apant. Endoll. Recte
<240mm2 18/30 kV; Aillament 36 kV

Ud. Execucié canalitzacio de 80cm i 3 tubs 200mm sota prisma de
formigd. Vorera

TOTAL CAPITUL CAPO3 CENTRE DE TRANSFORMACIOQ........coeveeerrrererreeresassesesesessssessssesessssssssssesssses 163.534,53

CAPITOL CAP04 MESURES MEDIAMBIENTALS

AG138

PA MESURES MEDIAMBIENTALS Partida Algada de Mesures Mediambientals.

Retirada i apilat de capa de terra vegetal superficial, per mitjans mecanics,

retirant una capa de 10 cm de gruix aproximadament, incloent la carrega per

mitjans mecanics i el transport a |I' abocador, amb p.p. de mitjans auxiliars.

Abalisament de les superficies d'ocupacié per maquinaria i personal d'obra,

permanent i/o en circulacié, a més de les zones d'obres (parc d'obra, zones 100 6.407,50 6.407,50
utilitzades en l'abassegament de materials, zones destinades al manteniment de

la maquinaria, zones de moviment i actuacié de la maquinaria, vials a emprar,

etc.). Estassada d' un perimetre de seguretat de la zona d' obres.

TOTAL CAPITOL CAP04 MESURES MEDIAMBIENTALS.......cccosuereeerreenesesessssessssessssssssassenes 6.407,50

CAPITOL CAPO5 GESTIO DE RESIDUS

AG139

PA GESTIO DE RESIDUS

Gestid i tractament de residus de construccid i demolicié segons el Reial Decret
105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels residus de
construccid i demolicid, i R.D. 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el
Programa de Prevencié i Gestid de Residus i Recursos de Catalunya

1,00 10.483,55 10.483,55

TOTAL CAPITOL CAPOS GESTIO DE RESIDUS .......oooereeeieesereeseeseesssesassessasssnsssssnssssssssensssssnns 10.483,55

CAPITULO CAP06 SEGURIDAD Y SALUD

AG140

PA SEGURETAT | SALUT

Subministrament de proteccions col-lectives, individuals i elements de

senyalitzacié necessaris per a I'execucié del projecte, incloent aquells elements 100  2.425,00 2.425,00
de tall en el cami, tapat de rases, senyalitzacid, etc., aixi com caseta d'obra,

vestuaris i lavabo

TOTAL CAPITOL CAP06 SEGURETAT | SALUT ...uceiuiieiireeeeieeeesseessesseessesssessesssessssssessassns 2.425,00
CAPITOL CAPO7 PROVES | ASSAIGS
ud Planols as built i enginyeria de detall 1,00 50,69 50,69
ud Assaigs de pas i contacte CT 5,00 76,20 381,00
ud Inspeccid inicial per organisme de control 1,00 506,71 506,71
ud Assaigs conductors MT segons MT 2.33.15 2,00 412,50 825,00
1,00  4051,25 4051,25
TOTAL CAPITOL CAPO7 PROVES | ASSAIGS......ccceirreeeeerirrreseessessnessnessessesssesseessesssensns 6.214,65
TOTAL ..ttt e crneceseeraeseeeseesssesssnssnsassnsas 1.671.973,49
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RESUM DEL PRESSUPOST
CAPITULO RESUMEN EUROS %

CAPO1 ACTUACIONS PREVIES 117.719,83 9,91

CAP02 CAMP SOLAR 1.365.188,43 71,44

CAPO3 CENTRE DE TRANSFORMACIO 163.534,53 16,13

CAPO4 MESURES MEDI AMBIENTALS 6.407,5 0,62

CAPO5 GESTIO DE RESIDUS 10.483,55 1,03

CAP06 SEGURETAT | SALUT 2.425,00 0,24

CAPO7 PROVES | ASSAIGS 6.214,65 0,61

TOTAL EXECUCIO MATERIAL .....coucvunressenscessessessss senssssssesesessssss sesesssnssssssssasssssss s 1.671.973,49
2 Y[ A ——— e 351.114,43
TOTAL PRESSUPOST GENERAL........cccovemrnrrerene st snssnssssssssssnssnssessnnnnen 2.023.087,92

Ascendeix el pressupost general a l'expressada quantitat de DOS MILIONS VINT | TRES MIL

VUITANTA AMB NORANTA-DOS CENTIMS ( 2.023.097,92)

Reus, 23 de maig de 2022

L’Enginyer Tecnic Agricola
Jordi Casals i Subirana

Num. de col-legiat : 2423
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PLANOLS

PROJECTE TECNIC I DE LiNIA Versié Consolidada

Implantacié d'un parc solar AGRIVOLTAICA de 2400
kW de potencia nominal anomenat “Mas d’en Pou".

ESTABANELL GENERACIO SLU

Reus, maig de 2022

“Mas D’en Pou”
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Promotor

ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Situacio

T - '
;%' J  UBICACIO PARC SOLAR

o - .
i 19 Vinyols i els Arcs
e e Baix Cam
du x‘hro;dpi.‘.\ii:lpl:-mrﬁlp | '.% ( s, N p)
Nk S Titol Planol

T Mgt
. Mas e Duerd R
; o 2 Situacié i emplagament

.1.._ -Fﬂ‘__.-"*_. 1_,_
\ K Numero Planol
PROVINCIA: TARRAGONA G o T
COMARCA: BAIX CAMP e o e et fiima 1
S Ty e R
.': “ ! L ‘?fn‘:"? :;.;. Escales

Data

Maig-22

Redactor Projecte

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423

T.M. VINYOLS | ELS ARCS

DADES DEL TERRENY

-Poligon: 5 Parcel.la: 51

-Ref. cadastral: 43180A005000510000TI

-Superficie total terreny: 99.977 m2 (9,99 ha)
-Superficie ocupada instal.lacié: 63.100 m2 (6,31 ha)
-Coord UTM (ETRS89):

FUS 31 X:336.987 Y: 4.551.909

% estabanell

A

B B AKUERDA GROUP
ACCES A LA INSTAL.LACIO

DES DE REUS. Seguint la T-11, fins arribar al desviament
de la carretera TV-3143. A |'entrada del poble de Vinyols i
Els Arcs es troba una desviament al Cami (asfaltat) de |, 0
Barenys que porta a la finca “Mas d’en Pou". E: 1/10.000




POLIGON: 5
PARCEL.LA: 51

Referéncia cadastral:
43180A005000510000TI

DADES DEL TERRENY DADES REGISTRALS

-Referéncia cadastral: 43180A005000510000TI “Registro de la Propiedad de Reus Nim.1
-Superficie total terreny: 99.977 m2 (9,99 ha) _Finca: 1657
-Superficie ocupada instal.lacié: 63.100 m2 (6,31 ha) -N° IDUFIR: 43012000511658

-Coordenades UTM (ETRS89): -Tomo: 1.163; Libro: 43; Folio: 102: Inscripcion: 4
-FUS 31 X: 336.987 Y: 4.551.909

Promotor
ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Situacio
Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)
Titol Planol

PARCEL.LES AFECTADES
Numero Planol

2

Escales
Orfotomapa E.:1/2000 ICGC
Data
Maig-22
Redactor Projecte

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423

& estabanell

G
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ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

QUALIFICACIO
URBANISTICA

3

Maig-22

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423

NL

NORMES SUBSIDIARIES PLANEJAMENT MUNICIPAL MAPA URBANISTIC DE CATALUNYA (E.: 1/10.000)
- CLASSIFICACIO AJUNTAMENT: SNU - CLASSIFICACIO MUC: SNU
- QUALIFICACIO AJUNTAMENT: Larticle 317 de les NNSS - QUALIFICACIO MUC: N1 (No urbanitzable rdstic)
de Vinyols, determina les condicions particular d’us de la Ay
yols, determi icions particular d'é “restabanell

clau 9, agricola permanente
- Es considera que I'us proposat del sol es COMPATIBLE
amb el planejament, sempre i quan la instal-lacié no sigui
incompatible amb les normes de proteccié del patrimoni
cultural o urbanistiques. AKUERDA GROUP



LLEGENDA

Hidrologia superficial

Promotor

ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Situacio
Vinyols i els Arcs

(Baix Camp)
Titol Planol

CICLE DEL AIGUA
ESCORRENTIES
HIDROLOGIA SUPERFICIAL
Numero Planol

4

Escales

Data
Maig-22

Redactor Projecte

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423

“restabanell

AKUERDA GROUP



Promotor
ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Situacio
Vinyols i els Arcs

(Baix Camp)
Titol Planol

TOPOGRAFIC ACTUAL DE LA
FINCA
Numero Planol

5

Escales
Data
Maig-22
Redactor Projecte

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423

“restabanell

AKUERDA GROUP



ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Teécnicide Linia
PSF "Mas d’en Pou"
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ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Técnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

PERFILS TRANSVERSALS 1

7

Maig-22

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423
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PS AGROVOLTAICA MAS D'EN POU

e POTENCIA PIC (kWp) 3.062
- POTENCIA NOMINAL (kWp) 2.400 L 1O Ei el
NUM. PANELLS FV DE 580 Wp 5 280 Projecte d"actuacié especifica
n . n
NUM D’INVERSORS 8 PSF, Mas d’en Pou
- _ Polig.5 Parcel.la 51
POTENCIA INVERSOR (kWac) 300
| NUM DE SEGUIDORS DE 48 MODULS 107
NUM DE SEGUIDORS DE 24 MODULS 6

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

Ortofotomapa distribucio
Parc solar

11

Maig-22

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423

&
e

7
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LLEGENDA

smzmmmmmmmmz - Seguidors Solars

Linia electrica aéria existent ESTABANELL GENERACIO SLU
1 = Punt de connexié Projecte d’at_:tuacié es,pecifica
PS Agrovoltaica "M. d’en Pou"
S 2 - Centre de transformacié Polig.5 Parcel.la 51
S84
g Servitud Manteniment
—— Servitud perimetral Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)
- Tanca perimetral
3 Accés recinte Planta distribucié
A Parc solar
o ‘ PS AGROVOLTAICA MAS D’EN POU
=4 | POTENCIA PIC (kWp) 3.062 12
POTENCIA NOMINAL (kWp) 2.400
NUM. PANELLS FV DE 580 Wp 5.280
NUM D’INVERSORS 8 o
POTENCIA INVERSOR (kWac) 300
NUM DE SEGUIDORS DE 48 MODULS 107 o
2l NUM DE SEGUIDORS DE 24 MODULS 6 Rev.juliol-23

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423
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Seguidor Solar a 02 d’inclinacio
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Seguidor Solar a 552 dinclinacié
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Promotor
ESTABANELL GENERACIO SLU
Projecte d actuacio especifica

PS Agrovolt."M. d’en Pou"
Polig.5 Parcel.la 51

Situacio
Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

Titol Planol
Distancies /Volumetries
Seguidor Solar
NuUmero Planol

13

Escales
Data
Rev.juliol 23

Redactor Projecte

Jordi Casals i Subirana
Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423
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1.75m

1.75m

1.66 m

T

0.66 m

1.051m

NiNXOL DEL CONVERTIDOR

13 unitats

& 3
b -
E | II B3mm » 1 man,
i~ _lf _.I = e I - -
4 i
_T_'— et
2 | .
E sy R — ol
E i 13 L =i
o i £ 1 MODUL
FOTOVOLTAIC
ATTTTTTIN : /ARNNNNNNNNNNNR NN NN NN NN RN
A
PORTA PORTA
S ARMARI PEATO L
N COMPTADORS .o
2 I
B Q'8 %22 lood *foocooo ooooooooe coooedfooo]
0Q 2380 o o 00 8080 00
3180 2 8880
VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL ESQUERRA

Convertidor Huawei
- SUN2000-185 KTL-H1

Modul Astro 5 Twins

Bifacial

5616 unitats

ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte d"actuacid especifica
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcel.la 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

Principals Volumetries
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S’instal-lara una tanca amb pals de fusta de Pi del pais, tornejat tractat per a classe d'us 4 segons
UNE 335. Fusta provinent d'explotacions forestals sostenibles. El pals aniran clavats directament al
terra sense necessitat de formigd. La malla de la tanca sera del tipus cinegética emprada
normalment per al bestiar ovi, cabrum, finques amb activitat cinegética, parcel-les agricoles, etc..

S’instal-lara una porta d ‘entrada
amb dues fulles de 2 metres
d’ampladai 1,80 m d’alcada, pintada
en la gamma verdosa de la tanca de
pals de fusta.

2m

e ag o gy

4m

|

w 08T

Promotor

ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte d"actuacio especifica
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcel.la 51

Situacio
Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)
Titol Planol
Detall tanca perimetral del
recinte
Numero Planol
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Escales

Data
Maig-22

Redactor Projecte
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ZanjaTipo A[Z-A]

-1 X 63mmid (tubo de servicos auxiiares)
- Hasta 4 x 63mm@ (tubo para cable seres - caja)

- Hasta 40 cables de 6mm=

045

067

) ) (o) () G

0,44

" Temeno

. Cinta de Sefializagdén

Relleno (Grava-Arena

Tierra Seleccionada
-—

" Lecho de Arena

Zanja Tipo AC 2 [ Z-AC2 ]

-1 x 63mmd (tubo de servicios auxiiares)
-2 x 125mm@ (lubo para cable cajas - inversor)

045

0.8

‘ Temeno

¢-Cnta de Sefializacion

.Rellem (Grava-Arena)

. Tierra Seleccionada

Lecho de Arena
S

Zanja Tipo AC 1 [ Z2-AC1]

-1 x 63mmd (lubo de servidos auxiliares)
-2 x 125mma@ (lubo para cable cajas - inversor)

0.45

I[EET
A 7

| ZPTS

Termreno

< Cinta de Sefalizacién

- Relleno (Grava-Arena)

o \
s \\\\
. Tera Selecdonada
b4 T"_?:‘-";‘-‘:,.‘_ Lecho de Arena
P T
0,55
Zanja Tipo AC 3 [ Z-AC3]
-1 X 63mmd (lubo de servidos auxliares)
-2 x125mma (lubo para cable cajas - inversor)
—lereno
o-CiNta de Sefializacién
w
3
¢Belleno (Grava-Arena)
=
o

. Temra Selecdonada

Lecho de Arena

Detall seccio rasa soterrada tipus

* Les canalitzacions per a les conduccions subterranies
tindran una profunditat d' entre 0,701 1,10 m., amb una
amplada de 0,50 m. (les situades a la planta solar
propiament dita).

* En el cas de tragat per camins les canalitzacions aniran
en rases d' 1,00 m. de fondaria | una amplada de 0,50 m.

Zanja Tipo AC 4 [ Z-AC4 ]

-1 x63mm (lubo de servicios auxiliares)
-2 x 125mm (tubo para cable cajas - inversor)

08

045

Temreno
ff———

<-Cinta de Sefializacion

.Reﬂencl (Grava-Arena)

¢ Tema Seleccionada

Lecho de Arena
e

009
25

Arqueta Prefabricada de Hormigén con tapa metélica

Las arquetas sexan prefabricadas de hormigon con tapa metdlca.

Las enradas de WDOS Serdn perforadas con Corona Crcular para asegurar e ajsie del

ubo a su entrada

Se deberd prestar alencién al radio de grode los cables

Las dimensiones de lar arquetas serdn 1as siguientes (allo x ancho x profundo)

i Arqueta tipo 1 [A1]

Arqueta tipe 2 [A2]

Arqueta tipo 3 [ A3]

Arqueta tipo 4 [A4]

80 cm x 68 an x 68 crm (Medidas interiores)

80 cm x 68 an x 66 cm (medidas interores)

100 em x 68 &m x 68 €m (Medidas interores)

100 oM X 68 om X 68 cm (Medidas Inenones)

ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Técnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

Detall rases i arquetes tipus
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Cable Al 3x240+120 mm?
ALXZ1(S)

INVERSOR

SUN2000-330KTL-H1

Cable Cu 1x120 mm?2
RZ1-K (AS)

X2

22| 22| |22 (22| |22 |22| |22

r________liﬁ________

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
22| [22] | 22| | 22| |22] | 22 22:
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1
1
1
1
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y
77
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y i

7
y
7
yi

77
Yy

77
pr

7

yyi
77
y

7

yvi
77
i

LAV
yyi

77
yvi

77

Cable Cu nu 25 mm?

Cable Cu 2x6 mm?2 H1Z272-K 1,5 kV

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Posada a terra d’estructura de

suport i marcs dels moduls

Promotor
ESTABANELL GENERACIO SLU
Projecte d actuacié especifica

PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcel.la 51

Situacié
Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)
Titol Planol
Xarxa de preses de Terra
Numero Planol

17

Escales

Data
Maig-22
Redactor Projecte
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TAS213128

AFECTACIONS

AJUNTSMENT

x

ACA *

GAS

TIC

FPARTICULAR X

ACHF

FFCC

AENA

GEMERALITAT

DIPUTACKY

CTRES ESTAT

TELEFOMICA

AUTORISTES

FPEIN

ALTRES

TM DE VINYOLS | ELS ARCS gy

SIMBOLOGIA

iman AR

TH [TORRE METAL-LICA]
PH (SPORT DE FOAMTE)
PF (SUPCRT GE FUSTA)

| | P A ) P

SUBSTITUIR SU

) 1'Mn-45nwm

-—
" o,

[t

Lasg

™ ™

LMT "MORA4™ - 25k

. i By _"‘l:.ll. g
. f
<

PORT
/BGFI'ENT PER TM C-4500/20

MOTA: Thia la canaiizackt amb as.
Axt240 AL 18030 Ky,

DESEAVACIONS GENERALS:

A s rones denirsds | sorida de vahiches @ e Srgques on les
quals no es provagi o pas o vohickas ca gran analge, e
dispossran & dees de luba an as,

AVANTPROJECTE
NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS

OBESERVACIONS

\CRYCH {CENTRE BE DISTRIBUCIO/MESURK]

*Estudi condicional a Foblencid de permmiscs municipals, d'organismes oficials | particulars.

*En cas que & sol licitant execuli els treballs d'esdensid de xarxa, tambe es fard carmec d Fobtencid
de Il &l permisos Necessaris.

*El sol-licitant apectard | instal: lark nou CM de suparficle en Unla de fagana amb accds diracla 24h
-EEIONS NOrmMativa-

*L'accés al CM serd indapandent | accasibla les 24h. dins de Fedificl o caseta preflabricada dal
Ch, exlslirh una separacid fisica entre B part propiatal del sol-licitant § la parnt propieiat de
companya. Dita separaced g'efecluard amb una porla reglamentiria on as lmitard ol pas amb

ESTUDI PER A NOU SUBMINISTRAMENT LINIA MT A 25kV A
CL POLIGONC 5PCL 51

@ EOEEQ=I

L (CENTRE COSTRIBUCHS TNTEMFERIE]}

cadenat de companya,

Nim. EXP:  DOMIZE0M34 |
Dala: a0z
Paténda: - kW [ricu s LT moRaar - 2sev
@-distribucion Chant ESTABANELL SENERACKS SLU Format BaAG
TM DE VINYOLS 1 ELS ARCS Escala: 12000
PLANOL DE PLAMTA GEMERAL MT (PC) M Prarck: 1cat

Cap impacte en noves linies eléctriques. La connexié de la planta es fara en la linia
de 25 kV, denominada Mora 4, que transcorre per la parcel-la objecte del projecte.

Promotor
ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

PUNT DE CONNEXIO A LA
XARXA ELECTRICA.
PROPOSTA DE
E-DISTRIBUCION
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Promotor

ESTABANELL GENERACIO SLU

T
(o md‘u'r)m 1|5 g Projecte d actuacio especifica
— PSF "Mas d’en Pou"
::ﬂﬂ o H Polig.5 Parcel.la 51
Situacio
'I— Vinyols i els Arcs
30 (Baix Camp)
l 4 Titol Planol
7 Detall Connexié/Rases
LSMT
s i Numero Planol
0‘9&9 19
Rasa MT en zona Rural. J}'é \\ _—
(Condicions técniques i de seguretat de les ’@,} . S scales
instal.lacions de distribucié de MT. Fecsa Endesa. ‘9/;/:9 N -
DOGC. Niim 4827. 22 Feb.2007) 1;;’6‘ \ " . Data
> Maig-22
Redactor Projecte
Jordi Casals i Subirana

Enginyer Técnic Agricola i
Forestal. Col.:2423

@ estabanell
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TIFO DE
APOYO

Esfuerzo |Altura

PESO
(kg

Terreno normal ks=12kg/cm3

Terrene roca ks=16kg/cm3

Dimensiones |[Yolumenes {m3)

Dimensiohes [Volumenes {(m3)

Exca— |Hormi—
vacibn |gonado

a {m}|h {m)

Exco— |Hormi—
vacibn |gonada

a {m}|h (m)

(14 10m | 465 | 095 | 2,20 | 198 | 220 | 095 | 205 | 1.85 | 206
UL 12m | 570 | 100 | 230 | 230 | 253 | 100 | 215 | 215 | 2.38
‘“5 14m | 715 | 1,05 | 240 | 265 | 290 | 1,05 | 2,20 | 2,43 | 268
W 3000deN| 16m | 820 | 1,5 | 2,45 | 324 | 355 | 15 | 225 | 298 | 3.z28
18m | 80| 1,20 | 2,50 | 360 | 3,94 | 1,20 | 230 | 3.3 | 365

20m |1005| 1,30 | 2,50 | 422 | 462 | 1,30 | 235 | 3,07 | 437

22m |1270| 1,35 | 2,55 | 465 | 507 | 1.35 | 2.45 | 4.47 | 4.89

10m | 405 | 0,80 2,05 | 1.66 | 1,85 | 090 1,90 | 1,54 | 1,73

12m | 490 | 1,00 2,10 | 210 | 233 | 1.00 1095 | 195 | 218

14m | 610 1,05 2,15 2,37 2,63 1,05 2,05 2,26 2,52

2000daN | 16m | 895 | 1,15 2,20 ze1 | 322 | 1.18 2.05 271 | 302

13m | 830 | 1,20 2,25 | 324 | 358 | 1,20 210 | 302 | 338

20m | 925 | 1,30 2,20 | 383 | 428 | 1,30 2,15 | 363 | 403

22m (1065 1,35 23 | 235 | 471 | 1,35 2,15 | 392 | 4.34

Armat tipus LMT existent que
passa per la finca

HERRAJES

HORQUILLA-BOLA
ROTULA LLARGA

GRAPA SUSPENSIGN
AISLADORES POLIMERICOS

Connexio de Parallamps

* (Condicions técniques i de seguretat de les instal.lacions de distribucié de MT. Fecsa Endesa. DOGC. NUm 4827. 22 Feb.2007)

ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

Elements de la LMT*
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CHAPA DEFENSA DE TRAFO

Y N N

2450

00,

/ALNEENENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEELN

ARMARIO
CONTADORES .

PUERTA
PEATON

2200

o ®
: L4
\
ﬁ - 2
1000 g[
= 6100 1780
7900

1 transformador
2.500 kVA-24/36 kV

8880

0
7

VISTA FRONTAL

y/ANNENNN NN ENE NN EEEEELN

VISTA _POSTERIOR

JTTTTITLTS

2790

2380

00

3180

VISTA LATERAL
IZQUIERDA

60,
60

100

ARENA DE NIVELACION

ZITIITTTTY

3250

VISTA LATERAL
DERECHA

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
8,88 m. LARGO x 3,18 m. ANCHO x 0,56 m. PROFUND.

Promotor
ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Técnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

Edifici prefabricat
Centre de Transformacio
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Inslakocidn Generol <}
M-L de FWW&"—‘. ,‘__,ﬂ
Ml
Punta e comprobocidn
Tubo mislante
WAL o i ar i i i
aulorde
. T
e
T'...' . C'\.
! Hectrodn
L - - Perimatral
154 Blectrode de p.od
e Proleccitn
Pica
Eletlrode
l:-:l iy

Instal.lacié Posada a Terra Centre Transformacié
(Condicions tecniques i de seguretat de les instal.lacions de distribucid
de MT. Fecsa Endesa. DOGC. NUm 4827. 22 Feb.2007)

ESTABANELL GENERACIO
SLU
Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcela 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

Esquema instal.lacié
Posada a Terra. Centre de
Transformacio
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INVERSOR SUN2000-330KTL-H1

Poténcia maxima d'entrades (W)
Tensio nominal d'entrada (V)
Tensio d'arrencada (V)

Tensio maxima d'entrada (V)
Corrent maxim d'entrada (A)
Corrent de curtcircuit d'entrada ()
Poténcia maxima de sortida (W)
Tensié nominal de sortida (V)
Freqiiéncia de sortida (Hz)

Rang operatiu de temperatura (°C)
Corrent nominal de sortida (4)
Proteccions

Pes (kg)

FINS A TRANSFORMADOR

330000 W

1500 vV

1 String: 22 moduls en série

[ S

]

]
I

]

7

8

8

10

pl

bl

Promotor

550V
1500 vV
65A
115A
330000 W
800V
50/60 Hz
-25*Ca+60°C
216,6A
Integrades

1124kg

&
T

SUN2000-330KTL-H1

SUN2000-330KTL-H1

SUN2000-330KTL-H1

SUN2000-330KTL-H1

s"*:"%s'es'r%@”

SUN2000-330KTL-H1

SUN2000-330KTL-H1

SUN2000-330KTL-H1

SUN2000-330KTL-H1

X2

ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Técnici de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcel.la 51

Situacio
Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)
Titol Planol
Esquema Unifilar
Baixa Tensio
Numero Planol
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Escales
Data
Maig-22
Redactor Projecte
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22 moduls

1 string

CLLIA O SLCOORAMTN 1O

MTERRLPTOR
COOADL (MIRICA  AUTOWATICO Lt

SeHHC
1

| A
S
1} ['Z]@\
\__ l'-“vu-( 1!—( 2

PSF MAS D'EN POU

POTENCIA PIC (KWp) 3.062
POTENCIA NOMINAL (kW) 2400
NPPANELLS FOTOVOLTAICS de 580 Wp 5.280
N°® PANELLS PER STRING 22
STRINGS PER INVERSOR 20
N° DE STRINGS TOTALS 240
SEGUIDORS 48 MODULS 107
SEGUIDORS 24 MODULS o
N° D' INVERSORS 8
Ratio kWp/kWn 127
POTENCIA PER INVERSOR (kWac) 300
Max. Voc. Sistema 1.122

N° DE TRANSFORMADORS DE 2.500 kVA

e (A TRANSFORMADOR
] TRERSICO
H " BONKY
1 1 |J
( L f % i

3SUN2000- 4.5UN2000-

3B0KTLHL

5.SUN2000- o,
330KTLHL —

Fins a 8 Convertidors en total

ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Técnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcel.la 51

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)

Esquema de la insta.lacio
de comptatge energeétic
segons Reglament Punt de
Mesura
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Promotor
ESTABANELL GENERACIO SLU

Projecte Tecnic i de Linia
PSF "Mas d’en Pou"
Polig.5 Parcel.la 51

Situacio

Vinyols i els Arcs
(Baix Camp)
Titol Planol

Simulaciacio 3D

Elaboracié propia

Numero Planol

25

Escales
Data
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Redactor Projecte
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Tecnic Agricola i Forestal.
Col.:2423
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