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1.AMBIT DEL TREBALL | OBJECTIUS

L'ambit del treball:

— L’ambit del treball inclou els segiients ambits del municipi de La Pobla de Claramunt:

o Sectors est i oest del centre urba (incloent el sector de Mas Vivencs), urbanitzacions de Les Garrigues i El

Xaro, i poligon industrial de Plans d’Arau.

Els objectius del treball son:

— Elaboracio d’'un inventari de la xarxa de clavegueram municipal que recopili la informacié clau sobre aquesta |

gue sigui consultable mitjancant un Sistema d’informacidé Geografica (SIG).

— Diagnosi de 'estat actual de la xarxa, pel que fa a:
o Accessibilitat per a la seva comprovacio i manteniment (quantitat, distribucio i estat de pous de registre).
o Captacio de I'escolament d’aigies pluvials (quantitat i distribucié d’embornals i reixes interceptores).

o Funcionament global i capacitat hidraulica de la xarxa per a Temps sec i per a Temps de pluja.

— Proposta d’actuacions que permetin el correcte funcionament de la xarxa en l'actualitat i en el futur. Les solucions

proposades es centren en els seglients aspectes:

o Eliminacio d’abocaments al medi natural d’aigties residuals i eliminacio de fosses septiques.
o Renovacio de la xarxa existent i construccié de nova xarxa unitaria per donar servei a la totalitat d’habitatges.

o Proposta de col-locacio de pous de registre en aquelles zones on la xarxa és deficitaria.

— Valoracié economica de les obres proposades
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2.INVENTARI | DESCRIPCIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM

o Realitzacio de lI'inventari d’acord amb els seglients passos:

— Recopilacié d'informaci6 existent i tasques preliminars.

— Aixecament topografic i definici6 geometrica de la xarxa.

— Plantejament i resolucié de dubtes de connexio6 i funcionament amb els Serveis Tecnics municipals.

— Realitzacié d’'una campanya especifica d’'inspeccido amb camera de circuit tancat de televisio (CCTV) de diversos

punts o trams de la xarxa.

— Digitalizacié de la xarxa en un Sistema d’'Informacié Geografica (SIG), de manera consistent per a la seva
posterior integracio en el Sistema d’Informacié Territorial Municipal (SITMUN) de la Diputacio de Barcelona.

o Caracteristiques principals de la xarxa:

Sector del terme municipal

lpolieg/ie erelehment Les Garrigues Pobla Est Pobla Oest El Xaro Plans d’Arau el
Pous de registre Inventariats 49 132 53 26 84 344
Tancats 5 22 4 1 17 49
Sobregmdors per descarrega al medi en temps 5 1 0 1 1 5
de pluja
Punts de connexid a col-lector en alta 1 3 2 1 1 8
Canonades (longitud en km) 4,47 5,18 2,85 3,05 5,25 20,8
Bombaments 1 0 0 1 1 3
Elements de captacio 46 253 165 41 396 901

Distribuci6 de tipologia de la xarxa

< 1% g0r

97%

mArc

® Circular

H Ovoide

m Rectangular

Distribuci6é de materials de la xarxa

m Formigo
" Obra de fabrica
® Plastic

85%

Distribuci6 de diametres de la xarxa

18%

1-2%

65%

mDOM = 300
®DOM 300 - 500
W DN 520 - 500
®m DM 900 - 1200
mDN = 1200

M H 200 - 400
®H 450 -700
mH 1000 - 1700
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3.CRITERIS

Eliminacio d’abocaments al medi d’aiglies residuals i/o eliminacio de fosses septiques
Hidrologia
El periode de retorn considerat per comprovar el dimensionament de la xarxa ha estat de 10 anys.

La precipitacié corresponent a aquest periode de retorn €s de 94 mm i intensitat maxima de 163.6 mm/h.

Xarxa d’aigues unitaries

A la diagnosi de la capacitat hidraulica de la xarxa per sol-licitacio d’aigiies unitaries, s’ha considerat

funcionament incorrecte quan la canonada esta treballant per sobre del 80% de la seva capacitat hidraulica.

Prioritzacié d’actuacions
Renovacio de la xarxa en els trams que aixi ho requereixen, degut a:

Esgotament de la vida util de canonades, trobant-se en un estat de degradacio molt avancat i augment de seccio

en canonades que actualment treballen al limit de la seva capacitat hidraulica.

La xarxa futura complira els segients criteris per al seu correcte funcionament i manteniment:
— Disposar de sobreeixidors equipats de dispositius anti-DSU en totes les connexions amb el col-lector en alta.
— Xarxa unitaria per als sectors de creixement, amb col-locacié d’embornals i elements de captacio necessaris.
— El material proposat per a noves canonades és el PEAD de doble paret i amb un DN de 400mm.
— La velocitat de circulacio del flux a les canonades no sera inferior a 0,6 m/seg ni superior a 5 m/seg.
— No s’adoptaran pendents minimes per sota del 0,5% ni pendents maximes superiors al 3 0 4%.

— Col-locacio de pous de registre cada 50 m, en inici de xarxa, canvis de seccid i canvis de direccio en planta.
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4.DIAGNOSI

Diagnosi per atemps sec

— En temps sec la xarxa existent funciona correctament. Cap canonada entra en carrega.

— El barri de Mas Vivencs no esta connectat a la xarxa de clavegueram municipal i disposa de fosses septiques.
Diagnosi per atemps de pluja

— Es sintetitza en les figures seglients, en les quals s’indica —per als periodes de retorn considerats (2 i 10
anys)— quin és el percentatge de canonades que funciona correctament en lamina lliure, aixi com el que entra
en carrega i/o presenta problemes de desbordament de pous.

PERIODE DE RETORN T2 PERIODE DE RETORN T10
sobre terreny § 0 04% 90.37% sobre terreny (0 4,469
carrega ed 9,60% '/’ ¢ carega F_é_ll 4012_4;%
lamina lliure 5 lamina lliure £ 95,30%
EL XARO EL XARO
sobre terreny (D 12,16%
carega (@ 2,05% 97,95% carrega 0 0,78%
lamina liure [ ——— lamina liure € J 87,06%
POBLA QEST POBLA OEST
sobre terreny B 0,89% sabre terreny [ 9,12%
carrega 0 1,43% 97,68% carrega 3 4,78%
Lamina liure [ lamina lliure —0,11%
POBLA EST POBLAEST
sobre terreny | — 19,03% sobre terreny L 24,55%
carrega 0 1,16% carega 9 4,68%
lamina lliure _ 79,01% lamina lliure — 70,65%
PLANS D' ARAL PLAMNS D'ARAL
sobre terreny I 2,17% sobre terreny (D 22.64%
carega (=3 7,38% 90,46% carega § 0,04%
lamina liure (S aminaliyre (IR T——— 77,32%
LES GARRIGUES LES GARRIGUES

Diagnosi d’elements de captacio d’aigues pluvials

— En linies generals, el nombre d’elements de captacié es suficient, practicament a la totalitat del municipi. No
obstant aix0, s’ha observat una mancanca a la urbanitzacio de Les Garrigues i s’ha valorat aquest deficit en 80
embornals.

Diagnosi de I'’estat de canonades (Inspeccié amb CCTV)

— Existeixen trams de canonada que es troben en mal estat, sobretot al casc antic, per esgotament de la seva vida
util. S’estima un deficit de I'ordre de 75 pous de registre al conjunt del municipi.

— La inspecci6 amb CCTV ha permes comprovar connexions d'algunes canonades i resoldre mancances de
coneixement sobre el seu tracat.
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5. ACTUACIONS | PRESSUPOST

PRIORITAT ACTUACIONS CODI AMBIT D'ACTUACIO DESCRIPCIO ACTUACIO COST D'OBRA* D'IN(\:I::;IC')**
F0-01-PCW-ABO-01 g‘;g‘f“da SR s Rl Construccié de sobreeixidor abans de la connexio al col-lector en alta de ACA. 71.995,00 € 78.952,50 €
F0-02/03-PCE-ABO-01/02 |C/ Soldevilla. Avinguda del Riu Anoia Construccid sobreeixidor a la xarxa de clavegueram 71.99500€ 78.95260€
ELIMINACIO D'ABOCAMENTS FO-04-PCE-ABC-03 s Nivaimes Eliminacié de les fosses séptiques existents i connexié a la xarxa de clavegueram del municipi a I'Avinguda Gumersind Bisbal, 3937822 €
DIRECTES AL MEDI | FOSSES ' mitjangant bombament. Projecte proporcionat per I'Ajuntament. =
S SEPTIQUES. PRIORITAT Carretera de la Rata. C-244 / inici xarxa
MOLT ALTA F0-05/06-PAR-ABO-01/02 L Mo ’ Substitucié del sobreeixidor i del pou existent que es troben en mal estat i construccié de sobreeixidor. 79.194 50 € 86.847,75 €
F0-07-GAR-ARO-01 Utb. Les Garrigues Jornades d'inspeccié amb CCTV per tal dg cpnelxer amb més detall l'estat de la xarxa. En especial I'entroncament situat entre 460768 € 5.052.96 €
els carrers Manresa, Tarragona, Barcelona i Figueres.
TOTAL FASE 0 227.792,18 € 289.183,93 €
F1-01-RES-01 Tota la zona d'estudi Jornades d'inspeccié amb CCTV per tal de conéixer amb més detall I'estat de la xarxa. 13.823,04 € 15.168,88 €
y . . : C/ Raval. Avinguda Catalunya. Tram Substitucié de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 60 metres de collector de PEAD de doble paret DN400 per a aigles
FIQIBENONERES-0102 final residuals i col-locacié de 110 metres de col-lector de PEAD de doble paret de DN500 per a aigles residuals. ALEIE A= 45.836,25° %
y 1 J y C/ Josep Aguilera (Tram final). Avinguda|Substitucié de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 300 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigles
Ei-0304-FOE-RES-0W02 del Riu Anoia residuals i col-locacio de 100m de col-lector de PEAD de doble paret DN400. BERRGMER RLAERAEE
C-244. Entre el Cf Narcis Monturiol i el Substitucid de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 310 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN630 per a aigles
MILLORES DE LA CAPACITAT| F1-05/06-PAR-RES-01/02 E : 5 - residuals i de 400 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN800. Substitucid de tres pous existents (p375, p376i p373),] 79.89163€ 87.612,25€
C/5ant Procopi. C/Narcis Monturiol : S z LA
| FUNCIONAMENT DE LA per pous d'algada superior i amb desguas lateral per orifici circular de DN 600.
FASE 1 XARXA ACTUAL . PERIODE — _ _
DE RETORN 10 ANYS. F1-07/08-XAR-RES-01/02 C-244/ Carrer Can Sola. Carrer del Sut?st|tu0|o de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 510 metres de col-lector de PEAD de doble paret DNG30 per a aigles 133.369,40 € 146.258,04 €
PRIORITAT MITJA Castell residuals.
F1-08-XAR-RES-03 (I_Dlleggitesrentre Sl g Tram en contrapendent. Baixar el pou de registre 20 cm i donar el pendent suficient al tram de canonada. 10.94891€ 12.008,09 €
F1-10-GAR-RES.01 CrisTiTEss 'rseusti)dszrsglo de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 125 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN40O per a aigles 2267254 € 24,863 58 €
F1-11-GAR-RES-02 &7 Bareelona i iusti);t;gljglo de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 100 metres de collector de PEAD de doble paret DN630 per a aigles 26,545 51 € 20.110,83 €
TOTAL FASE 1 414.604,62 € 454 671,45 €
F2-01/02-PCW-RES-01/02 |Avinguda Catalunya. Tram mig i inicial, F‘-‘,eusti)ds:r;;;no de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 400 metfres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigles 95.704 34 € 104.953,07 €
F2.03-PCE-RES-01 Pas Blau. rSel.ISki)dSEI‘;LT;:IO de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 120 metres de collector de PEAD de doble paret DN500 per a aigles 26.027.72€ 28.543,00 €
. ; Eliminacié de FEBAR existent prop de la riera de Castelloli i del tub d'impulsié cap al carrer Narcis Monturiol. Connexio a la xarxa
MIELEIREE DE LS o o AT E20dFAR-RESOL G NaresManimil de clavegueram mitjancant 350 m de canonada de PEAD de doble paret DN400 per a aigles residuals. ERsEl2o% AR
| FUNCIONAMENT DE LA
FASE 2 XARXA FUTURA . PERIODE ’ __— s o
DE RETORN 10 ANYS. F2.05-XAR-RES-01 IA‘;\;lr|1_?:ljiraeSPiIelladrtztlci;ln'cl;zrre, entre el C/ de iusti);t;gljglo de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 165 metres de collector de PEAD de doble paret DN400 per a aigles 3053155 € 33.482,08 €
PRIORITAT BAIXA ’
F2-06-XAR-RES-02 Avinguda Corral de la Farga desde el C/ Sut?st|tu0|o de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 102 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigles 1927226 € 21.13470€
de les Heures residuals.
F2-07-GAR-RES-01 C/ Girona 'rseusti)ds:rgljé:lo de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 50 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN400 per a aigles 1108170 € 12.152,62 €
TOTAL FASE 2 248.448 80 € 272.458,56 €
EASE 3 MANTENIMENT DE LA XARXA F3-REH-01 ITota la zona d'estudi ICoI-Iocacic’) de pous de registre que falten a la xarxa 125.792,90 € 137.949,36 €
TOTAL FASE 3 125.792,90 € 137.949,36 €

TOTAL FASES

1.016.638,50 €

1.154.263,30 €

Partida anual destinada al manteniment de la xarxa, neteja i renovacio d'un 3% d'elements de la xarxa.

122.473,47 €

134.309,14 €

*Cost d'Obra inclou el 19 % (despeses generals (13%) i benefici industrial (6%)) amb I'aplicacié del 21% d'l.V.A
**Cost d'!'nversié . Inclou Cost d'obra, Projecte Executiu (4% PEM), Direccid Facultativa (4% PEM), Coordinacié de SiS (2% PEM) i Control de qualitat (1,5% PEM)
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1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

El Pla Director de Clavegueram Municipal de La Pobla de Claramunt €s un
instrument de diagnosi i planificacio hidraulica en materia de sanejament urba
que s’elabora a partir de la voluntat de I'’Ajuntament de La Pobla de Claramunt

de:

Millorar el coneixement existent sobre I'estat actual de la xarxa de
sanejament d’aigues residuals sota titularitat municipal.

Disposar d’'una analisi objectiva de les actuacions que és adient dur a
terme perque el funcionament d’aquesta xarxa sigui I'adequat.

En sintesi, el treball dut a terme per a I'elaboraciéo d’aquest Pla Director de
Clavegueram Municipal s’ha centrat en les seglents tasques principals:

Caracteritzacié de la situacié actual, mitjancant I'elaboracio d’un inventari
detallat de tots els elements caracteristics de la xarxa. Aquest inventari
revisa, actualitza i completa I'inventari aproximat de que disposaven fins
ara els Serveis Tecnics municipals i que havia estat elaborat conjunta-
ment entre aquests i 'empresa externa Aigua de Rigat (Grup Agbar), en
20009.

Totes les dades recopilades s’han integrat en un Sistema d’Informacié
Geografica (SIG) en format compatible amb el Sistema d’Informacio
Territorial Municipal (SITMUN) de la Diputacio de Barcelona.

Analisi del funcionament hidraulic de la xarxa de sanejament municipal,
basada en simulacions mitjancant el model matematic de codi obert
SWMM 5.1, desenvolupat sota els auspicis de '’Agencia de Proteccio del
Medi Ambient dels Estats Units (EPA).

Diagnosi sobre els principals problemes i aspectes a millorar de la xarxa
de sanejament municipal.

Definicié d’'un conjunt de propostes de millora de la xarxa de sanejament
municipal (degudament prioritzades), per tal dadequar-la a les
necessitats actuals i futures, a fi i efecte de garantir un funcionament
adient.

Atés que el Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) esta pendent
d’aprovacio, si bé els treballs de redaccié estarien forca avancats,
aquestes propostes d’actuacio sobre la xarxa de sanejament municipal
Unicament poden tenir en compte —a grans trets— la informacié publica
d’avancg de planejament.

Valoraci6 economica de les obres proposades.
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2. ANALISI DE LA SITUACIO ACTUAL

2.1. Entorn geografic i social

La Pobla de Claramunt és un del 33 municipis que conformen la comarca de
I’Anoia, un territori que resta vertebrat pel riu Anoia —tributari del riu Llobregat
per la marge dreta— i per la seva xarxa d’afluents, conformada per petites rieres
i torrents efimers, tipicament mediterranis. L’extensié aproximada del terme
municipal és de 18.37 km? i limita administrativament:

e ATOest, amb els municipis de Carme, Vilanova del Cami i Odena.

¢ Al Nord-est, amb el municipi de Castelloli.

e AIEst, amb el municipi de Piera.

e Al Sud, amb els municipis de Vallbona d’Anoia i La Torre de Claramunt.

Pel que fa al seu marc geografic, La Pobla de Claramunt s’ubica en un congost
de la vall del riu Anoia, en el limit entre la Conca d’Odena i la Serralada Pre-
litoral, a una algcada d’'uns 265 m sobre el nivell del mar. Aquesta zona de gorja
ha estat historicament una cruilla de camins, concretament entre el Cami Ral
gue es dirigia a Barcelona i una segona via cap a la poblacié de Vilafranca del
Penedés. El Castell de Claramunt (s. X), construit sobre un turd que s’eleva a
461 m sobre el nivell del mar i un dels més importants atractius arquitectonics,
historics i turistics de la comarca, és testimoni viu del caire estratégic d’aquest
singular emplagament.

Figura 1: Vista general del congost del riu Anoia en que s’ubica el nucli urba principal de La Pobla
de Claramunt, sobre el que s’ubica el Castell de Claramunt (s. X). Font: Ajuntament de La Pobla
de Claramunt (2017).
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Figura 2: Vista del nucli urba principal de La Pobla de Claramunt (Barri de I'’Ajuntament) des de
la carretera d’accés a l'estacié d’FGC. Font: www.ayuntamiento.org

Al seu pas per La Pobla de Claramunt, el riu Anoia s’encaixa amb poc desnivell,
formant tres meandres molt caracteristics al peu dels cingles dels Mollons.
Entorn a aquests meandres s’ha produit historicament el creixement urba del
municipi. Fonamentalment, aquest esdevé crucial entre els s. X i XIV sota la
jurisdiccié del Castell de Claramunt i, ja en epoques meés recents, al llarg dels s.
XVIII, XIX i XX vinculat de manera molt estreta a I'impuls economic de la indUustria
molinera: inicialment, molins fariners i més endavant, drapers i paperers. Aguests
darrers es van mecanitzar a partir de 1915, amb l'arribada de I'electricitat al
municipi i van suposar un trasbals significatiu. Precisament, en [|'actualitat,
'economia de La Pobla de Claramunt esta forga lligada a I'activitat de tres grans
empreses papereres: Union Industrial Papelera S.A. (UIPSA), MB Papeles
Especiales i Construcciones Papeleras S.A. (COPASA).

Hores d’ara, I'entramat urba de La Pobla de Claramunt —molt influit també per
la seva proximitat a Ilgualada, capital de la comarca, que es troba només a uns 7
km de distancia— queda configurat de la manera seguent:

e Entorn un primer meandre segons el curs descendent del riu Anoia, just
aigua avall del terme municipal de Vilanova del Cami i de la confluencia
de la riera de Castelloli, s’ubica el poligon industrial “Plans d’Arau”.

El desenvolupament d’aquesta zona, propietat de 'INCASOL i encara no
recepcionada per I'Ajuntament, s’enceta en la década dels anys 90.
Actualment s’hi ubiquen una trentena d’empreses de sectors forca
diversos (metal-largia, quimica, serveis, genere de punt arts grafiques,
etc.), des de petits tallers (pintura, fusteria, vidre, mecanica, etc.) fins a
industries mitjanes i grans (com ara el Grup Mecaplast).
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e En un segon meandre del riu Anoia, just abans de la confluéncia de la
riera de Carme, en la marge concava es localitza el nucli principal de La
Pobla de Claramunt, que es distribueix al llarg de la carretera C-244.

e Daltra banda, en la marge convexa (o lobul) d’aquest segon meandre s’hi
han establert els nous desenvolupaments residencials (barris de I'Estacié
i de Can Galan), i 'avan¢ del nou POUM en preveu més en l'espai
comprés entre aquests i la carretera C-15.

e Un tercer meandre, amb un marge escarpat prop del sector “Els Vivencs”,
presenta un Iobul molt pla en el que s’assenten les instal-lacions de la
industria paperera UIPSA.

e Finalment, en les darreres décades, també s’han anat consolidat noves
urbanitzacions a I'entorn de la riera del Carme, tributaria del riu Anoia, com
és el cas de les urbanitzacions d’El Xaré i Les Garrigues.

-
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Figura 3: Localitzacié geografica de la comarca de I'Anoia a Catalunya; del terme municipal de
La Pobla de Claramunt a la comarca de I’Anoia; i delimitacio territorial d’aquest terme municipal
sobre el mapa topografic de Catalunya a escala 1:50,000. Font: a partir d'ICGC (2017).

2.2. Ambit d’estudi

L'ambit geografic objecte del Pla Director de Clavegueram Municipal és el
conjunt de nuclis urbans i industrials que, de manera relativament fragmentada,
s’ubiquen al terme municipal de La Pobla de Claramunt (

Figura 4).

Atenent a aquesta distribucié, per raons practiques i a efectes d’aquest Pla
Director de Clavegueram, s’ha considerat la segtient zonificacié:
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e Sector "Plans d’Arau” (codi PAR), en el que s’ubica el poligon industrial
del mateix nom.

e Sector “Les Garrigues” (codi GAR), corresponent a la urbanitzacio del
mateix nom, ubicada entre el torrent de Les Garrigues i la riera del Carme.

e Sector “El Xarg” (codi XAR), corresponent a la urbanitzacié del mateix
nom, ubicada a la marge dreta de la riera del Carme. S’ha d’assenyalar
gue part d'aquesta urbanitzacié es troba al terme municipal vei de La
Torre de Claramunt i no és objecte d’aquest Pla Director de Clavegueram
Municipal.

e Sector “Pobla de Claramunt Oest” (codi PCW), corresponent a la part del
casc urba central del terme municipal que s’ubica a la marge dreta del riu
Anoia, al llarg de la carretera C-244. Esta conformat pels barris de Sant
Andreu i de I'’Ajuntament.

e Sector “Pobla de Claramunt Est” (codi PCE), corresponent a la part del
casc urba central del terme municipal que s’ubica a la marge esquerra del
riu Anoia. Esta conformat pels Barris de I'Estacio i de Can Galan, aixi com
per la urbanitzacio “Els Vivencs” (propera a la carretera de La Rata).

P PCW PCE /

________ e e #
=R i ——— - N o

. ,
| Barri de La Rata S

Figura 4: Distribucié geografica fragmentada de nuclis urbans al terme municipal de La Pobla de
Claramunt. Font: elaboraci6 propia, a partir de cartografia de la Diputacié de Barcelona (2016) i
ICGC (2017).
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Addicionalment, de manera meés testimonial, dins del limit sud del terme
municipal i bordejant la carretera de La Rata, s’hi troba una petita part del Barri
de La Rata, la majoria del qual es troba ubicat al terme municipal vei de La Torre
de Claramunt.

2.3. Poblaci6

Segons dades de I'Ajuntament, la poblacié del terme municipal era en 2011 de
2.269 habitants, essent la seva distribucid per barris la indicada a la Taula 1.
D’acord amb I'Institut d’Estadistica de Catalunya (Idescat), I'any 2016 la poblacio
era lleugerament inferior: 2.159 habitants.

Poblaci6é de La Pobla de Claramunt

Barri o nucli urba Habitants
De I'Estaci6 / Can Galan 808
De I’Ajuntament / Sant Andreu 996
De Rata 47
Els Vivencs 4
Urb. Les Garrigues 200
Urb. El Xar6 211
Plans d’Arau 3
Total del Municipi 2.269

Taula 1: Distribucio per barris i/o nuclis urbans de la poblacié del terme municipal de La Pobla de
Claramunt. Font: Ajuntament de La Pobla de Claramunt (2011).

D’altra banda, també d’acord amb les dades d’ldescat, I'evolucié demografica del
terme municipal en el periode 1998-2016 és la que es mostra a la Figura 5.
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Figura 5: Evolucié demografica al terme municipal de La Pobla de Claramunt en el periode 1998-
2016. Font: Idescat (2016).
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Com es pot apreciar a la grafica, entre els anys 2000 i 2010, la poblacié va anar
creixent a un ritme anual d’'un 3,3%, mentre que en aquests darrers anys ha
enregistrat una lleu reduccié i hores d’ara tendeix a estabilitzar-se.

2.4. Planejament urbanistic i previsions de creixement

Per tal de poder considerar eventuals necessitats de la xarxa de clavegueram
municipal existent derivades del desenvolupament urbanistic previst per a la
propera decada (prognosi de la demanda futura), s’ha tingut en compte —en tant
gue documentacio de caire provisional— I'avang del POUM, en exposici6 publica
a través del web del consistori.

En aquell document provisional de planejament urbanistic es preveu un potencial
de creixement maxim de fins a 3.213 habitants a l'any 2026, el qual es
concentraria essencialment a les zones indicades a la Figura 6. D’altra banda,
com a valor promig d’edificabilitat hom pot adoptar 15 habitatges per hectarea.

Figura 6: Zones on es concentrara la construccié de nous habitatges (color taronja) segons el
desenvolupament urbanistic previst en I'avang del POUM. Font: elaboracié propia, a partir
d’'informacié de I'Ajuntament de la Pobla de Claramunt i ortofotografia del CNIG-IGN.

2.5. Orografia i hidrografia

L'orografia local es caracteritza per un important desnivell, en el marc d'un
congost configurat pels cingles dels Mollons (amb altitud maxima de 560 m sobre
el nivell del mar) i el turé on s’alca el Castell de Claramunt (461 m d’altitud sobre
el nivell del mar). Com ja s’ha esmentat anteriorment, des d’'un punt de vista
hidrografic, I'eix vertebral del terme municipal és el riu Anoia. Aquest curs fluvial
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és tributari del riu Llobregat per la marge dreta i travessa el municipi
longitudinalment, de Nord a Sud, dividint-lo en dues meitats i formant fins a tres
meandres forca caracteristics.

D’altra banda, al seu pas per La Pobla de Claramunt, el riu Anoia rep I'aportacio
de diversos cursos secundaris de diferent rellevancia:

e Perla marge dreta del riu Anoia hi conflueix la riera del Carme, que té un
curs d’aigua permanent, perd6 amb un régim de cabal molt variable,
tipicament mediterrani. La riera travessa el terme municipal d’Oest a Est i
rep les aportacions del torrent de Les Garrigues, aigua avall del creuament
d’aquest amb la carretera BV-2131.

e Per la marge esquerra del riu Anoia hi conflueixen diversos cursos fluvials
gue discorren des de la Serra de la Tardana (algada maxima de 706 m)
en sentit Nord-Oest vers Sud-Est, com ara la riera de Castelloli —que
bordeja la part nord del terme municipal— o els torrents del Forn d’en
Monner, de Fontanals i de la Font d’en Planes.
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Figura 7: Xarxa hidrografica que travessa el terme municipal de La Pobla de Claramunt,
conformada pel riu Anoia i els seus tributaris locals (rieres i torrents). Font: elaboraci6 propia, a
partir de Model Digital del Terreny (MDT) 5 m x 5 m procedent del PNOA i cartografia de I'lGC.

2.6. Infraestructures

Degut a la seva condicié d’enclau geografic singular a la conca d’'Odena i a la
seva proximitat a lgualada, capital de la comarca de I'Anoia —de la que la

10
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separen prop d'uns 7 km—, La Pobla de Claramunt és travessada per varies
infraestructures de comunicacié importants:

e Xarxa de carreteres (Figura 8): el municipi €s creuat per la carretera C-
244 d’lgualada a Sitges —la qual esdeve, al seu pas pel casc antic,
'anomenada Avinguda Catalunya, que passa davant I’Ajuntament— i per
la carretera C-15, d’'lgualada a Vilafranca, per sota de la qual s’ubiquen
els Barris de Can Galan i de I'Estacio. També existeix accés des de Valls
a través de la carretera BV-2131. Des de Barcelona (ciutat situada a uns
67 km), s’hi pot accedir a més al municipi a través de I'autovia Barcelona-
Lleida (A2), agafant la sortida 559 (Igualada Est).

En quant a transport public rodat, el terme municipal és servit per 5 linies
de la companyia d’autobusos Monbus Hispano Igualadina que cobreixen
el trajecte Barcelona — Igualada, amb 5 punts de parada i 2 marquesines
en I'ambit territorial del terme municipal.

e Xarxa ferroviaria: linia R6 Llobregat-Anoia de Ferrocarrils de la Generalitat
de Catalunya (FGC). EIl tracat del ferrocarril discorre per la marge
esquerra del riu Anoia.
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Figura 8: Infraestructura viaria d’accés a La Pobla de Claramunt. Font: Document d'avang del
POUM, Ajuntament de La Pobla de Claramunt (2010).
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3. INVENTARI DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM MUNICIPAL |
DIGITALITZACIO EN SIG

Per a I'elaboracié de l'inventari de la xarxa de clavegueram de La Pobla de
Claramunt s’han realitzat les seglents activitats:

e Recopilacié de la informaci6 existent.
e Aixecament topografic i definici6 geometrica de la xarxa de sanejament.

e Plantejament i resolucio de dubtes de connexio i funcionament amb els
Serveis Tecnics municipals.

e Digitalitzacié de la xarxa de sanejament en un Sistema d’Informacio
Geografica (SIG), de manera consistent per a la seva posterior integracio
en el Sistema d’Informacié Territorial Municipal (SITMUN) de la Diputacio
de Barcelona.

e Realitzacié d’'una campanya especifica d'inspeccié amb camera de circuit
tancat de televisio (CCTV) de diversos punts o trams de la xarxa de
sanejament.

3.1. Recopilaci6 de la informacié existent

En una primera fase, es va recopilar la informacié existent més rellevant per a la
realitzacio dels treballs, tant aquella que restava en poder de les diferents entitats
publiqgues competents —aixo és, 'Ajuntament de La Pobla de Claramunt, la
Diputacio de Barcelona i 'Agéencia Catalana de I'Aigua (ACA)— com d’altra de
lliure accés a través d’Internet.

Figura 9: Planols de tracat de la xarxa de clavegueram al terme municipal de La Pobla de
Claramunt, com a inventari aproximat de partenca: (esquerra) Normes Subsidiaries de
Planejament; (dreta) inventari actualitzat, realitzat en 2009 amb Aigua de Rigat, amb algunes
errades de georeferenciacid. Font: Serveis Técnics municipals (2016).

12
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Més concretament, I'’Ajuntament va facilitar la segtient documentacio:

Planols de tracat de la xarxa de sanejament (inventari aproximat), en
format CAD, amb data 2009, elaborats conjuntament amb I'empresa
externa Aigua de Rigat.

Es tracta de tres fulls corresponents a la urbanitzacio “Les Garrigues”,
urbanitzacié “El Xard” i nucli urba de La Pobla de Claramunt (tots ells a
escala 1:2.000) i un quart full corresponent al poligon industrial “Plans
d’Arau” (a escala 1:15.000). Es té constancia de I'existencia d’algunes
errades de georeferenciacio.

Esquemes de xarxes fonamentals de serveis publics (en particular,
sanejament urba) al casc urba i a la urbanitzaciéo “El Xarg”, amb data
d’agost de 1978, a escala 1:2.000, corresponents a les Normes
Subsidiaries de Planejament del terme municipal.

Planol de detall de la xarxa de clavegueram de la urbanitzacio “Les
Garrigues”, elaborat en 2003, en el marc d'un informe sobre l'estat
d’urbanitzacio d’aquest sector.

Planols originals del projecte urbanistic de [llInstitut Catala del Sol
(INCASOL) corresponents al sector “Plans d’Arau”, en els que es reflecteix
la situacio de I'Estaci6 de Bombament d’Aiglies Residuals (EBAR) del
sector i col-lector d’impulsio en direccié a La Pobla de Claramunt.

Planols del projecte constructiu dels col-lectors en alta del municipi de la
Pobla de Claramunt (nuclis del barri de Sant Andreu i Les Garrigues), amb
data de gener de 1996, 4 fulls, a escala 1:500.

Quatre (4) videos d’inspeccié amb CCTV d’'un tram al carrer Corral de la
Farga, a la urbanitzacié “El Xar6”, en format estandard MPG.

Aquesta inspeccio es va dur a terme a finals de 2015, arran d'uns
problemes de males olors derivats del desguas del col-lector d'impulsié
de I'Estacio de Bombament d’Aigies Residuals (EBAR) del sector, que
recull les aigles residuals de la zona col-lindant al terme municipal vei de
La Torre de Claramunt i les condueix cap a la xarxa municipal de Pobla
de Claramunt.

Planols d’Ordenacio Territorial (POT), corresponents al Pla Territorial
Parcial de les Comarques Centrals (PTPCC), aprovat en 2008.

Cartografia digital (en format CAD) corresponent al POUM, que
actualment es troba en fase de redaccio.
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D’altra banda, la Diputacié de Barcelona va facilitar la seguent informacio:

— Cartografia topografica de base corresponent al terme municipal, a escala
1:1.000, a fer servir en els treballs. S’ha d’esmentar que aquesta
cartografia no disposava de corbes de nivell.

— Model de Dades de Cartografia de Plans Directors de Clavegueram
Municipals.

Aixi mateix, en coordinacié amb els Serveis Tecnics de I'Ajuntament de La Pobla
de Claramunt, es va sol-licitar al Departament de Planificacié de Sistemes de
Sanejament (DPSS) de I'ACA informacio relativa a la xarxa de sanejament en
alta. L’ACA en va facilitar la seguent:

— Tracat dels col-lectors, en base a la millor cartografia disponible al servidor
corporatiu de FP'ACA, en format vectorial estandard (shape). S’ha
comprovat que aquesta cartografia té algunes imprecisions a escala de
detall, que s’han esmenat en la mesura que ha estat factible en base al
coneixement dels Serveis Tecnics municipals i de les seves indicacions.

— Ubicacio de les dues estacions de bombament existents al tracat en alta
en aquest terme municipal.

Finalment, també s’ha disposat de la segiient informacio addicional, accessible
lliurement a través d’Internet:

— Cartografia complementaria del terme municipal, a escala 1:5.000,
proveida per I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC). En
particular, aguesta cartografia conté corbes de nivell amb equidistancia de
5m.

— Mosaic d'ortofotoimatges del Pla Nacional d’Ortofotografia Aéria (PNOA)
de maxima actualitat, en format ECW, segons fulles del Mapa Topografic
Nacional a escala 1:50.000 (MTN50), distribuit pel Centre Nacional
d’'Informacié Geografica (CNIG) del Ministeri de Foment del Govern
d’Espanya.

— Model Digital d’Elevacions del Terreny (MDE), amb pas de malla de 5 m,
segons full del Mapa Topografic Nacional a escala 1:50.000 (MTN50) i
generat en el marc del PNOA, essent distribuit també pel CNIG.

— Mapa Geologic de Catalunya, a escala 1:250.000 (MGC250mv20), proveit
per I'ICGC.

— Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC), 42 edicid, a escala
1:50.000, elaborat pel Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions
Forestals (CREAF).
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— Documents d’avanc del POUM, posats a I'abast de la ciutadania a traves
del web corporatiu de I'Ajuntament.

— Cartografia cadastral urbana, elaborada per la Geréncia Regional del
Cadastre a Catalunya, adscrita al Ministeri d’'Hisenda i Administracions
Publiqgues (MINHAP) i accessible via web service (SIG).

3.2. Aixecament topografic de la xarxa de sanejament

Prenent com partenca l'inventari aproximat elaborat per Aigua de Rigat i els
Serveis Tecnics municipals, aixi com la base topografica de detall a escala
1:1.000 facilitada per la Diputacié de Barcelona, es va dur a terme una campanya
especifica de reconeixement sobre el terreny i presa de dades.

[wPoU_ T =4
[WFOTE lien/ e
|miGlEs [r

[EROFRasaNT |
"

1
. -~

STUACK RESPECTE
|_l LA CLAVEGUERA,

GEOMETRIA
MATRRIAL

| EsTaT POV

e

A Ha
2016 10:56

Figura 10: Reconeixement a camp de pous de registre, amb presa de fotografies i ompliment de
fitxes de camp estandarditzades. L’'exemple correspon al pou p84 de l'inventari, en el que entra
i surt una canonada de secci6 transversal en arc. Font: elaboracid propia.

Aquesta campanya, realitzada al llarg d’agost i setembre de 2016, va consistir
en l'aixecament topografic de tots els pous de registre de la xarxa de
clavegueram?, incloent reportatge fotografic (amb presa de 2-3 fotografies per
pou, conformant una col-leccié de 809 fotografies) i ompliment d’'unes fitxes de

1 Excepcionalment, atesa la configuracid particular de la xarxa de clavegueram municipal, es van inventariar també els
pous de registre corresponents a la xarxa de sanejament en alta, gestionada per I'ACA.
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camp estandarditzades que contenen les dades requerides per la Diputacié de
Barcelona, com ara: profunditats, materials i diametres dels conductes d’entrada
I sortida de cada pou de registre, escomeses i embornals connectats als
mateixos, accessibilitat (existencia o no de pates), etc. Aquestes fitxes (Figura
10) foren després post-processades a gabinet per a la geometritzacio,
interpretacié i analisi posterior de la xarxa de clavegueram.

3.3. Digitalitzacio en SIG

Segquint les directrius marcades pel Model de Dades de Cartografia de Plans
Directors de Clavegueram Municipals establert per la Diputacié de Barcelona, es
va procedir a digitalitzar i interpretar la informacioé obtinguda a camp, mitjancant
I'Gs d’eines propies de Sistema d’Informacié Geografica (SIG)2.

Més concretament, es van elaborar capes en format vectorial (shapefile) per als
segients elements: pous de registre; nodes (és a dir, punts en que el
clavegueram varia les seves caracteristiques, sense que existeixi un pou de
registre); estructures puntuals (com ara sobreeixidors); equips hidraulics i
electromecanics; escomeses; i elements de captacio pluvials.

Els camps de dades que s’han incorporat a aquestes capes de SIG han estat,
per a cada element considerat, les indicades a les taules que es mostren a
continuacio. Les capes de SIG elaborades s’han carregat posteriorment al
Sistema d’Informacié Territorial Municipal (SITMUN) de la Diputacid de
Barcelona.

POUS
NOM DEL CAMP | DESCRIPCIO DEL CAMP
MUN_INE Codi INE del municipi, 08165 en el present cas
ID_XS Codi numeéric del pou
CODI_EXT Codi numeéric del pou corresponent a la llista de I'inventari
CARRER Nom del carrer on esta situat el pou
CARRERL1 Nom del carrer on esta situat e pou, en cas que estigui en una interseccié
FRONT_ NUM Numero postal davant del qual es troba el pou
PROFUND Profunditat del pou (cm)
COTA_TAPA Cota de terreny de la tapa del pou (m)
SITUACIO_ T Situacio de la tapa respecte del carrer (calgada, vorera, etc.)
MATERIAL_T Material de la tapa del pou
SECCIO_T Forma geomeétrica de la tapa

2 S’han fet servir indistintament els programaris especialitzats Maplinfo Professional (comercialitzat per Pitney Bones
Software) i QGIS (de codi lliure), depenent de les funcionalitats concretes requerides.
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POUS
NOM DEL CAMP | DESCRIPCIO DEL CAMP
DN T | e e et
CANVIAR_T Camp que indica si s’ha de canviar o no la tapa
COTA_S Cota de la solera del pou (m)
ESTAT_POU Estat de conservacio del pou
PROPIETARI Propietat del pou
SECCIO_POU Forma geomeétrica de la secci6 del pou
oiENsions | Dimerion seqon s e sec oy poue nee.pr  secions
MATERIAL Material del pou
N_GRAONS Nombre de graons o pates d'accés
MATERIAL_G Material dels graons
NIVELL_S Alcada de sediments presents (cm), si aplica
CONS_Ss Consisténcia dels sediments, si aplica
AIGUES Tipus d’aigiies recollides (unitaries, residuals o pluvials)
FUNCIO Funcio del pou
DATA_REV Data de revisi6 de I'element
OBSERVACIO Qualsevol observacio que es jutgi important

Taula 2: Camps de la base de dades associada a la capa vectorial de pous. Font: elaboracio

propia.

NODES
NOM DEL CAMP | DESCRIPCIO DEL CAMP
MUN_INE Codi INE del municipi, 08165 en el present cas
ID_XS Codi numeric del node
CODI_EXT Codi numeric segons la llista d’'inventari (s’ha fet coincidir amb ID_XS)
TIPUS Desc,jr,ipcié dgl tipus qe nodg (desg?rrega al medi, inici de tram, canvi de
seccié, canvi de sentit de circulacid, entronc, altres)
COTA_S Cota de solera de I'element (en cas de conéixer la dada)
DATA_REV Data de revisi6 de I'element

Taula 3: Camps de la base de dades associada a la capa vectorial de nodes. Font: elaboracio

propia.

TRAMS

NOM DEL CAMP

DESCRIPCIO DEL CAMP

MUN_INE Codi INE del municipi, 08165 en el present cas
ID_XS Codi numeéric del tram
CARRER Nom del carrer on esta situat el tram

17



Area de Territori i Sostenibilitat

Servei d"Equipaments i Espai Pablic

TRAMS
NOM DEL CAMP DESCRIPCIO DEL CAMP
NODE1 Codi del node de I'extrem aiglies amunt del tram
NODE2 Codi del node de I'extrem aigles avall del tram
SECCIO Descripcié de la seccié transversal
DIMENSIONS 5;1”;)?;;02legz%(;n;[igll:rsegeczzggi((ﬁr:n(::‘)imetre, per a seccions circulars, i
SONDA_I Profunditat de la solera del tram a I'extrem aiglies amunt (cm)
COTA I Cota absoluta de la solera del tram a I'extrem aiglies amunt (m)
SONDA_F Profunditat de la solera del tram a I'extrem aiglies avall (cm)
COTA_F Cota absoluta de la solera del tram a I'extrem aigties avall (m)
PENDENT_C Pendent en base a cotes de la solera als nodes extrems del tram (%)
LONGITUD Longitud del tram (m)
MATERIAL Material del tram
TIPUS_CLAV Tipus de claveguera segons la seva funcionalitat
AIGUES Tipus d'aigies recollides (unitaries, residuals o pluvials)
DATA_REV Data de revisio de I'element
OBSERVACIO Qualsevol observacio que es jutgi important

Taula 4: Camps de la base de dades associada a la capa vectorial de trams. Font: elaboracio

propia.

ELEMENTS DE CAPTACIO PLUVIALS
NOM DEL CAMP | DESCRIPCIO DEL CAMP
MUN_INE Codi INE del municipi, 08165 en el present cas
ID_XS Codi numéric de I'element
CODI_EXT Codi numeéric de I'element corresponent a la llista de I'inventari
TIPUS Tipus de I'element de captaci6 (reixa o embornal)
COTA_REIXA Cota de la reixa (m)
DIMENSIONS Mides de la reixa (cm)
NUM_REP Nombre de reixes individuals repetides per configurar la reixa
DATA_REV Data de revisi6 de I'element

Taula 5: Camps de la base de dades associada a la capa vectorial d’elements de captacio
pluvials. Font: elaboracié propia.

ESCOMESES

NOM DEL CAMP

DESCRIPCIO DEL CAMP

MUN_INE Codi INE del municipi, 08165 en el present cas
ID_XS Codi numeéric del tram
CODI_EXT Codi numeéric del pou corresponent a la llista de l'inventari
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ESCOMESES
NOM DEL CAMP | DESCRIPCIO DEL CAMP
TIPUS Tipus d’escomesa
DATA_REV Data de revisi6 de I'element

Taula 6: Camps de la base de dades associada a la capa vectorial d'escomeses. Font: elaboracio
propia.

ESTRUCTURES PUNTUALS
NOM DEL CAMP DESCRIPCIO DEL CAMP
MUN_INE Codi INE del municipi, 08165 en el present cas
ID_XS Codi numeéric del tram
CODI_EXT Codi numeéric del pou corresponent a la llista de l'inventari
TIPUS Descripci6 del tipus d’estructura
COTA_S Cota de solera de I'element (m)
LONGITUD Longitud de I'element (m)
AMPLADA Amplada de I'element (m)
ALCADA Alcada de I'element (m)
DATA_REV Data de revisi6 de I'element
DESCRIPCIO Altres comentaris

Taula 7: Camps de la base de dades associada a la capa vectorial d’estructures puntuals. Font:
elaboracié propia.

EQUIPS HIDRAULICS | ELECTROMECANICS

NOM CAMP DESCRIPCIO DEL CAMP
MUN_INE Codi INE del municipi, 08165 en el present cas
ID_XS Codi numeric de I'element
CODI_EXT Codi numeéric de I'element corresponent a la llista de I'inventari
TIPUS Tipus d’equip
COTA_S Cota de solera on I'equip treballa (m)
DESCRIPCIO Descripci6 de les caracteristiques de I'equip
DATA_REV Data de revisio de I'element

Taula 8: Camps de la base de dades associada a la capa vectorial d’equips hidraulics i
electromecanics. Font: elaboracio propia.

3.4. Inspeccio amb camera de CCTV

Addicionalment, per tal d’explorar determinats trams importants de la xarxa de
clavegueram que soén inaccessibles, se’n desconeix el tracat concret i/o
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existeixen altres mancances d’informacid, es va dur a terme una inspeccié amb
Camera de Circuit Tancat de TV (CCTV).

El sistema d’inspeccié de canonades amb CCTV es basa, com el seu acronim
suggereix, en I'ds d’'un circuit tancat de TV, especialment dissenyat per a la
visualitzacio de l'interior dels conductes, on no pot accedir una persona ja sigui
per problemes d’espai 0 de seguretat. Amb aquest sistema es pot obtenir una
informacioé totalment fidedigna de I'estat real de conservacio de la canonada i
una diagnosi molt acurada de problemes i possibles solucions.

Figura 11: Equip de CCTV utilitzat per investigar trams concrets de la xarxa de clavegueram
municipal i exemple concret d’'una inspeccid, corresponent al node n51 de l'inventari, en que
s'enregistra I'entronc de varis conductes de seccio transversal heterogénia. Font: NEIDA, S.L.

Malauradament, els rendiments a camp de les jornades de CCTV acostumen a
ser extraordinariament baixos —per la propia dinamica que comporta I'obertura
de pou de registre, baixada de la camera, operacié d'aquesta, posterior
recuperacio i neteja, i desplacament a nou tram o zona a comprovar— i ho sén
encara més si cal dur a terme una inspeccio relativament minuciosa de juntes i/o
defectes. Per aquest motiu, els treballs d'inspeccié es van centrar en esclarir els
dubtes més importants sorgits en la realitzacié de l'inventari, en base a una
proposta prioritzada de trams o0 zones a inspeccionar, degudament consensuada
amb els Serveis Técnics municipals.

20



Area de Territori i Sostenibilitat

Servei d"Equipaments i Espai Pablic

4. SITUACIO ACTUAL DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM
MUNICIPAL

4.1. Descripcio del sistema de sanejament

El sistema de sanejament sota titularitat municipal esta constituit pels segtients
elements:

— Pous de registre.
— Xarxa de canonades de clavegueram en baixa.
— Bombaments de la xarxa de clavegueram en baixa.

— Reixes interceptores d’aigues pluvials.

Arran de les tasques d’inventari realitzades, s’ha pogut determinar que la xarxa
municipal de clavegueram té una longitud total aproximada d’'uns 20.8 km de
canonades, majoritariament de formigo i puntualment de materials plastics i
d’obra de fabrica.

Existeixen a més 344 pous de registre®, dels quals en el moment d’execuci6 de
I'inventari, no ha estat possible I'aixecament per a inspeccié d’'uns 49 pous. Aixi
mateix, també s’han identificat uns 901 elements de captacié d’aigues pluvials
(reixes i embornals). D’altra banda, si bé el funcionament de la xarxa de
clavegueram és majoritariament per gravetat, existeixen actualment tres
bombaments que donen servei a zones especifigues, com s’indica més
endavant.

Tipologia d’element de la Sector del terme municipal Total
xarxa de clavegueram GAR PCE PCW XAR PAR

Pous de Inventariats 49 132 53 26 84 344
registre Tancats 5 22 4 1 17 49
Sobreemdors per desca.rrega 5 1 0 1 1 5
al medi en temps de pluja

Punts de connexio a col-lector 1 3 2 1 1 8
en alta

Canonades (longitud en km) 4.47 5.18 2.85 3.05 5.25 20.8
Bombaments 1 0 0 1 1 3
Elements de captacio 46 253 165 41 396 901

Taula 9: Caracteritzacio de la xarxa de clavegueram del terme municipal, indicant la distribucio
d’elements en els cinc subsectors en que aquest es pot dividir. Font: elaboracio propia.

3 No obstant aix0, per completitud de I'inventari, també s’han identificat 39 pous de registre adicionals, que corresponen
a la xarxa de sanejament en alta, sota titularitat de 'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA).
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A la Taula 9 es reflecteix la distribucié d’aquests elements en els cinc grans
sectors en que hom pot dividir el terme municipal, atenent a la seva particular
configuracio: Les Garrigues (GAR); Pobla Centre Est (PCE) i Oest (PCW); El
Xar6 (XAR) i Plans d’Arau (PAR).

R

| ————— Clavegueram municipal *
Col lector en alta

Figura 12: Esquema de la xarxa de clavegueram municipal, connexié d’aquesta amb el col-lector
en alta i ubicacio de 'EDAR corresponent. Font: elaboracio propia, en base a cartografia existent
(ICGC, IGN-CNIG i ACA).

Aquesta configuracio geografica també condiciona la forma en que la xarxa de
clavegueram connecta amb la xarxa de clavegueram en alta, sota titularitat de
I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA). El col-lector en alta (Figura 12), projectat i
construit a finals dels anys 90, recull les aigles residuals dels termes municipals
de La Pobla de Claramunt i La Torre de Claramunt (i més avall, dels de
Capellades i Vallbona d’Anoia), conduint-les cap a 'EDAR de Vallbona d’Anoia.

En el seu recorregut pel terme municipal de La Pobla de Claramunt, el tracat del
col-lector en alta adopta una disposicié general en planta en forma de Y segons
la riera del Carme i el riu Anoia i compta amb dos bombaments (dels nou totals
existents fins a la connexio a 'EDAR). La xarxa de clavegueram municipal vessa
a aquest col-lector en alta de la segient manera:

22



Area de Territori i Sostenibilitat

Servei d"Equipaments i Espai Public

e A la urbanitzacio “Les Garrigues” (oest del terme municipal), a I'inici del
ramal est del col-lector, amb sobreeixidor a la riera de Garrigues. Les
aigues residuals sén conduides a través del col-lector en alta fins al
creuament del riu Anoia, havent de ser impulsades des d’'una estacié de
bombament (EBAR) intermitja localitzada aigua amunt del pont que
travessa la riera del Carme (afores del Barri de Sant Andreu).

En aquest sector, la xarxa de clavegueram municipal compta amb un petit
bombament (model Calpeda GQVM-50-13) que, essencialment, funciona
en horari nocturn i dona servei a un “cul-de-sac” (és a dir, un carrer sense
sortida), sense incidéncia rellevant en el comportament global de la xarxa.

e A la urbanitzacioé “El Xarg” (sud del terme municipal), després de salvar
un desnivell destacable, la xarxa de sanejament municipal connecta amb
el creuament del col-lector en alta amb el riu Anoia, existint sobreeixidor
lateral a la llera.

Part d’aquesta urbanitzacio es troba situada al terme municipal vei de La
Torre de Claramunt i les seves aiglies residuals s6n impulsades cap a la
xarxa de clavegueram de La Pobla de Claramunt mitjancant un petit
bombament dissenyat per a un cabal maxim de 3,16 m3/h.

e Al sector est del centre urba (barris de I'Estacio i Can Galan), s’efectua
connexio prop del creuament del col-lector en alta amb el riu Anoia, en les
immediacions de les instal-lacions esportives municipals, aixi com a la
segona EBAR de la xarxa de clavegueram en alta que es troba al terme
municipal. En el primer cas, a les proximitats de la zona d’entroncament
amb el col-lector en alta existeix un sobreeixidor cap al riu Anoia.

Figura 13: Alguns punts singulars de la xarxa de clavegueram: (esquerra) sobreeixidor i connexio
a la xarxa de sanejament en alta, al sector “El Xaré” (pou p366 de l'inventari); (dreta) camera de
bombament al sector “Plans d’Arau” (pou p355 de l'inventari). Font: propia.
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e Al sector oest del centre urba (barris de I'’Ajuntament i de Sant Andreu), hi
han fins a tres connexions al col-lector en alta, que discorre en tracat
paral-lel a la marge dreta del riu Anoia. No s’han identificat sobreeixidors,
pero si semblen existir algunes canalitzacions (de tracat incert) destinades
exclusivament al drenatge pluvial.

e Finalment, al poligon industrial de Plans d’Arau, la part nord de la xarxa
de clavegueram discorre per gravetat cap a la riera de Castelloli, on es
disposa un sobreeixidor i una petita EBAR, amb dues bombes
submergibles (model Sulzer-ABS XFP 81E VX), de poténcia 15 CV, amb
capacitat d’'impulsar fins a 57 m%h per a una alcada de 26 m. Foren
instal-lades en 2013 i 2015, respectivament. Aquesta EBAR dona servei
essencialment a dues empreses (Mecaplast Ibérica, S.A.U i Baxi
Calefaccion, S.A.) i s’encarrega de retornar les aigles residuals cap al
carrer Narcis Monturiol, reincorporant-les a la part sud de la xarxa de
clavegueram municipal en aquest sector. Aquesta darrera discorre per
gravetat i connecta amb la xarxa de sanejament en alta just a I'entrada,
des d’lgualada, al centre urba (barri de I'Ajuntament), mitjancant un ramal
gue va resseguint la marge dreta del riu Anoia, a escassa profunditat i
envoltat de petits conreus urbans.

Pel que fa a la tipologia de xarxa, aquesta és essencialment unitaria (aixo és,
circulen per un mateix conducte les aigties pluvials i residuals, ja que els
elements de captacié6 d'aiglies pluvials estan connectats a la xarxa de
clavegueram).

Figura 14: Exemples de trams de xarxa que correspondrien bé a antics tracats abandonats, bé a
canalitzacions destinades exclusivament a drenatge pluvial: (esquerra) possiblement, el primer
cas (pou p90 de l'inventari); (dreta) segon cas (pou p133 de l'inventari). Font: propia.

No obstant aix0, en algunes zones puntuals i molt concretes (com ara, al Barri
de I’Ajuntament o a la zona més oriental del Barri de I'Estaci6), s’han identificat
tubs que estarien destinats exclusivament al drenatge d'aigiies pluvials,
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contribuint aixi a alleujar I'entrada d’escolament superficial a la xarxa unitaria
principal en cas de pluges significatives. En altres casos pero, podria tractar-se
simplement de trams que han estat anul-lats i/o abandonats per nous tracats i
ampliacions de la xarxa (Figura 14).

En quant a tipologies de seccio transversal de les canonades, segons es mostra
a la Figura 12, la practica totalitat dels tubs és de seccio circular, si bé hom troba
puntualment algunes seccions en arc (al Barri de I'Ajuntament), rectangulars (per
exemple, al Barri de Can Galan) i inclis en ovoide (a la sortida de Plans d’Arau).

Distribucio de tipologia de la xarxa

<1% 29
\ mArc
® Circular
® Ovoide
97% ® Rectangular

Figura 15: Distribucié de la secci6 transversal dels conductes de la xarxa de clavegueram sota
titularitat municipal, en base a l'inventari efectuat. Font: propia.

Pel que fa als materials que conformen la xarxa de clavegueram municipal,
predomina I'is de formigd (en diferent estat de conservacio), que representa el
85% de la longitud total de canonades, mentre que també s’hi troben materials
plastics (10% de la xarxa) i, en menor mesura, obra de fabrica (5% de la xarxa).

Distribucié de materials de la xarxa

m Formigo
M Obra de fabrica

85%
m Plastic

Figura 16: Distribucié de materials de les canonades que conformen la xarxa de clavegueram
sota titularitat municipal, en base a 'inventari efectuat. Font: propia.
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En quant als diametres de la seccio transversal de les canonades (o bé, dimensio
caracteristica equiparable, en cas de seccions no circulars) predominen els tubs
de seccio circular de diametre petit, entre 300 mm i 500 mm, que representen
fins a un 65% de la longitud total de la xarxa inventariada. Aproximadament un
9% de la xarxa té diametres inferiors (entre 150 mm i 250 mm tipicament), mentre
que fins a un 18% de la mateixa esta integrada per canonades circulars amb
diametres compresos entre 520 mm i 800 mm. Només un 3-4% de la xarxa
correspon a tubs de seccid circular de dimensions superiors (entre 900 mm i poc
meés de 1,200 mm). El percentatge marginal restant (3-4%) correspon a tubs de
seccio no circular (rectangular, arc o bé, ovoide) amb alcades molt variables,
entre 200 mm i 1,700 mm.

Distribucio de diametres de la xarxa

1-2%

®mDN =300
DN 300 - 500
DM 520 - 800
=DM 500 -1200
mDN = 1200
4H 200 - 400
mH 450 -700
mH 1000 - 1700

18%

65%

Figura 17: Distribucié de diametres (o dimensi6 caracteristica equiparable) als conductes de la
xarxa de clavegueram sota titularitat municipal, en base a l'inventari efectuat. Font: propia.

Finalment, pel que fa al pendent de les canonades (parametre fonamental en el
disseny de la xarxa de clavegueram i molt condicionat per la topografia), hom
observa una gran disparitat, des de valors forca elevats (inclus superiors al 10%)
fins a valors excessivament petits (de I'ordre del 0,5% o inclis inferior). Aixi
mateix, també s’identifiquen alguns trams molt concrets en contrapendent. No
obstant aixo, la major part dels trams de la xarxa de clavegueram té valors
acceptables.

Pel que fa a les tasques de conservacié i manteniment de la xarxa, aquestes son
realitzades per la brigada municipal, amb el recolzament puntual d’Aigua de Rigat
(Grup Agbar). Aquesta empresa externa s’encarrega essencialment de I'operacio
i manteniment dels equips de bombament existents al terme municipal (als
sectors de “Les Garrigues”, “El Xar6” i “Plans d’Arau”), aixi com d’atendre
problemes puntuals a peticié dels Serveis Técnics municipals.
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Figura 18: Vista de dos dels tres punts de desbordament al medi que presenten problemes
d’'execucié dels sobreeixidors: (esquerra) pou p157 de l'inventari, a la zona est del casc urba
(Barri de I'Estacio); (dreta) pou p389 de l'inventari, a la sortida de Plans d’Arau. Font: propia.

4.2. Descripci6 de la problematica actual

D’acord amb els Serveis Tecnics municipals, el funcionament global de la xarxa
de clavegueram municipal és correcte, en linies generals, en temps sec, si bé
s’han identificat alguns trams de canonada —sobretot al casc antic— que es
troben en mal estat per esgotament de la seva vida util, de manera que és
aconsellable reemplacar-los en quant sigui factible. Addicionalment, en el cas de
temps de pluja, es posa de manifest la segient problematica:

Alguns trams de canonada, sobretot al casc antic, es troben en mal estat
per esgotament de vida util, de manera que és aconsellable reemplacar-
los en quant sigui factible.

Existencia d’'un punt conflictiu a I'accés al casc urba des del sector de
Plans d’Arau per la carretera C-244 des d’lgualada, que els Serveis
Técnics municipals atribueixen a una mala connexid de la xarxa amb el
col-lector en alta, que tot just té inici en aquesta zona.

Tres punts de desbordament al medi en temps de pluja en els que existeix
un problema d’execucié dels sobreeixidors. Aquests punts es localitzen
just a la sortida del poligon industrial de Plans d’Arau, on una riuada va
destrossar les parets del pou de registre que allotja el sobreeixidor en
guestié (pou p389 de linventari); a la connexié a la xarxa de sanejament
en alta a la urbanitzaci6 de “Les Garrigues”, on el sobreeixidor aboca a la
riera de les Garrigues (pou p41 de I'inventari); aigua amunt de la connexié
al col-lector en alta en la zona est del casc urba, en les immediacions d’'un
poliesportiu municipal, on el sobreeixidor redirigeix el flux per abocar al riu
Anoia (pou p157 de linventari).

Inundacions locals a I'entorn del Passatge Soldevila i carrer Francesc
Salva, en el sector est del casc urba (Barri de I'Estacio).
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Addicionalment, ha d’esmentar-se que una part de la xarxa de clavegueram del
casc urba central del municipi, a la marge dreta del riu Anoia (concretament, al
Barri de ’Ajuntament) és forca antiga i disposa de seccions hidrauliques de tipus
arc que no son massa adients per al transport d’aiglies residuals. Aixi mateix,
també s’ha identificat algun pou de registre amb problemes seriosos de
manteniment, a la zona de Sant Procopi (més concretament, el pou p323 de
I'inventari, just davant d’'un petit taller i que es troba totalment embossat).

Figura 19: Dos punts problematics: (esquerra) pou p138 de l'inventari, a la cruilla dels carrers
Pas Blau i Francesc Salva, on s’aprecia un muret tapiat que fa de sobreeixidor; (dreta) pou p323
de l'inventari, que déna accés al col-lector en alta i es troba embussat. Font: propia.

D’altra banda, existeix un petit nucli urba (Mas Vivencs) —en el que també
s’ubica un famos complexe de restauracio local— que no esta connectat a la
xarxa de clavegueram municipal i disposa de fosses septiques.

4.3. Descripcio del sistema de depuracio

Com ja s’ha assenyalat a I'apartat 4.1, el sistema de sanejament en alta esta
constituit per una xarxa de col-lectors que recull les aigues residuals dels termes
municipals de La Pobla de Claramunt, La Torre de Claramunt, Capellades i
Vallbona d’Anoia, conduint-les cap a una EDAR ubicada en un meandre del riu
Anoia, just davant de l'estacié de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya
(FGC) a Capellades, pero en terrenys del terme municipal de Vallbona d’Anoia.
Aquesta xarxa de clavegueram en alta té una longitud total de col-lectors de
11,10 km i requereix un total de 9 bombaments, dos dels quals es troben a La
Pobla de Claramunt.

Mentre que la construccié del col-lector en alta data de finals dels anys 90,
'EDAR de Vallbona d’Anoia (Figura 20) va ser posada en marxa en 2008. El
tractament és de tipus biologic amb eliminacio de nitrogen i fosfor i, segons dades
oficials de I'ACA, la instal-lacié va ser dissenyada per a un cabal mig de 7,592
m3/dia, corresponent a una poblacié equivalent de 45,552 habitants. Altres
parametres considerats en el disseny foren: concentraci6 de Matéria en
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Suspensio (MES) de 500 mg/l, Demanda Biologica d’Oxigen (DBO5) de 360 mg/I,
Demanda Bioquimica d’Oxigen (DQO) de 500 mg/l, nitrogen (N) a 40 mg/l i fosfor
(P) a 12 mgl/l.

Figura 20: Vista general i interior de les instal-lacions de 'EDAR de Vallbona d’Anoia, que tracta
les aiglies residuals de La Pobla de Claramunt i d’altres tres municipis de la comarca de I’Anoia.
Font: PESA Medioambiente.

Cal destacar que l'avan¢ del POUM recull, entre les propostes d’actuacié a
plantejar a futur, la construccié d’'una EDAR que serveixi directament al terme
municipal (codi 3-02-02 del portfoli de propostes del POUM), aixi com d’'una
EDAR destinada especificament al tractament de les aiglies residuals del poligon
industrial de Plans d’Arau (codi 3-02-03).

D’altra banda, també s’ha d’assenyalar que —en compliment de la legislacio
mediambiental vigent—, les industries papereres implantades a La Pobla de
Claramunt (UIPSA i COPASA) compten amb la seva propia planta depuradora.

5. DIAGNOSI

5.1. Introducci6

Un dels objectius del treball ha estat el desenvolupament d’'un model de
simulacio hidrologica i hidraulica capa¢ de reproduir de forma forca fidedigna el
funcionament de la xarxa de clavegueram municipal, a partir de les tasques
d’'inventari realitzades i tenint present la quantitat i qualitat de la informacié de
que s’ha disposat. Aquest model matematic permet fer una diagnosi del
comportament hidraulic de la xarxa en els escenaris de temps sec i temps de
pluja, alhora que estudiar I'impacte de les actuacions de millora de la xarxa que
es proposin.

Per construir aquest model s’ha fet servir el programari especialitzat SWMM 5.1
(Storm Water Management Model), desenvolupat i perfeccionat progres-
sivament des dels anys 70 fins a data actual per I'’Agencia de Proteccié del Medi
Ambient dels Estats Units (EPA), amb suport de diverses consultores. Es tracta
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d’un programari estandard, de lliure distribucio i codi obert, i considerat arreu com
un dels més adients per a la formulacido de Plans Directors de Clavegueram
Municipals.

Curva carscreristica de i bemia  SULZER Pump Curve
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Water Elevation Profile: Node p316 - p356
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Figura 21: Modelitzacié de la xarxa de clavegueram al sector “Plans d’Arau” mitjancant SWMM
5.1: (esquerra) corba caracteristica de 'EBAR segons el fabricant, introduccié al model,
hidrograma del bombament durant la simulaci6 i perfil longitudinal del tram de descarrega a
'EBAR; (dreta) subconques del poligon industrial i esquematitzacié de la xarxa. Font: propia.

Les caracteristiques, funcionalitats i prestacions d’aquest programacié de
simulacio hidrologica i hidraulica s’expliquen amb més detall a 'Annex 2 —
Diagnosi d’aquest document.

5.2. Analisi de la xarxa de clavegueram municipal

Segons s’ha indicat anteriorment, la practica totalitat de la xarxa de clavegueram
municipal és unitaria a tot el terme municipal, a excepcié Unicament d’alguna
zona molt concreta on existeixen canonades destinades exclusivament al
drenatge pluvial, com ara a I'entrada del casc antic des d’lgualada (drenatge del
cami de Les Socarrades) o tram final del Barri de I'Estacio, prop del riu Anoia.
Llevat d’aquests darrers casos, en general els elements de captacio (reixes i
embornals) estan connectats a la xarxa de clavegueram.

Degut a la singular fragmentacié del terme municipal, amb un casc urba central
dividit pel pas del riu Anoia, dues urbanitzacions de mida important i un poligon
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industrial tots ells segregats del casc urba central, la xarxa de clavegueram
municipal es troba consequentment sectoritzada i aboca a la xarxa de col-lectors
en alta en un total de 8 punts, un dels quals és una EBAR. Innegablement, el
comportament del col-lector en alta influeix —de manera forca complexa— en el
funcionament global de la xarxa de clavegueram municipal. No obstant aixo, a
efectes de diagnosi hom pot estudiar la xarxa de manera sectoritzada assumint
que el desguas a aquest col-lector s’efectua en condicions poc favorables, aixo
és, considerant hipotesis que queden del costat de la seguretat. Aquesta forma
de procedir és la més assenyada tenint en compte els condicionants existents i
'abast dels treballs de redaccié del present Pla Director de Clavegueram
Municipal.

PAR

Clavegueram municipal i Riu Anoia

Col-lector en alta
PCW ‘f;

XAR

Figura 22: Tragat en planta de la xarxa de clavegueram municipal, destacant-se la seva
sectoritzacid i els punts de connexié al col-lector en alta (ACA). Font: elaboracié propia, a partir
de l'inventari realitzat i cartografia oficial d’ACA.

A partir de I'inventari realitzat i del model matematic construit, s’ha dut a terme
una analisi forca pormenoritzada del comportament hidraulic de la xarxa (aixo
és, dels cinc grans subsectors que la conformen) en els escenaris de temps sec
(aportacio unicament d’aigues residuals) i temps de pluja (aportacié addicional
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d’escolament pluvial), corresponents a tempestes de disseny de periode de
retorn T =2 anysi T =10 anys (altrament dits T2 i T10). En ambddés casos, s’han
identificat els trams més critics i problematics (entrada en carrega i/o
desbordaments al terreny). Posteriorment, s’han formulat propostes d’actuacio
concretes que permetin garantir el correcte funcionament de la xarxa unitaria per
al cas més desfavorable de periode de retorn T10.

L’analisi i identificacio de problematiques existents a la xarxa actual (diagnosi) i
la de les que es poden anticipar com a consequeéncia del creixement del terme
municipal previst en els instruments de planejament urbanistic (prognosi) es
sintetitza a continuacio i pot consultar-se amb més detall a 'Annex 2 — Diagnosi.

5.3. Capacitat de la xarxa en condicions de pluja

El transport combinat d’aigles residuals i escolament pluvial és la situacio més
desfavorable a la que ha de fer front la xarxa (unitaria) i, per tant, és en episodis
de pluja intensos quan es presenten més problemes de canonades que entren
en carrega i d'inundacions temporals als carrers.

A la Figura 23 es mostra de manera molt grafica el comportament hidraulic de la
xarxa de clavegueram municipal per a I'escenari de tempesta de disseny amb
periode de retorn T2, identificant amb un codi semaforic el percentatge de la
xarxa (quantificat com a longitud de canonades afectades respecte al total de la
xarxa) que funciona en lamina lliure (verd), entra en carrega en algun moment
(groc) o exhibeix problemes de desbordament de pous de registre (vermell).

PERIODE DE RETORN T2

sobre terreny § Q 04% o,
carrega ﬂ 9,60% 90,37/‘:
lamina lliure [ 3
EL XARO
carega (0 2,05% 97,95%
lamina livre (R
POBLA OEST |
sobre terreny 0,89%
carrega @ 1,43% 97,68%
lamina liure N
POBLA EST

sobre terreny p— 19,08°/o
carrega @ 1,16%
lamina liure ([ —— 79,01%

PLANS D'ARAU
sobre terreny ' 2 17%
carrega :" 7.38% 90,46%
Tamina lliure [ —

LES GARRIGUES |

Figura 23: Sintesi del comportament global de cadascun dels cinc sectors de la xarxa de
clavegueram municipal per a escenari de pluja amb periode de retorn T2. Font: elaboracio propia.
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Amb criteri analeg, a la Figura 24 es reflecteix el comportament hidraulic global
dels cinc sectors de la xarxa de clavegueram municipal sota la sol-licitacié de la
tempesta de disseny de periode de retorn T10.

PERIODE DE RETORN T10

sobre tereny I 4,46%

carrega | ) 40,24%
lamina lliure (€ g | l’55,30%
EL XARO

sobre terreny = 12,16%
carrega (] 0,78"/0
lamina lliure IS
POBLA OEST
sobre terreny [ 5,12%
carega 3 4,78%
lamina lliure _0,11%
POBLA EST
sobre terreny (D 24,66%
carrega 4 68%
lamina lliure (T 70,65%
PLANS D'ARAU
sobre terreny (D 22 64%
carrega 0 0,04%
lamina lliure (Y 77,32%

LES GARRIGUES

J 87,06%

Figura 24: Sintesi del comportament global de cadascun dels cinc sectors de la xarxa de
clavegueram municipal per a escenari de pluja amb periode de retorn T10. Font: elaboraci6
propia.

Tal i com pot es posa de manifest a les figures anteriors, es reflecteix a més a
'Annex 2 — Diagnosi d’aquest Pla Director de Clavegueram i als planols
corresponents, sota la tempesta de disseny de periode de retorn T2 existeixen
problemes rellevants fonamentalment al sector de Plans d’Arau, concretament al
ramal que discorre paral-lel al tracat de la carretera C-244, amb desbordament
de pou. A altres sectors, s’enregistren alguns problemes puntuals, tant en el
sector est del casc urba central (concretament, a ’Avinguda del Riu Anoia), com
al sector oest d’aquest (concretament, al carrer de Raval).

En el cas especific del sector de “Les Garrigues”, s’ha identificat un ramal
presumptament problematic, pero els resultats s’han de posar en certa
quarantena per dos motius:

e Existeix un pou de registre (p18 de I'inventari) dotat d’'un sobreeixidor que
desguassa cap a la riera de Les Garrigues i que és clau per comprendre
el funcionament global d’aquest sector de la xarxa. No obstant aixo,
malgrat existeixen evidencies del seu funcionament com a sobreeixidor,
no s’han pogut inspeccionar les seves caracteristiques, degut a les
particularitats geometriques del pou de registre (Figura 25). Apart, aquest
mateix pou de registre dona sortida a un ramal clau de la xarxa que
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entronca amb altres canonades a un punt que no disposa de pou de
registre (node n7 de I'inventari) i que, per tant, no és visitable.

e Segons les converses mantingudes amb els Serveis Tecnics municipals,
no es té constancia de problemes rellevants en aquest sector de la xarxa
de clavegueram. Al mateix temps, es confirma I'existencia de forca dubtes
sobre la configuracié concreta de la xarxa en la zona esmentada, pel que
seria assenyat dur a terme, a futur, una inspeccio especifica amb CCTV.

Link

B ! n120
02.08.2016 11:68] | &

Figura 25: Pou de registre (p18 de l'inventari) al sector de “Les Garrigues” (GAR), dotat d’'algun
tipus de sobreeixidor i clau per garantir el correcte funcionament global de la xarxa, malgrat
presenta complexitats per a la seva caracteritzacido geometrica. Font: elaboraci6 propia.

Per a la pluja de disseny de periode de retorn T10, s’intensifiquen els problemes
ja detectats per a T2 i, a més, tots els sectors exhibeixen problemes en algun
que altre tram.

Novament, cal considerar amb certa reserva els resultats obtinguts al ramal més
critic del sector de “Les Garrigues”, segons s’ha justificat anteriorment. No
obstant aix0, apareixen problemes a un tram en I'extrem oposat de la xarxa
(concretament, al carrer Barcelona) per manca de capacitat hidraulica de la
canonada i aquests no son questionables. També s’identifiquen problemes a la
cruilla dels carrers Girona i Lleida, en aquest cas explicables per la manca de
pendent de la canonada corresponent.

Pel que fa a la resta de sectors del terme municipal, apareixen problemes de
desbordament d’alguns pous de registre, manca de capacitat hidraulica de varies
canonades degut a pendents escassos 0 bé, s’acusa lI'existencia de trams en
contrapendent.

Si bé el detall i concreciéo de l'andlisi efectuada es presenta a '’Annex 2 —
Diagnosi, a la Taula 10 es presenta una sintesi dels problemes més greus
detectats en cada cas, complementaria a la de les grafigues mostrades a la
Figura 23 i Figura 24.
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X ESCENARI DE TEMPESTA (PERIODE DE RETORN)
PROBLEMATICA
SECTOR IDENTIFICADA T2 10
TRAM AFECTAT
Mateix tram que per a T2
Carrer Nogueres, entre els
) Entre C-244 i carrer Can carrers Avets i Lledoner
Funcionament al 80% \
Sola Av. Corral de La Farga, entre
carrers Lledoner i Castell
XAR Tram final del carrer Castell
Entre Av. Corral de La Farga i
. carrer dels Pins
Entrada en carrega — -
Des de la rotonda fins a carrer
Castell
Desbordament de pous — p46, p47, p52
Carrer Lleida, a partir de . . L,
e Carrer Figueres, interseccio
carrer Tarragona; també fins
. amb carrer Barcelona
. a carrer Girona
Funcionament al 80% : :
Carrer Girona fins a . o
. - Carrer Manresa, interseccio
interseccié amb carrer .
M amb carrer Girona
GAR anresa
Carrer Manresa, fins a carrer
Carrer Tarragona, Lleida
Entrada en carrega interseccié amb carrer : =
Barcelona Carrer Barcelpna, interseccio
amb Av. Garrigues
Desbordament de pous | p19 p7, p15, p16, p18, p19, p158
Funcionament al 80% — Carrer Narcis Monturiol 4-6
N Tram final paral-lel a la .
PAR Entrada en carrega carretera C-244 Mateix tram que per a T2
Desbordament de pous | p375 p375, p313
Avda. del Riu Anoia Mateix tram que per a T2
Funcionament al 80% Passatge Soldevila, carrers
Josep Aguilera i Francesc Salva
PCE . . Mateix tram que per a T2
Entrada en carrega Avda. del Riu Anoia, trams | passatge Soldevila, carrers
en contrapendent Josep Aguilera i Francesc Salva
(part)
Desbordament de pous — pl41, p130
. A,vda. Catalunya amb carre.t Avda. Pompeu Fabra, final
Funcionament al 80% d’Arbres del Papa (connexio \
d’Avda. Catalunya
a col-lector en alta)
Av. Catalunya, fins a la sortida
PCW Entrada en carrega Carrer Raval, tram inicial de col-lector en alta
Carrers Raval i Solell
p64 (poc volum de
Desbordament de pous | vessament i es tracta d’'una p86, p93
zona de conreus)

Taula 10: Resum de les problematiques més rellevants identificades a la xarxa de clavegueram
municipal per a les tempestes de disseny considerades segons periodes de retorn T2 i T10,
segons modelitzaci6 hidrologica i hidraulica mitjangant SWMM 5.1. Font: elaboracio propia.
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5.4. Capacitat de les reixes i embornals

En linies generals, el nombre d’elements de captacié (reixes i embornals) és
suficient, practicament a la totalitat del municipi i no s’han apreciat problemes
rellevants de manteniment (com ara, obturacions importants). No obstant aixo, si
s’ha observat una mancanca significativa d’elements a la urbanitzacio de “Les
Garrigues”, on existeixen carrers que no son servits per cap element de captacio.
Aquest déficit s’ha estimat en uns 80 embornals, aproximadament.

A efectes de modelitzacié hidrologica i hidraulica —i atés que es tracta d’un criteri
raonablement conservador—, s’ha suposat que totes les aigies d’escolament
superficial acaben entrant a la xarxa de clavegueram, amb independéncia de
quina és l'eficiencia real dels elements de captacié disposats al terme municipal.

Figura 26: Detall de la xarxa de clavegueram municipal a la urbanitzaci6 de “Les Garrigues”, on
es mostren també els pous de registre i les subconques hidrologiques delineades a partir de la
ubicacio dels elements de captacio (reixes i embornals), marcats en color verd. Font: propia.

5.5. Diagnosi dels pous de registre

L’'estat de conservacid i manteniment de la majoria dels pous de registre és
acceptable (al marge de pates en condicions millorables) i només en casos molt
puntuals és necessari dur a terme tasques immediates de neteja (cas del pou
p323 de linventari) o bé, és aconsellable millorar I'execucié del sistema de
desguas o abocament lateral.

Pel que fa al nombre de pous de registre de la xarxa, si bé en linies generals hi
ha una densitat forca adequada, s’ha estimat un déficit de I'ordre de 75 pous de
registre al conjunt del municipi. En aquest sentit, s’ha de remarcar que existeixen
alguns trams molt curvilinis i/o excessivament llargs (aixo és, amb recorreguts de
més de 50 m entre pous de registre existents), com ara a la part alta de la
urbanitzacié de Les Garrigues o a la sortida del poligon industrial de Plans d’Arau
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cap al casc antic. Alhora, també s’han identificat alguns entroncaments
importants (com és el cas del node n7 de I'inventari) en els quals és desitjable la
instal-lacié d’'un pou de registre per tal de facilitar tasques de conservacio i
manteniment a futur.

Figura 27: Dos exemples de deéficit de pous de registre al sector de “Les Garrigues”: (esquerra)
entronc de varis conductes en una zona critica per a funcionament global de la xarxa; (dreta)
tram curvilini amb insuficients pous intermedis. Font: propia, sobre ortofotografia del CNIG-IGN.

Figura 28: Exemples de pous de registre singulars: (esquerra) pou pll9 de linventari,
presumiblement sota titularitat de 'ACA, en donar accés al col-lector en alta. Té practicat un orifici
lateral com a sobreeixidor; (dreta) pou pl33 de linventari, que dona accés a un tub
presumiblement destinat al desguas d'aigues pluvials. Font: propia.

D’altra banda, també s’ha d’assenyalar que existeixen alguns pous de registre
gue donen accés a tubs de connexi6 incerta, en algun cas presumiblement
associats a trams de xarxa anul-lats o abandonats o, en altres, destinats
exclusivament a drenatge pluvial (en estar totalment secs en el moment en que
es va efectuar la visita). Tal i com es destaca més endavant, és forca
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recomanable destinar una petita partida pressupostaria per tal d’escometre
algunes tasques addicionals d’inspecciéo amb CCTV que ajudin a acabar d’afinar
I'inventari realitzat, comprovant el tracat d’aquests trams. En principi, s6n pocs i
de curta longitud, perd poden jugar un rol notable en el desguas efectiu
d’escolament pluvial, alleujant aixi la resta de la xarxa.

5.6. Capacitat de la xarxa per transport d’aigles residuals
5.6.1. Xarxa de col-lectors en alta

El tracat en planta del col-lector en alta ha estat facilitat per I'entitat que n’és
titular (ACA), si bé s’han pogut identificar algunes petites discrepancies a nivell
d’escala local (per exemple, a la zona d’aiguabarreig de la riera del Carme amb
el riu Anoia, prop del barri de Sant Andreu), que no tenen major transcendencia.

En linies generals, el col-lector discorre paral-lel als cursos fluvials de les rieres
de les Garrigues i del Carme, aixi com del riu Anoia, primer de la seva marge
dreta i després de la passera peatonal d’accés al carrer Soldevila, ja per la marge
esquerra del riu (Figura 22).

Segons la informacié facilitada per I'ACA, es tracta d'un col-lector de formigo,
amb seccio transversal circular de diametre DN 500 mm. Amb motiu de la
realitzacio de l'inventari de la xarxa de clavegueram municipal, s’han aixecat
també els pous de registre de la xarxa de sanejament en alta al seu pas pel
municipi; malgrat en alguns casos és dificil determinar el diametre efectiu,
especialment per trobar-se seccions relativament profundes i forca plenes i/o
d’altres en mitja canya, si és factible comprovar que les dimensions reals son
consistents amb la dada de gabinet de que es disposava.

o
i 05.08.2018.11:18

F5

Figura 29: Exemples de pous de registre de la xarxa de sanejament en alta (sota titularitat de
I’ACA), en la que es poden apreciar les dimensions del col-lector (DN 500 mm). (Esquerra) Pou
pl16 de l'inventari (sector PCE, marge dreta del riu Anoia); (dreta) Pou p179 de l'inventari, a la
carretera de La Rata. Font: elaboracio propia.
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Aquest col-lector en alta no és pero, motiu d’estudi d’aquest Pla Director de
Clavegueram Municipal. Per tal de tenir en compte la influéncia del seu
comportament hidraulic sobre la xarxa de sanejament en baixa, segons s’indica
a 'Annex 2 — Diagnosi, a la simulaci6 amb SWMM 5.1 s’ha considerat una
condicié6 de contorn raonable i del costat de la seguretat, a fi i efecte de
comprovar i garantir el funcionament correcte dels actius municipals de
clavegueram.

5.6.2. Xarxa de canonades en baixa

Més enlla d’algunes deficiencies locals pel que fa a insuficiéncies de pendent o
inclis alguns trams en contrapendent, existéncia d’'algunes seccions
transversals molt poc adequades pel que fa al transport solid (com és el cas de
seccions en arc) i/o que ja han esgotat la seva vida util, en linies generals la
capacitat de les canonades de la xarxa en temps sec (aix0 és, per al transport
d’aigiies residuals) és suficient, no havent-se identificat abocaments al medi.

Figura 30: Exemples de seccions transversals singulars identificades a la xarxa de clavegueram
municipal: (esquerra) seccié en arc, corresponent al pou p85 de linventari (Av. Catalunya);
(dreta) seccid en calaix, mitja canya, al pou p96 de l'inventari (carrer de Raval). Font: propia.

6. PROGNOSI DE LA SITUACIO FUTURA

6.1. Introduccio

Per tal d’estudiar la situacio futura derivada dels nous sectors de creixement
previstos al planejament urbanistic (avanc del POUM, en fase de redaccid), tot i
tenir presents les incerteses existents, s’ha estimat:

e D’'una banda, el cabal promig d’aigiies residuals aportat per les noves
zones de desenvolupament (practicament, en la seva totalitat, de tipus
residencial).
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e Draltra banda, el cabal d’escolament pluvial generat, per a la tempesta de
disseny associada a cada periode de retorn (T2 i T10), per a les noves
urbanitzacions i que ha de ser degudament drenat.

Malgrat tractar-se necessariament d’'una primera aproximacio, és important
identificar i valorar I'impacte dels nous creixements sobre el funcionament
hidraulic de la xarxa de clavegueram actual, ja que podrien apareixer nous trams
de canonades en carrega i/o nous punts d’inundacio temporal o b€, senzillament,
produir-se un agreujament de les problematiques ja existents.

Amb aquesta analisi d’escenari futur (prognosi) es pretén aconseguir una
planificacié adequada de les actuacions a implementar per a 'adequacioé de la
xarxa actual a les necessitats futures, mantenint i/o millorant el servei ofert.
Alhora, d’aquesta manera, es facilita també poder plantejar una repercussio justa
dels costos d’inversid necessaris per escometre aquestes actuacions.

6.2. Sectors de creixement urba

Al Volum Il — Documentacio grafica de I'avan¢ del POUM s’inclou un planol
informatiu elaborat per Tenas i Matas Arquitectes, S.L.P., en el que es destaquen
tot un seguit de zones del terme municipal per a les quals esta previst un canvi
de classificacié d’activitat economica a Us residencial i/o de sol no urbanitzable
a Us residencial*.

Sector Zgna de Extensio | N° e;timat Possible pqnt

creixement (ha) d’habitatges | de connexi6

XAR XAR-CR-01 9,96 150 pa7
PCW-CR-01 0,97 16 n64
PCW-CR-02 0,56 10 n66

PCW PCW-CR-03 0,28 4 p72
PCW-CR-04 0,20 3 pli4
PCW-CR-05 0,54 8 plil
PCE-CR-01 5,00 75 pl94
PCE-CR-02 1,09 16 p130
PCE-CR-03 1,80 28 p253

PCE PCE-CR-04 2,12 32 p400
PCE-CR-05 1,63 24 p223
PCE-CR-06 2,69 40 p217
PCE-CR-07 1,38 22 p217 (obs.)

Taula 11: Sintesi quantitativa dels potencials creixements urbanistics de tipus residencial
contemplats en I'avang del POUM. Font: elaboraci6 propia.

4 En la prognosi realitzada no s’ha tingut en compte un petit creixement al sector de Plans d’Arau, també destinat a Us
residencial: ateses les caracteristiques topografiques tant particulars d’aguest sector, no esta gens clar com s'acabaria
abordant la connexi6 a la xarxa de clavegueram municipal ni si aquesta seria factible sense necessitat de recorrer a
solucions técniques que podrien arribar a ser extraordinariament costoses. El mateix comentari aplica a les previsions de
desenvolupament industrial d’aquest poligon, actualment propietat de 'INCASOL.
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Els poligons associats a aquests nous creixements son, essencialment, els que
s’han indicat a la Figura 6. Suposant una edificabilitat promig de 15 habitatges
per hectarea i tenint present el sostre de poblacio estimat en I'avanc¢ del POUM
per a la situacido meés optimista, a la Taula 11 es presenta una sintesi quantitativa
de les noves zones, en la que s’ha estimat un nombre potencial d’habitatges per
a cada zona, a fi de poder deduir un cabal promig d’aportacié d’aigues residuals;
també s’identifica el pou de registre o node de la xarxa de clavegueram actual al
que s’imposara (en principi) aquesta sol-licitacio.

S’ha d’observar pero, que el poligon PCE-CR-07 es situa molt a prop del Mas
Vivencs. Aguesta zona actualment esta essent servida per fosses septiques i,
per tant, no es pot descartar que no sigui necessari disposar un bombament per
tal de que la nova zona de creixement pugui abocar al pou de registre meés
proper (p217).

6.3. Cabals d’aigles residuals de les noves zones de creixement

Els cabals d’aigues residuals derivats dels nous sectors de creixement s’han
estimat adoptant els mateixos criteris que per als usos actualment existents.
Aquests criteris es recullen oportunament més endavant, aixi com a I’Annex 2 —
Diagnosi d’aquest Pla Director de Clavegueram Municipal.

Atés que la major part dels nous creixements és de tipus residencial, s’ha
considerat com a primera estimacidé una densitat tipus de 15 habitatges per
hectarea, segons indicacions reflectides al document d’avan¢ del POUM. S’ha
suposat que els patrons de comportament horari i diari es mantenen invariables
i s’ha associat, de manera raonable, el cabal d’aigies residuals corresponent a
cada nova zona de creixement al pou de registre més proper de la xarxa de
clavegueram actual.

6.4. Cabals d’aigues pluvials de les noves zones de creixement

S’han delineat les subconques corresponents, tenint en compte —en la mesura
que aixi ha estat possible— les caracteristiques de drenatge del casc urba ja
consolidat al que s’afegeixen, en particular els pendents de I'entorn i la preséncia
0 no d’elements de captacio (reixes i embornals) propers.

Aixi mateix, s’ha suposat un grau d'impermeabilitzacié consistent amb la resta
de I'entorn urba. Els cabals d’escolament pluvial s’han determinat en base a
criteris analegs als considerats per a la simulacio hidrologica de les condicions
actuals, els quals es sintetitzen més endavant i, a més, es detallen a 'Annex 2
— Diagnosi d’aquest Pla Director de Clavegueram Municipal.
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6.5. Impacte sobre el funcionament hidraulic de la xarxa actual

L'afectacio dels nous sectors de desenvolupament residencial sobre la xarxa de
clavegueram municipal existent s’ha incorporat al model hidrologic i hidraulic en
SWMM 5.1 en base als criteris exposats en els punts anteriors i s’ha comprovat
el possible impacte que es generaria per a I'escenari més desfavorable de temps
de pluja amb periode de retorn T10.

Figura 31:. Exemple de delineaci6 aproximada de les subconques associades als nous
creixements urbanistics de tipus residencial (destacades en color violeta), segons l'avang del
POUM. Font: elaboraci6 propia, a partir d’informacio de I'’Ajuntament de La Pobla de Claramunt.

S’ha de remarcar pero, que aqguesta és una comprovacio preliminar que convé
prendre amb certa cautela, ja que el comportament final de la xarxa de
clavegueram dependra molt significativament de com s’acabin materialitzant els
creixements urbanistics previstos i, en especial, de com s’executi el drenatge
d’aigues pluvials (en particular, la disposicié concreta d’elements de captacio) i
dels punts de connexio real tant de reixes i embornals com d’escomeses de
grups d’habitatges que, hores d'ara —i més en l'estat actual del principal
instrument de planejament urbanistic del terme municipal—, només es poden
considerar d’'una forma relativament grollera i simplificada (Figura 31).

En temps sec, I'aportacio d’aigues residuals procedents dels nous creixements
urbans previstos —que es concentren essencialment en tres dels cinc sectors
(XAR, PCW i PCE)— no representa, a priori, un problema pel que fa a la capacitat
de transport de la xarxa de clavegueram: s’ha comprovat que aquesta funcionaria
de manera raonable, sense incidéncies a destacar.
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En el cas de temps de pluja, per a la tempesta de periode de retorn T10, si
existeixen afeccions —sota les hipotesis considerades d’acord amb la Figura 6 i
la Taula 11— que haurien de tenir-se presents a I’hora de planificar en detall els
nous creixements urbans i que, en tot cas, exigirien un estudi especific i molt més
acurat quan aquests desenvolupaments es concretin a nivell de projecte o
avantprojecte.

A banda d’'un agreujament general de les problematiques ja identificades, els
impactes que hom anticipa es podrien arribar a generar sobre el funcionament
de la xarxa de clavegueram actual son els que es recullen a la Taula 12.

SECTOR PROBLEMATICA EVENTUALS PROBLEMES AFEGITS A FUTUR
IDENTIFICADA ALS JA EXISTENTS
Funcionament al 80% —
XAR Entrada en carrega —
Desbordament de pous —
Tram a carrers Santiago Rusifiol i Agusti Soteras
Tram aigua amunt de I’Avinguda del Riu Anoia
Funcionament al 80% (inici a estacié de FGC)
Tram de connexi6 entre els Barris de Can Galan i
PCE de I'Estacio
Carrer Marie Curie
Entrada en carrega Carrer Guillem de Claramunt
Carrer Dr Fleming amb Av. Gumersind Bisbal
Desbordament de pous | p255, p149, p212
Funcionament al 80% Tram de connexié del barri de Sant Andreu
PCW Entrada en carrega —
Desbordament de pous :g4eiXinS€t5:Si)Egil)en pous de registre que actualment

Taula 12: Relacié6 de noves problematiques de funcionament hidraulic de la xarxa de
clavegueram municipal actual, anticipades com a resultat de les sol-licitacions imposades en
temps de pluja pels nous creixements urbans previstos. Font: elaboracié propia.

7. CRITERIS

Tot seguit s'indiquen, de manera resumida, els criteris que s’han considerat per
tal de simular i avaluar el funcionament hidraulic de la xarxa de clavegueram sota
titularitat municipal per a les situacions de transport inicament d’aigies residuals
(temps sec) i de transport combinat d’aigies residuals i escolament pluvial
(temps de pluja).
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7.1. Hidrologia

S’han considerat els seguents criteris:

. Els periodes de retorn de referencia sé6n T =2 anys i T = 10 anys, tant per
a la diagnosi de la situacié actual com per a I'analisi i comprovacié de les
actuacions de millora proposades. En el cas de la prognosi, en canvi, es
considera directament el periode de retorn més alt, aixo és, T = 10 anys.

. Les dades de precipitacid maxima diaria, necessaries per a I'obtencio del
hietograma o tempesta de disseny, s’han obtingut dels mapes elaborats
pel Servei Meteorologic de Catalunya (SMC 6 MeteoCat). Més concreta-
ment, les precipitacions maximes diaries considerades sén 60 mm per al
periode de retorn T =2 anys i de 94 mm per a T = 10 anys.

T=2 anys
120
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Intensitat (mm/h)
2
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Figura 32: Tempesta de disseny segons el Métode de Blocs Alternats, corresponent a periode
de retorn T = 2 anys, per al terme municipal de La Pobla de Claramunt. Font: elaboracié propia.
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Figura 33: Tempesta de disseny segons el Metode de Blocs Alternats, corresponent a periode
de retorn T = 10 anys, per al terme municipal de La Pobla de Claramunt. Font: elaboraci6 propia.
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Per definir la tempesta de disseny en cada cas, s’ha fet servir el Métode
de Blocs Alternats que, essencialment, permet construir el hietograma

més desfavorable de sol-licitaci6 de la xarxa de clavegueram. Com a
corba Intensitat-Durada-Frequencia (IDF) s’ha fet servir I'establerta a la
norma 5.2-IC Drenatge Superficial de la Instruccié de Carreteres (Ordre
FOM/298/2016, de 15 de febrer), desenvolupada per Témez. S’ha
considerat una durada de tempesta de 60 min i interval 5-minutal. Les
intensitats maximes sén de 104,4 mm/h per a T = 2 anys (Figura 32) i de
163,6 mm/h per a T = 10 anys (Figura 33).

La tecnica emprada es troba oportunament descrita —entre d'altres
referencies— al document “Recomanacions técniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local”, elaborat per TACA en 2003.

L’'escolament superficial generat a les subconques naturals o urbanes
s’estima mitjancant el metode de diposit no lineal (emprat habitualment en
drenatge urba i implementat en SWMM 5.1) a partir de la precipitacié neta
o efectiva (aix0 és, descomptant les perdues per infiltracio en el terreny).
Com a model d'infiltracié s’empra el Niamero de Corba (CN), considerat
un estandard, seguint els criteris establerts a les “Recomanacions
tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local” (ACA, 2003) i que
tenen en compte I'Gs del sol i la major o menor permeabilitat de la coberta
geologica existent.

L’explicacio dels criteris especifics adoptats per a I'estimacié del joc de
parametres necessaris per caracteritzar la resposta hidrologica de les
subconques es relega a I’Annex 2 — Diagnosi d’aquest document.

7.2. Drenatge d’aigles pluvials

S’han considerat els seguents criteris:

La modelitzacié hidraulica de la xarxa de clavegueram en temps de pluja
(i també en temps sec) s’ha realitzat per a la situacié actual (aixo €s, amb
els pous i les canonades inventariades) i també per a una situacié futura
en que s’incorporen les actuacions de millora proposades, de manera que
es pot corroborar el seu impacte sobre el funcionament global de la xarxa.

La diagnosi de la quantitat i distribucio dels elements de captacio té en
compte els estudis d’eficiencia d’embornals i reixes interceptores duts a
terme pel Grup Flumen de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).
Aquests estudis avaluen l'eficiencia dels esmentats elements de captacio
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en funcid de diversos parametres del carrer (com ara pendents
longitudinal i transversal) i del cabal circulant.

A efectes de diagnosi de la capacitat hidraulica d’'una canonada en temps
de pluja es considera funcionament incorrecte quan aquesta entra en
carrega i desborda algun dels pous de registre associats (és a dir “salten
tapes”).

D’altra banda, ates que no és factible estudiar conjuntament el
comportament hidraulic de la xarxa de clavegueram en alta —per major
complexitat i manca de dades—, s’ha considerat com a hipotesi raonable
i del costat de la seguretat que en els punts de descarrega de la xarxa de
clavegueram municipal al col-lector en alta el calat es manté fixe durant
tota la simulacié a un 75% del calat maxim. Es a dir, es considera que el
col-lector en alta esta funcionant, en el punt de connexié de la xarxa de
clavegueram municipal, a un 75% de la seva capacitat.

Arran de les simulacions realitzades, s’ha procurat evitar o subsanar
'aixecament de tapes, l'existencia de punts baixos amb aigua en
superficie, l'ocurréncia d’inundacions locals, trams en contrapendent,
trams amb pendents baixes en zones de concentracio de solids i velocitats
excessives en trams amb transport de sediments, en la mesura que aixi
ha estat possible atenent als condicionats geometrics i topografics de la
xarxa existent.

7.3. Conduccié d’aigles residuals

Els criteris adoptats han estat els seguents:

A manca d’informacio més fidedigna, els cabals residuals aportats a la
xarxa de clavegueram s’han estimat a partir de criteris estandards de bona
practica —que, essencialment, consisteixen en considerar un percentatge
de retorn sobre les dotacions d’abastament essencialment per a (s
domestic i industrial, aixi com un patré6 de comportament horari—, tenint
en compte a tipus d’Us urba (habitatges, piscines municipals, petits tallers
| comercos, industries, etc).

En el cas concret d’habitatges, s’ha considerat un valor promig de 4
persones per aquells amb superficie igual o superior a 40 m? i de 2
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persones per a valors inferiors®, tenint en compte la distribucié de
propietats segons la cartografia de detall del cadastre (Figura 34).
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Figura 34: Superposici6 de la cartografia de detall del cadastre urba amb el tracat en planta de
la xarxa de clavegueram municipal, per tal d'associar I'aportacié de cabals d’aiglies residuals als
pous de registre. Font: elaboracié propia i DGC-MINHAP.

. Els cabals d’aigles residuals s’associen al pou de registre immediatament
aigua amunt de I'escomesa, si aquesta esta identificada, o en altre cas, al
pou de registre més proper.

. A la diagnosi de la capacitat hidraulica de les canonades a efectes de
sol-licitaci6 de les aigues residuals, s’ha considerat funcionament
incorrecte quan el conducte esta treballant en carrega, entenent-se com a
tal que es troba per sobre del 75% de la seva capacitat hidraulica).

. Entemps sec, de la mateixa manera que s’ha considerat a temps de pluja,
es suposa que el calat en els punts de connexio de la xarxa de
clavegueram municipal al col-lector en alta es manté fixe durant tota la
simulacid, a un 75% del nivell maxim que pot assolir.

. S’ha realitzat una diagnosi de trams amb pendents insuficient a partir de
la secci6 hidraulica del tub.

. Per a les conduccions d'aigues residuals s’han considerat incorrectes
velocitats maximes per sobre de 3 m/s i velocitats minimes de 0,3 m/s.

5 S’entén que aquest criteri és més que raonable i queda del costat de la seguretat, en base a I'estudi de llars al terme
municipal inclés al document d’avang del POUM.
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. S’ha comprovat que els abocaments d’aiglies residuals es condueixin cap
a la xarxa de col-lectors en alta, sota titularitat de 'ACA.

7.4. Déficit d’elements de la xarxa

Déficit de pous de registre

El déficit de pous de registre es localitza especialment a la urbanitzacio “Les
Garrigues” i al tram de connexio entre el sector “Plans d’Arau” i el casc antic del
municipi. Fent una estimacié a I'engros en base a la densitat de pous i la longitud
total de canonada, hom pot establir que existeix un déficit de I'ordre d’'uns 80
pous de registre en tot el terme municipal.

Déficit de trams de canonada

En termes generals, s’ha pogut inventariar la practica totalitat de la xarxa de
clavegueram municipal. No obstant aix0, existeixen alguns trams objecte
d’interpretacid, entre els que es pot destacar el ramal de connexi6 del Barri de
Sant Andreu (a les afores del casc antic, tot seguint la carretera C-244 i passat
el pont que creua la riera del Carme).

Figura 35: Exemple de déficit de canonada: connexié a la xarxa de clavegueram municipal del
Barri de Sant Andreu, a les afores del casc antic i aigua avall del pont que creua la riera del
Carme. Part del tragat s’ha confirmat per inspeccié amb CCTV. Font: elaboracié propia.

S’estima que en menys d'un 3% dels carrers, aproximadament, es desconeix
I'existéncia o el tracat exacte de la xarxa de clavegueram. En aquests casos, es
considera adient poder dur a terme una inspeccio addicional amb CCTV. En
aguest sentit, s’ha d’assenyalar que les realitzades en el marc de la redaccio
d’aquest Pla Director de Clavegueram Municipal —consensuades amb els
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Serveis Técnics municipals— han permes reduir el percentatge de deéficit de
trams de canonada de forma forca significativa.

Diagnosi de seccions de canonada

S’han detectat una série de trams de la xarxa que presenten seccions
transversals poc adequades o insuficients, algunes de les quals serien sensibles
a patir un desbordament, especialment per a T=10 anys. En particular, com ja
s’ha esmentat, al casc antic hom troba algunes seccions transversals en arc, en
canonades que a sobre practicament ja han esgotat la seva vida Uutil.

A I'’Annex 2: Diagnosi d’aquest Pla Director de Clavegueram Municipal es troba
desenvolupada la diagnosi de seccions transversals de les conduccions sota la
sol-licitacié de les diferents tempestes de disseny (T = 2 anys i T = 10 anys).

Diagnosi d’elements de captacié d’aigues pluvials

En linies generals, el nombre d’elements de captacié es considera bastant
raonable per aconseguir drenar I'escolament superficial a la totalitat del municipi,
si bé s’ha estimat un déficit d'uns 80 embornals, aproximadament, una part
considerable dels quals correspondria al sector de “Les Garrigues”, on hi ha
zones desproveides, segurament perqué es confia aquest drenatge al propi
terreny.

Figura 36: Exemples d’elements de captacio de tipus reixa existents a La Pobla de Claramunt:
(esquerra) cruilla dels carrers de Pare Anton Soteras i de Soldevila (sector PCE); (dreta) cruilla
del carrer Solell amb Av. Catalunya (sector PCW). Font: Google View.
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8. PROPOSTES D'ACTUACIO

8.1. Introduccio

A partir de la diagnosi efectuada, s’han estudiat i simulat mitjiancant SWMM 5.1
tot un seguit d’intervencions a la xarxa de clavegueram municipal, amb vistes a
millorar el seu comportament global, especialment en la situaci6 més
desfavorable que representa el temps de pluja, resolent problemes locals de
capacitat hidraulica i desbordament de pous de registre.

Es proposen un total de 27 actuacions de millora, distribuides en cadascun dels
cinc sectors en que s’ha dividit el terme municipal (GAR, PAR, XAR, PCE i PCW).
Les propostes s’han prioritzat i jerarquitzat per fases. A més, s’ha fet una primera
estimacio pressupostaria, a partir de preus estandarditzats (en particular, del
banc parametric BEDEC de l'lnstitut de Tecnologia de la Construcciéo de
Catalunya, ITeC).

Els criteris adoptats per a aquesta organitzacié en fases son els segients (veure
també la Taula 13):

. Fase 0 (Prioritat molt alta): actuacions destinades a I'eliminacio
d’abocaments directes al medi en temps sec /o eliminacié de foses
septiques (en cas d'existir), aixi com actuacions per a la resolucié de
problemes de les canonades en mal estat més greus.

. [Fase 1 (Prioritat alta): actuacions destinades a resoldre els problemes de
capacitat hidraulica i funcionament de la xarxa actual. Les canonades
tenen la seccio transversal suficient per tal de resoldre els problemes
identificats per a un periode de retorn T = 10 anys.

. Fase 2 (Prioritat mitjana): actuacions destinades a resoldre els problemes
d’envelliment de la xarxa actual, aixi com de capacitat hidraulica i
funcionament de la xarxa futura. Els col-lectors tenen la seccio transversal
suficient per tal de resoldre els problemes identificats per a un periode de
retorn T = 10 anys.

. Fase 3 (Prioritat baixa): actuacions que permeten millorar el manteniment
de la xarxa. En aquesta fase es planteja la col-locaci6 dels pous de
registre que s’entén que falten a la xarxa.

La Taula 14 reflecteix la distribuci6 del conjunt de propostes d’actuacio
considerades segons la prioritzacio de fases indicada i el sector concret del terme
municipal al que apliquen.
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ACTUACIO

MILLORA

COMPLIMENT DELS
REQUERIMENTS
LEGALS | MILLORA DE
L’'ESTAT DEL MEDI

PRIORITAT MOLT ALTA

Eliminar els abocaments al
medi en temps sec mitjangant
la construcci6 d'EDAR’s o
mitjangant la modificacio del
tracat actual de la xarxa i
connexions.

Evitar I'existéncia d'un delicte
mediambiental i millorar I'estat
del medi en eliminar els
abocaments directes i amb
ells el males olors i tot tipus de
residus.

XARXA

Fase 01 |\IINACI® DELS ,
ABOCAMENTS LEGALS | Construccié de sobreeixidors [ RSQU'T €ls abocaments ol
D’AIGUES UNITARIES | |de la xarxa pluvial a la general mriemlers arlr%ﬂﬁ?s udnel all'g«iesu; %Z
DE PLUJA AL MEDI per limitar el cabal abocat en pl , > 9 |
- temps de pluja pluja, ~ mitjancant a
PRIORITAT MOLT ALTA construccio de sobreeixidors
Ampliacié de la capacitat de la
MILLORES DE LA xarxa existent en punts amb Redui | . d
CAPACITAT | inundacions o en punts on les d:sttjcl)idameeits dgTaC?(era dz
el FUNCIONAMENT DE LA |canonades entren en carrega clavegueram en episodis de
R AT AL ays. Retiuir riscos.de | Plua en aquells punts on es
PRIORITAT ALTA desbordaments o mal funciona- produeixen en Pactualitat.
ment de la canonada.
. Renovacié xarxa actual i millora
RENOVACIO DE LA de la capacitat de la xarxa
XARXA ACTUAL | actual i futura en punts amb | Resoldre el problema
FUNCIONAMENT | inundacions o en punts on les | d’envelliment i millorar la
Fase 2 CAPACTIAT DE LA canonades entren en carrega | funcionalitat, accessibilitat i
XARXA FUTURA per la pluja de periode de retorn | manteniment de la xarxa
_ 10 anys. Reduir riscos de |actuali futura.
PRIORITAT MITJA despordaments o] mal
funcionament de la canonada.
- . - Mesures preventives
MILLORA DE L'ESTAT | 56[‘0"&‘5‘0 | “Et‘l’t{a p.ef'gd'q“es encaminades a millorar el
Fase 3| FUNCIONAMENT DE LA [C€'axarxa, locailzaclo de pous comporta-ment de la xarxa,

i el seu recreixement i
construccio de nous pous.

evitant actuacions posteriors
de major envergadura.

Taula 13: Criteris de prioritzacio segons fases preestablertes de les propostes d’actuacio a la
xarxa de clavegueram municipal. Font: elaboracié propia.

Sector Codi | FaseO | Fasel | Fase 2 | Fase 3
Totalitat del municipi — 0 1 0 1
Urb. Les Garrigues GAR 1 2 1 0
Urb. El Xaro XAR 0 3 2 0
Plans d’Arau PAR 2 2 1 0
Centre de Pobla, sector Est PCE 3 2 1 0
Centre de Pobla, sector Oest | PCW 1 2 2 0
Total 7 12 7 1

Taula 14: Distribucié del conjunt de propostes d'actuacié incloses en aquest Pla Director de
Clavegueram Municipal segons fases i sectors del terme municipal al que afecten. Font:
elaboracié propia.
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Atesa la fragmentacio del territori a La Pobla de Claramunt i pensant en facilitar
la tasca dels Serveis Tecnics municipals, s’ha considerat adient codificar les
propostes d’actuacié realitzades en aquest Pla Director de Clavegueram
Municipal no sols per la fase en la que s’inscriuen, sin0d també pel sector concret
(dels cinc en que s’ha dividit el terme municipal) al que corresponen. Aixi, a titol
d’exemple:

La proposta FO0-01-PCW-ABO-01 correspon a la primera de les
actuacions que es consideren a la Fase 0, afecta al sector oest del casc
urba central de La Pobla de Claramunt (PCW), es tracta de I'eliminacié
d’'un abocament directe al medi i/o fossa séptica, i €s la primera actuacio
prioritzada per a aquest sector.

La proposta F1-12-GAR-RES-03 correspon a la dotzena actuacio
considerada a la Fase 1, afecta al sector “Les Garrigues” (GAR), es tracta
d’'una millora de la capacitat hidraulica i funcionament de la xarxa actual,
I s la segona actuaci6 prioritzada per a aquest sector.

La resta de codificacions s’interpreta de manera analoga.

8.2. Criteris de disseny

Tot seguit s’exposen els criteris de disseny a adoptar per a les propostes
d’actuacions que s’executin en un futur en relacio a la xarxa de clavegueram sota
titularitat municipal:

Xarxa unitaria per als sectors de creixement urba: a fi i efecte de mantenir
la uniformitat del sistema de sanejament, es contempla per als nous
desenvolupaments urbanistics la construccid de xarxa unitaria que
connecti amb la ja existent. Malgrat es té consciéncia dels avantatges de
disposar d’'una xarxa separativa, s’ha prioritzat el cost de manteniment i
de control de connexions i abocaments que, habitualment, és més elevat
en aquest darrer tipus de xarxa.

Seccié tipus: preferentment, es faran servir seccions transversals
circulars, excepte en aquelles zones que requereixin d’'una canonada de
grans dimensions, cas aquest en que es podran instal-lar marcs
rectangulars. Les seccions minimes del clavegueram seran de diametre
nominal 400 mm, d'acord amb els requisits de disseny de noves
infraestructures de sanejament que estableix 'ACA al Programa de
Mesures del Pla de Gestio del Districte de Conca Fluvial de Catalunya
(PG-DCFC) 2016-2021, corresponent al segon cicle de la planificacié
hidrologica.
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. Material: EI material proposat per a les noves canonades sera el polietilé
de doble capa (PE) per a diametres de 1000 mm o inferiors i formigé armat
per a diametres superiors.

. Funcionament hidraulic: sempre que sigui possible, aquest sera per
gravetat, reduint al minim imprescindible el nombre d’'impulsions i
estacions de bombament.

. Pendents: sempre que sigui possible, es triaran de manera que les
velocitats minimes siguin superiors a les velocitats minimes exigides per
aconseguir 'auto-neteja de les canonades i que les velocitats maximes no
sobrepassin el limit de velocitat maxima per evitar erosions. En general, i
sempre que sigui possible, no s’adoptaran pendents minimes per sota del
0,5% i tampoc pendents maximes superiors al 3 6 4%.

. Velocitats maximes: sota la hipotesi de circulacio del cabal maxim de
disseny, s’ha de verificar que la velocitat de circulacio de l'aigua no
excedeix en general de 5 m/s.

. Velocitats minimes: sota la hipotesi de circulacié del cabal minim de
disseny, s’ha de verificar que la velocitat de circulacié de I'aigua supera
en general el valor de 0,6 m/s.

. Ompliment de la conduccid: haura de ser inferior al 80% per a la hipotesi
de circulaci6é del cabal maxim.

. Tracat en planta: a les zones urbanes, el tracat seguira el viari. S’evitaran
canvis bruscos de direcci6 en el tracat en planta, limitant-se I'angle maxim
a 45 °. Les canonades de sanejament es situaran a una distancia minima
en planta de 1,0 m respecte a les canonades d’abastament.

. Tracat en alcat: els conductes es situaran a una profunditat tal que
s’asseqguri el drenatge de les edificacions actuals i futures i que impedeixi
tot risc de contaminacio de les aiglies de proveiment. Aixi, la clau del tub
es situara 1,20 metres per sota de la superficie del terreny i sempre per
sota de la canonada de la xarxa de distribucio d’aigua potable.

8.3. Tractament d’aiglies residuals

Les actuacions que es proposen pel que fa al tractament d’aigilies residuals son
basicament I'eliminacié d’eventuals abocaments al medi que s’estiguin produint
i 'eliminacié de fosses septiques.

En el primer cas, es consideren actuacions de construccié de sobreeixidors i/o
substitucié6 dels que es troben en mal estat; el segon cas correspon
especificament a la petita urbanitzacié de Mas Vivencs, situada al sector oest del
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casc central del municipi, en la que s’ubiquen uns pocs habitatges i un complex
de restauracio. Per la seva localitzacid, aquesta zona no es troba connectada a
la xarxa de clavegueram municipal i €és servida per un sistema aillat que compta
amb dues fosses septiques.

.2016,15:39

Figura 37: Vista del tracat en planta de la petita xarxa de clavegueram que dona servei a la
urbanitzacié de Mas Vivencs (sector PCE) i d’'un dels pous de registre que funciona com a fossa
séptica (pou p211 de l'inventari). Font: propia.

Amb caracter excepcional, s’inclou també en aquesta fase una actuacio
d’'inspecci6 amb CCTV al sector de “Les Garrigues”, concretament en un
entroncament que esdevé clau per al funcionament global de la xarxa de
clavegueram en aquest sector i que, tot i aixi, no disposa de pou de registre. Més
exactament, aquest entroncament podria estar condicionant el correcte
funcionament d’'un sobreeixidor proper que aboca a la riera de les Garrigues en
temps de pluja.

Les actuacions que es proposen en aquesta fase son les que s’indiquen tot
seqguit.

CODI

AMBIT D'ACTUACIO

DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO

F0-01-PCW-ABO-01

Avinguda Catalunya i
Carrer Arbres del Papa

Construccié de sobreeixidor abans de la
connexio6 al col-lector en alta de 'ACA.

F0-02-PCE-ABO-01

Carrer Soldevila

Construcci6 de sobreeixidor a la xarxa de
clavegueram.

FO0-03-PCE-ABO-02

Av. del Riu Anoia

Construccidé de sobreeixidor abans de la
connexio6 al col-lector en alta de 'ACA.

F0-04-PCE-ABO-03

Mas Vivencs

Eliminaci6 de les fosses seéptiques
existents i connexi6 a la xarxa de
clavegueram municipal a I'Av. Gumersind
Bisbal, mitjiancant bombament.

F0-05-PAR-ABO-01

Carretera de la Rata

Substitucié del sobreeixidor i del pou de
registre existent, en trobar-se en mal estat.

FO-06-PAR-ABO-02

C-244, inici de xarxa al
nucli antic

Construccié de sobreeixidor a la xarxa de
clavegueram.
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CODI

AMBIT D'ACTUACIO

DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO

FO0-07-GAR-ABO-01

Urb. de Les Garrigues

Jornades d'inspeccié amb CCTV per tal de
conéixer amb més detall I'estat de la xarxa;
en especial, I'entroncament situat entre els
carrers Manresa, Tarragona, Barcelona i
Figueres.

Taula 15: Propostes d'actuacié corresponents a la Fase 0, per al tractament d’aiglies residuals.
Font: elaboracid propia, en consens amb els Serveis Técnics municipals.

8.3.1. Fitxes de les actuacions incloses en la Fase 0

En les pagines seguents es presenten, en format de fitxa de sintesi, totes les
actuacions incloses en la Fase 0 daquest Pla Director de Clavegueram
Municipal, considerades prioritaries.
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F1-02-

—1 1]
PCW-R
: L,

\.___ ]
._-_-] %E -

ACTUACIONS:

Construccié de dos (2) sobreeixidors abans de la connexio al col-lector en alta
de I'ACA, corresponents als dos punts del sector oest del casc urba central de
La Pobla de Claramunt en que s’efectua aquesta connexi6. (Referencia: pous
de registre p151 i p115 de l'inventari).

N°. D'ACTUACIO: F0-01-PCW-ABO-01

AMBIT D’ACTUACIO: Av. Catalunya i Carrer Arbres del Papa
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COST D’INVERSIO: 78.952,50 €

ACTUACIONS:

Construccié de sobreeixidor a la xarxa de clavegueram municipal, que
desguassa I'excés de cabal circulant en temps de pluja al riu Anoia, aigua avall
d’'una passera peatonal i d’'un gual, i tot just aigua amunt d’'un ramal que
connecta amb el col-lector en alta.

L’element actualment existent exhibeix problemes d’execucio i un disseny poc
adequat (referencia: pou de registre p157 de l'inventari).

N°. D'ACTUACIO: F0-02-PCE-ABO-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Soldevila

COST D’'INVERSIO: 39.476,25 €
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ACTUACIONS:

Construccié de sobreeixidor just aigua amunt de la incorporacio al col-lector en
alta, a les immediacions del poliesportiu municipal. (Referencia: pou de registre
p183 de l'inventari).

N°. D'ACTUACIO: F0-03-PCE-ABO-02

AMBIT D’ACTUACIO: Av. del Riu Anoia

COST D’'INVERSIO: 39.476,25 €
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ACTUACIONS:

Eliminacié de les fosses septiques existents i connexioé del sistema local de
canonades de sanejament que vessa a aquestes amb la xarxa de clavegueram
municipal, a l'algcada de I'Av. Gumersind Bisbal, mitjangant una petita EBAR.

Col-locacio de 600 m de canonada de PEAD de doble paret, DN 400 mm per a
aigues residuals.

N°. D'ACTUACIO: F0-04-PCE-ABO-03

AMBIT D’ACTUACIO: Mas Vivencs

COST D’'INVERSIO: 28.085,76 €
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ACTUACIONS:

Substitucié del sobreeixidor existent que desguassa I'excés de cabal circulant
en temps de pluja cap al riu Anoia, aixi com del pou de registre associat (p389
de l'inventari), que es troben en mal estat després d’haver estat destrossades
les parets per una riuada.

N°. D'ACTUACIO: F0-05-PAR-ABO-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carretera de la Rata

COST D’'INVERSIO: 47.371,50 €
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ACTUACIONS:

Construccié de sobreeixidor en el punt de connexié del ramal de la xarxa de
clavegueram municipal que dona servei al poligon industrial de “Plans d’Arau”
amb el col-lector en alta sota titularitat de 'ACA, que tot just s’inicia en aquest
punt. (Referencia: pou de registre p321 de l'inventari).

N°. D'ACTUACIO: F0-06-PAR-ABO-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carretera C-244 i inici de la xarxa de clavegueram
municipal vers el casc antic.

COST D’'INVERSIO: 39.476,25 €
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ACTUACIONS:

Realitzacio de fins a cinc (5) jornades d’inspeccié amb CCTV per tal de millorar
el coneixement actual sobre I'estat de la xarxa de clavegueram municipal i la
seva configuracié local en aquest sector. Entre els punts a inspeccionar, el més
critic és I'entronc de canonades existent entre els carrers Manresa, Tarragona,
Barcelona i Figueres, ja que condiciona la resposta global de la xarxa de
clavegueram en aquest sector.

N°. D'ACTUACIO: F0-07-GAR-ABO-01

AMBIT D’ACTUACIO: Urbanitzacié de Les Garrigues

COST D'INVERSIO: 5.052,96 €
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8.4. Capacitat hidraulica

Les propostes d’actuacio orientades a millorar la capacitat hidraulica de la xarxa
de clavegueram municipal passen per augmentar la seccié transversal de
canonada en alguns trams on s’estan produint problemes d’entrada en carrega
durant un periode de temps significatiu, ocurréncia d’inundacions locals i/o alla
on es preveu que es pugui produir un augment important del cabal com a resultat
del desenvolupament del planejament urbanistic considerat al POUM.

Amb caracter excepcional i atés que existeixen alguns trams de canonades amb
tracat i/o funcions incertes, especialment a la zona del casc antic, es considera
adient disposar una partida pressupostaria per a la realitzaci6 de jornades
d’inspeccio amb CCTV, a fi d'acabar d’'afinar I'inventari exhaustiu realitzat en el
marc d’aquest Pla Director de Clavegueram Municipal.

El conjunt d’actuacions de millora proposades sota aquest epigraf, distribuides
per sectors i corresponents a les Fases 1i 2, s6n les que s'indiquen tot seguit.

AMBIT - , -
CODI D'ACTUACIO DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO
F1-01-RES-01 Totalitat del Jornades d’inspeccié amb CCTV per tal de coneéixer

terme municipal |amb més detall I'estat de la xarxa.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de
F1-01-PCW-RES-01 |Carrer Raval 60 m de canonada de PEAD de doble paret DN400
per a aigues residuals.

Substitucid de xarxa de clavegueram: col-locacié de

Av. Catalunya, 110 m de canonada de PEAD de doble paret DN500

F1-02-PCW-RES-02

tram final L .
per a aigues residuals.
Carrer Josep Substitucid de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de
F1-03-PCE-RES-01 |Aguilera, tram 150 m de canonada de PEAD de doble paret DN500
final per a aigues residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de
100 m de canonada de PEAD de doble paret DN400
per a aigies residuals i de 150 m de canonada de
PEAD de doble paret DN500 per al mateix propasit.

F1-04-PCE-RES-02 [Av. del Riu Anoia

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de
235 m de canonada de PEAD de doble paret DN630
Carretera C-244, - . .
entre els carrers per a aigles residuals i 400 m de canonada de
F1-05-PAR-RES-01 ., : PEAD de doble paret DN800. Substitucid de tres
Narcis Monturiol . . )
. . pous de registre existents (p373, p375 i p376) per
i Sant Procopi , - A
altres d’alcada superior i amb desguas lateral per
orifici circular de DN600.

Carrer Narcis Substitucid de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de
F1-06-PAR-RES-02 Monturiol 75 m de canonada de PEAD de doble paret DN630
per a aigues residuals.
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CODI

AMBIT )
D'ACTUACIO

DESCRIPCIO DE L'ACTUACIO

F1-07-XAR-RES-01

Carretera C-244 i
carrer Can Sola

Substitucid de xarxa de clavegueram: col-locacié de
280 m de canonada de PEAD de doble paret DN630
per a aigues residuals.

F1-08-XAR-RES-02

Carrer del
Castell

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de
230 m de canonada de PEAD de doble paret DN630
per a aigues residuals.

F1-09-XAR-RES-03

Carrer Avets,
entre els carrers
Noguers i
Lledoner

Tram en contrapendent. Baixar el pou de registre 20
cm i donar el pendent suficient al tram de canonada.

F1-10-GAR-RES-01

Carrer Manresa

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de
125 m de canonada de PEAD de doble paret DN400
per a aigues residuals.

F1-11-GAR-RES-02

Carrer
Barcelona, inici

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de
100 m de canonada de PEAD de doble paret DN630
per a aigues residuals.

F2-01-PCW-RES-01

Av. Catalunya,
tram mig

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de
90 m de canonada de PEAD de doble paret DN500
per a aigues residuals.

F2-02-PCW-RES-02

Av. Catalunya,
tram inicial

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de
310 m de canonada de PEAD de doble paret DN500
per a aigues residuals.

F2-03-PCE-RES-01

Carrer Pas Blau

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de
120 m de canonada de PEAD de doble paret DN500
per a aigues residuals.

F2-04-PAR-RES-01

Carrer Narcis
Monturiol

Eliminacié de 'EBAR existent prop de la riera de
Castelloli i del tub d’'impulsié cap al carrer Narcis
Monturiol. Connexié a la xarxa de clavegueram
mitjancant 350 m de canonada de PEAD de doble
paret DN40O per a aigiies residuals.

F2-05-XAR-RES-01

Av. Plade la
Torre, entre el
carrer de les
Heuresii la
rotonda

Substitucid de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de
165 m de canonada de PEAD de doble paret DN400
per a aigues residuals.

F2-06-XAR-RES-02

Av. Corral de la
Farga, des del
carrer de les
Heures

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de
102 m de canonada de PEAD de doble paret DN500
per a aigues residuals.

F2-07-GAR-RES-01

Carrer Girona

Substitucid de xarxa de clavegueram: col-locacié de
50 m de canonada de PEAD de doble paret DN400
per a aigues residuals.

Taula 16: Propostes d’actuacio corresponents a la millora de I'estat i capacitat hidraulica de la
xarxa de clavegueram en situacio actual i futura. Font: elaboracié propia, en consens amb els
Serveis Técnics municipals.
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8.4.1. Fitxes d’actuacions incloses en la Fase 1

A continuacié es presenten, en format de fitxa de sintesi, les actuacions incloses
en la fase 1, considerada important, ja que resol problemes de capacitat
hidraulica i ocurrencia d'inundacions a la xarxa actual. Aquestes canonades
funcionen correctament per a I'episodi de tempesta de disseny de periode de
retorn T = 10 anys.
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ACTUACIONS:

Realitzacio de fins a 15 jornades d’inspeccio amb CCTV per tal de millorar el
coneixement existent de la topologia i estat de conservacié de la xarxa de
clavegueram municipal.

N°. D'ACTUACIO: F0-01-RES-01

AMBIT D'’ACTUACIO: Tot 'ambit del terme municipal.

COST D’'INVERSIO: 15,158.88 €
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_. 1-01-PCW-RES

ACTUACIONS:

PEAD de doble paret DN40O per a aigies residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de 60 m de canonada de

N°. D'ACTUACIO: F1-01-PCW-RES-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Raval.

COST D’'INVERSIO: 17.526,07 €
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ACTUACIONS:

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 110 m de canonada de
PEAD de doble paret DN40O per a aigies residuals.

N°. D'ACTUACIO: F1-02-PCW-RES-02

AMBIT D'’ACTUACIO: Avinguda Catalunya, tram final

COST D’'INVERSIO: 28.310,30 €
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ACTUACIONS:

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 150 m de canonada de
PEAD de doble paret DN500 per a aigies residuals.

N°. D'ACTUACIO: F1-03-PCE-RES-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Josep Aguilera, tram final

COST D’'INVERSIO: 36.598,42 €
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ACTUACIONS:
Substitucié de xarxa de clavegueram:

e Col-locacioé de 100 m de canonada de PEAD de doble paret DN400 per
a aigues residuals.

e Col-locacio de 150 m de canonada de PEAD de doble paret DN500 per
a aigues residuals.

N°. D'ACTUACIO: F1-04-PCE-RES-02

AMBIT D’ACTUACIO: Av. del Riu Anoia

COST D’'INVERSIO: 57.225,01 €
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ACTUACIONS:
Substitucié de xarxa de clavegueram:

e Col-locacio de 235 m de canonada de PEAD de doble paret DN360 per
a aigues residuals.

e Col-locacio de 400 m de canonada de PEAD de doble paret DN80O0 per
a aigues residuals.

e Substitucié de tres pous de registre existents (p373, p375 i p376) per
altres d’alcada superior i amb desguas lateral per orifici circular de
DN600.

N°. D'ACTUACIO: F1-05-PAR-RES-01

AMBIT D'’ACTUACIO: Carretera C-244, entre els carrers Narcis Monturiol i
Sant Procopi.
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COST D’INVERSIO: 68.538,11 €
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ACTUACIONS:

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 75 m de canonada de
PEAD de doble paret DN630 per a aigies residuals.

N°. D'ACTUACIO: F1-06-PAR-RES-02

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Narcis Monturiol

COST D’INVERSIO: 19.074,13 €
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ACTUACIONS:

PEAD de doble paret DN630 per a aigies residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 280 m de canonada de

N°. D'ACTUACIO: F1-07-XAR-RES-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carretera C-244 i carrer Can Sola

COST D’'INVERSIO: 82.246,05 €
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ACTUACIONS:

PEAD de doble paret DN630 per a aigies residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 230 m de canonada de

N°. D'ACTUACIO: F1-08-XAR-RES-02

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer del Castell

COST D’'INVERSIO: 64.011,99 €
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ACTUACIONS:

Correcci6 de tram en contrapendent, mitjancant rebaixa de solera del pou de
registre existent entorn 20 cm, a fi i efecte d’aconseguir un pendent suficient al
tram de canonada en questio.

N°. D'ACTUACIO: F1-09-XAR-RES-03

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Avets, entre els carrers Noguers i Lledoner

COST D’'INVERSIO: 12.008,09 €
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ACTUACIONS:

PEAD de doble paret DN40O0 per a aigies residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 125 m de canonada de

N°. D'ACTUACIO: F1-10-GAR-RES-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Manresa

COST D’INVERSIO: 24.863,58 €
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ACTUACIONS:

PEAD de doble paret DN630 per a aigies residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 100 m de canonada de

N°. D'ACTUACIO: F1-11-GAR-RES-02

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Barcelona, inici

COST D’INVERSIO: 29.110,83 €
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8.4.2. Fitxes d’actuacions incloses en la Fase 2

De la mateixa manera, es presenten també en format de fitxa de sintesi totes les
actuacions incloses en la Fase 2, les quals pretenen donar solucié als problemes
d’envelliment i esgotament de la vida util de diversos trams de la xarxa actual.
Aquestes actuacions corresponen a la 12 fase de renovacio integral de la xarxa.
Les canonades funcionen correctament per a I'episodi de tempesta de disseny
de periode de retorn T = 10 anys.
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ACTUACIONS:

PEAD de doble paret DN500 per a aigies residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de 90 m de canonada de

N°. D'ACTUACIO: F2-01-PCW-RES-01

AMBIT D'’ACTUACIO: Av. Catalunya, tram mig

COST D’INVERSIO: 27.844,89 €
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ACTUACIONS:
Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 310 m de canonada de

PEAD de doble paret de DN500 per a aigies residuals.

N°. D'ACTUACIO: F2-02-PCW-RES-02

AMBIT D’ACTUACIO: Av. Catalunya, tram inicial

COST D’'INVERSIO: 77.108,19 €
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ACTUACIONS:

PEAD de doble paret DN500 per a aigies residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 120 m de canonada de

N°. D'ACTUACIO: F2-03-PCE-RES-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Pas Blau

COST D’'INVERSIO: 28.543,00 €
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ACTUACIONS:
e Eliminacié de 'EBAR existent prop de la riera de Castelloli.
e Eliminaci6 del tub d’impulsié existent, de PVC/PEAD amb DN160, amb
longitud estimada d’'uns 460 m.
[ ]

Nova connexié d’escomeses d’industries a la xarxa de clavegueram, per

gravetat, mitjancant 350 m de canonades de PEAD de doble paret
DN400 per a aigues residuals.

N°. D'ACTUACIO: F2-04-PAR-RES-01

AMBIT D’ACTUACIO:; Carrer Narcis Monturiol

COST D’'INVERSIO: 72.193,08 €

82




Area de Territori i Sostenibilitat

Servei d"Equipaments i Espai Public

'. 2/ A 4;... % : ! . = Eﬁ
ﬁ .. W, me ' %:f\
L \e & } :;' "’e‘~ g q“ﬁ" mé_E )

ACTUACIONS:

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 165 m de canonada de
PEAD doble paret DN40O per a aigues residuals.

N°. D'ACTUACIO: F2-05-XAR-RES-01

AMBIT D’ACTUACIO: Av. Pla de la Torre, entre el carrer de les Heures i la
rotonda.

COST D’'INVERSIO: 33.482,08 €
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ACTUACIONS:

PEAD doble paret DN500 per a aigues residuals.

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locacié de 102 m de canonada de

N°. D'ACTUACIO: F2-06-XAR-RES-02

AMBIT D’ACTUACIO: Av. Corral de la Farga, des del carrer de les Heures

COST D’'INVERSIO: 21.134,70 €
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ACTUACIONS:

Substitucié de xarxa de clavegueram: col-locaci6 de 50 m de canonada de
PEAD doble paret DN40O per a aigues residuals.

N°. D'ACTUACIO: F2-07-GAR-RES-01

AMBIT D’ACTUACIO: Carrer Girona

COST D’INVERSIO: 12.152,62 €
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8.5. Control i manteniment de la xarxa
Pel que fa a aquest aspecte es proposen les seglents actuacions:
. Instal-lacié d’elements addicionals de captacié d’aigles pluvials.

. Inspeccions d'obres noves i control de les corresponents llicencies
municipals per part de I'’Ajuntament.

. Neteja preventiva de la xarxa de drenatge durant el periode compres
entre els mesos de juliol i agost. Es prestara especial atencié a aquelles
zones de més risc, com son les de poc pendent o aquelles a les quals
s’estan executant obres.

COoDI AMBIT D'ACTUACIO | DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO

F3-REH-01 | Tota la zona d'estudi Col-locacio de pous de registre que falten a la xarxa.

Taula 17: Propostes d’actuacié de millora de manteniment i control de la xarxa de clavegueram
sota titularitat municipal. Font: elaboracié propia, en consens amb els Serveis Tecnics municipals.

8.5.1. Fitxes de les actuacions incloses en la Fase 3

Finalment, es presenta en format de fitxa de sintesi el paquet global d’actuacions
qgue constitueix la Fase 3 d’aquest Pla Director de Clavegueram Municipal. Es
tracta d’actuacions que permeten millorar el manteniment de la xarxa i que, en
relacié amb la resta d’actuacions, tenen una prioritat més baixa.

ACTUACIONS:

Col-locacio de pous de registre que falten a la xarxa:

» 75 pous de registre d’'anells prefabricats de formigd armat de 1 m de
diametre i amb una alcada inferior a 2,00 m.

N°. D'ACTUACIO: F3-REH-01
AMBIT D’ACTUACIO: Totalitat del terme municipal.
COST D'INVERSIO: 137.949,36 €
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8.6. Pressupost de les actuacions

La valoraci6 economica de les actuacions proposades es troba recollida al
Document NUum. 3 — Pressupost, on s’inclouen el quadre de preus i la valoracio
detallada de cada actuacio.

El pressupost total d’'inversio per a cada fase de prioritzacio és el segient (cost
d’inversio):

FASE PRIORITAT COST D’'INVERSIO
Fase O Molt alta 289.183,93 €
Fase 1 Alta 454.671,45 €
Fase 2 Mitjana 272.458,66 €
Fase 3 Baixa 137.949,36 €

Total: 1.154.263,30 €

Taula 18: Pressupost total d'inversié corresponent a les actuacions contemplades en el present
Pla Director de Clavegueram Municipal de La Pobla de Claramunt. Font: elaboracio6 propia.

9. RECOMANACIONS

Pel que fa a la conservacio de I'estat de la xarxa de clavegueram municipal, es
donen les segiients recomanacions generals sobre neteja i manteniment dels
pous de registre existents, a fi i efecte de garantir el millor funcionament possible:

. Reuvisio, per part de I'explotador, d’aquells trams que no disposen de
suficients pous de registre per tal de poder definir la seva geometria i
efectuar un manteniment adequat.

Per a les noves actuacions que s’hagin d’escometre a la xarxa, es proposen les
seglients accions:

. Obertura de tapes i determinacié de cotes (solera, entrades, sortides i
sobreeixidors), material i diametres de les conduccions i altres elements.

. Digitalitzacié de la informacié recollida.

. El material proposat per a I'execuciéo de noves canonades és el polietilé
d’alta densitat (PEAD) de doble paret.

. Els diametres minims seran de 400 mm per a transport d’aigies residuals.

. Els embornals es col-locaran a les capcaleres de la xarxa per ajudar a la
neteja d'aquesta. Als trams finals de carrer es col-locaran reixes
interceptores que permetin la restitucié rapida al medi de laigua
d’escorrentiu sense introduir-la a la xarxa.
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Pel que fa a les noves connexions a la xarxa de clavegueram, s’hauran de
tenir en compte totes les disposicions legals vigents que estimi adient dictar
'Ajuntament de La Pobla de Claramunt i, molt particularment, allo que
s’estableixi al Reglament Regulador del Servei Public de Clavegueram
Municipal (aprovat en ple de 13 de mar¢ de 2012).
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ANNEXOS
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Area d'Infraestructures, Urbanisme i Habitatge
Oficina Técnica d’Equipaments i Infraestructures

1. INTRODUCCIO | OBJECTIU

Aquest Annex descriu els treballs realitzats per a l'aixecament topografic i
posterior delineacié dels planols d’'inventari de la xarxa de clavegueram sota
titularitat municipal de La Pobla de Claramunt, com a part dels treballs preliminars
necessaris per a la redaccio del present Pla Director de Clavegueram Municipal,
promogut pels Serveis Técnics municipals amb el suport institucional i econdmic
de la Diputacié de Barcelona.

2. BASES TOPOGRAFIQUES

Com a bases topografiques del present Pla Director de Clavegueram Municipal,
s’han fet servir les seguents:

e Base topografica i cartografica a escala 1:1.000, elaborada per la
Diputacio de Barcelona.

e Base topografica i cartografica complementaria, a escala 1:5.000,
elaborada per I'lnstitut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

3. AIXECAMENT TOPOGRAFIC DE DETALL

Addicionalment, s’ha realitzat ex professo per a la redaccié del present Pla
Director de Clavegueram Municipal un aixecament topografic de detall,
consistent en linventariat de tots els pous de registre existents en el terme
municipal.

Aquest aixecament topografic ha estat realitzat per Xavier Blanco, Enginyer
Técnic en Topografia (Col-legiat Num. 6801). Les tasques dutes a terme es van
organitzar en dues fases:

e Col-locacié de bases de replanteig i georeferenciacio amb Sistema de
Posicionament Global (GPS), fent servir la tecnologia VRS (Virtual
Reference Station).

e Aixecament taquimeétric, per a I'obtencié de la posicioé en planta i cota de
les tapes dels pous de registre de clavegueram.

3.1. Bases de replanteig i georeferenciacié

Les coordenades UTM a les bases de replanteig s’han obtingut mitjangant el
servei de posicionament d’alta precisié en temps real proveit per 'lCGC. Aquest
serveix es basa en la tecnologia d’estacions de referencia virtuals (VRS). també
coneguda com a solucioé de RTK (Real-Time Kinematic) en xarxa o RTK ampliat.
A diferéncia de la técnica estandard (RTK simple), que consisteix en transmetre
correccions de fase des d’una unica estacio als clients que es troben en un radi

2
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de treball d’'uns 20 km al voltant de I'estacid, el sistema RTK ampliat permet
estendre el limit operatiu fins a més enlla dels 35 km.

Els serveis tipus RTK ampliat se serveixen de les dades recollides per diverses
estacions de referéncia que delimiten una determinada area. L’area de servei
queda definida per un minim de quatre estacions de referéncia, amb una
distancia mitjana de 70 km. Les observacions d’aquestes estacions son
recollides en temps real mitjangant enllagos dedicats.

La cobertura d’arees més grans es realitza en forma de rusc, de forma semblant
a altres serveis com la telefonia mobil, formant aixi clusters de servei. Per a cada
cluster, es modelitza la ionosfera, la troposfera i altres parametres d’interés de
I'area de servei. El usuaris, quan es connecten, faciliten la seva posicié calculada
amb GPS absolut; a partir d’'aquesta posicid, es determina quina és I'estacié de
referéncia més propera a l'usuari i, juntament amb el model corresponent al
cluster on s’ubica, se sintetitza una estacié de referéncia virtual en les
coordenades proveides per l'usuari. D’aquesta manera, I'usuari obté correccions
de fase d’una estacié de referéncia situada a una distancia equivalent a I'error
comes pel receptor de l'usuari en mode absolut.

A diferéncia dels serveis classics de correccions, el servei de correccions RTK
de xarxa o ampliat necessita canals bidireccionals per poder operar, ja que
l'usuari ha de transmetre la seva posici6. Amb les tecnologies existents
actualment, la via directa per proporcionar aquest servei és una trucada GSM
(Global System for Mobile Communications) per client a un centre de trucades
que gestiona el servei per a un ventall d’'usuaris.

3.2. Aixecament taquimeétric

La presa de dades es va fer amb un receptor treballant a temps real, connectat
a la xarxa VRS de I'lCGC, amb una precisi6 superior a 3 cm. Alla on no ha estat
possible aixecar punts amb GPS, s’ha fet servir una estacio total.

4. SISTEMA DE REFERENCIA

S’ha considerat el sistema ETRS89 (European Terrestrial Reference System
1989), establert com a reglamentari al Real Decret 1071/2007, de 27 de juliol,
pel qual es regula el sistema geodeésic de referéncia oficial a Espanya (BOE Num.
207, de 29 dagost de 2007). Es un sistema geodésic de referéncia
tridimensional, emprat com un estandard per a la georeferenciaci6 GPS d’alta
precisio a tota Europa.

Les cotes estan referides a la superficie definida pel nivell mitja del mar a Alacant.
El sistema de referéncia es materialitza sobre el territori amb la Xarxa Geodésica
de 4" ordre. L'ICGC és l'organisme responsable de la seva construccid i

3
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conservacio, aixi com de determinar i distribuir les coordenades oficials dels seus

vertexs, que son el resultat d’'una compensacio geodeésica.

Les coordenades geodésiques son positives al nord de 'Equador per a la latitud
i a ’Est del Meridia de Greenwich per a la longitud. A Catalunya, I'origen d’altituds

sera el nivell mitja del mar a Alacant.

El sistema de representacid plana adoptat és la projeccié conforme UTM
(Universal Transversa Mercator), fus 31.

5. RELACIO DE PUNTS AIXECATS

La relacio de punts aixecats, que permet definir la topologia de la xarxa de
clavegueram municipal, s’ha integrat en suport SIG fent servir els formats
estandards establerts en el Model de Dades de la Diputacio de Barcelona i passa

a incorporar-se al Sistema d’'Informacio Territorial Municipal (SITMUN).

6. ALTRES TASQUES COMPLEMENTARIES

S’ha d’assenyalar que, addicionalment a I'aixecament topografic dels pous de
registre, s’han pres fotografies dels mateixos i s’ha complimentat una fitxa
descriptiva tipus per a cada pou de registre inventariat, en la que s’indiquen —
entre d’altres items— el nombre de canonades que hi entren i surten, aixi com

els materials que les constitueixen i les cotes de connexio.
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Figura 1: Exemples de fitxes descriptives omplertes durant les tasques d’inventari i aixecament

topografic de pous de registre de la xarxa de clavegueram municipal. Font: elaboracié propia.
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En el cas d’elements singulars (com ara, sobreeixidors 0 EBARSs), s’inclouen
també croquis adients. Tota aquesta documentacio, entés el seu interes per als
Serveis Tecnics municipals, s’'incorpora degudament a aquest Pla Director de
Clavegueram Municipal en suport digital.
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1. INTRODUCCIO | OBJECTIU

En aquest Annex s’exposen la metodologia, hipotesis i criteris adoptats per a la
simulacié hidrologica i hidraulica del comportament de la xarxa de sanejament
del terme municipal de La Pobla de Claramunt, prenent com a base els treballs
previs realitzats per inventariar els diferents elements que la posen, d’acord amb
les directrius del Model de Dades de la Diputacié de Barcelona.

.....

amb el model matematic de simulacié, els quals esdevenen el punt de partenca
per a la redaccié del present Pla Director de Clavegueram Municipal, com a
instrument d’ajuda als Serveis Tecnics de I’Ajuntament de La Pobla de Claramunt
per a la programacié d’actuacions de millora, conservacioé i manteniment de la
xarxa a escometre en els propers anys.

A efectes de major claredat, els continguts d’aquest Annex s’estructuren
convenientment en cinc grans blocs:

e Cartografica tematica de referéncia, utilitzada per a la implementacio del
model hidrologic i hidraulic de la xarxa de clavegueram municipal.

e Breu sintesi de les caracteristiques i prestacions técniques del model de
drenatge urba utilitzat (SWMM).

e Bases de calcul hidrologic.
e Bases de calcul hidraulic.

e Diagnosi detallada del comportament hidraulic de la xarxa de
clavegueram municipal, per als escenaris considerats.

2. CARTOGRAFIA TEMATICA DE REFERENCIA

De tota la informacié recavada i analitzada durant |la fase preliminar dels treballs,
finalment i a banda de la generada durant els treballs d’'inventari de la xarxa de
clavegueram municipal, per a la implementacié del model hidroldgic i hidraulic
desenvolupat s’ha fet servir la cartografia tematica que es reflexa a la Taula 1 i
amb el proposit alla indicat.

Segons s’ha esmentat a la Memoria d’aquest Pla Director de Clavegueram
Municipal, aquesta cartografia tematica procedeix essencialment de dos grups
de fonts diferents:

e Actors de I'administracié publica catalana involucrats en diferents ambits
territorials de la gestio de la xarxa de clavegueram (eventualment, amb el
suport d’empreses externes): Serveis Técnics de I'Ajuntament de La
Pobla de Claramunt, encarregats de la gestié directa de la xarxa de
clavegueram municipal; Diputaci6 de Barcelona, en tant que ens
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supramunicipal encarregat d’assistir a I’Ajuntament en la redaccié del Pla
de Clavegueram Municipal; Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), en tant
que administracio hidraulica unica de Catalunya, encarregada de la gestio
de la xarxa de col-lectors en alta.

o Altres actors de l'administracid publica catalana i/o estatal, o bé,
organismes publics de recerca, segons el cas: Servei Meteorologic de
Catalunya (SMC/MeteoCat), Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya
(ICGC), Centre Nacional d’Informacié Geografica (CNIG-IGN), Direccio
General del Cadastre (DGC) del Ministeri d’Hisenda i Administracions
Publiques (MINHAP), i Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions
Forestals de Catalunya (CREAF).

’ < ENS . -
TIPUS D'INFORMACIO TITULAR PROPOSIT D’US
Base topografica i Diputaci6 de | Base topografica de fons de la cartografia produida per
cartografica a escala 1:1,000 Barcelona al present Pla Director de Clavegueram Municipal.
Base topografica i Delimitacié de subconques hidrologiques urbanes i
g ICGC
cartografica a escala 1:5,000 naturals.
Mosaic d’ortofotografies Suport de referéncia per a la delimitacié de subconques
aéries d’alta resolucio i CNIG-IGN hidrologiques urbanes i naturals i, en general, estudi de
maxima actualitat detall de I'ambit territorial abastat.
Model Digital d’Elevacions Caracteritzacié del relleu de I'ambit territorial abastat,
del Terreny (MDE), amb pas CNIG-IGN | contrast de cotes topografiques i pre-processaments per
de mallade 5m a l'analisi hidrologica.
Tragat aproximat en planta . Contrast amb l'inventari exhaustiu realitzat i suport per a
Ajuntament . L L
de la xarxa de clavegueram la geometritzacié de la xarxa de clavegueram municipal.
Tracgat en planta de la xarxa L L
. Identificacié de punts de connexié de la xarxa de
de col'lectors en alta i ACA clavegueram municipal al col-lector en alta
ubicacié ¢’ EBARs 9 P '
= Identificaci6 de cobertes geoldgiques per a la
Mapa Geologic de (_Batalunya ICGC determinacié del Grup Hidrologic de Sol (GHS), que
(MGC), a escala 1:250.000 . . e e
caracteritza la capacitat d'infiltracié d’aigua del terreny.
Mapa de Cobertes de Sol de . o o L, .
Catalunya (MCSC), a escala CREAF (le,zrsacc;t;nnt;ic:o d’'usos del sol i associacié de llindars
1:50.000 ’
Cartografia cadastral urbana, DGC- Identlflcgcm Qe la d.IS'[rIbU’CIF) d’habitatges i aItre§ uso‘s
) (comercials, industrials, ludics, etc) al parcel-lari urba,
a escala 1:1,000 MINHAP . ., e )
per a I'estimacio del cabal mig d’aigues residuals.
e s Consideraci6 de nous creixements urbanistics que
Zonificacio detallada del sol i . o
. . , . poden imposar sol-licitacions a futur a la xarxa de
sintesi de 'avang de Ajuntament L . .
. clavegueram municipal ja existent (tasques de
planejament (POUM) .
prognosi).
Mapes de precipitacio Caracteritzacié pluviométrica per al terme municipal de
. o SMC
maxima diaria esperada La Pobla de Claramunt.

Taula 1: Relacié de cartografia tematica de referéncia finalment emprada en els treballs de
redaccié del present Pla Director de Clavegueram Municipal. Font: elaboracié propia.
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3. PRESENTACIO DEL MODEL DE DRENATGE URBA

Amb l'objectiu de reproduir —d’'una forma raonablement fidedigna, segons la
quantitat i qualitat de la informacié de partengca de que s’ha disposat i per a
diferents escenaris— el funcionament de la xarxa de clavegueram municipal,
s’ha fet servir el programari especialitzat de drenatge urba SWMM 5.1 (Storm
Water Management Model). Aquest codi ha estat desenvolupat des dels anys 70
i fins a l'actualitat en varies etapes (1969-1971; 1973-1975; 1979-1981; 1985-
1988; 2001-2004; 2005-2015) sota els auspicis de I'Agéncia de Proteccié del
Medi Ambient dels Estats Units (EPA), per part de diverses consultores nord-
americanes.

Es tracta d’'un programari forga complert, ja que permet la implementacié d’'un
model matematic que fa possible simular tant la generacié d’escolament
superficial (calcul hidroldgic), com el transport del flux a través de la xarxa de
canonades (calcul hidraulic), admetent a més la simulacié d’alguns fendomens
associats a carregues contaminants (qualitat d’aiglies?). A més, SWMM 5.1 esta
considerat un estandard molt ben contrastat en 'ambit del drenatge urba i
sanejament, de lliure distribucié i codi obert, fet pel qual és especialment atractiu
com a eina de simulacié en el procés de formulacié de Plans Directors de
Clavegueram Municipal.

En el sentit anterior, s’ha de destacar que el programari no només és d’accés
gratuit, sind que a més esta molt ben documentat. Consequentment, és una eina
que resta perfectament a I'abast dels Serveis Técnics municipals, a diferéncia
del que succeeix amb altres programaris especialitzats, de tipus comercial —
com ara MOUSE / MIKE Urban, desenvolupat per I'Institut Hidraulic Danés (DHI),
InfoWorks, promogut per 'empresa Innovyze i I'Institut Wallingford del Regne
Unit, 6 SOBEK Urban, desenvolupar per l'institut tecnologic holandés Deltares—
que si bé ofereixen algunes prestacions addicionals (fonamentalment, a nivell
d’algorismica de calcul i d’interficie grafica), també exigeixen I'adquisicié de
llicencies d’us que acostumen a suposar un cost prohibitiu i molt dificil de
justificar per a la majoria d’ens locals.

3.1. Conceptualitzacié del sistema de drenatge urba

En linies generals i des d’'una perspectiva conceptual, SWMM 5.1 representa el
sistema de drenatge urba en base a tres capes i mitjangant dos grans tipologies
d’objectes (visuals i no visuals?). Les capes en qliestié (Figura 1) son:

T L'estudi d’aquest tema molt especific queda pero, fora de I'abast d’aquest Pla Director de Clavegueram
Municipal.

2 En principi, es consideren objectes no visuals aquells que representen processos (precipitacio, infiltracio,
etc.) i objectes visuals aquells que representen elements fisics reals o conceptuals (pluviometre, conductes,
pous de registre, etc).
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Figura 1: Conceptualitzacié d’una xarxa de drenatge i sanejament urba segons SWMM 5.1. Les
imatges d’exemple corresponen a un sector de la xarxa de clavegueram municipal de La Pobla
de Claramunt (concretament, a la zona oest del casc central, PCW). Font: elaboracié propia.

e (Capa atmosférica, en la que es genera la precipitaci6 que descarrega
sobre el terreny. Aquest procés es representa mitjangant un objecte tipus
Pluviometre (o més d'un, si s’hagués de tenir en compte la variabilitat
espacial de la pluja).

e (Capa de terreny, en la que tenen lloc docs processos hidrologics: d’una
banda, la péerdua de part del volum de precipitacié caiguda, com a
consequéencia dels fendmens d’infiltraci6, emmagatzematge en
depressions, intercepcid i humidificacid superficial; d’altra banda, la
generacio d’escolament superficial. Els processos que tenen lloc en
aquesta capa es simulen a través d’objectes tipus Subconca. Es poden
considerar també, en casos de fendmens d’interaccié amb el nivell freatic,
elements tipus Aqdiifer.

e Capa de transport, que esta constituida per la xarxa de drenatge i
sanejament urba com a tal. Aquesta capa rep tant 'escolament superficial
com les eventuals aportacions de fluxos d’aiglies subterranies (si és el cas
i s’han considerat elements tipus Aqdiifer). Es tracta doncs de la capa en
la que tenen lloc tant els fenomens de transport del flux com d’evolucié de
les carregues contaminants.

Els elements d’aquesta capa son essencialment de dos tipus: nusos i
connectors. SWMM 5.1 permet representar tant pous de registre i pous
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ficticis per simular punts singulars de la xarxa, com punts d’abocament al
medi i altres desguassos, dipdsits d’emmagatzematge, sobreeixidors,
orificis, equips de bombament, etc.

De manera il-lustrativa, a la Figura 2 s’indiquen els elements o objectes visuals
de que disposa el programari SWMM 5.1 per a la simulaci6 matematica del
funcionament de xarxes de drenatge i sanejament urba.

[ OBJECTES VISUALS ]
]

DE TIPUS

DE TIPUS

HIDRAULIC

HIDROLOGIC

[ FPluviometre ] [ Subconca ] MNusos ] [ Connectors ]

_.'.'; —[ Pous ] Conductes ]

Regulodars de flux ]

Sobreeixidors

—[ Desguassos ]

Orificis

Bombaments

MODEL MATEMATIC
DE SIMULACIO

Relocions Q-H

Figura 2: Tipologies d’objectes visuals considerades per SWMM 5.1 per a la construccié de
models de simulacié de xarxes de drenatge i sanejament urba. Font: elaboracié propia.

En el cas del terme municipal de La Pobla de Claramunt, la configuracio singular
del territori i, de manera consequent, de la xarxa de clavegueram —com ja s’ha
assenyalat a la Memoria d’aquest Pla Director de Clavegueram Municipal— fa
meés adient desenvolupar un model hidrologic i hidraulic especific per a cada
sector en que hom pot estructurar la xarxa (PAR, GAR, XAR, PCE i PCW, segons
s’indica a la Memoria), en comptes d’elaborar-ne un unic model global. D’aquesta
manera, també és significativament més senzilla i eficag la tasca de deteccio i
depuracio d’eventuals errades de coheréncia de les dades obtingudes en I'etapa
d’'inventari exhaustiu de la xarxa.

Aixi doncs, en referéncia a la conceptualitzacié del sistema de drenatge i
sanejament urba del municipi mitjang¢ant el codi SWMM 5.1, a la Taula 2 s’indica
el nombre i tipologia d’elements que finalment s’han considerat en cada model
hidrologic-hidraulic sectorial de la xarxa de clavegueram municipal en la situacio



Area d'Infraestructures, Urbanisme i Habitatge
Servei d’Equipaments i Espai Public

actual®. S’ha de fer constar que Gnicament no s’han considerat aquells elements
pels quals no s’ha disposat de dades suficients si, a més, no representen una
influéncia critica per a I'avaluacié del comportament global de la xarxa. En altre
cas, s’han fet hipotesis raonables per almenys tenir en compte aquesta
influencia.

DENOMINACIO SECTOR
ENSWMM | GaR | PCE | PCW | XAR | PAR | Total

TIPUS D’ELEMENT

Pluvidmetre (amb tempestes

de disseny T2 i T10) Rain gage 1 1 ! ! ! 10)

Subconques hidrologiques Subcatchments 23 98 42 18 50 208

Nusos de connexié (pous de

i . S Junction Nodes 72 131 59 41 86 389
registre i nodes ficticis)

Nusos de desguas
(abocament al medi i/o Outfalls 3 6 4 2 3 18
connexi6 a xarxa en alta)

Conductes Links 72 139 61 42 86 400
Sobreeixidors Weir Links 2 0 0 1 0 3
Bombaments (EBAR) Pump Links 0 0 0 0 1 1

(*) En el cas d’un unic model global, només es consideraria un element tipus pluviometre.

Taula 2: Elements utilitzats en la conceptualitzacié de la situacié actual de la xarxa de
clavegueram municipal de La Pobla de Claramunt mitjangant SWMM 5.1. Font: elaboracié propia.

Aixi doncs, per exemple, no s’ha considerat 'TEBAR del sector “Les Garrigues”
(GAR), ja que —a banda d’alguns problemes per identificar la seva ubicacié
concreta— es tracta d’'un bombament petit, que opera unicament en horari
nocturn i dona servei a un edifici, en un cul-de-sac de carrer. Tampoc s’ha
introduit com a tal 'TEBAR del sector “El Xard”, ja que aquesta es troba ubicada
al terme municipal vei de La Torre de Claramunt; no obstant aixo, atés que si té
una certa influéncia en el comportament general de la xarxa de clavegueram del
sector, s’ha considerat el cabal maxim (tedric de disseny, superior al real*)
d’aigles residuals que aporta.

Per completitud, en el seglient subapartat es fa una sintesi breu de les
prestacions del codi SWMM 5.1, indicant també la seva metodologia de calcul.

3 Logicament, aquests models esdevenen la base per a la diagnosi de la xarxa de clavegueram
municipal i, posteriorment, una nova versié dels mateixos es modifica per incorporar propostes
d’actuacié i nous desenvolupaments previstos al planejament urbanistic, i estudiar-ne aixi
l'impacte.

4 Aguesta informacié ha estat proveida pels Serveis Técnics municipals mitjangant consulta i
corroboracié amb I'empresa externa encarregada del manteniment de les EBARs de la xarxa de
sanejament en baixa al municipi (Aigua de Rigat).
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3.2. Prestacions de SWMM 5.1 i metodologia de calcul

De manera esquematica, a la Figura 3 s'il-lustra el procés d’entrada de dades i
sortida de resultats d’'un model hidrologic-hidraulic de drenatge i sanejament urba
implementat amb el codi SWMM 5.1.

ENTRADA DE DADES

= Pluviometria [(tempestes de dis-
seny).

= (Caracteristiques de les subcongues
hidrologigues.

= (Caracteristiques geomeétriques de la
®arxa de sanejament (en baixa).

= Caracteristigues hidrauligues d'ele-

ments singulars (bombaments, so-
breeixidors, etc.

SORTIDA DE RESULTATS

= Hidrogrames d'escolament.

= Nivells digua (o calats) en els
nussos; velocitats | hidrogrames en
els conductes.

= Volums d'inundacio locals.

= Codis semaforics (vermell, groc i
verd) per indicar entrada en carrega,
funcionament al 80% de la capacitat

k Condicions de contorn.

\ i manca d'incidéncies. /

Figura 3: Esquema d’entrada de dades i sortida de resultats en un model hidrologic-hidraulic de
drenatge i sanejament urba implementat amb el codi SWMM 5.1. Font: elaboracié propia.

Des d’'un punt de vista d’algorismica de calcul, el codi SWMM 5.1 es basa en
I'aplicacio dels principis de conservacio de la massa, de I'energia i de la quantitat
de moviment, a fi i efecte de determinar nivells d’aigua (o calats), velocitats,
cabals i d’altres variables d’interés a la xarxa de drenatge i sanejament urba. Més
concretament, SWMM assumeix:

e A nivell hidroldgic: I'escolament superficial generat a les subconques
s’estima considerant que aquestes es comporten segons un model
agregat del tipus diposit no lineal.

En SWMM 5.1, la transformaci6 de la pluja neta (aixd és, caiguda sobre
les subconques) en pluja efectiva que dona lloc a escolament superficial
(aix0 és, descomptant les pérdues per infiltracio, emmagatzematge en
depressions, intercepcié i humidificacié superficial) es pot fer mitjangant
fins a tres metodologies diferents: Horton, Green-Ampt i numero de corba
(CN) de l'antic Soil Conservation Service (SCS) dels Estats Units. Com
s’indica més endavant, s’ha optat per aquesta darrera opcio.
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Intensitat de pluja uniforme

Evaporacid Precipitacio
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Escolament
superficial

Escolament
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| |
Emmagatzematge I l
a depressions

Infiltracié

Figura 4: Idealitzacié considerada en SWMM 5.1 per a I'estimacio de la generaci6é d’escolament
superficial a les subconques hidrologiques, fent servir un model hidroldgic agregat de tipus diposit
no lineal. Font: Adaptat de Manual d’Hidrologia de SWMM 5.1 (EPA) i Grup Flumen (UPC).

A nivell hidraulic: el comportament del flux en regim gradualment variat
(aixo és, variacio suau dels canvis de la seccio transversal dels conductes
al llarg del seu eix) i sota condicions no estacionaries (0 no permanents,
aixo eés, tenint en compte que les variables evolucionen en el temps)
queda descrit per les anomenades equacions de Saint-Venant.

Aquestes equacions (també conegudes com aproximacié d’ona dinamica)
es troben descrites en qualsevol text d’hidraulica en lamina lliure i, també,
en el propi manual de SWMM 5.1, motiu pel qual no es considera adient
reproduir-les aqui. Constitueixen un sistema d’Equacions en Derivades
Parcials (EDPs) relativament complex, que només es pot resoldre en
casos generals mitjangant técniques de calcul numéric. Per aquest motiu
i degut a dificultats de calcul computacional, historicament s’havien
introduit algunes simplificacions més o menys raonables (aproximacio
d’'ona cinematica), consistents en menysprear alguns termes de les
equacions. No obstant aixd, aquestes simplificacions unicament sén
acceptables en condicions molt concretes i, en tot cas, SWMM 5.1 permet
—actualment, d’'una manera molt rapida i eficient— abordar directament
la solucié numerica de les equacions complertes. A més, aquesta és la
unica forma de poder simular els fenomens d’atenuacié de puntes
d’hidrogrames, entrada en carrega, rabeig, efectes de reflux, etc.

Pel que fa a prestacions técniques del codi SWMM 5.1, es poden destacar les
seguents:

Permet modelitzar xarxes de drenatge i sanejament urba de qualsevol
mida i topologia.
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Figura 5: El codi SWMM 5.1 permet simular les condicions de flux gradualment variat i no
estacionari en xarxes de canonades amb seccions transversals molt diverses, considerant
I'aproximacié complerta d’ona dinamica. S’introdueixen pero algunes simplificacions de calcul en
nodes i conductes. Font: Vatankhah & Easa (2013) i Manual d’Usuari de SWMM 5.1 (EPA).

e Gracies a la varietat d’elements de que disposa, SWMM 5.1 permet
modelitzar practicament qualsevol tipus d’estructura singular de que pugui
disposar la xarxa.

e Es poden incorporar fluxes externs en qualsevol nus de la xarxa (en
particular, és possible calcular hidrogrames d’escolament superficial de
forma externa amb altres programaris i assignar-los després a nusos de
la xarxa, si aixi s’escaigués).

e Es possible dur a terme tant simulacions en régim permanent com en
régim no permanent.

e Enrégim no permanent, es fan servir algorismes forga rapids i eficients de
resolucio de les equacions complertes de Saint-Venant (ona dinamica).

o Elfitxer d’entrada de dades (.INP) és un fitxer de text convencional, amb
una estructura predefinida (perfectament descrita al manual del progra-
mari). Per tant, és facilment editable.

10
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e Des de la versi6 5.0, el programari disposa d’una interficie forca
interactiva, logica i amigable per a I'esquematitzacid6 de la xarxa de
clavegueram i la visualitzacio dels resultats obtinguts.

D’altra banda pero, també cal posar de manifest que SWMM 5.1 té algunes
limitacions que, malgrat no ser especialment critiques en general, si s’han de
tenir presents:

e No disposa d'una connexié integrada amb Sistemes d’Informacio
Geografica (SIG), de manera que el tractament de la informacio
geoespacial s’ha de fer de manera externa i després s’ha de veure com
incorporar-la a través del fitxer d’entrada de dades (.INP).

A la practica pero, existeixen versions propietaries o comercials del
programari que implementen funcionalitats de SIG i de millora de la
interficie grafica, exportacioé de resultats, etc. (com ara PC-SWMM, de la
firma canadenca Computational Hydraulics International — CHI). A més,
tot i que s6n menys conegudes, també existeixen algunes aplicacions
auxiliars gratuites que faciliten aquesta importacio / exportacié de dades,
com ara inp.PINS (https://sites.google.com/site/inppins/guide), que fa
servir 'entorn SIG de codi lliure MapWindow. De fet, aquesta darrera
aplicacié és la que s’ha utilitzat en aquests treballs per facilitar tot el procés
de pre-procés i entrada de dades.

e Per fer més rapida i eficient la resoluci6 numérica de les equacions de
Saint-Venant en xarxes de certa mida, I'algorisme implementat en SWMM
5.1 és en diferéncies finites explicites, considerant a més com a variables
els nivells d’aigua en els nusos i les velocitats promig als conductes®.

El fet que es tracti d’'un esquema numeéric explicit obliga a evitar introduir
en el model trams de canonada excessivament curts i a considerar
intervals de temps petits (tipicament, inferiors a 10 s) per tal d’evitar
'ocurréncia d’inestabilitats i pertorbacions numeériques. No obstant aixo,
en general, per evitar aquestes inestabilitats acostuma a ser suficient
reduir I'interval de temps de calcul, a costa d’'un major cost computacional.

Un cop presentat el programari de modelitzacié hidrologica i hidraulica utilitzat,
en els apartats seglents s’exposen de manera concisa les bases de calcul
hidroldgic i hidraulic adoptades, indicant criteris, hipotesis simplificatives i
metodologia que s’han fet servir per escometre els treballs de processament

5 Els codis numeérics comercials, en canvi, acostumen a fer servir esquemes en diferéncies finites
implicites (més robustos i estables), introdueixen nodes Inter mitjos de calcul en els conductes i
efectuen normalment un calcul alternat (o “al portell”) de nivells d’aigua i velocitats en els nodes.
Aix0 pero, és a costa d’'un major temps de calcul (altrament dit, cost computacional).

11
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d’informaci6 d’entrada al model, construccié del model en si amb SWMM 5.1 i
simulacié d’escenaris, per a la posterior analisi i interpretacié dels resultats
obtinguts, la qual deriva finalment en la diagnosi de I'estat actual de la xarxa de
clavegueram municipal.

4. BASES DE CALCUL HIDROLOGIC

Tot seguit es presenten, de manera resumida, les hipotesis i criteris adoptats per
a la definicié de la tempesta de disseny i per a la delimitacié i posterior
caracteritzacié de la resposta hidroldgica d’aquelles subconques naturals i
urbanes del terme municipal que aporten cabal, en temps de pluja, a la xarxa de
clavegueram municipal, a través dels seus elements de captacio (reixes i
embornals).

Com s’ha indicat en apartats anteriors, el hietograma de la tempesta de disseny
s’introdueix en SWMM 5.1 mitjangant un element tipus Pluviometre i les
subconques s’introdueixen mitjangant elements tipus Subconca (Subcatch-
ment).

4.1. Tempesta de disseny

Per definir la tempesta de disseny, és necessari establir quatre caracteristiques
basiques: la durada de la tempesta (D), el volum total de precipitacio caigut en
aquest periode, el patré de distribucio d’aquest volum en el temps i el sub-interval
de temps (At) utilitzat per discretitzar aquest patré de distribucié de la
pluviometria.

Seguint regles de bona practica en 'ambit de la hidrologia urbana, es considera
una durada de tempesta D = 1 h. Pel que fa a la determinaci6é del volum de
precipitacio caigut i al seu patré de distribucid, es fa servir el Métode dels Blocs
Alternats, prenent un sub-interval de temps de discretitzacié6 At = 5 min. Es
defineixen dos hietogrames de tempesta de disseny, un corresponent a periode
de retorn T = 2 anys (altrament indicat com T2) i un altre per a T = 10 anys (6
T10).

Com és sabut, el Metode dels Blocs Alternats —que hom pot trobar descrit amb
més amplitud en qualsevol text d’hidrologia i, a més, a la guia de
‘Recomanacions Técniques per als estudis d’'inundabilitat local” de I’Agéncia
Catalana de I'Aigua (ACA)— proporciona una tempesta sintética de disseny (és
a dir, construida a mida) que és conservadora, en el sentit de que assumeix una
successio dels pitjors escenaris possibles, per a un determinat periode de retorn
prefixat. Per tant, s’entén que és la tecnica més adient per comprovar el
funcionament hidraulic de la xarxa de clavegueram en temps de pluja i fer-ne la
diagnosi corresponent.

12
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La construccié del hietograma amb aquesta tecnica requereix determinar la
precipitaci6 maxima diaria de la zona d’estudi i una corba Intensitat-Durada-
Frequencia (IDF) adient. La precipitaci6 maxima diaria s’estima mitjangant eines
propies de Sistemes d’Informacié Geografica (SIG) a partir de mapes generats
pel Servei Meteoroldgic de Catalunya (SMC 6 MeteoCat) per a la totalitat del
territori catala (Figura 6).

T=2anys T=10 anys
"
-l
-~
-

[ | [ | 35

[ [ 54

C 65 C 65

T T

La Fobla de Claramunt . 3 L= Pobla de Claramunt: . 3
a-:J mm (T2 | 109 94 mm (T10} | 109

Figura 6: Mapes de precipitaci6 maxima diaria esperada de Catalunya, corresponents als
periodes de retorn de T = 2 anys i T = 10 anys. El cercle indica aproximadament la ubicacié de
La Pobla de Claramunt. Font: Servei Meteoroldgic de Catalunya (SMC / MeteoCat).

Per als dos periodes de retorn considerats (T2 i T10), la precipitaci6 maxima
diaria (Pd) i la intensitat de precipitacié mitjana corresponent (Id = Pd/24) so6n les
que s’indiquen a la Taula 3.

T Pd Id
(anys) (mm) (mm/h)
2 60 25
10 94 3.9

Taula 3: Parametres de caracteritzacioé pluviometrica corresponents al terme municipal de La
Pobla de Claramunt, per a periodes de retorn de T =2 anys i T = 10 anys. Font: a partir de dades
oficials d’'SMC / MeteoCat.

A manca d’altres dades i segons recomanacions habituals, com a corba IDF es
fa servir la proposada per Témez i recollida a la Norma 5.2-1.C.: “Drenatge
Superficial” (Ordre FOM/298/2016, de 15 de febrer), que ve donada per

I'expressio seguent:
(19)-
1, /] \I;

I(t) Intensitat mitjana de la precipitacié en un interval de temps t,
expressat en hores.

280'1—t0'1)
2801-1

on:
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la Intensitat mitjana de precipitacio diaria (valor que depén del periode
de retorn T concret considerat, segons s’indica a la Taula 3).

(I1/ls) Relacié entre la intensitat de pluja horaria (és a dir, t =1 h) i la diaria
(t=24h).

La relacio (l1/ls), que també es coneix com a index de torrencialitat, és
independent del periode de retorn i es troba grafiada per a la totalitat del territori
estatal, segons es mostra a la Figura 7. Com es pot observar, a la practica
totalitat del territori de Catalunya (i en particular, a La Pobla de Claramunt) es té
(I/14) = 11.0.

MAR CANTABRICO

FRANCIA

Figura 7: Mapa de I'index de torrencialitat a I'Estat Espanyol. Font: Norma 5.2-IC: “Drenatge
Superficial” (Ordre FOM/298/2016, de 15 de febrer).

A partir d’aquesta corba IDF, el hietograma d’'una tempesta de disseny de durada
total D es construeix com una successio de N blocs, essent (D = N At). Aquests
blocs son tals que, en cada moment (aixd és, At; 2At; etc.), el volum de
precipitacio total caiguda correspon a la maxima precipitacio probable predita per
la corba IDF. Atés que es considera D =1 h = 60 min i At =5 min, el hietograma
esta composat per un total de N = 12 blocs. En sintesi, el procediment seguit per
construir la tempesta de disseny és el seguent:

14
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e Es determina, a partir de la corba IDF, quin és el valor de la maxima
intensitat de precipitacid per a cadascuna de les durades acumulades,
aixo és: At, 2At, ..., D = N At (per tant, 5 min, 10 min, ..., 60 min).

e S’obté el volum maxim de precipitaci6 acumulada com el producte
d’aquestes intensitats per la durada considerada (Vs, V1o, ..., Veo).

e Es calcula el volum d’aigua corresponent a cadascun dels 12 blocs o
intervals 5-minutals del hietograma (VM1, VM2, ..., VM12), de manera que
el volum total acumulat sigui —en tot moment— el volum total acumulat
predit segons la corba IDF. D’aquesta manera, VM1 = Vs, VM2 = V10 — V5,
.oy VM24 = Vg0 — V5.

e Els volums es transformen en intensitats mitges de precipitacio (és a dir,
i = VM; / At), ja que la tempesta de disseny s’expressa habitualment en
forma de hietograma.

e Els blocs aixi obtinguts, s’ordenen col-locant el primer bloc (és a dir, el de
maxima intensitat) en el centre del hietograma i la resta es van repartint
de forma alternada (d’aqui el nom de la técnica) a un costat i I'altre
d’aquest bloc central.

En base a aquest hietograma estandard, existeixen després algunes variants
metodoldgiques que intenten tenir en compte possibles caracteristiques locals
del regim pluviomeétric (per exemple, s’avanga o endarrereix el bloc d’intensitat
maxima, es fa promig dels dos blocs de major intensitat com a bloc central, etc).
No obstant aixd, excepte en cas d’existéncia d’estudis pluviométrics ben
contrastats a nivell local, en general no es considera aconsellable apartar-se de
la metodologia estandard. Aixi doncs, s’ha procedit en consequéncia.

T= 2 anys
120
104,41
100
=
£ 80
E
£ 443
z
40 32,15
b _ 2 25,86
=4 21.-3? 19.06
= - 14 16,97 ' 15,32
20 11,98 =< 129 11,18
]
0 5 W 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Temps (min)

Figura 8: Tempesta de disseny segons el Métode de Blocs Alternats, corresponent a periode de
retorn T = 2 anys, per al terme municipal de La Pobla de Claramunt. Font: elaboraci6 propia.

A la Figura 8 es mostra la tempesta de disseny corresponent a un periode de
retorn T = 2 anys (T2), construida a partir de la técnica aqui descrita. De la
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mateixa manera, el hietograma corresponent a un periode de retorn T = 10 anys
(T10) es mostra a la Figura 9. Com es pot observar, la intensitat maxima (bloc
central del hietograma) és de 104,41 mm/h per a T2 i de 163,58 mm/h per a T10.

T= 10 anys
180
160

163,58

)
A
S

60 50,37
34,26

Intensitat (mm/h
&

20,87
18,76 21,93 26,58

69,41
p L
1]
. ]
5 10 15

40,51
0 20 25 30 35 40 45 50 55 a0
Temps (min)

Figura 9: Tempesta de disseny segons el Metode de Blocs Alternats, corresponent a periode de
retorn T = 10 anys, per al terme municipal de La Pobla de Claramunt. Font: elaboracié propia.

Per ultim, s’ha d’assenyalar que —tenint clars els conceptes exposats—, la
determinacié del hietograma sintétic per a un periode de retorn prefixat, segons
el Méetode de Blocs Alternats, es pot dur a terme d’'una manera molt senzilla
mitjangant una aplicacié desenvolupada pel Grup Flumen de la Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC) i posada a I'abast del public en general®, amb la

particularitat de permetre I'exportacié directament al format demanat pel codi
SWMM 5.1.

4.2. Delineaci6 i caracteritzacié de conques hidrologiques

La delineacio de les conques hidrologiques (Figura 10) s’ha fet mitjangant I'is
d’eines de SIG, sobre ortofotografia d’alta resolucié procedent del Pla Nacional
d’Ortofotografia Aéria (PNOA) —que es pot descarregar de manera gratuita del
web corporatiu del Centre Nacional d’Informacié Geografica (CNIG) de I'Institut
Geografic Nacional (IGN)—, amb [Il'ajuda addicional d’'un Model Digital
d’Elevacions del Terreny (MDE) de mida de cel-la 5 m x 5 m i tenint en compte
també una capa de corbes de nivell a escala 1:5,000, amb equidistancia de 5 m,
proveida —també de manera gratuita— per I'Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC), aixi com el tragat en planta de la xarxa de clavegueram i la
ubicacio dels seus elements de captaci6 (reixes i embornals), que esdevenen els
punts de desguas de les subconques delineades.

6 Veure: http://www.flumen.upc.edu/es/documentacion/software/Bloques.rar/view
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Com s’ha esmentat anteriorment, el model de conca hidroldgica que implementa
SWMM 5.1 és del tipus dipdsit no lineal i requereix I'assignacié de tot un seguit
de parametres caracteristics, segons s’exposa al “Manual de Referéncia —
Volum [: Hidrologia” d’aquest programari. En esséncia, aquests parametres son:

e L’area (A) de la subconca, expressada en ha.
¢ Lalongitud de flux superficial (L) més caracteristica, expressada en m.

e EIl pendent mig (i) de la longitud de flux superficial més caracteristica,
expressat en percentatge.

e L’ample caracteristic (W) de la subconca, expressat en m.

e La distribuci6 de zones permeables i impermeables, expressada en
percentatge.

¢ Emmagatzematge en depressions del terreny (aixd és, aigua que queda
retinguda en irregularitats de la superficie de la conca), expressat
habitualment en mm i que és diferent per a zones permeables i
impermeables.

e EIl coeficient de rugositat de Manning (n) de les zones permeables i
impermeables.

Figura 10: Exemple de delineacié de conques hidrologiques (naturals i urbanes) al sector de “Les
Garrigues” (GAR), mitjangant eines SIG sobre suport d’ortofotografia a€ria d’alta resolucié i capes
auxiliars (corbes de nivell, tragat en planta de la xarxa de clavegueram i ubicacié d’elements de
captacid). Font: elaboraci6 propia.

La majoria d’aquests parametres tenen un significat fisic forca clar i seria
d’esperar que la seva quantificacio fos forga objectiva. No obstant aixo, no és aixi
per a tots els parametres i algun d’ells (concretament, 'ample caracteristic de la
subconca) s’arriba inclus a considerar normalment com un parametre de
calibratge del model. Malauradament, no és habitual disposar de dades en
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quantitat i qualitat suficients com per dur a terme aquest calibratge, de manera
que s’han de seguir regles de bona practica per fer estimacions més o menys
assenyades. A la Taula 4 es fa una sintesi d’aquests parametres i dels criteris
adoptats en aquest Pla Director de Clavegueram Municipal per estimar-los.

Parametre

e Simbol | Unitats Calcul Criteri adoptat
caracteristic

Area A ha Objectiu | Obtencié mitjangant eines SIG.
Longitud de flux Estimacioé seguint indicacions del
superficial més L m Subjectiu | Manual de Referéncia d’Hidrologia
caracteristica (SWMM), mitjangant eines SIG.
. . I Obtencié mitjangant eines SIG (Us
Pendent mig i m/m Objectiu de MDE).
Estimacioé seguint indicacions del
Ample caracteristic w m Subjectiu Manual ~de Ref. dHidrologia

(SWMM), a partir d’'altres para-
metres (W =A/L).

Es considera que tota la superficie
té una certa permeabilitat, doncs la
caracteritzaci6 de zones imper-
meables es fa directament a partir
del metode d’infiltracié considerat
(veure més endavant).

Distribucié de zones
permeables i — % Subjectiu
impermeables

Es menysprea, ja que es dificil
ds mm Subjectiu | d’estimar i no tenir-lo en compte
deixa del costat de la seguretat.

Emmagatzematge en
depressions

Coeficient de Es fa servir criteri indicat al Manual

rugositat de zones Nperm — 0.10 de Ref. d'Hidrologia (SWMM).
permeables

Coeflc?lent de Es fa servir criteri indicat al Manual
rugositat de zones | nNimperm — 0.01

. de Ref. d’Hidrologia (SWMM).
impermeables

Taula 4: Relacié de parametres principals per a la caracteritzaci6 geométrica de conques
hidrologiques en SWMM 5.1 i criteris adoptats per al seu calcul o estimacié. Font: elaboracié
propia.

D’altra banda, com també s’ha esmentat abans, per tal de caracteritzar el procés
de transformacioé de precipitacid en escolament superficial, s’ha de definir un
model de transformacié de precipitacié total caiguda sobre les subconques en
precipitacié neta (que és la que genera I'escolament superficial). Aquest model
ha de tenir en compte, essencialment, les pérdues per infiltracié en el terreny, ja
que son les significativament més importants (amb diferéncia) d’aquest procés.

Dels tres models d’infiltracié implementats en SWMM 5.1 (Horton, Green-Ampt i
Numero de Corba), s’ha optat per fer servir el model del Numero de Corba (CN)
de l'antic Soil Conservation Service (SCS) dels Estats Units. El motiu és que
aquest model de pérdues per infiltraci6 esta considerat un estandard en
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hidrologia i es disposa d’'una metodologia raonablement clara, objectivable i
sistematica.

La filosofia d’aquesta técnica hidrologica —que permet caracteritzar la infiltracid
del terreny fonamentalment a partir de les seves caracteristiques geolodgiques i
els usos del sol— es troba descrita de manera molt entenedora en la guia de
“‘Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local” (ACA,
2003) —a la que hom ja s’ha referit en paragrafs anteriors—, per la qual cosa
aqui només s’indicaran els criteris especifics adoptats per al seu Us en aquest
marc concret. Aixi mateix, com a referéncia també es pot considerar la Norma
5.2-1C “Drenatge Superficial” (Ordre FOM/298/2016, de 15 de febrer).

Més concretament, per determinar el Numero de Corba (CN) —parametre que
oscil-la en el rang 0-100, de més permeable a més impermeable— s’ha fet servir
una associacié simplificada entre Us del sOl i coberta geologica del terreny,
basada en taules incloses a la Norma 5.2-IC “Drenatge Superficial’. EI pendent
del terreny (segons superi o no un valor del 3%) és una variable a considerar
unicament en casos molt concrets d’us del sol (essencialment conreus) i no s’ha
fet servir per simplicitat, considerant aixo si, el valor de CN més desfavorable per
a I'us de sol en questio. Atés que es té en compte I'is del sol (en particular,
I'existéncia de zones urbanitzades) i tenint en compte I'abast dels treballs a
realitzar, tampoc té massa sentit una diferenciacié explicita entre zones
permeables i impermeables, ja que a cada subconca se li associa un valor promig
de CN en funcié dels diferents usos del sol presents.

Per determinar d’'una manera sistematica quina és la distribucio d’'usos del sol a
cada subconca, s’ha fet servir el Mapa de Cobertes de Sol de Catalunya (MCSC),
a escala 1:50.000, generat pel CREAF i de lliure accés’. La classificacié emprada
en el MCSC és consistent amb la del Sistema d’'Informacié d’Ocupacié del Sol
d’Espanya (SIOSE), generat per 'lGN. Alhora, aquesta classificacié detallada es
pot correlacionar, de forma més o menys senzilla, amb la del projecte europeu
CORINE Land Cover (Coordination of Information on the Environment),
cartografia disponible a escala més grollera (1:100,000), perd que és 'emprada
com a referéncia per la Norma 5.2-I1C “Drenatge Superficial” per a I'associacio de
valors de capacitat d'infiltracié d’aigua en el terreny?.

D’altra banda, el métode del CN no fa servir directament el tipus de coberta
geoldgica, sind una classificacido més senzilla anomenada Grup Hidrologic de Sol
(GHS), segons els criteris indicats a la Taula 5. No obstant aixd, a Catalunya,

7 Veure: http://www.creaf.uab.es/mcsc

8 No es fa servir exactament el NiUmero de Corba (CN), sind un parametre equiparable que té
més sentit fisic: el llindar d’escolament. Existeixen relacions per transformar un en altre; per a
més detalls, es remet a la guia metodologica de 'ACA (2003) ja esmentada en el text.

19



Area d'Infraestructures, Urbanisme i Habitatge
Servei d’Equipaments i Espai Public

'ACA ha elaborat una correlacié entre la classificacido del Mapa Geologic de
Catalunya a escala 1:250.000 (elaborat en el seu dia per I'actual ICGC) i el GHS,
la qual permet sistematitzar de manera forga senzilla tot el procés d’associacio.

GHS ,Potenmal Comentaris Inf[It!'aclo
d’escolament tipica
A Baix Inclou sorres profundes amb molt poc llim i argila; 8-12 mm/h

també soOls permeables amb grava en el perfil.

Moderadament Sols sorrencs menys profunds i més agregats que el
B baix GHS A. Aquest grup té una infiltracid major que el | 4-8 mm/h
valor promig quan es troba humit.

Comprén sols superficials i sols amb un contingut
Moderadament | d’argila important, perd menys que el GHS D. Aquest

alt grup té una infiltraci6 menor que el valor promig
després de saturacio.

1-4 mm/h

Per exemple, sols pesats, amb elevat contingut
D Alt d’argiles expansibles i sOIs superficials amb 1 mm/h
materials fortament cimentats.

Taula 5: Descripci6 de la classificacié en Grups Hidrologics de Sol (GHS) considerada per I'antic
Soil Conservation Service (SCS) dels Estats Units. Font: SCS.

Per a les cobertes geologiques existents a la zona urbana del terme municipal
de La Pobla de Claramunt, segons el Mapa Geologic de Catalunya (MGC) a
escala 1:250.000, I'equiparacié amb la classificacio de GHS és la que es mostra
a la Taula 6.

Codi | Descripcio GHS
COA | Microconglomerats i gresos A
P16C | Gresos, lutites roges i conglomerats B
P7A | Margues blaves i nivells de gresos C
P7B Ssrsjﬁosé en;argues, calcaries B
Q2C | Travertins A
Q2D | Graves A

Taula 6: Associacioé entre cobertes geologiques existents a la zona urbana del terme municipal
de La Pobla de Claramunt i la classificacié de Grup Hidrologic de Sol (GHS) de I'antic SCS dels
Estats Units. Font: elaboraci6 propia, en base a ACA (2003).

D’altra banda, per als usos de sol existents a les zones urbanitzades del terme
municipal, segons el MCSC, i depenent del GHS de la coberta geologica
subjacent, s’estableix —amb els criteris i simplificacions ja esmentats—
I'associacié de Numero de Corba (CN) indicada a la Taula 7.
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Codi Descriocié Equivaléncia Numero de Corba (CN)
MCSC P CORINELC | A B C | D
Pineda de pi blanc (>=
bph20 20%¢c) 31110 36 52 62 69
bph5 Pineda de pi blanc (5-20%cc) 31110 36 52 62 69
bphr Regeneracio de pic blanc 31110 36 52 62 69
- — ~ 500
bpp20 E(':’;eda de pi pinyer (>= 20% 31110 3 | 52 | 62 | 69
bgi20 | Alzinar (>= 20%cc) 31110 36 52 62 69
bqi5 Alzinar (5-20%cc) 31110 36 52 62 69
bqir Regeneracio d’alzina 31110 36 52 62 69
bribc20 Bo_scos caducifolis de ribera 31150 40 60 69 76
(>= 20%cc)
ch Altres conreus herbacis 21210 58 72 81 85
chr AItres. conreus herbacis en 21210 58 72 81 85
regadiu
cl Fruiters no citrics 22210 45 65 77 84
clr Fruiters no citrics en regadiu 22220 39 60 73 78
cor Oliverars en regadiu 22320 45 65 77 84
cv Vinyes 22100 45 65 77 84
da Abocadors 13200 72 82 86 89
dip Altres construccions 11200 68 78 86 89
eai Edificis aillats 11200 68 78 86 89
ehp Altres  conreus  herbacis 23100 68 78 86 89
abandonats
eme Edificis entre mitgeres 11110 98 98 98 98
had SH::tatges unifamiliars ados- 11110 98 98 98 98
hua Habitatges unifamiliars aillats 11200 68 78 86 89
m Matollars 32312 46 68 78 84
mr Matollars de formacions de 32312 46 68 78 84
ribera
na Sols nus urbans no edificats 13300 68 78 86 89
nac | Zones ~ urbanes - en 13300 68 | 78 | 86 | 89
construccio
nau Naus 12110 81 88 9 93
an SOl erosionat per agent 13300 68 78 86 89
natural
nna S0l nu per accié antropica 13300 68 78 86 89
p Prats i herbassars 23100 42 60 74 80
pel Plantacions 23100 42 60 74 80
pk Zones d’aparcament 12120 89 93 94 94
pkc Grans vials 12210 99 99 99 99
r Roquissars 33200 96 96 96 96
tgv Moviments de terres 13300 68 78 86 89
wy | Basses urbanes (lamina 51100 100 | 100 | 100 | 100
d’aigua artificial)
2u Zones verdes  artificials 14100 49 69 78 84
urbanes
zua Arbrat urba 14100 49 69 78 84

Taula 7: Determinacié del Numero de Corba (CN) en funcié del tipus d’us del sol segons el Mapa
de Cobertes de Sol de Catalunya (MCSC) i el GHS segons el Mapa Geologic de Catalunya
(MGC) a escala 1:250.000. Font: elaboracié propia.
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Fent servir la metodologia aqui descrita, el Numero de Corba (CN) de cada
subconca considerada en el model construit amb SWMM 5.1 s’ha calculat
finalment mitjangcant I'is d’eines SIG com a promig areal dels valors de CN
assignats als poligons resultants de creuar les capes vectorials d’usos del sol
(MCSC) i cobertes geologiques (MGC).

Subcatchment 5-GAR-15 H

Property Value
Mame  (5-GAR-15 A

x.cumdm3g7gv1075 sl
[¥-Coordin4599350.736
Descriptic

[Tag

Rain Gage Pluvie

Cutlet  p27

|Area 348

Width  462.6169303

% Slope  21.02920126

% Impery 0.0

M-Imperv 0.01

MN-Perv 0.1

Dstore-Im 0

Dstore-Pe 0

%:Zero-lm 25

Subarea RIOUTLET

Percent Re100

Infiltration CURVE_MUMEBER

Groundwa MO v

Topic: | Subcatchment Runoff ~ | Click a column header to sort the column,

Total Total Total Total Total Total Peak

Precip Runon Evap Infil Runoff Runoff Runoff Runoff

Subcatchment mm mm mm mm mm 10%6 Itr LPS Coeff

S-GAR-11 27.50 0.00 0.00 2274 463 0.12 53.13 0.168
S-GAR-12 27.50 0.00 0.00 2327 411 0.03 15.08 0.150
S-GAR-13 27.50 461 0.00 22.60 9.44 0.18 93.32 0.294
S-GAR-14 27.50 0.00 0.00 2027 7.28 0.09 57.22 0.265
S-GAR-15 27.50 0.00 0.00 23.36 4.05 0.14 67.74 0.147
S-GAR-16 27.50 0.00 0.00 233 4.4 0.07 37.33 0151

Figura 11: Assignacié de parametres caracteristics (geometrics i d’infiltracié) a les subconques
naturals i urbanes incorporades al model construit amb el codi SWMM 5.1 i extracte de resultats
de la simulacié. L’exemple correspon al sector de “Les Garrigues” (GAR). Font: elaboracié propia.

5. BASES DE CALCUL HIDRAULIC

Un cop delineades i caracteritzades les subconques (naturals i urbanes), segons
la metodologia i criteris descrits en I'apartat anterior i amb el suport d’eines de
SIG, i introduida la topologia de la xarxa de drenatge i sanejament urba (nusos i
conductes), s’ha de prestar atencio als aspectes de caire hidraulic del model
elaborat. Essencialment, aquests consisteixen en:

e Comprovacié i/o assignacio correcta de tipologia de seccid transversal a
cada conducte, en el cas de seccions no circulars (per exemple, seccions
quadrades i en arc), aixi com comprovacid de diametres i/o magnituds
caracteristiques equiparables.
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e Assignacié del coeficient de rugositat de Manning (n) a cada canonada
segons la tipologia de material d’aquesta. Seguint regles de bona practica,
es consideren valors a l'alga per tenir present I'efecte d’augment de
rugositat de la canonada per envelliment i deteriorament progressiu del
material. Aixi, s’han adoptat els valors indicats a la TAULA.

Material de la Coef. de rugositat
canonada de Manning (n)
Formigo 0,017
Material plastic 0,010
Obra de fabrica 0,030

Taula 8: Assignacié del coeficient de rugositat de Manning (n) a les canonades de la xarxa de
drenatge i sanejament urba segons el material d’aquestes. Font: elaboracié propia.

e Caracteritzacido geométrica i hidraulica dels elements singulars, com ara
sobreeixidors, orificis i bombaments.

En el cas dels sobreeixidors, és necessari definir la seva tipologia (en
aquest cas, si son laterals o transversals al flux), dimensions (cota sobre
la solera del pou, longitud de l'element i algada lliure), coeficient de
desguas (segons valors tabulats a la majoria de textos d’hidraulica en
lamina lliure). En el cas d'orificis, és necessari introduir parametres
similars, a més de la forma de I'element.

rent Curva caracteristica de la bomba SULZER
v XFP 81E VX 50HZ
Bz it Fracusncis
e ey et }%;: Pump Curve Editor X
::‘:‘wmr ;.‘.mmm'\u mi!‘_‘;-mxmm }%ﬁ:‘m e :\:‘g‘:‘mlE
I;J i mim i s |Dm Curve Name Pump Type
1 = [E2 | [Twees v]
SRR : Description
6 - | &
B ST =
] \ - Head Flow ~ i
o bace (m) (LPS)
; i 8 1 103
o Load...
B 2 |12 %
1 z 3 |16 85
e S o Save...
] S a4 |19 il
e 5 |24 63
e 6 |26 57
; 7 |30 a oK
gl i = I EE 7
i 9 24 28 Cancel
i 10 |36 18
. T E 13 v Help
.......... (7 S e g
|I‘)—;:v:t:& st l:'uumm- Emmw |:;mnmanm Fasate,

Figura 12: Incorporacié de 'EBAR de “Plans d’Arau” al model construit amb el codi SWMM 5.1;
es fa servir la relacio entre cabal impulsat (Q) i diferencia d’algada piezometrica (H) facilitada pel
fabricant dels equips (Sulzer-ABS). Font: elaboraci6 propia.
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En el cas dels bombaments, és necessari definir els nusos inicial i final de
la impulsio, el tipus de corba de bombament (entre quatre opcions
existents), alcades de posada en marxa i aturament de la bomba i si
aquesta es troba engegada o no a l'inici de la simulacié. Per al model
construit, s’ha incorporat unicament 'lEBAR del sector de “Plans d’Arau”
(model Sulzer-ABS XFP 81E VX). Les caracteristiques de 'EBAR van ser
facilitades pels Serveis Tecnics municipals i com a corba de bombament
s’ha introduit la corba caracteristica de la bomba subministrada pel
fabricant (relacié entre cabal impulsat i diferéncia d’algada piezométrica),
segons es mostra a la Figura 12.

Estimacié dels cabals d’aigues residuals generats i assignacio als pous
de registre corresponents, tenint present (en la mesura del coneixement
existent) la distribucié d’escomeses a la xarxa de drenatge i sanejament
urba. Aixi, en aquelles zones no equipades amb pous de registre, s’ha
associat el cabal d’aigues residuals corresponent al nus més proper, atés
que es desconeix el tragat particular de la canonada d’escomesa o
claveguero.

Seguint regles de bona practica i a manca d’informacié més fidedigna,
aquests cabals s’han determinat a partir d’'una estimacié de les dotacions
de consum d’aigua d’abastament segons el tipus d’us (residencial,
comercial, industrial, equipament ludic, etc). A tal efecte, s’ha fet servir la
cartografia cadastral urbana, accessible a través dels serveis web de la
Direcci6 General del Cadastre (DGC) del Ministeri d’Hisenda i
Administracions Publiques (MINHAP).

Hora F_ac:_tor Hora F_a-::_tor Patré de comportament horari
mulfiplicador multiplicador )
00:00 0.55 12:00 1.05 .51 .
01:00 0.55 13:00 1.30 = 1’5
= 1,
02:00 0.55 14:00 1.40 i 1'4
03:00 0.55 15:00 1.21 ; 1'2
TP
04:00 0.55 15:00 1.00 :& 1
05:00 0.55 17:00 1.05 E 0,8
05:00 0.90 15:00 1.10 g 0,6
0700 1.40 19:00 1.15 E 04
08:00 1.45 20:00 1.10 E 0,2
-]
09:00 1.90 21:00 117 20 . e e o oo oo
o ESEESEEEEEEESZSEESEESEEE8Es¢
10:00 175 22:00 1.10 SrANMYOhorReasSrNAFIEREESENT
11:00 1.10 23:00 0.85 Hora del dia

Figura 13: Patr6 de comportament horari considerat per a caracteritzar I'evolucié del cabal
d’aiglies residuals aportat en una escomesa tipus de la xarxa de clavegueram municipal. Font:
elaboraci6 propia.
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En el cas concret dels habitatges, si bé a La Pobla de Claramunt hom
podria considerar com a habitatge promig un de 3 persones (segons es
reflecteix a 'avang de POUM), s’ha considerat 4 persones per a aquells
habitatges que superen els 40 m2. El cabal mig de consum d’aigua
d’abastament per a aquest habitatge tipus s’ha establert en 200 I/hab/dia,
aplicant-se un factor corrector per a la transformacié en cabal mig d’aigues
residuals.

D’altra banda, s’ha considerat que el cabal d’aigles residuals varia al llarg
del dia d’acord amb un patré de comportament horari predefinit. Aixi,
s’afecta el cabal promig d’aiglies residuals estimat per un factor
multiplicador segons la hora concreta del dia, tal i com es mostra a la
Figura 13.

¢ Definicié de condicions de contorn en els punts de desguas. En el cas dels
abocaments al medi, es considera vessament lliure. En canvi, en els punts
de connexio al col-lector en alta s’ha considerat que aquest darrer es troba
al 75% de la seva capacitat; aixo és, es suposa que la condici6 de contorn
és la de calat fixe en el punt de connexid, corresponent al 75% del
diametre del col-lector en alta (DN 500).

Aquesta hipotesi s’entén raonable i del costat de la seguretat. La
modelitzacié del comportament hidraulic del col-lector en alta queda fora
de I'abast del Pla Director de Clavegueram Municipal i, a sobre, és forca
complexa, requerint-se de dades addicionals de les que no es disposa.

e Eventual consideracié de pérdues locals de carrega. Habitualment, tenint
en compte les incerteses propies d’aquest tipus de models hidrologics i
hidraulics —estretament lligades a una bona qualitat de les dades de
partenca—, es tendeix a no tenir en compte aquestes perdues de carrega,
ja que el seu calcul es basa fonamentalment en lleis empiriques o, en el
millor dels casos, semi-empiriques. D’altra banda, com és reconegut per
diversos autors a la literatura técnica i també per la comunitat internacional
de modelitzaci6 de SWMM 5.1, a diferéncia del que succeeix amb el flux
a pressio, existeixen encara mancances de coneixement importants sobre
els fenomens de pérdues locals de carrega en xarxes de clavegueram, on
el flux es desenvolupa predominantment en lamina lliure.

En consequeéencia i atenent als objectius del present Pla Director de
Clavegueram Municipal, s’ha optat per menysprear les perdues locals de
carrega.
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6. DIAGNOSI

6.1. Introduccio

A partir de l'inventari realitzat i del model matematic construit, s’ha dut a terme
una analisi forga detallada del comportament hidraulic de la xarxa (aixo és, dels
cinc grans subsectors que la conformen) en els escenaris de temps sec
(aportacié unicament d’aigues residuals) i temps de pluja (aportacié addicional
d’escolament pluvial), corresponents a tempestes de disseny de periode de
retorn T =2 anysi T =10 anys (altrament dits T2 i T10). En ambdés casos, s’han
identificat els trams més critics i problematics (entrada en carrega i/o
desbordaments al terreny). Posteriorment, s’han formulat propostes d’actuacié
concretes que permetin garantir el correcte funcionament de la xarxa unitaria per
al cas més desfavorable de periode de retorn T10.

!f-__,"' o PCE /
= PCW A

—— . e
- -

— N, ,

Barri de La Rata \\,/

| D XAR

Figura 14: Distribucié geografica fragmentada de nuclis urbans al terme municipal de La Pobla
de Claramunt. Font: elaboracid propia, a partir de cartografia de la Diputacié de Barcelona (2016)
iICGC (2017).

El conjunt de grafics en planta que es presenten al llarg de I'annex segueix la
seguent codificacio de colors:

« El color verd indica funcionament correcte, tant en canonades com en
pous de registre.

. El color groc indica que les canonades entren en carrega (80% de la seva
capacitat), i en el cas dels pous que el nivell puja per sobre de la clau de
la canonada sense desbordar.
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. El color vermell indica que els pous desborden (salten les tapes), que
estan treballant per sobre de |la seva capacitat.

En el moment que els pous desborden, la resta del calcul queda
condicionat pel volum d’aigua que surt de la xarxa, cosa que afecta als
trams situats aigua avall.

. S’han codificat els subsectors que formen la xarxa de clavegueram per tal
que sigui més facil la seva identificacié. | son els seglents:

o Sector “Plans d’Arau” (codi PAR).

o Sector “Les Garrigues” (codi GAR).

o Sector “El Xard” (codi XAR).

o Sector “Pobla de Claramunt Oest” (codi PCW).
o Sector “Pobla de Claramunt Est” (codi PCE).

6.2. Analisi de la xarxa

La practica totalitat de la xarxa de clavegueram municipal és unitaria a tot el
terme municipal, a excepciéo unicament d’alguna zona molt concreta on
existeixen canonades destinades exclusivament al drenatge pluvial, com ara a
I'entrada del casc antic des d’lgualada (drenatge del cami de Les Socarrades) o
tram final del Barri de 'Estacio, prop del riu Anoia. Llevat d’aquests darrers casos,
en general els elements de captacio (reixes i embornals) estan connectats a la
xarxa de clavegueram.

Degut a la singular fragmentacio del terme municipal, amb un casc urba central
dividit pel pas del riu Anoia, dues urbanitzacions de mida important i un poligon
industrial tots ells segregats del casc urba central, la xarxa de clavegueram
municipal es troba consequentment sectoritzada i aboca a la xarxa de col-lectors
en alta en un total de 8 punts, un dels quals és una EBAR. Innegablement, el
comportament del col-lector en alta influeix —de manera forgca complexa— en el
funcionament global de la xarxa de clavegueram municipal.

No obstant aix0, a efectes de diagnosi hom pot estudiar la xarxa de manera
sectoritzada assumint que el desguas a aquest col-lector s’efectua en condicions
poc favorables, aixd és, considerant hipdtesis que queden del costat de la
seguretat. Aquesta forma de procedir és la més assenyada tenint en compte els
condicionants existents i 'abast dels treballs de redaccio del present Pla Director
de Clavegueram Municipal.
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6.1. Funcionament de la xarxa de clavegueram en temps sec

El funcionament global de la xarxa de clavegueram municipal en temps séc, en
linies generals, és correcte. Tot i aixd, s’han identificat alguns trams de canonada
—sobretot al casc antic— que es troben en mal estat per esgotament de la seva
vida util, de manera que és aconsellable reemplagar-los en quant sigui factible.

Addicionalment, ha d’esmentar-se que una part de la xarxa de clavegueram del
casc urba central del municipi, a la marge dreta del riu Anoia (concretament, al
Barri de 'Ajuntament) és forga antiga i disposa de seccions hidrauliques de tipus
arc que no sén massa adients per al transport d’aigles residuals.

D’altra banda, existeix un petit nucli urba (Mas Vivencs) —en el que també
s’ubica un famés complex de restauracio local— que no esta connectat a la xarxa
de clavegueram municipal i disposa de fosses séptiques.

6.2. Capacitat de la xarxa en condicions de pluja

El transport combinat d’aigles residuals i escolament pluvial és la situacié més
desfavorable a la que ha de fer front la xarxa (unitaria) i, per tant, és en episodis
de pluja intensos quan es presenten més problemes de canonades que entren
en carrega i d'inundacions temporals als carrers.

A continuacié es mostren dues figures (Figura 3 i 4) on es mostra de manera molt
grafica el comportament hidraulic de la xarxa de clavegueram municipal per a
I'escenari de tempestes de disseny corresponents als periodes de retorn T = 2
anys i T =10 anys (altrament dits T2 i T10).

PERIODE DE RETORN T2

sobre terreny | 0,04%

o 1]
carega o 9.60% 90, 37%
lamina lliure y
EL XARO
carrega ﬂ 2,05% 97,95%
lamina liure  (E—
POBLA OEST |
sobre terreny ' 0,890/0
carega @ 1,43% 97.68%
lamina iure [
POBLA EST
sobre terreny (P 19,08%
carrega 01 16%
lamina liure (I 70.01%
PLANS D'ARAU
sobre terreny . 2 17°/a
carrega (=3 7.38% 90,46%

lamina lliure (T

LES GARRIGUES

Figura 15: Sintesi del comportament global de cadascun dels cinc sectors de la xarxa de
clavegueram municipal per a escenari de pluja amb periode de retorn T2. Font: elaboracié propia.
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S’ha utilitzat un codi semaforic per identificar el percentatge de la xarxa
(quantificat com a longitud de canonades afectades respecte al total de la xarxa)
que funciona en lamina lliure (verd), entra en carrega en algun moment (groc) o
exhibeix problemes de desbordament de pous de registre (vermell).

Figura 16Figura 16 es reflecteix el comportament hidraulic global dels cinc
sectors de la xarxa de clavegueram municipal sota la sol-licitacié de la tempesta
de disseny de periode de retorn T10.

PERIODE DE RETORN T10

sobre terreny D 4,46%

carrega | b 40,24%
lamina lliure 55,30%
EL XARO

sobre terreny (D 12,16%
carrega 0 0,78%
lamina lliure = 87,06%
POBLA OEST
sobre terreny [ 5,12%
carrega (3 4,78%

lamina lire (0 0, 1 1 %

POBLAEST
sobre terreny (P 24.66%
carega 54 68%
lamina liure (EE—— 70,65%

PLANS D'ARAU
sobre terreny (D 22 64%

carrega § 0,04%
laminalliyre (R 77,32%

LES GARRIGUES

Figura 16: Sintesi del comportament global de cadascun dels cinc sectors de la xarxa de
clavegueram municipal per a escenari de pluja amb periode de retorn T10. Font: elaboracio
propia.

Ala Taula 9 es presenta una sintesi dels problemes més greus detectats en cada
cas, complementaria a la de les grafiques mostrades a la Figura 15 i Figura 16.

i ESCENARI DE TEMPESTA (PERIODE DE RETORN)
PROBLEMATICA ‘
T10

SECTOR IDENTIFICADA T2

TRAM AFECTAT

Mateix tram que per a T2

Carrer Nogueres, entre els
Entre C-244 i carrer Can carrers Avets i Lledoner

Sola Av. Corral de La Farga, entre
carrers Lledoner i Castell

Funcionament al 80%

XAR Tram final del carrer Castell

Entre Av. Corral de La Farga i
carrer dels Pins

Entrada en carrega —
Des de la rotonda fins a carrer

Castell

Desbordament de pous — p46, p47, p52
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. ESCENARI DE TEMPESTA (PERIODE DE RETORN)
PROBLEMATICA
SECTOR IDENTIFICADA T2 10
TRAM AFECTAT
Carrer Lleida, a partir de . . .,
. . Carrer Figueres, interseccio
carrer Tarragona; també fins
. amb carrer Barcelona
a carrer Girona
Funcionament al 80%
Carrer Girona fins a . i
. - Carrer Manresa, interseccio
interseccié amb carrer :
amb carrer Girona
Manresa
GAR Carrer Manresa, fins a carrer
Lleida
Carrer Tarragona, . —
. . L. Carrer Barcelona, interseccio
Entrada en carrega interseccié amb carrer )
amb Av. Garrigues
Barcelona
Carrer Girona interseccid carrer
Lleida.
Desbordament de pous | p19 p7, p15, p16, p18, p19, p158
Funcionament al 80% — Carrer Narcis Monturiol 4-6
. Tram final paral-lel a la .
PAR Entrada en carrega carretera C-244 Mateix tram que per a T2
Desbordament de pous | p375 p375, p313
Av. del Riu Anoia Mateix tram que per a T2
Funcionament al 80% Passatge Soldevila, carrers
Josep Aguilera i Francesc Salva
PCE - . Mateix tram que per a T2
Entrada en carrega Av. del Riu Anoia, trams en | passatge Soldevila, carrers
contrapendent Josep Aguilera i Francesc Salva
(part)
Desbordament de pous — p141, p130
Av. Catalunya amb carrer . ,
Funcionament al 80% d’Arbres del Papa (connexio Av. Pompeu Fabra, final d'Av.
Catalunya
a col-lector en alta)
Av. Catalunya, fins a la sortida
PCW Entrada en carrega Carrer Raval, tram inicial de col-lector en alta
Carrers Raval i Solell
p64 (poc volum de
Desbordament de pous | vessamenti es tracta d’'una p86, p93
zona de conreus)

Taula 9: Resum de les problematiques més rellevants identificades a la xarxa de clavegueram
municipal per a les tempestes de disseny considerades segons periodes de retorn T2 i T10,
segons modelitzacié hidrologica i hidraulica mitiangant SWMM 5.1. Font: elaboracié propia.

6.2.1. Periode de retorn T = 2 anys

6.2.1.1.- El Xar6 (XAR)

Al sector “El Xar6” no s’han detectat problemes greus per aquest escenari.
Unicament existeix una canonada que esta treballant en carrega (és a dir,
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realment al 80% de la seva capacitat), degut a una secci6 insuficient; perd en
cap moment es produeix cap desbordament.
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Figura 17: Peffil longitudinal de la canonada que discorre entre la C-244 i el carrer Can Sola.
Periode de retorn T2. Font: elaboracié propia.
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Figura 18: Comrpovacié de la capacitat hidraulica de la canonada que discorre entre la C-244 i
el carrer Can Sola, per a periode de retorn de 2 anys. Font: elaboracié propia.

6.2.1.2.- Les Garrigues (GAR)

En el cas especific del sector de “Les Garrigues”, s’ha identificat una zona
presumptament problematica: es tracta dels carrers Manresa, Lleida i Tarragona.
Els resultats pero, s’han de posar en certa quarantena per dos motius:

e Existeix un pou de registre, situat a I'entroncament entre els carrers
Manresa, Lleida i Tarragona (p18 de l'inventari) dotat d’'un sobreeixidor
que desguassa cap a la riera de Les Garrigues i que és clau per
comprendre el funcionament global d’aquest sector de la xarxa. No
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obstant aixd, malgrat existeixen evidéncies del seu funcionament com a
sobreeixidor, no s’han pogut inspeccionar les seves caracteristiques,
degut a les particularitats geometriques del pou de registre (Figura
19iError! No se encuentra el origen de la referencia.). Apart, aquest
mateix pou de registre dona sortida a un ramal clau de la xarxa que
entronca amb altres canonades a un punt que no disposa de pou de
registre (node n7 de l'inventari) i que, per tant, no és visitable.

e Segons les converses mantingudes amb els Serveis Técnics municipals,
no es té constancia de problemes rellevants en aquest sector de la xarxa
de clavegueram. Al mateix temps, es confirma I'existéncia de for¢a dubtes
sobre la configuracio concreta de la xarxa en la zona esmentada, pel que
seria assenyat dur a terme, a futur, una inspeccio especifica amb CCTV.

g !
02.08.2016 11:58

Figura 19: Pou de registre (p18 de l'inventari) al sector de “Les Garrigues” (GAR), dotat d’algun
tipus de sobreeixidor i clau per garantir el correcte funcionament global de la xarxa, malgrat
presenta complexitats per a la seva caracteritzaciéo geométrica. Font: elaboracioé propia.

Tot i aixi, a continuacié es detallen els carrers on s’han detectat problemes de
capacitat hidraulica:

— Canonades treballant en carrega:

o Carrer Lleida, a partir del carrer Tarragona.

o Carrer Lleida, fins a carrer Girona.

o Carrer Girona, fins intersecciéo amb carrer Manresa (p1-p2).
— Canonades treballant al limit de la seva capacitat.

o Carrer Tarragona, interseccié amb carrer Barcelona.
— Pous que desborden.

o P19 (Carrer Barcelona).
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6.2.1.3.- Plans d’Arau (PAR)

En aquest sector, sota la tempesta de disseny d’aquest escenari s’han identificat
problemes, concretament al tram final del ramal que discorre paral-lel al tragat
de la carretera C-244, amb desbordament de pou (p375), com a consequéncia
d’'una manca de pendent a la canonada (inferior al 0,5%).

a L PERFIL LONGITUDINAL C-244
a s

£

Figura 20: Comprovacié de la capacitat hidraulica del sector de “Plans d’Arau” (PAR) i el peffil
longitudinal de la canonada que discorre per la C-244 al tram final. Periode de retorn T2. Font:
elaboraci6 propia.

6.2.1.4.- Pobla Est (PCE)

En aquest sector, per aquest periode de retorn T2, només es registren problemes
de capacitat a I'Avinguda del riu Anoia, detectant-se trams de canonada que
treballen en carrega i d’'altres trams que ho fan al limit de la seva capacitat. Tot
aixo és producte de 'existencia d’'un tram en contrapendent (Figura 21).
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Figura 21: Comprovaci6é de la capacitat hidraulica del sector de “Pobla est” (PCE) i el perfil
longitudinal de la canonada de I’Av.del riu Anoia. Periode de retorn T2 anys. Font: elaboracio
propia.

6.2.1.5.- Pobla Oest (PCW)

Per a periode de retorn T2, només es registren problemes de capacitat a l'inici
del carrer del Raval i a 'Avinguda Catalunya amb el carrer Arbres del Papa, tot
just abans de la connexid de la xarxa de clavegueram amb el col-lector en alta,
perd en cap cas les canonades treballen per sobre de la seva capacitat (Figura
22). Aquests problemes es deriven de seccions de canonada insuficients.
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PERFIL LONGITUDINAL C/RAVAL |
AV. CATALUNYA

Figura 22: Comprovacié de la capacitat hidraulica del sector de “Pobla Oest” (PCW) i el perfil
longitudinal de la canonada del carrer del Raval i de I’Av.Catalunya. Periode de retorn T2. Font:
elaboraci6 propia.
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6.2.2. Periode de retorn T = 10 anys

6.2.2.1.- El Xar6 (XAR)

Per aquest escenari, s’ha detectat que augmenta el numero de canonades que
estan treballant en carrega i apareixen canonades que treballen al limit de la
seva capacitat i pous de registre que desborden.

— Canonades treballant en carrega:

(@)

(©)

(©)

(©)

(@)

Tram entre la C-244 i el carrer Can Sola.
Carrer Nogueres, tram entre el carrer Avets i el carrer Lledoner.

Av. Corral de la Farga, entre el carrer Lledoner i el carrer del
Castell.

Av. Pla de la Torre.

Tram final del carrer del Castell.

— Canonades treballant al limit de la seva capacitat.

(©)

(©)

Tram entre Av. de la Farga i carrer dels Pins.

Canonada des de la rotonda fins al carrer del Castell.

— Pous que desborden.

(@)

(©)

p46, p47 (Carrer del Castell).
p52 (Av. Corral de la Farga, carrer Xiprer).

A continuaciéo es presenta una figura on es pot comprovar graficament la
capacitat hidraulica i el perfil longitudinal de cadascuna de les canonades
esmentades anteriorment, per a I'episodi de tempestes de disseny corresponent
al periode de retorn estudiat.
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Figura 23: Vista de les problematiques identificades al sector de “El Xar6” (XAR) sota la sol-licitacié imposada per la tempesta de disseny corresponent a un
periode de retorn T10. Font: elaboracio propia.
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6.2.2.2.- Les Garrigues (GAR)

Per aquest escenari s’agreugen el problemes detectats al periode de retorn T2,
perd novament, cal considerar amb certa reserva els resultats obtinguts al ramal
meés critic, tal i com s’ha justificat anteriorment. No obstant aixd, apareixen
problemes a un tram en I'extrem oposat de la xarxa (concretament, al carrer
Barcelona) i al carrer Manresa per manca de capacitat hidraulica de la canonada
i aquests no sén questionables. També s’identifiquen problemes a la cruilla dels
carrers Girona i Lleida, en aquest cas explicables per la manca de pendent de la
canonada corresponent.

— Canonades treballant en carrega:
o Carrer Figueres, interseccié amb carrer Barcelona.
o Carrer Manresa, interseccio amb carrer Girona (p4-p159).
— Canonades treballant al limit de la seva capacitat.
o Carrer Manresa fins al carrer Lleida.
o Carrer Barcelona interseccido amb Av. Garrigues.
o Carrer Girona interseccio carrer Lleida.
— Pous que desborden.
o p19 (Carrer Barcelona).
o p15, p18, p158 (Carrer Manresa).
o p7, p16 (Carrer Lleida).
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Figura 24: Vista de les problematiques identificades al sector de “Les Garrigues” (GAR) sota la sol-licitacié imposada per la tempesta de disseny corresponent
a un periode de retorn T10. Font: elaboracié propia.
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6.2.2.3.- Plans d’Arau (PAR)

Per a la pluja de disseny de periode de retorn T10, s’intensifiquen els problemes
ja detectats per a periode de retorn T2 al tram final de la canonada de la C-244,
amb desbordaments dels pous p313 i p375 i apareixen nous problemes de
capacitat a les canonades del carrer Narcis Monturiol, en les que es detecta que
treballen en carrega com a consequéncia d’'una seccié de canonada insuficient.

e

TEEp——

o

Figura 25: Vista de les problematiques identificades al sector de “Plans d’Arau” (PAR) sota la
sol-licitacié imposada per la tempesta de disseny corresponent a un periode de retorn T10. Font:

elaboraci6 propia.
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6.2.2.4.- Pobla Est (PCE)

Per a la pluja de disseny de periode de retorn T10, s’intensifiquen els problemes
ja detectats per a T2 i apareixen nous problemes amb desbordaments de pous,
com a com a consequéncia de seccions de canonada insuficient o de pendent
insuficient (tram entre els pous p130-p129 al carrer del Pas Blau amb un pendent
de 0,23%) i que es detallen a continuacio:

— Canonades treballant en carrega:

o Passatge Soldevilla (p146-p145).

o Carrer Josep Aguilera (p142-final).

©)

Carrer Francesc Salva (p139-140).

— Canonades treballant al limit de la seva capacitat.

©)

©)

©)

©)

Avinguda del Riu Anoia.

Carrer Josep Aguilera (p142-p141).
Passatge Soldevilla (p145-p142).
Carrer Francesc Salva (p140-141).

— Pous que desborden.

©)

©)

p141 (Carrer Francesc Salva).

p131(Carrer Pas Blau).
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Figura 26: Vista de les problematiques identificades al sector est del casc urba central de La
Pobla de Claramunt (PCE), sota la sollicitaci6 imposada per la tempesta de disseny
corresponent a un periode de retorn T10. Font: elaboracié propia.
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6.2.2.5.- Pobla Oest (PCW)

En aquest periode de retorn T10, s’intensifiquen els problemes ja detectats per
a T2 i apareixen nous problemes amb desbordaments de pous, com a com a
consequéncia de seccions de canonada insuficient i que es detallen a

continuacio:

— Canonades treballant en carrega:

O

Avinguda Pompeu Fabra, final Avinguda Catalunya (p97-p95).

— Canonades treballant al limit de la seva capacitat.

O

O

O

O

Avinguda Catalunya fins a la connexié amb el col-lector de 'ACA.
Carrer Raval (n68-p95).

Carrer Solell (p145-p142).

Carrer Francesc Salva (p106-p93).

— Pous que desborden.

O

O

p86 i p93 (Avinguda Catalunya).
n86 (Carrer Raval).
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Figura 27: Vista de les problematiques identificades al sector oest del casc urba central de La
Pobla de Claramunt (PCW), sota la sol-licitaci6 imposada per la tempesta de disseny
corresponent a un periode de retorn T10. Font: elaboraci6 propia.

44




Area d'Infraestructures, Urbanisme i Habitatge
Servei d’Equipaments i Espai Public

6.2.3. Periode de retorn T = 100 anys

Addicionalment, s’ha fet una simulacié del comportament hidraulic de la xarxa
per a periode de retorn T = 100 anys (altrament dit, T100). Per als cabals
associats a aquest periode de retorn es produeix una fallida generalitzada de
tota la xarxa. L’analisi de resultats no té€ massa utilitat, doncs es perd una part
important del volum d’escorrentiu en inundacid.

A la Figura 28 es mostra un exemple molt il-lustratiu (en aquest cas, del sector
“El Xard”) on s’aprecia com gran part de les canonades estan treballant al limit
de la seva capacitat, a més de produir-se el desbordament d’'un gran nombre de
pous de registre.

F

Figura 28: Vista de la capacitat hidraulica del sector “El Xar6” (XAR). Periode de retorn T100.
Font: elaboracié propia.

6.3. Problemes d’envelliment, seccions anormalment petites o d’altres
6.3.1. El Xaré6 (XAR)

En aquest sector s’han detectat dos trams de canonada amb la problematica que
es descriu a continuacio:

— Carretera C-244 i carrer Can Sola. En aquest tram existeix una canonada
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amb una seccié molt petita (DN200mm). S’ha de tenir en compte que és
un tram de connexié de la xarxa de saneajment del sector amb el col-lector
de 'ACA.

— Carrer Avets, entre Noguers i Lledoners. Aquest tram de canonada es
troba en contrapendent.

6.3.2. Les Garrigues (GAR)

Dins d’aquest sector s’ha pogut comprovar que existeix un tram de canonada
amb una seccid insuficient (DN250 mm) situat al carrer Manresa i un tram al
carrer Girona amb un pendent insuficient per al correcte funcionament hidraulic
de la canonada (0,4%).

6.3.3. Plans d’Arau (PAR)

En aquest sector s’ha detectat que al tram final de la canonada que discorre per
la carretera C-244 el pendent és inferior al 0,5% minim necessari per a que la
xarxa de clavegueram funcioni de manera correcta.

6.3.1. Pobla Est (PCE)

En aquest sector del municipi s’ha comprovat que a I’Avinguda del riu Anoia, el
tram comprés entre els pous p188 i p187 de I'inventari es troba en contrapendent.
A més, al tram del carrer del Pas Blau comprés entre els pous p130 i p129 de
I'inventari, la conduccié no disposa de pendent suficient (0,23%).

6.3.1. Pobla Oest (PCW)

Les canonades de I'Avinguda de Catalunya es troben en un estat d’envelliment
forgca avancat i, a més, la secci6 transversal té forma d’arc en alguns trams, fet
que provoca que el funcionament hidraulic de la canonada no sigui el més adient.

6.4. Proposta d’actuacions

A partir de la diagnosi efectuada, s’han estudiat i simulat mitjangant SWMM 5.1
tot un seguit d’intervencions a la xarxa de clavegueram municipal, amb vistes a
millorar el seu comportament global, especialment en la situaci6 més
desfavorable que representa el temps de pluja, resolent problemes locals de
capacitat hidraulica i desbordament de pous de registre.

Les propostes s’han prioritzat i jerarquitzat per fases. A meés, s’ha fet una primera
estimacio pressupostaria, a partir de preus estandarditzats (en particular, del
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banc paramétric BEDEC de [lInstitut de Tecnologia de la Construccié de
Catalunya, ITeC).

Els criteris adoptats per a aquesta organitzacié en fases son els seglents:

. Fase 0 (Prioritat molt alta): actuacions destinades a [Ieliminacio
d’abocaments directes al medi en temps sec i/o eliminacié de foses
séptiques (en cas d’existir), aixi com actuacions per a la resolucié de
problemes de les canonades en mal estat més greus.

. Fase 1 (Prioritat alta): actuacions destinades a resoldre els problemes de
capacitat hidraulica i funcionament de la xarxa actual. Les canonades
tenen la seccio transversal suficient per tal de resoldre els problemes
identificats per a un periode de retorn T = 10 anys.

. Fase 2 (Prioritat mitjana): actuacions destinades a resoldre els problemes
d’envelliment de la xarxa actual, aixi com de capacitat hidraulica i
funcionament de la xarxa futura. Els col-lectors tenen la seccié transversal
suficient per tal de resoldre els problemes identificats per a un periode de
retorn T = 10 anys.

. Fase 3 (Prioritat baixa): actuacions que permeten millorar el manteniment
de la xarxa. En aquesta fase es planteja la col-locacié dels pous de
registre que s’entén que falten a la xarxa.

Es proposen un total de 27 actuacions de millora, distribuides en cadascun dels
cinc sectors en que s’ha dividit el terme municipal (GAR, PAR, XAR, PCE i PCW).

A continuacid, es presenta a la Taula 10 el conjunt global de les actuacions,
ordenades per fases i valorades econdmicament. A la Taula 11, en canvi, es pot
veure de manera resumida, els canvis de seccid de canonada proposats.
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Taula 10: Actuacions proposades en 'ambit del present Pla Director de Clavegueram Municipal.

pia, de manera consensuada amb els Serveis Técnics municipals.

0 pro,

Font: elaboraci
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Codi Actuacié Dia"(‘;t;f) nou
F1-01-PCW-RES-01 | Nova canonada al carrer Raval DN400
F1-02-PCW-RES-02 | Nova canonada a |'Avinguda Catalunya. Tram final DN500
F1-03-PCE-RES-01 | Nova canonada al carrer Josep Aguilera. Tram final DN500
F1-04-PCE-RES-02 | Nova canonada a |'Avinguda del Riu Anoia DN400 / DN500
F1-05-PAR-RES-01 le\llo(;/:rr(;arnso;r?tdsrgc!gp(l;-244. Entre el carrer Narcis Monturiol i DN630
F1-06-PAR-RES-02 | Nova canonada al carrer Narcis Monturiol DN630
F1-07-XAR-RES-01 | Nova canonada a la C-244/ Carrer Can Sola DN630
F1-08-XAR-RES-02 | Nova canonada al carrer del Castell 230 DN630
F1-09-XAR-RES-03 Elc;\c/]z;rc]:ea:]onada al carrer Avets. Entre els carrers Noguers i DN400
F1-10-GAR-RES-01 lgl:r\;:rcggrc;r:gsaal carrer Tarragona inici amb la interseccio del DN500
F1-11-GAR-RES-02 #l;;z;:r?aonada al carrer Lleida fins a interseccié amb carrer DN630
F1-12-GAR-RES-01 | Nova canonada al carrer Manresa DN630 /DN500
F1-13-GAR-RES-02 #l;)r\g;:::nada al carrer Barcelona interseccié amb carrer DN500
F2-01-PCW-RES-01 | Nova canonada a I'Avinguda Catalunya. Tram mig DN500
F2-02-PCW-RES-02 | Nova canonada a I'Avinguda Catalunya. Tram inicial DN500
F2-03-PCE-RES-01 Nova canonada al carrer Pas Blau. 120 DN500
F2-04-PAR-RES-01 | Nova canonada al carrer Narcis Monturiol DN400
F2-05-XAR-RES-01 ggv:ecuarzgr}alge;o?c:rﬁjvamguda Pla de la Torre, entre el carrer de DN400
F2-06-XAR-RES-02 l(;l;)\ll:scggapeasda a I'Avinguda Corral de la Farga des del carrer DN500
F2-07-GAR-RES-01 | Nova canonada al carrer Manresa des del nim.2 fins ndm 25 DN400
F2-08-GAR-RES-02 | Nova canonada al carrer Manresa DN400
F2-09-GAR-RES-03 | Nova canonada al carrer Girona DN400
F2-10-GAR-RES-04 | Nova canonada al carrer Barcelona inici DN630

Taula 11: Detall dels canvis de diametre proposats per a noves canonades, en I'ambit del present
Pla Director de Clavegueram Municipal. Font: elaboraci6 propia.

6.5. Capacitat dels elements de captacio

En linies generals, el nombre d’elements de captacié (reixes i embornals) és
suficient, practicament a la totalitat del municipi i no s’han apreciat problemes
rellevants de manteniment (com ara, obturacions importants). No obstant aixo, si
s’ha observat una mancanga significativa d’elements a la urbanitzacié de “Les
Garrigues”, on existeixen carrers que no son servits per cap element de captacio.
Aquest déficit s’ha estimat en uns 80 embornals, aproximadament.

A efectes de modelitzaci6 hidrologica i hidraulica —i atés que es tracta d’un criteri
raonablement conservador—, s’ha suposat que totes les aigues d’escolament
superficial acaben entrant a la xarxa de clavegueram, amb independéncia de
quina és l'eficiencia real dels elements de captacio disposats al terme municipal.
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6.6. Diagnosi dels pous de registre

L’estat de conservacioé i manteniment de la majoria dels pous de registre és
acceptable (al marge de pates en condicions millorables) i només en casos molt
puntuals és necessari dur a terme tasques immediates de neteja, o bé, és
aconsellable millorar I'execucié del sistema de desguas o abocament lateral.

Aixi mateix, s’ha identificat algun pou de registre amb problemes seriosos de
manteniment, a la zona de Sant Procopi (més concretament, el pou p323 de
I'inventari, just davant d’un petit taller i que es troba totalment embossat).

Figura 29: Dos punts problematics: (esquerra) pou p138 de l'inventari, a la cruilla dels carrers
Pas Blau i Francesc Salva, on s’aprecia un muret tapiat que fa de sobreeixidor; (dreta) pou p323
de l'inventari, que dbéna accés al col-lector en alta i es troba embussat. Font: propia.

Pel que fa al nombre de pous de registre de la xarxa, si bé en linies generals hi
ha una densitat forca adequada, s’ha estimat un déficit de I'ordre de 75 pous de
registre al conjunt del municipi.

En el sentit anterior, s’ha de remarcar que existeixen alguns trams molt curvilinis
i/o excessivament llargs (aixo és, amb recorreguts de més de 50 m entre pous
de registre existents), com ara a la part alta de la urbanitzacié de Les Garrigues
0 a la sortida del poligon industrial de Plans d’Arau cap al casc antic (Figura 30).
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Figura 30: Déficit de pous de registre al sector de “Plans d’Arau” (PAR): tram curvilini a la sortida
del poligon, sense pous intermedis. Font: propia, sobre ortofotografia del CNIG-IGN.

Alhora, també s’han identificat alguns entroncaments importants (com és el cas
del node n7 de l'inventari) en els quals és desitjable la instal-lacié d’'un pou de
registre per tal de facilitar tasques de conservacio i manteniment a futur.

Figura 31: Dos exemples de deficit de pous de registre al sector de “Les Garrigues”: (esquerra)
entronc de varis conductes en una zona critica per a funcionament global de la xarxa; (dreta)
tram curvilini amb insuficients pous intermedis. Font: propia, sobre ortofotografia del CNIG-IGN.
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D’altra banda, també s’ha d’assenyalar que existeixen alguns pous de registre
que donen accés a tubs de connexid incerta, en algun cas presumiblement
associats a trams de xarxa anul-lats o abandonats o, en altres, destinats
exclusivament a drenatge pluvial (en estar totalment secs en el moment en que
es va efectuar la visita).

05.08.2016 11 588

Figura 32: Exemples de pous de registre singulars: (esquerra) pou p119 de linventari,
presumiblement sota titularitat de 'ACA, en donar accés al col-lector en alta. Té practicat un orifici
lateral com a sobreeixidor; (dreta) pou p133 de linventari que dona accés a un tub
presumiblement destinat al desguas d’aigties pluvials. Font: propia.

De les tasques de camp realitzades per a la elaboracié de I'inventari es despren
que és forgca recomanable destinar una petita partida pressupostaria per tal
d’escometre algunes tasques addicionals d’inspeccié amb CCTV que ajudin a
acabar d’afinar 'esmentat inventari, comprovant el tragat d’aquests trams. En
principi, sén pocs i de curta longitud, perd poden jugar un rol notable en el
desguas efectiu d’escolament pluvial, alleujant aixi la resta de la xarxa.

6.7. Xarxa de sanejament en alta

6.7.1. Col-lectors

El sistema de sanejament en alta esta constituit per una xarxa de col-lectors que
recull les aigles residuals dels termes municipals de La Pobla de Claramunt, La
Torre de Claramunt, Capellades i Vallbona d’Anoia, conduint-les cap a una EDAR
ubicada en un meandre del riu Anoia, just davant de I'estacio de Ferrocarrils de
la Generalitat de Catalunya (FGC) a Capellades, pero en terrenys del terme
municipal de Vallbona d’Anoia. Aquesta xarxa de clavegueram en alta té una
longitud total de col-lectors de 11,10 km i requereix un total de 9 bombaments,
dos dels quals es troben a La Pobla de Claramunt. La construccié d’aquest
col-lector en alta data de finals dels anys 90.

Com ja s’ha esmentat anteriorment en aquest document, no s’ha modelitzat
aquest col-lector en alta, ja que es desconeixen les dades principals i, a més,
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doéna servei a d’altres municipis, quedant fora de I'abast d’aquest Pla Director de
Clavegueram Municipal.

6.7.2. Tractament de les aiguies residuals

L’EDAR de Vallbona d’Anoia (Figura 33) va ser posada en marxa en 2008. El
tractament és de tipus bioldgic amb eliminacié de nitrogen i fosfor i, segons dades
oficials de 'ACA, la instal-lacié va ser dissenyada per a un cabal mig de 7,592
m3/dia, corresponent a una poblacié equivalent de 45.552 habitants. Altres
parametres considerats en el disseny foren: concentracio de Matéria en
Suspensio (MES) de 500 mg/l, Demanda Bioldgica d’Oxigen (DBO5) de 360 mgl/l,
Demanda Bioquimica d’Oxigen (DQO) de 500 mg/Il, nitrogen (N) a 40 mg/l i fosfor
(P)a 12 mgl/l.

Figura 33: Vista general i interior de les instal-lacions de 'EDAR de Vallbona d’Anoia, que tracta
les aiglies residuals de La Pobla de Claramunt i d’altres tres municipis de la comarca de I'’Anoia.
Font: PESA Medioambiente.

Cal destacar que I'avang del POUM recull, entre les propostes d’actuacié a
plantejar a futur, la construccié d’'una EDAR que serveixi directament al terme
municipal (codi 3-02-02), aixi com d’una EDAR destinada especificament al
tractament de les aigues residuals del poligon industrial de Plans d’Arau (codi 3-
02-03).

D’altra banda, també s’ha d’assenyalar que —en compliment de la legislacié
mediambiental vigent—, les industries papereres implantades a La Pobla de
Claramunt (UIPSA i COPASA) compten amb la seva propia planta depuradora.

6.7.3. Capacitat de la xarxa per transport d’aiguies residuals

L’estudi de la capacitat hidraulica d’aquest col-lector en alta no és objecte
d’aquest Pla Director de Clavegueram Municipal. Per tal de tenir en compte la
influéncia del seu comportament hidraulic sobre la xarxa de sanejament en baixa,
a la simulaci6 amb SWMM 5.1 s’ha considerat una condici6é de contorn raonable
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i del costat de la seguretat (com ja s’ha indicat en apartats anteriors d’aquest
document), a fi i efecte de comprovar i garantir el funcionament correcte dels
actius municipals de clavegueram.
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1. INTRODUCCIO | OBJECTIU

En aquest Annex, es donen unes directrius basiques per tal d’aconseguir que la
xarxa de clavegueram sota titularitat municipal, incloent futures ampliacions,
esdevingui sostenible’ al llarg del temps.

2. CRITERIS

En I'ambit del present Pla Director de Clavegueram Municipal, per tal de garantir
la sostenibilitat dels actius de clavegueram (aix0 és, la xarxa i la totalitat dels
elements que la integren), s’aplicaran els seguents criteris fonamentals:

. Alentir la incorporaci6 de les aigues d’'escorrentiu a la xarxa de
sanejament per evitar haver de recérrer a seccions transversals de gran
mida i/o haver d’abordar ampliacions de la xarxa. Aixd s’aconsegueix amb
la conjugacié de superficies permeables i sistemes de captacio i
canalitzacio en origen, ajudant també a evitar un deteriorament excessiu
dels elements que conformen la xarxa.

. Utilitzar materials amb una vida util llarga i que no siguin nocius per al
medi ambient.

. Dissenyar iimplementar, sempre que sigui factible, xarxes separatives (és
a dir, conduccio separada d’aigues pluvials i aigues residuals), per garantir
la reutilitzacié de les aigies amb menys costos de depuracié (reduccio i
optimitzacid) i assolir la maxima seguretat en la qualitat de les aigties que
s’utilitzaran novament.

1 La sostenibilitat €s un concepte econdmic, social i ecoldogic complex. Pretén ser una manera d’organitzar
I'activitat per tal que la societat i els seus membres siguin capagos de satisfer les seves necessitats i
expressar el seu maxim potencial en el present, alhora que es preserva el medi ambient. Al mateix temps,
considera també el planejament necessari i les actuacions a escometre per poder mantenir aquests principis
de manera indefinida.
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1. INTRODUCCIO | OBJECTIU

Les xarxes de sanejament estan compostes per les conduccions que formen la
propia xarxa i per una gran quantitat d’elements complementaris (pous de
registre, escomeses, sorrers, etc).

Tots aquests elements requereixen d’'un manteniment adient per aconseguir un
funcionament correcte del conjunt de la xarxa, per a la qual cosa sén necessaries
una seérie d’operacions. Un dels objectius principals d’aquest manteniment és
precisament detectar problemes existents i les causes corresponents, per poder
actuar abans de que es produeixi un dany irreparable.

2. MANTENIMENT

2.1. Conservacio preventiva

L’objectiu d’aquesta activitat és anticipar-se a qualsevol problema o alteracié que
es pugui produir a I'estructura de la xarxa de clavegueram municipal.

Les tasques basiques son:

. Arranjament de cunetes per desgast, que interfereixin a la circulacio
normal de I'aigua.

. Farciment de fissures i esquerdes que no siguin degudes a assentaments
apreciables al conjunt de I'obra.

« Reparacio de revestiments deteriorats.

. Manteniment en condicions de seguretat dels elements d’accés a les
clavegueres.

. Conservacio de tots els elements mecanics i eléctrics existents a la xarxa
de sanejament.

. Neteja preventiva durant el periode juliol-agost de la xarxa a nivell general,
perd parant especial atencié en aquelles zones de més risc, com soén les
de poca pendent o aquelles en les que s’estan executant obres.

. Neteja de la xarxa secundaria de clavegueram mitjangant arrossegament
i aspiracio de pous de registre.

. Aspectes a tenir en compte durant els processos de neteja:

o La longitud d’un recorregut sera la corresponent al rendiment d’un
equip.

o El sentit de la neteja sera en sentit natural de I'aigua i sempre de
seccions menors a majors.



Area d’Infraestructures, Urbanisme i Habitatge

Servei d’Equipaments i Espai Public

2.2. Inspeccid i reconeixement

Les operacions incloses en aquesta accié es poden concretar en:

Inspeccié visual de pous de registre i canonades, sempre que sigui
possible.

Inspeccié per Camera de Circuit Tancat de Televisié (CCTV) en trams o
seccions que no siguin visitables.

Control d’entrades a la xarxa de sanejament.
Control dels aspectes qualitatius de les aigues.
Control qualitatiu sobre els medis receptors.

Inspeccions d'obres noves i control de les corresponents llicencies
municipals per part de I'’Ajuntament.

2.3. Manteniment correctiu

Es consideren treballs de correccio, tots aquells que s’han de realitzar quan s’ha
produit una avaria o fallida en alguns dels elements que constitueixen la xarxa
de sanejament.

2.4. Renovacio

Les diferents peces i elements que formen part de la xarxa de
clavegueram (embornals, reixes interceptores, tapes, etc.) tenen,
lbgicament, una vida util. Per aquest motiu és imprescindible preveure i
pressupostar adientment la realitzaci6 de campanyes de renovacio
sistematica de tots aquests elements.

Aquestes operacions de manteniment s’han de realitzar amb una
periodicitat establerta pels Serveis Técnics municipals i/o entitat auxiliar
encarregada d’assumir aquestes tasques, segons sigui el cas.
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Quadre de preus







Projecte:
Apartat:

Element:

Pla Director de sanejament del municipi de La Pobla de Claramunt
Justificacio de preus

Pou de registre

Id Codi

Ut

Concepte

Preu

Amidament

Import

1 G219U040

2 G222A002

3 OE21U014

4 OE21U114

5 G228U010

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, incloses
carrega i transport a I'abocador, canon d'abocament i
manteniment de I'abocador.

Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o
fonaments amb 20% de roca, per mitja de martell i tall
prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec
o lloc d'Us, inclos canon d'abocament i manteniment de
I'abocador

Pou de registre de 120 cm de diametre i 2,00 m
d'al¢aria, inclos solera de formig6 de 15 N/mm2 de
resisténcia caracteristica a la compressio, anell
d'entroncament amb tubs, con superior, bastiment i tapa
de fosa ductil i graons, segons planols.

Suplement per major al¢aria de 2,00 m de pou de
registre de 120 cm de diametre, amb anells prefabricats
de formig0, inclos part proporcional de graons

Rebliment i compactaci6 de rases, pous i fonaments,
amb material procedent de la propia obra, estesa i
compactacié segons condicions del Plec de
Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil tedric

Reposicid de paviment bituminés format per 40 cm de tot-

u artificial, reg d'emprimacié, 10 cm de mescla
bituminosa tipus G-20, reg d'adheréncia i 5 cm de
mescla bituminosa tipus S-12

4,60

7,27

854,32

283,42

4,15

24,97

4,000

6,25

1,000

0,500

1,223

4,000

18,40 €

45,44 €

854,32 €

141,71 €

5,08 €

99,88 €

TOTAL

1.164,83 €




Projecte:
Apartat:

Element:

Pla Director de sanejament del municipi de La Pobla de Claramunt
Justificacio de preus

Canalitzacié DN 400 mm

Id Codi

Ut

Concepte

Preu

Amidament

Import

1 G219U040

2 G21D1201

3 G222A002

4 (G3Z1U030

5 GD7JL185

6 G228U200

7 OE22U010

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, incloses
carrega i transport a I'abocador, canon d'abocament i
manteniment de I'abocador

Demolici6 de claveguera de fins a 60 cm de diametre o
fins a 40x60 cm, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camié

Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o
fonaments amb 20% de roca, per mitja de martell i tall
prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec
o lloc d'ts, inclos canon d'abocament i manteniment de
I'abocador

Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la
compressio per a regularitzacié sota fonaments o
rebliments, inclos la preparacio de la base
d'assentament, col-locacio i vibrat

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus
B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 400
mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la horma
UNE-EN 13476-3, uni6 soldada, amb grau de dificultat
mitja i col-locat al fons de la rasa

Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de
canonada, estesa i compactacié segons condicions del
Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil
teoric

Rebliment i compactacio de rases, pous i fonaments,
amb material procedent de la propia obra, estesa i
compactacio

Reposicié de paviment bituminés format per 40 cm de tot:

u artificial, reg d'emprimacio, 10 cm de mescla
bituminosa tipus G-20, reg d'adheréncia i 5 cm de
mescla bituminosa tipus S-12

4,60

1,80

7,27

8,48

40,33

34,59

4,15

24,97

1,380

1,000

1,768

0,070

1,000

0,236

1,336

1,270

6,35 €

1,80 €

12,85 €

0,59 €

40,33 €

8,16 €

554 €

31,71 €

TOTAL

107,33 €




Projecte:
Apartat:

Element:

Pla Director de sanejament del municipi de La Pobla de Claramunt
Justificacio de preus

Canalitzacié DN 500 mm

Id Codi

Ut

Concepte

Preu

Amidament

Import

1 G219U040

2 G21D1201

3 G222A002

4 (G3Z1U030

4 GD7JN185

5 G228U200

6 OE22U010

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, incloses
carrega i transport a I'abocador, canon d'abocament i
manteniment de I'abocador

Demolici6 de claveguera de fins a 60 cm de diametre o
fins a 40x60 cm, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camié

Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o
fonaments amb 20% de roca, per mitja de martell i tall
prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec
o lloc d'ts, inclos canon d'abocament i manteniment de
I'abocador

Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la
compressio per a regularitzacié sota fonaments o
rebliments, inclos la preparacio de la base
d'assentament, col-locacio i vibrat

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus
B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 500
mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la horma
UNE-EN 13476-3, uni6 soldada, amb grau de dificultat
mitja i col-locat al fons de la rasa

Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de
canonada, estesa i compactacio segons condicions del
Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil
teoric

Rebliment i compactaci6 de rases, pous i fonaments,
amb material procedent de la propia obra, estesa i
compactacio

Reposicio de paviment bituminés format per 40 cm de tot:

u artificial, reg d'emprimacio, 10 cm de mescla
bituminosa tipus G-20, reg d'adheréncia i 5 cm de
mescla bituminosa tipus S-12

4,60

1,80

7,27

8,48

54,34

34,59

4,15

24,97

1,520

1,000

2,088

0,080

1,000

0,312

1,500

1,410

6,99 €

1,80 €

15,18 €

0,68 €

54,34 €

10,79 €

6,23 €

35,21 €

TOTAL

131,22 €




Projecte:
Apartat:

Element:

Pla Director de sanejament del municipi de La Pobla de Claramunt
Justificacio de preus

Canalitzacié DN 630 mm

Id Codi

Ut

Concepte

Preu

Amidament

Import

1 G219U040

2 G21D1201

3 G222A002

4 (G3Z1U030

5 GD7JQ185

6 G228U200

7 OE22U010

Demolicié de paviment de mescla bituminosa, incloses
carrega i transport a I'abocador, canon d'abocament i
manteniment de I'abocador

Demolici6 de claveguera de fins a 60 cm de diametre o
fins a 40x60 cm, amb mitjans mecanics i carrega sobre
camié

Excavacio de terreny no classificat en rases, pous o
fonaments amb 20% de roca, per mitja de martell i tall
prévi en talussos, carrega i transport a I'abocador, aplec
o lloc d'ts, inclos canon d'abocament i manteniment de
I'abocador

Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la
compressio per a regularitzacié sota fonaments o
rebliments, inclos la preparacio de la base
d'assentament, col-locacio i vibrat

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret
interna llisa i externa corrugada, de polietile HDPE, tipus
B, area aplicaci6 U, de diametre nominal exterior 630
mm, de rididesa anular SN 8 kN/m2, segons la horma
UNE-EN 13476-3, uni6 soldada, amb grau de dificultat
mitja i col-locat al fons de la rasa

Rebliment amb sorra de 0 a 5 mm en llit i arronyonat de
canonada, estesa i compactacio segons condicions del
Plec de Prescripcions Tecniques, mesurat sobre perfil
teoric

Rebliment i compactaci6 de rases, pous i fonaments,
amb material procedent de la propia obra, estesa i
compactacio

Reposicio de paviment bituminés format per 40 cm de tot:

u artificial, reg d'emprimacio, 10 cm de mescla
bituminosa tipus G-20, reg d'adheréncia i 5 cm de
mescla bituminosa tipus S-12

4,60

1,80

7,27

8,48

73,91

34,59

4,15

24,97

1,660

1,000

2,432

0,090

1,000

0,395

1,664

1,550

7,64 €

1,80 €

17,68 €

0,76 €

73,91 €

13,66 €

6,91 €

38,70 €

TOTAL

161,06 €
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Pressupost general







PROPOSTES D'ACTUACIO LA POBLA DE CLARAMUNT

PRIORITAT ACTUACIONS CODI AMBIT D'ACTUACIO DESCRIPCIO ACTUACIO AMIDAMENT P.EM P.E.M (AMB 21% I.V.A) HONORARIS COST D'OBRA* D'IN(\:/EE;IO**
Avinguda Catalunya i C/ Arbres del ” . - \
F0-01-PCW-ABO-01 Papa Construccid de sobreeixidor abans de la connexio al col-lector en alta de I'ACA. 2 50.000,00 € 60.500,00 € 6.957,50 € 71.995,00 € 78.952,50 €
F0-02-PCE-ABO-01 |C/ Soldevilla Construccié sobreeixidor a la xarxa de clavegueram 1 25.000,00 € 30.250,00 € 3.478,75 € 35.997,50 € 39.476,25 €
P F0-03-PCE-ABO-02 |Avinguda del Riu Anoia Construccié de sobreeixidor abans de la connexio al col-lector en alta de I'ACA. 1 25.000,00 € 30.250,00 € 3.478,75 € 35.997,50 € 39.476,25 €
ELIMINACIO DABOCAMENTS Eliminacié de les fosses septiques existents i connexi6 a la xarxa de clavegueram del municipi a I'Avinguda Gumersind
DIRECTES AL MEDI|  [F0-04-PCE-ABO-03 |Mas Vivencs . 0 plique ‘ ) & g P 9 1 17.786,49 € 21.521,65 € 2.474,99 € 30.378,22 €
FASE 0 FOSSES SEPTIQUES Bisbal, mitjiancant bombament. Projecte proporcionat per I'Ajuntament.
PRIORITAT MOLT ALTA F0-05-PAR-ABO-01 |Carretera de la Rata Substitucié del sobreeixidor i del pou existent que es troben en mal estat. 1 30.000,00 € 36.300,00 € 4.174,50 € 43.197,00 € 47.371,50 €
F0-06-PAR-ABO-02 |C-244 /inici xarxa nucli antic Construccié sobreeixidor a la xarxa de clavegueram 1 25.000,00 € 30.250,00 € 3.478,75 € 35.997,50 € 39.476,25 €
FO-07-GAR-ABO-01 |Urb. Les Garrigues Jornades d'inspeccié amb CCTV per tal de congixer amb més detall I'estat de la xarxa. En especial I'entroncament situat 5 3.200,00 € 3.872,00 € 445,28 € 4.607,68 € 5.052,96 €
entre els carrers Manresa, Tarragona, Barcelona i Figueres.
TOTAL FASE 0 175.986,49 € 212.943,65 € 24.488,52 € 227.792,18 € 289.183,93 €
F1-01-RES-01 Tota la zona d'estudi Jornades d'inspeccié amb CCTV per tal de coneixer amb més detall I'estat de la xarxa. 15 9.600,00 € 11.616,00 € 1.335,84 € 13.823,04 € 15.158,88 €
F1-01-PCW-RES-01 |c/ Raval Zusti);tjl;t:s(;:lo de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 60 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN400 per a aigues 60 11.099.12 € 13.429.94 € 154444 € 15.981.62 € 17.526,07 €
F1-02-PCW-RES-02 [Avinguda Catalunya. Tram final Zusti);tjl;t:s(;:lo de xarxa de clavegueram. Col-locaci6 de 110 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigles 110 17.928.69 € 21.69371 € 2.494.78 € 25.81552 € 28.310,30 €
F1-03-PCE-RES-01 |/ Josep Aguilera. Tram final rseuski);:,l;:go de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 150 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigies 150 23.177,49 € 28.044.76 € 3.225.15 € 3337327 € 36.508.42 €
F1-04-PCE-RES-02 [Avinguda del Riu Anoia Supsutucp de xarxa de clavegueram. Col-locaci6 de 100 metres de cql-lector Qe PEAD de doble paret DN40O0 per a aigues 250 36.240.15 € 43.850,58 € 5.042,82 € 5218219 € 57.225.01 €
residuals i 150 metres de col-lector de PEAD doble paret DN500 per a aigies residuals.
C-244. Entre el C/ Narcis Monturiol i el Substitucié de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 235 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN630 per a aigies
MILLORES DE LA CAPACITAT| F1-05-PAR-RES-01 C/Sanlt Procopi residuals i de 400 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN800. Substitucié de tres pous existents (p375, p376 i 635 43.404,65 € 52.519,63 € 6.039,76 € 62.498,36 € 68.538,11 €
| FUNCIONAMENT DE LA p p373), per pous d'alcada superior i amb desguas lateral per orifici circular de DN 600.
EASE 1 XARXA ACTUAL . PERIODE F1-06-PAR-RES-02 |c/Narcis Monturiol Supsutumo de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 75 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN630 per a aigues 75 12.079.50 € 14.616,20 € 1.680.86 € 17.393.27 € 10.074.13 €
DE RETORN 10 ANYS. residuals. _ _
PRIORITAT MITJA F1-07-XAR-RES-01 |C-244/ Carrer Can Sola rseuski);:,l;:go de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 280 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN630 per a aigies 280 52.08578 € 63.023.79 € 724774 € 74.998.31 € 82.246.05 €
F1-08-XAR-RES-02 |carrer del Castell Zusti);tjl;t:s(;:lo de xarxa de clavegueram. Col-locaci6 de 230 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN630 per a aigles 230 4053829 € 49.051,33 € 5.640,90 € 58.371,08 € 64.011,99 €
F1-09-XAR-RES-03 E:I/egxﬁfesr entre els carrers Noguers i Tram en contrapendent. Baixar el pou de registre 20 cm i donar el pendent suficient al tram de canonada. 60 7.604,63 € 9.201,60 € 1.058,18 € 10.949,91 € 12.008,09 €
F1-10-GAR-RES-01 [c/ Manresa rseuski);:,l;:go de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 125 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN40O per a aigies 125 15.745.91 € 19.052,55 € 2.191,04 € 22.672.54 € 24.863,58 €
F1-11-GAR-RES-02 |c/ Barcelona inici Zusti);tjl;t:s(;:lo de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 100 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN630 per a aigies 100 18.435,66 € 22.307,15 € 256532 € 26.54551 € 29.110,83 €
TOTAL FASE 1 287.939,87 € 348.407,24 € 40.066,83 € 414.604,62 € 454.671,45 €
F2-01-PCW-RES-01 [Avinguda Catalunya. Tram mig rseuski);:,l;:go de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 90 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigies % 17.633.95 € 21.337,08 € 2.453.76 € 2530112 € 27.844.89 €
F2-02-PCW-RES-02 [Avinguda Catalunya. Tram inicial Zusti);:jl;t:glo de xarxa de clavegueram. Col-locaci6 de 310 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigles 310 48.832,01 € 59.086,73 € 6.794.97 € 70.313.21 € 77.108.19 €
Substitucié de xarxa de clavegueram. Col-locaci6 de 120 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigies
MILLORES DE LA CAPACITAT F2-03-PCE-RES-01 |Pas Blau. residuals. 120 18.076,06 € 21.872,03 € 2.515,28 € 26.027,72 € 28.543,00 €
| FUNCIONAMENT DE LA . . Eliminacié de 'EBAR existent prop de la riera de Castelloli i del tub d'impulsié cap al carrer Narcis Monturiol. Connexié a la|
FASE 2 XARXA FUTURA . PERIODE o hiaai=saa| C! Narcis Monturiol xarxa de clavegueram mitjancant 350 m de canonada de PEAD de doble paret DN40O per a aigiies residuals. 350 45.719,31 € 55.320,37 € 6.361,84 € 65.831,23 € 72.193,08 €
DE RETORN 10 ANYS. F2-05-XAR-RES-01 Avinguda Pla _de la Torre, entre el C/ Suk_)sutu(:lo de xarxa de clavegueram. Col-locaci6 de 165 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN40O per a aigies 165 21.203.94 € 25.656.77 € 2.950.53 € 30.531.55 € 33.482,08 €
PRIORITAT BAIXA de les Heures i la rotonda residuals.
F2-06-XAR-RES-02 Avinguda Corral de la Farga desde el Supsutumo de xarxa de clavegueram. Col-locaci6 de 102 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN500 per a aigles 102 13.384.44 € 1619517 € 1.862,44 € 10.272.26 € 2113470 €
C/ de les Heures residuals.
F2-07-GAR-RES-01 |c/ Girona rseuski);:,l;:go de xarxa de clavegueram. Col-locacié de 50 metres de col-lector de PEAD de doble paret DN40O0 per a aigies 50 7.696.16 € 9.312.35 € 107092 € 11.081,70 € 1215262 €
TOTAL FASE 2 172.545,87 € 208.780,50 € 24.009,76 € 248.448,80 € 272.458,56 €
FASE 3 MANTENIMENT DE LA XARXA F3-REH-01 Tota la zona d'estudi Col-locacié de pous de registre que falten a la xarxa 75 87.362,25 € 105.708,32 € 12.156,46 € 125.792,90 € 137.949,36 €
TOTAL FASE 3 87.362,25 € 105.708,32 € 12.156,46 € 125.792,90 € 137.949,36 €
TOTAL FASES 723.834,48 € 875.839,72 € 100.721,57 € 1.016.638,50 € | 1.154.263,30 €
Partida anual destinada al manteniment de la xarxa, neteja i renovacié d'un 3% d'elements de la xarxa. 85.056,93 € 102.918,89 € 11.835,67 € 122.473,47 € 134.309,15 €

*Cost d'Obra inclou el 19 % (despeses generals (13%) i benefici industrial (6%)) amb I'aplicacié del 21% d'l.V.A
**Cost d'Inversié . Inclou Cost d'obra, Projecte Executiu (4% PEM), Direccié Facultativa (4% PEM), Coordinaci6 de SiS (2% PEM) i Control de qualitat (1,5% PEM)
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