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1 DADES GENERALS DE L’AVANTPROJECTE

11 OBJECTE

El present document presenta i defineix el Projecte Técnic de la instal-lacié solar fotovoltaica
“Castellgali” de 750 kWn, instal-lada sobre terreny al municipi de Castellgali, a la provincia de
Barcelona, amb el contingut que s’estableix a I’Art. 3 de la Circular 1/2021, de 20 de gener, de la
Comissié Nacional dels Mercats i la Competéncia (CNMC), per realitzar el tramit de sol-licitud d’accés i
connexié, segons el que estableix el nou RD 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexié a les

xarxes de transport i distribucié d’energia eléctrica.

A més de definir la instal-lacio, s'estudiara |'afectacié a tots els nivells, aixi com I'estalvi energétic i en
emissions contaminants que aquesta obra proporcionara a l'usuari. El projecte tindra com a criteri
principal de disseny la integracié total de I'obra des d'un punt de vista arquitectonic, paisatgistic i

mediambiental.

1.2 ANTECEDENTS

El peticionari i promotor del projecte és DIPUTACIO DE BARCELONA. El titular de la instal-laci6 és
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI.

El terreny on s’ubicara la instal-lacié fotovoltaica es situa a una parcel-la de I’Avinguda de la Industria, a

Castellgali, a la provincia de Barcelona.

L'activitat a realitzar sera la d'explotacio energética en régim de produccio especial, mitjancant panells
fotovoltaics connectats a la xarxa. Aquesta activitat és desenvolupada pel Reial Decret 413/2014, pel
qual es regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir de fonts d’energia renovables,

cogeneracio i residus.

1.3 TIPOLOGIA DE LA INSTAL-LACIO

Aquesta instal-lacié, segons el RDL 15/2018 i RD 244/2019 es classifica com una instal-lacio

generadora d’autoconsum col-lectiu de més de 100kW amb venda d’excedents.
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Titol del projecte

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

Emplacament

Avinguda de la Industria, s/n
08297 Castellgali (Barcelona)

X=404.160mE; Y=4.613915mN; Fus 31T

Titular de la instal-lacio

NIF
Domicili
Poblacio
Telefon

Representant

AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

P0806000F

Av. Montserrat, s/n

08297 - Castellgali (Barcelona)
938330021

Cristofol Gimeno Iglesias

Autor del projecte

Manel Romero Molina

Col-legi Enginyers Industrials de Catalunya
Num. col-legiat 14.941

Data Gener de 2023

Poténcia nominal 750 kWn

Potencia pic 944,70 KWp

N° de plaques

Superficie d’as

Superficie de captacid

Nombre d’inversors
Nombre de CTls
Punt de connexié

Tipus d’estructura

1.410 plaques de 670 Wp
10.394,22 m?

4.379,96 m?

5 inversors de 150 kWn

1 Transformador de 1.000 kVA

Linia MT existent. X=404.101 E ; Y= 4.613.835 N Fus 31T

Estructura fixa clavada a terra a 15° orientada a 0° Sud
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15 AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB EXCEDENTS

Tal hi com s’ha descrit a I'apartat “1.3-Tipologia de instal-lacié” aguesta es tractara d’una instal-lacio
d’autoconsum col-lectiu amb excedents.

Cadascun dels intervinents de cada CUPS firmaran un acord amb els criteris de repartiment de la
energia generada. Aquest repartiment d’energia podra realitzar-se d’acord amb els criteris que
estableixin els consumidors, amb la Unica restriccid que han d’utilitzar-se coeficients de repartiment
fixes i estatics, i que la suma d’aquests coeficients ha de ser igual a 1.

Per tal de gue la distribuidora sigui coneixedora de la generacié d’energia fotovoltaica s’instal-lara un

equip de mesura homologat.

A continuacié s’indiguen els participants de I'autoconsum col-lectiu, amb el nimero de CUPS associats

i el coeficients de repartiment a assignar per cadascun.

EDIFICI CUPS COEFICIENT
ESCOLA SANT MIQUEL ES0031408359765001GCOF 0,2
ESCOLA SANT MIQUEL SSAA ES0031408643187001JNOF 0,2
PISCINA MUNICIPAL ES0031408465424001SX0F 0,2
AVINGUDA INDUSTRIA, S/N ES0031408644397001KMOF 0,2
POLIGON INDUSTRIAL PLA DE CAMI ES0031405957890001HROF 0,1
POLIGON SECTOR 2 (ENLLUMENAT) ES0031408133324001DTOF 0,1

Destacar que els CUPS indicats son provisionals, i de cara a I'execucié de I'obra el mateix ajuntament
facilitara els CUPS definitius que participaran al autoconsum col-lectiu i es realitzara un analisi dels

consums dels edificis, per tal de calcular els coeficients de repartiment.

Per aquest projecte, s’han tingut en compte tots els CUPS de titularitat municipal que es troben a dins

d’un radi de 500 metres respecte el Centre de Mesura del parc fotovoltaic que es projecta.
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2 INTRODUCCIO
2.1 SITUACIO ACTUAL DEL SECTOR ENERGETIC

2.1.1 Europa 2030: Un pla sostenible per fer front al canvi climatic

Dins el Pacte Verd Europeu, al setembre de 2020 la Comissié va proposar elevar I'objectiu de reduccio
de les emissions de gasos d'efecte hivernacle per a 2030, incloses les emissions i absorcions, fins a

almenys el 55% respecte al 1990.

La Comissio ha estudiat les mesures necessaries en tots els sectors, inclos I'"augment de I'eficiéncia
energetica i les energies renovables, i ha iniciat el procés de presentacié de propostes legislatives com

a molt tard al juny de 2021 per aconseguir aquest objectiu.

Aix0 permetra a la UE avancar cap a una economia climaticament neutra i complir els seus
compromisos d'acord amb I'Acord de Paris augmentant la seva contribucié determinada a nivell

nacional.

Objectius clau per 2030:
e Almenys un 40% de reducci6 de les emissions de gasos d'efecte hivernacle (respecte al 1990)
e Minim un 32% de quota d'energies renovables

e Almenys un 32,5% de millora de I'eficiéncia energética

Pel que fa a I’energia solar i les renovables en general, la resta de I'estat espanyol porta un clarissim
avantatge respecte a la penetracié de les renovables. Catalunya, en canvi ha de fer un esforg
considerable en els propers anys per intentar assolir una independéncia energética des de tot punt de
vista aconsellable i xifrada en 4.000 MW edlics i 6.000 MW fotovoltaics pel 2030.

Cal tenir en compte que a altres paisos d'Europa, amb radiacions solars mitjanes molt inferiors a les
que rep el territori espanyol, disposen d'una infraestructura de plantes solars fotovoltaiques molt
superior. Per la seva banda, Catalunya rep una mitjana d’insolacié d’uns 1.650 kWh/m? - any. Aixo fa
que es trobi al capdavant d’Europa en quant a potencial productiu d’energia eléctrica a partir de
plantes fotovoltaiques. Aquest fet, juntament amb les perspectives de rendiment del mercat energetic
renovable, fa que la implantacié de camps generadors fotovoltaics sigui una prioritat per al creixement

sostenible del territori.

2.1.2 Situacio i orientacié dels moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics es poden instal-lar en qualsevol emplacament on la seva superficie estigui lliure

d’obstacles que puguin fer ombra i s’assegurin unes certes condicions de radiaci6 solar.

Els moduls fotovoltaics es muntaran sobre estructures fixes, orientades a Sud. Els panells aniran

instal-lats a sobre d’aquestes estructures, amb una inclinacié de 15° respecte el pla horitzontal.

La instal-lacié compleix amb la normativa de plantes sobre terreny segons el Decret Llei 24/2021.
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2.1.3 Influéncia de la climatologia

Els moduls fotovoltaics generen electricitat durant tot I’any, mentre hi hagi radiacié solar. Normalment a
estiu es genera més electricitat degut a I'increment de la intensitat i el temps d’insolacié, tot i que a

I’hivern també es genera electricitat fins i tot en dies ennuvolats o0 amb boira.

La generacio d’electricitat és proporcional a la intensitat de radiacié, perd no depén directament de la
temperatura; al contrari, a temperatures baixes augmenta el voltatge generat i els dispositius

electronics funcionen més eficientment.

Si realitzem un estudi de les dades de radiacié solar que es registren a diferents observatoris de
Catalunya (Atlas de Radiacid Solar, editat per I'Institut Catala d’Energia), podem concloure que tot el
pais esdevé de caracteristiques Optimes per a la generacié d’electricitat a partir de la radiacié solar.
Tanmateix, sera convenient realitzar un estudi especific de situacié de I'emplagament on s’instal-laran

les plagues, per evitar problemes d’ombres que puguin minvar el rendiment de la instal-lacio.

Mapa de radiacio mitjana anual (MJ/m?)

2.1.4 Monitoritzacié i manteniment de la instal-lacid

La viabilitat técnica i economica de les instal-lacions solars fotovoltaiques depén del rendiment que
s'obté en la produccié energética. Per poder controlar aquest parametre es disposara de sistemes de
seguiment i monitoratge de la instal-lacio, per poder parametritzar i avaluar el seu funcionament en tot

moment, i assegurar aixi el maxim rendiment.
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D’altra banda, el manteniment dels sistemes fotovoltaics connectats a la xarxa és minim i principalment
de caracter preventiu. Basicament es procurara tenir els moduls nets i lliures d'obstacles, aixi com

realitzar revisions periodiques de tots els aparells electrics de la instal-lacio.

Normalment es considera que la vida dels moduls fotovoltaics és d'uns 30 anys, i molt sovint
s'ofereixen en el mercat garanties fins a 25 anys. Cal destacar que tots els elements de la instal-lacio

seran reciclables.

Cal recordar que es tracta d'equips fabricats per resistir totes les inclemeéncies del temps, i que les

cél-lules fotovoltaiques estan fetes de silici, que és un material molt dur i resistent.
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3 OBRACIVIL

3.1 SERVEIS EXISTENTS

Dins de la parcel-la afectada no hi ha actualment serveis existents ni de llum, ni gas ni aigua.

Al perimetre de la parcel-la, hi transcorre una linia de baixa tensié, aixi com una linia de mitja tensio, que
es connectara la instal-lacié projectada.

En cas necessari, es faran regs periodics de les pistes de terra per reduir la pols produida pels vehicles.
Es senyalitzaran els accessos amb cartells informatius i de precaucié. Es limitara la velocitat a 20 km

per hora.

Es disposaran mitjans materials i humans per la neteja periodica de les vies d’accés.

3.2 DESCRIPCIO DE LES OBRES

El present projecte preveu la construccié d’un camp de captacio solar fotovoltaica en una parcel-la del

terme municipal de Castellgali, a la comarca del Bages.

En el projecte d’un camp de captacid solar fotovoltaica la topografia afecta a la funcionalitat i eficacia
dels panells solars i és per aixd que sempre s’han de retocar les rasants del terreny, duent a terme el

moviment de terres necessari per a la idoneitat de la instal-laci6.

El projecte contempla les seglients actuacions:
1. Moviments de terres i adequacio
2. Fonamentacions
3. Rases
4

Urbanitzacié i tancament

En conjunt, tots els treballs, es complementaran amb les obres auxiliars necessaries i comunament

establertes en el ram de la construccid, per tal que I'obra quedi correcta i totalment acabada.

En el que respecte a la qualitat i referéncia de les partides que intervenen en I'obra, gqueden

suficientment detallades en els corresponents planols i estats d’amidaments.

Com a normes generals a aplicar, s’observaran les disposades en el PLEC DE CONDICIONS del

projecte.

Per a una millor descripcid de les obres, es descriuen a continuacié i amb més detall les actuacions a

realitzar dins dels respectius capitols.

10
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3.2.1 Moviment de Terres

A la parcel-la es fara una primera neteja manual de tota les superficies, retirant els possibles objectes,
pedres grans i escombraries existents i es transportaran a I’abocador. A continuacié es fara una segona
neteja i esbrossada del terreny amb mitjans mecanics, de manera que la superficie quedi neta sense
restes de vegetaciod existent. També es portaran els residus a I'abocador. Aquesta desbrossada es
realitzara tant a la zona interior del parc (zona interior de la tanca perimetral), com a la zona d’apilament

de material (nord de la planta, a costat de I'accés del parc solar, veure planol Seguretat i Salut).

El moviment de terres que es fara al terreny que es vol utilitzar com a emplagament per la PSFV, seran
aquells per a realitzar els anivellaments del terreny on sigui necessari i crear les rases per a I’estesa de
cablejat des de la planta fins al punt de connexié els quals coincidiran amb el recorregut del cablejat
des de la planta fins a aquest punt.

S’ha d’adequar el terreny per a la correcte disposicio de les plaques, eliminant les zones abruptes
(talussos) i deixant el terreny el més pla possible. En cas que en algunes zones no sigui possible, caldra

establir una pendent uniforme.

Segons fabricant d’estructura, les taules poden garantir I'estabilitat fins a un maxim de pendent del
10% (6°) en la longitudinal dels panells. Per estudiar el moviment de terres degut a aguesta condicio,
s’han analitzat els pendents de tota la superficie de la planta, en una malla de colors que indica els
pendents des dels 0° fins als 9° (veure planol 04-2). Per a aquesta malla, s’han obtingut les zones on hi

haura panells solars amb pendents superiors a 6° en la direccié E-O, per detectar les zones critiques:

2

Er)

Com es pot observar a la imatge anterior, només s’ha previst col-locar panells a les zones on el pendent

és inferior a 9°. No obstant aixd, com que el fabricant d’estructura recomana instal-lar els panells amb

11
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un pendent maxim de 6° en la direccié Est-Oest, cal realitzar un moviment de terres a les zones amb
pendents entre 6° i 9°. Com es pot observar a la llegenda, aquest rang de pendents correspon al
13,52% del terreny.

Per cada zona afectada, s’ha realitzat una seccid per detectar el moviment de terres necessari i en la
majoria de seccions/trams es detecta que gairebé no caldra afegir/comprar terra per aplanar les zones.
Amb un moviment de terres d’'una zona de la seccié a un altre es podran aplanar fins assolir un
desnivell <10% en la longitudinal. Per tant s’haura de considerar hores de retroexcavadora i aplanadora
per preparar el terreny en certes zones. Tenint en compte que 'area de la tanca perimetral és de 20.673
m? i que cal aplanar el 13,52% d’aquesta superficie, s’obté una area de moviment de terres de 2.795
mZ. Tenint en compte que la profunditat de les terres que caldra moure sera de 0,44 m. de mitjana

(observar secci6), es considera haver de moure uns 1.230 m?® de terra.

Als planols es mostra I'estat de les zones on s’habilitara I'accés al PSFV. Els moviments de terra per
arranjar el cami perimetral, estan considerats al calcul anterior ja que formen part drenatge I’interior de
la tanca perimetral. Caldra tallar els arbres situats a les zones on es preveu instal-lar panells
fotovoltaics, tal com es mostra als planols del present projecte. La resta d’arbres de la parcella, es
mantindran amb la finalitat de respectar al maxim la biodiversitat de la zona, tot i que aix0 afecti
negativament a la producci6 fotovoltaica (ombres). Es preveu talar uns 60 arbres, que estan situats a
zones on es preveu ubicar panells fotovoltaics. S’aplicaran mesures correctores amb la finalitat de

causar el minim impacte a la flora i la fauna de la zona.

3.2.2 Fonamentacions

Atenent a les caracteristiques del terreny analitzades i tenint en compte la tipologia estructural de
suport de les plaques fotovoltaiques, la fonamentacié no sera necessaria per a fixar les estructures al
terreny. La soluci6 proposada sera mitjangant un sistema d’”’hincat”, clavant I'estructura fins a 1,5m de

profunditat.

En cas que en algunes zones del terreny no pogués ser possible aquest sistema (ni combinat amb la
perforaci6 per trencar la resisténcia de les pedres) s’hauria de considerar el métode de fixacié de pre-
drilling. Aquest consisteix en una perforacié manual amb un trepant de 80mm de diametre, en tota la
longitud prevista del perfil, per posteriorment omplir amb sorra silicia o procedir a realitzar I’’hincat” del

perfil en glestio.

Previament a I'inici de les obres es realitzaran els estudis geologics pertinents per tal d'avaluar si és

necessari el métode esmentat al paragraf anterior, i en quins punts en concret.
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PRETALADRO B0mm@ RELLENADO HUMECTADO ¥ COMPACTACION HINCADO
Taladro B0mmg Relleno con arena silicea ' Compactacicn utilizande varilla de acera, Hincado
Terreno Natural Terreno Natural humectande a razdn de 1,5litros/taladro

Terreno Matural Terreno Natural

D’altra banda, per a la fonamentacié de I'estacidé solar (centre de transformacié i mesura), caldra
realitzar una excavaci6 de 8,88 x 3,18 x 0,66m. Posteriorment, caldra omplir els 10cm inferiors
d’aquesta excavacié amb formigd HA-30/B20/Ila+XF amb una malla electrosoldada &5 #15 a la part
superior, tal com es mostra als planols. A sobre d’aquesta capa de formigd, hi haura una capa de 10cm
de sorra per anivellar el modul prefabricat. A sobre d’aquest llit de sorra, s’hi ubicara I'edifici
prefabricat. Es reblira el I'espai perimetral de 40cm de I'edifici prefabricat amb sorra, i posteriorment, es
fara una ultima solera de formigo de 1,10 metres al voltant del centre prefabricat, amb formigé HA-30 i

de profunditat 15cm. Els detalls de I’obra civil, es mostren al planol 13 del present projecte.

3.2.3 Rases

Un cop s’ha aplanat el terreny, es procedira a la realitzacié de les excavacions de rases, per a (i) la
canalitzacié dels conductors eléctrics entre els panells i la caseta de [linversor i estaci6 de

transformacio, (i) les tanques perimetrals i (iii) les canalitzacions de drenatge.

Pel que fa a les canalitzacions de drenatge, les escorrenties o estructura de desguas pot ser que siguin
necessaries i s’ha realitzat un planol amb les especificacions d’aquestes, ja que es considera que la
pluja pot afectar el terreny en algunes zones i erosionar el sol en alguns punts concrets. Analitzant la
pluviometria de la zona, es preveu que el mateix terreny absorbiria la mateixa aigua de la pluja sense

problemes i sense afectacions al PSFV.

La canalitzaci6 de les linies de corrent sera soterrada per dins de tubs curables corrugats de polietilé,
que variaran en nombre i diametre depenent de cada tram. Com es pot observar en el planol de rases,
s’ha intentat unificar els diametres de tub en 2 tipus de tub diferents (diametres de 63 i 200 mm), per

facilitar la compra de material.

De la mateixa manera variara també I'amplada de les rases en funcié dels trams. En tots els casos,
pero, la profunditat serd minim de 80cm i 'amplada d’un minim de 60 fins a un maxim 120cm. Els tubs
aniran col-locats sobre un llit de 5 cm de sorra de riu rentada, coberts amb un gruix de 25 cm de sorra

o terra garbellada i senyalitzacié amb cinta de plastic. Es fara el rebliment i piconatge fins a la cota de
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rasant al 95% del P.M. amb terres procedents de la mateixa excavacio de les rases. La resta de terres

sobrants es portaran a I'abocador.

Es preveu la formacioé de pericons de registre de 75x75x100 cm, en trams entre 15 i 25 metres o bé en
canvis de direcci6 de la rasa, per facilitar les tasques de manteniment a I'estesa de cablejat d’alterna i
continua des dels panells fins al centre de transformacio i/o mesura. La seva disposicid, al igual que la

de les rases per a les linies eléctriques queda definida en els planols del projecte.

Tot i que les tanques perimetrals no han d’anar encastades al terra, si es preveu una petita cuneta de
drenatge en la seva part interior feta amb formigé HM-20 de 10 cm de gruix minim que lateralment

reforcara la subjeccioé de les tanques.

3.2.4 Tancaments

Per raons de seguretat i de proteccio de les persones i les instal-lacions, es preveu una tanca perimetral
de 2 m d’algada. Aquesta sera de tipus “cinegétic”, amb obertures més grans que una tanca metal-lica
de simple torsié o que una malla metal-lica estandard, amb pals de subjeccié cada 4-5 m. Amb aquesta
mesura s’afavoreix a la permeabilitat de la fauna (petita i mitjana), a la connectivitat biologica i es
minimitza I’efecte barrera. La tanca s’estendra per tot el perimetre del terreny, aproximadament 1.775m
lineals. L’accés des del cami estara tancat amb dues portes indicades als planols de 4 m d’amplada i

alcada igual a la de la tanca perimetral.

3.2.5 Linia d’evacuacio

La linia d’evacuacio del parc fotovoltaic des del centre de mesura fins al punt de connexidé sera
soterrada amb una tensié nominal de 25kV, tal i com es pot observar als planols. El transformador i el
centre de mesura, estaran ubicats a l'interior de la mateixa caseta prefabricada. A la sortida del
transformador, es connectard amb les cel-les per a la secessio de la linia a la companyia, com s’adjunta
al Planol de Planta General i a ’Esquema Unifilar Evacuacié. Es realitzara una adaptacio de la xarxa MT
existent, per tal de connectar el centre de mesura amb la Xarxa existent (punt de connexid). Es preveu
que el centre de transformacié i mesura, s’ubiqui a costat del punt de connexidé atorgat, per tal de

facilitar les tasques d’adaptacio de la xarxa existent.

La linia entre el Transformador i el Centre de Mesura, aixi com I'adaptacio de linia des del punt de
connexi6 atorgat fins al centre de mesura, es realitzara amb cable d’alumini de 30kV, i de seccid
1x240mm?. En cas que la distribuidora indiqui un altre tipus de cablejat, caldra complir amb el que

indica la companyia.
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En tot moment es donara compliment al document d’accés i connexi6 que emet la companyia
distribuidora a I’hora d’atorgar el punt de connexié corresponent. La ubicacié del Punt de Connexié i
del Centre de Mesura, aixi com les caracteristiques dels equips, pot anar condicionat segons el que

dicti la distribuidora.

3.3 CONTROL DE QUALITAT

Es disposara d’acord amb la Instruccio vigent, el pertinent control de qualitat, que en la seva major part

correspondra al control del formigé i de les compactacions del terreny.

S’estima que el seu import no superara I'1 % del P.E.M., d’obligat pagament per I'adjudicatari de les
obres, motiu pel qual no sera necessari disposar de cap partida especifica addicional en el pressupost.
Qualsevol possible baixa que es realitzi en 'adjudicacié de les obres, no podra afectar al pressupost del

control de qualitat a assumir per 'empresa adjudicataria.
A continuacié s’exposa el programa generic de control de qualitat del formigo:
COMPONENTS DEL FORMIGO (Art. 81 de 'EHE) :

Si el formigd utilitzat esta fabricat a central, i aquesta disposa d’un control de produccio, i esta
en possessié d’'un SEGELL o MARCA DE QUALITAT reconegut oficialment, o bé si disposa
d’un distintiu reconegut o un CC-EHE (tal com s’indica a I'art. 1 de 'EHE), no sera necessari
realitzar control de qualitat de recepcié dels materials components del formigd. En cas contrari,

caldra realitzar els seglients controls:
Ciments: (Art. 81.1 de 'EHE)

El control i recepcié del ciment es realitzara segons indicacions de la Instruccié per a la
"RECEPCION DE CEMENTOS" (ec-97), no admetent ciments sense certificats de garantia del
fabricant, degudament signat.

El responsable a I'obra de la recepcio dels ciments, haura de conservar durant 100 dies com a
minim, una mostra de cada lot subministrat.

En el cas que els ciments subministrats a I'obra no disposin de segell o marca de qualitat

reconeguts oficialment, s’hauran de realitzar els assaigs indicats a I'article 81.1.2. de I'EHE.

Aigua: (Art. 81.2 de 'EHE)
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Quan es tinguin dubtes sobre l'origen de laigua d’amassat del formigd, o si no hi ha

antecedents d’utilitzacié, caldra realitzar els assaigs indicats a I'art. 27& de 'EHE.

Arids: (Art. 81.3 de 'EHE)

Abans del comencament de les obres i sempre que variin les condicions de subministrament, si
els arids no disposen d’un certificat d’idoneitat emés com a maxim un any abans de fer-los
servir, per un laboratori oficial o oficialment acreditat, caldra realitzar els assaigs d’identificacio
indicats a l'art. 28.1 de 'EHE, i els corresponents a les condicions fisico-quimiques, fisico-
mecaniques i granulometriques, segons els articles 28.3.1, 28.3.2 i 28.3.3 de I'EHE.

Durant I'obra es comprovara el compliment del tamany maxim de I’arid, la constancia del modul

de finura i les especificacions dels articles 28.2 i 28.3.1 de I'EHE.

Additius i addicions: (Art. 81.4 de 'EHE)

No s’utilitzaran additius si no es subministren correctament etiquetats i amb certificat de
garantia del fabricant, signat per persona fisica.

Caldra comprovar abans d’iniciar les obres, amb els assaigs indicats a l'article 86 de I'EHE,
Iefecte dels additius sobre la qualitat del formigé.

Respecte les addicions, caldra realitzar els assaigs dictats pels articles 29.2.1 i 29.2.2 de I'EHE,
abans de 'inici de les obres, per un laboratori oficial o oficialment acreditat.

Cada tres mesos d’obra, i per a garantir la homogeneitat dels subministres, s’exigeix realitzar
les comprovacions de trioxid de sofre, pérdua de calcinacid, i contingut de clorurs per a fum de
silice. Si ja es tenen antecedents, per I'antiguitat del subministrador, dels tipus d’arids que es

faran servir a I’obra no es faran les determinacions de I'article 81.3 i 28 de I'EHE.

FORMIGO (Art. 82 de L’EHE)

El control de qualitat comprendra la consisténcia, la resisténcia, la durabilitat i la comprovacié
del tamany maxim de Parid. Per als formigons fabricats en central, cada amassada
subministrada a I’obra portara un full de subministrament signat per persona fisica, i caldra

conservar-lo com a documentacié de I'obra.

Consistencia: (Art. 83 de I'EHE)

Es realitzara I'assaig pel metode tradicional del con d’Abrams sempre que es fabriquin provetes
per controlar la resisténcia. Les determinacions dels assaigs estaran d’acord amb les
indicacions de I'art. 30.6 de 'EHE.
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Resisténcia: (Art. 84 de 'EHE)

El control de la resisténcia compren tant els assaigs previs i caracteristiques (Art. 86 i 87 de
I’EHE), com els assaigs de control (Art. 88 de 'EHE).

Els assaigs previs no caldra realitzar-los sempre que es justifiqui documentalment, per part del
constructor que, donats uns materials, dosificacié i procés d’execucié és possible fabricar un
formig6 amb les condicions de 'art. 68 de 'EHE, i amb la resisténcia exigida.

Els assaigs caracteristics caldra realitzar-los si es donen alguns dels casos previstos als art. 72,
75 i 88.5 de 'EHE, segons les indicacions de I'art. 89 de I'EHE.

Els assaigs de control es realitzaran amb la modalitat de control estadistic, segons 'art. 88.1 de
'EHE. Per a realitzar el control, I'obra s’haura de dividir en lots d’acord amb la taula 88.4.a de
'EHE. En el cas de formigons fabricats en central amb possessio de segell o marca de qualitat,
els limits de la taula esmentada anteriorment per a la determinacié de lots, podran doblar-se,

sempre que s’acompleixin les indicacions de I'art. 88.4 de 'EHE.

Durabilitat: (Art. 85 de 'EHE)

S’haura de realitzar un control documental dels fulls de subministrament del formigé (en el cas
de formigons fabricats en central) o de document signat per persona fisica amb especificacio
de limitacid de relaci6 aigua/ciment, i contingut de ciment.

S’haura de realitzar un control de profunditat de penetracié de l'aigua (segons lart. 85 de
'EHE). Aquest assaig no caldra realitzar-lo si el subministrador presenta resultats d’assaigs
realitzats 6 mesos abans, com a maxim, de la data d’inici de les obres amb els mateixos
components, o bé si el formigo esta fabricat en central amb possessié d’un segell o marca de
qualitat, i el seu sistema inclou aquest tipus d’assaigs, sempre que presenti la documentacio

abans de I'inici de les obres.
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4  DESCRIPCIO TECNICA DE LA SOLUCIO ADOPTADA

4.1 EMPLAGAMENT I SITUACIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacio solar fotovoltaica “Castellgali”, aixi com les seves infraestructures, s’ubicaran al municipi

de Castellgali, a la provincia de Barcelona.

A la segiient imatge es mostra la situacié i 'emplacament del terreny en qiiestié des d’una vista aéria:
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La instal-laci6 que es presenta esta projectada amb l'objectiu d'integrar al maxim la instal-lacié dels

panells i la resta d’elements que la componen, optimitzant I'espai disponible.
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4.2 ELEMENTS | SISTEMES DE GENERACIO ELECTRICA

4.2.1 El camp fotovoltaic

El camp fotovoltaic projectat es disposara sobre el terreny tal i com es presenta en els planols adjunts,
instal-lant els panells damunt d’una estructura d’alumini que els hi proporcionara la inclinacié adequada

respecte al pla horitzontal.

El camp fotovoltaic estara composat per 1.410 panells. Cada panell és de 670 Wp, amb una tolerancia

de 0/+10 W. Aguesta disposicio equival a una potencia total instal-lada de 944,70 kWp.

Les plaques fotovoltaiques s’instal-laran al terreny sobre la base d’una estructura fixa encara a 0° Sud i
amb 15° d’inclinaci6 respecte I'horitzontal. S’ha optat per aquesta inclinacié i orientacié a fi de trobar

un compromis entre la integracié amb I'entorn i el rendiment energétic de la instal-lacio.

Descripcié del Camp Fotovoltaic

Poténcia nominal instal-lada 750 kWn

Poténcia maxima (pic) instal-lada 944,70 kWp

Nombre de panells total 1.410 unitats de 670 Wp
Inclinaci6 dels panells 15° respecte a I'’horitzontal
Orientacio del panells 0° Sud

Nombre d’inversors 5 unitats de 150 kWn
Nombre de CIT 1 unitat de 1.000 kVA

4.2.2 Panell fotovoltaic de 670 Wp

Els panells fotovoltaics sén els encarregats de la conversié d’energia de radiacié en energia eléctrica.

Per aquesta planta solar fotovoltaica, s’ha previst la instal-lacié de panells de 670 Wp.

El panell escollit per aquesta instal-lacié és el Canadian Solar CS7N-670MB-AG de 670Wp. A
continuacid, se’n mostren les principals caracteristiques, en condicions normals de funcionament
(radiacié de 1000 W/m2 i temperatura de 25°C).

Caracteristiques eléctriques

Poténcia maxima (pic) 670 Wp

Tolerancia 0/+10 W
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Tensio en el punt de maxima poténcia 38,70 V
Intensitat en el punt de maxima potencia 17,32 A
Tensio de circuit obert 4580 V
Intensitat de curtcircuit 1855 A
Eficiencia del modul 216 %
Producci6 especifica 215,69 W/m?
Longitud total dels moduls 2.384 mm
Amplada 1303 mm
Gruix 35 mm
Pes 37,9 Kg

S’ha previst la instal-laci6 de 1.410 moduls CS7N-670MB-AG (o equivalent), de 670Wp. Els panells
proposats es presenten des de fabrica amb connectors Multi-Contact MC4, que eviten pérdues i
accidents al connexionat.

El moduls compleixen tota la normativa actual vigent: IEC 61215 (homologacid) i IEC 61730 (seguretat).

Dimensions del panell (mm):

Rear View Frame Cross Section A-A
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4.2.3 Inversors

Els inversors (convertidors) son els elements encarregats de convertir el corrent continu generat pels
panells en corrent altern compatible amb la xarxa eléctrica. Tindran, a més, uns valors d'intensitat i
tensié d'entrada que seran compatibles amb els valors obtinguts de les plaques. Les especificacions

dels inversors s'ajustaran als grups generadors dels camps, i viceversa.

S’ha previst la instal-lacié de 5 inversors SMA Sunny Highpower 150-20 (0 equivalent) de 150 kWhn,

resultant una poténcia nominal de la instal-lacié de 750 kWn. Les caracteristiques dels equips son les

Caracteristiques eléctriques

Valors d'entrada

seguents:

Tensié maxima 1500 V

Rang de Tensié 880-1450 V
Intensitat maxima 180 A

Intensitat de curtcircuit 325 A

NUum. entrades 1 o 2 entrades amb 1 MPP

Valors de sortida

Poténcia nominal (30°C) 150 kW

Frequencia nominal 50Hz / 60Hz

Intensitat maxima 151 A

Factor de poténcia (cos @) 1

Euroeficiencia 98,8 %

Rendiment maxim 99,1 %
Rang de temperatura ambient -20a +60 °C
Grau de protecci6 IP65
Pes 98 kg
Dimensions 770 x 830 x 444 m

21



} . 01-PRJ22_DIBA-134_15_PEX_01_C_(Memoria)
G) S u Diputacié

Energies Renovables BﬂrGEIUnﬂ

TUNNMY MIGMPOWER

Inversor SMA Sunny Highpower Peak 3 150-20 de 150 kWn

Aquest inversor és el component central de la soluci6 de SMA per centrals fotovoltaiques amb
arquitectura descentralitzada i tensions de sistema de 1500 volts en CC. Es tracta d’un inversor de
string compacte, amb una alta densitat de poténcia, que materialitza solucions optimitzades des del

punt de vista dels costos per aplicacions fotovoltaiques industrials.

Es facil de transportar i permet una instal-lacié i posada en marxa rapida. Aquest inversor de string amb
150 kW de poténcia de sortida, disposa del servei automatic SMA Smart Connected perque les visites
de manteniment siguin proactives, facilitant aixi la gestio operativa i el manteniment i reduint de forma

significativa les despeses de servei técnic durant tota la vida de la instal-lacio.

Els inversors han estat dissenyats per garantir una llarga esperanca de vida, demostrat per les proves
d’estrés a les que han estat sotmesos. També estan dissenyats per complir amb els requisits de

connexié de xarxa a diferents paisos, contribuint a la qualitat i estabilitat de qualsevol sistema eléctric.

S’inclouen aplicacions sense cost addicional, les quals s’utilitzen per monitoritzacié i enregistrament de
les variables operatives internes de I'inversor mitjancant Internet (alarmes, produccié en temps real,
etc.), a més de les dades de produccié. Hi ha dos ports de comunicacié disponibles (un per

monitoritzacio i un per al control de la planta), permetent un control rapid i simultani.
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4.2.4 Centre de transformaci6 de 1000 kVA i Centre de Mesura

Es planteja una caseta prefabricada PFU-5 d’Ormazabal (o equivalent) per a Centre de transformacio i
mesura. Es un solucié compacta i flexible, que es pot configurar per satisfer les necessitats de cada
instal-lacié, i que va equipada amb tot I'equipament. Es adequat per a la instal-lacié a I'exterior, de
manera que no cal cap tipus de protecci6 externa. Aquesta solucié integra 1 Transformador de 1.000
kVA. També es possible la instal-lacié d’un transformador de SS.AA. amb el seu corresponent quadre

eléctric.

CONFIGURACIONES ELECTRICAS TIPO

PFU-3 2L + 1P + 1 Transformador + 1CBT
PFU-4 3L + 1V + 1 Transformador + 1CBT

2L+ 1S + 1P + 1M + 1 Transf. + 1CBT

2L + 2P + 2 Transformadores + 2CBT

PFU-5 3L + 2P + 2 Transformadores + 2CBT
3L + 1R+ 1P+ 1M + 1 Transformador + 1CBT

1L+ 1V + TM + 2P + 2 Transf. + 2CBT

5L+2P+2 Transf.+2 CBT
PFU-7 3L+1R+1V+1M+2P+2 Transf. + 2 CBT
3L+1R+1V+1M+2P+1 Transf. + 1CBT

N\

Los PFU admiten telecontrol y telegestion de Ormazabal. Consultar a nuestro departamento
Tecnico-Comercial.

Donde; L = Celda / Funcion de Linea

P = Celda / Funcion de Proteccion con Fusibles

V = Celda / Funcion de Prot. con Int. Autom. de Vacio
S = Celda / Funcion de Interruptor Pasante

M = Celda / Funcion de Medida

CBT = Cuadro de Baja Tension

Llegenda del centre de transformacio

Els inversors integren electronica d'Ultima generacié i una proteccio electronica molt més eficient. A
part d’aixd, compten amb les principals proteccions eléctriques necessaries, i amb les funcionalitats
requerides per complir amb els codis de xarxa (forats de tensio, regulacié de poténcia activa i reactiva,
etc.). A més, la connexié eléctrica entre els inversors i el transformador esta protegida per evitar el

contacte directe.
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Exemple de Centre de Transformacioé PFU d’Ormazabal

=== DIMENSIONES EXTERIORES Y PESOS

PF Hasta 24 KV Paneles: serie PF-201/301 serie PF-2015/3015
PF-201 PF-202 PF-203 PF-204 PF-205 PF-2015 PF-2030
Longitud [mm] 2620 4880 7240 9600 11960 3700 7240
PF-203/303 Anchura [mm] 2520 2620 2620 2620 2620 2620 2620
Altura [mm] 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200
Altura vista [mm] 2650 2650 2650 2650 2650 2650 2650
Peso” [kg] 9000 26100 22500 29200 35900 13500 23550

PF-2030/3030

n PF Hasta 36 KV  Paneles: serie PF-201/301 serie PF-2015/3015
PF-301 PF-302 PF-303 PF-304 PF-305 PF-3015 PF-3030 PF-3035

PF-202/302 Longitud [mm] 2620 4880 7240 = 9600 11960 3700 7240 8420
T Anchura [mm)] 2520 2620 2620 | 2620 2620 2620 2620 2620
Altura [mm) 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600

u Altura vista [mm] 3050 3050 3050 = 3050 3050 = 3050 3050 3050

Peso” [kg) 10000 17400 24100 31200 = 38300 15000 =~ 25650 = 28050

PF-2015/301 S

Dimensions dels Centres Prefabricats PFU d’Ormazabal

La tensi6 sortint del centre de transformacié sera una tensié tal que sigui compatible per poder anar a
connectar al punt de connexié que es proposa. Es pren com a suposit que es tracta d’una linia de Mitja
Tensid, de 25kV.
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4.2.5 Estructura suport de panells fotovoltaics

El tipus d’estructura escollida per la instal-lacié fotovoltaica és una estructura fixa. Els panells es
muntaran sobre la base d’una estructura d’alumini i d’acer inoxidable orientada a 0° Sud, i amb una
inclinacié de 15° respecte I'’horitzontal. L’estructura es clavara directament al terreny, sense necessitar
de blocs de formigé, fins a una profunditat d’1,5 metres, a través d’un sistema de clavat. En zones on el
terreny sigui tou (terra), es clavara directament al terreny. En cas que calgui instal-lar panells a zones on
el terreny és dur (roca), caldra realitzar un “pre-taladre” i seguidament introduir I’estructura. Aquest
sistema de muntatge suposa un cost addicional, ja previst al pressupost. L’estructura sera d’acer

galvanitzat en calent juntament amb alumini.

Els diferents grups d’estructures es disposaran sobre la topografia del terreny, evitant les ombres que

es poden ocasionar entre ells, a una distancia calculada segons la topografia del terreny en cada zona.

Les estructures de suport compleixen les normes vigents NBE i s’han calculat per calcular carregues de
neu i vent i segons un factor de seguretat de 5, d’acord amb el que estableix la norma NBE-AE-88 i
MV-103, per suportar unes carregues climatologiques adverses minimitzant el manteniment.

La velocitat maxima del vent en horitzontal que pot suportar I'estructura és de 140km/h.

Tots el accessoris de cargols seran d’acer inoxidables, d’acord amb el que estableix el DB-SE-A.

A les fitxa técnica de I'annex d’aquest avantprojecte, es mostren amb detall totes les caracteristiques

técniques.

4.2.6 Elements i sistemes d’emmagatzematge eléctric

Aquesta instal-lacié no contempla la instal-lacié de bateries ni cap altre sistema per emmagatzemar

energia eléctrica.
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4.3 PUNT DE CONNEXIO

A l'extrem del perimetre de la instal-lacié fotovoltaica de “Castellgali”, s’instal-lara un centre de

transformacio, ja que per aquesta zona es troba una linia soterrada MT:

Aquest mateix Centre de Transformacid, contindra les cel-les de mesura de mitja tensié. Un cop la linia
d’evacuaci6 hagi passat per les cel-les de mesura, aquesta es connectara a la linia de Mitja Tensié

soterrada existent, que s’utilitzara com a punt de connexio.

El punt de connexié concedit de 750kW, es troba a un punt de la linia soterrada de 25kV que transcorre
pel Carrer Afores Escoles, s/n de Castellgali, concretament a la linia \CONGOST\25\CASTELLGAL. Es
preveu la construccié d’un nou Centre de Mesura (CM) amb accés des de la via publica, ubicat a on es
mostra als planols del present projecte. Aquest Centre de Mesura estara preparat per ser telecomandat
i disposara de cel-les d’entrada i sortida i cel-les de client amb proteccions i també incorporara una linia
de doble circuit per connectar aquest nhou CM amb la xarxa seguint les especificacions de la
distribuidora.
Les coordenades UTM del Punt de Connexié concedit son les seglients:

X:404.130

Y:4.613.824

FUS 31T

Aquest CM, ubicat a I'interior d’un nou modul prefabricat especific per aquest tipus d’instal-lacions,
sera el nou punt frontera amb la companyia distribuidora, de manera que aquesta hi podra accedir amb
normalitat per fer les inspeccions corresponents i la presa de mesures. Tots dos equips compliran amb
el RD 1110/2007.

Als annexes del present projecte es mostra el document de proposta prévia d’accés i connexié de la

companyia distribuidora. D’altra banda, als planols es mostra el detall del nou CM.
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4.4  INSTAL-LACIO ELECTRICA

Tota la instal-lacié complira el que estableix el Reglament Electrotécnic de la Baixa Tensié (REBT), el RD
1699/2011, el RD 900/2015, el RDL 15/2018 i RD 244/2019. La instal-laci6 també complira el que
estableix el Reglament d’Alta Tensi6 (RAT), el RD 337/2014. A continuacio es detallen els principals

elements de proteccié i mesura de la instal-lacio.

4.4.1 Equips de mesura i proteccio

Tota la instal-laci6 complira el que estableix el RD 1699/2011. Els principals elements de proteccio i

mesura es divideixen en tres nivells:

e Proteccié nivell 1: les caixes combinadores de strings constitueixen el primer nivell de
proteccid. Cada caixa incorpora tants fusibles 10x38 gPV 15A-1500V com strings hi entrin, a
més d’un seccionador de continua i un protector contra sobretensions tipus 2. Seguidament,

les linies de CC entraran a I'inversor

e Protecci6 nivell 2: un cop I'electricitat s’ha transformat en corrent altern, a la sortida de cada
inversor s’instal-lara una caixa de proteccions de CA, que incorporara un diferencial toroidal i
un magneto termic, amb I'objectiu de protegir els equips. Seguidament, les linies de CA de
cada inversor es dirigiran al quadre de Baixa Tensio, ubicat a I'interior de la tanca perimetral, al
Sud de la parcel-la, per tal d’unificar les diferents linies en una sola linia. En aquest quadre, a
I’entrada del mateix, es preveu un seccionador per linia. Del quadre de BT, sortira una sola linia

que es dirigira al centre de transformacio.

e Proteccio nivell 3: A I'entrada del Centre de Transformacio, s’instal-lara un seccionador per a
poder tallar I'entrada de corrent al transformador. Seguidament es transformara I’electricitat a
MT. Un cop I'electricitat s’ha elevat a mitja tensid, passara per les diferents cel-les de proteccio
i mesura. En aquest sentit, s’han de complir els requeriments de I'empresa distribuidora i, en
cas que aquesta demani cel-les de protecci6 i/o mesura que no estan incorporades a I’'estacio

solar, s’hauran d’instal-lar.
Per la seva banda, es garantira que I'accés als elements de servei de la instal-laci6 quedi restringit a

personal autoritzat. Es fara especial émfasi, mitjangant cartells, en evitar el contacte fisic directe amb

els panells.
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4.4.2 Justificacié de la instal-laci6 a la intempérie

Les instal-lacions realitzades a la intempérie, sobre terreny, compliran en tot cas I’especificat a la
norma ITC-BT-30 en el punt 2:

“Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se com a terminals, entroncaments i connexions de les
mateixes, sistemes i dispositius que presentin el grau de proteccié corresponent a les projeccions
d'aigua, IPX4. Les canalitzacions prefabricades tindran el mateix grau de protecci6 IPX4”.

“Els aparells de comandament i proteccio i preses de corrent seran del tipus protegit contra les
projeccions d'aigua, IPX4, o bé s'instal-laran a I'interior de caixes que els proporcionin un grau de
proteccio equivalent”.

D'acord amb el que estableix la ITC-BT-22, s'instal-lara, en qualsevol cas, un dispositiu de proteccié en
I'origen de cada circuit derivat d'un altre.

Tota la instal-lacié6 compleix el que estableix el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6 (REBT) i el
RD 1699/2011.

4.4.3 Sistema de monitoritzacio

Amb ['objectiu que els titulars i els responsables del manteniment de la instal-lacié estiguin al corrent de

I'estat de funcionament d'aquesta, es disposara d'un sistema de control de dades via web:
» Dades meteorologiques de I'emplacament.
» Dades de produccio6 del camp fotovoltaic:
= Voltatge de CC, a I'entrada dels inversors.
= Voltatge de les fases a la xarxa.
= Poténcia reactiva de sortida de I'inversor.
» Producci6 de cada inversor.
» Valors de tensio i intensitat de cadascuna de les séries.

+ Dades ambientals de la instal-lacio: estalvi d'emissions de CO:, equivaléncia de la produccié

amb altres fonts d'energia convencionals, etc.
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4.4.4 Sistema de seguretat i protecci6 de la instal-lacié. Connexio a terra

Seguint les especificacions de la ITC-BT-18 del REBT, amb la finalitat de protegir la instal-laci6 de
possibles electrocucions per contacte directe i de sobrecarregues d’origen atmosferic, es realitzara una
connexié a terra, tant dels marcs dels panells fotovoltaics, com de la mateixa estructura. Segons
determina el RD 1699/2011, la instal-lacié disposa en el propi inversor d'un mecanisme de separacio
galvanica entre la xarxa de distribucié de baixa tensi6 i la instal-lacié fotovoltaica, de manera que no es

puguin transmetre els defectes d'un circuit a I'altre.

La connexi6 a terra de tota la instal-lacio s’estableix amb I’objectiu de limitar la tensio, respecte al terra,
que poden presentar en un moment determinat les masses metal-liques, assegurant I'actuacié de les

proteccions i eliminar o disminuir els riscos d’avaria.

Mitjangant la connexié a terra, s’ha d’aconseguir que entre el conjunt d’installacions, edificis i

superficies properes no apareguin diferéncies de potencial perilloses.

El valor de la resisténcia de posada a terra esta dissenyat amb les normes de proteccié i de
funcionament de la instal-lacid, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24.
Els inversors disposen d’un microcontrolador que controla constantment i en paral-lel els seglents
parametres:

e Sobretensions de la banda de CC

e Errors de frequiéncia

e Sobreescalfaments

e Subtensions i sobretensions de la xarxa per cadascuna de les fases de CA

e Errors d’aillament

Quan detecta qualsevol d’aguests errors s’interromp immediatament 'alimentacié i l'inversor es

desconnecta de la xarxa activant un relé.

A la banda de la xarxa i del generador FV es disposa, a més, dels segiients dispositius de proteccio

incorporats en els propis inversors:

e Varistors en el costat de xarxa: Protegeixen als semiconductors de poténcia en cas de pics de
tensiod intensos i limitats en el temps, garantint I'eliminacié de I'energia en la bobina en cas de
desconnexi6 de xarxa.

e Varistors en el costat del camp FV: Protegeixen contra sobretensions atmosfériques (p. ex.

llamps).
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Les canalitzacions metal-liques de serveis no s’utilitzaran com a presa a terra. El diametre dels
conductors de terra vindra determinat per les especificacions técniques de la ITC-BT-18 i haura d’estar

protegit contra deteriorament mecanic, quimic i electrolitic.

Les masses de la instal-lacié de generacio estaran connectades a una terra independent a la del neutre
de I'empresa distribuidora i compliran el que s’indica en els reglaments de seguretat i qualitat industrial

vigents.

4.4.5 Harmonics i compatibilitat electromagnética

La instal-laciéo complira tot el que disposa el RD 842/2002 en el que s’aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensié (ITC-BT-40) i el RD 1699/2011 (article 16) sobre harmonics i compatibilitat
electromagnetica en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa tensio, aixi
com amb els requeriments de la companyia distribuidora (e-Distribucién) i de I’'Operador del Sistema
Electric (REE).

4.46 Conductors

Tots els conductors seran de coure i alumini amb secci6é suficient per assegurar que les pérdues de
tensié dels cables i caixes de connexié siguin inferiors a I'2,5% de la tensi6 de treball. Tots els cables

seran adequats per al seu Us a la intempérie o enterrats, tal com s'especifica a la ITC-BT-19 del REBT.
Les seccions del cablejat quedaran totalment definides per les intensitats maximes que poden circular
pels conductors. Aquestes intensitats maximes admissibles es regiran en la seva totalitat per I'indicat a

la norma UNE-HD 60364-5-52:2014 i al REBT.

Es calcula la poténcia d'un tram sumant la poténcia instal-lada dels receptors que alimenta, aplicant la

simultaneitat adequada i els coeficients imposats pel REBT.

Es determinara la intensitat de distribuci6 a partir de les seglients expressions:

e Distribucié monofasica:

P

l=——
V -cose

e Distribuci6 trifasica:
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P
V3V -cose

Per determinar la seccid dels cables es seguiran tres metodologies: per escalfament, limitacié de la

caiguda de tensid en la instal-lacié i limitacié de la caiguda de tensié en cada tram. S'adoptara la

caiguda de tensio més desfavorable dels tres calculs.

Les seccions dels conductors neutres i de proteccié seran les especificades en la ITC-BT-07 i ITC-BT-

18, respectivament, en funcié de la seccié dels conductors de fase de la instal-lacio.

4.4.,7 Canalitzacioé de cablejat

Els tubs, canalitzacions i safates que conduiran el cablejat eléctric compliran amb totes les

especificacions requerides en la ITC-BT-21 del REBT.

Els tubs tindran un diametre minim en funcié del nombre i seccié dels conductors dels cables que
condueixin, i compliran la normativa UNE-EN 61.386-1:2008. El diametre ha de ser tal que permeti un
facil allotiament i extraccio dels cables o conductors aillats. El dimensionat dels tubs es realitzara

seguint les especificacions minimes exigides a la ITC-BT-21, en funcid del tipus d'instal-lacid.

Les canals protectores estaran formades per un perfil de parets perforades o no, amb una tapa
protectora superior desmuntable i estaran destinades a la conduccio del cablejat. Les canalitzacions
compliran la normativa UNE-EN 50085-1:2006. La tapa de les canals protectores sempre sera
accessible i el seu dimensionament es realitzara seguint les prescripcions de I'esmentada instruccio
técnica del REBT.

Les safates estaran formades per un perfil de parets perforades o no, sense tapa protectora superior i
seran destinades a la conduccié del cablejat. Normalment, aquest tipus d'instal-lacions només es fara

servir en instal-lacions eléctriques a l'interior d'edificis, no sotmeses a la intempérie, i on I'accés quedi

restringit al personal autoritzat o habilitat per a la seva manipulacié. Les seves caracteristiques i

dimensionat seguiran el que estableix el REBT.

4.4.8 Accés a lainstal-laci6 i zones de pas

L'accés a la instal-lacio es realitzara mitjancant els accessos existents disposats per a tal efecte. En el
present projecte, es preveu un accés al Nord de la instal-lacid, tal com es mostra als planols del present
projecte. A la seglient pagina, es mostra una imatge amb la situacio i les coordenades de I'accés al

parc solar fotovoltaic:
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EMPLOCANENT
UTM X 404 104
Y 48138

Com s’observa a la imatge anterior, les coordenades UTM de I'accés, son les segients:

X:404.104 m E
Y:4.613.981 m N
Fus 31T

El cami d’accés al parc solar, haura de tenir una amplada minima de 3 metres. Caldra realitzar una
desbrossada i neteja general d’aquesta zona, aplanar-la i compactar-la, amb la finalitat que hi pugui
accedir un vehicle sense cap problema. Els detalls de I'adequaci6 d’aquesta zona, es mostren al planol

d’accessibilitat d’aquest mateix projecte.

Des d’aquest acceés, es preveu un cami perimetral de 5 metres, de manera que es pugui arribar a
qualsevol punt del parc fotovoltaic amb facilitat. Els inversors i les rases previstes, se situaran a la vora

d’aquest cami perimetral, amb la finalitat de facilitar les tasques de manteniment del parc fotovoltaic.

El cami perimetral, igual que el cami d’accés, s’hauran d’adequar pel pas de vehicles. Els camins
d’accés i perimetrals, hauran d’estar nets i aplanats, amb la finalitat de no obstaculitzar el pas de

vehicles.

Als planols es situen les zones d’accés i el cami perimetral del PSFV “Castellgali”. Al planol 02 es pot

veure amb detall I'accés proposat.
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5 RENDIMENT ENERGETIC DE LA INSTAL-LACIO

5.1 RADIACIO INCIDENT

Una superficie rebra diferent radiacié en funcié de la seva orientacio, les ombres que s’hi produeixen i

la seva inclinacio.

Per obtenir la radiacié que es pot donar en la ubicacio de la instal-lacié analitzada, s’han pres les dades
de la plataforma que posa a disposici6 la Comissié Europea, a través del “Joint Research Centre”
mitjangant el programa informatic de consulta de dades “PVGIS” (Geographical Assessment of Solar

Energy Resource and Photovoltaic Technology).

Lat. 41.6707°
Long. 1.8486°

Radiaci6 solar diaria sobre una superficie horitzontal (MJ / m?/ dia)

Orient/Incli. Gen. Feb. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Des. Any

0° / 15° 7,72 10,98 15,31 18,74 22,44 25,21 25,69 22,10 16,95 12,06 8,41 7,02 16,08

Aquest valor equival a 1.630,31 kWh/m2.

A continuacié, es mostren les dades de radiacié mitja diaria aixi com els de producci6é energetica

mensual, tenint en compte la instal-lacié dels 1.410 moduls CS7N-670MB-AG (o equivalent), de 670Wp.
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5.2 PRODUCCIO DEL CAMP GENERADOR

PARAMETRES TECNICS

Dies KWh/rm?.dia KWh/m? PRG
Gener 31 d 3,04 94,26 0,79
Febrer 28 d 3,97 111,20 0,78
Marg 31 d 5,00 154,87 0,77
Abril 30 d 5,60 170,69 0,75
Maig 31 6,53 202,30 0,74
Juny 30 7,09 212,84 0,72
Juliol 31 7,29 226,10 0,71
Agost 31 6,49 201,27 0,72
Setembre 30 5,29 158,78 0,73
Octubre 31 4,06 125,71 0,75
Novembre 30 3,13 93,82 0,77
Desembre 31 2,81 87,23 0,79

F F

Anual 365 5,04 1839,07 0,75

Radiacio mitja diaria (kWh/m2-dia)
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6,00

5,00
4,00
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1,00
0,00

Gener
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Marg
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Desembre
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DADES DE PRODUCCIO ENERGETICA

kWh/kWpinst.dia  kWh/kWpinst kWh
Gener 2,404 74,53 70.406,13
Febrer 3,116 87,24 82.414,21
Marg 3,834 118,85 112.281,85
Abril 4,267 128,02 120.942,38
Maig 4,802 148,87 140.632,77
Juny 5,103 153,09 144.626,48
Juliol 5,185 160,75 151.860,05
Agost 4,653 144,23 136.253,14
Setembre 3,866 115,97 109.553,55
Octubre 3,047 94,45 89.225,97
Novembre 2,423 72,69 68.674,02
Desembre 2,221 68,85 65.039,29
Anual 3,788 1.367,53 1.291.909,84
Producciéo mensual (kWh)
160.000
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80.000 s | 4
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6 IMPACTE AMBIENTAL DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci6 fotovoltaica es dissenya, tant en la fase constructiva com en el desenvolupament normal

de la seva activitat, amb I'objectiu de reduir al maxim les possibles afectacions mediambientals.

6.1 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE CONSTRUCTIVA

Tots els elements constructius seran reciclables i no tindran cap reaccié ni afectacié sobre el medi
ambient. En la mesura de lo possible, els elements i materials necessaris en la fase de construccio

seguiran el mateix principi.

Els residus generats en l'obra (plastic, cartrd, ...), seran recollits i rebutjats en els contenidors

corresponents, d’acord amb el que estableix la legislacié vigent en tema de residus.
No es generara cap tipus de runes durant la instal-laci6 dels components, mentre que les terres

generades per I'execucié de les possibles obres civils seran repartides homogéniament per la resta del

terreny.

6.2 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE D’EXPLOTACIO

La fase d’explotacié no afectara de manera negativa al medi ambient, siné al contrari: contribuira a la

reduccié de gasos contaminants i a reduir el consum de combustibles fossils en centrals térmiques.

6.2.1 Afectaci6 sobre el cicle de PPaigua

L’aigua no intervindra en la fase d’explotacié de la instal-lacié fotovoltaica. Cal destacar que la neteja
de panells, que es realitzara de forma peridodica en el manteniment preventiu de la instal-lacio, sera
mitjangant productes especials per a netejar en sec. Aixi doncs, no es necessitaran ni connexié d’aigua

ni sistemes de recollida i abocament.

Pel que fa a les aigiies de pluja, la instal-lacié no té cap afectacié i aquestes es recolliran i guiaran cap |

col-lector de xarxa separativa de forma normal, tal com el sistema ha estat dissenyat.

36



. . 01-PRJ22_DIBA-134_15_PEX_01_C_(Memoria)
Su Diputacié
Barcelona

Energies Renovables

6.2.2 Producci6 i gestio de residus

L’activitat normal del camp fotovoltaic no produira cap residu, i en el cas puntual d’avaries que
necessitin la substitucid d’algun element, aquest sera gestionat d’acord amb la normativa vigent de

gestio de residus

6.2.3 Reciclatge de la instal-lacio

Cal tenir en compte que el camp fotovoltaic té una vida mitja d’uns 30 anys i que, en el moment en que
es procedeixi a la seva retirada, tots els elements seran reciclables. Cal destacar que els panells, que
constitueixen el 90% de la instal-lacié, estan fabricats amb silici, material que es troba de forma natural
a la terra, i que es tritura i recicla de la mateixa forma que el vidre. Existeixen actualment cicles de

reciclatge de instal-lacions fotovoltaiques, patentades i totalment normalitzades.

6.3 ESTALVI D’EMISSIONS CONTAMINANTS A L’ATMOSFERA

La instal-laci6é fotovoltaica connectada a la xarxa eléctrica, contribuira de forma notables a la reducci6

de les emissions contaminants a I’atmosfera i I’estalvi en el consum de combustibles fossils.

6.3.1 Estalvi d’emissions

ESTALVI EMISSIONS CONTAMINANTS

tCo2 tep
Gener 17,60 6,05
Febrer 20,60 7,09
Marg 28,07 9,65
Abril 30,24 10,40
Maig 35,16 12,09
Juny 36,16 12,44
Juliol 37,97 13,06
Agost 34,06 11,72
Setembre 27,39 9,42
Octubre 22,31 7,67
Novembre 17,17 5,90
Desembre 16,26 5,59

| |

Total 322,98 111,08
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7  VIGILANCIA | SEGURETAT

Donades les caracteristiques de la instal-lacio, aquesta disposara d’un sistema de seguretat per evitar

actes vandalics i robatori de panells, basat en:
e Tanca perimetral de seguretat per tot el perimetre del terreny

e Sistema de videovigilancia amb gravacio
o Gravador IP de 32 canals i Disc Dur de 4TB, compatible amb cameres de fins a 8Mpx.
o Cameres térmiques IP amb optiques de 7, 10 i 15mm, amb diferents graus d’obertura
o Cameres “bullet” IP gravacié dia + nit de 2Mpx amb optica varifocal 2,8-12mm.

o Focos de il-luminacié infraroja amb abast de 80m i obertura de 30°

e Sistema de seguretat de detecci6 d’intrusié amb connexié a la central receptora.
o Placa de Central de 8 zones ampliable a 192 sense teclat.
o Teclat LCD amb sortida PGM — Grau 3
o Bateria 12V 7Ah d’acid plom
o Modul transparent de comunicacié IP bidireccional
o Transmissor bidireccional 4G/3G/2G Paradox GPRS — GSM
o Sirena d’exterior 115 dB i potents LEDs

Per a la instal-lacié d’aquest sistema de seguretat, fara falta el segiient material:
e Caixa de connexions
e Armari de CCTV amb proteccions
e Contacte magnétic (quadre central alarma i/o tanca)
e Rack, switch i SAI
e Mini PC, cable HDMI i monitor LED de 23,6”
e Baculs + adaptadors verticals per a baculs
e Tubs de 40mm per instal-lar a rasa + arquetes
e Cable tripolar 3x6mm?2 0,6/1kV RV-K
e Cable de fibra dptica, cable FTP

e Cartells dissuasius de zona videovigilada i protegida

38



. . 01-PRJ22_DIBA-134_15_PEX_01_C_(Memoria)
S u Diputacié
Barcelona

Energies Renovables

8 SERVEIS URBANISTICS

Pel funcionament de la instal-laci6 no sera necessari cap tipus de servei urbanistic addicional als

existents.

Es dura a terme una nova escomesa eléctrica, donat que la instal-lacioé es connectara a la linia eléctrica

de mitja tensio.

No es necessaria cap escomesa d’aigua ni sistemes de recollida i abocament.

39



0,

9

Barcelona

. .. 01-PRJ22_DIBA-134_15_PEX_01_C_(Memoria)
S u Diputacié

Energies Renovables

NORMATIVA | MARC LEGAL

La normativa que s'exposa a continuacio és aplicable a les instal-lacions fotovoltaiques per a produccié

d'energia electrica:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.

Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i

I'impuls a les energies renovables.

Reial Decret-llei 23/2020, de 23 de juny, pel que s’aproven mesures en matéria d’energia i en

altres ambits per a la reactivacié economica.

Real Decreto 337/2014, del 9 de maig, por el que s’aprova el Reglament sobre condicions

técniques y garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d’alta tensio.

Reial Decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de les modalitats de subministrament d'energia electrica amb

autoconsum i de produccié amb autoconsum.

Reial Decret 15/2018, de 5 d'octubre, pel qual es regulen les mesures urgents per la transicio

energetica i la proteccié dels consumidors.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de

mesura del sistema eléctric.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia

electrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa

tensio.
Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions

técniques i garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensio i les seves

instruccions tecniques complementaries ITC-RAT 01-23.
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* Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions
d'energia eléectrica.

* Reial Decret 1381/2008, d'1 d'agost, pel qual s'estableixen dos certificats de professionalitat
de la familia professional Energia i aigua que s'inclouen en el Repertori nacional de certificats
de professionalitat.

* Ordre de 5 de setembre de 1985 per la qual s'estableixen normes administratives i técniques
per a funcionament i connexié a les xarxes eléctriques de centrals hidroeléctriques de fins a
5.000 KVA i centrals d'autogeneracio eléctrica.

* Resolucio de 31 de maig de 2001, de la Direccio general de Politica Energética i Mines, per la
qual s'estableixen model de contracte tipus i model de factura per a instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

+ Ordre de 6 de juliol de 1984 per la qual s'aproven les Instruccions Tecniques complementaries
del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques,

Subestacions i Centres de Transformacio.

* Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre condicions técniques i garanties de

seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio.
* Normes i informes técnics de la companyia distribuidora d'energia eléctrica.
* Normes UNE que siguin d'aplicacio.
* Normes EN que siguin d'aplicacio.
* Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
* Ordenances municipals i d'entitats publiques afectades.

* Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i

seguretat dels treballadors enfront del risc eléectric.

* Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel qual s'aprova la instruccié de formigé estructural
(EHE-08).
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* Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de

seguretat i de salut en les obres de construccio.
* Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals.

* Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de

construccié i demolicio.
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10 PLANNING D’OBRA | TERMINI D’EXECUCIO

- Planning d’obra:

SETMANES

FASE
1-4 5-8 9-12 | 13-16

(1 mes)| (1 mes) |(1 mes)| (1 mes) 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 23 24 25-36

(3 mesos)

Obtenci6 del Punt de
Connexi6 i elaboracié del
Projecte Executiu

Llicéncies i permisos

administratius

Inici de les obres

Obra civil (moviment
terres, creacié cami +
tanca perimetral, rases,
etc.)

Muntatge estructures i
col-locacié de panells

Muntatge i connexionat
dels equips inversors i
quadres eléctrics

Instal-laci6 eléctrica

Assaigs i posada en marxa

Legalitzacio de la
instal-lacio

- Termini d’execucio6 de ’obra:

Es preveu que el termini d’execucio de I’obra sigui d’'unes 8 setmanes (2 mesos).

43




. . 01-PRJ22_DIBA-134_15_PEX_01_C_(Memoria)
Su Diputacié
Barcelona

Energies Renovables

11 TERMINI DE GARANTIA

El contractista ha de garantir un correcte manteniment de I'obra durant un periode de 12 mesos, a

comptar des de la posada en marxa de I'obra.

Durant aquest periode, s’ha de garantir un correcte estat de la tanca perimetral, cami d’accés, camins
interns, estructures metal-liques de suport (fixacio al terreny i estat), drenatges, etc. Durant aquests 12
mesos, el contractista sera I’encarregat de garantir el correcte funcionament del parc solar en conjunt
(panells, inversors, transformador i celles de proteccié i mesura), aixi com la xarxa de connexié
eléectrica d’aquests elements. Caldra fer un manteniment general dels diferents equips, aixi com

manteniment del terreny (desbrossada i neteja del terreny, a la zona amb panells fotovoltaics).

Els panells solars tenen una garantia contra qualsevol defecte dels materials o de la fabricacié del
producte de 12 anys, i el fabricant ofereix 30 anys de garantia de la poténcia nominal lineal (maxima

degradacio de rendiment d’un 2% el primer any i del 0,45% anuals pels segiients anys).
Els inversors, per la seva banda, tenen una garantia de 5 anys contra qualsevol defecte de fabricacid. A

més, el fabricant ofereix la possibilitat d'ampliar aquesta garantia fins a 20 anys si aixi ho desitja el

propietari de la instal-lacié solar.
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12 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Als contractistes que proposin una oferta per la construccido de la installacié solar fotovoltaica
“Castellgali” de 750 kWhn, instal-lada sobre terreny al municipi de Castellgali, els hi sera exigible la

segient classificacié empresarial:

Les obres que sén objecte d’aquest projecte tenen un pressupost d’execucid per contracte de
1.124.851,70 € + IVA.

Per tant la classificacié que s’exigeix als contractistes regeix la seguent normativa:

. Reial Decret Legislatiu 2/2000 de 16 de juny, pel qual s’aprova el text refds de la Llei de contractes de

les administracions publiques (articles 25 a 36)

.Reglament General de la Llei de contractes de les Administracions Publiques aprovat pel RD
1098/2001 a 12 d'octubre.

. Resolucié de 22 de marg de 1999, de la Direccidé general del Patrimoni de I'Estat per la qual es fa

public I'acord de la Junta consultiva de Contractacio Administrativa de la Generalitat de Catalunya.

Per tractar-se d’una obra amb pressupost de contracte superior als 120.202,42€ i segons larticle 25 de
la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, s’exigira classificacidé empresarial, i atesa la
naturalesa de I'obra, i segons |'apartat 5 de I'article 36 del Reglament General de la Llei de Contractes

de les administracions Publiques, la classificacié exigida sera: GRUP | subgrup 2.

Segons l'article 26 del Reglament General de la Llei de contractes de les Administracions Publiques,
aquesta obra es troba classificada a la categoria 4, ja que es tracta d’una obra amb una quantia de

contracte superior a 840.000 euros i inferior o igual a 2.400.000 euros.

45



. . 01-PRJ22_DIBA-134_15_PEX_01_C_(Memoria)
Su Diputacié
Barcelona

Energies Renovables

13 PRESSUPOST

El pressupost total d’execucié material de la instal-lacié6 és de NOU-CENTS TRENTA-SIS MIL SIS-
CENTS VUITANTA EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS MES IVA (936.680,86 € + IVA).

El pressupost total d’execucié per contracte és d'UN MILIO CENT VINT-I-QUATRE MIL VUIT-
CENTS CINQUANTA-UN EUROS AMB SETANTA CENTIMS MES IVA (1.124.851,70 € + IVA).

El pressupost total per a coneixement de I"ladministracio és d'UN MILIO TRES-CENTS VUITANTA-

CINC MIL DOS-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB SET CENTIMS IVA INCLOS (1.385.288,07 €
IVA inclos).
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Pressupost terreny 750kWn - Poligon Pla de Cami de Castellgali

AMIDAMENTS

Data: 11/10/23 Pag.: 1

Obra 01 PRESSUPOST SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 01 MODULS | ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 S101 u Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics, del fabricant Canadian Solar model BiHiKu
CS7N-670MB-AG (o equivalent) de 670 Wp i dimensions 2384 x 1303 x 35mm. Panells amb una eficiéncia
minima del 21,6%, amb tolerancia positiva 0/+10W, garantia de fabricacié de 12 anys i garantia de poténcia
lineal de 30 anys amb una maxima degradaci6 anual de 0,45%. El pes maxim del modul és de 37,9 kg.
AMIDAMENT DIRECTE 1.410,000
2 $102 u Subministrament i muntatge dels perfils d'alumini i material suportacié panells fotovoltaics.
Les estructures de suport compleixen la normativa vigent (CTE), i tots el accessoris de cargols seran d'acer
inoxidables, d'acord amb el que estableix el DB-SE-A.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
3 S103 u Pre-taladre
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1.140,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 02 INVERSORS, CT I CM
NUM. 0D e DESCRIPCIO
1 S201 u Subministrament, muntatge i commissioning dels inversors SMA Sunny Highpower Peak 3, que inclou:
- x5 Inversors SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o equivalent) de 150 KWhn trifasic, per la connexié a xarxa
complint amb tots els requisits del projecte técnic, plec de condicions i normativa vigent. L'equip seleccionat
s'integra perfectament en la instal-lacié, oferint una gestié eficient del nivell de I'alimentacié i la carrega.
Subministrament i muntatge de ['edifici prefabricat (mides aproximades 5,00 x 3,00 x h2,70m) amb
I'autotransformador per il-luminaci6 interior inclos. No inclou transformador de 800kVA.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘
2 8202 u Subministrament i muntatge de ['edifici prefabricat (mides aproximades 5,00 x 3,00 x h2,70m) amb
I'autotransformador per il-luminacié interior inclds. No inclou obra civil (pressupostat al capitol corresponent)
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
3 S203 u Subministrament, muntatge i commissioning d'un transformador de 800kVA 25kV / 0,69kV. Inclou proteccions a
la sortida del transfomador.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
4 S204 u Subministrament, muntatge i commissioning de les cel-les de mesura. Inclou:
- Centre de Contatge i proteccio de MT
- Projecte i Legalitzacio MT
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
5  S205 u Subministrament i muntatge del sistema de gestié energética ennexOS (o similar) per a la monitoritzacié i
control de la instal-lacié solar fotovoltaica.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
6  S206 u Subministrament i configuracio del router 4G LTE.
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 03 MATERIAL ELECTRIC
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 S401 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensié assignada, amb designacié H1Z2Z2-K, unipolar, de secci6 1
x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, lliure d'halogens i col-locat en canal o
safata
AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,985,100 ‘
2 S402 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensié assignada, amb designacié H1Z2Z2-K, unipolar, de secci6 1
x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, lliure d'halégens i col-locat en canal o
safata
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,968,500 ‘
3 EG39E1F2 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
seccid 1x 185 mm2, col-locat en tub
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1.484,000 ‘
4 EG455122 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ’ 47,000 ‘
5 S403 u Subministrament i muntatge de les caixes de combinacié de strings, de 750x300x1000mm (o similar) per a

connexié de fins a 15 strings amb una tensié maxima de 1500V. Inclou el subministrament i muntatge de les

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘
6 S404 u Subministrament i muntatge cable per a transmissié de dades amb conductors de coure entre linversor i les
caixes combinadores de strings
AMIDAMENT DIRECTE ’ 600,000 ‘
7 S406 u Subministrament i instal?lacié de cable conductor d'alumini de 30 kV (MT) de tensié assignada, amb designacié

AL RV, unipolar, de secci6 1x240 mm2, col-locat en tub enterrat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 54,000 ‘

8 S408 u Subministrament i muntatge d'una caixa de proteccié d'inversors, situada al costat de cada inversor.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘

9 EG41JBPR u Interruptor automatic magnetoteérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4

pols i 3 relés i bloc de relés magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘

10  EG42WWPR u Bloc diferencial de caixa emmotilada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexio regulable entre les posicions fixe instantani, fixe
selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament, amb bot6 de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2,
muntat directament adossat a I'interruptor
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AMIDAMENT DIRECTE 5,000
1 EG1AU050 u Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a quadre de distribucié, en muntatge superficial, per a 6
fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal amb targes
perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb porta transparent, pany i clau, de
dimensions 550x1050x175 mm, col-locat
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
12 EG43E142 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb base de grandaria 2, muntat superficialment amb
cargols
AMIDAMENT DIRECTE ’ 5,000 ‘
13 EG43K152 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 1.250 A, amb base de grandaria 3, muntat superficialment amb
cargols
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 04 OBRA CIVIL
NUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 G2261111 m3 Estesa i piconatge de sol tolerable de I'obra, en tongades de 10 cm de gruix, com a maxim, amb compactacié
del 95 % PM, utilitzant corré vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio
AMIDAMENT DIRECTE ’ 650,000 ‘
2 G22D3011 m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camio. Inclou zones de
col-locacio de panells, camins interns i d'accés i zona apilament materials (Nord de la PSFV)
AMIDAMENT DIRECTE ’ 16.290,000 ‘
3 ED351740 u Pericd de pas de formigd prefabricat, de 80x80x85 cm de mides interiors i 7 cm de gruix, per a evacuacié
d'aiguies residuals, inclosa tapa de formigé prefabricat, col-locat
AMIDAMENT DIRECTE ’ 18,000 ‘
4  SCR4 m RASA TIPUS 1
Excavacio de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m,
amb tubs de polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200 mm de diametre
nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacio, banda continua de senyalitzacio, de PE,
situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unié, separadors i
obturadors.
AMIDAMENT DIRECTE 167,000
5 SCR6 m RASA TIPUS 2
Excavacié de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m,
amb tubs de polietile de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200mm de diametre
nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacio, banda continua de senyalitzacio6, de PE,
situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unié, separadors i
obturadors.
AMIDAMENT DIRECTE 114,000
6  SCR9 m RASA TIPUS 3

Excavacio de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m,
amb tubs de polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200 mm de diametre
nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacio, banda continua de senyalitzacio, de PE,

EUR
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situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unié, separadors i
obturadors.

AMIDAMENT DIRECTE 35,000
7 SCO m3 Acondicionamnet del terreny, aplanament general amb pala excavadora eliminant les arestes més pronunciades
i retirant les roques deixant un terreny uniforme mantenint la pendent original.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 7.450,000 ‘
8 P242-DYRS m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb camié
de 12 t, amb un recorregut de fins a abocador autoritzat
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 28,000 ‘
9 E21R1165 u Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, arrencant la soca, aplec de la brossa generada i carrega sobre
camid grua amb pinga, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20 km)
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 60,000 ‘
10  S801 u Excavacio6 i fonamentacié per a Centre Prefabricat de transformacié i mesura del parc fotovoltaic.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
11 S806 u Drenatges del parc fotovoltaic. Inclou subministrament i instal-lacié de canal de formig6 i tub soterrat per pas
inferior cami perimetral, distribuit segons planols.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra PRESSUPOST SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol VIGILANCIA | SEGURETAT
NUM. 0D e DESCRIPCIO
1 S501 u Subministrament i instal-lacié de la tanca de de seguretat que envolti el perimetre del terreny que actualment no
disposa de proteccid.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 556,000 ‘
2 S502 u Subministrament i instal-lacié de la porta d'accés al terreny.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 S503 u Subministrament i instal-laci6 del sistema de videovigilancia amb gravacié: gravador IP de 16 canals i 6TB de
memoria.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 S504 u Subministrament i instal-lacié del sistema de videoanalisi amb cameres térmiques.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 S505 u Subministrament i instal-lacié del sistema de de seguretat de deteccié d'intrusi6 amb connexié a la central

receptora d'alarmes. Proteccié Caseta.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR



Pressupost terreny 750kWn - Poligon Pla de Cami de Castellgali

AMIDAMENTS Data: 11/10/23 Pag: 5
6 S506 u Subministrament i instal-lacié de les columnes de 12m d'algada.
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
Obra 01 PRESSUPOST SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 06 ELEMENTS AUXILIARS
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 S601 u Utilizacié d'un camié Grua JIB 90T per al transport dels materials necessaris.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 07 GESTIO DE RESIDUS
NUM. 0D e DESCRIPCIO
1 P2RA-EU1V m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,

procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,403 ‘

2 P2RA-EU1X m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea de Residus

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,224 ‘

3 P2R5-DT1A m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,627 ‘

4 P2RR-WLVQ u Subministrament de sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega aproximadament de 2 m3, mides de
90x90x200 cm amb tapa superior i anses, amb senyalitzacié normalitzada de preseéncia d'amiant, inclos
preparacio i precintat del sac per la retirada d'obra

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 08 ALTRES
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 S901 u Redaccio del projecte ASBuilt
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 S902 u Posada en marxa de la instal-laci6
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 S903 u Gestio de tramits de legalitzacié de la instal-lacio
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 S904 u Gestié de tramits amb la companyia distribuidora. Inclou tornar a sol-licitar punt de connexio6 per actualitzacié de

costos d'entroncament i posterior acceptacio dels permisos i condicions d'entroncament a xarxa MT existent

EUR



Pressupost terreny 750kWn - Poligon Pla de Cami de Castellgali

AMIDAMENTS Data: 11/10/23 Pag.:

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR



. . . 02-PRJ22_DIBA-134_15_PEX_01_C_(Pressupost)
S u Diputacié
Barcelona

Energies Renovables

2 JUSTIFICACIO DE PREUS



Pressupost terreny 750kWn - Poligon Pla de Cami de Castellgali

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 11/10/23 Pag: 1
MA D'OBRA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 24,65 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,16 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra pUblica 23,38 €
A012P000 h Oficial 1a jardiner 28,01 €
A012H0010 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0011 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0012 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0013 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0014 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0015 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0016 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0017 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0018 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0019 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001A h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001B h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001C h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001D h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012HO01E h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001F h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001G h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012HO001H h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001! h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001J h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001K h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012HO01L h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H001M h Oficial 1a electricista 24,16 €
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A012HO01N h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012H0010 h Oficial 1a electricista 24,16 €
A012M0011 h Oficial 1a muntador 24,16 €
A013H000 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001 h Ajudant electricista 20,73 €
A013M000 h Ajudant muntador 20,76 €
A013M001 h Ajudant muntador 20,76 €
A013P000 h Ajudant jardiner 24,86 €
A013H0010 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0011 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0012 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0013 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0014 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0015 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0016 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0017 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0018 h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0019 h Ajudant electricista 20,73 €
A013HO01A h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001B h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001C h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001D h Ajudant electricista 20,73 €
A013HO01E h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001F h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001G h Ajudant electricista 20,73 €
A013HO001H h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001I h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001J h Ajudant electricista 20,73 €

A013H001K h Ajudant electricista 20,73 €
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A013H001L h Ajudant electricista 20,73 €
A013H001M h Ajudant electricista 20,73 €
A013HO01N h Ajudant electricista 20,73 €
A013H0010 h Ajudant electricista 20,73 €
A013M0010 h Ajudant muntador 20,76 €
A013M0011 h Ajudant muntador 20,76 €
A013M0012 h Ajudant muntador 20,76 €
A013M0013 h Ajudant muntador 20,76 €
A013M0014 h Ajudant muntador 20,76 €
A0140000 h Manobre 19,52 €
A0150000 h Manobre especialista 20,19 €
AOD-0007 h Manobre 27,00 €
AOD-W61l h Manobre per a treballs penosos, toxics o perillosos i 25,62 €
algada
AOE-000A h Manobre especialista 28,00 €
AOF-000B h Oficial 1a 30,00 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 27,76 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 28,69 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 27,76 €
S405 u Subministrament i muntatge de la instal?lacié de terra. 1,00 €

Inclou cablejat, material per unié del cablejat, caixes de
derivacio, caixa seccionadora de terra i 7 piques de
coure de 1,5m.
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C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 88,61 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,90 €
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 73,88 €
C1331200 h Motoanivelladora mitjana 64,74 €
C13350C0 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 67,39 €
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 8,03 €
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 104,38 €
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12220 t 108,63 €
C139-00LK h ;’gla excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 108,63 €
t
C1502D00 h Camio cisterna de 6 m3 41,26 €
C1503000 h Camid grua 45,42 €
C1503500 h Cami6 grua de 5t 47,81 €
C152-003B h Camio grua 55,10 €
C154-003M h Cami6 per a transport de 12 t 52,45 €
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 40,00 €
C172-003J h Camié amb bomba de formigonar 164,75 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 1,90 €
CR11B700 h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de poténcia, amb brag 46,41 €
desbrossador

CRE23000 h Motoserra 3,14 €




Pressupost terreny 750kWn - Poligon Pla de Cami de Castellgali

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 11/10/23 Pag.: 5
MATERIALS
cobl UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 1,67 €
B011-05ME m3 Aigua 1,62 €
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 20,31 €
BO3L-05N4 t Sorra de pedrera de 0 a5 mm 21,18 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 20,73 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 144,78 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B069-2A9K m3 Formigé d'ds no estructural HNE-15/F/20 de 85,01 €
resisténcia a compressid 15 N/mm2, consistencia
fluida i grandaria maxima del granulat 20 mm
BO6F2-1661 m3 Formigd per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / B / 123,69 €
20/ XC4 + XD2 + XA2 amb una quantitat de ciment de
350 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5
BOAK-07AS kg Clau acer 1,72 €
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,44 €
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 388,96 €
BOD70-0CEP m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,94 €
pera 10 usos
B0DZ1-0ZLZ | Desencofrant 2,69 €
B2RA9SB0 t Deposicio controlada a planta de compostage de 45,00 €
residus vegetals nets no perillosos amb una densitat
0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposicio controlada a planta de compostage de 75,00 €
residus de froncs i soques no perillosos amb una
densitat 0,9 tm3, procedents de poda o sega, amb
codi 200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TU t Disposicio controlada en centre de reciclatge de 0,00 €
residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035
t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi
17 02 03 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28UL t Disposicid6 controlada en centre de reciclatge de 0,00 €
residus de paper i cartrd no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o
demolicié, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea
de Residus
B2RR-WLSB u Sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega 13,95 €

aproximadament de 2 m3, mides de 90x90x200 cm
amb tapa superior i anses, amb senyalitzacio
normalitzada de preséncia d'amiant
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cobl

UA

DESCRIPCIO

PREU

BD351740

BD40-0MCU

BD50-0LK7

BDG0-1C2A

BDG2-34UA

BDG3-34ll

BDG3-34IK

BDG5-34ID

BFB29200

BFB3K300

BFB3M300

BFWB2905

BFWB3K32

BFWB3M32

BFYB2905

BFYB3K32

o=

Pericé prefabricat de formigd per a sanejament, de
80x80x85 cm de mides interiors, i 7 cm de gruix, amb
finestres premarcades de 64 cm de diametre a 4 cares,
inclosa tapa de formigé prefabricat

Canal prefabricat de formigo per a reg, de 700 cm2 de
seccid util

Tub circular ranurat de PVC, de paret simple i 50 mm

Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé

Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis,
de nylon, de 5 mm de gruix

Part proporcional de separadors, conectors i
obturadors de canalitzacions de serveis de 63 mm de
diametre nominal

Part proporcional de separadors, conectors i
obturadors de canalitzacions de serveis de 200 mm de
diametre nominal

Placa de polietile per a proteccié de canalitzacions
soterrades de Mitja i Baixa tensié de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix

Tub de polietile de designacié PE 40, de 63 mm de
diametre nominal, de 4 bar de pressié nominal, serie
SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2

Tub de polietilé per a gas de designacié PE 80, de 180
mm de diametre nominal exterior, serie SDR 17.6,
segons UNE-EN 1555-2

Tub de polietilé per a gas de designacié PE 80, de 225
mm de diametre nominal exterior, serie SDR 17.6,
segons UNE-EN 1555-2

Accessori per a tubs de polietile de densitat baixa, de
63 mm de diametre nominal exterior, de plastic, per a
connectar a pressié

Accessori per a tubs de polietilé de densitat mitjana, de
180 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 6 bar
de pressié nominal, per a soldar

Accessori per a tubs de polietilé de densitat mitjana, de
225 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 6 bar
de pressié nominal, per a soldar

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs
de polietile de densitat baixa, de 63 mm de diametre
nominal exterior, per a connectar a pressio

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs
de polietile de densitat mitjana, de 180 mm de
diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié nominal,
per a soldar

817,57 €

35,89 €

1,38 €

0,30 €

15,47 €

24,17 €

10,00 €

10,00 €

10,00 €

2,26 €
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PREU

BFYB3M32

BG1AU050

BG21RP10

BG22RQ10

BG22TR10

BG2Q-1KTF

BG2Q-1KTP

BG3191F0

BG31F140

BG31F170

BG380900
BG380A00

BG39E1FO

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs
de polietle de densitat mitjana, de 225 mm de
diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié nominal,
per a soldar

Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a
quadre de distribucié, en muntatge superficial, per a 6
fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb
cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal amb targes
perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector
terra/neutre, amb porta transparent, pany i clau, de
dimensions 550x1050x175 mm

Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal,
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 15 J, resistencia a
compressi6 de 250 N, de 2,2 mm de gruix

Tub corbable corrugat de PVC, de 200 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 15 J, resistencia a
compressi6 de 250 N, per a canalitzacions soterrades

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa
la interior i corrugada l'exterior, de 240 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama ,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa
la interior i corrugada l'exterior, de 185 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de secci6
1 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de
secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de
secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2
Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2
Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensid

assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
seccid 1x 185 mm2

3,50 €

533,01 €

14,95 €

7,28 €

17,97 €

1,29 €
1,85 €

3,43 €
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BG39E1G0 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensi6 3,49 €

assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
seccid 1x 240 mm2

BG41JBPR u Interruptor  automatic magnetotérmic  de  caixa 1.008,27 €
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
250 A, amb 4 pols i 3 reles i bloc de relés
magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN  60947-2, per a muntar
superficialment

BG415A59J1MW u Interruptor automatic magnetotérmic de poder de tall 44,26 €
6000 A (segons UNE-EN 60898), d'intensitat nominal
10 A, de corba tipus C, bipolar i neutre (2P+N), de 2
moduls DIN, accessoriable, gama terciari, Simon 68,
ref. 68510-56 de la serie Interruptors automatics
magnetotermics de 6kA Corba C (accessoriables) de
SIMON

BG42WWPR u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, 861,53 €
gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), d'entre 0,03 i 10 A de sensibilitat, de
desconnexi6 regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard
de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament amb
botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, per a muntar directament adossat a

linterruptor automatic

BG43E140 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A 30,94 €
amb base de grandaria 2

BG43K150 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 1.250 94,44 €
A amb base de grandaria 3

BG455120 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb 4,55 €
portafusible separable de dimensions 10x38 mm

BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,42 €
magnetotermics

BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,38 €
diferencials

BGW43000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus 0,25 €
ganiveta

BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 0,29 €

fusible cilindric

BGWEU010 u Part proporcional d'accessoris de connexio per 8,78 €
components d'instal-lacions d'energia solar fotovoltaica

BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a 0,15 €
conductors de coure nus

BGY43000 u Part proporcional d'elements especials per a 0,93 €
tallacircuits tipus ganiveta
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$10101 u Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics, 155,32 €

del fabricant Canadian Solar model BiHiKu
CS7N-670MB-AG (0 equivalent) de 670 Wp i
dimensions 2384 x 1303 x 35mm. Panells amb una
eficiencia minima del 21,6%, amb tolerancia positiva
0/+10W, garantia de fabricacid de 12 anys i garantia
de poténcia lineal de 30 anys amb una maxima
degradacié anual de 0,45%. EI pes maxim del modul
és de 37,9 kg.

510201 u Subministrament i muntatge de l'estructura de suport 58,65 €

de les plaques fotovoltaiques amb inclinacié a 15°,
amb estructura d'acer galvanitzat. Sistema de fixacio al
terreny mitjangant solucié hincado fins a 1,5m de
profunditat (o equivalent). Inclou cargolaria d'acer
inoxidable amb i tots els elements necessaris per al
seu muntatge. Inclou transport i elevacid. No inclou
pre-taladre per fer el clavament.

S105 ud Caixa Seccionadora Terres 30,00 €

S20101 u Inversor SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o 10.676,00 €
equivalent) de 150 KWn trifasic
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BO7F-0LT5 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Il/B-L i Rend.: 1,000 116,46 €
sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una proporcié
en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 28,00000 = 28,00000
Subtotal... 28,00000 28,00000
Maquinaria:
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 R x 1,90000 = 1,33000
Subtotal... 1,33000 1,33000
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,200  «x 1,62000 = 0,32400
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1520  «x 20,73000 = 31,50960
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,380  «x 144,78000 = 55,01640
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 86,85000 86,85000
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,28000
COST DIRECTE 116,46000
COST EXECUCIO MATERIAL 116,46000
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EFB29255 m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 63 mm de Rend.: 1,000 9,19 €
diametre nominal, de 4 bar de pressié nominal, série
SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressié, amb
grau de dificultat mig, utilitzant accessoris de plastic, i
col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,100 R x 2416000 = 2,41600
A013M000 Ajudant muntador 0,100 /R x 20,76000 = 2,07600
Subtotal... 4,49200 4,49200
Materials:
BFB29200 Tub de polietilé de designacio PE 40, de 63 mm de 1,020 x 1,28000 = 1,30560
diametre nominal, de 4 bar de pressié nominal, serie
SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2
BFWB2905 Accessori per a tubs de polietile de densitat baixa, de 0,300  x 10,00000 = 3,00000
63 mm de diametre nominal exterior, de plastic, per a
connectar a pressio
BFYB2905 Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 1,000  x 0,33000 = 0,33000
de polietile de densitat baixa, de 63 mm de diametre
nominal exterior, per a connectar a pressio
Subtotal... 4,63560 4,63560
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06738
COST DIRECTE 9,19498
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 9,19498
EFB3K325 m Tub de polietilé per a gas de designacié PE 80 de 180 Rend.: 1,000 31,44 €
mm de didmetre nominal exterior, série SDR 17.6,
segons norma UNE-EN 1555-2, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,250 R x 2416000 = 6,04000
A013M000 Ajudant muntador 0,250 R x 20,76000 = 5,19000
Subtotal... 11,23000 11,23000
Materials:
BFB3K300 Tub de polietilé per a gas de designacio PE 80, de 180 1,020 x 15,47000 = 15,77940
mm de didmetre nominal exterior, série SDR 17.6,
segons UNE-EN 1555-2
BFWB3K32 Accessori per a tubs de polietilé de densitat mitjana, de 0,200  x 10,00000 = 2,00000
180 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 6 bar
de pressié nominal, per a soldar
BFYB3K32 Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 1,000  x 2,26000 = 2,26000
de polietle de densitat mitjana, de 180 mm de
diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié nominal,
per a soldar
Subtotal... 20,03940 20,03940
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,16845
COST DIRECTE 31,43785
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 31,43785
EFB3M325 m Tub de polietilé per a gas de designacio PE 80 de 225 Rend.: 1,000 52,95 €
mm de diametre nominal exterior, serie SDR 17.6,
segons norma UNE-EN 1555-2, soldat, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,500 /R x 24,16000 = 12,08000
A013M000 Ajudant muntador 0,500 /R x 20,76000 = 10,38000
Subtotal... 22,46000 22,46000
Materials:
BFB3M300 Tub de polietilé per a gas de designacio PE 80, de 225 1,020 x 24,17000 = 24,65340
mm de diametre nominal exterior, serie SDR 17.6,
segons UNE-EN 1555-2
BFWB3M32 Accessori per a tubs de polietilé de densitat mitjana, de 0,200  x 10,00000 = 2,00000
225 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 6 bar
de pressié nominal, per a soldar
BFYB3M32 Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs 1,000  x 3,50000 = 3,50000
de polietile de densitat mitjana, de 225 mm de
diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié nominal,
per a soldar
Subtotal... 30,15340 30,15340
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,33690
COST DIRECTE 52,95030
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 52,95030
EG3191F4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 24,48 €
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de secci6
1 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat
en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,135 R x 24,16000 = 3,26160
A013H000 Ajudant electricista 0,135 R x 20,73000 = 2,79855
Subtotal... 6,06015 6,06015
Materials:
BG3191F0 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 17,97000 = 18,32940
assignada, amb designacié RV-K, unipolar, de secci6
1 x 185 mm2, amb coberta del cable de PVC
Subtotal... 18,32940 18,32940
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,09090
COST DIRECTE 24,48045
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 24,48045
EG380907 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x35 mm2, Rend.: 1,000 10,58 €
muntat en malla de connexio a terra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 24,16000 = 4,83200
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 R x 20,73000 = 4,14600
Subtotal... 8,97800 8,97800
Materials:
BG380900 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1,020 x 1,29000 = 1,31580
BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a 1,000 x 0,15000 = 0,15000
conductors de coure nus
Subtotal... 1,46580 1,46580
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,13467
COST DIRECTE 10,57847
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,57847
EG380A07 m Conductor de coure nu, unipolar de secci6 1x50 mm2, Rend.: 1,000 13,25 €
muntat en malla de connexio a terra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 24,16000 = 4,83200
A013H000 h Ajudant electricista 0,300 R x 20,73000 = 6,21900
Subtotal... 11,05100 11,05100
Materials:
BG380A00 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 1,020 x 1,85000 = 1,88700
BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a 1,000  x 0,15000 = 0,15000
conductors de coure nus
Subtotal... 2,03700 2,03700
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,16577
COST DIRECTE 13,25376
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 13,25376
EG39E1G2 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 0,854 14,63 €
assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
seccio 1x 240 mm2, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,2075 IR x 24,16000 = 5,87026
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A013H000 h Ajudant electricista 0,2075 IR x 20,73000 = 5,03686
Subtotal... 10,90712 10,90712
Materials:
BG39E1G0 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensio 1,020  «x 3,49000 = 3,55980

assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
seccid 1x 240 mm2

Subtotal... 3,55980 3,55980
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,16361
COST DIRECTE 14,63053
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 14,63053
EG415A59J1MW u Interruptor  automatic magnetotérmic de 10 A Rend.: 1,000 53,79 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de
2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil
DIN. Article: ref. 68510-56 de la serie Interruptors
automatics magnetotermics de 6kA Corba C
(accessoriables) de SIMON
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 2416000 = 4,83200
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 R x 20,73000 = 4,14600
Subtotal... 8,97800 8,97800
Materials:
BG415A59JIMW  u Interruptor automatic magnetotérmic de poder de tall 1,000  x 44,26000 = 44,26000
6000 A (segons UNE-EN 60898), d'intensitat nominal
10 A, de corba tipus C, bipolar i neutre (2P+N), de 2
moduls DIN, accessoriable, gama terciari, Simon 68,
ref. 68510-56 de la serie Interruptors automatics
magnetotermics de 6kA Corba C (accessoriables) de
SIMON
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,42000 = 0,42000
magnetotermics
Subtotal... 4468000 4468000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,13467
COST DIRECTE 53,79267
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 53,79267
(2224121 m3  Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplariaifinsa 2 m Rend.: 1,000 6,63 €
de fondaria, en terreny fluix, amb retroexcavadora i
amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,040 R x 19,52000 = 0,78080
Subtotal... 0,78080 0,78080

Magquinaria:
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C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1147 IR x 50,90000 = 5,83823
Subtotal... 5,83823 5,83823
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01171
COST DIRECTE 6,63074
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 6,63074
62263311 m3  Estesa i piconatge de sol seleccionat de l'obra, en Rend.: 1,000 1,86 €

tongades de 100 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacid del 95 % PM, utilitzant corré vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacié

Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,0065 /R x 88,61000 = 0,57597
C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0,005 R x 64,74000 = 0,32370
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,010 R x 67,39000 = 0,67390
C1502D00 h Camio cisterna de 6 m3 0,005 R x 41,26000 = 0,20630
Subtotal... 1,77987 1,77987
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,050 X 1,67000 = 0,08350
Subtotal... 0,08350 0,08350
COST DIRECTE 1,86337
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,86337
G228A10F m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i Rend.: 1,000 12,43 €
fins a 1,5 m, amb material tolerable de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm,
utilitzant picé vibrant, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 0,220 R x 20,19000 = 4,44180
Subtotal. 4,44180 4,44180
Maquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8.a 10 t 0,121 R x 50,90000 = 6,15890
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 0,220 R x 8,03000 = 1,76660
Subtotal... 7,92550 7,92550
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06663
COST DIRECTE 12,43393

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,43393
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P2217-55SW m3  Excavacid per a rebaix en capa de terra vegetal, Rend.: 1,000 3,80 €
realitzada amb pala excavadora i carrega directa sobre
camio
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 0,035 R x 108,63000 = 3,80205
20t
Subtotal... 3,80205 3,80205
COST DIRECTE 3,80205
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,80205
P2217-55T8 m3  Excavacié per a rebaix en terreny compacte (SPT Rend.: 1,000 32,59 €
20-50), realitzada amb pala excavadora.
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C139-00LK h Pala excavadora giratdria sobre pneumatics de 15 a 0,300 R x 108,63000 = 32,58900
20t
Subtotal... 32,58900 32,58900
COST DIRECTE 32,58900
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,58900
P2256-EL69 m3  Rebliment no compactat de rasa amb tot-u artificial, Rend.: 1,000 23,05 €
abocat manualment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,100 /R x 27,00000 = 2,70000
Subtotal... 2,70000 2,70000
Materials:
BO3F-05NW m3 Tot-u artificial 1,000 X 20,31000 = 20,31000
Subtotal... 20,31000 20,31000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04050
COST DIRECTE 23,05050
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 23,05050
P2257-54B9 m3  Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment amb Rend.: 1,000 6,04 €
material adequat de la propia excavacio, en tongades
de fins a 25 cm, amb una compactacié del 90% del PM
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C131-005G h Corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,045 IR x 73,88000 = 3,32460



Pressupost terreny 750kWn - Poligon Pla de Cami de Castellgali

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 11/10/23 Pag.: 17
PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,026 R x 104,38000 = 2,71388
Subtotal... 6,03848 6,03848
COST DIRECTE 6,03848
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 6,03848
P2R5-DT1F m3  Transport de residus a installacio autoritzada de Rend.: 1,000 9,07 €
gestié de residus, amb camié de 12 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més
de 10ifins a 15 km
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C154-003M h Camio per a transport de 12 t 0,173 R x 52,45000 = 9,07385
Subtotal... 9,07385 9,07385
COST DIRECTE 9,07385
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 9,07385
P3C2-4245 m2 Encofrat amb taulons de fusta de lloses de fonaments, Rend.: 1,000 64,03 €
per a deixar el formigé vist
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,850 R x 24,65000 = 20,95250
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,800 /R x 27,76000 = 22,20800
Subtotal... 43,16050 43,16050
Materials:
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1995  «x 1,72000 = 0,34314
B0D21-070Y m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 29997  «x 0,44000 = 1,31987
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0475 X 388,96000 = 18,47560
B0DZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,030  x 2,69000 = 0,08070
Subtotal... 20,21931 20,21931
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,64741
COST DIRECTE 64,02722
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 64,02722
P3C2-4247 m2  Encofrat amb tauler de fusta de lloses de fonaments Rend.: 1,000 32,38 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,550 R x 24,65000 = 13,55750
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,500 /R x 27,76000 = 13,88000
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Subtotal... 27,43750 27,43750
Materials:
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1501 X 1,72000 = 0,25817
B0D21-070Y m Taul6 de fusta de pi per a 10 usos 2,9997  «x 0,44000 = 1,31987
BOD31-07P4 m3 Llata de fusta de pi 0,0019  «x 388,96000 = 0,73902
BOD70-0CEP m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 x 1,94000 = 2,13400
pera 10 usos
B0DZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,030  x 2,69000 = 0,08070
Subtotal... 453176 453176
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,41156
COST DIRECTE 32,38082
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,38082
P3C5-JGGY m3  Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigd per Rend.: 1,000 146,54 €
armar amb additiu hidrofug HA - 30 / B / 20 / XC4 +
XD2 + XA2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3
i relacio aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-0007 h Manobre 0,240 R x 27,00000 = 6,48000
Subtotal... 6,48000 6,48000
Maquinaria:
C172-003J h Cami6 amb bomba de formigonar 0,080 /R x 164,75000 = 13,18000
Subtotal... 13,18000 13,18000
Materials:
BO6F2-1661 m3 Formigo per armar amb additiu hidrofug HA - 30 / B / 1,025  x 123,69000 = 126,78225
20/ XC4 + XD2 + XA2 amb una quantitat de ciment de
350 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.5
Subtotal... 126,78225 126,78225
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,09720
COST DIRECTE 146,53945
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 146,53945
POHA-607N m2 Reposicié de paviment de mescla bituminosa continua Rend.: 1,000 38,50 €
en calent tipus AC 22 surf PMB 25/55-65(BM-2) D,
amb betum modificat, de granulometria densa per a
capa de transit i granulat granitic, de 10 cm de gruix,
estesa i compactada manualment
PD40-50TN m Canal prefabricat de formigd per a reg, de 700 cm2 de Rend.: 1,000 47,13 €
seccio util, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,160 /R x 27,00000 = 4,32000
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,080 R x 28,69000 = 2,29520
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Subtotal... 6,61520 6,61520
Magquinaria:
C152-003B h Camid grua 0,080 /R x 55,10000 = 4,40800
Subtotal... 4,40800 4,40800
Materials:
BD40-0MCU m Canal prefabricat de formigd per a reg, de 700 cm2 de 1,000  x 35,89000 = 35,89000
seccio util
BO7F-OLT5 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i 0,001 «x 116,46000 = 0,11646
sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una proporci6
en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resistencia a compressio,
elaborat a I'obra
Subtotal... 36,00646 36,00646
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,09923
COST DIRECTE 47,12889
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 47,12889
PD5M-50UL m  Drenatge amb tub ranurat de PVC de D=50 mm Rend.: 1,000 4,38 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,035 R x 27,00000 = 0,94500
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,070 R x 27,76000 = 1,94320
Subtotal... 2,88820 2,88820
Materials:
BD50-0LK7 m Tub circular ranurat de PVC, de paret simple i 50 mm 1,050  x 1,38000 = 1,44900
Subtotal... 1,44900 1,44900
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04332
COST DIRECTE 4,38052
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,38052
S407 u Subministrament i instal-laci6 de cable conductor Rend.: 1,000 8,56 €
d'alumini de 30 kV (MT) de tensié assignada, amb
designacié AL RV, unipolar, de seccié 1x120 mm2,
col-locat en tub enterrat.
S701 u Partida algada dels costos d'adaptacio de la xarxa MT Rend.: 1,000 50.000,00 €
existent per la instal-lacié d'un nou centre de mesura
(punt de connexi6 de la planta). Inclou
subministrament de material i ma d'obra per part de la
distribuidora.
$802 m Drenatge perimetral fabricat amb formigo Rend.: 1,000 0,00 €
S803 m Subministrament i instal-laci6 de tub de diametre Rend.: 1,000 0,00 €

50mm per drenatge inferior cami perimetral. Inclou
excavacio i reblert de rasa i subministrament i
instal-lacio de tub de drenatge.
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SC1 m3  Excavaci6 en desmunt en terrenys mobles i per a Rend.: 1,000 23,11 €

fonamentacié de sabates per a caseta, mesurat sobre
perfil, inclos transport dels materials a abocador
autoritzat o a lloc d'estocatge a I'obra

SCR5 m RASA TIPUS 4 Rend.: 1,000 287,62 €
Canalitzacions eléctriques de BT de 0,60m x 1,06m,
amb tubs de polietile de doble capa, llisa la interior i
corrugada la exterior, de 63 mm, 185mm i 240mm de
diametre nominal, situats en calgada, reblert amb
30cm de formigd, banda continua de senyalitzacio, de
PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada
tub, part proporcional d'accessoris d'unié, separadors i

obturadors.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-0007 h Manobre 0,046 R x 27,00000 = 1,24200
AOF-000B h Oficial 1a 0,023 R x 30,00000 = 0,69000
Subtotal... 1,93200 1,93200
Maquinaria:
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 0,500 /R x 108,63000 = 54,31500
20t
Subtotal... 54,31500 54,31500
Materials:
B069-2A9K m3 Formigo d'Us no estructural HNE-15/F/20 de 0,300  x 85,01000 = 25,50300
resisténcia a compressié 15 N/mm2, consistencia
fluida i grandaria maxima del granulat 20 mm
BDGO-1C2A m Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions 1,020 x 0,30000 = 0,30600
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 2,040  x 0,15000 = 0,30600
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34ll u Part proporcional de separadors, conectors i 1,000  x 0,46000 = 0,46000

obturadors de canalitzacions de serveis de 63 mm de
diametre nominal

BDG3-34IK u Part proporcional de separadors, conectors i 3,000 «x 1,89000 = 5,67000
obturadors de canalitzacions de serveis de 200 mm de
diametre nominal
BG22TR10 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 2,000 x 7,28000 = 14,56000
la interior i corrugada l'exterior, de 240 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama ,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG2Q-1KTF m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,000  x 1,90000 = 1,90000
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG2Q-1KTP m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 3,000 «x 9,41000 = 28,23000
la interior i corrugada l'exterior, de 185 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

Subtotal... 76,93500 76,93500
Partides d'obra:
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POHA-607N m2 Reposicié de paviment de mescla bituminosa continua 0,300  «x 38,50000 = 11,55000
en calent tipus AC 22 surf PMB 25/55-65(BM-2) D,
amb betum modificat, de granulometria densa per a
capa de transit i granulat granitic, de 10 cm de gruix,
estesa i compactada manualment
Subtotal... 11,55000 11,55000
Altres:
Sc17 ml Tall d'asfalt amb magquina d'aigua. 1,000  x 37,82000 = 37,82000
SC18 m2 Enderroc amb mitjans mecanics de capa d'asfalt. 0,500  «x 210,08000 = 105,04000
Inclou carrega mecanica sobre camié i tansport a
abocador controlat. Taxes incloses
Subtotal... 142,86000 142,86000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02898
COST DIRECTE 287,62098
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 287,62098
SCR7 m RASA TIPUS 3 Rend.: 1,000 104,09 €
Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m,
amb tubs de polietile de doble capa, llisa la interior i
corrugada la exterior, de 63 mm i 185 mm de diametre
nominal, situats en terreny, reblert amb terreny
procedent  d'excavacid, banda continua de
senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la
rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unio, separadors i obturadors.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,056 /R x 27,00000 = 1,51200
AQE-000A h Manobre especialista 0,0759 R x 28,00000 = 2,12520
AOF-000B h Oficial 1a 0,028 R x 30,00000 = 0,84000
Subtotal... 447720 447720
Magquinaria:
C139-00LH h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,500 R x 108,63000 = 54,31500
Subtotal... 54,31500 54,31500
Materials:
BO3L-05N4 t Sorra de pedrera de 0 a 5 mm 01628  x 21,18000 = 3,44810
BDGO-1C2A m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions 1,020 x 0,30000 = 0,30600
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 3060  x 0,15000 = 0,45900
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34ll u Part proporcional de separadors, conectors i 1,000 x 0,46000 = 0,46000
obturadors de canalitzacions de serveis de 63 mm de
diametre nominal
BDG3-34IK u Part proporcional de separadors, conectors i 3,000  x 1,89000 = 5,67000
obturadors de canalitzacions de serveis de 200 mm de
diametre nominal
BDG5-34ID m Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions 2,000  x 2,38000 = 4,76000

soterrades de Mitja i Baixa tensié de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix
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BG2Q-1KTF Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,000 x 1,90000 = 1,90000
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG2Q-1KTP Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 3,000 «x 9,41000 = 28,23000
la interior i corrugada l'exterior, de 185 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal... 45,23310 4523310
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06716
COST DIRECTE 104,09246
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 104,09246
SCR8 m RASA TIPUS 4 Rend.: 1,000 111,37 €
Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m,
amb tubs de polietile de doble capa, llisa la interior i
corrugada la exterior, de 63 mm, 185 mm i 240 mm de
diametre nominal, situats en terreny, reblert amb
terreny procedent d'excavacio, banda continua de
senyalitzacié, de PE, situada a la part superior de la
rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unio, separadors i obturadors.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-0007 Manobre 0,056 R x 27,00000 = 1,51200
AQE-000A Manobre especialista 0,0759 R x 28,00000 = 2,12520
AOF-000B Oficial 1a 0,028 R x 30,00000 = 0,84000
Subtotal... 447720 4,47720
Magquinaria:
C139-00LH Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,500 R x 108,63000 = 54,31500
Subtotal... 54,31500 54,31500
Materials:
BO3L-05N4 Sorra de pedrera de 0 a 5 mm 01628  x 21,18000 = 3,44810
BDGO-1C2A Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions 1,020 x 0,30000 = 0,30600
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 3,060  x 0,15000 = 0,45900
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34ll Part proporcional de separadors, conectors i 1,000 x 0,46000 = 0,46000
obturadors de canalitzacions de serveis de 63 mm de
diametre nominal
BDG3-34IK Part proporcional de separadors, conectors i 3,000  x 1,89000 = 5,67000
obturadors de canalitzacions de serveis de 200 mm de
diametre nominal
BDG5-34ID Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions 2,000  x 2,38000 = 4,76000

soterrades de Mitja i Baixa tensié de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix
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BG22TR10 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,000 x 7,28000 = 7,28000
la interior i corrugada l'exterior, de 240 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama ,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG2Q-1KTF m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,000 x 1,90000 = 1,90000
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG2Q-1KTP m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 3,000 «x 9,41000 = 28,23000
la interior i corrugada l'exterior, de 185 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal... 52,51310 52,51310
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06716
COST DIRECTE 111,37246
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 111,37246
P-1  E21R1165 u Tala controlada directa d'arbre < 6 m dalgaria, Rend.: 0,872 125,46 €
arrencant la soca, aplec de la brossa generada i
carrega sobre camié grua amb pinga, i transport de la
mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20
km)
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012P000 h Oficial 1a jardiner 0,260 /R x 28,01000 = 8,35161
A013P000 h Ajudant jardiner 0,260 R x 24,86000 = 741239
Subtotal.. 1576400 15,76400
Maquinaria:
C1503000 h Camid grua 0,770 R x 45,42000 = 40,10711
CR11B700 h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de poténcia, amb brag 0,750 R x 46,41000 = 39,91686
desbrossador
CRE23000 h Motoserra 0,260 /R x 3,14000 = 0,93624
Subtotal... 80,96021 80,96021
Materials:
B2RA9SBO t Deposicid controlada a planta de compostage de 0,100  x 45,00000 = 4,50000
residus vegetals nets no perillosos amb una densitat
0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposicié controlada a planta de compostage de 0320  «x 75,00000 = 24,00000
residus de froncs i soques no perillosos amb una
densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb
codi 200201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal... 28,50000 28,50000
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,23646
COST DIRECTE 125,46067
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 125,46067
P-2  ED351740 Perico de pas de formigd prefabricat, de 80x80x85 cm Rend.: 1,000 857,61 €
de mides interiors i 7 ¢cm de gruix, per a evacuacio
d'aiglies residuals, inclosa tapa de formigo prefabricat,
col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 0,700 R x 23,38000 = 16,36600
A0140000 h Manobre 0,700 /R x 19,52000 = 13,66400
Subtotal... 30,03000 30,03000
Maquinaria:
C1503500 h Camié grua de 5t 0,200 /R x 47,81000 = 9,56200
Subtotal... 9,56200 9,56200
Materials:
BD351740 u Perico prefabricat de formigd per a sanejament, de 1,000  x 817,57000 = 817,57000
80x80x85 cm de mides interiors, i 7 cm de gruix, amb
finestres premarcades de 64 cm de diametre a 4 cares,
inclosa tapa de formigé prefabricat
Subtotal... 817,57000 817,57000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,45045
COST DIRECTE 857,61245
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 857,61245
P-3  EG1AU050 Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforcat, per a Rend.: 1,000 564,90 €
quadre de distribucié, en muntatge superficial, per a 6
fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb
cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal amb targes
perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector
terra/neutre, amb porta transparent, pany i clau, de
dimensions 550x1050x175 mm, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,700 /R x 2416000 = 16,91200
A013H000 h Ajudant electricista 0,700 R x 20,73000 = 14,51100
Subtotal... 31,42300 31,42300

Materials:
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BG1AU050 u Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a 1,000 x 533,01000 = 533,01000
quadre de distribucié, en muntatge superficial, per a 6
fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb
cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal amb targes
perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector
terra/neutre, amb porta transparent, pany i clau, de
dimensions 550x1050x175 mm
Subtotal... 533,01000 533,01000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,47135
COST DIRECTE 564,90434
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 564,90434
P-4  EG39E1F2 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 0,913 11,81 €
assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
seccié 1x 185 mm2, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,1665 /R x 24,16000 = 4,40596
A013H000 h Ajudant electricista 0,1665 /R x 20,73000 = 3,78044
Subtotal... 8,18640 8,18640
Materials:
BG39E1FO m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensio 1,020  «x 3,43000 = 3,49860
assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de
secci6 1x 185 mm2
Subtotal... 3,49860 3,49860
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,12280
COST DIRECTE 11,80780
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 11,80780
P-5 EG41JBPR u Interruptor  automatic magnetotérmic  de  caixa Rend.: 1,000 1.032,27 €
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
250 A, amb 4 pols i 3 reles i bloc de relés
magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,790 R x 2416000 = 19,08640
A013H000 h Ajudant electricista 0,200 R x 20,73000 = 4,14600
Subtotal... 23,23240 23,23240

Materials:
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BG41JBPR Interruptor  automatic magnetotérmic  de  caixa 1,000  x  1.008,27000 = 1.008,27000
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a
250 A, amb 4 pols i 3 reles i bloc de relés
magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN  60947-2, per a muntar
superficialment
BGW41000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,42000 = 0,42000
magnetotérmics
Subtotal... 1.008,69000 1.008,69000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,34849
COST DIRECTE 1.032,27089
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1.032,27089
P-6 EG42WWPR u Bloc diferencial de caixa emmotilada de la classe A, Rend.: 1,000 875,93 €
gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de
desconnexi6 regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard
de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament, amb
botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat a
linterruptor
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,400 R x 24,16000 = 9,66400
A013H000 Ajudant electricista 0,200 R x 20,73000 = 4,14600
Subtotal... 13,81000 13,81000
Materials:
BG42WWPR Bloc diferencial de caixa emmotilada de la classe A, 1,000 x 861,53000 = 861,53000
gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), d'entre 0,03 i 10 A de sensibilitat, de
desconnexié regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard
de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament amb
botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, per a muntar directament adossat a
linterruptor automatic
BGW42000 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,38000 = 0,38000
diferencials
Subtotal... 861,91000 861,91000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,20715
COST DIRECTE 875,92715
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 875,92715
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P-7  EG43E142 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, Rend.: 1,000 41,58 €
amb base de grandaria 2, muntat superficialment amb
cargols
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,300 /R x 24,16000 = 7,24800
A013H000 Ajudant electricista 0,100 /R x 20,73000 = 2,07300
Subtotal... 9,32100 9,32100
Materials:
BG43E140 Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A 1,000  x 30,94000 = 30,94000
amb base de grandaria 2
BGW43000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus 1,000  x 0,25000 = 0,25000
ganiveta
BGY43000 Part proporcional d'elements especials per a 1,000 x 0,93000 = 0,93000
tallacircuits tipus ganiveta
Subtotal... 32,12000 32,12000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,13982
COST DIRECTE 41,58082
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 41,58082
P-8 EG43K152 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 1.250 Rend.: 1,000 106,31 €
A, amb base de grandaria 3, muntat superficialment
amb cargols
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,350 /R x 24,16000 = 8,45600
A013H000 Ajudant electricista 0,100 /R x 20,73000 = 2,07300
Subtotal... 10,52900 10,52900
Materials:
BG43K150 Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 1.250 1,000  x 94,44000 = 94,44000
A amb base de grandaria 3
BGW43000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus 1,000  x 0,25000 = 0,25000
ganiveta
BGY43000 Part proporcional d'elements especials per a 1,000  x 0,93000 = 0,93000
tallacircuits tipus ganiveta
Subtotal... 95,62000 95,62000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,15794
COST DIRECTE 106,30693
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 106,30693
P-9  EG455122 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb Rend.: 1,000 9,79 €
portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
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Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,116 R x 24,16000 = 2,80256
A013H000 h Ajudant electricista 0,100 R x 20,73000 = 2,07300
Subtotal... 4,87556 4,87556
Materials:
BG455120 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb 1,000 x 4,55000 = 4,55000
portafusible separable de dimensions 10x38 mm
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000  x 0,29000 = 0,29000
fusible cilindric
Subtotal... 4,84000 4,84000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07313
COST DIRECTE 9,78869
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 9,78869
P-10 G2261111 m3  Estesa i piconatge de sol tolerable de I'obra, en Rend.: 0,896 12,54 €
tongades de 10 cm de gruix, com a maxim, amb
compactacidé del 95 % PM, utilitzant corré vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacié
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,026 R x 88,61000 = 2,57127
C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0,020 R x 64,74000 = 1,44509
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,100 R x 67,39000 = 752121
C1502D00 h Camio cisterna de 6 m3 0,020 R x 41,26000 = 0,92098
Subtotal... 12,45855 12,45855
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,050  «x 1,67000 = 0,08350
Subtotal... 0,08350 0,08350
COST DIRECTE 12,54205
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,54205
P-11  G22D3011 m2  Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans Rend.: 0,320 1,80 €
mecanics i carrega mecanica sobre cami6. Inclou
zones de collocacié de panells, camins interns i
d'accés i zona apilament materials (Nord de la PSFV)
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,0065 /R x 88,61000 = 1,79989
Subtotal... 1,79989 1,79989
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COST DIRECTE 1,79989
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,79989
P-12 P242-DYRS m3  Carrega amb mitjians mecanics i transport de terres no Rend.: 1,000 18,31 €
contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb
camié de 12 t, amb un recorregut de fins a abocador
autoritzat
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,100 /R x 104,38000 = 10,43800
C154-003M h Camio per a transport de 12 t 0,150 R x 52,45000 = 7,86750
Subtotal... 18,30550 18,30550
COST DIRECTE 18,30550
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 18,30550
P-13  P2R5-DT1A m3  Transport de residus a installaci6 autoritzada de Rend.: 1,000 10,28 €
gestié de residus, amb camié de 7 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més
de10ifinsa 15 km
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 0,257 R x 40,00000 = 10,28000
Subtotal... 10,28000 10,28000
COST DIRECTE 10,28000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,28000
P-14 P2RA-EU1V m3  Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 0,00 €
residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi
17 02 03 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B2RA-28TU t Disposicid controlada en centre de reciclatge de 0,035  «x =

residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi
17 02 03 segons la Llista Europea de Residus

Subtotal...
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COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL
P-15 P2RA-EU1X m3  Disposicié controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 0,00 €

residus de paper i cartrd no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o
demolicié, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea

de Residus
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B2RA-28UL t Disposicid controlada en centre de reciclatge de 0,040  «x =
residus de paper i cartrd no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o
demolicié, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea
de Residus
Subtotal...
COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL
P-16 P2RR-WLVQ u Subministrament de sac de polipropilé blanc gran, Rend.: 1,000 20,45 €
volum de carrega aproximadament de 2 m3, mides de
90x90x200 cm amb tapa superior i anses, amb
senyalitzacié normalitzada de preséncia d'amiant,
inclos preparacié i precintat del sac per la retirada
d'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-We1I h Manobre per a treballs penosos, toxics o perillosos i 0,250 IR x 25,62000 = 6,40500
algada
Subtotal... 6,40500 6,40500
Materials:
B2RR-WLSB u Sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega 1,000  x 13,95000 = 13,95000
aproximadament de 2 m3, mides de 90x90x200 cm
amb tapa superior i anses, amb senyalitzacio
normalitzada de preséncia d'amiant
Subtotal... 13,95000 13,95000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,09608
COST DIRECTE 20,45108

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 20,45108
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NOM  copl

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-17  S101

Ma d'obra:
A012H000
A013H000

Materials:
BGWEU010

$10101

P-18 $102

Ma d'obra:
A012M0011
A013M000

Materials:

Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics,
del fabricant Canadian Solar model BiHiKu
CS7N-670MB-AG (0 equivalent) de 670 Wp i
dimensions 2384 x 1303 x 35mm. Panells amb una
eficiencia minima del 21,6%, amb tolerancia positiva
0/+10W, garantia de fabricacid de 12 anys i garantia
de poténcia lineal de 30 anys amb una maxima
degradacié anual de 0,45%. EI pes maxim del modul
és de 37,9 kg.

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Part proporcional d'accessoris de connexié per
components d'instal-lacions d'energia solar fotovoltaica
Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics,
del fabricant Canadian Solar model BiHiKu
CS7N-670MB-AG (0 equivalent) de 670 Wp i
dimensions 2384 x 1303 x 35mm. Panells amb una
eficiencia minima del 21,6%, amb tolerancia positiva
0/+10W, garantia de fabricacié de 12 anys i garantia
de poténcia lineal de 30 anys amb una maxima
degradacié anual de 0,45%. EI pes maxim del modul
és de 37,9 kg.

Subministrament i muntatge dels perfils d'alumini i
material suportacié panells fotovoltaics.

Les estructures de suport compleixen la normativa
vigent (CTE), i tots el accessoris de cargols seran
d'acer inoxidables, d'acord amb el que estableix el
DB-SE-A.

Oficial 1a muntador
Ajudant muntador

Rend.: 1,000 232,45 €

Unitats Preu € Parcial Import

1,500 R x 24,16000 = 36,24000
1,500 R x 20,73000 = 31,09500

Subtotal. 6733500 67,33500
1000 x 878000 = 878000

1,000  x 155,32000 = 155,32000

Subtotal... 164,10000 164,10000

DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,01003

COST DIRECTE 232,44502
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 232,44502

Rend.: 0,226 113.504,46 €

Unitats Preu € Parcial Import

155,000 /R x 24,16000 = 16.569,91150
155,000 /R x 20,76000 = 14.238,05310

Subtotal... 30.807,96460  30.807,96460
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$10201 u Subministrament i muntatge de l'estructura de suport ~ 1.410,000  x 58,65000 = 82.696,50000
de les plaques fotovoltaiques amb inclinacié a 15°,
amb estructura d'acer galvanitzat. Sistema de fixaci6 al
terreny mitjangant solucié hincado fins a 1,5m de
profunditat (o equivalent). Inclou cargolaria d'acer
inoxidable amb i tots els elements necessaris per al
seu muntatge. Inclou transport i elevacid. No inclou
pre-taladre per fer el clavament.
Subtotal... 82.696,50000  82.696,50000
COST DIRECTE 113.504,46460
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 113.504,46460
P-19 $103 u Pre-taladre Rend.: 1,000 13,84 €
Unitats Preu € Parcial Import
Altres:
$10301 ud Muntatge d'estructura  mitjiangant  sistema  de 1,000 x 13,84000 = 13,84000
pre-taladre, on hi ha presencia de nivells cimentats a
una distancia inferior a 1,5 metres de fondaria. Preu
per panell on s'ha previst pre-taladre.
Subtotal... 13,84000 13,84000
COST DIRECTE 13,84000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 13,84000
P-20 S201 u Subministrament, muntatge i commissioning dels Rend.: 0,933 11.157,14 €
inversors SMA Sunny Highpower Peak 3, que inclou:
- x5 Inversors SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o
equivalent) de 150 KWn ftrifasic, per la connexi6 a
xarxa complint amb tots els requisits del projecte
tecnic, plec de condicions i normativa vigent. L'equip
seleccionat s'integra perfectament en la instal-lacio,
oferint una gestio eficient del nivell de I'alimentacio6 i la
carrega. Subministrament i muntatge de ['edifici
prefabricat (mides aproximades 5,00 x 3,00 x h2,70m)
amb l'autotransformador per il-luminacié interior inclos.
No inclou transformador de 800kVA.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 10,000 R x 24,16000 = 258,94962
A013H000 h Ajudant electricista 10,000 R x 20,73000 = 222,18650
Subtotal... 481,13612 481,13612
Materials:
$20101 u Inversor SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o 1,000  x 10.676,00000 = 10.676,00000
equivalent) de 150 KWn trifasic
Subtotal... 10.676,00000  10.676,00000
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COST DIRECTE 11.157,13612
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 11.157,13612
P-21  S202 u Subministrament i muntatge de l'edifici prefabricat Rend.: 1,000 15.306,12 €
(mides aproximades 5,00 x 3,00 x h2,70m) amb
l'autotransformador per il-luminacié interior inclds. No
inclou obra civil (pressupostat al capitol corresponent)
P-22 203 u Subministrament, muntatge i commissioning d'un Rend.: 1,000 62.244,90 €
transformador de 800kVA 25kV / 0,69kV. Inclou
proteccions a la sortida del transfomador.
P-23  S204 u Subministrament, muntatge i commissioning de les Rend.: 1,000 30.612,24 €
cel-les de mesura. Inclou:
- Centre de Contatge i proteccié de MT
- Projecte i Legalitzacio MT
P-24 5205 u Subministrament i muntatge del sistema de gestid Rend.: 1,000 704,29 €
energetica ennexOS (o similar) per a la monitoritzacié i
control de la instal-laci6 solar fotovoltaica.
P-25 5206 u Subministrament i configuracio del router 4G LTE. Rend.: 1,000 360,33 €
P-26 S401 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensio Rend.: 1,000 2,80 €
assignada, amb designaci6 H1Z2Z2-K, unipolar, de
seccid 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissioé fums, lliure d'halogens i
col-locat en canal o safata
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,055 R x 24,16000 = 1,32880
A013H000 h Ajudant electricista 0,055 R x 20,73000 = 1,14015
Subtotal... 2,46895 2,46895
Materials:
BG31F140 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 KV de tensio 1020  x 0,29000 = 0,29580
assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de
seccid 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
Subtotal... 0,29580 0,29580
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03703
COST DIRECTE 2,80178
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,80178
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P-27 S402 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensié Rend.: 1,000 4,58 €
assignada, amb designacié H1Z2Z2-K, unipolar, de
secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, lliure d'haldgens i
col-locat en canal o safata
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,080 R x 24,16000 = 1,93280
A013H000 h Ajudant electricista 0,080 /R x 20,73000 = 1,65840
Subtotal... 3,59120 3,59120
Materials:
BG31F170 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 KV de tensio 1020  x 0,97000 = 0,98940
assignada, amb designacié ZZ-F (AS), unipolar, de
secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
Subtotal... 0,98940 0,98940
COST DIRECTE 4,58060
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,58060
P-28 5403 u Subministrament i muntatge de les caixes de Rend.: 1,000 1.848,50 €
combinacié de strings, de 750x300x1000mm (o similar)
per a connexio de fins a 15 strings amb una tensi6
maxima de 1500V. Inclou el subministrament i
muntatge de les
P-29 S404 u Subministrament i muntatge cable per a transmissio de Rend.: 1,000 2,17 €
dades amb conductors de coure entre l'inversor i les
caixes combinadores de strings
P-30 S406 u Subministrament i instal?laci6 de cable conductor Rend.: 1,000 17,75 €
d'alumini de 30 kV (MT) de tensio assignada, amb
designacié AL RV, unipolar, de seccidé 1x240 mm2,
col-locat en tub enterrat.
P-31 S408 u Subministrament i muntatge d'una caixa de proteccio Rend.: 1,000 510,00 €
d'inversors, situada al costat de cada inversor.
P-32 S501 u Subministrament i instal-lacio de la tanca de de Rend.: 1,000 35,71 €
seguretat que envolti el perimetre del terreny que
actualment no disposa de proteccié.
P-33 S502 u Subministrament i instal-lacio de la porta d'accés al Rend.: 1,000 965,13 €

terreny.
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P-34 503 u Subministrament i instal-laci6 del sistema de Rend.: 1,000 3.651,11 €
videovigilancia amb gravacio: gravador IP de 16 canals
i 6TB de memoria.
P-35 8504 u Subministrament i instal-laci6 del sistema de Rend.: 1,000 23.061,22 €
videoanalisi amb cameres térmiques.
P-36 S505 u Subministrament i instal-lacio del sistema de de Rend.: 1,000 2.660,00 €
seguretat de deteccié d'intrusid amb connexié a la
central receptora d'alarmes. Protecci6 Caseta.
P-37 S506 u Subministrament i instal-lacié de les columnes de 12m Rend.: 1,000 532,23 €
d'algada.
P-38 S601 u Utilizaci6 d'un camié Grua JIB 90T per al transport dels Rend.: 1,000 2.316,33 €
materials necessaris.
P-39 S801 u Excavacio i fonamentacio per a Centre Prefabricat de Rend.: 1,000 857,09 €
transformacid i mesura del parc fotovoltaic.
Unitats Preu € Parcial Import
Partides d'obra:
P2217-555W m3 Excavacid per a rebaix en capa de terra vegetal, 18,640  «x 3,80205 = 70,87021
realitzada amb pala excavadora i carrega directa sobre
camié
P2256-EL69 m3 Rebliment no compactat de rasa amb tot-u artificial, 6,440  x 23,05050 = 148,44522
abocat manualment
P2257-54B9 m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment amb 4180  x 6,03848 = 25,24085
material adequat de la propia excavacio, en tongades
de fins a 25 cm, amb una compactacié del 90% del PM
P3C5-JGGY m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigé per 4180  x 146,53945 = 612,53490
armar amb additiu hidrofug HA - 30 / B / 20 / XC4 +
XD2 + XA2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3
i relacio aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba
Subtotal... 857,09118 857,09118
COST DIRECTE 857,09118
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 857,09118
P-40 S806 u Drenatges del parc fotovoltaic. Inclou subministrament Rend.: 1,000 16.227,59 €
i installacié de canal de formig6 i tub soterrat per pas
inferior cami perimetral, distribuit segons planols.
Unitats Preu € Parcial Import
Partides d'obra:
PD40-50TN m Canal prefabricat de formigo per a reg, de 700 cm2 de 342,000 x 47,12889 = 16.118,08038
secci¢ Util, col-locat
PD5M-50UL m Drenatge amb tub ranurat de PVC de D=50 mm 25,000  x 4,38052 = 109,51300
Subtotal... 16.227,59338  16.227,59338
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COST DIRECTE 16.227,59338
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 16.227,59338
P-41 5901 u Redacci6 del projecte ASBuilt Rend.: 1,000 4.825,46 €
P-42 5902 u Posada en marxa de la instal-lacio Rend.: 1,000 1.256,89 €
P-43 5903 u Gestio de tramits de legalitzacio de la instal-laci6 Rend.: 1,000 868,15 €
P-44 S904 U Gestio de tramits amb la companyia distribuidora. Rend.: 1,000 500,00 €
Inclou tornar a sollicitar punt de connexié per
actualitzacié de costos d'entroncament i posterior
acceptacié dels permisos i condicions d'entroncament
a xarxa MT existent
P-45 SCO m3  Acondicionamnet del terreny, aplanament general amb Rend.: 1,000 9,78 €
pala excavadora eliminant les arestes més
pronunciades i retirant les roques deixant un terreny
uniforme mantenint la pendent original.
Unitats Preu € Parcial Import
Partides d'obra:
P2217-55T8 m3 Excavacio per a rebaix en terreny compacte (SPT 0,300  «x 32,58900 = 9,77670
20-50), realitzada amb pala excavadora.
Subtotal... 9,77670 9,77670
COST DIRECTE 9,77670
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 9,77670
P-46 SCR4 m RASA TIPUS 1 Rend.: 1,000 87,03 €
Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons
planols. Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x
0,80m, amb tubs de polietile de doble capa, llisa la
interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200 mm de
diametre nominal, situats en terreny, reblert amb
terreny procedent d'excavacio, banda continua de
senyalitzacié, de PE, situada a la part superior de la
rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unio, separadors i obturadors.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-0007 h Manobre 0,056 R x 27,00000 = 1,51200
AOE-000A h Manobre especialista 0,0759 R x 28,00000 = 2,12520
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AOF-000B Oficial 1a 0,028 R x 30,00000 = 0,84000
Subtotal... 4,47720 447720
Magquinaria:
C139-00LH Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,500 R x 108,63000 = 54,31500
Subtotal... 54,31500 54,31500
Materials:
BO3L-05N4 Sorra de pedrera de 0 a5 mm 0,1628  «x 21,18000 = 3,44810
BDGO-1C2A Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions 1,020 x 0,30000 = 0,30600
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 3,060  x 0,15000 = 0,45900
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34ll Part proporcional de separadors, conectors i 1,000  x 0,46000 = 0,46000
obturadors de canalitzacions de serveis de 63 mm de
diametre nominal
BDG3-34IK Part proporcional de separadors, conectors i 1,000  x 1,89000 = 1,89000
obturadors de canalitzacions de serveis de 200 mm de
diametre nominal
BDG5-34ID Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions 2,000 «x 2,38000 = 4,76000
soterrades de Mitja i Baixa tensié de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix
BG21RP10 Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, 1,000  x 14,95000 = 14,95000
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 15 J, resistencia a
compressio de 250 N, de 2,2 mm de gruix
BG2Q-1KTF Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,000 x 1,90000 = 1,90000
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal... 28,17310 28,17310
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06716
COST DIRECTE 87,03246
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 87,03246
P-47 SCR6 m RASA TIPUS 2 Rend.: 1,000 103,87 €
Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons
planols. Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x
0,80m, amb tubs de polietile de doble capa, llisa la
interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200mm de
diametre nominal, situats en terreny, reblert amb
terreny procedent d'excavacio, banda continua de
senyalitzacié, de PE, situada a la part superior de la
rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unio, separadors i obturadors.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOD-0007 Manobre 0,056 /R x 27,00000 = 1,51200
AOE-000A Manobre especialista 0,0759 R x 28,00000 = 2,12520
AOF-000B Oficial 1a 0,028 R x 30,00000 = 0,84000
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Subtotal... 4,47720 4,47720
Magquinaria:
C139-00LH Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,500 R x 108,63000 = 54,31500
Subtotal... 54,31500 54,31500
Materials:
BO3L-05N4 Sorra de pedrera de 0 a 5 mm 01628  x 21,18000 = 3,44810
BDGO-1C2A Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions 1,020 x 0,30000 = 0,30600
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 3060  x 0,15000 = 0,45900
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34ll Part proporcional de separadors, conectors i 1,000  x 0,46000 = 0,46000
obturadors de canalitzacions de serveis de 63 mm de
diametre nominal
BDG3-34IK Part proporcional de separadors, conectors i 2,000  x 1,89000 = 3,78000
obturadors de canalitzacions de serveis de 200 mm de
didmetre nominal
BDG5-34ID Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions 2,000  x 2,38000 = 4,76000
soterrades de Mitja i Baixa tensié de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix
BG21RP10 Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, 2,000  x 14,95000 = 29,90000
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 15 J, resistencia a
compressi6 de 250 N, de 2,2 mm de gruix
BG2Q-1KTF Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,000 x 1,90000 = 1,90000
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal... 45,01310 45,01310
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06716
COST DIRECTE 103,87246
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 103,87246
P-48 SCR9 m RASA TIPUS 3 Rend.: 1,000 154,39 €
Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons
planols. Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x
0,80m, amb tubs de polietile de doble capa, llisa la
interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200 mm de
diametre nominal, situats en terreny, reblert amb
terreny procedent d'excavacio, banda continua de
senyalitzacié, de PE, situada a la part superior de la
rasa, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unio, separadors i obturadors.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 Manobre 0,056 /R x 27,00000 = 1,51200
AOE-000A Manobre especialista 0,0759 R x 28,00000 = 2,12520
AOF-000B Oficial 1a 0,028 R x 30,00000 = 0,84000

Subtotal...

447720 447720
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NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
Magquinaria:
C139-00LH Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,500 R x 108,63000 = 54,31500
Subtotal... 54,31500 54,31500
Materials:
BO3L-05N4 Sorra de pedrera de 0 a5 mm 0,1628  «x 21,18000 = 3,44810
BDG0-1C2A Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions 1,020 x 0,30000 = 0,30600
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 3060  x 0,15000 = 0,45900
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34ll Part proporcional de separadors, conectors i 1,000  x 0,46000 = 0,46000
obturadors de canalitzacions de serveis de 63 mm de
diametre nominal
BDG3-34IK Part proporcional de separadors, conectors i 5000  x 1,89000 = 9,45000
obturadors de canalitzacions de serveis de 200 mm de
diametre nominal
BDG5-34ID Placa de polietilé per a proteccid de canalitzacions 2,000 «x 2,38000 = 4,76000
soterrades de Mitja i Baixa tensié de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix
BG21RP10 Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, 5000  x 14,95000 = 74,75000
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 15 J, resistencia a
compressio de 250 N, de 2,2 mm de gruix
BG2Q-1KTF Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 1,000 x 1,90000 = 1,90000
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal... 95,53310 95,53310
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06716
COST DIRECTE 154,39246
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 154,39246
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ALTRES
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
S100 ud Piques de coure 60,66 €
$10301 ud Muntatge  d'estructura  mitjangant  sistema  de 13,84 €
pre-taladre, on hi ha presencia de nivells cimentats a
una distancia inferior a 1,5 metres de fondaria. Preu
per panell on s'ha previst pre-taladre.
SC17 ml Tall d'asfalt amb magquina d'aigua. 37,82 €
SC18 m2 Enderroc amb mitians mecanics de capa d'asfalt. 210,08 €

Inclou carrega mecanica sobre camié i tansport a
abocador controlat. Taxes incloses
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P-1 E21R1165 u Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'alcaria, arrencant la soca, aplec de la brossa generada i 125,46 €
carrega sobre camié grua amb pinga, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més
lluny de 20 km) .
(CENT VINT-I-CINC EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

P-2 ED351740 u Pericé de pas de formigéd prefabricat, de 80x80x85 cm de mides interiors i 7 cm de gruix, per a 857,61 €
evacuacio d'aigties residuals, inclosa tapa de formig prefabricat, col-locat
(VUIT-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P-3 EG1AU050 u Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a quadre de distribucid, en muntatge 564,90 €
superficial, per a 6 fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de
carrils, marc frontal amb targes perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre,
amb porta transparent, pany i clau, de dimensions 550x1050x175 mm, col-locat
(CINC-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

P-4 EG39E1F2 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié AL RZ1 (AS), 11,81 €
unipolar, de secci6 1x 185 mmz, col-locat en tub
(ONZE EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

P-5 EG41JBPR u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotilada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 1.032,27 €
250 A, amb 4 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, muntat superficialment
(MIL TRENTA-DOS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

P- 6 EG42WWPR u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat 875,93 €
nominal, tripolar (3P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexid regulable entre les
posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 0 310
ms respectivament, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat a I'interruptor
(VUIT-CENTS SETANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

p-7 EG43E142 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb base de grandaria 2, muntat 41,58 €
superficialment amb cargols .
(QUARANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-8 EG43K152 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 1.250 A, amb base de grandaria 3, muntat 106,31 €
superficialment amb cargols .
(CENT SIS EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-9 EG455122 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i 9,79 €
muntat superficialment )
(NOU EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

P-10 62261111 m3 | Estesa i piconatge de sol tolerable de I'obra, en tongades de 10 cm de gruix, com a maxim, amb 12,54 €
compactacio del 95 % PM, utilitzant corrd vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacio
(DOTZE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

P- 11 G22D3011 m2 | Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camié. 1,80 €
Inclou zones de collocacié de panells, camins interns i d'accés i zona apilament materials (Nord
de la PSFV) )
(UN EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P-12 P242-DYRS m3 | Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de 18,31 €
l'obra, amb camié de 12 t, amb un recorregut de fins a abocador autoritzat
(DIVUIT EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

P-13 P2R5-DT1A m3 | Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t i temps 10,28 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
(DEU EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

P- 14 P2RA-EU1V m3 | Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,00 €

0,035 t/m3, procedents de construccio o demolicié, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus
(ZERO EUROS)
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P- 15 P2RA-EU1X m3 | Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una 0,00 €

densitat 0,04 ¥m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus
(ZERO EUROS)
P- 16 P2RR-WLVQ u Subministrament de sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega aproximadament de 2 m3, 20,45 €
mides de 90x90x200 cm amb tapa superior i anses, amb senyalitzacié normalitzada de preséncia
d'amiant, inclos preparacio i precintat del sac per la retirada d'obra
(VINT EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-17 S101 u Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics, del fabricant Canadian Solar model BiHiKu 232,45 €
CS7N-670MB-AG (o equivalent) de 670 Wp i dimensions 2384 x 1303 x 35mm. Panells amb una
eficiencia minima del 21,6%, amb tolerancia positiva 0/+10W, garantia de fabricacié de 12 anys i
garantia de poténcia lineal de 30 anys amb una maxima degradacié anual de 0,45%. El pes
maxim del modul és de 37,9 kg. .
(DOS-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-18 $102 u Subministrament i muntatge dels perfils d'alumini i material suportacio panells fotovoltaics. 113.504,46 €
Les estructures de suport compleixen la normativa vigent (CTE), i tots el accessoris de cargols
seran d'acer inoxidables, d'acord amb el que estableix el DB-SE-A. .
(CENT TRETZE MIL CINC-CENTS QUATRE EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)
P-19 $103 u Pre-taladre 13,84 €
(TRETZE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P- 20 S201 u Subministrament, muntatge i commissioning dels inversors SMA Sunny Highpower Peak 3, que 11.157,14 €
inclou:
- x5 Inversors SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o equivalent) de 150 KWn trifasic, per la
connexi6 a xarxa complint amb tots els requisits del projecte técnic, plec de condicions i normativa
vigent. L'equip seleccionat s'integra perfectament en la instal-lacid, oferint una gestio eficient del
nivell de l'alimentacié i la carrega. Subministrament i muntatge de l'edifici prefabricat (mides
aproximades 5,00 x 3,00 x h2,70m) amb |'‘autotransformador per il-luminacié interior inclos. No
inclou transformador de 800kVA. .
(ONZE MIL CENT CINQUANTA-SET EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P-21 $202 u Subministrament i muntatge de I'edifici prefabricat (mides aproximades 5,00 x 3,00 x h2,70m) amb 15.306,12 €
I'autotransformador per il-luminacié interior inclds. No inclou obra civil (pressupostat al capitol
corresponent) .
(QUINZE MIL TRES-CENTS SIS EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-22 $203 u Subministrament, muntatge i commissioning d'un transformador de 800kVA 25kV / 0,69kV. Inclou 62.244,90 €
proteccions a la sortida del transfomador. .
(SEIXANTA-DOS MIL DOS-CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
P-23 S204 u Subministrament, muntatge i commissioning de les cel-les de mesura. Inclou: 30.612,24 €
- Centre de Contatge i proteccié de MT
- Projecte i Legalitzacio MT .
(TRENTA MIL SIS-CENTS DOTZE EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)
P-24 S205 u Subministrament i muntatge del sistema de gestid energética ennexOS (o similar) per a la 704,29 €
monitoritzacio i control de Ia instal-lacio solar fotovoltaica.
(SET-CENTS QUATRE EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P- 25 S206 u Subministrament i configuracié del router 4G LTE. 360,33 €
(TRES-CENTS SEIXANTA EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
P- 26 S401 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensi6 assignada, amb designacio H1Z2Z2-K, 2,80 €
unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio fums,
lliure d'haldgens i col-locat en canal o safata
(DOS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
P- 27 S402 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensi6 assignada, amb designacié H1Z272-K, 4,58 €

unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio fums,
lliure d'halogens i col-locat en canal o safata
(QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)
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P-28

5403

S404

S406

S408

S501

$502

$503

S504

S505

S506

S601

S801

S806

S901

§902

S903

S904

Subministrament i muntatge de les caixes de combinaci6 de strings, de 750x300x1000mm (o
similar) per a connexi6 de fins a 15 strings amb una tensi6 maxima de 1500V. Inclou el
subministrament i muntatge de les

(MIL VUIT-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Subministrament i muntatge cable per a transmissié de dades amb conductors de coure entre
linversor i les caixes combinadores de strings
(DOS EUROS AMB DISSET CENTIMS)

Subministrament i instal?lacié de cable conductor d'alumini de 30 kV (MT) de tensié assignada,
amb designacio AL RV, unipolar, de seccic’)‘1x240 mmz2, col-locat en tub enterrat.
(DISSET EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'una caixa de proteccié d'inversors, situada al costat de cada
inversor.
(CINC-CENTS DEU EUROS)

Subministrament i instal-laci6 de la tanca de de seguretat que envolti el perimetre del terreny que
actualment no disposa de proteccio. .
(TRENTA-CINC EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 de la porta d'accés al terreny.
(NOU-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB TRETZE CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 del sistema de videovigilancia amb gravacid: gravador IP de 16
canals i 6TB de memoria. .
(TRES MIL SIS-CENTS CINQUANTA-UN EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Subministrament i instal-lacio del sistema de videoanalisi amb cameres térmiques.
(VINT-I-TRES MIL SEIXANTA-UN EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié del sistema de de seguretat de deteccio d'intrusié amb connexio a la
central receptora d'alarmes. Protecci6 Caseta.
(DOS MIL SIS-CENTS SEIXANTA EUROS)

Subministrament i instal-laci6 de les columnes de 12m d'algada.
(CINC-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Utilizacié d'un camié Grua JIB 90T per al transport dels materials necessaris.
(DOS MIL TRES-CENTS SETZE EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Excavacio i fonamentacié per a Centre Prefabricat de transformacié i mesura del parc fotovoltaic.
(VUIT-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB NOU CENTIMS)

Drenatges del parc fotovoltaic. Inclou subministrament i instal-lacié de canal de formigé i tub
soterrat per pas inferior cami perimetral, distribuit segons planols. .
(SETZE MIL DOS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

Redacci6 del projecte ASBuilt
(QUATRE MIL VUIT-CENTS VINT--CINC EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

Posada en marxa de la instal-lacio
(MIL DOS-CENTS CINQUANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Gestio de tramits de legalitzacio de la instal-lacio
(VUIT-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Gestié de tramits amb la companyia distribuidora. Inclou tornar a sol-licitar punt de connexié per
actualitzacié de costos d'entroncament i posterior acceptacio dels permisos i condicions
d'entroncament a xarxa MT existent

(CINC-CENTS EUROS)

1.

23.

16.

848,50 €

17,75 €

510,00 €

35,71 €

965,13 €

.651,11 €

061,22 €

.660,00 €

532,23 €

.316,33 €

857,09 €

227,59 €

.825,46 €

.256,89 €

868,15 €

500,00 €
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P- 45 SCO m3 | Acondicionamnet del terreny, aplanament general amb pala excavadora eliminant les arestes més 9,78 €

pronunciades i retirant les roques deixant un terreny uniforme mantenint la pendent original.
(NOU EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)
P- 46 SCR4 m RASA TIPUS 1 87,03 €
Excavacio de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions electriques de BT de
0,40m x 0,80m, amb tubs de polietile de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63
mm i 200 mm de diametre nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacio,
banda continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub,
part proporcional d'accessoris d'unio, separadors i obturadors.
(VUITANTA-SET EUROS AMB TRES CENTIMS)
P-47 SCR6 m RASA TIPUS 2 103,87 €
Excavacié de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions eléctriques de BT de
0,40m x 0,80m, amb tubs de polietile de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63
mm i 200mm de diametre nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacid,
banda continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub,
part proporcional d'accessoris d'unio, separadors i obturadors.
(CENT TRES EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-48 SCR9 m RASA TIPUS 3 154,39 €

Excavacié de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions eléctriques de BT de
0,40m x 0,80m, amb tubs de polietile de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63
mm i 200 mm de diametre nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacio,
banda continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub,
part proporcional d'accessoris d'unio, separadors i obturadors.

(CENT CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)
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P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

E21R1165

B2RA9SB0

B2RA9TDO

ED351740

BD351740

EG1AU050

BG1AU050

EG39E1F2

BG39E1F0

EG41JBPR

BG41JBPR

BGW41000

EG42WWPR

BG42WWPR

BGW42000

Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, arrencant la soca, aplec de la
brossa generada i carrega sobre camié grua amb pinga, i transport de la
mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20 km)

Deposicio controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no
perillosos amb una densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi
200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Deposici6 controlada a planta de compostage de residus de troncs i soques
no perillosos amb una densitat 0,9 tm3, procedents de poda o sega, amb
codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes

Perico de pas de formigd prefabricat, de 80x80x85 cm de mides interiors i 7
cm de gruix, per a evacuacié d'aigies residuals, inclosa tapa de formigo
prefabricat, col-locat

Perico prefabricat de formigéd per a sanejament, de 80x80x85 cm de mides
interiors, i 7 cm de gruix, amb finestres premarcades de 64 cm de diametre a
4 cares, inclosa tapa de formigé prefabricat

Altres conceptes

Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforcat, per a quadre de distribucio,
en muntatge superficial, per a 6 fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera,
amb cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal amb targes perforades,
sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb porta
transparent, pany i clau, de dimensions 550x1050x175 mm, col-locat

Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforcat, per a quadre de
distribucio, en muntatge superficial, per a 6 fileres de fins a 48 passos de 9
mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal amb targes
perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector terra/neutre, amb
porta transparent, pany i clau, de dimensions 550x1050x175 mm

Altres conceptes

Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacio AL RZ1 (AS), unipolar, de seccié 1x 185 mm2, col-locat en tub

Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb
designacio AL RZ1 (AS), unipolar, de seccié 1x 185 mm?2
Altres conceptes

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A
d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4 pols i 3 relés i bloc de relés
magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, muntat superficialment

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A
d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4 pols i 3 reles i bloc de relés
magnetotermic estandard, de 36 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, per a muntar superficialment

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics

Altres conceptes

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins
a 250 A d'intensitat nominal, tripolar (3P), de sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de
desconnexio regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i
retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms respectivament,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat directament
adossat a l'interruptor

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de
fins a 250 A d'intensitat nominal, tripolar (3P), d'entre 0,03 i 10 A de
sensibilitat, de desconnexid regulable entre les posicions fixe instantani, fixe
selectiu i retardat amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms
respectivament amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, per a
muntar directament adossat a l'interruptor automatic

Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials

125,46 €

4,50000 €

24,00000 €

96,96 €

857,61 €

817,57000 €

40,04 €

564,90 €

533,01000 €

31,89 €

11,81 €

3,49860 €

8,31 €

1.032,27 €

1.008,27000 €

0,42000 €
23,58 €

875,93 €

861,53000 €

0,38000 €
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Altres conceptes 14,02 €
P-7 EGA43E142 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb base de 41,58 €
grandaria 2, muntat superficialment amb cargols
BG43E140 Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb base de 30, 94000 €
grandaria 2
BGW43000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta 0,25000 €
BGY43000 Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta 0,93000 €
Altres conceptes 9,46 €
P-8 EG43K152 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 1.250 A, amb base de 106,31 €
grandaria 3, muntat superficialment amb cargols
BG43K150 Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 1.250 A amb base de 94,44000 €
grandaria 3
BGWA43000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta 0,25000 €
BGY43000 Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta 0,93000 €
Altres conceptes 10,69 €
P-9 EG455122 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable 9,79 €
de 10x38 mm i muntat superficialment
BG455120 Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 4,55000 €
separable de dimensions 10x38 mm
BGW45000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,29000 €
Altres conceptes 4,95 €
P-10 G2261111 m3 Estesa i piconatge de sol tolerable de I'obra, en tongades de 10 cm de gruix, 12,54 €
com a maxim, amb compactacié del 95 % PM, utilitzant corré vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectacié
B0111000 Aigua 0,08350 €
Altres conceptes 12,46 €
P- 11 62203011 m2 Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i carrega 1,80 €
mecanica sobre camié. Inclou zones de col-locacié de panells, camins interns
i d'accés i zona apilament materials (Nord de la PSFV)
Altres conceptes 1,80 €
P- 12 P242-DYRS m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades per a 18,31 €
reutilitzar dins de I'obra, amb cami6 de 12 t, amb un recorregut de fins a
abocador autoritzat
Altres conceptes 18,31 €
P- 13 P2R5-DT1A m3 Transport de residus a instal-lacid autoritzada de gestié de residus, amb 10,28 €
cami6 de 7 ti temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut
de més de 10ifins a 15 km
Altres conceptes 10,28 €
P-14 P2RA-EUTV m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no 0,00 €
perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccio o
demolicié, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28TU Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no
perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o
demolicié, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus
Altres conceptes 0,00 €
P- 15 P2RA-EU1X m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartré no 0,00 €
perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicio,
amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28UL Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartré no

perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o
demolicié, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea de Residus
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P-19

P-20

P2RR-WLVQ

B2RR-WLSB

5101

BGWEU010

510101

$102

$10201

$103

S201

§20101

$202

Altres conceptes

Subministrament de sac de polipropile blanc gran, volum de carrega
aproximadament de 2 m3, mides de 90x90x200 cm amb tapa superior i
anses, amb senyalitzaci6 normalizada de presencia d'amiant, inclos
preparacio i precintat del sac per la retirada d'obra

Sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega aproximadament de 2 m3,
mides de 90x90x200 cm amb tapa superior i anses, amb senyalitzacio
normalitzada de preséncia d'amiant

Altres conceptes

Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics, del fabricant Canadian
Solar model BiHiKu CS7N-670MB-AG (o equivalent) de 670 Wp i dimensions
2384 x 1303 x 35mm. Panells amb una eficiéncia minima del 21,6%, amb
tolerancia positiva 0/+10W, garantia de fabricacié de 12 anys i garantia de
potencia lineal de 30 anys amb una maxima degradacié anual de 0,45%. El
pes maxim del modul és de 37,9 kg.

Part proporcional d'accessoris de connexié per components d'instal-lacions
d'energia solar fotovoltaica
Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics, del fabricant Canadian
Solar model BiHiKu CS7N-670MB-AG (o equivalent) de 670 Wp i
dimensions 2384 x 1303 x 35mm. Panells amb una eficiéncia minima del
21,6%, amb tolerancia positiva 0/+10W, garantia de fabricacié de 12 anys i
garantia de poténcia lineal de 30 anys amb una maxima degradacié anual
de 0,45%. El pes maxim del modul és de 37,9 kg.

Altres conceptes

Subministrament i muntatge dels perfils d'alumini i material suportacié panells
fotovoltaics.
Les estructures de suport compleixen la normativa vigent (CTE), i tots el
accessoris de cargols seran d'acer inoxidables, d'acord amb el que estableix
el DB-SE-A.

Subministrament i muntatge de l'estructura de suport de les plaques
fotovoltaiques amb inclinacié a 15°, amb estructura d'acer galvanitzat.
Sistema de fixacid al terreny mitjancant solucié hincado fins a 1,5m de
profunditat (o equivalent). Inclou cargolaria d'acer inoxidable amb i tots els
elements necessaris per al seu muntatge. Inclou transport i elevacié. No
inclou pre-taladre per fer el clavament.

Altres conceptes

Pre-taladre
Altres conceptes

Subministrament, muntatge i commissioning dels inversors SMA Sunny
Highpower Peak 3, que inclou:
- x5 Inversors SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o equivalent) de 150
KWn ftrifasic, per la connexié a xarxa complint amb tots els requisits del
projecte técnic, plec de condicions i normativa vigent. L'equip seleccionat
s'integra perfectament en la instal-lacio, oferint una gestio eficient del nivell
de lalimentacié i la carrega. Subministrament i muntatge de [edifici
prefabricat (mides aproximades 5,00 x 3,00 x h2,70m) amb
l'autotransformador per il-luminacié interior inclds. No inclou transformador de
800kVA.
Inversor SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o equivalent) de 150 KWn
trifasic

Altres conceptes

Subministrament i muntatge de I'edifici prefabricat (mides aproximades 5,00 x
3,00 x h2,70m) amb ['autotransformador per il-luminacié interior inclds. No
inclou obra civil (pressupostat al capitol corresponent)

Sense descomposicid

0,00 €

20,45 €

13,95000 €

6,50 €

232,45 €

8,78000 €

155,32000 €

68,35 €

113.504,46 €

82.696,50000 €

30.807,96 €

13,84 €
13,84 €

11.157,14 €

10.676,00000 €

481,14 €

15.306,12 €

15.306,12 €
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P-22 5203 u Subministrament, muntatge i commissioning d'un transformador de 800kVA 62.244,90 €
25KV /0,69KV. Inclou proteccions a la sortida del transfomador.
Sense descomposicié 62.244,90 €
P-23 S204 u Subministrament, muntatge i commissioning de les cel-les de mesura. Inclou: 30.612,24 €
- Centre de Contatge i proteccié de MT
- Projecte i Legalitzacio MT
Sense descomposicid 30.612,24 €
P-24 5205 u Subministrament i muntatge del sistema de gestié energética ennexOS (o 704,29 €
similar) per a la monitoritzacié i control de la instal-laci6 solar fotovoltaica.
Sense descomposicio 704,29 €
P-25 5206 u Subministrament i configuracié del router 4G LTE. 360,33 €
Sense descomposicid 360,33 €
P- 26 5401 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensi6 assignada, amb 2,80 €
designacio H1Z2Z2-K, unipolar, de seccié 1 x 4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissié fums, lliure d'halogens i col-locat en canal
o safata
BG31F140 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié6 assignada, amb 0,29580 €
designaci6 ZZ-F (AS), unipolar, de secci6 1 x4 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissio fums
Altres conceptes 2,50 €
P-27 5402 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensi6 assignada, amb 4,58 €
designacio H1Z2Z2-K, unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissié fums, lliure d'halogens i col-locat en canal
o safata
BG31F170 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 0,98940 €
designacio ZZ-F (AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 3,59 €
P-28 S403 u Subministrament i muntatge de les caixes de combinacio de strings, de 1.848,50 €
750x300x1000mm (o similar) per a connexié de fins a 15 strings amb una
tensid maxima de 1500V. Inclou el subministrament i muntatge de les
Sense descomposicid 1.848,50 €
P-29 S404 u Subministrament i muntatge cable per a transmissio de dades amb 2,17 €
conductors de coure entre l'inversor i les caixes combinadores de strings
Sense descomposicio 2,17 €
P-30  |S406 u Subministrament i instal?lacio de cable conductor d'alumini de 30 kV (MT) de 17,75 €
tensio assignada, amb designacié AL RV, unipolar, de seccié 1x240 mm2,
collocat en tub enterrat.
Sense descomposicio 17,75 €
P- 31 5408 u Subministrament i muntatge d'una caixa de proteccié d'inversors, situada al 510,00 €
costat de cada inversor.
Sense descomposicié 510,00 €
P-32 S501 u Subministrament i instal-laci6 de la tanca de de seguretat que envolti el 35,71 €
perimetre del terreny que actualment no disposa de proteccio.
Sense descomposicid 35,71 €
P-33 $502 u Subministrament i instal-lacio de la porta d'accés al terreny. 965,13 €

Sense descomposicid

965,13 €
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P- 34 503 u Subministrament i instal‘lacié del sistema de videovigilancia amb gravacio: 3.651,11 €
gravador IP de 16 canals i 6TB de memoria.
Sense descomposicié 3.651,11 €
P-35 S504 u Subministrament i instal-lacié del sistema de videoanalisi amb cameres 23.061,22 €
termiques.
Sense descomposicid 23.061,22 €
P- 36 S505 u Subministrament i instal-lacié del sistema de de seguretat de deteccio 2.660,00 €
d'intrusié amb connexio a la central receptora d'alarmes. Proteccié Caseta.
Sense descomposicid 2.660,00 €
P- 37 5506 u Subministrament i instal-lacié de les columnes de 12m d'algada. 532,23 €
Sense descomposicid 532,23 €
P- 38 5601 u Utilizacié d'un camié Grua JIB 90T per al transport dels materials necessaris. 2.316,33 €
Sense descomposicié 2.316,33 €
P-39 5801 u Excavaci6 i fonamentacio per a Centre Prefabricat de transformacio i mesura 857,09 €
del parc fotovoltaic.
Altres conceptes 857,09 €
P- 40 5806 u Drenatges del parc fotovoltaic. Inclou subministrament i instal-lacié de canal 16.227,59 €
de formigo i tub soterrat per pas inferior cami perimetral, distribuit segons
planols.
Altres conceptes 16.227,59 €
P- 41 5901 u Redaccio del projecte ASBuilt 4.825,46 €
Sense descomposicid 4.825,46 €
P- 42 5902 u Posada en marxa de la instal-laci6 1.256,89 €
Sense descomposicid 1.256,89 €
P- 43 S903 u Gestio de tramits de legalitzacio de la instal-lacio 868,15 €
Sense descomposicid 868,15 €
P- 44 5904 U Gestio de tramits amb la companyia distribuidora. Inclou tornar a sol-licitar 500,00 €
punt de connexié per actualitzacié de costos d'entroncament i posterior
acceptacio dels permisos i condicions d'entroncament a xarxa MT existent
Sense descomposicid 500,00 €
P- 45 SCo m3 Acondicionamnet del terreny, aplanament general amb pala excavadora 9,78 €
eliminant les arestes més pronunciades i retirant les roques deixant un
terreny uniforme mantenint la pendent original.
Altres conceptes 9,78 €
P-46  SCR4 m | RASATIPUS 1 87,03 €
Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions
eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m, amb tubs de polietilé de doble capa,
llisa la interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200 mm de diametre
nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacio, banda
continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia
a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors.
BO3L-05N4 Sorra de pedrera de 0 a 5 mm 3,44810 €
BDGO0-1C2A Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm 0,30600 €

d'amplaria, de polipropilé




Pressupost terreny 750kWn - Poligon Pla de Cami de Castellgali

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data: 11/10123 Pag: 6
NUMERO | coDI UA DESCRIPCIO PREU
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de 0,45900 €
gruix
BDG3-34ll Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de 0,46000 €
serveis de 63 mm de diametre nominal
BDG3-34IK Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de 1,89000 €
serveis de 200 mm de diametre nominal
BDG5-34ID Placa de polietilé per a proteccid de canalitzacions soterrades de Mitja i 4,76000 €
Baixa tensio de 25x100 cm i 2,1 mm de gruix
BG21RP10 Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, aillant i no propagador 14,95000 €
de la flama, amb una resistencia a limpacte de 15 J, resisténcia a
compressié de 250 N, de 2,2 mm de gruix
BG2Q-1KTF Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada 1,90000 €
I'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 20 J, resistencia a compressio de 450 N, per a
canalitzacions soterrades
Altres conceptes 58,86 €
P-47  /SCR6 m  RASATIPUS2 103,87 €
Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions
eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m, amb tubs de polietilé de doble capa,
llisa la interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200mm de diametre
nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacié, banda
continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia
a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors.
BO3L-05N4 Sorra de pedrerade 0 a5 mm 3,44810 €
BDGO0-1C2A Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm 0,30600 €
d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de 0,45900 €
gruix
BDG3-34lI Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de 0,46000 €
serveis de 63 mm de diametre nominal
BDG3-34IK Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de 3,78000 €
serveis de 200 mm de diametre nominal
BDG5-34ID Placa de polietilé per a proteccid de canalitzacions soterrades de Mitja i 4,76000 €
Baixa tensio de 25x100 cm i 2,1 mm de gruix
BG21RP10 Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, aillant i no propagador 29,90000 €
de la flama, amb una resistencia a limpacte de 15 J, resisténcia a
compressio de 250 N, de 2,2 mm de gruix
BG2Q-1KTF Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada 1,90000 €
I'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resistencia a compressio de 450 N, per a
canalitzacions soterrades
Altres conceptes 58,86 €
P- 48 SCR9 m RASA TIPUS 3 154,39 €
Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons planols. Canalitzacions
eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m, amb tubs de polietilé de doble capa,
llisa la interior i corrugada la exterior, de 63 mm i 200 mm de diametre
nominal, situats en terreny, reblert amb terreny procedent d'excavacié, banda
continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia
a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors.
BO3L-05N4 Sorra de pedrerade 0 a5 mm 3,44810 €
BDGO0-1C2A Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm 0,30600 €
d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de 0,45900 €
gruix
BDG3-34lI Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de 0,46000 €
serveis de 63 mm de diametre nominal
BDG3-34IK Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de 9,45000 €
serveis de 200 mm de diametre nominal
BDG5-34ID Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions soterrades de Mitja i 4,76000 €
Baixa tensio de 25x100 cm i 2,1 mm de gruix
BG21RP10 Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, aillant i no propagador 74,75000 €

de la flama, amb una resistencia a limpacte de 15 J, resisténcia a
compressi6 de 250 N, de 2,2 mm de gruix
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BG2Q-1KTF

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada
I'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 20 J, resistencia a compressio de 450 N, per a
canalitzacions soterrades

Altres conceptes

1,90000 €

58,86 €
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Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 01 Moduls i estructura fotovoltaica
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 §101 u Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics, del fabricant 232,45 1.410,000 327.754,50

Canadian Solar model BiHiKu CS7N-670MB-AG (o equivalent) de 670

Wp i dimensions 2384 x 1303 x 35mm. Panells amb una eficiéncia

minima del 21,6%, amb tolerancia positiva 0/+10W, garantia de

fabricacié de 12 anys i garantia de poténcia lineal de 30 anys amb una

maxima degradacié anual de 0,45%. El pes maxim del modul és de

37,9kg. (P-17)

Format per :

A012H000 1,500 h Oficial 1a electricista

A013H000 1,500 h Ajudant electricista

BGWEU010 1,000 u Part proporcional d'accessoris de connexié per components d'instal-lacions d'energia solar
fotovoltaica

S10101 1,000 wu Subministrament i muntatge dels moduls fotovoltaics, del fabricant Canadian Solar model
BiHiKu CS7N-670MB-AG (o equivalent) de 670 Wp i dimensions 2384 x 1303 x 35mm.
Panells amb una eficiencia minima del 21,6%, amb tolerancia positiva 0/+10W, garantia de
fabricacié de 12 anys i garantia de poténcia lineal de 30 anys amb una maxima degradacio6
anual de 0,45%. El pes maxim del modul és de 37,9 kg.

2 $102 u Subministrament i muntatge dels perfils d'alumini i material suportacio 113.504,46 1,000 113.504,46
panells fotovoltaics.

Les estructures de suport compleixen la normativa vigent (CTE), i tots

el accessoris de cargols seran d'acer inoxidables, d'acord amb el que

estableix el DB-SE-A.

(P-18)

Format per :

A012M0011 155,00 h Oficial 1a muntador

A013M000 155,00 h Ajudant muntador

$10201 1.410,0 u Subministrament i muntatge de I'estructura de suport de les plaques fotovoltaiques amb
inclinacié a 15°, amb estructura d'acer galvanitzat. Sistema de fixacio al terreny mitjangant
solucié hincado fins a 1,5m de profunditat (o equivalent). Inclou cargolaria d'acer inoxidable
amb i tots els elements necessaris per al seu muntatge. Inclou transport i elevaci6. No inclou
pre-taladre per fer el clavament.

3 S103 u Pre-taladre (P - 19) 13,84 1.140,000 15.777,60

Format per :

S10301 1,000 ud Muntatge d'estructura mitjancant sistema de pre-taladre, on hi ha preséncia de nivells
cimentats a una distancia inferior a 1,5 metres de fondaria. Preu per panell on s'ha previst
pre-taladre.

TOTAL Capitol 01.01 457.036,56
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 02 Inversors, CT i CM

WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCORT
1 8201 u Subministrament, muntatge i commissioning dels inversors SMA 11.157,14 5,000 55.785,70

Sunny Highpower Peak 3, que inclou:

- x5 Inversors SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o equivalent) de
150 KWn trifasic, per la connexié a xarxa complint amb tots els
requisits del projecte técnic, plec de condicions i normativa vigent.
L'equip seleccionat s'integra perfectament en la instal-lacié, oferint una
gestio eficient del nivell de I'alimentacio i la carrega. Subministrament i
muntatge de l'edifici prefabricat (mides aproximades 5,00 x 3,00 x
h2,70m) amb ['autotransformador per il-luminaci6 interior inclds. No

EUR
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inclou transformador de 800kVA. (P - 20)
Format per :
A012H000 10,000 h Oficial 1a electricista
A013H000 10,000 h Ajudant electricista
S20101 1,000 u Inversor SMA model Sunny Highpower Peak 3 (o equivalent) de 150 KWn trifasic
2 8202 u Subministrament i muntatge de I'edifici prefabricat (mides aproximades 15.306,12 1,000 15.306,12
5,00 x 3,00 x h2,70m) amb l'autotransformador per il-luminacié interior
inclos. No inclou obra civil (pressupostat al capitol corresponent) (P -
21)
3 8203 u Subministrament, muntatge i commissioning d'un transformador de 62.244,90 1,000 62.244,90
800kVA 25kV / 0,69kV. Inclou proteccions a la sortida del
transfomador. (P - 22)
4 8204 u Subministrament, muntatge i commissioning de les cel-les de mesura. 30.612,24 1,000 30.612,24
Inclou:
- Centre de Contatge i proteccié de MT
- Projecte i Legalitzacio MT (P - 23)
5 8205 u Subministrament i muntatge del sistema de gestié energética ennexOS 704,29 1,000 704,29
(o similar) per a la monitoritzacié i control de la instal-lacié solar
fotovoltaica. (P - 24)
6 S206 u Subministrament i configuracio del router 4G LTE. (P - 25) 360,33 1,000 360,33
TOTAL Capitol 01.02 165.013,58
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 03 Material Eléctric
WUM. GO0 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 3401 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensié assignada, amb 2,80 2.985,100 8.358,28
designacié H1Z2Z2-K, unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissid fums, lliure d'haldgens i
collocat en canal o safata (P - 26)
Format per :
A012H000 0,055 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,085 h Ajudant electricista
BG31F140 1,020 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F (AS),
unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
2 8402 m Cable amb conductor de coure de 1,5 kV de tensié assignada, amb 4,58 1.968,500 9.015,73
designacié H1Z2Z2-K, unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissid fums, lliure d'halogens i
col-locat en canal o safata (P - 27)
Format per :
A012H000 0,080 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,080 h Ajudant electricista
BG31F170 1,020 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié ZZ-F (AS),
unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums
3 EG39E1F2 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb 11,81 1.484,000 17.526,04
designacié AL RZ1 (AS), unipolar, de seccié 1x 185 mm2, col-locat en
tub (P - 4)
Format per :
A012H000 0,167 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,167 h Ajudant electricista
BG39E1FO 1,020 m Cable amb conductor d'alumini de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié AL RZ1

(AS), unipolar, de secci6 1x 185 mm2

EUR
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4 EG455122

5 8403

6 S404

7 S406

8 S408

9 EG41JBPR

10 EG42WWPR

11 EG1AU050

u

u

u

u

Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 9,79 47,000 460,13
separable de 10x38 mm i muntat superficialment (P - 9)

Format per :
A012H000 0,116 h Oficial 1a electricista

A013H000 0,700 h Ajudant electricista

BG455120 1,000 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible separable de dimensions
10x38 mm

BGW45000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric

Subministrament i muntatge de les caixes de combinaci6 de strings, de 1.848,50 5,000 9.242,50
750x300x1000mm (o similar) per a connexié de fins a 15 strings amb

una tensié maxima de 1500V. Inclou el subministrament i muntatge de

les (P - 28)

Subministrament i muntatge cable per a transmissié de dades amb 2,17 600,000 1.302,00
conductors de coure entre linversor i les caixes combinadores de
strings (P - 29)

Subministrament i instal?lacié de cable conductor d'alumini de 30 kV 17,75 54,000 958,50
(MT) de tensio6 assignada, amb designacié AL RV, unipolar, de seccié
1x240 mm2, col-locat en tub enterrat. (P - 30)

Subministrament i muntatge d'una caixa de proteccié d'inversors, 510,00 5,000 2.550,00
situada al costat de cada inversor. (P - 31)

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A 1.032,27 5,000 5.161,35
d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4 pols i 3 relés i bloc de

relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de poder de tall segons

UNE-EN 60947-2, muntat superficialment (P - 5)

Format per :

A012H000 0,790 h Oficial 1a electricista

A013H000 0,200 h Ajudant electricista

BG41JBPR 1,000 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i
calibrat a 250 A, amb 4 pols i 3 relés i bloc de relés magnetotérmic estandard, de 36 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, per a muntar superficialment

BGW41000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, 875,93 5,000 4.379,65

de fins a 250 A d'intensitat nominal, tripolar (3P), de sensibilitat entre
0,03 i 10 A, de desconnexid regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms
i 150 o 310 ms respectivament, amb boto6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, muntat directament adossat a l'interruptor (P - 6)

Format per :

A012H000 0,400 h Oficial 1a electricista

A013H000 0,200 h Ajudant electricista

BG42WWPR 1,000 u Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a 250 A
d'intensitat nominal, tripolar (3P), d'entre 0,03 i 10 A de sensibilitat, de desconnexié regulable
entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard de 0 ms, 60 ms
i 150 0 310 ms respectivament amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, per a muntar directament
adossat a l'interruptor automatic

BGW42000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials

Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a quadre de 564,90 1,000 564,90

distribucié, en muntatge superficial, per a 6 fileres de fins a 48 passos
de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal
amb targes perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector
terra/neutre, amb porta transparent, pany i clau, de dimensions
550x1050x175 mm, col-locat (P - 3)

EUR
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Format per :
A012H000 0,700 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,700 h Ajudant electricista
BG1AU050 1,000 u Armari metal-lic, en xapa electrozincada, reforgat, per a quadre de distribucio, en muntatge

superficial, per a 6 fileres de fins a 48 passos de 9 mm per filera, amb cuba, xassis, suport de
carrils, marc frontal amb targes perforades, sistema d'etiquetat, obturadors i col-lector
terra/neutre, amb porta transparent, pany i clau, de dimensions 550x1050x175 mm

12 EG43E142 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 250 A, amb base de 41,58 5,000 207,90
grandaria 2, muntat superficialment amb cargols (P - 7)
Format per :
A012H000 0,300 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,100 h Ajudant electricista
BG43E140 1,000 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 250 A amb base de grandaria 2
BGW43000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta
BGY43000 1,000 u Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta
13 EG43K152 u Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 1.250 A, amb base de 106,31 1,000 106,31
grandaria 3, muntat superficialment amb cargols (P - 8)
Format per :
A012H000 0,350 h Oficial 1a electricista
A013H000 0,700 h Ajudant electricista
BG43K150 1,000 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 1.250 A amb base de grandaria 3
BGW43000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus ganiveta
BGY43000 1,000 u Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits tipus ganiveta
TOTAL Capitol 01.03 59.833,29
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 04 Obra Civil
WUM. GO0 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G2261111 m3  Estesa i piconatge de sol tolerable de I'obra, en tongades de 10 cm de 12,54 650,000 8.151,00
gruix, com a maxim, amb compactacié del 95 % PM, utilitzant corr6
vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectacié (P - 10)
Format per :
B0111000 0,050 m3 Aigua
C1311440 0,026 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t
C1331200 0,020 h Motoanivelladora mitjana
C13350C0 0,100 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t
C1502D00 0,020 h Camio cisterna de 6 m3
2 (G22D3011 m2  Esbrossada del terreny de més de 2 m, amb mitjans mecanics i 1,80 16.290,000 29.322,00
carrega mecanica sobre camid. Inclou zones de col-locacié de panells,
camins interns i d'accés i zona apilament materials (Nord de la PSFV)
P-11)
Format per :
C1311440 0,007 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t
3 ED351740 u Perico de pas de formigd prefabricat, de 80x80x85 cm de mides 857,61 18,000 15.436,98

interiors i 7 cm de gruix, per a evacuacié d'aiglies residuals, inclosa
tapa de formigd prefabricat, col-locat (P - 2)

Format per :
A012N000 0,700 h Oficial 1a d'obra publica

EUR
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A0140000 0,700 h Manobre
BD351740 1,000 u Perico prefabricat de formigd per a sanejament, de 80x80x85 cm de mides interiors, i 7 cm de
gruix, amb finestres premarcades de 64 cm de diametre a 4 cares, inclosa tapa de formigd
prefabricat
C1503500 0,200 h Cami6é gruade 5t
4 SCR4 m RASA TIPUS 1 87,03 167,000 14.534,01

Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons planols.
Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m, amb tubs de
polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63
mm i 200 mm de diametre nominal, situats en terreny, reblert amb
terreny procedent d'excavacié, banda continua de senyalitzacio, de
PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub, part
proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors. (P - 46)

Format per :

AO0D-0007 0,056 h Manobre

AOE-000A 0,076 h Manobre especialista

AOF-000B 0,028 h Oficial 1a

BO3L-05N4 0,163 t Sorra de pedrera de 0 a 5 mm

BDG0-1C2A 1,020 m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de
polipropilé

BDG2-34UA 3,060 m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix

BDG3-34ll 1,000 u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 63
mm de diametre nominal

BDG3-34IK 1,000 u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 200
mm de didmetre nominal

BDG5-34ID 2000 m Placa de polietilé per a protecci6 de canalitzacions soterrades de Mitja i Baixa tensi6 de
25x100 cm i 2,1 mm de gruix

BG21RP10 1,000 m Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resistencia a l'impacte de 15 J, resisténcia a compressio de 250 N, de 2,2 mm de gruix

BG2Q-1KTF 1,000 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades

C139-00LH 0,500 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t

5 SCR6 m RASA TIPUS 2 103,87 114,000 11.841,18

Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons planols.
Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m, amb tubs de
polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63
mm i 200mm de diametre nominal, situats en terreny, reblert amb
terreny procedent d'excavacié, banda continua de senyalitzacio, de
PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub, part
proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors. (P - 47)

Format per :

AO0D-0007 0,056 h Manobre

AOE-000A 0,076 h Manobre especialista

AOF-000B 0,028 h Oficial 1a

BO3L-05N4 0,163 t Sorra de pedrera de 0 a 5 mm

BDGO-1C2A 1,020 m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de
polipropilé

BDG2-34UA 3,060 m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix

BDG3-34ll 1,000 u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 63
mm de diametre nominal

BDG3-34IK 2,000 u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 200
mm de diametre nominal

BDG5-34ID 2000 m Placa de polietilé per a protecci6 de canalitzacions soterrades de Mitja i Baixa tensi6 de
25x100 cm i 2,1 mm de gruix

BG21RP10 2000 m Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb

una resistencia a l'impacte de 15 J, resisténcia a compressio de 250 N, de 2,2 mm de gruix

EUR
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BG2Q-1KTF 1,000 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
C139-00LH 0,500 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t
6 SCR9 m RASA TIPUS 3 154,39 35,000 5.403,65

7 SCO

8 P242-DYRS

9 E21R1165

m3

m3

u

Excavaci6 de rasa amb pala excavadora, segons planols.
Canalitzacions eléctriques de BT de 0,40m x 0,80m, amb tubs de
polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 63
mm i 200 mm de diametre nominal, situats en terreny, reblert amb
terreny procedent d'excavacié, banda continua de senyalitzacio, de
PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub, part
proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors. (P - 48)

Format per :

AO0D-0007 0,056 h Manobre

AOE-000A 0,076 h Manobre especialista

AOF-000B 0,028 h Oficial 1a

BO3L-05N4 0,163 t Sorra de pedrera de 0 a 5 mm

BDG0-1C2A 1,020 m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de
polipropilé

BDG2-34UA 3,060 m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix

BDG3-34ll 1,000 u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 63
mm de diametre nominal

BDG3-34IK 5000 u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 200
mm de didmetre nominal

BDG5-34ID 2000 m Placa de polietilé per a protecci6 de canalitzacions soterrades de Mitja i Baixa tensi6 de
25x100 cm i 2,1 mm de gruix

BG21RP10 5000 m Tub rigid de PVC, de 200 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resistencia a l'impacte de 15 J, resisténcia a compressio de 250 N, de 2,2 mm de gruix

BG2Q-1KTF 1,000 m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades

C139-00LH 0,500 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t

Acondicionamnet del terreny, aplanament general amb pala 9,78 7.450,000 72.861,00

excavadora eliminant les arestes més pronunciades i retirant les
roques deixant un terreny uniforme mantenint la pendent original.

(P -45)

Format per :

P2217-55T8 0,300 m3 Excavacié per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora.
Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no contaminades 18,31 28,000 512,68

per a reutilitzar dins de I'obra, amb camié de 12 t, amb un recorregut
de fins a abocador autoritzat (P - 12)

Format per :

C138-00KQ 0,00 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t

C154-003M 0,150 h Cami per a transport de 12 t

Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, arrencant la soca, aplec 125,46 60,000 7.527,60

de la brossa generada i carrega sobre camidé grua amb pinga, i
transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20

km) (P - 1)

Format per :

A012P000 0,260 h Oficial 1a jardiner

A013P000 0,260 h Ajudant jardiner

B2RA9SBO 0,100 t Deposicio controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no perillosos amb una

densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

EUR
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B2RA9TDO 0,320 t Deposicio controlada a planta de compostage de residus de troncs i soques no perillosos amb
una densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea
de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
C1503000 0,770 h Cami6 grua
CR11B700 0,750 h Tractor de 73,5 kW (100 CV) de poténcia, amb brag desbrossador
CRE23000 0,260 h Motoserra
10 S801 u Excavacio i fonamentacié per a Centre Prefabricat de transformacio i 857,09 1,000 857,09
mesura del parc fotovoltaic. (P - 39)
Format per :
P2217-558W 18,640 m3 Excavacié per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora i carrega
directa sobre cami6
P2256-EL69 6,440 m3 Rebliment no compactat de rasa amb tot-u artificial, abocat manualment
P2257-54B9 4180 m3 Terraplenada i piconatge per a caixa de paviment amb material adequat de la propia
excavacio, en tongades de fins a 25 cm, amb una compactaci6 del 90% del PM
P3C5-JGGY 4180 m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigé per armar amb additiu hidrofug HA - 30/ B
/20 / XC4 + XD2 + XA2 amb una quantitat de ciment de 350 kg/m3 i relacié aigua ciment =<
0.5, abocat amb bomba
11 S806 u Drenatges del parc fotovoltaic. Inclou subministrament i instal*lacié de 16.227,59 1,000 16.227,59

canal de formigd i tub soterrat per pas inferior cami perimetral,
distribuit segons planals. (P - 40)

Format per :
PD40-50TN 34200 m Canal prefabricat de formigé per a reg, de 700 cm2 de secci6 Util, col-locat
PD5M-50UL 25,000 m Drenatge amb tub ranurat de PVC de D=50 mm
TOTAL Capitol 01.04 182.674,78
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 05 Vigilancia i Seguretat
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCORT
1 S501 u Subministrament i installaci¢ de la tanca de de seguretat que envolti 35,71 556,000 19.854,76
el perimetre del terreny que actualment no disposa de proteccié. (P -
32)
2 8502 u Subministrament i instal-laci¢ de la porta d'accés al terreny. (P - 33) 965,13 1,000 965,13
3 8503 u Subministrament i instal-lacié del sistema de videovigilancia amb 3.651,11 1,000 3.651,11
gravacio: gravador IP de 16 canals i 6TB de memoria. (P - 34)
4 8504 u Subministrament i instal-lacid del sistema de videoanalisi amb 23.061,22 1,000 23.061,22
cameres termiques. (P - 35)
5 8505 u Subministrament i instal-lacié del sistema de de seguretat de deteccio 2.660,00 1,000 2.660,00
d'intrusi6 amb connexié a la central receptora d'alarmes. Proteccid
Caseta. (P - 36)
6 S506 u Subministrament i instal-lacié de les columnes de 12m d'algada. (P - 532,23 4,000 2.128,92
37)
TOTAL  Capitol 01.05 52.321,14
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 06 Elements Auxiliars
WUM. GO0 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 5601 u Utilizacié d'un camié Grua JIB 90T per al transport dels materials 2.316,33 1,000 2.316,33

necessaris. (P - 38)

EUR
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TOTAL Capitol 01.06 2.316,33
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 07 Gestié de Residus
MUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2RA-EU1V m3  Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no 0,00 0,403 0,00
perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construcci6 o
demolicio, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus (P -
14)
Format per :
B2RA-28TU 0,035 t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una
densitat 0,035 t/m3, procedents de construccio o demolicié, amb codi 17 02 03 segons la
Llista Europea de Residus
2 P2RA-EU1X m3  Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus de paper i 0,00 1,224 0,00
cartrd no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccid o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea
de Residus (P - 15)
Format per :
B2RA-28UL 0,040 t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb
una densitat 0,04 t/m3, procedents de construcci6 o demolicié, amb codi 1501 01 segons la
Llista Europea de Residus
3 P2R5-DT1A m3  Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, 10,28 1,627 16,73
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 fins a 15 km (P - 13)
Format per :
C154-003N 0,257 h Cami per a transport de 7 t
4 P2RR-WLVQ u Subministrament de sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega 20,45 5,000 102,25
aproximadament de 2 m3, mides de 90x90x200 cm amb tapa superior i
anses, amb senyalitzacié normalitzada de preséncia d'amiant, inclos
preparacié i precintat del sac per la retirada d'obra (P - 16)
Format per :
AOD-W61I 0250 h Manobre per a treballs penosos, toxics o perillosos i algada
B2RR-WLSB 1,000 u Sac de polipropilé blanc gran, volum de carrega aproximadament de 2 m3, mides de
90x90x200 cm amb tapa superior i anses, amb senyalitzacié normalitzada de preséncia
d'amiant
TOTAL Capitol 01.07 118,98
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI
Capitol 08 Altres
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCORT
1 §901 u Redaccié del projecte ASBuilt (P - 41) 4.825,46 1,000 4.825,46
2 8902 u Posada en marxa de la instal-lacié (P - 42) 1.256,89 1,000 1.256,89
3 8903 u Gestio de tramits de legalitzacio de la instal*laci6 (P - 43) 868,15 1,000 868,15
4 8904 U Gestio de tramits amb la companyia distribuidora. Inclou tornar a 500,00 1,000 500,00

sol-licitar punt de connexi6 per actualitzacié de costos d'entroncament i
posterior acceptacié dels permisos i condicions d'entroncament a xarxa
MT existent (P - 44)

EUR
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Pag.: 9
PRESSUPOST Descomposicio Total Data:  11/10/23
TOTAL  Capitol 01.08 7.450,50

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Date: 11/10/23 Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 Moduls i estructura fotovoltaica 457.036,56
Capitol 01.02 Inversors, CT i CM 165.013,58
Capitol 01.03 Material Eléctric 59.833,29
Capitol 01.04 Obra Civil 182.674,78
Capitol 01.05 Vigilancia i Seguretat 52.321,14
Capitol 01.06 Elements Auxiliars 2.316,33
Capitol 01.07 Gestio de Residus 118,98
Capitol 01.08 Altres 7.450,50
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI 926.765,16
926.765,16
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost SUD_TERRENY_CASTELLGALI 926.765,16

926.765,16

euros
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PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

Concepte
PEM
PARTIDA ALCADA D'IMPREVISTOS D'OBRA

Valor %

1,00 %
Subtotal

PEM acumulat anterior

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

BENEFICI INDUSTRIAL
DESPESES GENERALS
Suma PEC
IVA
Subtotal

Altres conceptes
Seguretat i Salut
Entroncament amb xarxa MT existent
Inspeccid Inicial Organisme Control Autoritzat (OC
Suma PEC Altres conceptes
IVA
Subtotal (IVA inclos)

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (sense IVA)

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:

6,00 %
13,00 %

21,00 %

4.719,35
5.798,30
455,00

21,00 %

Import
926.765,16
9.267,65
936.032,81

936.032,81

936.032,81

936.032,81
56.161,97
121.684,27
1.113.879,05
233.914,60
1.347.793,65

0,00
4.719,35
5.798,30

455,00
10.972,65
2.304,26
13.276,91

1.124.851,70

UN MILIO CENT VINT-I-QUATRE MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-UN EUROS AMB SETANTA CENTIMS

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (IVA inclos)

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a la quantitat de:

1.361.070,56

UN MILIO TRES-CENTS SEIXANTA-UN MIL SETANTA EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (IVA inclos)
Direccié d'obra (IVA Inclos)

Autoritzacio d'explotacié definitiva (RAC)

Declaracié Responsable per a Inst. Elec. MT (RTSIC

TOTAL PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

21.375,54

2.807,82
34,15

Aquest pressupost pel coneixement de I'administracio puja a la quantitat de:
UN MILIO TRES-CENTS VUITANTA-CINC MIL DOS-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB SET CENTIMS

1.361.070,56
21.375,54
2.807,82
34,15

1.385.288,07
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1 OBJECTE

- Fixar les condicions técniqgues minimes que han de complir les instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa eléctrica. Servira de guia per als instal-ladors i fabricants d’equips, definint
les especificacions minimes per assegurar la qualitat, en benefici de I'usuari i del desenvolupament
d’aquesta tecnologia.

- Esvalorara la qualitat final de la instal-laci6é en quant al seu rendiment, produccié i integracio.

- L’ambit d’aplicacié del present Plec de Condicions Técniques (en endavant PCT) s’estén a tots els
sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal-lacions del sistema solar
fotovoltaic.

- En determinats sup0sits, per als projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa dels mateixos
o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les exigides en aquest PCT, sempre que
quedi prou justificada la seva necessitat i que no impliquin una disminucié de les exigéncies

minimes de qualitat especificades en el mateix.
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2 DEFINICIONS

2.1 Radiacio Solar

e Radiacioé Solar: energia procedent del sol, en forma d’ones electromagnétiques.

e Irradiancia: densitat de poténcia incident en una superficie o I'energia incident en una

superficie per unitat de temps i unitat de superficie. Es mesura en kW/m2,

e Irradiacio: energia incident en una superficie per unitat de superficie i durant un cert periode de

temps. Es mesura en kW-h/m?2,

2.2 Instal-lacio

¢ Instal-lacions fotovoltaiques: aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per a la conversio

directa de la radiaci6 solar en energia eléctrica sense cap pas intermedi.

e Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades: aquelles que normalment treballen en

paral-lel amb I'empresa distribuidora.

e Linia i punt de connexié: la linia de connexi6 és la linia electrica mitjancant la qual es
connecten les instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de la xarxa de I'empresa distribuidora i

amb I'escomesa de l'usuari, denominat punt de connexio i mesura.

¢ Interruptor automatic de la interconnexié: dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen les

proteccions d’interconnexio.

e Interruptor general: dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal-lacié

fotovoltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.
e Generador fotovoltaic: associacié en paral-lel de les branques fotovoltaiques.

e Branca fotovoltaica: subconjunt de moduls interconnectats en série 0 en associacions série -

paral-lel, amb voltatge igual a la tensié nominal del generador.
¢ Inversor o ondulador: convertidor de tensié i corrent continua a tensié i corrent alterna.
e Poténcia nominal del generador: suma de les poténcies maximes dels moduls fotovoltaics.

e Poténcia nominal de la instal-lacié: suma de les poténcies nominal dels inversors
(especificada pel fabricant) que intervenen en es tres fases de la instal-laci6 en condicions

nominals de funcionament.
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2.3 Moduls

e Cél-lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacio en energia eléctrica.

e Modul o panell fotovoltaic: conjunt de cel-lula solars directament interconnectades i
encapsulades com a unic bloc, entre materials que les protegeixen dels efectes de la

intempérie.

e Condicions Estandard de mesura (CEM): condicions de irradiancia i temperatura de la
cel-lula solar, utilitzades universalment per caracteritzar cel-lules, moduls i generadors solars.

Es defineixen de la seguent forma:

- lrradiancia solar: 1000 W/m2
- Distribuci6 espectral: AM 1,5 G
- Temperatura de ceél-lula: 25 °C.

e Poténcia pic: potencia maxima del panell fotovoltaic en CEM.

e TONC: temperatura d’'operacid6 nominal de la cél-lula, definida com la temperatura a que
arriben les cél-lules solars quan es sotmet al modul a una irradiancia de 800 W/m2 amb

distribuci6 espectral AM 1.5 G, temperatura ambient de 20 °C i la velocitat del vent, de 1 m/s.

2.4 Integracio arquitectonica

Segons els casos, s’aplicaran les denominacions seguents:

Integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics: quan els moduls fotovoltaics compleixen
una doble funci6, energeética i arquitectonica (revestiment, tancament, o ombrejat) i a més

substitueixen elements constructius convencionals.

¢ Revestiment: quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I'envolvent d’'una construccié

arquitectonica.

e Tancament: quan els moduls constitueixen el teulat o la facana de la construccié

arquitectonica, garantint I'estanquitat i I'aillament térmic.

e Elements d’ombrejat: quan els moduls fotovoltaics protegeixen a la construccié
arquitectonica de la sobrecarrega térmica causada per els rajos solars, proporcionant ombres

en la teulada o en la facana del mateix.

La col-locaci6 de moduls fotovoltaics paral-lels a I'envolvent de I'edifici sense la doble funcionalitat
definida anteriorment, es denominara superposicid i no es considera integracio arquitectonica. No

s’acceptaran, dins del concepte de superposicid, moduls horitzontals.
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3 DISSENY
3.1 Disseny del generador fotovoltaic

3.1.1 Generalitats

El modul fotovoltaic seleccionat en el disseny de la instal-lacio, haura de complir les especificacions de

l'apartat 4.2.

Tots els moduls que integren la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el
disseny haura de garantir totalment la compatibilitat entre ells i 'abséncia de defectes negatius en la

instal-lacid, per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en que s'utilitzin moduls no qualificats, s'ha de justificar degudament i
aportar documentacio sobre les proves i assaigs als quals han estat sotmesos. En qualsevol cas, han de

complir les normes vigents d'obligat compliment.

3.1.2 Orientacio, inclinacié i ombres

Aquest apartat es detalla al document Annex Il

3.2 Disseny del sistema de monitoritzacio

El sistema de monitoritzacié proporcionara mesures com a minim de les segiients variables:

— Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.

— Voltatge de fase/s en xarxa, poténcia total de sortida d’inversor.

— Radiacio solar en el pla dels moduls, mesura amb un modul o una cél-lula de tecnologia equivalent.

— Temperatura ambient a 'ombra.

— Poténcia reactiva de sortida de d’inversor per a instal-lacions més grans de 5 kWp.

— Temperatura dels moduls en integracié arquitectonica i, sempre que sigui possible, en poténcies

majors de 5 kW
Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d’adquisicid, la precisié de les
mesures i el format de presentacié es fard conforme al document del JRC-Ispra “Guidelines for the

Assessment of Photovoltaic Plants - Document A”, Report EUR16338 EN.

El sistema de monitoritzacié sera facilment accessible per a I'usuari.
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4 COMPONENTS | MATERIALS

4.1 Generalitats

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus basic classe |
pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexio),
exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament de classe 2 i un grau de proteccié minim
de IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot moment la

qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa cap tipus d’avaria,
disminucié de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa

d’aplicacio vigent.

Tanmateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no podran donar origen a condicions perilloses de

treball per a les persones de manteniment i explotacié de la xarxa distribuidora.

Els materials instal-lats a la intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra
I'efecte de la radiacio solar i la humitat.

S’inclouran tots els elements de seguretat i proteccidé propis de les persones i de la instal-laci6
fotovoltaica, assegurant la proteccié davant contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues,

aixi com altres elements i proteccions que resultin d’aplicacié segons la legislacié vigent.

En la documentaci6 que constitueix la Memoria de Disseny del present Projecte Tecnic es ressalten els
diferents tipus d’elements utilitzats i s’annexen fotocopies de les especificacions técniques

proporcionades pels fabricants, de tots els components i equips.

Per motius de seguretat i operacié dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. d’aquests estaran en

alguna de les llengiies oficials de 'emplagament de la instal-lacio.

4.2 Sistemes generadors fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95/CE del
Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a l'aproximacio de les
legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits

de tensio.
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A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61.730, harmonitzada per a la Directiva 2006/95/CE, sobre
gualificacio de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50.380, sobre informacions de les
fulles de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls fotovoltaics. Addicionalment, en

funcié de la tecnologia del modul, aquest haura de satisfer les segiients normes:

e UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a Us terrestre. Qualificacié del

disseny i homologacio.

e UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions terrestres.

Qualificacio del disseny i aprovacié de tipus.

e UNE-EN 62.108. Maduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV). Qualificacio del disseny i

homologacio.

Els moduls que es trobin integrats en l'edificacid, a part que han de complir la normativa abans
esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 89/106/CEE del Consell de 21 de
desembre de 1988 relativa a I'aproximacié de les disposicions legals, reglamentaries i administratives
dels Estats membres sobre els productes de construccio.

Aquells moduls que no puguin ser assajats segons aquestes normes esmentades, hauran d'acreditar el
compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans, i amb caracter previ a la

seva inscripcio definitiva en el registre de régim especial dependent de I'd6rgan competent.

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com l'acreditacié del compliment d'aquests
requisits, la qual cosa haura de ser comunicat per escrit a la Direccié General de Politica Energeética i

Mines, el qual resoldra sobre la conformitat o no de la justificacio i acreditacié presentades

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant,

aixi com una identificacio6 individual o nimero de serie tractable a la data de fabricacio.
S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técniques descrites a continuacio:

e Els moduls han de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les cél-lules
i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de protecci6 IP65.

e Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.
e Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge del 0/+5W dels

corresponents valors nominals de cataleg.
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e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com ruptures o taques en
gualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacié en les cél-lules o bombolles en el

encapsulant.
Sera desitjable una alta eficiencia de les cél-lules.
L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador, s'instal-laran els
elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.). Per a la desconnexid, de forma independent i en
ambdos terminals, de cada una de les branques de la resta del generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i comptaran

amb una garantia de rendiment durant 25 anys.

4.3 Estructura de suport

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aguest apartat. En tots els casos es

donara compliment al que obligat en el Codi Técnic de I'Edificacié pel que fa a seguretat.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i

neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'edificaci6 i resta de normativa d'aplicacio.

El disseny i la construccié de l'estructura i el sistema de fixaci6 de moduls, permetra les necessaries
dilatacions térmiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint

les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per el modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte l'area de
suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls superiors a les

permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model de modul.

El disseny de l'estructura es realitzara per l'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat pel generador
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de

substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals. La realitzacié de trepants

en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al galvanitzat o protecci6 de l'estructura.

Els cargols sera realitzada en acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada s'admetran

cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccio dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.
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Els limits de subjeccié de moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els moduls.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre superficie plana
(terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica el punt 3 sobre ombres. S'inclouran

tots els accessoris i bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per suportar carregues extremes degudes

a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes UNE-EN
10219-1 i UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicio

quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN 1SO 14.713 (parts 1, 2 i 3) i UNE-
EN ISO 10.684 i els gruixos de complir amb els minims exigibles en la norma UNE-EN I1SO 1461.

En el cas d'utilitzar seguidors solars, aquests s'incorporaran el marcatge CE i complir el que preveu la
Directiva 98/37/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 22 de juny de 1998, relativa a I'aproximacio
de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva normativa de desenvolupament, aixi com
la Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les

maquines.

4.4 Inversors

Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada variable
perqueé siguin capacos d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic pot

proporcionar al llarg de cada dia.
Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglents:
- Principi de funcionament: font de corrent.
- Autocommutats.
- Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.
- No funcionaran en illa 0 mode aillat.

La caracteritzacio dels inversors s'ha de fer segons les normes segients:

- UNE-EN 62.093: Components d'acumulacidé, conversié i gestié d'energia de sistemes

fotovoltaics. Qualificacio del disseny i assaigs ambientals.
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- UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de potencia. Procediment per a la
mesura del rendiment.
- IEC 62.116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive
Photovoltaic inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat

Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions front a:

- Curtcircuits en alterna.

- Tensi6 de xarxa fora de rang.

- Freqiiencia de xarxa fora de rang.

- Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

- Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia i retorn

de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del Consell, de
15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels Estats membres en matéria de
compatibilitat electromagnética

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacid, i incorporara

els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada supervisio i maneig.
Cada inversor incorporara, almenys, els controls manuals segtients:

- Encesa i apagat general del inversor.

- Connexié i desconnexié del inversor a la interficie CA.
Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les segilents:

- L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions d'irradiancia
solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics d'un 30% superior a les CEM durant
periodes de fins a 10 segons.

- El rendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida i la poténcia
activa d'entrada), per a una potencia de sortida en corrent altern igual al 50% i al 100% de la
poténcia nominal, serd com a minim del 92% i del 94% respectivament. El calcul del rendiment
s'ha de fer d'acord amb la norma UNE-EN 6168: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de

poténcia. Procediment per a la mesura del rendiment.

- El autoconsum dels equips (perdues en "buit") en "stand-by" o mode nocturn haura de ser

inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.
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- El factor de poténcia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25% i el

100% de la poténcia nominal.

- A partir de poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal, I'inversor haura de injectar

en xarxa.

Els inversors tindran un grau de protecci6 minima IP 20 per a inversors en linterior d'edificis i llocs
inaccessibles, IP 30 per a inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i de IP 65 per a inversors

instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacid vigent.

Els inversors estaran garantits per operacio en les segiients condicions ambientals: entre 0°C i 40°C de
temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de

5 anys.

4.5 Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord a la normativa

vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensi6 i escalfaments.
Concretament, per a qualsevol condicio de treball, els conductors han de tenir la secci6 suficient perqué
la caiguda de tensi6 sigui inferior del 1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos elements ni

possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per a I'i's en intempérie, a I'aire lliure o
enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123.

Els cables es col-locaran dins de tubs o canals, fixats directament sobre les parets, enterrats,
directament encastats en estructures, en l'interior de forats de la construccio, sota motllures, en safata o

suport de safata, segons se indica en Memoria, Planols i Amidaments.

Abans d’iniciar I'estesa de la xarxa de distribucié, hauran d’estar executats els elements estructurals que
hagin de suportar-la 0 en els que vagi a ser encastada: forjats, envans, etc. Excepte que a l'estar
previstes s’hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions a I'executar I'obra préevia, s’haura de
replantejar sobre aquesta en forma visible la situacid de les caixes de mecanismes, de registro i
proteccid, aixi com el recorregut de les linies, senyalant de forma convenient la naturalesa de cada

element.
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CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS:

Els tubs protectors poden ser:
- Tub i accessoris metal-lics.
- Tub i accessoris no metal-lics.

- Tub i accessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).

Els tubs es classifiquen segons lo disposat en les normes seglents:
- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs curvables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats.

Les caracteristiques de proteccié de la unid entre el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors als
declarats per al sistema de tubs. La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt
arestes, aspror o fissures susceptibles de malmetre els conductors o cables aillats o de causar ferides a

instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unié roscada utilitzats en les instal-lacions electriques son
les que es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Pels tubs enterrats, les dimensions es corresponen amb
les indicades en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Per la resta dels tubs, les dimensions seran les
establertes en la norma corresponent de les citades anteriorment. La denominacié es realitzara en

funcio del diametre exterior. El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.
En allo relatiu a la resisténcia als efectes del foc considerats en la norma particular per a cada tipus de
tub, es seguira allo establert per la aplicaci6 de la Directiva de Productes de la Construccié

(89/106/CEE).

Tubs en canalitzacions fixes en superficie:

En les canalitzacions superficials, els tubs hauran de ser preferentment rigids i en cassos especials

podran usar-se tubs corbables. Les seves caracteristiques minimes seran les indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a la compressio 4 Fort
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima de instal-lacio i servei 2 -5°C
Temperatura maxima de instal-lacio i servei 1 +60 °C
Resisténcia al corbat 1-2 Rigid / corbat
Propietats eléctriques 1-2 Continuitat eléctrica / aillant
Resisténcia a la penetracié d’objectes solids 4 Contra objectes D >= 1mm
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Resisténcia a la penetracié de l'aigua 2 Contra gotes de caient en vertical els tubs
estant inclinats a 15°

Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics 2 Protecci6 interior i exterior mitja i compostos

Resisténcia a la traccio 0 No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador

Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Tubs en canalitzacions encastades:

En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o flexibles, amb unes

caracteristigues minimes indicades a continuacio:

1. Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), forats de la construcci6 o

canals protectors d’obra.

Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a la compressio 2 Lleugera
Resisténcia a I'impacte 2 Lleugera
Temperatura minima de instal-lacio i servei 2 -5°C
Temperatura maxima de instal-lacio i servei 1 +60 °C
Resisténcia al corbat 1-4 | Qualsevol de les especificades
Propietats eléctriques 0 No declarades
Resisténcia a la penetracié d’objectes solids 4 Contra objectes D >= 1mm
Resisténcia a la penetracié de l'aigua 2 Contra gotes de caient en vertical els tubs
estant inclinats a 15°
Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Protecci6 interior i exterior mitja i compostos
Resisténcia a la traccio 0 No declarada
Resisténcia a la propagacié de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

2. Tubs encastats embeguts en formigé o canalitzacions pre cablejades.

Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a la compressio 3 Mitja
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima de instal-lacio i servei 2 -5°C
Temperatura maxima de instal-lacio i servei 2 +90 °C (+60 °C canal. Prec ordinaries)
Resisténcia al corbat 1-4 | Qualsevol de les especificades
Propietats electriques 0 No declarades
Resisténcia a la penetracio d’objectes solids 5 Protegit contra la pols
Resisténcia a la penetracio de I'aigua 3 Contra aigua en forma de pluja
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Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics

Protecci6 interior i exterior mitja i compostos

Resisténcia a la traccio

No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama

No propagador

Resisténcia a les carregues suspeses

O k| O N

No declarada

Tubs en canalitzacions aéries o amb tubs a I'aire

En les canalitzacions a l'aire, destinades a I'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida,

els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per instal-lacions ordinaries seran les

indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a la compressio 4 Fort
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima de instal-lacié i servei 2 -5°C
Temperatura maxima de instal-lacio i servei 1 +60 °C
Resisténcia al corbat 4 Flexible
Propietats eléctriques 1-2 | Continuitat eléctrica / aillant
Resisteéncia a la penetracié d’objectes solids 4 Contra objectes D >= 1mm
Resisteéncia a la penetracié de l'aigua 2 Contra gotes de caient en vertical els tubs
estant inclinats a 15°
Resistencia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Protecci6 interior i exterior elevada i compostos
Resisténcia a la traccio 2 Lleugera
Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 2 Lleugera

Es recomana no utilitzar aquest tipus per seccions nominals de conductor superiores a 16 mm?Z.

Tubs en canalitzacions enterrades

Les caracteristiques minimes de els tubs enterrats seran les segients:

Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a la compressio 4 Fort
Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima de instal-lacio i servei 2 -5°C
Temperatura maxima de instal-lacio i servei 1 +60 °C
Resisténcia al corbat 4 Flexible
Propietats electriques 1-2 | Continuitat eléctrica / aillant
Resisténcia a la penetracio d’objectes solids 4 Contra objectes D >= 1mm
Resisténcia a la penetracio de l'aigua 2 Contra gotes de caient en vertical els tubs
estant inclinats a 15°
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Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics Protecci6 interior i exterior elevada i compostos

Resisténcia a la traccio Lleugera

Resisténcia a la propagacio de la flama No propagador

Nl | NN

Resisténcia a les carregues suspeses Lleugera

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per tubs embeguts en formigé aplica 250 N i grau lleuger; para tubs en sol lleuger aplica 450 N i grau
normal; para tubs en sols pesats aplica 750 N i grau normal.

- Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedreg6s i amb carregues superiors
lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol pesat és aquell del tipus pedreg6s i dur i amb

carregues superiors pesades, com per exemple, calgades i vies ferries.

Instal-lacio:
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V. El diametre exterior minim dels
tubs, en funcié del niumero i la secci6 dels conductors a conduir, s’obtindra de les taules indicades en la
ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el tipus de instal-laci6.
Per I'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions
generals seglents:
El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de
les parets que limiten el local on s’efectua la instal-lacid.
- Els tubs s’uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que asseguren la
continuitat de la proteccié que proporcionen als conductors.
- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser engalzats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cola especial quan es precisi una uni6 estanca.
- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles.
- Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els especificats pel fabricant
conforme a la norma UNE-EN
- Sera possible la facil introducci6 i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per aix0 els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nimero de
corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s’allotjaran normalment en els tubs després de col-locats aquests.
- Els registres podran estar destinats Gnicament a facilitar la introducci6 i retirada dels conductors
en els tubs o servir al mateix temps com caixes de entroncament o derivacio.
- Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material
aillant i no propagador de la flama. Si son metal-liques estaran protegides contra la corrosio.
Les dimensions de aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els
conductors que hagin de contenir. La seva fondaria serd al menys igual al diametre del tub

major més un 50 % del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim
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sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de
connexio, s’hauran d’emprar premsaestopes o racords adequats.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat de que es
produeixin condensacions d’aigua en el seu interior, per lo qual s’escollira convenientment el
tracat de la seva instal-lacié, preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada en
l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'Gs d’'una "T" de la
que un dels bragos no s’utilitza.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat eléctrica
haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és
necessari que la distancia entre dos postes a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10
metres.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s’ instal-len en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les seglents
prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides contra la
corrosio i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, como maxim, de 0,50 metres.
Es disposaran fixacions de una i altra part en els canvis de direcci6, en els entroncaments i en
la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells. Els tubs es col-locaran adaptant-se
a la superficie sobre la que s’instal-len, corbant-se o0 usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2 per 100.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50

metres sobre el sol, amb objecte de protegir-los de eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les segiients prescripcions:

En la instal-lacio dels tubs en l'interior dels elements de la construccid, les regates no posaran
en perill la seguretat de les parets o sostres en que es practiquen. Les dimensions de les
regates seran suficients per que els tubs quedin recoberts per una capa de 1 centimetre de
gruix, com a minim. En els angles, el gruix de aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

No s’instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les plantes
inferiors.

Per la instal-lacié corresponent a la propia planta, Gnicament podran instal-lar-se, entre forjat i
revestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigé o morter d’1
centimetre de gruix, com a minim, a més del revestiment.

En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T"
apropiats, pero en aquest Ultim cas només s’admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables un
cop finalitzada l'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del
revestiment de la paret o sostre quan no s’instal-len en linterior d’'un allotjament tancat i

practicable.
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En el cas dutilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia dels

angles de cantonades no superior a 20 centimetres.

CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE LES PARETS

Aquestes instal-lacions s’establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV, proveits

d’aillament i coberta (s’'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per I'execuci6 de les canalitzacions es tindran en compte les segiients prescripcions:

Es fixaran sobre les parets mitjancant brides, abragadores, o collars de forma que no perjudiquin
les cobertes d’aquests.

Per tal que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els
punts de fixacié d’aquests estaran suficientment propers. La distancia entre dos punts de fixacié
successius no excedira de 0,40 metres.

Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d’instal-lacié en
que aquesta s’efectui, s’utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables,
s’establira una proteccié mecanica complementaria a sobre seu.

S’evitara corbar els cables un radi massa petit i excepte prescripcié en contra fixada en la
Norma UNE al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 veces el diametre exterior del
cable.

Els creuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part
anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables quan el creuament s’efectui per la part
anterior de la canalitzacio.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o0 emplacaments aixi
ho exigeixin, utilitzant-se per aquest fi caixes o altres dispositius adequats. La estanqueitat
podra quedar assegurada amb I'ajut de premsaestopes.

Els empalmes i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de
tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la protecci6 mecanica establerta,

I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permeten la seva verificacié en cas necessari.

CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS

Les condicions per agquestes canalitzacions, en les que els conductors aillats hauran d’anar sota tub a

menys que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1kV, s’establiran d’acord amb allé assenyalat en la
instruccio ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT ENCASTATS EN ESTRUCTURES

Pera aguestes canalitzacions sén necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o

amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima d’instal-lacié i servei sera de -5°C i 90°C

respectivament (polietile reticulat o etile-propile).
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CONDUCTORS AILLATS EN L'INTERIOR DE LA CONSTRUCCIO

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V. Els cables o tubs podran
instal-lar-se directament en els forats de la construccié amb la condicio de que siguin no propagadors de
la flama.

Els forats en la construccié admissibles per aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs,
parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos entre
dos superficies paral-leles como en el cas de falsos sostres o murs amb cameres d’aire.

La secci6 dels forats sera, como minim, igual a quatre vegades I'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensié més petita no sera inferior a dos vegades el diametre exterior de major seccié d’aquets, amb
un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un forat que contingui canalitzacions eléctriques dels locals immediats, tindran
suficient solidesa per protegir-les contra accions previsibles.

S’evitaran, dins del possible, les asprors en l'interior dels forats i els canvis de direccié en un nimero
elevat o de petit radi de curvatura. La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui
necessaria la destruccié parcial de les parets, sostres, etc., 0 els seus arrebossats i decoracions. Els
empalmes i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se’ls les caixes de derivacié
adequades.

S’evitara que puguin produir-se infiltracions, fugues o condensacions d’aigua que puguin penetrar en
l'interior del forat, prestant especial atencio a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi com a la
proximitat de tubs de conduccié de liquids, penetracié d’aigua a I'efectuar la neteja de terres, possibilitat

d’acumulacié en parts baixes del forat, etc.

CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORES

La canal protectora és un material de instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no,
destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de
tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de protecci6 IP4X i estaran classificades com "canals amb tapa
d’accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar mecanismes amb
interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin d’acord
amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar empalmes de conductors en el seu interior
i connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per instal-lacions superficials ordinaries tindran unes caracteristiques minimes

indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau
Dimensi6 del cost major de la seccié transversal <16 mm > 16 mm
Resisténcia a I'impacte Molt lleugera Mitja
Temperatura minima de la instal-lacio i servei +15°C -5°C
Temperatura maxima de la instal-lacio i servei +60°C +60°C
Resisténcia al corbat 4 Flexible
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Propietats eléctriques Aillant Continuitat/aillat
Resisténcia a la penetracié d’objectes solids 4 No inferior a 2
Resisténcia a la penetracié d’aigua No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama No propagador

El compliment de aquestes caracteristiques se realitzara segons els assajos indicats en les normes
UNE-EN 501085.

Les canals protectores per aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes caracteristiques minimes de
resisténcia a I'impacte, de temperatura minima i maxima de instal-lacié i servei, de resisténcia a la
penetracié d’objectes solids i de resisténcia a la penetracié d’aigua, adequades a les condicions de
'emplacament al que es destina; de la mateixa manera les canals seran no propagadores de la flama.
Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a
les arestes de les parets que limiten al local on s’efectua la instal-lacié.

Les canals amb conductivitat eléctrica hauran de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat

eléctrica quedara convenientment assegurada. La tapa de les canals quedara sempre accessible.

CONDUCTORS AILLATS SOTA MOTLLURES

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motllures. Podran
utilitzar-se Unicament en locals o emplacaments classificats como secs, temporalment humits o
polsosos. Els cables seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les motllures compliran les segiients condicions:

- Les ranures tindran unes dimensiones tals que permetin instal-lar sense dificultat per elles als
conductors o cables. En principi, no es col-locara més d’'un conductor per ranura, admetent-se,
no obstant, col-locar varis conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura presenti
dimensions adequades per aixo.

- L’amplada de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccio6 igual o inferior a 6 mm2
seran, com a minim, de 6 mm.

Per la instal-laci6 de les motllures es tindra en compte:

- Les motllures no presentaran cap discontinuitat en tota la longitud on contribueixen a la
proteccié mecanica dels conductors. En els canvis de direccié, els angles de les ranures seran
obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament sobre dels socols.
En abséncia d’aquests, la part inferior de la motllura estara, como minim, a 10 cm per sobre del
sol.

- En el cas d'utilitzar-se socols ranurats, el conductor aillat més baix estara, como minim, a 1,5
cm per sobre del sol.

- Quan no puguin evitar-se creuaments d’aquestes canalitzacions amb les destinades a un altre
Us (aigua, gas, etc.), s’utilitzara una motllura especialment concebuda per aquests creuaments o

preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per una i altra part del creuament. La
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separacid entre dos canalitzacions que es creuin sera, com a minim d’1 cm en el cas d'utilitzar
motllures especials pel creuament i 3 cm, en el cas de utilitzar tubs rigids encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjancant dispositius de connexié amb
cargol o sistemes equivalents.

- Les motllures no estaran totalment encastades en la paret ni recobertes per papers, entapissats
0 qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

- Abans de col-locar les motllures de fusta sobre una paret, ha d’assegurar-se que la paret esta
suficientment seca; en cas contrari, les motllures es separaran de la paret per mitja de un

producte hidrofug.

CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SUPORT DE SAFATES

Tan sols s’utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral),
unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

El material usat per la fabricacio sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat per immersio.
L’amplada de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de 100 en 100 mm. La
longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant indicara en el seu cataleg la carrega maxima
admissible, en N/m, en funcié de 'amplada i de la distancia entre suports. Tots els accessoris, com
colzes, canvis de pla, reduccions, tes, unions, suports, etc, tindran la mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris es subjectaran a sostres i paraments mitjangant ferramenta de
suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i estaran perfectament
alineades amb els tancaments dels locals.

No es permetra la unié entre safates o la fixacié d’aquestes als suports per mitja de soldadura, havent-
se d'utilitzar peces d’unié i cargoleria cadmiada. Per les unions o derivacions de linies s’utilitzaran

caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

NORMES DE INSTAL:-LACIO EN PRESENCIA D'’ALTRES CANALITZACIONS NO ELECTRIQUES

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no electriques, es disposaran de forma
gue entre les superficies exteriors d’'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de
proximitat amb conductes de calefaccid, d’aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléectriques
s’establiran de forma que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per consegient, es mantindran
separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d’altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, com les destinades a conduccié de vapor, d’aigua, de gas, etc., excepte si es prenen
les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes de

condensacions.

ACCESSIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS

Les canalitzacions hauran d’estar disposades de forma que facilitin la seva maniobra, inspecci6 i accés
a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s’establiran de forma que, la convenient
identificacié dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,

transformacions, etc.
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En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d’elements de la construccid, tals com murs,
envans i sostres, no es disposaran empalmes o derivacions de cables, estant protegides contra els
deterioraments mecanics, les acciones quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolvents, comandaments i polsadors de maniobra d’aparells tals com
mecanismes, interruptors, bases, reguladores, etc, instal-lats en els locals humits o molls, seran de
material aillant.

4.6 Mesures

Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el
Reglament Unificat de punts de mesura del sistema eléctric. També compliran el RD 661/2007, pel qual
es regula l'activitat de produccié d’energia eléctrica en régim especial, i pel RD 413/2014, pel qual es
regula l'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i
residus.

4.7 Proteccions

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 14) sobre proteccions en

instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa tensié.

En connexions a la xarxa trifasica les proteccions per a la interconnexié de maxima a minima freqiieéncia
(51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,15 Um i 0,85 Um respectivament) seran per
a cada fase.

4.8 Connexioé de terra de les instal-lacions fotovoltaiques

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 15) sobre les condicions de
connexio de terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa tensié.

Les postes a terra s’estableixen principalment amb objecte de limitar la tensié que, respecte a terra,
puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una averia en els materials eléctrics utilitzats.

La posta o connexié a terra es la unié electrica directa, sense cap fusible ni proteccié, d’'una part del
circuit eléctric o d’'una part conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una toma de terra amb un
electrode o grup d’eléctrodes soterrats en el sol.

Mitjancant la instal-lacié de posta a terra s’haura d’aconseguir que en el conjunt de instal-lacions, edificis
i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix temps,
permeti el pas a terra dels corrents de defecte o els de descarrega d’origen atmosféric.

La tria i instal-laci6 dels materials que asseguren la posta a terra han de ser tals que:
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- El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccio i de
funcionament de la instal-lacio i es mantingui d’aquesta manera al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment
des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
estimades d’influéncies externes.

Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts metal-liques.

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador fotovoltaic no es
realitzi mitjangant un transformador d’aillament, s’haura de fer constar al a memoria del projecte
executiu (dins lI'annex de descripcid dels diferents equips), quins elements s’utilitzen perqué es
garanteixi aquesta condicio.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna, estaran
connectades a una Unica terra, aquesta sera totalment independent de la del neutre de I'empresa

distribuidora d’acord amb el Reglament de Baixa Tensio.

UNIONS A TERRA
Tomes de terra
Per la toma de terra es poden utilitzar electrodes formats per:
- barres, tubs;
- platines, conductors nusos; plaques;
- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
- armats de formig6 enterrats; amb excepcié dels armadures pre-tensades;
- altres estructures soterrades que es demostri que s6n apropiades.
Els conductors de coure utilitzats com a electrodes seran de construccié i resisténcia eléctrica segons la
classe 2 de la norma UNE 21.022.
- Eltipus i la fondaria de soterrament de les tomes de terra han de ser tals que la possible pérdua
de humitat del sol, la presencia de gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de

la toma de terra per sobre del valor previst. La fondaria mai sera inferior a 0,50 m.

CONDUCTORS DE TERRA
La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin soterrats, haura d’estar d’acord amb els valors indicats

en la taula seglient. La secci6 no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccio.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra la corrosio Igual conductors proteccio 16 mm?2Cu
Acer galvanitzat No protegit contra la 25 mm? Cu 25 mm? Cu
corrosié 50 mm? Ferro 50 mm? Ferro

22



Energies Renovables Barcelona

@ SUd @ Diputacié 04-PLA22_DIBA-134_15_PEX_01_B_(Plec de Condicions)

Durant la execucio de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha d’extremar-se la

cura per que resultin electricament correctes. S’ha de tenir cura, en especial, que les connexions, no
malmetin ni als conductors ni als eléctrodes de terra.

Bornes de posta a terra

En tota instal-lacié de posta a terra s’ha de preveure un borna principal de terra, al qual s’han d’unir

els conductors segients:

- Els conductors de terra.

- Els conductors de proteccié.

- Els conductors de uni6 equipotencial principal.

- Els conductors de posta a terra funcional, si s6n necessaris.

S’ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti mesurar la
resistencia de la toma de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el borna principal
de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja de un til, ha de ser mecanicament segur i ha
d’assegurar la continuitat eléctrica.

Conductors de proteccid

Els conductors de proteccié serveixen per unir eléctricament les masses d’una instal-lacié amb el borna
de terra, per tal d’assegurar-ne la proteccié contra contactes indirectes. Els conductors de proteccio
tindran una seccié minima igual a la fixada en:

- Secci6 conductors fase (mm?)

o <16
o 16<Sf<35
o Sf>35
- Secci6 conductors proteccié (mm3)
o Sf
o 16
o Sff2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié d’alimentacié
seran de coure amb una secci6, al menys de:
- 2,5 mm?, si els conductors de proteccié disposen d’'una proteccié mecanica.
- 4 mm?, si els conductors de proteccié no disposen d’una proteccié mecanica.
Com a conductors de protecci6é poden utilitzar-se:
- conductors en els cables multi-conductors, o
- conductors aillats o nusos que posseeixin una envolvent comuna amb els conductors actius, o0
- conductors separats nusos o aillats.
Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccié. Les masses dels equips a unir amb els

conductors de proteccio no han den ser connectades en série en un circuit de proteccio.
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4.9 Harmonics i compatibilitat electromagnética

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 16) sobre harmonics i
compatibilitat electromagnética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa

tensio.
4.10 Mesures de seguretat

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensié a la qual estiguin connectades a la xarxa,
estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva desconnexié en cas d'una
fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacié de la propia central, de manera que no pertorbin el
correcte funcionament de les xarxes a les que estiguin connectades, tant en I'explotacié normal com

durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la xarxa de
distribucio, en el cas de desconnexi6 de la xarxa general. La proteccié anti-illa ha de detectar la
desconnexi6 de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de proteccio de la xarxa de distribucié a la
qual es connecta, o en el temps maxim fixat per la normativa o especificacions técniques corresponents.
El sistema utilitzat ha de funcionar correctament en paral-lel amb altres centrals eléctriques amb la

mateixa o diferent tecnologia, i alimentant les carregues habituals en la xarxa, com ara motors.

Totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia superior a 1 MW estaran dotades d'un sistema de
tele desconnexio i un sistema de telemesura. La funcio del sistema de tele desconnexié é€s actuar sobre
I'element de connexié de la central eléctrica amb la xarxa de distribucié per permetre la desconnexié
remota de la planta en els casos en que els requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els sistemes de
tele desconnexié i telemesura seran compatibles amb la xarxa de distribucié a la qual es connecta la
central fotovoltaica, podent utilitzar-se en baixa tensié els sistemes de tele gestid inclosos en els equips

de mesura previstos per la legislacio vigent.

Les centrals fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per admetre un
reenganxament de la xarxa de distribuci6 sense que es produeixin danys. Aixi mateix, no produiran
sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el transitori de pas a illa, amb
carregues baixes o sense carrega. lgualment, els equips instal-lats han de complir els limits d'emissio de

pertorbacions indicats en les normes nacionals i internacionals de compatibilitat electromagneética.
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5 RECEPCIO | PROVES

L’instal-lador entregara a l'usuari un document en que hi consti el subministrament dels components,
materials i manuals d’ds i manteniment de la instal-lacié. Aquest document s’haura de signar per
ambdues parts, conservant cada una copia. Els manuals entregats a 'usuari estaran en alguna de les

lleglies oficials de 'emplagament de la instal-lacié.

Abans de la posada en servei dels elements principals (moduls, inversors, comptadors) aquests hauran
d’haver superat les proves de funcionament de fabrica, adjuntat al manual els corresponents certificats

de qualitat.

Les proves a realitzar per part de linstal-lador, amb independéncia del que s’exposa anteriorment en

aquest PCT, seran com a minim es segients:

- Funcionament i posada en marxa dels diferents sistemes.

- Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

- Proves dels diferents elements de mesura, proteccié i alarma, aixi com la seva actuacié, amb
excepciod de les proves referides a I'interruptor automatic de la desconnexié.

- Determinacié de la poténcia instal-lada, d’acord amb el procediment descrit a 'annex I.

Un cop realitzades les proves descrites, es passara al a fase de Recepcié Provisional de la instal-lacio. |
aguesta es signara passades 240 hores seguides, sense interrupcié o parades causades per fallades o

errors del sistema subministrat. A més, s’hauran de complir els seglients requisits:

- Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest PCT, i com a minim la recollida en la norma
UNE-EN 62.466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa. Requisits minims de documentacio,
posada en marxa i inspeccié d'un sistema.

- Retirar de I'obra tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els residus a abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'dnic responsable de l'operacié dels sistemes
subministrats, si bé haura d'ensinistrar al personal d'operacid.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits enfront a
defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny per una garantia minima d’un any, excepte per als moduls
fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a partir de la data de la signatura

de l'acta de recepci6 provisional.

No obstant aix0, l'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es puguin
produir si s'aprecia que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccid, materials o
muntatge, comprometent-se a substituir-los sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha de seguir el que

estableix la legislacio vigent pel que fa a vicis ocults.
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6 CALCUL DE LA PRODUCCIO ANUAL ESPERADA

En la Memoria s'inclouran les produccions mensuals maximes teoriques en funcié de la irradiancia, la

poténcia instal-lada i el rendiment de la instal-lacié.
Els dades d'entrada que haura d'aportar l'instal-lador sén els segiients:

a) Ggm (0). Valor mitja mensual i anual de la irradiacié diaria sobre superficie horitzontal, en
kWh/(m2.dia), obtingut a partir d'alguna de les seglents fonts:
- Agéncia Estatal de Meteorologia.
- Organisme autonomic oficial.
- Altres fonts de dades de reconeguda solvéncia, o les expressament assenyalades per
I'IDAE.

b) Gam (@, f). Valor mitja mensual i anual de la irradiacié diaria sobre el pla del generador en kWh/(m?2-
dia), obtingut a partir de I'anterior, i en el qual s'hagin descomptat les pérdues per ombrejat en cas de
ser aquestes superiors a un 10% anual (veure annex lll). El parametre « representa l'azimut i g la

inclinacié del generador, tal com es defineixen en lI'annex Il

¢) Rendiment energétic de la instal-lacié o "performance ratio", PR. Eficiéncia de la instal-laci6 en
condicions reals de treball, que té en compte:

- La dependéncia de I'eficiencia amb la temperatura.

- L'eficiéncia del cablejat.

- Les pérdues per dispersio de parametres i bruticia.

- Les pérdues per errors en el seguiment del punt de maxima poténcia.

- L'eficiéncia energética de l'inversor.

- Altres

d) L'estimaci6 de I'energia injectada es realitzara d'acord amb la seglient equacio.

5 - Gual@.5) By PR

P
(JCEM

kWh/dia

On:
Pmp = Poténcia pic del generador
GCEM =1 kW/m?2

Les dades es presentaran en una taula amb els valors mitjans mensuals i la mitjana anual, d'acord amb

el seglient exemple:
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Tabla II. Generador P,, = 1 kWp. orientado al Sur (&= 0°) e inclinado 35° (4= 35°).

s Gan 0) Gun =0 =35 o E,
[kWh/(m"-dia)] [kWh/(m™-dia)] (kWhdia)

Enero 1.92 312 0,851 2,65
Febrero 2,52 3.56 0,844 3,00
Marzo 4,22 5,27 0,801 4,26
Abril 5.39 5.68 0,802 4,55
Mayo 6.16 5.63 0,796 4,48
Junio 7.12 6.21 0,768 4,76
Tulio 7.48 6.67 0,753 5,03
Agosto 6.60 6.51 0,757 4,93
Septiembre 5.28 6,10 0,769 4,69
Octubre 3.51 4,73 0,807 3,82
Noviembre 2.09 3.16 0,837 2.64
Diciembre 1.67 2,78 0,850 2,36
Promedio 4,51 4,96 0.803 3,94

Els resultats esmentats en la Memoria s’obtenen mitjangant softwares de calcul de simulacié de

producci6 energeética.
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7 REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT

7.1 Generalitats

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu de almenys un any.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la instal-laci6 amb les

diferents feines de manteniment aconsellades pels diferents fabricants.

7.2 Programa de manteniment

L’'objecte d’aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s’hauran de seguir per a

d’adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa.

Es defineixen dues fases d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la vida util de
la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i prolongar la duracié de la

mateixa:

- Manteniment preventiu.

- Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions d’'inspeccid visual, verificacid d’actuacions i altres, que
aplicades a la instal-lacié han de permetre dins els limits acceptables, les condicions de funcionament,
prestacions, proteccions i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar que el

sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:

- Visita a la instal-lacio en els placo indicats i cada cop que I'usuari ho requereixi per avaria greu de la
mateixa.

- Lanalisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al correcte
funcionament de la instal-lacié.

- Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, no formen part del preu del
contracte de manteniment, més enlla del periode de garantia. Dins del periode de garantia, la ma

d’obra es podra facturar a part.

El manteniment s’haura de realitzar per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa

instal-ladora.
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El manteniment preventiu de la instal-lacio incloura, almenys, una visita (anual pel cas d'instal-lacions de

potencia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en que es realitzaran les segiients activitats:

- Comprovacio6 de les proteccions eléctriques.

- Comprovacio6 de I'estat dels moduls (situacid, ancoratges, connexions, etc.)

- Comprovacio de I'estat de I'inversor (funcionament, lampades de senyalitzacio, alarmes, etc.)

- Comprovacié de l'estat mecanic del cablejat i terminals (inclou connexions de terra), platines,
transformadors, ventiladors extractors, unions, revisié dels parells de forca de les connexions i

cargoleria, neteja, etc.

Realitzaci6 d’'un informe técnic de cada una de les visites en que es reflecteixi I'estat de les
instal-lacions i les incidéncies que s’hagin pogut ocasionar.
Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibore de manteniment, en el que constara

la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacio i autoritzacio de 'empresa).

7.2.1 Pla de manteniment correctiu

Aquest pla de manteniment s'aplicara Unicament quan per circumstancies sobrevingudes, degudes a
avaries en la instal-lacié, sigui necessari esmenar el defecte d'aquesta.
- Es garanteix la visita a la instal-lacié en els terminis establerts i cada vegada que l'usuari ho
requereixi causa de qualsevol incidéncia en la mateixa.
- S’analitzara i es fara un pressupost adequat dels treballs i reposicions necessaries per al
correcte i normal funcionament de la instal-lacio solar fotovoltaica.
- Es solucionara correctament qualsevol incidéncia, excepte quan es tracti de causes de forga

major degudament justificades.

7.2.2 Pla de manteniment preventiu

Es programara aquest manteniment anualment, inspeccionant cadascun dels elements:

Terreny:
- Es realitzara un manteniment de la vegetaci6 del terreny, de la manera més sostenible
possible, com pot ser aportant-hi ramats d’ovelles, també es controlara que aquest no sofreixi
cap modificacié degut a incleméncies del temps.
- Es fara una inspeccio visual del tancament perimetral, per comprovar que el seu estat es

correcte.
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- Neteja periodica del panell:

(o]

La bruticia que pugui acumular el panell pot reduir el seu rendiment, les capes de
pols que redueixen la intensitat de el sol no sén perilloses i la reduccio de poténcia
no sol ser significativa.

Les tasques de neteja dels panells es realitzaran després d'una pluja de fang,
nevada o altres fendmens meteorologics similars.

Es netejaran els panells mitjancant aigua a pressio, aplicada quan hi hagi una capa

de bruticia significativa, que disminueixi la produccié de la planta solar.

- Inspeccid visual

(o]

O

Es controlara que cap cél-lula es trobi en mal estat (vidre de proteccid trencat,
normalment a causa d'accions externes).
Es comprovara que el marc de la llico es troba en correctes condicions (Absencia de

deformacions o trencaments).

- Control de les caracteristiques eléctriques del panell

O

Revisar l'estat de les connexions dels panells, els quals es tingui indicis del seu
funcionament anormal.

Comprovaci6 d'estat i adherencia dels cables als terminals dels panells.
Comprovaci6 de I'estanquitat de la caixa de terminals o de I'estat dels caputxons de
seguretat. Si escau, situaran les peces en mal estat i/0 es netejaran els terminals.
Absencia de sulfatacio de contactes.

Absencia d'oxidacions en els circuits i soldadura de les cél-lules, normalment a
causa de I'entrada d’humitat.

Comprovar la presa a terra i la resisténcia de pas a el potencial de terra.
Temperatura de connexions mitjancant termografia infraroja. En cas que alguna
connexié aparentment correcta abast una temperatura per sobre de 60 °C, es
mesurara la tensio i intensitat de la mateixa, controlant que esta dins dels valors

normals. Si cal, substituir aquesta connexié.

Estructura de suport dels panells fotovoltaics:

- Comprovacio de possibles degradacions (deformacions, esquerdes, etc.).

- Comprovacié de l'estat de fixacié de I'estructura a coberta. Es controlara que els cargols es

troba correctament ajustada. Si algun element de fixacioé presenta simptomes de defectes, se

substituira per un de nou.

- Comprovacio de I'estat de fixacié de moduls a I'estructura.

- Comprovar la presa a terra i la resisténcia de pas a terra.

Caixes de proteccions:

- Comprovar el correcte ancoratge de la caixa a l'estructura suport.

- Comprovar que la carcassa de la caixa es troba en correcte estat i no presenta simptomes de

deteriorament a causa d'agents externs. Substituir-la en cas necessari.
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- Comprovar I'estanquitat de la carcassa i si presenta danys.

- Comprovar si la tapa esta ben assentada i la seva estanquitat. Assegurar al tancar la tapa que
els tancaments estiguin ben bloquejats.

- Comprovar si s'ha acumulat aigua de condensacié en I'equip. Si és aixi, absorbir I'aigua que hi
hagi, comprovar la causa de la infiltracié d'aigua i esmenar el defecte.

- Comprovar si la connexié roscada de compensacioé de pressié presenta bruticia o danys.

- Comprovar les connexions de l'interruptor-seccionador i de ser necessari estrényer. Veure si
I'aillament o l'interruptor presenten descoloracié o alteracions d'un altre tipus.

- Comprovar la presa a terra i la resisténcia de pas a el potencial de terra.

- Es recomanable comprovar la temperatura de connexions mitjangant termografia infraroja.

Inversors:
- Neteja o recanvi de les estores dels filtres d'entrada d'aire.
- Neteja de les reixetes protectores a les entrades i sortides d'aire.
- Neteja de el dissipador de calor del component de poténcia.
- Comprovar cobertes i funcionament de bloquejos.
- Inspeccié de pols, bruticia, humitat i filtracions d'aigua, si cal, netejar l'inversor i prendre les
mesures pertinents.
- Revisar totes les connexions de el cablejat eléctric.
- Comprovar si l'aillament o els borns presenten descoloracié o alteracions d'un altre tipus, si es
necessari canviar-les.
- Comprovar la temperatura de connexions mitjancant termografia infraroja. En cas que alguna
connexié aparentment correcta abast una temperatura per sobre de 60 °C, es mesurara la
tensi6 i intensitat de la mateixa, per estar dins dels valors normals. Si cal, substituir aquesta
connexio.
- Comprovar el funcionament dels ventiladors i atendre a sorolls. Els ventiladors poden ser
encesos si s'ajusten els termostats o durant el funcionament.
- Intervals de substitucié preventiva de components (ventiladors,...).
- Verificar I'envelliment dels descarregadors de sobretensio i, donat el cas, canviar-los.
- Revisié de funcionament del monitoratge d'aillament i la senyalitzacio.
- Inspeccié visual dels fusibles i seccionadors existents.
- Revisié de funcionament dels dispositius de protecci6 o Interruptors de proteccié del corrent de
defecte.
- Revisié de les tensions de comandament i auxiliars de 230V i 24V.

- Comprovaci6 de funcionament de la parada d'emergéncia.

Sistema de monitoritzacié de la instal-lacié solar:

- Mensualment, supervisio visual dels diferents equips a través de el PC, és a dir, controlar els
parametres de produccio (tensid, intensitat, poténcia, etc.) registre d'alarmes, etc.
- Comprovaci6é de el sistema d'avis d'alarmes, enviant un missatge de prova al dispositiu

configurat.
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- Revisi6 de les connexions dels diferents elements, targetes, sensors, Router, PC, etc.
- Comprovacio de tots els sensors, cerciorant-se que es troben en bon estat i no presenten

simptomes de deteriorament.

Centres de transformacio:

Aquest sera realitzat per personal qualificat.
- Retirar la pols del transformador mitjancant aspiracié, acabant la neteja de la mateixa bufant
amb aire comprimit o0 amb nitrogen.
- Neteja o recanvi de les estores dels filtres d'entrada d'aire.
- Controlar el premi de les connexions i les barretes de les preses de regulacio.
- Comprovar els aillaments MT/massa, BT/massa i MT/BT.
- Neteja de les reixetes protectores a les entrades i sortides d'aire.
- Comprovar el funcionament dels ventiladors i atendre a sorolls. Els ventiladors poden ser
encesos si s'ajusten els termostats o durant el funcionament.
- Intervals de substitucio preventiva de components.
- Control de la funcié de sobre temperatura i revisar el funcionament del circuit de seguretat
d'aquesta funcid.
- Retirar la pols de les cel-les.
- Comprovar si l'aillament o els borns presenten alteracions d'un altre tipus.
- Inspeccionar i reposar les etiquetes d'indicacié d'adverténcia.
- Verificar I'estat de les proteccions (seccionadors, fusibles, etc.) i substituir aquells elements

gue presentin simptomes d'estar en mal estat.

Linia Eléctrica:
D'una bona conservacié de la mateixa dependra el correcte funcionament de la instal-lacié solar
fotovoltaica i de les proteccions de la mateixa. La part més delicada de la linia eléctrica correspon a la
linia de CC sobre coberta, per estar sotmesa a les incleméncies atmosfériques i agents externs.
Consisteix en:
- Comprovacio de l'estat de la coberta i aillament dels cables, aixi com les proteccions
mecanigues dels mateixos.
- Si presenta algun simptoma de deteriorament, substituir el tram complet.
- Comprovaci6 de l'estat dels borns, mitjancant inspeccid visual.
- Obrir les arquetes de registre i comprovar I'estat de empalmaments i connexions, substituir les
terminacions en cas de simptomes de deteriorament de les mateixes.
- Cada 5 anys, comprovacié de l'aillament entre fases i entre cada fase i neutre.
- Es tindran en compte totes les precaucions relacionades en treballs amb risc eléctric, i ha de
desconnectar els corresponents interruptors-seccionadors de la linia a mantenir. Es tindra

especial cura amb la linia de MT (Aquests treballs seran realitzats per un professional qualificat).
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Posada a terra:

- En l'epoca en que el terreny estigui més sec i després de cada descarrega eléctrica,
comprovacio de la continuitat eléctrica i reparacié dels defectes trobats en els diferents punts de
posada a terra (masses metal-liques, endolls, neutres dels equips, etc.)

- Comprovacio de la linia principal i derivades de terra, mitjancant inspeccio visual de totes les
connexions i el seu estat enfront de la corrosio, aixi com la continuitat de les linies.

- Comprovaci6 que el valor de la resisténcia de terra segueix sent inferior a 20Q.

- Cada 5 anys, comprovacio de l'aillament de la instal-laci6 interior (entre cada conductor i terra i
entre cada dos conductors no haura de ser inferior a 250.000 Ohm). Es reparen els defectes
trobats.

- Comprovaci6 del conductor de proteccid i de la continuitat de les connexions equipotencials

entre masses i elements conductors.

Extincié d’incendis:

- Comprovacio de I'accessibilitat, senyalitzacié i bon estat aparent de conservacio.
- Inspeccié ocular d'assegurances, precintes i inscripcions.
- Comprovacio del pes i pressio, si escau.
- En el cas d'extintors de pols amb ampolleta de gas d'impulsio, comprovacié de el bon estat de
l'agent extintor i del pes i aspecte extern de I'ampolla.
- Inspeccié ocular de I'estat de la manega, broquet o llanca, valvules i parts mecaniques.
- Cada 5 anys, re timbrat de I'extintor, a partir de la data de timbrat, i per tres vegades. Com a
norma general, prendre les segiients precaucions:
* No canviar la posicio dels extintors ubicats acord amb la normativa.
* No retirar el precinte de seguretat de I'extintor si no és per usar-lo tot seguit
* Seguir les instruccions de fabricant dels mateixos.

* En cas d'utilitzar un extintor, aquest es recarregara immediatament.

7.3 Garanties

7.3.1  Ambit general de la garantia

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacio a tercers, la instal-lacié sera reparada d’acord amb les
condicions generals si ha sofert una averia a causa d'un defecte de muntatge o de fabricaci6 dels
components, sempre que s’hagi manipulat correctament d’acord amb el que estableix el manual

d’instruccions de la instal-laci6 i dels diferents equips inclosos en aquesta.
La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacié, la qual cosa s'ha de justificar

degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en la certificacié
de la instal-lacié.
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7.3.2 Terminis

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de un any, per a tots els materials
utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als moduls fotovoltaics, la garantia minima

sera de 10 anys i per als inversors de 5 anys.

Si hagués d'interrompre I'explotacié del subministrament a causa de raons de les quals és responsable
el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de realitzar per complir les estipulacions
de la garantia, el termini es prolongara per la durada total d'aquestes interrupcions.

7.3.3 Condicions econdomiques

La garantia comprén la reparacié o reposicié, si s'escau, dels components i les peces que puguin

resultar defectuoses durant el termini de vigencia de la garantia.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la garantia, el
comprador de la instal-laci6 podra, prévia notificaci6 escrita, fixar una data final perqué aquest
subministrador compleixi les seves obligacions. Si el subministrador no compleix amb les seves
obligacions en aquest termini ultim, el comprador de la instal-lacié6 podra, per compte i risc del
subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, 0 contractar per a aixd a un tercer,

sense perjudici de la reclamacié per danys i perjudicis en que hagi incorregut el subministrador.

7.3.4 Anul-laci6é de la garantia

La garantia es podra anul-lar quan la instal-laci6 hagi estat reparada, manipulada, modificada o
desmuntada, encara que només sigui en part, per personal ali¢ al subministrador o als serveis
d’assisténcia técnica designats expressament per aquest, excepte en el cas que s’indica al punt

anterior.
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CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
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EMPLACAMENT:
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1.2

Mesura de la potencia instal-lada d’una central fotovoltaica

connectada a la xarxa eléectrica

Introduccio

Definim la potencia instal-lada en corrent alterna (CA) d'una central fotovoltaica (FV)
connectada a la xarxa,com la potencia de corrent alterna a I'entrada de la xarxa eléctrica per
un camp fotovoltaic amb tots els seus moduls en un mateix pla i que funciona, sense

ombres, en les condicions normals de mesura (CEM).

La poténcia instal-lada en CA d’una central fotovoltaica es pot obtenir utilitzant instruments
de mesura i procediment adequats de correccid d'unes condicions de treball sota d'uns
determinats valors de irradiancia solar i temperatura en altres condicions d’operacio
diferents. Quan aquest sistema no es possible,es pot determinar la poténcia instal-lada
utilitzant dades de cataleg i de la instal-lacio, i realitzant algunes mesures senzilles amb una
cel-lula solar calibrada, un termodmetre, un voltimetre i una pinga amperimétrica. Si tampoc
disposem d’aquesta instrumentacid, es pot utilitzar el propi comptador d’energia. En aquest

mateix ordre, I'error possible estimat sera cada vegada més gran.

Procediment de mesura

2.1. A continuacié descrivim I'equip necessari per calcular la poténcia instal-lada:

2.2

2.3

2.4

- 1 ceél-lula solar calibrada de tecnologia equivalent.

- 1 termdmetre de mercuri de temperatura ambient.

- 1 multimetre de corren continua (CC) i corren alterna (CA).
- 1 pinga amperimétrica de CC i CA.

El propi inversor actuara de carrega del propi camp fotovoltaic en el punt de maxima

poténcia.

Les mesures es realitzaran en un dia sense nuvols, amb un marge de =+ 2 del migdia solar.

Es realitzara la mesura amb l'inversor encés perqué el punt d’operacié sigui el de maxima

poténcia.
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

cc, fob

cab

amb

TONC

Es mesurara amb la pinca amperimeértica la intensitat de CC de I'entrada a I'inversor i amb

un multimetre la tensié de CC en el mateix punt. El seu producte es P, ;.

El valor obtingut es corregeix amb la temperatura i la irradiancia utilitzant les equacions (2) i

3).

La temperatura ambient es mesura amb un termometre de mercuri, a 'ombra, en una zona
proxima als moduls FV. La irradiancia es mesura amb la cél-lula (CTE) situada al costat dels
maoduls i en el mateix pla.

Finalment, es corregeix la potencia actual amb les pérdues.

Equacions:

I:z:c,inv = F:::c, fob (l_ Lcab) (1)
l:)cc,inv = PoRto,var[l_ g(TC o 25)]E /1000 @
T =T, +/(TONC —20)E /800 ®)

Poténcia de CC immediatament a la sortida dels panells FV, e W.

Pérdues de poténcia en el cablejat de CC entre els panells FV i 'entrada de I'inversor,

incloien, a més, les pérdues en els fusibles,interruptors, connexions, diodes, etc.

Irradiancia Solar, en W m 2, mesura amb la CTE calibrada.
Coeficient de temperatura de la potencia, en 1/°C .
Temperatura de les cél-lules solars, en °C .

Temperatura ambient a 'ombra, en °C , mesura amb el termdmetre.

Temperatura nominal del modul.

Potencia nominal del generador en CEM, en W.
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to,var

tem

pol

Ldis

ref

2.10

2.10.1

2.10.2

Rendiment, que inclou els percentatges de perdues degudes a que els maduls fotovoltaics

funcionen,normalment, en condicions diferents de las CEM.

Pérdues mitjanes anuals per temperatura. En la equacio (2) es pot substituir el terme.

L~ 9(T. - 25)]por(1- L)

Rovar = (1= Lo )@= Ly ) A= L) 4

Pérdues de potencia degudes a la pols situada a sobre dels moduls FV.
Pérdues de poténcia per dispersié de parametres entre els moduls.

Pérdues de poténcia per reflectancia angular espectral, quan s’utilitza un pirandmetre com a

referéncia de mesura. Si s'utilitza una cél-lula de tecnologia equivalent (CTE), el terme L

es zero.
A continuacié indiquem els valors dels diferents coeficients:

Tots els valors indicats es poden obtenir de les mesures directes. Si no es possible realitzar

mesures, es poden obtenir dels catalegs de caracteristiques técniques dels fabricants.

Quan no disposem de cap informacié més precisa podem utilitzar els valors utilitzats en la

taula Ill.
Tabla IIT
FParamermro Valor & fimado, I :,ah?r e.sn.*'mfm’a, Ver observacion
media anual dia despejado (*)
L. 0,02 0,02 (1)
g(1/°0) - 0.0035 (**) -
TONC (°C) - 45 -
Lo 0.08 - 2
L 0,03 - (3)
L 0,02 0,02 -
L 0,03 0.01 4

(*) Al migdia solar =2 h d’un dia sense nuvols.

(**) Valid per a silici cristal-Ii.
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Observacions:

1)

)

3

(4)

Les pérdues principals de cablejat es poden calcular coneixen la secci6 dels cables i la seva

longitud, per I'equacié:

L., = RI? (5)
R =0,000002L /S (6)

R es el valor de la resisténcia eléctrica de tots els cables, en ohms.

L es la longitud de tots els cables (sumant I'anada i la tornada), en cm.

., 2
S es la secci6 de cada cable, en cm~.

Normalment les perdues en commutadors, fusibles i diodes son molt petites i no es
necessari considerar-les. Les caigudes en el cablejat poden ser molt importants degut a la
seva longitud. Les pérdues per cablejat en % solen ser inferiors en plantes de gran poténcia
qgue en plantes de petita potencia. En el nostre cas, d’acord amb les especificacions, el valor

maxim admissible per la part de CC es 1,5 %.

Les pérdues per temperatura depenen de la diferéncia de temperatura en els moduls i els
25 °C de les CEM, del tipus de cél-lula, encapsulat i del vent. Si els moduls estan

convenientment airejats per darrera, aquesta diferencia es de I'ordre de 30°C sobre la
temperatura ambient, per una irradiancia de 1000 W/m2. En el cas d’integracio en els

edificis on els moduls no estan separats de les parets o teulats, aquesta diferencia es podria

incrementar entre un 5°C i 15°C..

Les pérdues per la pols en un dia determinat poden ser del 0% després d’un dia de pluja i
arribar al 8% quan els moduls estan bruts. Aquestes pérdues depenen de la inclinacié dels
moduls, propers a carreteres, etc. Una causa important de les pérdues passa quan els
moduls FV que tenen marc tenen cel-lules solars molt proximes al marc situat a la part
inferior del modul. Altres vegades son les estructures de suport que sobresurten dels

moduls i actuen com a emmagatzemament de pols.

Les pérdues per reflectancia angular i espectral poden desestimar quan es mesura el camp
FV al migdia solar (% 2 h), i també quan es mesura la radiaci6 solar amb una cél-lula
calibrada de tecnologia equivalent (CTE) al modul FV. Les pérdues anuals son més grans
en cel-lules amb capes antireflexives que en cél-lules texturitzades. Son més grans a
I'hivern que a I'estiu. També son mes grans en localitats de major latitud. Poden oscil-lar al

llarg d’un dia entre un 2 % i 6%.
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3 Exemple:
Tabla IV
FParametro Unidades Valor Comentario
TONC °C 45 Obtenido del catalogo
E W/m? 830 Irradiancia medida con la CTE calibrada
T °C 22 Temperatura ambiente en sombra
n e | o [
P cc. i W 1200 Mec.lida con pinza amperimétrica v voltimetro a la entrada
(830 Wi, 47°C) del inversor
1-g(T.-25) 0,923 1-0,0035 = (47-23)
1-L., 0.98 Valor tabla
1-L, 0.97 Valor tabla
1-L,. 0.98 Valor tabla
1-L; 0.97 Valor tabla
R, o 0,922 097 =098 =097
P W 12245 | P =P. i/ (1-Ly)
P W 1603 | B =t 10
“ ©OR[1-e(T-29)E

Poténcia total aproximada del camp fotovoltaic en CEM = 5265MW.

Si, a més, s’admet una desviacio del fabricant (per exemple, 5%), s’inclouria en I'aproximacio

com una pérdua.

Finalment, i després de sumar totes les pérdues incloent la desviacio de la poténcia dels moduls
respecte del seu valor nominal, es comparara la poténcia estimada amb la poténcia declarada

del camp fotovoltaic.
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ANNEX II:
Calcul de pérdues generacio

PROJECTE:
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:

Castellgali (Barcelona)

Juny de 2023
06-ANNEX II_Calcul perdues generacio
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1 PROGRAMES DE CALCUL UTILITZATS

1.1 PVGIS

Per dur a terme I'estimacié de I'energia que produira anualment la instal-lacié fotovoltaica, s’han utilitat
les dades meteoroldgiques (temperatura i radiacié solar) i orografiques del terreny facilitades pel
software PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System), de I'Institute for Energy and Transport
(IET) pertanyent al Join Research Centre, de la Comissié Europea (Unié Europea), per la ubicacio de la
instal-lacié fotovoltaica. EI PVGIS és un programa online gratuit i es tracta d’'una eina desenvolupada
sota I'acci6 de SOLAREC per a contribuir a l'aplicacié de les energies renovables a la Unié Europea,
com una manera sostenible de subministrar I'energia a llarg termini mitjangant la implementaci6 de fonts

d’energia renovables.

L’aplicacié permet calcular la generacio eléctrica mensual i anual d’un sistema solar amb una inclinacio i
orientaci6é dels moduls definits. Permet seleccionar el tipus d’estructura; fixa, seguidor 1 eix o seguidor a

2 eixos.

PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

European Commission > PVGLS

Home Tools ~ Download ~ Documentation ~ About us ~ News

Cursor:

Selected: 41.458,1.999
Elevation (m): 56

rar archivo | Ningin archivo seleccionadc

9

Solar radiation database”
PV technology” Crystalline silicon v
Installed peak PV power [kWp]™ 1
System loss [%] 14

Fixed mounting options

Mounting position * Free-standing

Slope ["
Azimuth [

Optimize slope

3o

&

Optimize slope and azimuth

Address: Fg Ispra, | mg ) L.at’L(-m Eg 45815 Eg 8 m

Link Web: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html

Les bases de dades de radiacié solar sén essencials per dissenyar correctament una instal-lacié solar
fotovoltaica. La base de dades mesura certs punts de dades climatiques al voltant de la Terra, que
abans de ser utilitzats sén processades per climatolegs. Per obtenir les dades de radiacié en les
ubicacions exactes, s'utilitzen técniques d’interpolacié (GIS GRASS entre d’altres). Les equacions
models de GIS estan basades conceptualment en els resultats publicats en I'Atles Europeu de Radiacié
Solar (ESRA). Aquest estima el feix, difus i reflectit de les components del cel, tant quan esta clar com

ennuvolat, i tant la irradiancia com la radicacié solar per superficies planes i inclinades. Els valors totals


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
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de radiacié (kWh/m?2) s’obtenen mitjangant la integracié de valors de irradiacié (W/m?2) calculats en un
periode de temps concret i la mitjana entre I'alba i el cap vespre. EI model també té en compte les

obstruccions que es poden produir (ombres) per les caracteristiques de 'emplagament escollit.

Els parametres principals d’entrada, utilitzats per el calcul, son el segients:
e Irradiacié solar mesurada en 182 punts en estacions terrestres al voltant del planeta,
representant el periode entre 1981-1990 (disponible en la base de dades de la ESRA).
e Parametres vinculats als valors de condicions ambientals proporcionats pels serveis de la web
SoDa.
e Model d’elevacidé digital amb una resolucié6 de 1 km? procedent de la base de dades UGS
GTOPO30.

El desenvolupament del sistema de dades GIS conté un sistema de rastreig de resolucié 1 km2 mensual
que, a l'any, significa un valor de irradiacié global (Wh/m?), el qual es calcula tant per moduls fotovoltaics
en posicio horitzontal com inclinats a 15, 25, 40 i 90°. La base de dades inclou series de dades de les
irregularitats atmosfériques i el rati de la irradiacid global difusa. La base també inclou mitjanes
mensuals i anuals de la inclinacié optima (°) dels panells fotovoltaics per captar el maxim de irradiacio
disponible. Finalment la radiacié solar es calculada per la mitja anual del angle optim dels moduls
fotovoltaics.

En el calcul, I'afecte de les ombres esta inclos. El model de radiacié solar utilitzant el model de elevacio

digital millora les estimacié de radicacio solar, especialment en regions de baixes densitat del terreny.

1.2 PVSYST

Es una eina que permet I'estudi, simulaci6 i andlisi de dades complert dels sistemes fotovoltaics. Es
tracta d'un programa desenvolupat per la Universitat de Ginebra a Suissa. Aquest software permet
dimensionar la mida i generaci6 de la instal-laci6 tenint en compte la radiacié solar que rebria en funcié
de la seva ubicacid mitjancant les dades meteorologiques, permet el disseny 3D i té en compte la

projeccié de ombres gracies a la simulacié del moviment del Sol durant el dia.

Abarca diferents variants de projectes fotovoltaics: connectat a xarxa, aillat, bombeig i connectat a CC.
Inclou gran quantitat d’opcions i permet modificar i incloure totes les dades necessaries per un estudi

detallat del projecte.

El disseny del projecte es realitza un estudi més detallat de tots el parametres i com a resultat s’obté un

informe complert i que es pot utilitzar com a base per la realitzacié d’'un projecte real. Aquest software
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disposa d’'una amplia base de dades de tots els equips (panells, inversors, etc.) amb els quals es poden
realitzar simulacions. Els resultats de la simulacié inclouen el calcul precis de la produccio del sistema,

efectes d’'ombrejat i analisis de perdues.
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2 CALCUL DE PERDUES
21 Pérdues per orientacio i inclinacié
211 Introduccioé

L’objecte d’aquest apartat és determinar els limits en orientacié dels moduls d’acord amb les pérdues

maximes permissibles per aquest concepte.

Les pérdues per aquest concepte es calculen en funcio de:
e Angle d’inclinacio (B): definit com a lI'angle que forma la superficie dels moduls amb el pla
horitzontal (figura 1). El seu valor es 0° per a moduls horitzontals i 90° per els verticals.
e Angle d’azimut (o), definit com a I'angle entre la projeccié sobre el pla horitzontal de la normal a
la superficies del modul i el meridia de I'indret (figura 2) . Els valors tipics son 0° per a moduls

orientats al sud,-90° per a moduls orientats a I'est i +90° per a moduls orientats a l'oest.

Perfil del modulo 0= *E

B ¥
i L
A L A A A A A A A

Fre Fig 2

21.2 Metode

Amb I'eina PVsyst, en la configuracié del projecte, es determina la inclinacié dels panells respecte
'horitzontal i 'azimut, valors que té en compte el programa per el calcul de I'energia produida per el

camp fotovoltaic. A continuacié es mostra el quadre de dialeg on es podem modificar els parametres:
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Orientation, Variant "FarmAtMarseille_Shadings" — O X
Field type |Fixed Tited Plane ~|
y A
Field Paramet . i
ield Parameters Tilt 25° Azimuth 20°
Plane Tilt [25.0 —E_JJ[“J.___’.\_-‘;.
¢ ol =
Bzimuth W;l[ |
/ Viest Edst

b 4 South

Yearly meteo yield

Optimisation by respect to Transposition Factor FT 117
P
® “Yealy iradiation pield - |.n%s By Respect Ta Optimum a1z
™ Surrrmer [Apr-Sep) Global on collecior plane 1878 Kwh/m?

" Wintar [DetMar)

[£6 Show Optimisation ‘

[ Xewa | 0w

2.2 Peérdues per ombres i distribucio del camp de captacié

2.2.1 Introduccidé

L’'objecte d’aquest apartat és descriure el métode de calcul de les pérdues de radiacié solar que
experimenta una superficie degudes a ombres circumdants. Tals pérdues s’expressen com a
percentatge de la radiacié solar global que incidiria sobre la esmentada superficie.

2.2.2 Metode

El procediment consisteix en la comparacié del perfil d’obstacles que afecten a la superficie en particular
amb el diagrama de trajectories de sol per tal d’estimar les pérdues per ombres. Cal localitzar els
principals obstacles que afecten a la superficie, en termes de les seves coordenades de posici6 i azimut

(angle de desviacio respecte al pla horitzontal), per tal de poder realitzar els calculs.

Amb l'eina PVsyst es determinen les ombres llunyanes i perfil d'horitzé. El perfil d'horitz6 només
s'adapta als objectes o elements generadors d’ombrejats que es troben prou lluny del sistema

fotovoltaic, de manera que les ombres es considerin globals en la matriu. Aquest és el cas quan la
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distancia a l'objecte d'ombrejat és superior a 10 vegades la mida del sistema fotovoltaic. El peffil
horitzontal és una corba definida per un conjunt de punts (algada, azimut).

Horizon (far Shadings) definition at Marseille Marignane 2 LC_'@M
Comment  [Horzon ine at Marssile Marignane Points | Diffuse Factor |
Host i . No Azimuth Height[*]
orizon line drawing
Plane: tilt 25°, azimuth 20° 1 I'.I 201 lZ.U
90 —_— 2 @57 55
3 |-228 ’4.2
4 185 ‘11,2
5 1728 |108
= 6 [s04 [45
% 7 [120€ iZD
Azimuth [*)
4 Clear Hori
_‘J ‘ _’_J ___‘ XK Clear Horizon
B Read/Impott ‘ BY save ‘ &y Print I % Cancel 0K

Per definir I'horitzo, també hi ha 'opcidé de importar-ho amb un arxiu d’altres softwares com podrien ser
el SunEye, Carnaval, Retscreen, Meteonorm y Horiz’ON i importar-ne les dades al PVSYST.

Par altre banda, hi ha les ombres proximes generades per objectes proxims a la ubicacié de la
instal-lacid, com podries ser edificis, arbres, xemeneies, maquines de climatitzacid, sortides d’aire, etc.

Amb la construcci6 de I'escena en 3D, utilitzant I'editor de 3D del programa, es pot recrear el sistema i
determinar les ombres esmentades.
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3 EXEMPLE DE SIMULACIO AMB PVSYST

Amb la utilitzacio del programa de simulacié esmentat a l'inici del document, s’obté el document final

amb la informacio principal dels resultats de la simulacié que es recull a I'informe. En aquest informe es

pot trobar:

Tots els parametres subjacents a aquesta simulacié: situacié geografica i dades
meteorologiques utilitzades, orientacié plana, informacié general sobre ombres (horitzé i ombres
propers), components utilitzats i configuracié de matriu, parametres de pérdua, etc.

Un recordatori dels parametres principals i els principals resultats de la simulacid, amb una taula
mensual i grafics de valors normalitzats.

Diagrama de pérdues de fletxa de PVsyst, que mostra un equilibri energétic i totes les pérdues
al llarg del sistema. Aquest és un potent indicador de la qualitat del vostre sistema, i indicara

immediatament els errors de mida, si existeixen.

En un primer requadre es recullen les 3 principals quantitats resultants de la simulacio:

Energia produida (kWh/any o MWh/any): el resultat basic de la simulacié.

Produccié especifica (kWh/kWp/any): I'energia produida dividida per la poténcia nominal de la
matriu (Pnom a STC). Aquest és un indicador del potencial del sistema, tenint en compte les
condicions d'irradiancia (orientacio, ubicacié del lloc, condicions meteorologiques).

Relacié de rendiment (PR): un indicador de la qualitat del propi sistema, independentment de

la irradiancia que es produeixi. Anem a donar la seva definicié a continuacio.
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Main simulation results
Sysicm Production Produced Energy 21.54 MWhiyear Spocific prod. 1437 KWREWpvear

Performance Halio PR 804 &

Una segona taula conté les variables principals, que es donen com a valors mensuals i el valor anual

global. El valor anual pot ser una mitjana com la temperatura, o una suma, com la irradiacié o les

energies. El significat de les diferents variables és el seglient:

GlobHor (kWh/m?): irradiacié global en el pla horitzontal. Aquest és el nostre valor d'entrada de
les dades meteorologiques.

T amb (°C): temperatura mitjana ambient. Aquest és també el nostre valor d'entrada i les dades
meteorologiques.

GlobInc (kWh/m2): irradiacié global en el pla del panell, després de la transposicio, pero sense
correccions optiques (sovint denominades POA per Plane of Array).

GlobEff (kwh/m?): irradiacio global "efica¢" als panells, és a dir, després de pérdues optiques
(llunyanes i properes, IAM, perdues bruticia).

EArray (kWh o MWh): Energia produida per la matriu fotovoltaica (entrada dels inversors).
E_Grid (kWh o MWh): Energia injectada a la xarxa, després de les pérdues de linversor i el
cablejat de CA.

EffArrR (%): eficiéncia de la matriu PV relacionada EArray amb la irradiancia en l'area total dels
panells.

EffSysR (%): eficiéncia del sistema relacionada E_Grid amb la irradiancia en la superficie total

dels panells.
Mew simulation variant
Balances and main results

GlobHaor T Amhb Globine GlobhEH EArray E_Grid Efi&rrR EfiSysR

Khm? b Whm? KWhim® b MwWh g %
January 53.5 G.29 B3.0 801 1.104 1.063 1096 1056
Fabruary 8.2 6.599 112.0 108.4 1.481 1.430 1090 10.53
March 1334 11.20 167.4 1626 2138 2062 1052 10.16
April 1534 1427 1656 1602 2077 2005 1054 D58
May 1994 19.14 1487 1925 2424 2338 1006 0]
June 2178 7344 109 04 4 7 496 7408 976 g &7
July 2209 2450 2177 2103 2. 686 2 467 271 a7
Bugust 188 2 24 87 2ng 1049 2 3HE 2284 9™ =k
September 1389 19.74 181.5 1546.6 1.877 1908 10,09 274
October G20 16.05 125.0 1209 1.673 1518 10.38 10.01
Mowvambar 583 995 B7.1 Lz 1.135 1.088 1078 10,39
Decembear 461 6.50 74.2 T1.E 0883 0.aa7 11.03 o562
Year 1582 5 1532 16803 3 1746 7 A #1540 1021 9 B4

10
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En el grafic mensual de l'informe es donen en unitats anomenades «index de rendiment normalitzat»,

gue han estat especificades pel “Joint Research Center” JRC (Ispra) per obtenir un informe

estandarditzat del rendiment del sistema fotovoltaic i ara s’han definit a la norma internacional

IEC61836. En aquestes unitats s'expressen els valors a (kW/kWhp/dia) i conté la informacio segiient:

L e |

Yr (Camp de Referéncia): Energia produida si el sistema sempre funcionava amb eficieéncia
"nominal”, tal com es defineix pel conjunt Pnom (valor de placa) en condicions STC. Aquest és
un valor numeric equivalent al valor Globlnc expressat en (kWh/m2/dia).

Ya (camp matriu): Energia produida per el camp fotovoltaic.

Yf: energia injectada a la xarxa de distribucié publica.

LC: pérdues del camp fotovoltaic (termiques, de cablejat, qualitat del modul, captacié i reflexié,
ombres, pols i bruticia, regulacié MPP, etc...).

LS: pérdues de l'inversor per a sistemes connectats a la xarxa eléctrica.

PR: rati de rendiment.

HNormalized productions {per installed EWg): Hominal power 14,85 EWp Performance Ratio PR

5B hdar
W Bz = LD Szl BT SAMMANDaC
tn o b g [T W fen rep Gal Rw A - =

FA Forlr—anul Rk Y711 ! T

7. Wi
vw A U ’ TR o il hew o e

Pada 1R

Per dltim hi ha el diagrama per a l'analisi de les opcions de disseny, i s'ha d'utilitzar per comparar

sistemes o variants del mateix projecte.

GlobHor: irradiacio horitzontal (dada dels registres meteorologics): punt d’inici.

Globinc: després de la transposicié (referéncia per al calcul de PR, que inclou les péerdues
optiques).

IAM: les pérdues optiques. Quan s’afegeixen detalls addicionals a una variant, hi haura fletxes
addicionals per ombres proximes, bruticia, etc.

GlobEff (Coll-Area): energia als panells.

EARrNom: energia nominal de matriu en condicions STC (= GlobEff Effic. Nom).

Array losses: pérdues de captacié (irradiancia, temperatura, incompatibilitat, qualitat del modul,
cablejat, etc.).

EArrMPP: matriu d'energia disponible a MPP.

11
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EOutinv: energia disponible a la sortida de l'inversor.

AC losses: cablejat final, pérdues del transformador entre inversor i punt d'injeccidé, no

disponibilitat.

EGrid: energia injectada a la xarxa.

Loss diagram over the whole year

1582 KWhim* -

-------- L. +14.0%
>
|\
Globlinc for PR \3-3.1%
747 KWRIm?Z * 121 m= coll.
efficiency at STC = 12.20%
25.85 MWh l
l"*:j: -1.3%
I‘ \7_\“
N /-94%
e
~5-1.5%
N3-1.0%
5-1.0%
22.32 MWh
\ \,\
\13-3.5%
)
“\a 0.0%
;\; 0.0%
t"‘é 0.0%
~30.0%
21.54 MWh

—_—

_ 21.54MWh -

Horizontal global irradiation
Global incident in coll. plane

|AM factor on global

Effective irradiance on collectors

PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due to irradiance level

PV loss due to temperature

Module quality loss

Module array mismatch loss
Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to voltage threshold
Available Energy at Inverter Output

Energy injected into grid

12
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AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:

Castellgali (Barcelona)

Juny de 2023
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1. CALCUL DE SECCIONS DE LiNIA ELECTRICA

La determinaciéo reglamentaria de la seccidé d'un cable consisteix en calcular la secci6 minima

normalitzada que compleixi simultaniament les tres condicions seglients:

1. Criteri de la intensitat maxima admissible o d’escalfament. La temperatura del conductor del
cable, treballant a plena carrega y en regim permanent, no haura de superar en cap moment la
temperatura maxima admissible assignada dels materials que s'utilitzen per a l'aillament del
cable. Aquesta temperatura s’especifica en les normes particulars de cablejat i acostuma a ser
de 70°C per a cables amb aillament termoplastic i de 90° per a cables amb aillaments

termoestables.

2. Criteri de la caiguda de tensio. La circulacié del corrent a través dels conductors origina una
pérdua de la potencia que transporta el cable, i una caiguda de tensi6é o diferencia entre les
tensions en el origen i extrem de la canalitzacié. Aquesta caiguda de tensié haura de ser inferior
als limits marcats pel Reglament en cada part de la instal-lacié, amb I'objecte de garantir el

funcionament dels receptors alimentats pel cable.

3. Criteri de la intensitat de curtcircuit. La temperatura que pot assolir el conductor del cable, com a
consequencia d’'un curtcircuit o d’una sobreintensitat de curta durada, no pot sobrepassar la
temperatura maxima admissible de curta durada (de menys de 5 segons) assignada als
materials utilitzats per a I'aillament del cable. Aquesta temperatura s’especifica en les normes
particulars dels cables i acostuma a ser de 160°C per a cables amb aillament termoplastic i de
250°C per a cables amb aillaments termoestables. Aquest criteri, tot i que és determinant en
instal-lacions d’alta i mitja tensid, no ho és en instal-lacions de baixa tensi6 ja que per una part
les proteccions de sobreintensitat limiten la durada del curtcircuit a temps molt breus, i a més les

impedancies dels cables fins el punt de curtcircuit limiten la intensitat de curtcircuit.

Calcul de la secci6 en trifasic:

S _ Cpg.PL
AU 11 Ul

Calcul de la seccié en monofasic:

S _ 2.C.p6.P.L
AU, U,
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On:

S : Secci6 calculada segons el criteri de la caiguda de tensié maxima admissible en mm?

c: increment de la resistéencia per a la corrent alterna (es pot considerar c=1,02)
P, - Resistivitat del conductor a la temperatura de servei prevista per al conductor (Q-mm?2/m)

P: Poténcia activa prevista per a la linia, en vats (W)

L: Longitud de la linia en m
AU, : Caiguda de tensié maxima admissible en volts per a linies trifasiques
AU, : Caiguda de tensi6 maxima admissible en volts per a linies monofasiques

U:: Tensio nominal de la linia (en alterna 400V en trifasic i 230V en monofasic)
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2. CALCUL DE SECCIO PEL CRITERI D’INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE

Primerament, calcularem la intensitat maxima de funcionament del cable. La metodologia de calcul que
se seguira es la indicada a la norma UNE-EN 60634-5-52.
La intensitat maxima que el cable és capac de suportar, depen de diversos factors, tal com s’indica a

continuacio:

lzcanle=In ¢ 1+ f2 3+ f4
On:
Iz cavle : Intensitat maxima admissible amb CC
In: Intensitat admissible inicial
f1: Factor de correccid per temperatura ambient
f2: Factor de correccid per agrupacid de circuits en el mateix envolvent
f3: Factor de correccio per agrupament de tubs enterrats
f4: Factor de correccio per resistivitat térmica del terra

Valor In:
En funcio del tipus o metode d’instal-lacié, aixi com de la seccié del cable, es poden obtenir els valors
de les intensitats admissibles nominals a la taula UNE-EN 60364-5-52 (Taula B.52.1) que ens parla de

les intensitats maximes admissibles de partida (In):

Installation methods of Table B.52.1 W
Nc"rg‘s”s‘a' A1 A2 B1 B2 c D1 D2
sectional
eviver | 1= | I = | EE=E | B
. 1L- :5@ L—: == ;;;;; E 00
1 2 3 4 5 -] 7 8
Copper
1,5 19 18,5 2 22 24 25 27
2,5 26 25 31 30 33 33 35
4 35 33 42 40 45 43 45
8 45 42 54 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 119 138 116 129
35 131 121 164 146 171 139 165
50 158 145 198 175 209 164 183
7 200 183 253 221 269 203 225
95 241 220 306 265 328 239 270
120 278 253 354 305 382 271 3086
150 318 290 393 334 441 306 343
185 362 329 449 384 506 343 387
240 424 386 528 459 599 385 448
300 486 442 603 532 693 448 502

Taula UNE-EN 60364-5-52. Taula B.52.1d’'intensitats inicials segons les seccions de cablejat i el tipus d’instal-laci6 elegida
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Valor f1:
El factor de correccid per temperatura ambient es pot extreure de la taula UNE-EN 60364-5-52 (Taula

B.52.3) de factor de correcci6 per temperatura ambient, en funcié de la temperatura ambient i el tipus de

cable:
Insulation
‘0!::1::':1?1‘!0‘ Ll
& e XLPE aNd EPR | e and exposed | Bare not exposed
to touch 70 °C
10 1,22 1.15 1.26 1.14
15 1,17 1,12 1,20 1.1
20 1,12 1.08 1,14 1.07
25 1.06 1.04 1,07 1.04
30 1.00 1.00 1.00 1.00
35 0.94 0.96 0.93 0.96
40 0.87 0,91 0,85 0.92
45 0.7¢ 0.87 0,78 0.88
50 0.71 0.82 0.67 .84
55 0.81 0.76 0.57 0.80
80 0.50 0.71 0.45 0.75
85 - 0.65 - 0.70
70 - 0.58 - 0.65
75 - 0.50 - 0.60
80 - 0.41 - 0.54
85 - - - 047
90 - - - 0.40
95 - - - 0.32
% For higher ambient temperatures, consult the manufacturer

Taula UNE-EN 60364-5-52. Taula B.52.3 de factor de correccid per temperatura ambient

Valor f2:
El factor de correcci6é per agrupament es pot extreure de la taula UNE-EN 60364-5-52 (Taula B.52.17)

de factor de correccié per agrupament de cables dins el mateix envolvent:

— . To be wsed with
Hem Arrangement Humber of circuits or multi-core cables currentcarrying
(cables touching) capacitien,
1 2 ] 4 5 & 7 8 ? 12 | 18 20 s
1,0 080 o.70 065 | 060 | 057 | 054 052 | 050 | 045 | D41 0,38 BSr2
o B.52.13
Masttsocts & b F

Taula UNE-EN 60364-5-52. Taula B.52.17 de factor de correcci6 per agrupament de cables dins el mateix envolvent
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Valor f3:
El factor de correccié per agrupament de tubs enterrats es pot extreure a partir de la segtient taula, en

funcié del nimero de circuits per conducte i de la distancia entre conductes:

TABLA B.52.19
A-Cables multiconductores en conductos enterrados (tipo D1)
o cables unipolares en un solo conducto

NOMERD D CBLES ULTICOLORES O
DE GRUPGS DE 20 3 CABLES UNIPOLARES ; | . . v
(UNCIRCUITO POR CONDUCTO) o 2 25m ‘ 050m o
2 085 030 035 0%
3 0r 0,85 090 0.9
4 070 080 085 090
5 065 080 085 090
5 060 080 080 090
7 057 076 080 088
8 054 0% 078 08
9 052 03 o7 087
1 049 07 07 086
1n 047 070 075 0,86 @R
n 045 069 o 085 S
3 044 068 07 085
" 042 068 on 084
% 041 067 on 084
1 033 066 o7 08
) 038 065 070 083
1 037 065 070 08
19 0,35 0,64 0,63 0,82
2 034 063 068 082
TITITITIIT 7777777777777 TII77TTT7777777777777777

caBlesunpoLAREs N | purmiconpuctores L NOO

Taula de factor de correccié per agrupament de tubs enterrats

Valor f4:

El factor de correccio per resistivitat térmica del terra, es pot extreure a partir de la taula B.52.16 de la
norma UNE-EN 60364-5-52, en funcié de la naturalesa del terreny/grau d’humitat i del métode
d’instal-lacié (D1 o D2):



Qsud @ e

Energies Renovables 07-ANNEX III_Calcul seccions de linia eléctrica

R‘e5|s_t|V|tat Natura del
termica del .
terreny i grau
LI 17 d'umitat
(k:m/ W)
0,4 Inundat
0,5 Molt humit
0,7 Humit
0,85 Poc humit
1 Sec
1,2 Argilés molt sec
1,5 Arendés molt sec
2 Pedra
2,5 Pedra sorrenca
3 Pedra granitica

Taula B.52.16 Factors de correcci6 de la intensitat admissible per cables enterrats en terrenys de resistivitat termica diferent a 2,5 K-m/W

KR
Resistivitat termica del terreny R e L e 2 s E
Cables en conductors enterrats (D1) 1,28 1,2 1,18 1,1 1,05 1 0,96
Cables enterrats directament (D2) 1,88 1,62 1,5 1,28 1,12 1 0,9

3. CALCUL DE SECCIO PEL CRITERI DE CAIGUDA DE TENSIO

Calcul de la temperatura del cable:

Un cop calculada la intensitat, cal calcular la temperatura del cable per valorar la resistivitat i la
resisténcia i en conseqiéncia, la caiguda de tensié en aquest escenari.
Per aixo, procedirem a calcular la temperatura de funcionament del cable a través de la segient

formula:

T=To+ (Tmax — TO)'(I/'maX)2

On:
T: Temperatura de funcionament del cable
To: Temperatura ambient
Tmax: Temperatura maxima del cable
I: Intensitat nominal que flueix a través del cable

Imax: Intensitat maxima admissible del cable.

Calcul de la resistivitat del cable:

Procedirem a calcular la resistivitat per quilometre del cable, segons la temperatura calculada a I'apartat
anterior, tal com indica la norma UNE-EN-60288:

RT = Ragce(1+(a/1000)(T-20))

On:

RT: Resistencia a la temperatura de funcionament [Q/Km]
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R20: Resisténcia a 20°C para conductor de coure de 4mm? (IEC60158)
T: Temperatura del cable [°C]

a: Coeficient de temperatura del cable de coure (ITEC60158)

Calcul de la caiguda de tensio:

Per a calcular la caiguda de tensié del cable de connexié de cadenes, aplicarem la férmula de la
caiguda de tensio percentual respecte la corrent nominal:
AU/U=(I  wmpp/Vmax) e LRT

On:
Iwee: Intensitat al punt de maxima poténcia [A]
Vmax: Tensié nominal del sistema CC [V]
L: Longitud de les linies de cable pral. De CC (positiu+negatiu) [km]

Rt: Resisténcia a la temperatura de funcionament del cable [Q/Km]

Calcul de la poténcia:

Per a calcular la poténcia transportada al string, s’utilitzara la férmula de la poténcia en continua:

P=V*|

Calcul de seccions de cablejat:

Calcul de la secci6 en trifasic:

AU|||'U1

Calcul de la seccié en monofasic:
S 2-C-p9-P-L
AU, U,

On:

S . Secci6 calculada segons el criteri de la caiguda de tensié maxima admissible en mm?2

c: increment de la resistencia per a la corrent alterna (es pot considerar c=1,02)

P, - Resistivitat del conductor a la temperatura de servei prevista per al conductor (Q-mm?2/m)
P: Poténcia activa prevista per a la linia, en vats (W)

L: Longitud de la linia en m

AU, : Caiguda de tensié maxima admissible en volts per a linies trifasiques

AU, : Caiguda de tensi6 maxima admissible en volts per a linies monofasiques

Ui Tensié nominal de la linia (en alterna 400V en trifasic i 230V en monofasic)
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4. DIMENSIONAMENT DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

STRINGS / INVERSOR

En fase de projecte de la instal-laci6 i de seleccié dels components que constitueixen el sistema FV, cal

verificar la compatibilitat entre les caracteristiques eléctriques del generador FV i les del convertidor

CCICA, és a dir, de l'inversor.

Els parametres principals de qué disposem sén per al generador fotovoltaic, la poténcia, la tensid i el

corrent produit pel mateix en les diferents condicions de funcionament. Per a l'inversor cal coneixer:

* L'interval MPPT, que és el rang de tensi6 on l'inversor és capag¢ de seguir el punt de maxima

poténcia.

 La tensié maxima d’entrada.

« El corrent maxim en entrada.

La poténcia de l'inversor ha d’ajustar-se a la poténcia del generador fotovoltaic. No obstant aixo, les
dades de poténcia dels moduls (Wp) es refereixen a les Condicions Estandard de Mesura CEM,

aquestes condicions sén ideals de laboratori, que mai no es donen a la practica.

La poténcia ideal del generador fotovoltaic normalment és superior a la poténcia maxima subministrable
per l'inversor i generalment esta en un rang de 5-30%, de manera que compensa la disminucié de la
poténcia dels moduls FV deguda a la bruticia acumulada al llarg del temps, a la temperatura de
funcionament, a les pérdues als cables i a l'inversor, a més de la degradacié de prestacions el modul FV

de les quals esta destinat per a envelliment.

Als apartats 4.2.2 i 4.2.3 de la memoria es poden observar les especificacions técniques dels panells i

els equips, respectivament.
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5. DIMENSIONAMENT PROTECCIONS

Per cada string i per cada linia des de Combiner box a Inversor s’instal-laran fusibles de facil

manteniment i recanvi, a I'entrada de les caixes combinadores i a 'entrada dels inversors.

En el cas dels strings, aquest fusibles protegiran tant el cable com les plaques solars, evitant retorns
d’intensitat per falles eléctriques que a vegades es poden donar, superant la Imax dels panells i
malmetent-los. En el cas de les linies de CC. Protegiran el cablejat enterrat.

FUSIBLES STRINGS

Els fusibles seran dimensionat seguint aquestes dues equacions:

In > Iscyppen * 1,5
In < Imax cable en tub
On:
- In = Intensitat nominal del fusible
- Isc panell = intensitat de curtcircuit del panell

- Imax = Intensitat maxima admissible del cable enterrat

FUSIBLES LINIES DC CMB A INVERSOR

Els fusibles seran dimensionat seguint aquestes dues equacions:
In > Inlinia
In < Imax cable en tub
On:
- In = Intensitat nominal del fusible
- Inlinia = intensitat de la linia CC

- Imax = Intensitat maxima admissible del cable enterrat

INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC EN CEL-LA DE MT

Els interruptors automatics de les cel-les de mitja tensié a les sortides dels CTls seguiran les segients
directrius:
In > Inlinia = 1,1
In < Imax cable en tub

Poder tall < Imax admissible per 0,1s

10
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Calcul per caiguda de tensié

lectrica

Calcul per intensitat

I max Intensitat

generador Max cable

Majorat (A) en tub (A)
1 Série 1.1.1 Inversor 1 cC 30 20108,52 17,32 1161 58,688 11,66 1,00% 2,68 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
2 Série 1.1.2 Inversor 1 CcC 30 20108,52 17,32 1161 60,99 12,12 1,04% 2,78 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
3 Seérie 1.1.3 Inversor 1 CcC 30 20108,52 17,32 1161 98,663 13,07 1,13% 4,50 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
4 Seérie 1.1.4 Inversor 1 CcC 30 20108,52 17,32 1161 100,94 13,37 1,15% 4,61 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
5 Seérie 1.1.5 Inversor 1 CcC 30 20108,52 17,32 1161 44,859 8,91 0,77% 2,05 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
6 Seérie 1.1.6 Inversor 1 CcC 30 20108,52 17,32 1161 47,159 9,37 0,81% 2,15 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
7 Seérie 1.1.7 Inversor 1 CcC 30 20108,52 17,32 1161 51,965 10,32 0,89% 2,37 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
8 Serie 1.1.8 Inversor 1 cC 30 20108,52 17,32 1161 124,892 16,54 1,42% 5,70 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
9 Serie 1.1.9 Inversor 1 CcC 30 20108,52 17,32 1161 127,213 16,85 1,45% 5,80 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
10 Serie 1.2.1 Inversor 2 CcC 30 20108,52 17,32 1161 81,645 16,22 1,40% 3,73 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
11 Serie 1.2.2 Inversor 2 CcC 30 20108,52 17,32 1161 83,953 16,68 1,44% 3,83 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
12 Serie 1.2.3 Inversor 2 cC 30 20108,52 17,32 1161 85,585 17,00 1,46% 3,91 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
13 Série 1.2.4 Inversor 2 cC 30 20108,52 17,32 1161 68,65 13,64 1,17% 3,13 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
14 Série 1.2.5 Inversor 2 cC 30 20108,52 17,32 1161 70,957 14,10 1,21% 3,24 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
15 Seérie 1.2.6 Inversor 2 CcC 30 20108,52 17,32 1161 72,615 14,43 1,24% 3,31 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
16 Seérie 1.2.7 Inversor 2 CcC 30 20108,52 17,32 1161 57,764 11,48 0,99% 2,64 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
17 Seérie 1.2.8 Inversor 2 CcC 30 20108,52 17,32 1161 60,073 11,93 1,03% 2,74 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
18 Seérie 1.2.9 Inversor 2 CcC 30 20108,52 17,32 1161 44,878 8,92 0,77% 2,05 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
19 Seérie 1.2.10 Inversor 2 CcC 30 20108,52 17,32 1161 47,186 9,37 0,81% 2,15 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
20 Serie 1.3.1 Inversor 3 CcC 30 20108,52 17,32 1161 99,219 13,14 1,13% 4,53 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
21 Serie 1.3.2 Inversor 3 CcC 30 20108,52 17,32 1161 101,525 13,45 1,16% 4,63 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
22 Serie 1.3.3 Inversor 3 cC 30 20108,52 17,32 1161 88,128 11,67 1,01% 4,02 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
23 Serie 1.3.4 Inversor 3 CcC 30 20108,52 17,32 1161 90,431 11,98 1,03% 4,13 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
24 Seérie 1.3.5 Inversor 3 CcC 30 20108,52 17,32 1161 79,739 15,84 1,36% 3,64 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
25 Série 1.3.6 Inversor 3 cC 30 20108,52 17,32 1161 82,037 16,30 1,40% 3,74 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
26 Série 1.3.7 Inversor 3 CcC 30 20108,52 17,32 1161 70,781 14,06 1,21% 3,23 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
27 Seérie 1.3.8 Inversor 3 CcC 30 20108,52 17,32 1161 73,082 14,52 1,25% 3,33 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
28 Seérie 1.3.9 Inversor 3 CcC 30 20108,52 17,32 1161 79,357 15,76 1,36% 3,62 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
29 Seérie 1.3.10 Inversor 3 CcC 30 20108,52 17,32 1161 71,566 14,22 1,22% 3,27 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
30 Seérie 1.4.1 Inversor 4 CcC 30 20108,52 17,32 1161 74,305 14,76 1,27% 3,39 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
31 Seérie 1.4.2 Inversor 4 CcC 30 20108,52 17,32 1161 88,471 11,72 1,01% 4,04 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
32 Serie 1.4.3 Inversor 4 cC 30 20108,52 17,32 1161 90,788 12,02 1,04% 4,14 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
33 Serie 1.4.4 Inversor 4 CcC 30 20108,52 17,32 1161 76,786 15,25 1,31% 3,50 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
34 Serie 1.4.5 Inversor 4 cC 30 20108,52 17,32 1161 79,096 15,71 1,35% 3,61 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
35 Seérie 1.4.6 Inversor 4 CcC 30 20108,52 17,32 1161 67,027 13,32 1,15% 3,06 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
36 Serie 1.4.7 Inversor 4 cC 30 20108,52 17,32 1161 69,329 13,77 1,19% 3,16 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
37 Série 1.4.8 Inversor 4 cC 30 20108,52 17,32 1161 22,452 4,46 0,38% 1,02 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
38 Série 1.4.9 Inversor 4 CcC 30 20108,52 17,32 1161 8,845 1,76 0,15% 0,40 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
39 Seérie 1.5.1 Inversor 5 CcC 30 20108,52 17,32 1161 44,559 8,85 0,76% 2,03 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
40 Seérie 1.5.2 Inversor 5 CcC 30 20108,52 17,32 1161 46,92 9,32 0,80% 2,14 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
41 Seérie 1.5.3 Inversor 5 CcC 30 20108,52 17,32 1161 57,424 11,41 0,98% 2,62 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
42 Seérie 1.5.4 Inversor 5 CcC 30 20108,52 17,32 1161 38,828 7,71 0,66% 1,77 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
43 Seérie 1.5.5 Inversor 5 CcC 30 20108,52 17,32 1161 86,552 17,19 1,48% 3,95 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
44 Serie 1.5.6 Inversor 5 CcC 30 20108,52 17,32 1161 88,848 11,77 1,01% 4,05 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
45 Serie 1.5.7 Inversor 5 CcC 30 20108,52 17,32 1161 50,549 10,04 0,86% 2,31 4 38 0,89 0,70 1,00 21,65 23,79
46 Serie 1.5.8 Inversor 5 CcC 30 20108,52 17,32 1161 98,521 13,05 1,12% 4,50 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68
47 Serie 1.5.9 Inversor 5 cc 30 20108,52 17,32 1161 100,847 13,36 1,15% 4,60 6 49 0,89 0,70 1,00 21,65 30,68

11
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Linies de BT de Inversors a Transformadors:- Cable d’Alumini amb aillament XLPE — Métode Instal-lacié D1.

Calcul per caiguda de tensio Calcul per intensitat

1 Inversor 1 Transformador CA TRIF 150000 144,34 600 1 0 133,62 6,71 1,12% 138,003 1 185 226 1,00 0,85 1,00 180,42 192,10
2 Inversor 2 Transformador CA TRIF 150000 144,34 600 1 0 90,05 4,52 0,75% 93,004 1 185 226 1,00 0,85 1,00 180,42 192,10
3 Inversor 3 Transformador CA TRIF 150000 144,34 600 1 0 27,46 1,38 0,23% 28,361 1 185 226 1,00 0,85 1,00 180,42 192,10
4 Inversor 4 Transformador CA TRIF 150000 144,34 600 1 0 173,05 8,69 1,45% 178,727 1 185 226 1,00 0,85 1,00 180,42 192,10
5 Inversor 5 Transformador CA TRIF 150000 144,34 600 1 0 66,95 3,36 0,56% 69,146 1 185 226 1,00 0,85 1,00 180,42 192,10

Linies MT de transformador fins a Secessio de linia a Companyia eléctrica - Cable d’Alumini amb aillament XLPE — Métode Instal-lacié D1.

Calcul per caiguda de tensio Calcul per intensitat

Transformador Centre Mesura

12
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ANNEX IV:
Cataleg d’especificacions técniques dels equips
PROJECTE:
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:

Castellgali (Barcelona)

Juny de 2023
08-ANNEX IV_Especificacions tecniques equips



BiHiKu7
BIFACIAL MONO PERC
640 W~ 670 W

Y .
> CanadianSolar

CS7N-640|645 | 650|655| 660|665 | 670MB-AG

MORE POWER

Module power up to 670 W
Module efficiency up to 21.6 %

Up to 8.9 % lower LCOE
Up to 4.6 % lower system cost

Comprehensive LID / LeTID mitigation
technology, up to 50% lower degradation

Compatible with mainstream trackers,
cost effective product for utility power plant

Better shading tolerance

MORE RELIABLE

40 °C lower hot spot temperature,
greatly reduce module failure rate

N

Minimizes micro-crack impacts

Heavy snow load up to 5400 Pa,
wind load up to 2400 Pa*

* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

CSI Solar Co., Ltd.

FRONT BACK

Enhanced Product Warranty on Materials
and Workmanship*

Linear Power Performance Warranty*

i

15t year power degradation no more than 2%
Subsequent annual power degradation no more than 0.45%

*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215 /1IEC 61730/ CE / INMETRO / MCS / UKCA
CEC listed (US California) / FSEC (US Florida)

UL 61730 /IEC 61701 /IEC 62716 / IEC 60068-2-68
Take-e-way

SHECER @ -

CERTIFIED

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions
in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
module supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey. Over the past 20 years, it
has successfully delivered over 70 GW of premium-quality solar
modules across the world.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com



ENGINEERING DRAWING (mm)

Rear View Frame Cross Section A-A
8-10x7 < g
Mounting Hole
R
/- e :
1262 ' j KJ \\J
Al ss 1303 o 7
ELECTRICAL DATA | STC*
Nominal  Opt. Opt. Open Short
Max. OperatingOperating Circuit Circuit Module
Power Voltage Current Voltage CurrentEfficiency
(Pmax) (Vmp) (Imp) (Voc) (Isc)
CS7TN-640MB-AG 640 W 375V  17.07A 44.6V 1831A 20.6%
o 5% 672W 375V 17.92A 446V 19.23A 21.6%
Bifacial 10% 704w 37.5V  1878A 446V 20.14A 22.7%
20% 768W 375V 20.48A 446V 21.97A 24.7%
CS7TN-645MB-AG 645W  37.7V 1711 A 44.8V 1835A 20.8%
o 5% 677W 37.7V  17.97A 448V 19.27A 21.8%
Bifacial 10% 710w 377V 18.84A 448V 20.19A 22.9%
20% 774W 377V 20.53A 44.8V 22.02A 24.9%
CS7TN-650MB-AG 650 W 37.9V  17.16 A 450V 1839A 20.9%
o 5% 683W 379V 18.03A 450V 19.31A 22.0%
Bifacial 10% 715w 379V 18.88A 450V 20.23A 23.0%
20% 780W 379V 20.59A 450V 22.07A 25.1%
CS7N-655MB-AG 655W 381V 17.20A 452V 1843A 21.1%
L 5% 688W 381V 18.06A 452V 19.35A 22.1%
%‘;‘;‘;L‘i‘ 10% 721W 381V  1893A 452V 2027A 23.2%
20% 786W 381V 20.64A 452V 22.12A 253%
CS7TN-660MB-AG 660 W 383V 17.24A 454V 1847A 21.2%
o 5% 693W 383V 18.10A 454V 19.39A 22.3%
%‘;?:5{1' 10% 726W 383V  1896A 454V 2032A 23.4%
20% 792W 383V  20.69A 454V 22.16A 25.5%
CS7TN-665MB-AG 665W 385V 1728 A 456V 1851A 21.4%
L 5% 698W 385V 18.14A 456V 19.44A 22.5%
%‘;?:53,' 10% 732W 385V  19.02A 456V 2036A 23.6%
20% 798W 385V 20.74A 456V 22.21A 25.7%
CS7TN-670MB-AG 670 W 387V 17.32A 458V 1855A 21.6%
L 5% 704W 387V 1820A 458V 19.48A 22.7%
%‘;?:Li' 10% 737W 387V  19.05A 458V 2041A 23.7%
20% 804W  38.7V  20.78A 458V 22.26 A 25.9%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell

temperature of 25°C.

** Bifacial Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at
the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.) and albedo

of the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Temperature -40°C ~ +85°C

Max. System Voltage 1500 V (IEC/UL) or 1000 V (IEC/UL)
Module Fire Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C (IEC61730)
Max. Series Fuse Rating 35A

Application Classification Class A

Power Tolerance 0~+10W
Power Bifaciality* 70 %
* Power Bifaciality = Pmax, / Pmax, ., both Pmax_  and Pmax,  are tested under STC, Bifaciality

Tolerance: + 5%

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actu- :
al products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves
the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without

further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who
have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before

using our PV modules.

CS7N-650MB-AG / I-V CURVES

A A
24 24
22 22
20 20
18 18
16 16
14 14
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 VO v

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

B 1000 W/m? sec M
| 800 W/m? 25ec @
600 W/m? 45°C
| 400 W/m? 65°c M
200 W/m?
ELECTRICAL DATA | NMOT*
Nominal  Opt. Opt. Open Short
Max. Operating Operating Circuit Circuit
Power Voltage Current Voltage Current
(Pmax) (Vmp) (Imp) (Voc) (Isc)
CS7N-640MB-AG 480 W 352V 13.64A 422V 1477A
CS7N-645MB-AG 484 W 353V 13.72A 423V 1480A
CS7N-650MB-AG 487 W 355V 13.74 A 425V 14.83A
CS7N-655MB-AG 491 W 357V 1376 A 427V 14386 A
CS7N-660MB-AG 495 W 359V 13.79A 429V 14.89A
CS7N-665MB-AG 499 W 361V 13.83A 43.1V 14.93A
CS7N-670MB-AG 502 W 36.3V  13.85A 433V 1496A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?*
spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

MECHANICAL DATA

Specification Data

Cell Type Mono-crystalline

Cell Arrangement 132[2x(11x6)]

Dimensions 2384 x 1303 x 35 mm (93.9x51.3x1.38in)
Weight 37.9 kg (83.6 Ibs)

Front Glass Eé%g'?vg%gg%t;gngthened glass with anti-
Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass

Frame Anodized aluminium alloy

J-Box IP68, 3 bypass diodes

Cable 4.0 mm2 (IEC), 10 AWG (UL)

Cable Length
(Including Connector)

460 mm (18.1in) (+) / 340 mm (13.4in) (-)
or customized length*

Connector T6 or T4 series or MC4-EVO2

Per Pallet 31 pieces

Per Container (40' HQ) 527 pieces or 465 pieces (only for US)

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and technical
representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data
Temperature Coefficient (Pmax) -0.34 %/ °C
Temperature Coefficient (Voc) -0.26 % / °C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05% /°C
Nominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

PARTNER SECTION

CSI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

June 2022. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V2.4_EN



Servicio de monitorizacién prémium

SMA SMART CONNECTED

Rentable Seguro

* Alta densidad de potencia con * Mdxima disponibilidad de la planta
150 kW gracias al disefio compacto con unidades de 150 kW

* Méx. rendimiento gracias a la * Funciones digitales con vocacién de
posible proporcién CC/CA de hasta futuro adaptadas a la plataforma de
el 150 % gestién de la energia ennexOS

SUNNY HIGHPOWER PEAK3

Ya preparado para el futuro

Flexible

* Para tensiones de entrada de
CC de hasta 1500 V

* Soluciones de CC flexibles
mediante cajas de conexién del
generador especificas para el
cliente

Fécil instalacidn

* Manejo ergondmico y conexién
sencilla para una répida instalacién

* Puesta en marcha y regulacién cen-
tralizadas de la planta fotovoltaica
mediante el SMA Data Manager

El Sunny Highpower PEAK3 es el componente central de la solucién de SMA para centrales fotovoltaicas con arquitectura
descentralizada y tensiones de sistema de 1500 voltios de CC. Este compacto inversor de string, con su alta densidad de
potencia, materializa soluciones optimizadas desde el punto de vista de los costes para aplicaciones fotovoltaicas industriales.

Facilita el transporte y permite una instalacién y puesta en marcha rdpidas. El inversor de string con 150 kW de potencia

dispone del servicio automético SMA Smart Connected para que las visitas de mantenimiento sean proactivas, facilitando
asi la gestién operativa y el mantenimiento y reduciendo de forma significativa los gastos de servicio técnico a lo largo de

toda la vida del proyecto.



STRINGS
FOTOVOLITAICOS SUNNY RECEPTOR ESTATICO
HIGHPOWER DE TELEMANDO
DC COMBINER CENTRALIZADO

a

OPERADOR
DE RED
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MA SUNNY PORTAL
DATA MANAGER powered by ennexOS

INTERNET
) e
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all
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SISTEMA SCADA COMERCIALIZADOR
DE TERCEROS DIRECT

CTO
ANALIZADOR 4]
DE RED — m=
®O0®

ESTACION DEL 'RED
TRANSFORMADOR PUBLICA
S vy
i (D) . A
R

= CA Ethernet

Webconnect

Datos técnicos Sunny Highpower 100-20 Sunny Highpower 150-20

Entrada (CC)

Potencia méx. del generador fotovoltaico 150000 Wp 225000 Wp
Tensién de entrada méx. 1000 V 1500 V

Rango de tensién MPP/fensién asignada de entrada 590V a 1000 V/590 V 880V a 1450 V/880V
Corriente de entrada méx./Corriente de cortocircuito méx. 180 A/325 A 180 A/325 A

Nomero de seguidores del MPP independientes
Ndmero de entradas

Salida (CA)

Potencia asignada a tensién nominal

Potencia méx. aparente de CA

Tensién nominal de CA/intervalo de tensién de CA

Frecuencia de red de CA/rango

Frecuencia de red asignada

1

1

1 0 2 (opcional) para cajas de conexién del generador externas

100000 W
100000 VA
400 V/304V a 477V
50 Hz/44 Hz a 55 Hz
60 Hz/54 Hz a 66 Hz
50 Hz

150000 W
150000 VA
600 V/480V a 690 V
50 Hz/44 Hz a 55 Hz
60 Hz/54 Hz a 66 Hz
50 Hz

Corriente mdx. de salida 151 A 151 A

Factor de potencia a potencia asignada/fator de desfase ajustable 1/0 inductivo a O capacitivo 1/0 inductivo a O capacitivo

Arménicos (THD) <3% <3%
Fases de inyeccién/conexién de CA 3/3-PE 3/3-PE
Rendimiento

Rendimiento méx./rendimiento europeo 98,8 %/98,6 % 99,1 %/98,8 %
Dispositivos de proteccién

Monitorizacién de toma a fierra/monitorizacién de red/proteccién contra polarizacién inversa de CC e/0 /0 e/0 /@
Resistencia al cortocircuito de CA/Con separacién galvénica ®/— °/—
Unidad de seguimiento de la corriente residual sensible a la corriente universal o °
Descargadores de sobretensién (tipo 1) CA/CC monitorizados eo/e o/e
Clase de proteccién (segin IEC 62109-1)/Categoria de sobretensién (segin IEC 62109-1) I/CA: IIl; CC: Il I/CA: III; CC: 1l

Datos generales
Dimensiones (ancho/alto/fondo) 770 mm/830 mm/444 mm (30,3 in/32,7 in/17,5 in)
Peso 98 kg (216 1Ib)

Rango de temperatura de funcionamiento —-25°Ca+60 °C(-13 °Fa +140 °F)

Emisién sonora, tipica < 69 dB(A)
Autoconsumo (nocturno) <5W
Topologia Sin transformador

OptiCool, sistema de refrigeracién activa, ventiladores con regulacién de
némero de revoluciones

Tipo de proteccién (segin [EC 60529) IP65
Valor méximo permitido para la humedad relativa (sin condensacién) 100%

Sistema de refrigeracién

Equipamiento/Funcién/Accesorios

Conexién de CC/CA Terminal de cable (hasta 300 mm?2)/borne roscado (hasta 150 mm2)

Indicador led (estado/error/comunicacién) o

Interfaz ethernet ® (2 puertos)
Interfaz de datos: SMA Modbus/SunSpec Modbus/Speedwire eo/0/0
Tipo de montaje Montaije en bastidor
OptiTrac/Integrated Plant Control/Q on Demand 24/7 e/0/0
Compatible con redes aisladas/con SMA Fuel Save Controller o/e0
Garantia: 5/10/15/20 afos e/0/0/0

IEC/EN 62109-1/-2, VDE-ARN 4110/4120, [EC 62116, IEC 61727, EN 50549,

Certificad torizaci leccié
erfificados y autorizaciones (seleccién) C10/11, CEI 0-16, G99/1 (>16A), PO 12.3, ABNT NBR 16149

® De serie O Opcional —No disponible  Datos en condiciones nominales  Actualizado: 10/2020

Modelo comercial SHP 100-20 SHP 150-20

SMA-Solar.com SMA Solar Technology

SHP20DSe522  Impreso en papel FSC. Nos reservamos el derecho de redlizar cambios en productos y servicios, incluyendo los mofivados por requisitos especificos de cada pais, asi como modificaciones en los datos técnicos. SMA no asume ninguna responsabilidad por errores o fallos de impresién. Para obtener informacién actualizada consule www.SMA-Solar.com
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La reserva natural integral de
Muniellos esta localizada en el
suroccidente del Principado de
Asturias, enire los concejos de
Cangas del Narcea e Ibias dentro
del Parque Natural de las Fuentes
del Marcea, y ocupa un espacio
total de 59,7 km2, comprende tre
montes: el monte de Muniellos, La
Viliella y el monte de Valdebois. La
altitud va de los 680 m en las
zonas mas bajas hasta los 1640 m
del pico de la Candanosa. El
monte de Muniellos constituye el
corazon de la reserva vy
comprende la cabecera del corto
rio Muniellos, un afluente del
Narcea.

En 1982 el monte de Muniellos fue
sometido a un régimen de
proteccion especial y declarado
Reserva Biologica Nacional.

Entre su fauna, las especies mas
intimamente ligadas al bosgue son
el Urogallo v el Oso Pardo, asi
como lobos, jabalis, nuirias o el
Gato Montés.

Contacto
BB EUROPA - Oficinas & Fabrica

Travesia de la industria 84

Poligono industrial de Las Arobias

33401 Avilés, Asturias, Espana

Teléfono: +34 984 112 759 .
alusinsolar@alusinsolar.com @ alusinsolar.com



Sistema MUNIELLOS

~

Garantias @

I Marcado CE

2 Anos Garantia de Obra
Materiales 100% Reciclables

Ejecucion de Obra: 2 afos

Garantia de Producto segun condiciones
generales de Garantia de Alusin Solar

(CU i c |

Caracteristicas Técnicas f

» Estructura principal hincada al terreno fabricada en
acero perfilado con posterior galvanizado por inmer-
sién en caliente segun norma UNE EN ISO 1461 2009
* Altura Estandar del panel al suelo: 0,5 mts.

* Perfiles para la fijacion de los paneles solares
fabricados en aluminio extruido.

* Separador dieléctrico EPDM entre ambos materiales.
* Fijacion de paneles solares en cuatro puntos
mediante grapas de aluminio extruidas L=70 mm
fabricadas en Alusin Solar.

* Tornilleria en acero inoxidable A2 para la fijacién de
los paneles solares. Tornilleria en acero galvanizado
para el montaje de los porticos.

* Configuraciéon de 2 paneles en vertical.

Opciones de Configuracion
- Valido para paneles solares sin marco.
- Suministro de tuercas antirrobo.

- Desde 10 hasta 35 grados.

- Anclajes al terreno mediante zapatas y/o micropilotes.

- Posibilidad de suministro con 4 correas para zonas
climaticas extremas.
- Sistema Monoposte.

Cargas Climaticas

Viento == Nieve 3K
Hasta 144 kmh Hasta 1 KN/m2

Configurable hasta 250 km/h Configurable hasta 2 kN/m2

© Ejecucion de Montajes

Alusin Solar dispone de hincadora propia, Modelo ARV
1200, equipada igualmente con equipo de perforacién.

Alusin Solar dispone de personal propio para el montaje
de proyectos: Hincado, Montaje de Estructuras vy
Colocacion Mecanica de los paneles solares.
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ANNEX V:

Calcul justificatiu estructures de suport

PROJECTE:

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:
Castellgali (Barcelona)

Juny de 2023
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Simulacién comportamiento resistente
sistema estructural Muniellos 30°

INFORME:

SIMULACION COMPORTAMIENTO RESISTENTE

SISTEMA ESTRUCTURAL MUNIELLOS PARA
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DENOMINACION:

iTEM:
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Ed/Rev
0/0

Ed/Rev
0/0
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126R2019_00_00
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ALUSIN SOLAR, S.L.
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téctica altys .‘ | s Simulacién comportamiento resistente

sistema estructural Muniellos 30°.

1. OBJETO

El presente trabajo, desarrolla la comprobacién del comportamiento resistente del sistema de soportes
para panales fotovoltaicos basado en perfiles de aluminio denominado ‘Sistema Muniellos’

El peticionario del presente estudio ha sido la empresa ALUSIN SOLAR S.L., quien también ha
proporcionado los datos necesarios para poder acometer el estudio.

El objetivo del presente estudio sera, la_comprobacion del comportamiento resistente del
conjunto de los perfiles que configuran el SISTEMA estructural MUNIELLOS, frente a los distintos
modos de fallo originados por las cargas climaticas normativas, todo ello a partir de la documentacion
y los datos proporcionados por ALUSIN SOLAR S.L., validando el mismo para la configuracion
propuesta.

2. ANTECEDENTES

Se han establecido, de mutuo acuerdo con ALUSIN SOLAR S.L., los siguientes items de estudio:

Construccion de un modelo PARAMETRICO de elementos finitos que permita reproducir los
distintos modos de fallo aplicables al SISTEMA MUNIELLOS BULNES con 30° de inclinacién en
sus porticos y posicion vertical de los paneles PV, frente a la carga de viento normativa.

Elaboracién de un informe justificativo con las conclusiones obtenidas.

Desarrollado todo el trabajo de simulacion, se procede a la emision del presente documento como
cierre de proyecto.

3. ORDENACION DEL TRABAJO

Para valorar la seguridad estructural del SISTEMA en estudio, se ha optado por realizar un analisis en
profundidad con la ayuda de un modelo paramétrico 3D, buscando reproducir los modos de fallo
predominantes, como consecuencia de las condiciones de contorno aplicables (cargas y apoyos).

Asi, la memoria propiamente dicha, comienza con la METODOLOGIA seguida en el estudio y la
DESCRIPCION DEL CONJUNTO y su MODELIZACION, de manera que los esquemas de calculo adoptados
con sus inevitables simplificaciones, permitan reproducir los distintos estados limites 0 modos de fallo posibles.

Se continia con la DISCRETIZACION EN ELEMENTOS FINITOS, describiendo los elementos finitos
empleados, sus opciones y la teoria que subyace a su formulacién, asi como con la enumeracion de las
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PROPIEDADES DE LOS MATERIALES y las CARGAS Y CONDICIONES DE CONTORNO empleadas en
cada caso.

Posteriormente se comenta la TECNICA DE CALCULO, donde se analizan los algoritmos de solucién
empleados en cada caso, para dar paso a la fase de POSTPROCESO DE RESULTADOS, donde se revisan
tanto los RESULTADOS del ANALISIS ESTATICO: TENSIONES EN RESISTENCIA y FLECHAS EN
DESPLAZAMIENTOS, asi como la ESTABILIDAD ELASTICA: MODOS DE PANDEO obtenidos (globales y
locales).

Por dltimo, en la VALIDACION DE RESULTADOS y en las CONCLUSIONES, se realizan los
comentarios finales que matizan el presente informe.

A lo largo del mismo, se incluyen distintas figuras con las visualizaciones tanto del modelo, como de
los resultados obtenidos.

4. METODOLOGIA

Metodolégicamente en el trabajo se distinguen dos fases fundamentales:

En una primera fase se valoran los distintos “estados limite” 0 modos de fallo, segun los factores
susceptibles de condicionar la seguridad del conjunto.

En una segunda fase se simulan los efectos de la aplicacion de los mismos sobre la estructura
en estudio, con ayuda del método de los elementos finitos.

4.1. ESTADOS LIMITES

En el método de los estados limite, se definen éstos como aquellas situaciones para las que, de ser
superadas, puede considerarse que la estructura (o elemento estructural) no cumple alguna de las funciones
para las que ha sido proyectada.

Generalmente los estados limites se clasifican en:
Estados limite ultimos.

Estados limite de servicio.
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4.1.1. Estapos LimiTe ULTiMOS (ELU)

Se relacionan con la seguridad del conjunto y sus elementos resistentes, siendo todos aquellos modos
de fallo que pueden producir una puesta fuera de servicio el SISTEMA, por colapso o por rotura del conjunto, 0
una parte del mismo.

Tras valorar las acciones que debe soportar la estructura de aluminio en estudio, se consideran como
significativos los siguientes modos de fallo:

Resistencia, sin superar el valor de agotamiento de tensiones en ninguno de sus puntos.

Pérdida de la estabilidad elastica global (en todo el conjunto) o local (en alguna barra o pieza).

No se considera el estado limite de equilibrio estatico como sdlido rigido (vuelco y deslizamiento), al
suponer que la estructura soporte de los paneles solares configurada con las reglas del SISTEMA MUNIELLOS
en cada caso, se hinca de forma adecuada (a partir de las reacciones presentadas en las Figuras 15y 16 del
presente informe).

Tampoco se considera el estado limite de fatiga, al no verse la estructura sometida a ciclos de carga
repetidos de forma continuada, segun las indicaciones recibidas (comportamiento estatico).

41.2. ESTADOS LiMITE DE SERVICIO (ELS)

Se consideran como estados limite de servicio o de utilizacién, todas aquellas situaciones a las que se
pueda ver sometido el conjunto y que motiven que no se cumplan los requisitos de funcionalidad, de
durabilidad o de aspecto requeridos.

El estado limite de deformacién excesiva (flechas o giros), se comprobara explicitamente.

El estado limite de vibraciones, caracterizado por la produccién en la estructura de vibraciones
de una determinada amplitud y frecuencia, funcién de sus frecuencias naturales de vibracion, se
considera también en el presente informe.

En cualquier caso, tanto las uniones, como la ejecucién en taller y el eventual montaje en obra, las
tolerancias dimensionales y la proteccion de las superficies, deben respetar todo lo indicado en la
correspondiente normativa de aplicacion en cada caso.

4.2. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Debe comprobarse que el SISTEMA ESTRUCTURAL en estudio, no supere ninguno de los estados
limite anteriormente definidos.
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El procedimiento de comprobacion para un cierto estado limite, consiste en deducir, por una parte, el
efecto de las acciones aplicadas sobre el esquema resistente y, por otra, la respuesta del mismo para la
situacion limite en estudio.

El estado limite quedara garantizado si se verifica, con una fiabilidad aceptable, que la respuesta
estructural no es inferior que el efecto de las acciones aplicadas.

Para la determinacién del efecto de las acciones, debe considerarse la definicion de las mismas y los
casos de carga contemplados en el apartado 8 del presente informe.

Para la determinacion de la respuesta estructural, debe idealizarse tanto la geometria del SISTEMA,
como las acciones y las condiciones de apoyo mediante un modelo matematico adecuado, es decir, que sea
capaz de reproducir el modo de fallo en estudio.

5. DESCRIPCION DEL SISTEMA: MODELIZACION

En las Figuras 1, 2 ,3 y 4 se resumen de forma gréfica las distintas secciones de los perfiles de
aluminio utilizados en la materializacion de las posibles configuraciones resistentes a base de porticos y
correas, que posibilita el SISTEMA MUNIELLOS.

Mesa Hincada 9x2 Paneles
Vista Frontal

Mesa Hincada 9x2 Paneles

B Vista Lateral <
Pilar
- Trasero

B Pletina B

Union

TcnrnapuntasJ

Mesa 9x2
Vista Isométrica
A A
lusinsglarcom
J
Figura 1: Secciones Perfiles SISTEMA ESTRUCTURAL MUNIELLOS.
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Figura 2: Modelo MEF.
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Correas: V6

Dintel:  C100x48x1,5
Hincas:  C100X48X3
Tornapunta: C100x48x1,8

Vano: 3m
3p2

Figura 3: Modelo MEF. Perfiles.

40

T

42,95

37

110

1.5 15
37

ey

42,95

Figura 4: Detalle correas. Perfil V6.
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Para realizar las simulaciones se considera un panel tipo de dimensiones 1956mm. x 992 mm
instalado en posicién vertical (dimensién 1.956 mm perpendicular a las correas).

La mesa tipo adoptada como modelo para realizar los estudios de simulacion (Figura 2), esta
compuesta por 5 pérticos (atado inferior o rastrel + poste trasero, puntal o pie + dintel inclinado 30°), separados
3.000 mm con voladizos en sus extremos a la longitud recomendada de 1.000 mm (1/3 de la separacion entre
porticos).

5.1. MODELIZACION

Dado el sistema estructural descrito anteriormente, se plantea su idealizacién haciendo uso de la
teoria_de la elasticidad en 3D, con las simplificaciones admitidas por los supuestos de la resistencia de
materiales.

De igual forma y en primera aproximacion, se presupone un comportamiento elastico lineal para el
material utilizado.

Modos: 2883
Elementos Beam189: 978
G.d.L: 12,546

Figura 5: Modelo MEF para cada configuracion en estudio.
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6. DISCRETIZACION EN ELEMENTOS FINITOS

Los distintos elementos empleados en la discretizacidn se describen en los siguientes subapartados.

Para una informacién complementaria sobre la teoria que sustenta el uso de tales elementos, se
remite al lector a la consulta del Elements Manual del programa ANSYS en su version 12.0 o posterior.

6.1. ELEMENTO BEAM 189

Para simular los perfiles extruidos, se decide emplear el elemento Beam189 (ver Figura 3).

Se trata de un elemento que implementa la teoria de vigas de Thimoshenko con tres nodos (extremos
e intermedio), con lo cual emplea funciones cuadraticas para la interpolacion.

BEAMI189 3-D (uadratic Finite Strain Beam

AL

z

Figura 6: Representacion esquematica del elemento BEAM 189.

Maximo tamario de arista de cada elemento: 100 mm.

7. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

En los siguientes puntos se recogen los valores de las distintas propiedades mecéanicas de los
materiales a emplear, necesarias para simular el comportamiento estructural del conjunto:
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ALUMINIO aleaciones EN AW-6063(T6) y EN AW-6082(T6):

Madulo de elasticidad.............cocevvvieeiiicceicceee e s 69.000 MPa
MOAUIO dB POISSON.......ccocvireeireces ettt et sbeseenens 0,33
DENSIdad........coevivireiiecce s 2.700 Kg/m3

De igual forma, la tensiéon de comparacién que se emplea para la comprobacion estructural en la
etapa de postproceso sera de:

EN AW-6082(T6): (correas)

250 MPa (limite elastico).

290 MPa (limite de rotura).

En cualquier caso y como ya se ha indicado se presupone un comportamiento elastico-lineal del
aluminio.

ACERO tipo A992: (Dintel, hincas y tornapunta)

" MOdulo de elastiCidad...........coeveeereeeeeeee ettt 210.000 MPa
MOAUIO dE POISSON.......cuveeieeiiecise et seses et s st s sesreeeesasssss s e rrereeenens 0,3
DENSIdad........covviiccii s 7.850 Kg/m?

De igual forma, la tension de comparacién que se emplea para la comprobacion estructural en la
etapa de postproceso sera de (materiales certificados):

* Limite elastico:
e <16 mm: 275 MPa
* 16 mm < e <40 mm; 265 MPa

* 40 mm < e <63 mm: 255 MPa

Limite de rotura:

3mm <e <100 mm: 410 MPa
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8. CONDICIONES DE CONTORNO

Sobre el modelo de elementos finitos, se establecen las condiciones de contorno tanto en
desplazamientos impedidos (apoyos), como en cargas, que permiten simular los modos de fallo en estudio.

8.1. APQYOS

Sobre el modelo de elementos finitos, se han impedido los desplazamientos segun se indica en la
Figura 6.

8.2. ACCIONES

Las distintas acciones individuales sobre las configuraciones en estudio, se resumen en el presente
apartado con sus valores caracteristicos.

Para la valoracion de las acciones del viento se ha seguido todo lo indicado en el documento del CTE
"Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion. Apartado 3.3: Viento" y en el "Anejo D: Accién del
viento", adoptando los siguientes parametros:

Presion dinamica del viento: 0,52 kN/m2.

Grado de aspereza del entorno tipo Ill, que se corresponde con una "Zona rural accidentada o
llana con obstaculos aislados, como arboles o construcciones pequefias”, presentando un
coeficiente de exposicion de 1,6f (se considera una altura maxima para el conjunto de las
estructuras de 3 m).

Coeficientes de fuerza de +1,2 en presién y —1,4 en succion, siguiendo la tabla 10.3.1 de
coeficientes totales de la norma EN 1991-1-4, para marquesinas a un agua inclinadas 30° en
relacion a la horizontal.

Las anteriores consideraciones dan lugar a distintos valores de presién y succidn que caracterizan la
accién del viento en las distintas situaciones; éstas junto con el resto de acciones se pasan a resumir en los
siguientes puntos.

Accién variable del viento:

= \Viento Presion: +0,99 kN/m2 [=0,52x1,6x1,2].

=  Viento Succién: -1,16 kN/m2 [=0,52x1,6 x (-1,4)].
Carga variable de nieve:

= 1 KN/m2
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Acciones permanentes:

= Peso panel solar; equivale a unos 12 kg/m2, segun dimensiones y tamafios habituales
en catalogos comerciales.

= Peso propio de la estructura tipo (242,22 kg, modelo FEM)

8.3. CASOS DE CARGA

Se consideran los siguientes casos de carga; tanto el peso propio de la estructura, como el peso de
los paneles y las acciones climaticas, se consideran actuando como cargas repartidas a lo largo de las correas.

CASO DE CARGA I: (VIENTO EN PRESION + NIEVE ver Figura 6):

= ELU: 1,35 x pesos propios + 1,50 x accion del viento + 1,50 x 0,50 x carga de nieve.
= ELS: 1,00 x pesos propios + 1,00 x accién del viento + 1,00 x 0,50 x carga de nieve.

CASO DE CARGA II: (VIENTO EN SUCCION ver Figura 6):
= ELU: 0,80 x pesos propios + 1,50 x accion del viento.

= ELS: 0,80 x pesos propios + 1,00 x accion del viento.

En el postproceso (apartado 10) de resultados se utilizara la combinacién de acciones de ELU, para
revisar la resistencia y el ELS, para revisar los desplazamientos; la inestabilidad elastica, aunque estrictamente
hablando es un Estado Limite Ultimo, se revisara como Estado Limite de Servicio, para una mejor
interpretacion de los multiplicadores de carga, segun la técnica de calculo utilizada.
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Casodecargal

Figura 7: Apoyos y casos de carga | y II.
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9. TECNICADE CALCULO

Las condiciones que en principio debe satisfacer todo analisis estructural son las de equilibrio y las de
compatibilidad, teniendo en cuenta el comportamiento tenso-deformacional de los materiales.

9.1. ANALISIS ESTATICO

Se realizara un andlisis lineal, basado en la hipétesis de comportamiento elastico-lineal del aluminio y
en la consideracion del equilibrio en la estructura sin deformar, a partir del siguiente esquema:

Ky =1{F}

Siendo:
" [K ] = Matriz de Rigidez de la pieza o conjunto en estudio.
. {u} = Vector de desplazamientos nodales.

. {F} = Vector de fuerzas.

Al tratarse de una discretizacion que presupone un comportamiento elastico lineal, se origina un
sistema de ecuaciones lineales (una para cada grado de libertad) que se resolveran empleando el algoritmo
que por defecto presenta ANSYS para solucionar este tipo de problemas: SPARSE DIRECT SOLVER.

9.2. ANALISIS DE ESTABILIDAD ELASTICA

En el caso del analisis de estabilidad elastica, correspondiente al estado limite de pandeo,
caracterizando la carga de bifurcacién de equilibrio o carga critica, se obtienen los multiplicadores de la carga
(autovalores) que llevarian a la pieza o conjunto en estudio a una situacion de equilibrio elastico inestable, asi
como los modos o formas de pandeo asociados a las mismas (autovectores).

La obtencién de la carga de bifurcacion de equilibrio se plantea a partir de la siguiente formulacion:

(&1+2[sDig, ;= o)
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* Siendo:

[K ] = Matriz de rigidez de la pieza o conjunto en estudio

. 4 = Autovalor

[S] = Matriz de rigidizacion tensional del sistema

{¢f } = Autovector

Posteriormente se aplica el mencionado algoritmo de extraccién de “Block Lanczos” previsto para

estos casos.

10. POSTPROCESO DE RESULTADOS

Se revisaran tanto los distintos campos tenso-deformacionales generados, como la estabilidad
elastica.

10.1. RESULTADOS ANALISIS ESTATICO

En los siguientes puntos se revisa la seguridad a vuelco y se comentan las tensiones y los
desplazamientos maximos obtenidos para la configuracién estructural en estudio.

10.1.1. RESISTENCIA; TENSIONES

En las Figuras de 7 a 10, se recogen las visualizaciones de los campos de tensiones en Pascales,
correspondientes a cada uno de los Casos de Carga (en Estado Limite Ultimo y Estados Limite de Servicio),
definidos en el apartado 8.3.
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gt

L I I (-]

1079 -533E+08 -107E+09 -160E+09 .213E+09

.287E+08 .B00E+DB .133E+09 -1B7E+09 .240E+09

L : [ I (P2]
1079 .533E+08 .107B+09 .160E+09 .213E+09
.267E+08 .BO0E+08 .133E+09 .187E+09 .240E+09

Figura 8: Tensiones equivalentes de Von Misses [Pa]. Caso I; [ELU].
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L = I (-
0 .611E+08 .122E+09 .183E+09 .244F+09
.306E+08 .917E+08 .153E+09 .214E+09 .275E+09

=

e 000000 seees )
0 .61l1E+08 .122E+09 .183E+09 .244E+09
.306E+08 .917E+08 .153E+09 .214E+09 .275E+09

Figura 9: Tensiones equivalentes de Von Misses [Pa]. Caso II; [ELU].
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| = J — I (P!

744.5927 .356E+08 . 712E+08 .107E+09 .142E+09

.178E+08 .534E+08 .890E+08 .125E+09 .160E+09

. N

I @2 —— I °21

744.927 .356E+08 .712E+08 -.107E+09 .142E+09
.178E+08 .534E+08 .890E+08 .125E+09 . 160E+09

Figura 10: Tensiones equivalentes de Von Misses [Pa]. Caso I; [ELS].
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— e— I (F-]

755.144 .475E+08 .950E+08 .142E+09 -.130E+09

.237E+08 .712E+08 -119E+08 .1eeE+09 .214E+09

I @4 i I (P21

755.144 -311E+08 .62ZE+08 .933E+08 .124E+09
.156E+08 .4€7E+08 .778E+08 .109E+09 .140E+09

Figura 11: Tensiones equivalentes de Von Misses [Pa]. Caso II; [ELS].
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A la vista de las figuras anteriores, se observa que las tensiones se mantienen por debajo de limite
elastico del material (250 Mpa para las correas y 275 Mpa para el resto de perfiles; ver apartado 7),

garantizandose asi la integridad del conjunto.

10.1.2. DESPLAZAMIENTOS: FLECHAS

En las Figuras 11y 12, se recogen visualmente los valores del médulo de los desplazamientos totales

en metros, correspondientes a cada uno de los Casos de Carga en estudio (ELS).

Se recomienda su observacion a efectos de compatibilidad con el resto de elementos del sistema.

I @200 ] ]
.540E-04 .003862 .007671 .011479 .015288
.001958 .005767 .009575 .013383 .017192
Figura 12: Médulo de los desplazamientos totales [m]. Caso I; [ELS].
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I — I (!

.301E-04 .003877 .007723 .01157 .015417
.001953 .00s58 .009647 .013493 .01734

Figura 13: Médulo de los desplazamientos totales [m]. Caso I; [ELS].

10.2. RESULTADOS ANALISIS ESTABILIDAD ELASTICA

En las Figuras 14 y 15, se recogen las visualizaciones de los primeros autovalores y autovectores (o
modos de pandeo) obtenidos con el andlisis de estabilidad elastica (correspondientes a cada Caso de Carga
en estudio).

Los autovalores se deben interpretar como el coeficiente de mayoracién, por el que se deben
multiplicar las cargas aplicadas, para que se origine el modo de pandeo correspondiente.

Se considera que un autovalor o multiplicador de la carga superior a 3,5, ofrece las suficientes

garantias, frente a los distintos factores que hacen que la estructura pierda la necesaria estabilidad elastica.
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Para asegurar el conjunto frente a modos de pandeo globales se incluyen arriostramientos en Cruz de
San Andrés, realizados con pletina de 30x3 mm, en los porticos centrales (ver figuras 14 vy 15) para evitar asi

los modos de pandeo globales.

FREQ=8.633

Arriostramientos

Figura 14: Andlisis de Estabilidad Elastica Pandeo. Multiplicador: 8,633. Caso I; [ELS].
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FREQ=T7.706

Arriostramiento

Figura 15: Andlisis de Estabilidad Elastica Pandeo. Multiplicador: 7,706. Caso Il; [ELS].

11.  VALIDACION RESULTADOS Y COMPROBACIONES ADICIONALES

Se han revisado tanto las deformadas, como las reacciones que se producen en cada caso de carga,
comprobando que tanto las condiciones de equilibrio como las de compatibilidad se satisfacen siempre.

Para finalizar, en el siguiente apartado se incluyen las reacciones obtenidas para cada caso de carga
en estudio, en la situacion de estado limite de servicio (ELS).

Indicar_que no se incluye en el presente informe la verificacion de la adecuacion de ningln tipo de
correas 0 estructuras de apoyo existentes en el edificio / nave de cada instalacion concreta; dichas
verificaciones se podran realizar por terceros a partir de las reacciones presentadas.
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11.1. REACCIONES

En las Figuras 16 a 17, se incluyen cuadros con las reacciones obtenidas en los puntos de apoyo para
cada uno de los casos de carga en estudio (ELS).

950 465.27  GS09.8 62305
4 4p6i.6 91 510

117 294.77 46976 -369.12 38
TOTAL YALUES
VALUE 32735 95337, 0.84/56E-06
Figura15: Reacciones (valores en Newtons); Caso | [ELS].
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F[N]
HODE F% FY FZ

1 =571 -01E5.2 -178.30
38 -2032.0 -1894.8 -176.82
229 -6369.4 -11423. -103.22
266 -2478.7 -2426.7 167.38
457 -6180.6 -11062. -124.01
494 -2418.5 -2411.48 113.65
695 -6174.0 -11054. -111.61
2 -2418.7 =2411.7 126.24
913 -6409.49 -11456. -149.52
950 -2484.1 -2457.1 a0.481
1141 -4978.7 -8973.0 32,137

1178 -1970.6 -2070.0 323.19 38
TOTAL WALUES
JURLUE  -48102. =861, -0.76323E-06
A)\X 1178
Figura 16: Reacciones (valores en Newtons); Caso Il [ELS].
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12. CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos, se puede concluir que SISTEMA ESTRUCTURAL en estudio
basado en perfiles extruidos de aluminio, presentara un comportamiento satisfactorio desde el punto de vista
de la seguridad resistente, frente a los distintos modos de fallo originados por cargas climaticas normativas,
con vanos de 3 m entre pérticos y paneles PV instalados en sentido vertical, siempre que se respeten las
dimensiones geométricas y perfiles referenciados en el apartado 5, las calidades de los materiales indicadas
en el apartado 7 y que en funcionamiento, no se superen los casos de carga supuestos en el apartado 8.

Los problemas estructurales pueden aparecer en cualquiera de los casos, si en algin momento, el
conjunto de la estructura soporta acciones no previstas que supongan valores superiores a los adoptados en
los casos de carga considerados en el presente informe (apartado 8.3).

Indicar, finalmente, que en cualquier caso se supone una correcta fabricacion y montaje de la
estructura de aluminio del SISTEMA MUNIELLOS, por personal especializado en este tipo de tareas.

tactica

En Gijon,04 de abril de 2019

José Luis Suarez Sierra
Ingeniero Industrial
Colegiado N°: 2072
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ANNEX VI:
Posada a Terra
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT
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AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:

Castellgali (Barcelona)
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1 CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacid6 de posada a Terra s’estendra per les respectives files de plaques i la connexid a les
plaques ha de fer-se cada 10m, per un conductor de coure de 35mm2 que es connectara a l'anell
perimetral de terres del parc.
Les caracteristiques de la instal-lacié que s'indiquen a continuacio:
e 7 piques disposades al primer nivell de la instal-lacié fotovoltaica, unides al conductor de 35mm2
gue passara per les files de plaques per I'estructura
e Cablejat general de terres distribuit per les diferents rases del projecte, tal com mostra el planol
de posada a terra, mitjancant conductor horitzontal de coure nu de 50 mm2 soterrat, connectat a
les piques col-locades al voltant d’aquests.

o Anell de cablejat al centre de transformaci6 realitzat mitjangant conductor de coure nu

Amb aquesta configuracié s'aconsegueix un total de 1.880 metres de conductor de coure de 35mm?2, 450

metres de conductor de coure de 50mm? i 7 piques de posada a terra.

El sistema de posada a terra es dimensionara de manera que la seva resisténcia de terra, a qualsevol
circumstancia previsible, no sigui superior al valor especificat per a ella en cada cas. Aquest valor de
resisténcia de terra és tal que qualsevol massa no pugui donar lloc segons la instruccié ITC-BT-18
“referent a instal-lacions de posada a terra” a tensions de contacte superiors a:

* 24 V en local o emplagament conductor.

* 50 V en els altres casos.

La configuracié de la instal-lacié que s'ha establert a la part de continua és la “configuracié flotant o
aillada de terra” del generador, tipus IT, és a dir, els seus dos pols es troben aillats de terra. La baixa
probabilitat d'una fallada permanent, unida a la molt baixa probabilitat d'una segona fallada consecutiva,

son justificants suficients per triar la configuracio IT per al circuit de continua.

Per determinar la resistéencia maxima de posada a terra es fa Us de les condicions abans esmentades.
Substituint valors a la segiient expressio s'obté:
V: Tensi6 de seguretat

I: Intensitat maxima sense que s'accioni el diferencial

~ <

Rrmax =

24
erax = a = 2400
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Per calcular la resisténcia a terra:

R
K, =~
P

240
K.— = —0480/Q-
"~ 500 [Q-m

Es tria una configuracio similar a la geometria de la instal-lacié a protegir la resistencia de la qual
maxima a terra sigui inferior a Kr. S'adopta la segiient configuracio que coincideix amb aquestes
dimensions i se n'estudia la viabilitat.
- Dades de la configuracio:

Longitud de piques: 1,5m

Numero de piques: 7

Profunditat: 0,8m
Les pigues s'uneixen entre si amb conductor de coure 50 mm2

+ Calcul de resisténcia de cada pica:

~o

0
= 333,33 Q

Rp: Resisténcia d"una pica.
p: Resistivitat que presenta el terreny, iguala a 500 Q - m

L: longitud de la pica [m].

Per obtenir la resisténcia del conjunt de piques (Rnp), s’utilitza:

1
Ryp = — " 47,619048 Q)
"*R,
r

Per calcular la resisténcia del conductor (Rc) s’aplica la seguent formula:
2+xp 2x500
RC = =
L 450

= 2,222222Q

p: Resistivitat que presenta el terreny, iguala a 500 Q - m
L: longitud del cablejat de posada a terra [m].

Finalment, es calcula la Resisténcia total:

1 1
Reot =11 = 1 1 = 105,82 Q
Rc “R,, 22222222 47,619048
Rior < R¢
105,82 < 240

La resistéencia total és inferior a la maxima admissible, per lo que es conclou que la configuracié és

correcte.



@SUd €) Spuecis

Energies Renovables

ANNEX VII:

Gesti6 de Residus

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:

Castellgali (Barcelona)

Juny de 2023
11-ANNEX VII_Gesti6 de residus



. - 11-ANNEX VII_Gesti6 de residus
SUd Diputacid6
Barcelona

Energies Renovables

INDEX
1 MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS .......cooveeererreeeseenessssssesssnns 3
2 CALCUL DE LA GENERACIO DE RESIDUS ......coueieieeieeietiesseeseeessessessesssssssssssssesesasssssssans 4
2.1 FASE D’ OBRA ... oottt ettt e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e st reeeeeeeer b eeas 4
2.2 FASE D’ EXPLOTACIO ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt eeene 5
3  TIPUS DE RESIDUS GENERATS ..ot ieiiriritrseeesesssesssssmsssssse s s s s snsnsssssssessssnnsssssssesessnnnn 6
4 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS......cccoietiuiirreetraesessesssessssesssssssssssssssssssssssssssssssaes 7
5 ZONES D’APILAMENT DE MATERIAL .......coeeeeeeeeeeeeeeeenenennnunsnsnsnsnsnnnsnsnnnsnsnsnsnsnsnsssssasssasannnn 9
6 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES .....cccceuiieerieesessssessssesssssssssssssssssesssssssssesssnsssssens 9
A | 1Y 3 O I = e 2 - N I L O N 10



0,

. - 11-ANNEX VII_Gesti6 de residus
SUd Diputacid6
Barcelona

Energies Renovables

1 MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

L'objecte del present document és definir la quantitat, tipus de residus i seguiment d’aquests
que es puguin generar durant el curs de la construccio del parc FV.

L'aprovacio del Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels
residus de construccié i demolicié estableix un procedent a nivell nacional en la gestio de
residus de construcci6 i de demolicio.

Per tant, el document ha de servir com a memoria justificativa del compliment del Reial Decret
105/2008, d'1 de febrer, i del compliment del Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s‘aprova el
“Programa de Gesti6 de Residus de la Construccié de Catalunya” (PROGROC), es regula la
producci6 i gestié dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicio
controlada dels residus de la construccio, i del Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual

s'aprova el Text revisat de la Llei reguladora dels residus.

A continuacié es descriuen les principals accions de minimitzacié per a prevenir la generacié de

residus de la construccio i demolicié durant la fase d’obra o bé de reduir-ne la seva produccio:

e Al menys un 70% (en pes) dels residus de construccid i demolici6 no perillosos
generats (en exclusié dels residus amb codi LER 17 05 04), es prepararan per la
reutilitzacio, reciclatge i valoritzacié d’altres materials, incloses les operacions de
reblert, utilitzant residus per substituir altres materials.

e Es preservaran els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables durant
els treballs.

e S’impartiran tasques d’informacié entre els treballadors perqué col-loquin els residus en
el contenidor corresponent (segons el tipus de residu, si se preveu o no el reciclatge,
etc.).

e S’intentara comprar la quantitat de materials per ajustar-la a I'is (sense excedent) i
s’intentara optimitzar la quantitat de materials utilitzats, ajustant-los als estrictament
necessaris per a I'execucio de I'obra.

e Sempre que sigui viable, es procurara la compra de materials a granel o amb envasos
d’'una mida que permetra reduir la produccioé de residus d’envasos.

e Es donara preferéencia a aquells proveidors que envasin el seus productes amb
sistemes d’embalatge que tendeixin a minimitzar els residus o en recipients fabricats
amb materials reciclats, biodegradables i que puguis ser retornables o, al menys,
reutilitzables.

e S’intentaran escollir materials i productes d’acord amb les prescripcions establertes en

el projecte, subministrats per fabricants que ofereixin garanties de fer-se responsables
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de la gesti6 dels residus que generen a I'obra els seus productes (pactant previament el
percentatge i caracteristiques dels residus que acceptara com retorn) o, si aixd no es
viable, que informin sobre les recomanacions per la gesti6 més adequada dels residus
produits.

e Es planificara I'obra per minimitzar els sobrants de terra i es prendran les mesures
adequades d’emmagatzematge per a garantir la qualitat de las terres destinades a
reutilitzacio.

e S’aprofitaran els trossos sobrants durant la posta en obra i s’intentaran realitzar els talls
amb precisio, de manera que ambdues parts es puguin aprofitar. Peces ceramiques i
paviments, aillaments, tubs i altres materials de instal-lacions (cables eléctrics), etc.

e Es protegiran els materials d’acabat susceptibles d’espatllar-se amb elements de
proteccio (a ser possible, que es puguin reutilitzar o reciclar).

e Es controlara la preparacio de les dosificacions per a la generacié de materials in-situ a

fi d’evitar errors i, consequentment, residus.

2 CALCUL DE LA GENERACIO DE RESIDUS

21 FASE D'OBRA

Durant la fase d’obra de la instal-lacié, es preveu la generacid de la seglent quantitat de
residus, tenint en compte els panells que caldra instal-lar, aixi com el moviment de terres que

caldra realitzar amb la finalitat d’adaptar el terreny a les necessitats que es requereixen:

Tipologia Volum (m3) Pes (kg) Pes (T)
150101 (envasos de paper i cartd) — No especial 1,224467 122,447 0,122
170203 (plastic) — No especial 0,403080 374,864 0,375
170504 (Terra i pedres) - 21150 21
170201 (Fusta) - 2115 2
170407 (Residus metal-lics barrejats) - 4230 4

Aquests residus, es separaran mitjangant cinc contenidors (un per cada tipologia), ubicats a la
zona Est del PSFV, al costat de I'accés a la planta. Un cop aquests contenidors estiguin plens,
s’avisara a I'empresa que gestiona els residus per tal de que retirin els contenidors en qlestié i
se’n pugui fer una gestio responsable (reciclatge).

No és necessari sol-licitar permisos per a la ubicacio d’aquests contenidors, ja que es trobaran
a l'interior de la tanca perimetral i, per tant, a I'interior del parc solar.

No es preveu la generacié de residus especials o perillosos en cap fase de la obra.
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2.2 FASE D’EXPLOTACIO

Un cop acabada l'obra, es podran retirar els contenidors, ja que durant la fase d’explotacié no
es preveu la generacié de residus. Els residus generats durant la fase d’explotacid, seran
minims ja que només es produiran en cas de que calgui substituir algun equip del parc que

s’hagi avariat.

Es considera que per aquests residus menors no caldra tenir un contenidor al parc de manera
continua, sin6é que sera la mateixa empresa que realitzi el manteniment de la planta
lencarregada de gestionar els residus que s’hagin generat, ja sigui transportant-ho a un
abocador per mitjans propis, 0 bé contractant un contenidor que es podra ubicar a la mateixa
zona que s’ha previst per la fase d’obra, en cas que els residus a gestionar tinguin unes

dimensions que requereixin d’'un contenidor per realitzar la gestié del residu.

En tot cas, per una correcta gestié d’aquests residus, caldra complir la legislacié que fa
referéncia als RAEE (Residus d’aparells eléctrics i electronics), que és el Real Decret 110/2015,
de 20 de Febrer en el qual es defineix el qué és un residu d’aparell eléctric i/o electronic i es

detalla un model de gesti6 eficient per a aquest tipus de residu.

Segons aquest Real Decret, els RAEE son tots els aparells eléctrics i electronics que passen a
ser residus d’acord amb la definicié que consta al article 3.a) de la Llei 22/2011, de 28 de Juliol.
Aquesta definicié compren tots aquells components, subconjunts i consumibles que formen part

del producte en el moment que es rebutja.

Els RAEE o escombraria electronica poden contenir substancies perilloses, com per exemple el
cadmi, mercuri, plom, arsenic, fosfor, olis perillosos i gasos que malmeten la capa d’ozé o que
afecten al escalfament global, que poden ser perjudicials pel medi ambient o per la salut

humana, si els residus no es gestionen o tracten adequadament.

No obstant aix0, els equips previstos pel present projecte, no inclouen cap d’aquests materials
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3 TIPUS DE RESIDUS GENERATS

Durant la fase d’explotacié del parc fotovoltaic, es preveu que puntualment calgui substituir

algun equip com per exemple panells fotovoltaics, inversor, transformador, entre d’altres.

L’annex Il del RD RAEE 110/2015, defineix 7 categories per tal de diferenciar els residus
eléctrics i electronics:

. Aparells d’intercanvi de temperatura

. Monitors, pantalles i aparells amb pantalles de superficie superior als 100cm3

. Lampades

. Grans aparells electrodomestics (rentadores, frigorifics, etc.)

. Petits aparells electrodomeéstics: PAE (planxes, aspiradores, etc.)

. Equips d’informatica i telecomunicacio petits

N oo o~ WON P

. Panells fotovoltaics grans

En nostre cas, ens trobem dins la categoria 7 que fa referéncia als panells FV.
Aquesta categoria inclou els panells fotovoltaics que tenen, com a minim, una dimensio exterior

superior als 50cm. Aquesta categoria, es divideix en dues subcategories:

7.1 Panells fotovoltaics amb silici (no perillosos)

7.2 Panells fotovoltaics amb tel-luri de cadmi (perillosos)

En el present projecte, es preveu la instal-lacié de Panells Fotovoltaics amb silici, tal com es pot
observar a les fitxes técniques. Per tant, estem dins la subcategoria 7.1, referent a panells
monocristal-lins o policristal-lins fabricats amb silici (codi 07151). Aquesta subcategoria inclou
totes les tecnologies que no incloguin cadmi. Aquest tipus de panell, tampoc conté cap

substancia perillosa de la llista mencionada anteriorment.

Els moduls estan formats pels segiients materials:

Categoria dels AEE Vidre | Polimer | Alumini | Silici | Coure | Plata
7.1 Panells fotovoltaics amb silici | 76% 10% 8% 5% | 0,9% 0,1%
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4 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

Aquest apartat inclou la descripcid de la gestié dels residus que es realitzara.

Els residus inerts i no especials es derivaran cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i
des d'on el residu pugui ser finalment enviat a un gestor autoritzat per la seva valoritzaci6 o, en

el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat més proper.

En qualsevol cas, s'ha de considerar sempre I'abocament en dipdsits controlats com a ultima
opcio en la gestio dels residus de construcci6é i demolicio i, s'ha de tendir, per aquest ordre, la

reutilitzacid, el reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzaci6.

A continuacio, es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant la obra i la seva
classificaci6 segons la Llista Europea de Residus (LER), segons directiva 2008/98/CE, del
Parlament Europeu i del Consell, de 19 de novembre de 2008, sobre els residus modificada per
la Decisi6 de la comissi6 2014/955/UE, de 18 de desembre de 2014. Amb el cataleg, mitjancant
un sistema de llista Unica, s'estableixen els residus han de ser considerats com a perillosos
(especials).

“Residus principals segons el LER de la construccié i demolici6”.

Els principals residus que es preveuen generar son els que s’han mencionat al apartat anterior
(calcul de la generaci6 de residus):

*» Restes de terres d’excavaci6 i/o pedres.

* Cartré i paper

* Plastic

* Fusta

* Ferralla i restes metal-liques (restes de cablejat i empalmaments, fleixos).

Per fer-ho viable, es recomana que la gestio minima de separacié selectiva per a les obres de
construccio, estigui formada per la segregacié dels residus Inerts, dels residus No Especials i

dels residus Especials (aquests sempre han d'anar separats de la resta).

Es preveu la instal-lacié de cinc contenidors, un per cada tipus de residu generat, per tal de
separar els materials segons la seva tipologia i fer una gestié correcte dels residus, amb la
finalitat que aquests es puguin reciclar, en la mesura del possible. Aquests contenidors, aniran

situats al nord de la planta, a costat de I'accés al parc, a la zona indicada a la segiient imatge:
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Cal tenir en compte, pero, que aquesta gesti6 minima pot anar-se ampliant en funcié de les

possibilitats de valoritzacié (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra i en I'entorn
proper de la mateixa. En el primer cas, ens referim a la capacitat que pugui tenir una
determinada obra de construccio d'absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon
cas, ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a
I'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartrd, etc.).

La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccié i demolicié és el factor
que més influeix en el seu desti final. En aquesta obra es realitzara una classificacié de residus

en origen.

Un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis t¢ menys opcions de ser valoritzat
que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una
central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides,
reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s'ha produit. Es a dir, qualsevol
operacio de reciclatge o de reutilitzacié6 ha d'estar sotmesa a una destria inicial que permeti

disposar d'una matéria primera uniforme i d'un material resultant de qualitat.
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Quan no sigui viable la classificacid selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar
els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i
des d'on el residu pugui ser finalment enviat a un gestor autoritzat per a la seva valoritzacio o,

en el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

5 ZONES D’APILAMENT DE MATERIAL

Durant les fases inicials de I'obra (posterior al moviment de terres), es preveu I'apilament de
material a prop dels accessos del parc. Seguidament, es repartira el material per les diferents
zones del parc, amb la finalitat que a I'’hora del muntatge de les estructures i els panells, el
material quedi el més proper possible a la zona de muntatge. El Centre de Transformacio

s’instal-lara un cop l'accés quedi lliure de material, és a dir, quan ja estigui repartit pel parc.

Com s’ha mencionat anteriorment, es reservara la zona Est del parc (entre la tanca i els

panells), per ubicar-hi els 5 contenidors de residus, vestidors, oficina, lavabos, etc.

Els contenidors serviran per gestionar els residus generats durant el desenvolupament de
I'obra. Quan hi hagin els contenidors plens, caldra sol-licitar la recollida a 'empresa mencionada

al apartat anterior.

6 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

En el Plec de Prescripcions Técniques del Projecte, s'han definit les prescripcions técniques
adequades a la gesti6 de residus de construcci6 i demolicid6 i que regulin les tasques
d'emmagatzematge, maneig, separacio i, si escau, altres operacions de gestio dels residus de

construccié i demolicié dins de I'obra.
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A continuaci6 es mostra un resum de les principals normatives d'aplicacio en aguest estudi:

Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels
residus de construcci6 i enderroc.

Reial Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopci6 de criteris ambientals
i d'ecoeficiencia en els edificis.

Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d'exposicié a I'amiant. ( «<BOE» 86,
de 2006.04.11.)

Ordre MAM / 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzaci6 i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Reial Decret 833/1988, pel qual s'aprova el Reglament per a l'execucié de la Llei
20/1986, basica de residus toxics i perillosos.

Pla Nacional de residus de la construccié i demolicions (PNRCD) 2001 a 2006.

Real Decret 110/2015, de 20 de Febrer en el qual es defineix el qué és un residu
d’aparell eléctric i/o electronic i es detalla un model de gestié eficient per a aquest tipus

de residu.

10
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1 MEMORIA

1.1 OBJECTE DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

El present Estudi de Seguretat i Salut esta redactat per a donar compliment al Reial Decret 1627/1997,
del 24 d’Octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les obres de

construccid, en el marc de la Llei 31/1995, del 8 de Novembre, de Prevenci6é de Riscos Laborals.

A efectes d’aquest R.D., I’'obra projectada requereix la redaccié del present Estudi de Seguretat i Salut,

ja gue s’incompleix algun dels suposits contemplats en I'art. 4 del R.D 1627/1997:

e El pressupost d’execucio per contracte inclos al projecte és inferior a 450.000,- € .
o Elpressupost d’execucidé material inclds al projecte és inferior a 313.049,- €.
e No s’ha previst de contractar a més de 20 treballadors simultaniament.

e El volum de ma d’obra estimat és inferior a 500 dies de treball.

En cas de complir amb tots els suposits anteriors, no seria necessaria la redaccio del present Estudi de

Seguretat i Salut, siné que només caldria presentar un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

D’acord amb I'art. 6 del R.D. 1627/1997, 'Estudi de Seguretat i Salut haura de precisar les normes de
seguretat i salut aplicables a I'obra, contemplant la identificacié dels riscos laborals evitables que no es
puguin eliminar especificant les mesures preventives i proteccions técniques a utilitzar per tal de

controlar i reduir aquests riscos i qualsevol tipus d’activitat a desenvolupar en 'obra.

A més, al no ser un estudi basic, aquest estudi també haura d’incloure una descripcié dels serveis
sanitaris i comuns amb que s’haura de dotar 'obra, descripcid de la tipologia i les caracteristiques dels
elements constructius que s’utilitzaran, descripcid del procés constructiu dels treballs a desenvolupar,
aixi com informacié per efectuar quan s’escaigui i en les degudes condicions de seguretat dels
previsibles treballs posteriors.

També haura d’incloure un plec de condicions particulars especific dels elements de Seguretat i Salut,
planols per a la millor definici6 dels processos i mesures preventives expressades a la memoria i un

pressupost amb amidaments dels elements de Seguretat que hagin estat definits i projectats.
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1.2 DADES DE L’OBRA

El present Estudi de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del qual estan en el punt
1.3 de la memodria del present projecte. D’acord amb larticle 3 del R.D 1627/1997, si en I'obra intervé
més d’'una empresa, 0 una empresa i treballadors autdbnoms, més d’un treballador autonom, el
Promotor designara un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucidé de I'obra. Aguesta
designacié haura de ser objecte d’un contracte exprés. D’acord amb I'article 7 del citat R.D, I’objecte de
I'Estudi de Seguretat i Salut és servir de base perqué el contractista elabori el corresponent Pla de
Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les

previsions contingudes en aquest document, en funcio del seu propi sistema d’execucié de I'obra.

- Emplagament de I’'obra.
L’obra objecte del present Estudi de Seguretat i Salut esta situat al municipi de Castellgali, a la

comarca del Bages (Barcelona).

- Tipus d’obra.
L’obra consisteix en la instal-laci6 d’una instal-lacié solar fotovoltaica de 750 kWn sobre

terreny connectada a la xarxa eléctrica per autoconsum compartit.

- Titular de la instal-lacié.
La titularitat de I'obra correspon a Ajuntament de Castellgali.

Adreca Fiscal: Avinguda Montserrat, s/n, 08297, Castellgali (Barcelona)

- Termini d’execucié de I'obra.

Es preveu que el termini d’execucio de I'obra sigui d’unes 8 setmanes (2 mesos).

- Previsi6 de personal.
Segons I'estimacio prevista, el nimero d’operaris, inclosos els de les empreses
subcontractades, que en el moment de maxima activitat estaran presents a I’'obra sera

de 20 treballadors.

1.3 GESTIO PREVENTIVA

La prevencié passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de I'empresa
constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se en les tasques encaminades
a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat la proteccié de la salut dels treballadors. El
desenvolupament de l'accié preventiva per part de I'empresa constructora s’ha de basar en

I'organitzacié de la documentacio per Llei.
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1.4  ANALISI | PREVENCIO DELS RISCOS EN L’OBRA

Segons l'art. 16 de la P.R.L., l'accid preventiva en I'obra es planificara per I'instal-lador a partir d’una
avaluacio inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors, que es realitzara amb caracter
general, tenint en compte la naturalesa de I'obra, i en relacidé amb aquells que estiguin exposats a riscos
especials. L’avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a cadascun dels
llocs de treball de 'empresa instal-ladora on hi hagi aquests riscos. Si els resultats de I'avaluacié ho fes
necessari, I'instal-lador realitzara aquelles activitats de prevencié, de tal forma que garanteixin un major
nivell de proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors. A causa del caracter variant de les
condicions que ens trobarem en aquest tipus de treballs, i coherentment als distints riscos que van
apareixent i desapareixent al llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una
valoracié de riscos per lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar
exposat a breus instants i que tan sols apareguin en un moment, donat els treballs, per a després no
tornar-se a repetir aquesta situacié. L’avaluacié de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran els
possibles perills que puguin apareixer en cadascuna de les tasques, per a posteriorment anar elaborant

una série de mesures preventives per a evitar aquests perills en I'execucié del treball.

1.4.1 Procediments i equips técnics a utilitzar

En l'accés a 'obra es prendran les mesures pertinents per tal de protegir els treballadors autoritzats. La
definicié de la normativa que aplica a cada EPI esta indicat al annex 6 d’aquest document. Seran d’Us
obligatori :

e Casc de polietile.

e Roba de treball.

e Armilla reflectant.

e Ulleres de seguretat.

e Protecci6 ulls i pantalla soldadura.

e Botes de seguretat i impermeables.

e Guants de goma o PVC.

e Caixa de taps auditius.

Per treballs a la coberta es prendran, a més de les anteriors esmentades, les mesures segiients:
e Ulleres de sol.
e Arnés de seguretat.

e Proteccio6 solar

Els treballs que fonamentalment s’executaran soén els seglents, als quals aplicarem les mesures
preventives adequades amb la finalitat d’evitar els riscos detectables més comuns:

e Muntatge plaques solars
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e Instal-laci6 eléctrica
Esta totalment prohibit fumar a la zona delimitada de I'obra.

Es realitzara la col-locacié dels panells de la coberta que es muntaran sobre la base d’una estructura

metal-lica.

Per tal d’elevar els panells fins a la zona de la coberta s’utilitzara una grua i per I'accés de personal

autoritzat s’utilitzaran 'accés a coberta del centre.
A la coberta s’hi instal-lara una linia de vida.

Una vegada col-locats els panells, es procedira a realitzar la instal-lacié eléctrica i finalment, un cop

finalitzada aquesta tasca es realitzara I'assaig i posada en funcionament.
Altres mitjans a utilitzar en I’obra: escales de ma i bastides.

Eines a utilitzar en I’obra: eines manuals i eléctriques.

1.4.2 Instal-lacié6 mecanica

Riscos detectables:
e Caiguda de persones al mateix nivell.
e Caiguda de persones a diferent nivell.
e Atropellament per vehicles.
e (Caiguda d’objectes.
e Trepitjada d’objectes.
o Cops per objectes
e Talls i burxades per maneig de fils conductors.
e Cremades per utilitzacio d’equips de soldadura (acetilé i oxigeno).
e Electrocucit per Us d’equips de soldadura eléctrica.
e Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.
e Projeccions de material en la utilitzaci6 de martells pneumatics, serres de disc, troncadores,
taladres, escarpa i martell, etc.
e Cops amb objectes i eines.
e Inhalaci6 de pols.
e Caiguda de material i rebots.

e Sobreesforcos per manipulacié de carregues.
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Altres.

Normes de seguretat:

Normativa de prevencié dirigida i entregada als operaris de les maquines i eines per la seva
aplicacié en tot el funcionament.
El personal que manipuli camions, grues,... sera especialista en la manipulacidé d’aquests
vehicles, i haura de disposar de la documentacié de capacitacio acreditativa.
Compliment de la normativa vigent en:
o Manipulacié de maquines i eines.
o Moviment de materials i carregues.
o Utilitzacio dels mitjans auxiliars.
Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.
Senyalitzacié de I'obra d’acord amb la normativa vigent.
Ordre i neteja en I'obra.
No s’apilaran materials en zones de pas o de transit, retirant aquells que puguin impedir el pas.
Es prohibeix a tot el personal de trobar-se sota de carregues suspeses.
Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i retols de “PROHIBIT”.
Els treballs de coberta es suspendran en cas de fort vent, pluja o gelades.
Col-locacié d’una linia de vida a la coberta, mitjangant la qual els treballadors hi tindran ancorats
els cinturons de seguretat.

Les escales de ma que s’utilitzaran seran de tipus tisora.

Protecci6 individual:

Casc de polietilé.

Roba de treball.

Ulleres de seguretat.

Protecci6 ulls i pantalla soldadura
Botes de seguretat.

Guants aillants.

Cinturd de seguretat.

Banqueta de maniobra.

Guants de goma o PVC.

Guants de cuir per la manipulacié de material.
Botes impermeables.

Caixa de taps auditius.

Mascares P2 d’us diari.

Cinturons de seguretat anticaiguda
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Instal-laci6 eléctrica

Riscos detectables:

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda d’objectes.

Trepitjada d’objectes.

Electrocucié o cremades per la insuficient proteccié de quadres eléctrics.
Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes en les linies.

Electrocucié o cremades per Us d’eines sense aillament.

Electrocucié o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.
Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella.
Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Eléctrica.

Altres

Normes de seguretat:

El muntatge d’aparells eléctrics ( magneto térmics, diferencials, ...), sera executat per personal
especialista.

La il-luminacié en els talls no sera inferior a 100 lux.

Es prohibeix la connexié de cables als quadres sense la utilitzacio de clavilles mascle-femella.
Les eines a utilitzar pels electricistes, estaran protegides amb material aillant normalitzat contra
contactes amb I’energia eléctrica.

En la relacié del cablejat, i connexions de la instal-lacidé eléctrica en escales, quan s’utilitzin
escales de ma, es protegira el buit de I'escala, contra caigudes.

En la relacio del cablejat, i connexions de la instal-lacio eléctrica en, balconades, terrasses, etc.,
quan s’utilitzin escales de ma, es protegira el buit entre les plantes amb barana de 90 cm. Des
de la superficie de treball.

Per a evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacié eléctrica, I'Gltim cablejat que
s’executara sera el qual va al quadre general de la companyia subministradora.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangant cintes i rétol de “PROHIBIT”.

Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m., sera imprescindible la protecci6é del
treballador davant el risc de caiguda, bé de proteccié col-lectiva o individual.

Per a la utilitzacié d’equips de soldadura, sera imprescindible la utilitzacié de guants, armilla
protectora, i mascares especials amb cristall de proteccié contra intensitats luminiques fortes.
Per a la utilitzacié d’equips d’oxidat, seran necessaris guants, armilla protectora, i ulleres de

soldador.
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Protecci6 individual:

15

151

Casc de polietile.

Roba de treball.

Botes aillants de I'electricitat.
Guants aillants.

Cinturé de seguretat.
Banqueta de maniobra.
Comprovadors de tensié.
Eines aillants.

Guants de goma o PVC.

ANALISI | PREVENCIO DELS RISCOS EN ELS MITJANS | MAQUINARIA

Mitjans auxiliars

Escales de ma:

S’usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.

Aniran proveits de sabates de suport antilliscants que es donaran suport sobre superficies
planes. S’ancoraran fermament en el seu extrem superior.

No s’utilitzaran per a treballs allunyats d’elles.

No deuran pujar dues 0 més operaris simultaniament sobre ella.

La seva inclinaci6 sera tal que la seva projeccio sobre el sol, sera una quarta part de la projeccio
de I'escala sobre el paviment vertical, i deura sobresortir 1 m sobre el forjat o lloc d’accés.

La realitzacié de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides de cadenes per a
impedir la seva obertura. No deu treballar-se sobre elements allunyats d’elles.

Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i fora dels
llocs de passada.

S’usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar en els
treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 m. Es realitzara I’ascens i descens de

cara a I'escala i amb carregues no superiors a 25 kg.

Bastides:

Els peus de les bastides han d’estar situats sobre punts ferms, que no puguin cedir ni trencar-
se. En el cas que la base estigui constituida per rodes, estaran frenades abans que ningu utilitzi
la bastida.

L’amplada de les zones de pas o treball tindran una amplada de 60 cm. | resisténcia suficient
per suportar les persones i la seva carrega (3 taulons). La superficie de recolzament sera ferma,

solida i inamovible.
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e |’estabilitat de | bastida es comprovara regularment i després de qualsevol cop o anomalia.
e Sempre que el risc de caiguda a diferent nivell sigui superior a 2 m, existiran baranes de 90 cm

d’algada, amb rodapeu i barrot intermig.

1.5.2 Magquinaria i eines

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seguent:
e Camib
e Grua

e Excavadora

La previsi¢ de utilitzacié d’eines és:
e Equips de soldadura
e Eines manuals diverses

e Eines electriques diverses

La prevenci6 sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvolupara en el Pla de Seguretat i
Salut d’acord amb els seglents principis:

1. Reglamentacio oficial

Es complira el que indica el Reglament de maquines, les I.T.C corresponents, i en les especificacions

dels fabricants.

2. Les maquines i eines a utilitzar en I'obra disposaran de les instruccions de manipulacié
corresponents que inclouen:
— Riscos

— Normes de seguretat

3. No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

1.6 MESURES GENERALS DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA

1.6.1 Llocs de treball

Els llocs de treball mobils o fixes hauran de ser solids i estables.
Caldra tenir en compte:

e Nombre de treballadors que els ocupin

e Carregues maximes que poden suportar

¢ Influéncies exteriors que els puguin afectar

10



SUd Diputaci6 12-ANNEX VIII_Estudi de S i Salut_B
Barcelona - _Estudi de Seguretat i Salut_

Energies Renovables

De tal manera que aquests llocs de treball tindran I'estructura adequada per la seva utilitzacio,
s’indicara amb rotols la carrega maxima que poden suportar i, es realitzaran revisions periodiques de la

seva estabilitat i solidesa.

1.6.2 Zones d’especial risc

Les zones de I'obra que tinguin riscos especials, a més d’estar clarament senyalitzades, s’equiparan

amb dispositius que evitin que els treballadors no autoritzats puguin penetrar en les mateixes.
Es prendran les mesures pertinents per tal de protegir als treballadors autoritzats en les zones de perill i

podran accedir a les zones o recintes de risc greu i especific només els treballadors que hagin rebut la

formacié adequada.

1.6.3 Zones de transit i circulacio

Les zones de transit i vies de circulacié s’hauran de poder utilitzar amb tota seguretat i conforme a I'is

al qual estan destinats.

Les dimensions de les vies destinades a la circulacié de persones o de materials i elements, hauran

d’estar previstes en funcié del nombre potencial d’usuaris i del tipus d’activitat.

Quan s’utilitzin mitjans de transport en les vies de circulacio, s’hauran de preveure les distancies de

seguretat suficients i els mitjans adequats per la circulacié de vianants.

Aquells llocs de 'obra pels quals hagin de circular els treballadors i per la recent construccid, per no
estar completament acabats o per qualsevol altra causa suposin un perill, hauran de disposar de
passos o passarel-les formades per taulons d’un minim de 60 cm o altres elements similars que

garanteixin la seguretat als treballadors.

Les passarel-les situades a més de 2 m d’al¢cada sobre el terra o pis, tindran una amplada maxima de 60

cm i 90 cm de barana i rodapeus de 20 cm.
Es tindra especial cura de no sobrecarregar els pisos o plataformes de treball.

Els forats i obertures que resultin perillosos, es protegiran convenientment : baranes, malles,..

11



SUd Diputaci6 12-ANNEX VIII_Estudi de S i Salut_B
Barcelona - _Estudi de Seguretat i Salut_

Energies Renovables

Les vies de circulacié destinades a vehicles i maquines hauran d’estar situades a distancia suficient de
les portes, accessos, passadissos, escales,... i hauran d’estar lliures d’obstacles i degudament

il-luminades i senyalitzades.

Cap porta d’acceés als llocs de treball o a les diferents plantes pot restar tancada durant els periodes de
treball. Les portes d’accés a les escales no s’obriran directament sobre els esglaons, sind sobre
replans.

Totes aquelles zones que quedin sense proteccid, s’evitara la seva accessibilitat i es senyalitzaran

convenientment.

Delimitacié i tancat de I'obra

Tancat

Es realitzara el tancat de la zona d’actuacio. Els metodes de tancat seran:
e Tanques de pas de vianants

e Tanques fixes

Accés a 'obra pel personal

El personal entrara a I'obra pels punts indicats segons I'evolucié de 'obra.

1.6.4 Productes, materials i substancies perilloses

Tots aquells productes, materials i substancies perilloses que s’utilitzin en I'obra, estaran clarament

identificades i tots els treballadors coneixeran els riscos per la seguretat i salut que poden generar.

1.6.5 Il-luminaci6 dels llocs de treball

Tots els llocs de treball i superficies de transit, hauran d’estar condicionats amb il-luminacié natural
(preferiblement), artificial o mixta apropiada pels riscos que poden causar, procurant evitar reflexos,

enlluernaments, forts contrastos,..
Es disposara d’il-luminacié d’emergéncia adequada a les dimensions dels locals i numero de

treballadors ocupats simultaniament i capa¢ de mantenir com a minim durant 1 hora, una intensitat de 5

lux. La seva font d’energia sera independent del sistema normal d’il-luminacio.
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1.6.6 Sorolli vibracions

Els sorolls i vibracions s’evitaran i es reduiran, en la mesura del possible, tractant de reduir la seva

propagacio als llocs de treball.

A partir dels 80 dB(A) i sempre que no s’accnsegueixi la disminucié del nivell sonor per altres

procediments, s’utilitzaran obligatoriament els equips de proteccié individual, tals com taps, cascs,...

1.6.7 Ordre i neteja

Les vies de circulacié interna, les zones de transit i els locals i llocs de treball, aixi com els serveis

higiénics i pel benestar dels treballadors, hauran de mantenir sempre un correcte estat d’ordre i neteja.

1.6.8 Equips de treball

Els equips de treball hauran de ser els adequats a I'activitat a realitzar i hauran de garantir en tot

moment la proteccio dels treballadors.

Els treballadors han d’estar informats sobre les restriccions d’Us, utilitzacid, conservacidé i manteniment

d’aquests equips.

1.6.9 Ventilacio, temperatura i humitat

Tenint en compte els métodes de treball i les pressions fisiques imposades als treballadors, haura de

disposar-se en tot moment d’aire sa en quantitat suficient.

Els treballadors no poden estar exposats a valors nocius de contaminacié fisica, quimica o biologica.

1.6.10 Punt d’accés a 'obra

A I'obra es deixara pas lliure, no hi haura cap afectacié pel personal ni pels mateixos treballadors.
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1.7 SUBMINISTRAMENTS PROVISIONALS D’OBRA

1.7.1 Installacions electriques

Les instal-lacions hauran de realitzar-se de manera que no constitueixin un perill d’incendi o d’explosio i
de tal manera que les persones quedin protegides de forma adequada contra es riscos d’electrocucid

per contacte directe o indirecte.
El muntatge eléctric de les instal-lacions es realitzara per personal especialitzat.

La instal-laci6 eléctrica es col-locara en llocs sobre els que no existeixi risc de caiguda d’objectes

excepte que es col-loqui una proteccié especifica.

L’accés als quadres eléctrics s’haura de trobar sempre lliure d’obstacles.

1.7.2 Serveis Sanitaris

Al planol de Seguretat i Salut, es pot observar la ubicacié dels serveis sanitaris previstos per aquesta
obra.

a).- Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment
per personal amb la formacio suficient.

L'empresa adjudicataria disposara d'un Servei Médic, incorporat al Servei de Prevencidé o si no n'hi ha
concertat amb una Muatua d'Accidents, que efectuara els reconeixements medics obligatoris i totes les
altres funcions de la seva competéncia.

S'haura d'adoptar mesures per “garantir I'evacuaci6”, a fi de rebre cures médiques, dels treballadors

accidentats o afectats per una indisposicié sobtada.

b).- Quan la grandaria de I'obra o el tipus d'activitat ho requereixin, s'haura de comptar amb un o

diversos locals per a primers auxilis.

C).- Els locals per a primers auxilis hauran d'estar dotats de les instal-lacions i material de primers auxilis
indispensables i tenir facil accés per a les lliteres.

Es convenient en qualsevol cas disposar al centre de treball d'una llitera per evacuar els accidentats.

Els locals de primers auxilis han d'estar senyalitzats d'acord amb R.D. 485/1997 sobre “senyalitzacié de

seguretat i salut a la feina”.

d).- A tots els llocs on les condicions de treball ho requereixin s'haura de disposar també de material de
primers auxilis, degudament senyalitzat i de facil accés.
Una senyalitzacié clarament visible ha d'indicar I'adreca i el nimero de telefon del servei local

d'urgencia. Es col-locara en lloc ben visible de I'obra, una relacié dels centres assistencials més propers
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(Serveis medics propis, Mutues Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc.) amb el nimero,
adreca, itinerari i teléfon, on s'ha de traslladar als accidentats per al més rapid i efectiu tractament, aixi
com el telefon de taxis i ambulancies per a un rapid transport dels possibles accidentats als Centres

d'assisténcia.

e).- Farmaciola:
Es disposara en obra de les farmacies necessaries per a primers auxilis, amb el seu equipament
corresponent, havent de disposar d'un operari amb formacié acreditada per en cas necessari, poder
aplicar els primers auxilis.
Sera obligatoria I'existéncia d'una farmacia de tall en aquelles zones de treball que estan allunyades de
la farmacia central, per poder atendre petites cures, dotats amb I'imprescindible material actualitzat, el
qual haura de ser custodiat pel responsable nomenat per a aquest efecte.
El maleti farmaciola de primers auxilis, haura de contenir tots els articles que s'especifiquen a
continuacio:
- Aigua oxigenada
- Alcohol de 96 graus
- Tintura de iode; betadine o "mercurocrom™ o "cristalmina”
- Amoniac
- Gasa esteril
- Cot6 hidrofil esteéril
- Esparadrap antial-lérgic
- Torniguets antihemorragics
- Bolsa para agua o gel
- Guants esterilitzats
- Termometre clinic
- Aposits autoadhesius
- Antiespasmaodics
- Analgésics
- Antiinflamatoris
- Tonics cardiacs d'urgéncia

- Xeringues d'un sol Us.

Es oportu, prevenir I'existéncia de xeringues per a insulina, perd caldra preveure certes cures, per evitar
assalts de toxicomans al farmaceutic; els xocs hipo-glucémics associats a la diabetis i a un altre tipus
de trastorns, es pot controlar, fins a I'evacuacio de I'afectat, amb I'administracié d'un parell de sucres
dissolts en una mica d'aigua.

Les farmacioles revisaran mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

f).- Assisténcia medica:
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En compliment del RD 1.627/1997 disposicions minimes de seguretat i salut de les obres de
construccio, Annex IV, part A, punt 14, apartats a) b) c) id), I'adjudicatari, queda obligat a dotar el centre
de treball, d’un equip d’assisténcia sanitaria capac¢ de complir plenament amb I’obligacié esmentada en
aquest paragraf.

El Promotor es reserva el dret de coneixer la integritat de I'acord o els acords entre empreses
participants en aquesta obra, capa¢ de resoldre I'assistencia sanitaria requerida per la legislacio
al-ludida.

1.7.3 Serveis comuns

Constaran almenys de les dependéncies segients:

- Lavabo

- Vestuari

- Menjador
També es constituira un local independent d'analogues caracteristiques que aixo anterior i distribuit de
manera que disposi de:

- Local per a oficina de seguretat a I'obra

- Local per a emmagatzematge dels materials de seguretat

Totes aquestes dependencies tenen accés independent des de I'exterior.

1.7.3.1 Dotaci6 de vestuaris i lavabos

Per obtenir la superficie necessaria s'estima una superficie minima de 2 metres quadrats per cada
treballador, per al cas en qué estan treballant simultaniament el maxim nombre de treballadors a la fase
punta de I'obra. Aniran dotats de:

- Taquilles metal-liques proveides de clau.

- Bancs de 5 seients cadascun.

- Convectors eléctrics murals.

- Lavabos amb carrega i descarrega automatica d'aigua corrent, amb porta-rotlles de paper

higiénic i penjadors (en cabina aillada amb portes amb tancament interior).

- Lavabos de 2 aixetes cadascuna dotats d'aigua corrent, calenta i freda, amb miralls,

saboneres industrials amb existéncia de sab6 i assecadors de mans per aire calent de parada

automatica.

- Dutxes amb aigua corrent, calenta i freda, amb penjadors.

- Diposits dotats de tancament, per a I'abocament de deixalles.

Al vestidor quedaran instal-lats dues farmacioles d'urgéncia.
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1.7.3.2 Dotaci6 del menjador

La superficie minima sera la necessaria per contenir les taules, cadires o bancs, les piletes
aiglera i els escalfa-menjars. Per calcular-ne la superficie, es considerara com a minim 1,20 metres
quadrats per treballador per al cas en qué es troben treballant simultaniament el maxim nombre de
treballadors a la fase punta de I'obra. La dotacié del menjador sera:

- Taules de menjador dobra amb capacitat per a 10 persones cadascuna.

- Escalfa-menjars.

- Piques amb 1 aixeta cadascuna dotats d'aigua potable

- Bancs de 5 seients cadascun.

- Convectors eléctrics murals.

- Diposits dotats de tancament, per a I'abocament de deixalles.

1.7.3.3 Normes generals de conservacio i neteja dels serveis comuns

Els terres, parets i sostres dels lavabos, vestuaris i dutxes, seran continus, llisos i impermeables;
arrebossats en tons clars i amb materials que permetin el rentat amb liquids desinfectants o antiseptics
amb la freqUéncia necessaria; tots els seus elements, com ara aixetes, desguassos i carxofes de
dutxes, estaran sempre en perfecte estat de funcionament i els armaris i bancs aptes per utilitzar-los.

A I'oficina d'obra, en quadre situat a I'exterior es col-locara ben visible, la direccié del centre assistencial
d’urgéncia i els telefons del mateix.

Totes les estades estaran dotades de llum i climatitzacio.

1.8 EQUIPS DE PROTECCIO

Els equips de proteccio individual (EPIs) s’hauran d’utilitzar quan els riscos no es puguin evitar o no
puguin limitar-se suficientment per mitjans técnics de proteccié collectiva o mitjancant mesures
d’organitzacié del treball. En qualsevol cas, aquests equips hauran de ser adequats per la proteccié
dels riscos i tenir en compte les condicions existents en el lloc de treball i les circumstancies personals

del treballador.

Abans de la utilitzacié i disponibilitat dels equips de proteccid, s’haura de verificar la idoneitat de
I'objecte. Aixi mateix, s’haura de portar a terme un manteniment periodic i el control del funcionament

de les instal-lacions, elements i dispositius de seguretat.

Els elements per la proteccio els treballadors seran instal-lats i utilitzats en les condicions i de la forma
recomanada pels fabricants i subministradors. S’haura de proporcionar als treballadors la informacié
que indiqui el tipus de risc al que van dirigits, el nivell de proteccié enfront al mateix i la forma correcte

d’ds i manteniment.
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1.8.1 Proteccions col-lectives

En abséncia d'homologacié especifica per organismes de ['Administracié especialitzada, les
proteccions col-lectives i resguards de seguretat en talls, maquines i eines, s'ajustaran als criteris
habituals adoptats al respecte per la Comissié de Seguretat de SEOPAN i les practiques més comuns,

especificades en I'Estudi Basic de Seguretat.

- S'instal-laran passarel-les de circulacié de persones sobre les rases a formigonar, formades per
un minim de tres taulons travats.

- Per vibrar el formigé des de posicions sobre la fonamentacié que es formigona, es s'establiran
plataformes de treball mobils, formades per un minim de tres taulons que es disposara
perpendicularment a I'eix de la rasa o de la sabata.

- Abans de l'inici del formigonat del mur, i com a rematada dels treballs d'encofrats es hi haura
construit la plataforma de coronacié del mur des d'on s'ajudara a les operacions de
I'abocament i vibrat; accedint-hi per escala de ma des del fons del buidatge.

- La ferralla muntada es transportara al punt d'ubicacid, suspesa del ganxo de la grua mitjancant
eslingues que la subjectaran per dos punts distants per evitar deformacions i desplacaments no
desitjats.

- Es senyalitzara, a terra mitjancant tracos, les zones batudes pel cub de formigonat.

Baranes:
Disposaran de passama superior a una algada d'un metre, de superficie resistent per garantir la retencié

de persones i portaran un llisté horitzontal intermedi, aixi com el corresponent roda peu.

Vallat autonom de limitacio i proteccio:
Tindran com a minim 100 cm., essent construides amb balustres metal-lics tipus trepant o puntals amb

suport pels passamans de fusta o tub metal-lic.

Cables i elements de subjeccioé de cinturd de seguretat i els seus ancoratges:
Tindran suficient resisténcia per a suportar els esforcos a que poden estar sotmesos d'acord amb la

seva funcié protectora.

Senyals de trafic i seguretat:

Estaran d'acord amb la normativa vigent.

Extintors:
S’instal-lara extintors d’eficacia 21 A-144 B en pols ABC de 6 kg tenint en compte que el recorregut des
de qualsevol punt d'origen d'evacuacio fins a I'extintor no superi 15 m, en les zones comunes i als

trasters.
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S’instal-lara extintors de CO2 de 5 kg en els locals on s’alberguin quadres eléctrics.

Aquests s’instal-laran sobre suport en parament vertical de manera que la part superior de |'extintor
quedi a menys de 1,20 m d’algada.

Subministrament i instal-lacié d'extintor de pols antibrasa -ABC, d’eficacia 21a-113b de 6 kg.

totalment instal-lat i comprovat.

Subministrament i instal-laci6 d'extintor portatil de 5 kg d'agent extintor anhidrid carbonic
(co2). idoni per focs tipus B (gasolina, alcohol,...) y focs tipus E (equips eléctrics,...). Eficacia:
70b. de pressi6 incorporada, valvula latd, mandmetre autocomprobable, cos exterior de xapa
d'acer laminat ap-04., pintura epoxid polimeritzat a 200 °c., manega difusora goma alta pressio.
segons la norma UNE 23-110-94/3 1r i homologat per AENOR amb la marca "N”.

Totalment instal-lat superficialment.
Escales de ma:
Estaran en bon estat d'utilitzacid, seran de longitud suficient per a superar en 1 m. el recolzament

superior, i tindran sabates antilliscants en la base.

Tapes en arquetes:

Els forats d'arquetes i pous es protegiran amb tapa de fusta de resisténcia adequada.
Superficies de treball i circulacio:
Tindran com a minim 60 cm. D'amplada i les situades sobre desnivells de més de 2 metres d'alcada

tindran totes les baranes de 90cms, d'alcada, llist6 intermedi i roda peu.

Topalls de descarrega per vehicles a diferent nivell:

Es podran realitzar amb un parell de taulons enmimbrats fixats al terreny mitjancant rodons.

1.8.2 Equips de protecci6 individual

Es disposaran dels equips de proteccio individuals que garanteixin la seguretat i la salut dels usuaris
sense posar en perill ni la seguretat ni la salut de la resta de persones o béns, quan el seu manteniment

sigui 'adequat i quan s’utilitzin d’acord amb la seva finalitat.

Es consideren conformes a les exigéncies essencials els EPIs amb marcatge “CE” i, d’acord amb les

categories establertes en les disposicions legals vigents.

Els EPIs que s’escolliran permetran una maxima confortabilitat als treballadors.

19



SUd Diputaci6 12-ANNEX VIII_Estudi de S i Salut_B
Barcelona - _Estudi de Seguretat i Salut_

Energies Renovables

1.9 SENYALITZACIO

L’empresari establira un sistema de senyalitzacié de seguretat en I'obra. Aquest sistema no dispensa la
no adopcid, per part del contractista, de les mesures preventives requerides en aquesta memoria.

Els treballadors estaran informats de la senyalitzacio.

Les vies de circulacié, en el recinte de I'obra, per on circulin maquines i vehicles, hauran d’estar

clarament senyalitzades d’acord amb el que estableix la vigent normativa sobre circulacié en carretera.

Quan un magquinista realitzi operacions 0 moviments en els que existeixin zones que quedin fora del seu
camp de visi6 i per alla hi hagin de passar persones i/o vehicles, s’utilitzara a una o varies persones per
efectuar les senyals adequades, de manera que s’evitin danys als demés. Aquests treballadors estaran

degudament formats sobre aquest tipus de senyalitzacié.

1.9.1 Criteris de senyalitzacié de seguretat en els llocs de treball

Quan es presenta la necessitat de senyalitzar?
e Quan, a consequéncia de I'avaluacié de riscos i les accions requerides per al seu control, no
existeixin mesures técniques o organitzatives de proteccio col-lectiva, se suficient eficacia.
e Com a complement de qualsevol mesura implantada, quan aquesta no limita el risc en la seva

totalitat.

Queé s’ha de senyalitzar?
Entre d’altres, les situacions que s’han de senyalitzar son:
e L’accés a totes aquelles zones o locals que la seva activitat requereixi la utilitzacié d’un equip o
equips de protecci6 individual (aquesta obligacié afecta a tothom qui accedeixi a la zona)
e Las zones o locals que, que requereixin de personal especialitzat per al seu accés sera
necessari advertir del perill i de la prohibicié de I'accés a personal no autoritzat.
e Senyalitzacié a tot el centre de treball que permeti coneixer a tots els seus treballadors les
situacions d’emergéncia i/o instruccions de proteccid.
e La senyalitzacio dels equips de lluita contra incendis, les sortides i recorreguts d’evacuacié i la

ubicacio dels primers auxilis.

Selecci6 de les senyals més adequades:
Per que una senyal compleixi amb la seva funci6, ha de tenir tot un seguit de requisits exigibles:
e Cobrirla zona i el nimero de treballadors afectats.
e Tenir en compte els riscos i les circumstancies que s’hagin de senyalitzar.
e Tenir en comte la possibilitat de que I'eficacia de la senyal es pugui veure disminuida per la

preséncia d’altres senyals.
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e Tenir en compte I’emplagament, manteniment i supervisio periodica de les senyals:
o Han d’atreure I'atencié
o Han de donar a conéixer la informacié amb prou antelacié
o Han de ser clares i amb una Unica interpretacio
o Han d’informar sobre la forma d’actuar en cada cas
o Hade ser possible el seu compliment

o Han de restar mentre duri la causa que les ha motivat

Senyals en forma de plafé:

1 Les senyals s’instal-laran en un lloc alt i visible

2 Ellloc d’emplagament estara ben il-luminat.

3 Per evitar la disminucid de I'eficacia de la senyal, no s’utilitzaran masses senyals properes entre si.
4

Les senyals es retiraran quan deixi d’existir la situacié que les justificava.
Tipus de senyals:

1. Senyals d’adverténcia.

A A

Matesar infiamables Materiar waplosivas Materias thacas Materiar comevas Materias 1adioactvar Catgas tnpendidas

VANV A AN

Vehiculos Riatgo aléchics Paliges en genaral Radiaciones Litar Mattiat combucaster Radiaciones
de manubansion ho ionizantes

V-V Y. V:-N

Campo magnises Riesgo de bopezar Caida Rlesqo biatbgico Bala temperstuia Materas nochvas
irdenso a distinto nivel o Imtantes

2. Senyals de prohibicié.

®®

[Prohibido fumar Prohibido fumar Frokibido pasar Prohibido apagar
yencender fuego 2 los pestones con agus
Entrada prohibida Agus no polsble Prohibido a los vehiculos Ho tocar
a parsonas de maratencidn

no atar zadas
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3. Senyals d’obligacid.

@IIO(

Froteccién cbigatona
de iae maror

Proteccidn obligatoria  Proteccidn otligatoria  Proteccidn cbligatoriy  Profeccidn obligatoris  Protecoldn obligatoria
pars Iss viss respirstoriss  delox pies

da 1n visty o |3 cabesn el céda

y

(

\
=

Proteccién obligatoria Proteccidn obligatoria Proteccidn Ind viduw Via cbligsona
del cuerpo da |3 0wy obiligutoris para peatones [scorpafiady, 5i
cortrs cadax proceds, de una

xofial wdcional|

Coigacitn general

4. Senyals relatives als equips de lluita contra incendis.

\
| Y

E=calera E:tintor Teléfono para |a luchs
contra incendios

Manguera
de mano

para incendios

VREEL>an

Direccidn que debe seguirse
[sefial indicativa adicional 3 las anteriores]

5. Senyals de salvament o auxili.

NESR

Direccidn que dede segicse
isefial indicati va adolonal
3 luF siguantes)

| + | |
| = |

Ducha de segrided  Lavado de
lox ojos

viatsallda de soccro

- +

Pri o milios

Camills

Tl dfors da 2alvamants

6. Risc de caigudes, xocs i cops.
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1.10 FORMACIO

Cada empresa ha d’acreditar que el seu perscnal d’obra, ha rebut formacié en materia de seguretat i

salut.

1.11 ACTUACIO EN CAS D’EMERGENCIES

En les obres de construccid, les emergencies que, de forma més habitual es poden produir, sén els
accidents de treball i els incendis.

Pels accidents laborals s’ha de preveure els mitjans humans i materials necessaris per proporcionar els
primers auxilis als accidentats.

Pel que fa als incendis, sera imprescindible disposar de mitjans d’extincié d’acord amb el grau de risc

gue existeixi en I'obra, i establir pautes d’actuacié adequades.

ACTUACIO EN CAS D'INCENDI

O ENCAS DE DETECTAR UN INCENDI A
- l

1. MANTINGUI LA CALMA | ALLUNYI'S DE LA ZONA DE PERILL.

2. AVISI DE LA SITUACIO D’EMERGENCIA: “»-:T\t
- Activi I'alarma d'incendis. ;
- Acudeixi directament al responsable de l'obra.

- Truqui al 112, en cas de que no localitzi a cap de les persones indicades.

3. EN CAS DE COMUNICAR L'EMERGENCIA, HA DE FACILITAR LES DADES SEGUENTS:
- Empresa:
- Ubicacio:
- Tipus d’emergéncia (incendi, accident greu, etc.).

- Consequencies fins al moment (ferits, etc.).

4. MENTRE NO ARRIBI L'EQUIP D'INTERVENCIO, COL-LABORI AMB LA LLUITA CONTRA
L'EMERGENCIA, SENSE POSAR-SE EN PERILL. EN CAS CONTRARI, MANTINGUI'S EN UNA ZONA
SEGURA.

5. S| ES DETERMINA L'EVACUACIO (VERBALMENT), DEIXI ALLO QUE ESTIGUI FENT I DIRIGEIXI'S FINS

AL PUNT DE TROBADA. :ﬁ‘?‘
)

Ll |
UNA VEGADA EN EL PUNT DE REUNIO, ESPERARA QUE L'EMPRESA FACI EL RECOMPTE DEL

PERSONAL. SOTA CAP CONCEPTE ES TORNARA A ENTRAR A L'EDIFICI.
NO S’ABANDONARA EL PUNT DE TROBADA FINS QUE ENS HO INDIQUI EL CAP D'EMERGENCIA.
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1.12 ACCIONS A SEGUIR EN CAS D’ACCIDENT LABORAL

En el cas que es produeixi un accident en 'obra, s’actuara en base als punts seguents:

ACTUACIO EN CAS D'ACCIDENT

O EN CAS DE PRESENCIAR UN ACCIDENT

HI HA UN ACCIDENT DE

TREBALL
RESPONSABLE PRIMERS AUXILIS,
REALITZA LES CURES ADEQUADES | SI
AVISA AL CAP D'EMERGENCIA DE PROCEDEIX EL TREBALLADOR
L'EMPRESA | AL RESPONSABLE DE CONTINUA AMB EL SEU TREBALL
PRIMERS AUXILIS
GREU l LLEU NO
VALORACIO DE L'ACCIDENT ES CAL TRASLLADAR A
GREU O LLEU? [ L'ACCIDENTAT?
Sl
FACILITAR | OMPLIR EL VOLANT PER
EL CAP DE EMERGENCIES TRUCARA REBRE ASSITENCIA MEDICA
IMMEDIATAMENT AL 061 (AMBULANCIES) O
AL 112 (EMERGENCIES). l
SI AQUEST NO HI ES, HI TRUCARA EL l l
RESPONSABLE DE PRIMERS AUXILIS DE 08 A 20H MUTUA DE 20 A 08H
ASEPEYO HOSPITAL

TRAMITAR COMUNICAT
D'ACCIDENT

|
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1.13 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

L’obra haura de disposar d’una farmaciola amb el material necessari.
S’haura d’informar amb un cartell visible dels diversos centres médics (CAP, mutues, hospitals) on
s’avisara en cas d’accident, o per portar I'accidentat per tal que rebi un tractament rapid i eficag. Cada

contractista acreditara que el seu personal a I'cbra hagi passat un reconeixement medic anual.

1.14 PLA DE SEGURETAT

En compliment de I'art.7 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, cada contractista elaborara un pla
de seguretat i salut i s’adaptara a aquest estudi de seguretat i salut els mitjans i métodes d’execucio.
Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de I'inici de les obres, pel coordinador de
seguretat i salut en I'execucié d’obres.

Aquest pla de seguretat haura d’arribar als interessats segons estableix el Reial Decret, amb la finalitat
que pugui presentar els suggeriments i alternatives que es creguin oportunes.

El pla de seguretat i salut, conjuntament amb I'aprovacié del coordinador de seguretat, es presentara
als Serveis Territorials de la Generalitat, tal i com és preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, com a resultat de les
alteracions i incidéncies que puguin produir-se durant el desenvolupament de 'obra o per modificacié

del projecte, requereix I'aprovacié del coordinador de seguretat.

1.15 LLIBRE D’INCIDENCIES

A I'obra existira un llibre d’incidéncies, sota control del coordinador de seguretat i salut en fase
d’execucid, i a disposicié de la direccid facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels treballadors,

que podran realitzar anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de controlar el compliment.

En cas d’anotacid, el coordinador enviara una copia de I'anotacié a Inspeccid de Treball, en el termini
de 24 h.
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2.

2.2

PLEC DE CONDICIONS

NORMATIVA APLICABLE SOBRE SEGURETAT EN CENTRE DE TREBALL

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb la seguretat en

el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les mesures preventives en la present

avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos detectats, aquestes es nomenen a continuacio:

221

General

Llei de Prevencio de Riscos Laborals; Llei 31/95; 08-11-95; J.Estado; 10-11-95

Reglament dels Serveis de Prevencié; RD 39/97; 17-01-97; M.Trabajo; 31-01-97

Disposicions minimes de Seguretat i Salut en Obres de Construccié (transposicié Directiva
92/57/CEE); RD 1627/97; 24-10-97; Varis; 25-10-97

Model del llibre d’incidéncies; Ordre; 20-09-86; M.Trabajo; 13-10-86

Correcci¢ d’errors; 31-10-86

Model de notificacié d’accidents de treball; Ordre; 16-12-87; 29-12-87

Reglament Seguretat i Higiene en el treball de Construccié; Ordre; 20-05-52; M.Trabajo; 15-06-
52

Modificaci6; Ordre; 19-12-53; M.Trabajo; 22-12-53

Complementari; Ordre; 02-09-66; M.Trabajo; 01-10-66

Quadre de Malalties Professionals; RD 1995/78; 25-08-78

Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball; Ordre; 09-03-71; M.Trabajo; 16-03-71
Correccid d’errors (derogats Titols | i ll; Cap: | a V); 06-04-71

Ordenanca treball d’industries construccid, vidre, ceramica; Ordre; 28-08-79; M.Trabajo
Anterior no derogada; Ordre; 28-08-70; M.Trabajo; 09-09-70

Correccid d’errors; 17-10-70

Modificacié (no derogada); Ordre 28- 08-70; Ordre; 27-07-73; M.Trabajo

Interpretacié de diversos articles; Ordre; 21-11-70; M.Trabajo; 28-11-70

Interpretacié de diversos articles; Resolucio; 24-11-70; DGT; 05-12-70

Senyalitzaci6 i altres mesures en obres fixes en vies fora de poblacions; Ordre; 31-08-87;
M.Trabajo

Proteccid de riscos derivats d’exposicié a sorolls; RD 1316/89; 27-10-89;02-11-89

Disposicions minimes de seguretat i salut sobre manipulaci6 de carregues (Directiva
90/269/CEE); RD 487/97; 23-04-97; M.Trabajo; 23-04-97

Reglaments sobre treballs amb riscos d’amiant; Ordre; 31-10-84; M.Trabajo; 07-11-84
Correccit6 d’errors; 22-11-84

Normes complementaries; Ordre; 07-01-87; M.Trabajo; 15-01-87

Model llibre de registre; Ordre; 22-12-87; M.Trabajo; 29-12-87
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Estatut de treballadors; Llei 8/80; 01-03-80; M.Trabajo
Regulacio de la jornada laboral; RD 2001/83; 28-07-83; 03-08-83
Formacié de comités de seguretat; D. 423/71; 11-03-71; M.Trabajo; 16-03-71

Equips de proteccio individual (EPI)

Condicions comerc. | lliure circulacié de EOI ( Directiva 89/686/CEE); RD 1407/92; 20-11-92;
MR.Cor; 28-12-92

Modificacié: Marcat “CE” de conformitat i any de col-locacié; RD 159-95; 03-02-95; 08-03-95
Modificacié RD 159/95; Ordre; 20-03-97; 06-03-97

Disposicions minimes de seg. | salut d’equips de protecci¢ individual (transposicid Directiva
89/656/ CEE); RD 733/97; 30-05-97; M. Presidéncia; 12-06-97

Requisits i metodes d’assaig; calgat de seguretat, proteccid, treball; UNE EN 344/A1; 20-10-97;
AENOR; 07-11-97

Especificacions calgat de seguretat Us professional; UNE EN 345/A1; 20-10-97; AENOR; 07-11-
97

Especificacions calgat de seguretat Us professional; UNE EN 346/A1; 20-10-97; AENOR; 07-11-
97

Especificacions cal¢at de seguretat Us professional; UNE EN 347/A1; 20-10-97; AENOR; 07-11-
97

Disposicions minimes de seguretat i salut per a utilitzacié dels equips de treball (transposici6
Directiva 89/6567CEE); RD 1215/97; 18-07-97; M. Trabajo; 18-07-97

ITC MIE-AEM3 carretons automotors de manutencio; Ordre; 26-05-89; MIE; 09-06-89
Reglament d’aparells elevadors per a obres; Ordre; 23-05-77; Ml; 14-06-77

Correccit d’errors; 18-07-77

Modificaci6; Ordre; 07-03-81; MIE; 14-03-81

Modificacio; Ordre; 16-11-81

Reglament de Seguretat en les maquines; RD 1495/86; 23-05-86; P.GOB; 21-07-86

Correccid d’errors; 04-10-86

Modificacié; RD 590/89; 19-05-89; M.R.Cor; 19-05-89

Modificaci6 en la ITC MSG-SM-1; Ordre; 08-04-91; M.R.Cor; 11-04-91

Modificaci6 (Adaptaci6 Directives de la CEE); RD 830/91; 24-05-91; M.R.Cor; 31-05-91
Regulacié poténcia acustica de maquinaries (Directiva 84/532/CEE); RD 245/89; 27-02-89; MIE;
11-03-89

Ampliacié i noves especificacions; RD 71/92; 31-01-92; MIE; 06-02-92

Requisits de seguretat i salut en maquines (Directiva 84/532/CEE); RD 1435/92; 27-11-92;
M.R.Cor; 11-12-92

ITC-MIE-AEM 2 Grues-Torres desmuntables per a obra; Ordre; 28-06-88; MIE; 07-07-88

Correccio d’errors; 05-10-88
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o ITC-MIE-AEM 4 Grues-mobils autopropulsades; RD 2370/96; 18-11-96; MIE; 24-12-96

S’ha de tenir en compte que aquestes Normes s’han de complir en tots els punts que

siguin aplicables a 'obra.

2.3 OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES

La propietat. La coordinacio i el control dels principis generals de prevencié seran realitzats per la

propietat, a través del Coordinador de Seguretat i Salut designat per la mateixa.

L’empresa contractista. Esta obligada a complir amb el Pla de Seguretat i Salut, basat en I'Estudi de

Seguretat i Salut del projecte d’obra.

Empreses subcontractistes. Les empreses subcontractistes hauran de rebre una copia del Pla de
Seguretat i Salut o de la part que correspongui als treballs objecte de subcontractacio.
Les empreses subcontractistes estan obligades a complir amb la legislacié en materia de prevencié de

riscos laborals.

Autonoms. Els hi és d’aplicacio tot el que s’ha establert per a les empreses subcontractistes. En
general hauran de complir amb el que s’estableix en I'art. 12 del R.D 1627/1997 i el R.D 171/2004.

3 CONCLUSIONS

L’empresari, amb la finalitat de donar compliment a l'art. 23 de la Llei 31/95, haura d’elaborar i

conservar a la disposicié de I'autoritat laboral la segient documentacio:

e Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de I'accié preventiva.

e Mesures de proteccio i prevencio a adoptar en cas necessari.

e Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.

o Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

e Investigacié d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un accident
és necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar les mesures
correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta avaluacié, si fos
necessari. Quan ocorrin han de ser avisats als Delegats de Prevencid de 'empresa.

o Actualitzacié de I'avaluacid; la present avaluacié haura de ser actualitzada quan es produeixin
canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és necessari, en el cas de

produir-se algun dany a la salut dels treballadors.
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4  PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT

Descripcio Unitats = Preu Unitari Preu Total

Partida Instal-lacions i Serveis

Lloguer de modul prefabricat de 2,35 x 4,10 metres,

per ubicacié menjador (2 moduls). Cost: 123,80€ per

modul i mes. 2 247,60 € 495,20 €

Lloguer de modul prefabricat de 2,35 x 6 metres, per

a ubicacié de vestuaris i sanitaris (WC) (2 moduls).

Cost: 176,72€ per modul i mes. 2 353,44 € 706,88 €
Total partida Instal-lacions i Serveis 1.202,08 €
Partida Proteccions Individuals

Casc de seguretat 20 10,85 € 217,00 €

Equip complet de soldadura 1 138,72 € 138,72 €

Pantalla de seguretat 5 16,17 € 80,85 €

Ulleres de protecci6 antiimpacte i antipols 20 16,76 € 33520 €

Protecci6 auditiva 20 15,92 € 318,40 €

Guants d’'Us general 20 8,56 € 17120 €

Impermeable 20 21,33 € 426,60 €

Botes de seguretat 20 27,34 € 546,80 €

Botes d'aigua 20 15,00 € 300,00 €

Armilla reflectant 20 10,00 € 200,00 €

Arnés 1 5234 € 5234 €
Total Partida Proteccions Individuals 2.787,11 €
Partida Proteccions Col-lectives

Extintor de pols ABC de 6 Kg. EF 21A-113B 6 70,78 € 424,68 €
Total partida Proteccions Col-lectives 424,68 €
Partida Senyalitzaci6 i Acotament

Tanca delimitacio acopi materials i moduls

prefabricats obra 7 6,532 € 45,73 €

Senyalitzaci6 (cartells). 25 10,39 € 259,75 €
Total Partida Senyalitzacio i Acotament 305,48 €
Total Pressupost Seguretat i Salut TOTAL 4.719,35 €

El pressupost total de Seguretat i Salut de la instal-lacié6 és de QUATRE MIL SET-CENTS DINOU
EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS MES IVA (4.719,35 €) + IVA.
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4.1 MODIFICACIONS
Quan durant el curs de I'obra es modifiqués el projecte d’execucid aprovat i com a conseqiiéncia es

procedis a variar el Pla de Seguretat i Salut aprovat, I'import econdmic s’establiria d’acord amb els

criteris de valoracié marcats en 'Estudi seguint la mateixa estructura adoptada en el pressupost.
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INTRODUCCIO | OBJECTE

Es redacta el present document d’avaluacié de la contaminacié acustica i luminica per al
Projecte referent a la implantacié d'una planta fotovoltaica al terme municipal de Castellgali,

Bages (Barcelona), que analitza els efectes lluminosos i aclstics que provocara aquesta

instal-laci6 al entorn.

CONTAMINACIO ACUSTICA

Pel que fa a la contaminacié acustica, es declara que els equips que s’instal-laran no superaran

13-ANNEX IX_ Estudi contaminacié i acustica luminica

en cap cas el nivell aclstic permés a la zona on s’ubica la instal-lacié.

Els limits acustics permesos al municipi de Castellgali estan regulats per la Llei 16/2002, de 28

de juny de proteccid contra la contaminacié acustica. Aquesta normativa, indica el segients

nivells de soroll:

Zonificacio acustica del territori

Valors limit d'immissié en dB{A)

Lygn-21m Legin-23m  |bLagan-7m
Zona de sensibilitat acustica alta (A) 60 60 50
Zona de sensibilitat acustica moderada (B) 65 65
| Zona de sensibiltat acustica baixa (C) 70 70

*Lg, Lo 1 Lo, = Indexs dimmissio de sovoll en els periodes de dia, vespre | nk, respectivament

Zones de sensibilitat acustica i usos del sol

Valors limit d'immissié en dB(A)

Logp-21m

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA ALTA (A)

Logzan-7m)]

(A1) Espais dinterés natural | altres

(A2) Predomini dei 50l dus sandan, docent | cultural

(A3) Habtatges stuats al med rural

(A4) Predomars del sol dus residencial

3[Y5|

B|Q R

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA MODERADA (B)

(B1) Coexisténcia de sol dis residencial amb activiats o
infraestructures de trarspart exstents

(B2) Predomini del sdl d'Us terciar déerent a (C1)

(B3) Arees urbanitzades existents afectades per sol d'us industial

| ZOMA DE SENSIBILITAT ACUSTICA BAIXA (C)

[(C1) Usos recreatis | despectocies

[{C2) Predomini de 50l s naustrinl

S8 R|&R| &

S8 [F&| &

S | R &R & | |BEE

[(C3) Arees del terrkon afeciades per sistemes generais
dinfrasstnuctures de o alves

* Ly, Lo | Lo, = indexs d'immissio de soroll en els periodes de dia, vespre | ni, respectivament

-~ Vabors d'atencid: En les zones urbanitzades existents 1 pels usos de sol (A2), (Ad), (B2),
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La instal-lacié del present projecte, es troba dins la zona de sensibilitat acUstica baixa (C). Es
conclou que els equips previstos no superaran en cap cas els nivells de decibels de la zona.

El seglent planol, mostra una captura de la capacitat acuUstica. S’'observa com la zona de la
planta del present projecte (marcada amb un cercle blau), no esta catalogada amb cap zona de

sensibilitat actUstica:
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CONTAMINACIO LUMINICA

A les segiients pagines es mostra un estudi elaborat per la marca Canadian Solar, que es la
marca de panells que es preveu pel present projecte, on es confirma que els panells estan
fabricats amb un vidre “d’alta transmissio i baix contingut en ferro”, fet que redueix la reflexié de
la llum comparat amb altres tipus de vidres. En concret, I'estudi declara que els moduls produits
amb aquest tipus de vidre, tenen un valor de reflectancia inferior al 4%, amb un angle
d’'incidencia de fins a 60°. Per tant, aguest valor esta per sota del 10%, que és el valor maxim

de reflectancia militar.

L’estudi també mostra un grafic de la reflectancia (en percentatge) dels panells de la marca

Canadian Solar, segons I'angle d’incidéncia del sol (en graus).
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Vico Importaciones Exportaciones SLU
Ronda Narciso Monturiol y Estarriol 7-9
46980 Paterna

Spain

No. TS202121664

2021-06-01

Statement about moadule’s reflection

To whom it may concern,

Reflectance is dependent on incidence angle, and becomes very high at large incidence angles (see below
picture for reference, test results from SANDIA laboratory, the standard module reflectance of CSI s likely to
plot in the light green area).

Canadian Solar Panel Reflectance
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CANADIAN SOLAR EMEA GMBH

Landsberger Stral3e 94, 80339 Munich, Germany

Sitz / Registered Office: Munich, Registergericht / Registry Court: District Court Munich HRB 181 167,
Geschaftsfihrung / General Manager: Susanne Pflug

P +49 89 5199 6890

www.csisolar.com
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Canadian Solar uses “high-transmission low-iron” glass in our solar modules, and narrow down the accepted
range of glass surface roughness. This type of glass transmits more light, producing less glare and
reflectance than normal glass. This high-transmission glass meets the military's reflectance requirement,
where this value has to be less than 10%. Canadian Solar declares that Modules produced using
antireflection coated solar glass have a reflectance value below 4% when with up to 60°angle of incidence.

Canadian Solar is committed to guarantee our product quality so that we can deliver high quality modules to
our valued customers.

The PV system must be designed by professional system designers. The designs and procedures must
comply with local electrical and building codes. System designers and installers are solely responsible for
safety calculations and the proper design of the system configurations.

Sincerely,

Manins kaisr
Marius Kaiser
Director Technical Department & Product Management MSS, EMEA

Acting on behalf of the respective selling CSI Solar entity

CANADIAN SOLAR EMEA GMBH

Landsberger Stral3e 94, 80339 Munich, Germany

Sitz / Registered Office: Munich, Registergericht / Registry Court: District Court Munich HRB 181 167,
Geschaftsfihrung / General Manager: Susanne Pflug

P +49 89 5199 6890

www.csisolar.com
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Declaracion sobre la reflexion del médulo

A quien corresponda,

La reflectancia depende del angulo de incidencia, y llega a ser muy alta a &ngulos cercanos a 90° de
incidencia (véase la imagen de abajo como referencia, resultados de pruebas del laboratorio SANDIA, la
reflectancia estdndar del moédulo de CSI se situara aproximadamente en la zona verde).

Canadian Solar Panel Reflectance
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Canadian Solar utiliza vidrio de "alta transmision y bajo contenido en hierro" en nuestros médulos solares, y
reduce el rango aceptado de rugosidad de la superficie del vidrio. Este tipo de vidrio transmite mas luz,
produciendo menos deslumbramiento y reflectancia que el vidrio normal. Este vidrio de alta transmision
cumple con el requisito de reflectancia militar, donde este valor tiene que ser inferior al 10%. Canadian Solar
declara que los-médulos producidos con vidrio solar con revestimiento antirreflectante tienen un valor de
reflectancia.inferior al 4% con un angulo de incidencia de hasta 60°.

Canadian Solar se compromete a garantizar la calidad de sus productos para poder ofrecer médulos de alta
calidad a nuestros valorados clientes.

El sistema fotovoltaico debe ser disefiado por disefiadores profesionales de sistemas. Los disefios y
procedimientos deben cumplir con los cddigos eléctricos y de construccion locales. Los disefiadores de
sistemas y los instaladores son los Unicos responsables de los calculos de seguridad y del disefio adecuado
de las configuraciones del sistema.

CANADIAN SOLAR EMEA GMBH

Landsberger Stral3e 94, 80339 Munich, Germany

Sitz / Registered Office: Munich, Registergericht / Registry Court: District Court Munich HRB 181 167,
Geschaftsfihrung / General Manager: Susanne Pflug

P +49 89 5199 6890

www.csisolar.com
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JUSTIFICACIO PLANEJAMENT URBANISTIC
INSTAL:-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:

Castellgali (Barcelona)

Octubre de 2023
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INTRODUCCIO | OBJECTE

Es redacta el present annex justificatiu del compliment del planejament urbanistic per al
Projecte referent a la implantacié d'una planta fotovoltaica al terme municipal de Castellgali,
Bages (Barcelona), que analitza la normativa urbanistica municipal per a noves instal-lacions
fotovoltaiques sobre sols de classe urbana, concretament a sistemes d’espais lliures publics,

parcs urbans i places.

NORMATIVA MUNICIPAL VIGENT

Tal com s’observa al seglient planol, segons el POUM de Castellgali, la parcel-la prevista per a

la ubicacio de la instal-lacié del present projecte esta qualificada com a Zona Verda de clau V1:

e

Aquesta clau, defineix el seguent:

CAPITOL VI - SISTEMA D’ESPAIS LLIURES. CLAU V

Article 66. Definici6, identificacio i tipus

1. Compren els soOls destinats a espais lliures amb arbrat i jardineria, aquelles superficies
continues que configuren espais de relacié civica, i aquells altres que degut a la seva
naturalesa i la seva especialitzacié es mantenen lliures d'edificacio i altres usos. S'identifica
en els planols d'ordenacié amb la clau V.
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2. Elsistema d’espais lliures s’estructura en els planols d’ordenacid en les categories seglients
que s’identifiquen amb les claus corresponents:

a.

b.

Parcs urbans i places, jardins urbans i arees esportives descobertes. S'identifica en els
planols d'ordenacié amb la clau V1.

Parc territorial. S’identifica en els planols d’ordenacié amb la clau V2, i correspon a
parcs de gran entitat i dimensié, amb masses arbories consolidades.

Article 67. Titularitat i ajustaments en la delimitaci6

1. Els sdls qualificats d’Espais lliures seran de titularitat publica.

2. Pel que fa als possibles ajustos en la delimitacié dels espais qualificats com a sistema
d’espais lliures, s’estara al que segueix a continuacio:
Dels sistemes d’espais lliures previstos dintre d’un sector de planejament, es considera
vinculant alld que fa referéncia a la superficie en termes de percentatge minim establert en el
present POUM, mentre que es considera indicativa la seva forma i localitzacié dins dels
sectors en el qual estan compresos, llevat que aquesta vingui expressament prevista
com a vinculant.

Article 68. Condicions d’ordenacio, us i proteccié dels espais lliures urbans (Clau V1)

1. Condicions d’edificacio.

De forma general, tan sols s’admetran usos publics. Les edificacions admeses, sempre
vinculades a I'us propi de I'espai lliure en el que se situin, respectaran les seglients condicions:

a.

b.

C.

Les edificacions no ultrapassaran I'ocupacié del cinc per cent (5%) de la superficie de
lespai lliure en servei en el moment en qué hom les projecti.

L'alcada maxima de les edificacions o instal-lacions sera de quatre (4) metres.

La xarxa de servei i estacionament a I'aire lliure no excedira del cinc per cent (5%) de la
superficie qualificada.

2. Condicions d’ordenacid i us.

L’ordenacié en aquests espais es procurara sigui coherent amb criteris variats de
disseny que contemplin els aspectes seglents:

a.

Preparar els espais per a I’is dels infants des d’un punt de vista de varietat funcional en

relacid a l'edat (accessibilitat, sequretat, benestar) i simbdlica (educacié en [lespai,
descoberta de lentorn) i experimentaci6 de la plastica i la tipologia de [espai
(sequiéncies, distancies, separacions...)

La gestié d’una jardineria variada de base per la regulacié de I'ecologia urbana i millora
de 'equilibri psicosomatic dels ciutadans i proteccié del rigor climatic sobre la ciutat, aixi
com si s’escau la utilitzacié de la jardineria tematica.

Els espais es dissenyaran pensant en la globalitat de la poblaci6 com espais
d’integracié polivalent, amb un bon nivell d’accessibilitat i una correcta solucié dels
perimetres.

El disseny de les places permetra una utilitzacié intensiva de I'espai i es basara en
superficies el més planes possibles, amb sistemes de pavimentacioé resistents a les
activitats massives i amb un tractament simbolic significatiu que afecti al tipus de
disseny i als programes d’escultura urbana a I'espai public

En les places no s’admetra cap altra edificacié que les propies que es puguin considerar
com mobiliari urba dintre de la mateixa placa
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f.  S'admetra I'is d'aparcament i d'equipament subterranis, pero de propietat i de servei
public o en régim de concessié administrativa. En aquest cas, caldra garantir
I'enjardinament i |'arboritzacio d'aquests espais amb un gruix minim d'un metre de terra i
drenatges adequats (en el cas de tractament dur de 'acabat de la superficie per tractar-
se d’una placa amb una alta intensitat urbana, no sera preceptiva la reserva de terres
esmentada).

g. El sistema de reg de les zones verdes estara dissenyat de tal manera que minimitzi el
consum d’aigua.
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ANALISI DEL PROJECTE

Segons la normativa mencionada anteriorment, la superficie ocupada pel nou parc solar no pot

sobrepassar en cap cas els 4 metres d’algada ni tampoc el 5% de superficie de zona verda.

Pel que fa el primer punt, tal com es pot observar als planols del present projecte, les altures
maximes dels nous elements seran les segiients:

Edifici prefabricat CT/CM > 2,79 metres:
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En cap cas es superaran els 4 metres d’alcada maxima indicats al POUM de Castellgali.

Pel que fa a 'ocupacié maxima, la qual ha d’estar per sota del 5% de la superficie total de
zona verda, es pren com a base de calcul la superficie que consta a I'acta de cessid dels
terrenys destinats a zona verda dins 'ambit del sector industrial 2g “El Pla del Cam{” del terme
municipal de Castellgali. El planol de cessié que acompanya aquesta acta determina una

superficie total de zones verdes de 260.815,00 m2. El planol és el segiient:

N // "/
ad
[k
H}J
\_NM
Actuackd Codi
Pla dol cami 0195
Muriicin
Casteligai

Tal com es pot verificar als planols i a la memoaria, la superficie ocupada per la planta solar
projectada és de 10.394,22m?, fet que suposa que s’ocupara un 3,985% de la superficie total
de zona verda de I'ambit del sector industrial 2g “El Pla del Cam{”. Aquest valor, es troba per
sota del que indica la normativa urbanistica municipal, pel que queda justificada la seva

viabilitat.
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ALTRES NORMATIVES URBANISTIQUES VIGENTS

Protecci6 transversal Risc Accidents Greus

Observant les dades del Mapa Urbanistic de Catalunya (MUC), s’observa que la parcel-la esta
sotmesa a risc d’Accidents Greus per la proximitat a una indlstria quimica.

Observant el Mapa de Proteccié Civil de Catalunya, s’observa que a una distancia propera a la
parcella on es preveu la instal-laci6 hi ha una empresa quimica anomenada “Thor
Especialidades, S.A.”. Degut a la preséncia d’aguesta empresa, cal aplicar unes zones
d’intervencio i alerta maximes, que delimiten les zones d'afectacio tedriques en cas d'accident
greu en una instal-lacié industrial que manipula substancies perilloses i afectada pel nivell alt
de la normativa d'accidents greus. Tal com s’observa a la seglient imatge, la parcel-la queda

fora d’aquesta delimitacio:

Aot h

W

Tot i estar fora de I'ambit d’intervencié i alerta maxima, segons la modificacié puntual nimero
2 del POUM - article 127 (zona industrial clau 7), que fa referéncia als usos admesos a la zona
industrial El Pla, la parcel-la queda inclosa dins la linia que defineix la distancia maxima a la que
podria afectar un accident de les empreses amb risc d’accident greu (veure linia vermella a

continuacio):
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Aquesta franja delimita la zona de seguretat amb control d'elements vulnerables compatibles

(no residencial ni publica concurréncia, excepte usos industrials compatibles i altres
excepcions) per a assegurar la capacitat d'aplicacié de les mesures d'autoproteccié per part
de la poblacio, en base a la proximitat de la poblacié al focus d I'emergéncia, temps de
resposta i efectes possibles. Dins aquest recinte (linia limit, en vermell a I’anterior imatge), no
es permet la implantacié de nous elements vulnerables o molt vulnerables, donant compliment
a la instruccio 8-2007 SIE, relativa als creixements urbans al voltant d’establiments afectats per
la legislacio d’accidents greus existents.

Es pren com a suposit que la instal-lacié fotovoltaica prevista esta inclosa dins de les
excepcions, i que no és susceptible d'estar considerada una installaci6 amb elements
vulnerables i/o molt vulnerables, ja que no es tracta d’una instal-lacié residencial ni tampoc de
publica concurréncia, ja que no hi haura preséncia de persones; es tractara d’'una zona
delimitada per una tanca perimetral i, al interior d’aquesta, hi haura panells fotovoltaics.

No obstant aix0, al tenir aquest risc associat, es justificara la seva compatibilitat mitjancant una

consulta per escrit a proteccio civil, que és I'0rgan competent en aquests casos.
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Barraques de pedra seca i elements de patrimoni cultural

Tot i que a la normativa urbanistica municipal no s’inclouen les dues barraques de pedra seca
que s’han considerat als planols del present projecte, s’han respectat ja que si que apareixen
registrades (des del 3 de Juliol de 2021), al cataleg interactiu de pedra seca de Catalunya

(Wikipedra), tal com es mostra a les seglents imatges:

« TP S e SRS

Fitxa de 12 barraca o cabana

Dades generals | localitzacio

Autor fitsx: Antonio Rives Municipi: Castetigal {Boges

Data registre: 372021 Padsatge: Pls de Bapes )
Com: 24373 Coordenades: X 404152 Y 4613851 ‘?&
Altitud: 222

Construccié

© ipus de construccit; Abria adozsacs ol marge  Oclentacic: Oest

Forme de la plants: Plasis quadrads O Tipus de pocta: Linds gana
O Tpus de coberta: Falza ioula Estat: Endanoc paot
Restawroda: No

Descripeld

L'Rstants \nlentor 3mica 2x2 m T2 un Coch | una s a3 3 18 Paret possenar (%000 3

Comentaris

Sttuada &1 Poligon industnal #is del Cami de Castelips
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Dades generals i localitzacio

Autor fitxa: Antonio Rivas Municipi: Casteligali (Bages)

Data registre: 3/7/2021 Paisatge: Pla de Bages

Codi: 24372 Coordenades: X: 404099 Y: 4613985
Altitud: 220

Construccio

@ Tipus de construccio: Aéria adossada al marge  Orientacio: Nord-est

Forma de la planta: Pianta circular @Tipus de porta: Liinda plana
OTipus de coberta: Falsa clupula Estat: Perfecte esiat
Restaurada: No

Descripcio

Amida 2,40 m de didmetre interior i uns 2,80 m d'algada. Restes d'un rafec volat a la coberta.

Comentaris

Situada al Poligon industrial Pla del Cami de Castellgali

Aixi doncs, tal com mostra el planol de planta general del present projecte, es respecten

ambdues edificacions de manera que no es malmetra en cap cas el seu estat. A més, es
demanara un informe a la Direccié General de Patrimoni Cultural i al Servei d’Arqueologia per,

en cas de ser necessari, determinar quines actuacions cal fer-hi.

10
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ANNEX XI:

Proposta prévia d’accés i connexio

PROJECTE:

INSTAL:-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:
Castellgali (Barcelona)

Juny de 2023
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G -distribucion

Referencia Sol-licitud: AMANOO1 0000654927-1 SUD ENERGIES RENOVABLES, SL
Tipus de generacio: GENERACIO CL D' ADJUTORI ROMA, 25
FOTOVOLTAICA 08279 - AVINYO
TC

ASSUMPTE: proposta prévia d'accés i connexio

Benvolgut Sr / Benvolguda Sra.:

En relacio a la seva sol-licitud de permisos d'accés i connexié a la xarxa de distribucio de e-distribucién de

la instal-laci6 de generacié “Parc Fotovoltaic Castellgali” de 750 kW de poténcia, connectada a la xarxa de

distribucié en la modalitat d'autoconsum a través de la xarxa de distribucié, situada en CL AFORES
ESCOLES, 08297, CASTELLGALI, BARCELONA.

Els comuniquem que una vegada avaluada la seva peticio, la proposta prévia de les condicions en les quals
existeix capacitat d'accés al punt proposat/sol-licitat de la xarxa de distribucié i que fan viable la connexio
és la seglent:

* Potencia Accés Sol-licitada: 750 kW

e Capacitat d'Accés Concedida: 750 kW

*  Punt de connexi6 sol-licitat: \CONGOST\25\CASTELLGAL

e Punt de connexid concedit: \CONGOST\25\CASTELLGAL

. Coordenades UTM del punt de connexié concedit: 31, 404129.74, 4613823.9
e Tensi6 nominal (V): 25.000

e Potencia de curtcircuit maxima de diseny (MVA): 866

e Poténcia de curtcircuit minima (MVA): 99

« Tipus de significativitat (s/art. 8 del RD 647/20): .B

* Restriccions temporals del dret d'accés:

= De conformitat amb el que es preveu en l'article 33.2 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre,
el dret d'accés en el punt de connexié proposat podra ser restringit temporalment per
situacions que puguin derivar-se de condicions d'operacié o de necessitats de manteniment
i desenvolupament de la xarxa.

Aquestes indicacions técniques es faciliten per a atendre la seva sol-licitud, sense que puguin ser aplicades
per a condicions diferents a les considerades (tipus de generacié, poténcia, ubicacio, etc.).

A més, segons el que s'estableix en la Disposicié Addicional Tretzena del RD 1955/2000, inclosa en la
Disposicio final primera del RD 1699/2011, acompanyem la segiient documentacio:

« Plec de condicions Técnigues, on l'informem dels treballs que es precisen per a atendre
la seva sol-licitud, distingint entre els corresponents a refor¢, adequacid, adaptacio o
reforma de la xarxa de distribucio existent en servei i els que es requereixen per a I'extensio
de la xarxa entre el punt existent i el punt frontera de la nova instal-lacio.

e Pressupost detallat dels treballs de reforg, adequacié, adaptacié o reforma de la xarxa de
distribuci6 existent en servei.

1/10 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817

GPRPGMO1



G -distribucion

D'acord amb la legislacio vigent, totes les instal-lacions detallades en el Plec de condicions Tecniques han
de ser executades a carrec del sol-licitant.

En general, per a la mesura d'energia haura de complir-se amb el que s'estableix en I'RD 1110/2007 pel
qual s'aprova el Reglament unificat de Punts de Mesura del Sistema Eléctric, referent a mesura, seguretat
i qualitat industrial per a permetre i garantir la correcta mesura de I'energia eléctrica.

El present escrit no suposa cap garantia de les condicions i preu d'adquisicié de I'energia generada pel
productor, quedant aquestes subjectes a la reglamentacio que els sigui aplicable a cada moment.

Segons el que preveu I'RD 1183/2020, I'informem que disposa d'un termini maxim de 30 dies habils
per a comunicar-nos l'acceptacio de la proposta preévia.

Perqué aquesta proposta prévia pugui considerar-se acceptada i procedim a remetre els permisos d'accés
i connexid sera requisit imprescindible, el pagament, en aguest mateix termini, de les infraestructures
incloses en el plec de condicions técniques, a través dels mitjans recollits en aquesta mateixa comunicacio.
Transcorregut aquest termini sense haver rebut comunicacio per part seva, es considerara no acceptada
per part del sol-licitant. El que suposara que el gestor de la xarxa la desestimi la sol-licitud dels permisos
d'accés i connexio.

L'informem que hem remés també la present proposta previa al sol-licitant que vosté representa.

Quedem a la seva disposicio per a qualsevol aclariment en el telefon 900 920 959, o a través del correu
electronic connexions.edistribucién@enel.com. Aixi mateix, en la nostra pagina web www.edistribucion.com
podra obtenir major informacioé respecte de la tramitacié d'aquest procés i legislacié aplicable.

Atentament,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales

Conexiones
e

Z

22 de juny de 2023
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Treballs de reforg, adequacid, adaptacio o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent en

servei.
Els treballs inclosos en aquest apartat, que suposen actuacions sobre instal-lacions ja existents en servei,
d'acord amb la legislacio vigent, seran realitzats directament per I'empresa distribuidora propietaria de les
xarxes, per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del subministrament :

o Reforcos, adequacions o reformes d'instal-lacions en servei (a carrec del sol-licitant):

PROGRAMACION TELECONTROL; COORDINACION; VERIFICACION PRUEBAS;
: ROTULOS

o Entroncament i connexi6 a la xarxa existent.

Treballs necessaris per ala connexi6 de la instal-lacié de generacié fins al punt de connexié
amb la xarxa de distribuci6, que vagin a formar part de la xarxa de distribucio.

Els treballs inclosos en aquest apartat, com que no suposen actuacions sobre instal-lacions en servei,
podran ser realitzats, a decisio del sol-licitant, per qualsevol empresa instal-ladora legalment autoritzada o
per 'empresa distribuidora:

LSMT +CM + APARAMENTA

D’acord amb la legislacio vigent, les noves instal-lacions necessaries des del punt de connexié amb la xarxa
existent fins al punt frontera
amb la instal-lacié particular que vagin a formar part de la xarxa de distribucio, i siguin realitzades
directament pel sol-licitant, hauran de ser cedides a e-distribucién, qui es responsabilitzara de la seva
operacio i manteniment.

Adjuntem el detall dels tramits a seguir en cas que opti per encarregar la seva execucié a una empresa
instal-ladora. En qualsevol cas, les instal-lacions que vagin a ser utilitzades per més d'un consumidor i/o
generador, excepte si poden ser considerades infraestructures compartides d'evacuacio, tindran la condicio
de xarxa de distribucio.

D'altra banda, les instal-lacions que es construeixin per a I'evacuacio de I'energia eléctrica procedent de la
seva central fins al limit de titularitats amb I'empresa distribuidora, tindran caracter d'instal-lacions de
connexi6é de generacio, d'acord amb la legislacié vigent, per tant, es construiran i tramitaran amb aquest
caracter, sent titularitat del generador, que s'encarregara de la seva construccio, explotacio i manteniment.

Per a la inscripcié definitiva del modul de generacié al RAIPEE necessita disposar de les notificacions
operacionals definides al RD 647/20 prévies a I'efectiva posada en servei de la instal-lacié, podeu sol-licitar-
les a través de l'area privada del web d'e-distribucion, des del mend MORE / SERVEI PER A
PRODUCTORS /NOTIFICACIONS OPERACIONALS.

3/10 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817

GPRPGMO1



G -distribucion

PRESSUPOST

Si es necessari el pagament de I'Estudi Tecnic efectuat, se li adjuntara al final de la carta I'Annex
"FACTURACIO ESTUDI TECNIC", que concreta com procedir al pagament d'aquest.

Treballs de reforg, adequacid, adaptacié o reforma d’instal-lacions de la xarxa existent en servei.

Adjuntem pressupost detallat dels treballs de reforg, adequacié, adaptacio o reforma d’instal-lacions de la
xarxa existent en servei a realitzar per e-distribucion, i dels materials utilitzats en I'entroncament, I'import
total dels quals ascendeix a:

- Derechos de Supervision: 406,10 €
- Treballs adequacio d'instal-lacions existents: 5.392,20 €
- Suma parcial: 5.798,30 €
- LV.A. IVA/IGIC/IPSI en vigor *): 1.217,64 €
- Total import d'abonar SOL-LICITANT: 7.015,94 €

* Import total calculat amb I'impost general vigent, a data d'emissié d'aquestes condicions
economiques, del territori on es presta aquest servei.

Si es produeix una variacio, I'import a abonar s'ha d'actualitzar amb el nou valor de l'impost
aplicable a la data del pagament.

En el cas de persones juridiques, preguem que tinguin en consideracié que l'impost i el tipus
impositiu indicat en aquestes condicions economiques es veura modificat en facturar-lo si voste,
als nostres efectes, no consta amb domicili fiscal al mateix territori on es presta aquest servei.

Si es dona el cas que s'ha de facturar amb alguna excepci6 a I'impost general, ha de contactar
amb conexiones.edistribucion@enel.com.

Per les circumstancies especials d'aquesta escomesa, el termini estimat d'execucio per a la seva posada
en servei, que inclou els treballs reservats a aquesta distribuidora, sera aproximadament de: 60 dies habils,
a comptar des que es finalitzin per la seva part les instal-lacions d’enllag de la seva instal-lacié i es disposin
dels permisos i autoritzacions administratives necessaries.

D'acord amb la legislacié vigent, els treballs detallats en aquest pressupost seran realitzats, en tot cas, per
aquesta empresa distribuidora, en la seva condici6 de propietari d'aquestes xarxes i per raons de seguretat,
fiabilitat i qualitat del subministrament, sent a costa del sol-licitant.

Pot procedir a la seva acceptacié fent efectiu I'import mencionat, mitjangant alguna de las segiients opcions:

- Accedint a la URL
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f20000007WHog
amb la que podra procedir a realitzar I'abonament de I'import indicat via passarel-la de pagament.

- Mitjancant transferéncia bancaria al compte corrent ES59-2100-2931-91-0200132942 indicant en el
concepte el text literal: ‘CNX 0000654927’. En aquest cas haura d'enviar-nos el justificant de la mateixa
al correu electronic conexiones.edistribucion@enel.com_o des de l'area privada de la nostra web
www.edistribucion.com, a través del servei Connexid a la xarxa i seleccionant aquesta sol-licitud en
I'apartat Les teves sol-licituds de connexid.

Poden realitzar les seves consultes sobre les condicions d'acceptacio i pagament per a entitats del Sector
Public a conexiones.edistribucion@enel.com.

Les actuacions a realitzar es troben regulades en l'article 25.2 del RD 1048/2013 i resulten necessaries per
a atendre el subministrament sol-licitat. A més, les actuacions detallades han de ser dutes a terme pel
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distribuidor en ser aquest el propietari d'aquestes xarxes i per raons de seguretat, fiabilitat i qualitat del
subministrament. Per aix0, l'objecte del contracte que subscriguin les parts hauria de consistir en una
prestaci6 de serveis consistent en l'adequaci6 de la xarxa de distribucid eléctrica
propietat d'EDISTRIBUCION, actuacions que permetran, sense perjudici d'unes altres que poguessin ser
necessaries (Nova Extensié de Xarxa), dotar de poténcia el punt de subministrament sol-licitat en CL
AFORES ESCOLES, 08297, CASTELLGALI, BARCELONA.

Quan rebem el pagament anteriorment indicat, comencarem a treballar per a adequar la xarxa eléectrica a
la seva instal-lacié i emetrem la factura a nom de AJUNTAMENT DE CASTELLGALI.

Sivoste és Administracié Publica, previ a I'acceptacio d’aquestes condicions técniques i econdomiques haura
de comunicar-nos els codis DIR3 (Oficina Gestora, Oficina Comptable, Unitat Tramitadora i, opcionalment,
Expedient) que, obligatoriament, necessita la factura que emetrem al seu nom.

En el cas que la factura hagi d'emetre's a nom d'una altra persona (fisica o juridica), sera necessari que
previ al pagament, ens envii l'autoritzacié de pagament i facturacié a conexiones.edistribucion@enel.com.
El model d'autoritzacié de pagament i facturacio es troba disponible a www.edistribucion.com, (Connexio a
la Xarxa - Desitges descarregar els formularis per a enviar-los per correu electronic?) o també pot sol-licitar-
ho a conexiones.edistribucion@enel.com.

Si  considera que limpost aplicable ha de modificar-se preguem contacti amb
conexiones.edistribucion@enel.com.
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ANNEX |- DESGLOS DEL PRESSUPOST

CARRECS IMPUTABLES AL CLIENT

Treballs d'adecuacié d'instal-lacions existents

Unitats. | Preu Ud.(€) Descripcio Carrec * Total
286,38 1,00 € PROJECTES I 286,38 €
10 1,29 € DESMONTAJE CIRCUITO MT/BT EN ZANJA | 12,85 €

1 83,16 € CANDADO 50*8, APARAMENTA EXTERIOR MT | 83,16 €
20 8,00 € TENDIDO BAJO TUBO MT | 160,02 €
3 48,21 € CANDADO 50*5, APARAMENTA INTERIOR MT | 144,62 €

1 4,45 € 6701291 ROTULO MAN INT CELDA CONV 4 NUM | 4,45 €

1 570 € 6701271 ROTULO IDENT CD FECSA ENDESA | 570 €
3 80,79 € CONECTOR T ATORN 630A CAB 18/30KV 240MM2 | 242,37 €
2 86,18 € CATA DE TENDIDO | 172,37 €

1 7,66 € COLOCACION PLACA INDICATIVA | 7,66 €
381,11 1,00 € TAXES | 381,11 €
1 198,79 € PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL | 198,79 €
1 464,71 € COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS | 464,71 €
756,2 1,00 € PERMISOS | 756,20 €
286,38 1,00 € CS/T.URB/S.ARQ/ESS | 286,38 €
3 66,14 € EMPALME MONOB FRIO 18/30KV 150 A 240MM2 | 198,41 €
1987,02 1,00 € Telecontrol (Comunicacions) | 1.987,02 €
TOTAL 5.392,20 €
DSIC
Unitats. | Preu Ud.(€) Descripcio Carrec * Total
1 0,00 € Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 406,10 €
TOTAL 406,10 €
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CARRECS NO IMPUTABLES AL CLIENT

Entroncament: sols material (Ma d'obra a carrec e-distribucién).

Unitats. Descripcio Carrec *

1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N

1 EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA) N

1 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT N

2 EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT N

1 JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT N

1 MANIOBRA'Y CREACION Z.P. MT, 2 PAREJAS N

1 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT N

CARRECS NO IMPUTABLES AL CLIENT
Treballs d'adecuaci6 d'instal-lacions existents

Unitats. Descripcio Carrec *

1 MONT ARMARIO UP EN CD (NORMA GLOBAL) cC

2 MONTAJE DE RGDAT EN CELDA EN CD CcC

1 ARMARIO UNIDAD REMOTA UP 2015 WM_UP8 cC

1 CUADRO BT CON TRAFO AISL. 10KV - MURAL CcC

2 RGDAT 2015 IN_24_36 cC

773 Regulacié relés CcC

1 BATERIA PB 12 V PARA UNIDAD PERIFERICA CcC

NOTA: TOTES LES QUANTITATS FIGUREN EN EUROS | SENSE IMPOSTOS VIGENTS.

LA VALIDESA D'AQUESTES CONDICIONS: 30 DIES
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TRAMITS NECESSARIS PER A L’EXECUCIO | CESSIO D'INSTAL-LACIONS AMB PROJECTE |
PERMISOS A NOM DEL SOL-LICITANT. :

Tota la documentacio que s'hagi de lliurar, per a deixar la corresponent tragabilitat, haura de ser presentada
en format digital a través de conexiones.edistribucion@enel.com, o la web www.edistribucion.com, fent
referéncia al seu I'expedient.

1.- Es presentara 1 copia del Projecte Eléctric, signat per un técnic competent en matéria eléctrica per
a la seva revisi6 per part dels nostres Serveis Técnics.

2.- Un cop revisat i ajustat podreu procedir a obtenir tots els permisos oficials i de particulars necessaris.

3.- Qualsevol variacié respecte a les previsions del projecte d'execucio haura de ser comunicada
préeviament a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal per escrit, qui manifestara la seva
aprovacio o no, a aquesta modificacio.

4.- Previ a l'inici dels treballs, es realitzara una reunié amb el Promotor en la que es designara a les
persones, que al llarg de la realitzacié d’aquest treballs es constituiran en interlocutors permanents per
analitzar i decidir aquells aspectes que vagin sorgint. Aixi mateix, es decidiran les responsabilitats de
cada part, aixi com les fites d’execucié que es concretaran en la:

4.1.- El Promotor avisara a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal amb la suficient
antelacié sobre la previsio de les diferents etapes de realitzacié i en especial aquelles partides
que un cop finalitzades quedaran fora de la simple visualitzacié in situ. Es definira també la
documentacié a aportar pel Promotor relativa a la qualitat de les instal-lacions: assajos, etc. Aixi
mateix:

4.2.- El sollicitant i la seva empresa de contracta comunicaran la planificacié de I'obra, amb les
dades d'inici i finalitzacio previstes, perque es puguin realitzar controls de qualitat i planificar els
treballs previs a la posada en servei.

4.3.- Els materials utilitzats hauran de correspondre exclusivament a marques i models
homologats per la distribuidora.

- Finalitzada I'obra, per tal de procedir a la seva Autoritzaci6 Administrativa i traspas de titularitat a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, es procedira, d’acord amb el que disposa la
Instruccié 1/2012 de la Direccié General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial tenint en compte els
seglients aspectes que es relacionant a continuacio i que venen condicionats per I'aplicatiu telematic
de I’Administraci6 :

a) Es realitzara un projecte independent per cada nova estacié transformadora i les seves linies
de Mitja Tensié que I'alimenten.

b) En un poligon hi hauran tants projectes com estacions transformadores es connectin amb les
seves linies d’alimentacio.

Perqué e distribucidn pugui tramitar la sol-licitud d‘Autoritzacié Administrativa, el sol-licitant presentara la
documentacié que es relaciona a continuaci6 acompanyada d'una carta en la que es fara constar la
referéncia d'e distribucién ( referéncia de la sol-licitud) , aportant els 4 tipus de documents que es descriuen
a continuacio en format pdf :

- Memoria del Projecte executiu de la instal-lacio, ajustat al contingut que preveuen les reglamentacions
aplicables amb el grau de detall suficient per a que la instal-lacié pugui ser executada per un enginyer
diferent del que hagi redactat el projecte. Contindra la descripcid literal i grafica dels béns i drets afectats
per a cadascun dels organismes i empreses de serveis comunitaris afectades, i I'afirmacié inequivoca
de que la instal-lacié6 complira la legislacio aplicable.

- Planols del Projecte executiu acotats de tota la instal-lacié de distribucié construida, referenciada amb
un minim de dues coordenades UTM i amb detall dels encreuaments i paral-lelismes amb altres serveis.

- Certificat de Direccio i Acabament d’Instal-lacio, subscrit per enginyer competent Director d’obra.

- Autoritzacions i llicencies dels Organismes Oficials afectats. Si hagués calgut procedir a fer algun tipus
de pagament, aquesta documentacié s'acompanyara de tots els documents acreditatius dels
pagaments efectuats que estiguin associats a cadascun dels diferents documents.
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- Permisos de pas dels propietaris i empreses de serveis afectades, amb justificacié de la liquidacié
economica per la indemnitzacié corresponent, si s’ha donat el cas.

Conveni de Cessid d'Us de local, de terreny o servituds de pas que correspongui. Si hagués calgut
procedir a fer algun tipus de pagament, aquesta documentacioé s'acompanyara de tots els documents
acreditatius dels pagaments efectuats que estiguin associats a cadascun dels diferents documents.

- Conveni signat de Cessi6 del projecte i dels permisos i de les instal-lacions a favor de I'empresa
distribuidora, per a convertir-la en beneficiaria dels seus efectes. Aquesta documentacié
s’acompanyara de tots els documents acreditatius dels pagaments efectuats que estiguin associats a
cadascun dels diferents documents (llicéncies, taxes....).

- Certificat d’'acompliment de requisits estructurals, en aquells casos en que sigui necessari, signat per
un arquitecte degudament acreditat..

- Certificat d'acompliment de distancies reglamentaries entre serveis en encreuaments i paral-lelismes
en xarxes subterranies, signat pel Director d'Obra, d’acord amb el Decret 120, de 5 de juliol de 1993,
(DOGC 1782 d' 11 agost 1993).

- Protocols d’assaig dels transformadors d’acord amb els que s’estableix a la NTP-CT (en cas de ser
aportats pel sol-licitant)

- Full de verificacio i proves dels cables d'alta i baixa tensié (en el cas que no hagin estat realitzades
per EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal).

- Altra documentacié d'interes a proposta del sol-licitant o a peticié de I'empresa distribuidora ( proves
d’aillament acustic, proves de compactacié del terreny, etc.)

Un cop disposem de tota la documentacié anterior i hagi estat verificat pels nostres serveis técnics la
correcta execucié de les instal-lacions conforme al projecte, es presentara telematicament d’'una sola
vegada la sol-licitud d’Autoritzacié Administrativa i Posada en Servei de la instal-lacié davant I'Oficina Virtual
de Tramits de la Generalitat en compliment de la instruccié 1/2012 del Departament d’Empresa i Ocupacio
(Direcci6é General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial de la Generalitat de Catalunya) de I'1 de febrer de
2012.

La posada en servei es realitzara per EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, una vegada
concedida I'Autoritzacié de Posada en Servei de la instal-lacié per part de la DGEMSI i realitzades pel
Promotor les proves i ajust dels equips i complimentats els protocols corresponents, havent d'estar present
el responsable de la construcci6 de les instal-lacions per si es produeix alguna anomalia en el moment de
donar tensio a les instal-lacions.

Full 2 — Condicions addicionals a afegir al full de TRAMITS NECESSARIS PER A L'EXECUCIO |
CESSIO D’'INSTAL-LACIONS AMB PROJECTE | PERMISOS A NOM DEL SOL-LICITANT guan el
promotor executi les rases i EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal intervingui com
contractista per al’execucioé de part dels treballs.

A més de les condicions generals i tramits establerts en el full anterior que li siguin d’aplicacio, I'actuacio de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, en una obra compartida es donara només en les
circumstancies que s'indiquen:

- En tot cas, les rases i I'obra civil hauran de constar en el projecte general d'urbanitzacio, sota la
responsabilitat del promotor i de la direccié facultativa de I'obra de urbanitzacié.

- En el projecte eléctric per a la legalitzacié de la instal-lacié, a nom de la distribuidora, es fara constar
gue s’executa el treball en rases a realitzar pel promotor de la urbanitzacio.

- Per a la presentacio del projecte a la seva aprovacié administrativa per EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, el promotor de la urbanitzacié haura d’aportar el permis d’autoritzacié de les
canalitzacions atorgat pel propietari del poligon, junt amb un escrit de I'’Ajuntament on consti I'aprovacié
del projecto per la Junta de Govern. En obres d’actuacié municipal ser suficient un escrit de I’Ajuntament
on consti I'aprovacio del projecte per la Junta de Govern.

- El director de I'obra d'urbanitzacié general sera del promotor o persona per ell delegada.

9/10 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817

GPRPGMO1



G -distribucion

- El promotor i EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal hauran de signar un document de
cessio de les rases, document que facilitara EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

- El Coordinador de Seguretat sera designat pel Promotor de la urbanitzaci6 general, segons el RD
1627/97, sera qui elaborara I'Estudi de Seguritat i Salut de I'obra i el facilitara a EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal.

- EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, lliurara el Pla de Seguretat, especific per a les
obres que realitzara, al coordinador, que I'haura d'aprovar e incloure’l en el pla general de la
urbanitzacié

10/10 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817
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R-distribuciéon

CONDICIONS PARTICULARS DE L’ESTUDI TECNIC

El sol-licitant aportara i instal-lara un nou Centre de Mesura de superficie en linia de facana, al limit de la
zonha publica/privada i amb accés independent i accessible les 24h.

A l'edifici del CM, es construira una separacio fisica entre la part propietat del sol-licitant i la part propietat
de companyia mitjancant una porta reglamentaria, on es limitara el pas amb cadenat de la propia
companyia. Caldra la signatura d'un document de cessid d’Us de local entre el promotor i e-Distribucion
Redes Digitales S.L.U..

El sol-licitant aportara una copia del projecte de les instal-lacions d'enllag MT a I'adreca electronica
conexiones.edistribucion@enel.com per a la revisié i compliment de I’ Especificacié Particular NRZ102.

El client s'encarregara d'ajustar les proteccions a la nova poténcia i seran validades per I'empresa
distribuidora.


mailto:conexiones.edistribucion@enel.com

PL 654927 - JUNY 2023.dwg

arxiu:

Tijinset, SL

Disdal, SL

LA GESTIO D'OBTENCIO DE LA SIGNATURA
DELS PERMISOS PARTICULARS PER
L’EXECUCIO D’AQUEST TREBALL, L'HA DE
REALITZAR EL SOL-LICITANT

-JTrebaIIs de nova extensié de xarxa no inclosos
en el pressupost de I'opcié TOT CLIENT i a
realitzar directament pel peticionari.

SIMBOLOGIA

TREBALLS D'ADEQUACIO, REFORG, REFORMA 0 ENTRONCAMENT
D'INSTAL.LACIONS DE LA XARXA EXISTENT EN SERVEI

I TREBALLS NECESSARIS PER A LA NOVA EXTENSIO DE XARXA
B XARXAEXISTENT
XARXA RETIRAR

LiNIA AERIA

LINIA SUBTERRANIA
EMPALMAMENT
CONVERSIO AERIA/SUBT.
T.M. (TORRE METAL.LICA)
P.H. (SUPORT DE FORMIGO)
P.F. (SUPORT DE FUSTA)

=——= TUBULARS

C.D. (CENTRE DE DISTRIBUCIO)
C.M. (CENTRE DE MESURA)
C.X. (CENTRE DE DISTRIBUCIO | MESURA)

C.D.I. (CENTRE DISTRIBUCIO D'INTEMPERIE)

CY IRIIENN

AMB LINIA SUBTERRANIA A 25kV
EXISTENT
FINS AL NOU CM

COORDENADES UTM \
(ETRS89)
X=404103 ,Y=4613831

53128

\
\
\
\
\
\
\ LSMT "CASTELLGAL"
\\\/ 25kV A CD 101780

/

LSMT "CASTELLGAL"

h

OBSERVACIONS:
*Estudi condicionat a I'obtencié de permisos municipals.

*En cas que el client executi els treballs d'extensié de xarxa, també es fara carrec de
I'obtencioé de tots els permisos necessaris.

*El sol.licitant instal.lara i legalitzara nou C.M. de superficie en linia de fagana amb
accés directe 24h -segons normativa-.

*L'accés al C.M. sera independent i accessible les 24h. Dintre de I'edifici o caseta
prefabricada del C.M., existira una separacio fisica entre la part propietat del client i
la part propietat de companyia. Dita separacio s'efectuara amb una porta
reglamentaria on es limitara el pas amb cadenat de companyia.

*El sol.licitant aportara copia del projecte de les instal.lacions d'enllag MT del client al
tecnic de companyia.

25kV

T.M. DE CASTELLGALI

Poténcia sol-licitada
Fotovoltaica de 750 kW

NOU CM AMB ACCES DIRECTE DES DE VIA PUBLICA,
AMB 3 CEL-LES DE LINIA SF6 (UNA DE LES QUALS
SERA PUNT FRONTERA AMB LES INSTAL-LACIONS DEL
CLIENT), MOTORITZADES AMB UP | RGDAT.+ SSAA +
ARMARI DE TELECOMANAMENT

\

NOVA LINIA SUBTERRANIA A 25kV

\

AMB LINIA SUBTERRANIA A 25kV
EXISTENT

\
}\,
\ 2
N (3x1x240) mm? Al 18/30kV j
\/A INSTAL-LAR PER TUBULAR EXISTENT
/

LSMT "CASTELLGAL" ==

25kV » =
= Avinguda de la Industria __=

/\
\
\

S
S

AVANTPROJECTE

NO ES VALID A EFECTES CONSTRUCTIUS

\
\
\
\

M

AFECTACIONS
X'| AJUNTAMENT ACA. GAS X|TIC’s PARTICULAR ADIF FFCCl |AENA
GENERALITAT DIPUTACIO CTRES. ESTAT TELEFONICA AUTOPISTES PEIN ALTRES

NOVA GENERACIO FOTOVOLTAICA DE 750kW
ALS AFORES, ESCOLES, AVINGUDA DE LA INDUSTRIA, S/N

Potancia: 750 kW LINIA: "CASTELLGAL” 25 kV
Client: AJUNTAMENT DE CASTELLGALI Format: DIN—AS3

@ -distribucion

Escala: 1/500

T.M. DE CASTELLGALI (BARCELONA)

PLANOL DE PLANTA N* Planol: 1.1




AJUSTOS DE PROTECCIONS PER INSTAL-LACIONS DE CLIENTS EN MT

NOM DEL CLIENT CODI CM

|AJUNTAMENT DE CASTELLGALI - P0806000F |

SE/LINIA TENSIO kV

|CONGOST\CASTELLGAL |

EXPEDIENT NNSS

| 654927|

RELE D'INTENSITAT CRITERI EDE AJUST CLIENT PROVA REAL

Sobreintensitat FASES (50-51) I> (nominal) A
Tipus corba
N2 Corba
tal 500% I> s
I>> (nominal) A

Sobreintensitat HOMOPOLAR (50N-51N) lo> (nominal) A
Tipus corba
N2 Corba
t al 500% lo> s
lo>> (nominal) A

Nomeés per cogeneradors

RELE DE TENSIO CRITERI EDE AJUST CLIENT PROVA REAL

Sobretensié FASES (59) U> (nominal) kv
Retard s

Subtensio FASES (27) U< (nominal) kv
Retard s

Sobretensi6 HOMOPOLAR (59N) Uo> (nominal) kv
Retard s

RELE FREQUENCIA CRITERI EDE AJUST CLIENT PROVA REAL

Sobreqiiéncia (81M) > Hz
Retard s

Subfreqiiéncia (81m) f< Hz
Retard s

Observacions:

PROVES REALS INCLOENT TEMPS D'APERTURA D'INTERRUPTOR

Director Facultatiu:

Firma:
Data:




INTERNAL

C-distribucion

Distingit senyor, distingida senyora,

A fi i efecte d’assegurar que les proteccions particulars d’entroncament de la seva instal-lacié
amb la xarxa general de distribucié actuin de forma efectiva, evitant la transmissié del defecte
a les instal-lacions d’e-Distribucién Redes Digitales S.L.U., li requerim que, d’acord amb 'art.
110.3 del R.D. 1955/2000 de I'1 de desembre que regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia
eléctrica, procedeixi a implementar els ajustos de les proteccions d’acord amb el “Full d’ajustos

de proteccions per a instal-lacions de clients en mitja tensid”, que s’aprovara per a aquesta
empresa Distribuidora.

Li fem saber que, en cas de produir-se una avaria a les seves instal-lacions que provoqués una
interrupcié del subministrament electric de mitja tensié i amb la finalitat de destriar el fet
esmentat de qualsevol incompliment de qualitat als clients atribuible a e-Distribucion Redes
Digitales S.L.U., ens veuriem en |'obligacié de comunicar I'incident a I’Administracié competent.

e-Distribucién Redes Digitales S.L.U. es veu en la necessitat de poder realitzar les comprovacions
que consideri oportunes en les instal-lacions i, si s’escau, procedir a la reclamacié dels danys i
perjudicis que ocasionin a les seves instal-lacions i/o a les dels seus clients com a consequéncia
de la inexistent o incorrecta actuacié de les proteccions del CM XXXXX.

Atentament,



Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacién legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los proveedores de servicios que EDistribucion Redes Digitales, S.L.Unipersonal contrate o pueda

contratar y que tengan la condicién de encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.
Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicion, portabilidad, asi como cualquier otro que establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampliar la informacioén

suministro/servicio y que esta legitimada a tratar sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para la ejecucion del contrato.
pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com

PROTECCION DE DATOS Le informados de que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal es el responsable del tratamiento de los datos personales que se necesiten recabar para la gestion de la solicitud de nuevo

INTERNAL
Model d’autoritzacié de pagament i/o facturacio a tercers

Sol-licitant/Promotor

En/Na ("), amb CIF/NIF
i domicili al (Municipi) (Via publica i n9)
(2), amb e-mail

, i telefon de contacte , (3)

|:| [OPCIO A] actuant per compte propi com a
|:| propietari
|:| arrendatari
de I'immoble per al qual sol-licita el subministrament/servei/generacié

|:| [OPCIO B] en representacié de I’Entitat

segons carrec / poders (4), amb CIF/NIF ,

amb e-mail i telefon de contacte ,

entitat (3) com a
|:| Propietaria
|:| Arrendataria
|:| Urbanitzadora

de 'immoble/parcel-la per el/la qual se sol-licita el subministrament/servei/generacio

DECLARO sota la meva responsabilitat, a I'efecte de la sol-licitud de subministrament/servei/generacio a baix
indicada (ratlleu el que no procedeixi), que tinc interés legitim per efectuar-la en la qualitat abans indicada.
DECLARO que aquesta manifestacié és fidel i auténtica(’), i en virtut de la mateixa, AUTORITZO per a qué, en
el seu propi nom i per compte de I'autoritzat, realitzi les actuacions segiients:
- Delego en l'autoritzat les segiients accions, en relacié a la sol:licitud a baix indicada: (marcar sempre
l'opcio que procedeixi)
| D NO D Pagar les condicions técniques i economiques del subministrament/servei a sota

indicat a | 'empresa distribuidora per a I’execucié de les instal-lacions necessaries per al
subministrament en qiiestid, segons allo establert entre les parts.

Només si es confirma la delegacié del pagament en el punt anterior, informar:

| D NO D Autoritzo a ’'empresa distribuidora corresponent a emetre a nom i NIF/CIF de
I'autoritzat la/les factura/es corresponents a les condicions técniques i econdomiques (6).

' Rad Social, nom i cognoms del promotor del subministrament (sol-licitant).

% Domicili del promotor del subministrament.

3 Marqueu I'opcié que escaigui.

* En el cas de realitzar aquesta autoritzacié per una persona fisica diferent de 'autoritzat (sent aquest una entitat), s’ha
d’identificar la persona fisica. En cas contrari, no omplir aquest apartat.

> Assumeixo les responsabilitats legals de tota falsedat o omissio, amb indemnitat per a 'empresa distribuidora .

® si s’indica ‘NO’ 0 no es marca opcid, a la recepcid del pagament, s’emetra facturacié a nom del Sol-licitant/Promotor


http://www.endesadistribucion.es/
http://www.edistribucion.com/

INTERNAL
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Rao Social, o nom y cognoms de I'autoritzat.

Domicili fiscal de I'autoritzat.
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ANNEX XII:

Estudi geotecnic

PROJECTE:

INSTAL:-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:
Castellgali (Barcelona)

Juny de 2023
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SUD ENERGIES RENOVABLES, S.L.

Estudi Geotecnic d’un terreny situat a
’avinguda IndUstria de la zona industrial
de Castellgali.

Informe n°: 22549
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GEOTECN |A Informe n°: 22549

MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTS
Per encarrec de SUD ENERGIES RENOVABLES, SL s'ha dut a terme I'exploracié i
estudi geotécnic d'uns terrenys situats al carrer Indlstria de la zona industrial del

municipi de Castellgali, amb la finalitat d’investigar les caracteristiques
geotécniques i naturalesa del subsol.

Es projecta la instal-lacid de les estructures per a un parc fotovoltaic de 944 kWp.

Els objectius del present informe soén:

a. Coneixement de la naturalesa, caracteristiques de resisténcia i compacitat
del subsol a diferents profunditats.

b. Veure les diferents profunditats de fonamentacio.
c. Determinar les carregues admissibles.
d. Conéixer la profunditat a la que es localitza el nivell freatic.

Amb aquesta finalitat s’han realitzat un conjunt de treballs i assaigs durant la
segona quinzena del mes de Juny de 2023.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975~ Fag1de 23
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2. TREBALLS REALITZATS

2.1. SONDEIGS

S’han realitzat 15 sondeigs pel metode de rotacidé extraient mostres dels diferents
nivells travessats.

La sonda que s’ha utilitzat és una ROLATEC ML 76A, amb barnillatge helicoidal de
89 mm de diametre.

Al seglent quadre s’indica la cota d’inici, el metode de perforacidé i profunditat
assolida en cada sondeig realitzat:

SONDEIG Cota Inici* Meétode Profunditat (m)
S-1 +225,9 m Rotacid 1,8 m
S-2 +223,8 m Rotacid 2,0 m
S-3 +221,4 m Rotacid 1,7 m
S-4 +221,4 m Rotacid 2,0 m
S-5 +218,7 m Rotacid 2,0 m
S-6 +217,5m Rotacid 2,4 m
S-7 +235,4 m Rotacid 2,0 m
S-8 +237,5m Rotacié 2,0 m
S-9 +234,4 m Rotacio 1,8 m
S-10 +236,2 m Rotacié 2,0 m
S-11 +227,8 m Rotacid 2,5 m
S-12 +228,5m Rotacid 3,4 m
S-13 +221,1m Rotacid 1,8 m
S-14 +219,8 m Rotacid 2,8 m
S-15 +220,0 m Rotacid 5,0 m

TOTAL 35,2 m

* Planol topografic facilitat per la Direccié Técnica.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975~ rag2de 23
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Els sondeigs i la presa de mostres " in situ”, han estat realitzats per I'Empresa del
nostre grup: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., que va ser acreditada per La
Direccié General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya. en
I'ambit de sondejos, presa de mostres i assajos “in situ” per a reconeixements
geoteécnics.

Centro General de Sondeos, S.L. va presentar la Declaracid6 Responsable a la
Generalitat de Catalunya en data 25/02/2022, amb codi d’inscripcié L0600398.

2.2. STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

S’han efectuat 18 Assaigs Estandard de Penetraciéo (Standard Penetration Test) a
les diverses capes que s’han travessat. L’‘assaig s’ha realitzat amb penetrometre
extractor de mostres bipartit de 2” de diametre segons les normes seglients:

- Pes de la macga de penetracio: 63,5 Kg
- Alcada de la caiguda: 76,2 cm
- Interval de penetracio: 30,5 cm

2.3. ESTUDI ESTRATIGRAFIC

S’han cartografiat els materials que afloren als talussos de la parcel-la, objecte del
present estudi i de les zones proximes.

S’han recollit mostres del terreny a diferents nivells i s’han estudiat al laboratori.

S’han aixecat els pertinents perfils topografics d’aquelles zones on es defineix la
naturalesa del terreny, aixi com la seva disposicié estructural.

2.4. MOSTRES INALTERADES | REPRESENTATIVES

En els sondeigs es prenen mostres dels diferents nivells travessats. Aquesta
operacidé es realitza amb els estris de l'extracci6é de mostres inalterades o de
I’Assaig Estandard de Penetracié, o bé dels materials extrets directament
mitjancant I’enfilall de perforacié.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975~ Fag3de 23
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Cada grau avarca les caracteristiques del tipus de mostra posterior. El nombre i
tipus de mostres que obtenim depenen del tipus de campanya de reconeixement (en
funcié de I'objectiu de I'estudi) i de les exigencies del terreny.

En el nostre cas s’han pres 18 mostres representatives, que corresponen a assaigs
tipus B. Algunes d’'aquestes s’han seleccionat pel seu estudi al laboratori.

Seguint la nomenclatura que indica I'apartat 3.4.2. Presa de Mostres del
Documents Basic SE-C, les mostres sén del tipus:

Tipus de . . s . .z P
P Denominacio Metode d’extraccio Caracteristiques
mostra
Tub de presa de mostres Manté inalterades les
Inalterada (I) de paret gruixuda de 5,9 propietats d’estructura,
cm de diametre densitat, humitat,
A granulometria, plasticitat i
) . components quimics del
Parafinada Amb bateria
terreny en el seu estat
natural.
Manté inalterada la humitat
Representativa Tub de presa de mostres
B : . i ) del terreny en el seu estat
(S) bipartit de I'assaig SPT
natural
Mitjancant I’'ascensio de Mostra la naturalesa del
C Ripis (R) 'Jang .,
I'enfilall de perforacid terreny

Les mostres han estat portades directament al laboratori en un termini maxim de
24 hores després de realitzar I'estudi de camp, per tal que siguin emmagatzemades
i conservades, fins el moment de realitzar els assajos, segons Norma UNE
103100/95.

Les mostres assajades corresponen als sondejos i profunditats segients:

SONDEIG PROFUNDITAT MOSTRA TIPUS
S-5 1,0m m-1 B
S-6 1,1m m-2 B
S-7 1,0m m-3 B
S-14 1,0m m-4 B
S-15 2,9 m m-5 B

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975~ Fag4de 23
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Els assajos d’identificaciéo de sols han estat realitzats per CENTRO GENERAL DE
SONDEOS, S.L..

2.4.1. DESCRIPCIO DE LES MOSTRES

Totes les mostres emmagatzemades al laboratori sén revisades per un geoleg, amb
la finalitat de completar la informacié recollida al camp i programar la campanya
d’assajos de laboratori. Les mostres s’inclouen dins el tall estratigrafic del sondeig.

2.5. ASSAJOS DE LABORATORI

Un cop s’han reconegut les mostres es realitzen els talls geologics previs del
terreny i segons aquests es programa una serie d’assajos en funcié dels diferents
nivells travessats, dels objectius de I'estudi i exigencies del material.

Amb els assajos del laboratori es vol, principalment, conéixer les caracteristiques
fisiques dels materials i poder agrupar-los segons el seu comportament. També
s’‘examinen les caracteristiques quimiques dels sols en cas que es tinguin indicis
que aquests puguin ser agressius o experimentar canvis volumetrics.

Els assajos mecanics es realitzen amb la finalitat de conéixer els valors més
caracteristics de resisténcia i aixi poder determinar els parametres fonamentals que
intervenen a les conclusions de la memoria.

Tot el conjunt de dades obtingudes al laboratori ajuden a definir les formes més
idonies de fonamentacio.

En linies generals, es distingeixen els seglients grups d’assajos:

e Estat natural (humitat i densitat)

o Identificacié (Granulometria, limits d’Atterberg, pes especific relatiu,...)

e Quimics (contingut en matéria organica, sulfats solubles, carbonats, pH,...)

e Mecanics de resisténcia (compressié simple, tall directe, triaxial, vanetest, etc...)

e Mecanics de deformabilitat (edometre, expansivitat Lambe, pressio d’'inflament,
inflament lliure, ...)
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2.5.1. DESCRIPCIO | OBJECTE DELS ASSAJOS DE LABORATORI.

Sulfats solubles en sols (UNE 103201/96)

Aquest assaig té com a finalitat comprovar l'existéncia de sulfats solubles al sol.
Donat que només s’analitza la presencia o abséncia de sulfats es denomina assaig
qualitatiu. En el cas de que s’obtingués un resultat positiu, es realitzaria un assaig
quantitatiu, per determinar la quantitat de sulfats solubles que conté el sol.

Limits d'Atterberg (limit liquid UNE 103103/94 i limit plastic UNE 103104/93)

Determinen la plasticitat i consistencia del sol fins a certs limits sense trencar-se i
mitjancant aquests es pot aproximar el comportament del sol en diferents époques.
També ens indica el grau de compressibilitat del sol. Es un assaig basic per
classificar el sol. En cas de no poder determinar els limits es diu que el sol és “no
plastic” (NP).

Assaig d’humitat (UNE 103300/93)

Es determina la humitat d’una mostra de sol assecant-la en estufa, i obtenint un
valor de la relacié entre la massa d’aigua que perd el sol quan s’asseca respecte de
la massa de sol sec.

Analisi granulomeétrica per tamisatge (UNE 103101/95)

Determina les diferents mides de les particules que formen el sol i s’expressa en
tant per cent que passa pels diferents tamisos utilitzats, fins el tamis UNE 0,08. Si
interessessin les mides inferiors, s’hauria de completar amb el procediment de
granulometria per sedimentacié (UNE 103102). Es un assaig basic per classificar el
sol.
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2.5.2. ASSAIGS REALITZATS A L’ESTUDI

El tipus, Norma i nUmero de assajos realitzats se descriu al quadre adjunt:

(o]
GRUP D’'ASSAJOS ASSAIG NORMA , N .
d’assajos

Estat natural Humitat UNE 103300/93 5
Granulometria UNE 103101/95 5

Identificacio
Limits d’Atterberg UNE 103103/94 - 5

130104/94
Sulfats solubles UNE 103201/96 5
Quimics

pH del sol |----mmmmmmomoee- 5

Per a la classificacié dels sols s’han fet servir els sistemes USCS (Casagrande
modificat), el donat per la American Highway Research Board i |'index de grup.
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3. GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES

L'area estudiada esta situada al municipi de Castellgali, a la comarca del Bages, que
es troba en la formacio geologica denominada Depressiéo Central Catalana.

Aquesta unitat té una extensié que va des dels Pirineus fins a la Serralada
Prelitoral. Estructuralment, aquesta depressié es va enfonsar durant els primers
moviments de I'orogénia Alpina, transformada en mar durant I'Eoce i I’'Oligoce, en el
fons de la qual es van dipositar els sediments.

Les condicions ambientals (clima, profunditat de la conca, régim d’alimentacid), han
donat diferents tipus de formacions que van des de les margues grises d’'aigles de
molta fondaria, fins les formacions salines de les conques endorreiques amb molta
evaporacio.

Els terrenys estudiats es troben a la zona on el substrat Eoce (Paledgen) es troba a
la superficie i esta format per margues molt ben cimentades i estrats de lutites i
gresos (argiles-llims i sorres cimentades, respectivament).

Aquests estrats corresponen a facies groguenques d’ambients marins somers, i
corresponen al Paledogen Inferior-Mig.

Superficialment s’han format diposits quaternaris al-luvials i col-luvials, produint-se
I'encastament de l’'actual xarxa hidrografica. També s’han realitzat moviments de
terres i reblerts d'origen antropic.

3.2. DESCRIPCIO DE LA ZONA

La zona estudiada correspon a un solar situat al Sud-Est del nucli urba de
Castellgali.

La superficie esta coberta de vegetacié baixa i arbres a la zona central, pero on hi
ha una petita riera.

A la zona Sud-Est hi ha nombrosos afloraments de substrat, a facana de C/
InduUstria. El sector Oest presenta terres de replé, que interpretem corresponen a
la urbanitzacio del vial del poligon situat 15 metres més alt, a I’'Oest. Per la zona
central hi ha el tram de capcgalera d’una petita riera.
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En groc, el perimetre de la zona estudiada.

Vista general de la zona Est.

S’ha pres com a referéncia de cotes el planol topografic realitzat a ['ambit
d’actuacio. La situacid i cota dels sondejos es detalla al planol dels annexes.

3.3. CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

A partir dels sondejos i observacions efectuades s’han diferenciat els seglients
nivells:

SOL VEGETAL I REBLERT:

Aquesta capa es localitza a gran part de la superficie estudiada.

Correspon al sol vegetal i terres remogudes, formades principalment per Ilims
argilosos color marrd i tons grisos i foscos amb graves de gres i arrels a la zona

més superficial.

A la zona Est i Sud té un gruix decimetric, generalment inferior a 0,5 metres (S-1 a
S-51iS5S-7 a S-10).

Al terg Oest el gruix de reblert és major, creixent cap el Nord i Est, arribant a
assolir, a la zona més desfavorable, els 4,1 metres al sondeig S-15.

Centre Catala de Geoteécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 9 de 23



CENTRE CATALA

GEOTECN'A Informe n°: 22549

' § ’W V %% I
Materials de reblert: llims i argiles, color marrd i gris.

La zona Oest es va utilitzar com a camps de conreu que es trobaven en bancals,
fins fa uns 20 anys, que es van retirar al urbanitzar el poligon. Des de I'any 2009
fins I'actualitat, no s’aprecien canvis en el relleu del solar.

A continuacié es mostren fotografies aéries extretes de I'ICGC, on s’observa
I'evolucié del solar objecte d’estudi:

X

Fotografia aéria de I’'any 2000.
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Solar I'any 2006. Imatge de I'any 20009.

En conjunt sén materials entre cohesius i granulars amb una humitat variable i amb
un grau de compactacié baix a mig.

Als assaigs SPT s’han obtingut valors d'Nspr heterogenis entre 8 i 38.

D’aquest nivell s’han assajat varies mostres amb els seglients resultats:

Caracteristiques Geotécniques

Mostres assajades: m-2, m-4im-5

Composicio: Llims amb sorres i graves

Classificacio sols segons U.S.C.S. / H.R.B. GM, GC, CL i A-4

Limit liquid 22,7 - 25,2
Limits Atterberg Limit plastic 15,8 - 17,1
Index plasticitat (Ip) 6,9 - 8,1

40,6 - 69,9 %

Granulometria Fins (®< 0,08 mm)
PpH de la suspensio 8,0
Agressivitat del sol
Resultat No agressiu
Estat natural Humitat (W;) 5,39- 9,95 %
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A efectes de calcul es podran prendre els seglients parametres geotécnics per
aquesta unitat:

- cohesidé aparent (c): 0,05-0,10 kg/cm?
- cohesié no drenada (Cu): 0,25 kg/cm?

- angle de fregament intern (¢'): 23-250

- densitat (38): 1,85-1,95 g/cm?

SUSBSTRAT ROCOS:

Aquests materials es troben a poca fondaria sota el sol vegetal/reblert o en
superficie o quasi superficialment a la zona Sud i Est.

Correspon al substrat rocos de la zona, d’edat Eocena, format per estrats d’argiles
margoses color groguenc i gris, seques i compactes, alternades amb nivells de
gresos color gris i marrd, molt durs.

El gruix dels estrats és decimétric, i dominen els de margues respecte els de gres.
D’aquesta capa s’han travessat més de 1,5 metres, tot i que per dades de geologia
general es sap que té un gruix superior a la vintena de metres. Aquests materials
s’‘observen en superficie a la zona Sud.

En conjunt aquests materials sén cohesius, cimentats, amb una resisténcia elevada
i textura geotécnica de ‘roca dura’ els nivells de gres i com a ‘roca tova’ els de

margues.

D’aquest nivell s’han assajat varies mostres amb els seglients resultats:

Caracteristiques Geotécniques
Mostres assajades: m-1im-3
Composicio: Argiles margoses
Classificacié sols segons U.S.C.S. / H.R.B. CLiA-4
Limit liquid 24,2 - 26,5
Limits Atterberg Limit plastic 16,8 - 17,1
Index plasticitat (Ip) 7,19,7
Granulometria Fins (®< 0,08 mm) 83,8 -952 %
pH de la suspensio 7,5-8,0
Agressivitat del sol
Resultat No agressiu
Estat natural Humitat (Wp) 3,69- 8,78 %

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 rag 12de 23



CENTRE CATALA

GEOTECN'A Informe n°: 22549

A efectes de calcul es podran prendre els seglients parametres geotécnics per
aquesta unitat:

- cohesi6 aparent (c’): 0,30-0,35 kg/cm?
- cohesid no drenada (Cu): 1,35 kg/cm?

- angle de fregament intern (¢"): 30-320

- densitat (§): 2,15-2,20 g/cm?3

i¥

Afloraments de substrat a la zona Sud de margues (esquerra) i gresos (dreta).

Substrat rocés en assaigs SPT.

Als assaigs SPT s’han obtingut valors mitjos d'N3o superiors a 50 al sostre de la
capa i freqlientment ‘rebuig’ (N>100).

Pel métode d’'Stroud (1974) i comparant amb la taula D.23 del CTE, es calcula un
modul de deformacié per aquests materials superiors a 600 kg/cm? en el cas de les
argiles margoses, i superior a 1000 kg/cm? als nivells de gresos.
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3.4. NIVELL D’AIGUA

En el dia de realitzacié de I'estudi de camp (Juny de 2023) no s’ha detectat nivell
d’aigua a cap de les perforacions efectuades.
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4- RESUM | CONCLUSIONS

4.1 CALCULS

DIMENSIONAT DE FONAMENTACIONS

Les situacions de dimensionat de la fonamentacié s’han de seleccionar per a totes
les circumstancies igualment probables en les que la fonamentacié hagi de complir
la seva funcio, tenint en compte les caracteristiques de l'obra i les mesures
adoptades per a minimitzar riscos o assegurar un adequat comportament, com les
actuacions sobre el nivell freatic.

Les situacions de dimensionat es classifiquen en:

e situacions persistents, que es refereixin a les condicions normals d’Us; (Llarg
Termini)

e situacions transitories, que es refereixen a unes condicions aplicables durant
un temps limitat, som situacions sense drenatge o de curt termini durant la
construccid; (Curt Termini)

e situacions extraordinaries, que es refereixin a unes condicions excepcionals
en les quals es pot trobar, o a les que pot estar exposat |'edifici, incloent el
sisme. (Carregues dinamiques, condicions excepcionals, ets)

Per al dimensionat de la fonamentacié es distingeix entre:

e Estats Ilimit dltims (ELU): associats amb el col-lapse total o parcial del
terreny o amb I’esgotament estructural de la fonamentacio.

e Estats Iimit de servei (ELS): associats amb determinats requisits imposats a
les deformacions del terreny per raons estatiques i de servei.

Els calculs segients s’han efectuat pels materials de ‘reblert’ i ‘substrat rocés’,
ja que les estructures es recolzaran sobre el terreny natural, i es té en compte el
fust que es generara en ambdos nivells.

Per al calcul de la fonamentacié d’elements que s’encasten a poca profunditat i que
tenen una superficie amb vol a la part superior, com soén les estructures que
suporten les plaques fotovoltaiques, s’ha de tenir en compte els esforgos verticals
ascendents que es poden produir, com per exemple I'accié del vent.
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Es prenen tres carregues i resisténcies a tenir en compte:

4.1.1. Calcul de la carrega unitaria per fust a traccié: Aquest componen es
relaciona amb la tensié que l'element ha de suportar, per a véncer els esforgos
verticals ascendents. Té un valor unitari per a cada capa de sol, independent a la
forma de l'element. Per al seu calcul es prenen els parametres caracteristics de

cada capa a “curt termini”, degut a que els esdeveniments que creen aquests
moments, son immediats.

=

9
re

—

A

Figura de la representacid grafica de l’'esforc¢ a traccié del fust.

4.1.2. Calcul de la resistéencia a |I'enfonsament: es tracta de la capacitat que el
terreny tindra per a suportar les carregues que |’'element aplica sobre ell. Correspon
a la pressié maxima que l'element pot transmetre al terreny sense que aquest falli
(trenqui) o sense que es produeixi un assentament excessiu. Es calcula combinant
la resisténcia en punta i en fust i es té en compte la superficie de I'element que
entra en contacte amb el terreny.

I~

D EQUILIBRIO VERTICAL

R, =R_, +R
gk ®

ZONA DE INFLUENCIA S0 ZONA PASIVA = BD

DEPUNTA 1o —'_]; ZONA ACTIVA = 3D

[Ra

Figura de la representacié grafica de la resistencia a I’enfonsament.
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4.1.3. Calcul de la resisténcia a |'arrencament: correspon a la forga de traccié que

es necessitaria per a arrancar |l'element, juntament amb el volum de terres que es
desprendrien en aquest esdeveniment. En el calcul es té en compte la superficie de

I'element i el seu pes.

Figura de la representacid grafica de la resisténcia a I'arrencament.

Pel cas que ens ocupa, es prenen els seglents parametres geotécnics:

Parametres Reblert Substrat rocos
Cohesié drenada (C’) 7,84 KPa 32,36 KPa
Cohesié no drenada (CU) 24,51 KPa 132,38 KPa
Angle efectiu (¢’) 240 310
Densitat mitja 18,63 kN/m?3 21,08 kN/m3

Les dimensions de |'element estudiat son:

Una placa rectangular de 22 cm de longitud, 11 cm d’ample i 0,35 cm d’altura, amb
un pes de 27,2 Kg, que es recolzara sobre un cilindre metal-lic de 8 cm de diametre

i 150 cm de llarg.

- Calcul de carrega unitaria per punta (qp):

Pel calcul de la resistencia unitaria per punta es pren la seglient relacio:
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On:
N, correspon a un valor de 9
Cu es la resistencia al tall sense drenatge.

Suposant la cohesié no drenada de cada capa, s’obté una resisténcia per punta a
compressio de qp=1191,50 kPa per als materials del substrat rocés.

- Calcul de carrega unitaria per fust (tr):

Pel calcul de la resisténcia unitaria per fust en terrenys argilosos a curt termini es
por determinar a partir de la segient férmula:

Ty :M (t i Cy en kPa)
100 + C,

Per el cas que ens ocupa i a partir d’'una cohesidé no drenada, s’obté una resisténcia
unitaria per fust a compressio de: 1¢+= 19,68 kPa per als materials de reblert i de
T+= 56,96 kPa per als materials del substrat rocés.

4.1.1. CALCUL DE LA CARREGA UNITARIA PER FUST A TRACCIO

El codi técnic considera que la resisténcia a traccido es pot considerar el 70% de la
resisténcia a compressio i per tant:

RESISTENCIA A TRACCIO DEL FUST (Tf)
REBLERT 13,78 KPa
SUBS. ROCOS 39,87 KPa

Aquests valors de calcul no tenen associat cap factor de seguretat.

4.1.2. CALCUL DE RESISTENCIA A L’ENFONSAMENT

Pel calcul de la resisténcia a I’enfonsament (Rc«) es por determinar a partir de la
seglent férmula:

Rck = Rp + ZRf
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On:

Re correspon a la resistencia per punta Rp,=A - qp

2R¢ correspon al sumatori de la resisténcia per fust de cada capa R¢=A - T¢
- Calcul de la punta (R;):

El perfil metal-lic té una seccid circular d’uns 8 cm de diametre (50 cm?):

RESISTENCIA PER PUNTA (R;)

Substrat rocés 5,98 KN

- Calcul del fust (R¢):

Es considera 1 metre d’encastament als materials rocosos i 0,5 metres als materials
de reblert i/o sdl vegetal.

A partir del valor de traccié al fust (Te) i la superficie de contacte entre el perfil i el
terreny s’obté una resisténcia per fust (R¢) de:

RESISTENCIA PER FUST (R¢)
REBLERT 2,47 KN
SUBS. ROCOS 14,31 KN

- Calcul de la resisténcia(Rc):

Amb aquests valors, fent el sumatori de la resisténcia per punta i les resisténcies
per fust de cada capa, s’obté una resisténcia a I'enfonsament per a cada element o
perfil metal-lic de:

RESISTENCIA A L'ENFONSAMENT (Rck)

22,76 KN

Pel calcul d’aquesta resisténcia no s’ha tingut en compte el valor de resisténcia per
fust dels materials de la capa de reblert, degut a la seva heterogeneitat.
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4.1.3. CALCUL DE RESISTENCIA A L’ARRENCAMENT

El calcul de la resistéencia a l'arrencament d’'un element encastat al terreny
dependra de la seva resisténcia per fust a traccid més el pes de terres a mobilitzar
qgue seran en funcié de I'adheréncia entre I'element i el propi terreny.

La resisténcia a la traccidé bé determinada per la seglient expressid:

Pty = XPsi+W
on:
Pw, és la resisténcia a la traccié
2Psi és el sumatori de la resisténcia a la friccidé del terreny per a cada capa
W és el pes de I'element

La resisténcia a la friccio (Psi) es calcula segons: Ps; = A-(Cs+0",-k-siné)

on:
A és |'area de lI'element clavat
Ca és la adherencia entre el terreny i I'element clavat i depén de Cu, segons
la grafica plantejada per Poulos and Davis, 1980.
oy la pressid vertical efectiva al nivell considerat
k coeficient que depén del tipus de sol (k=1 per sols cohesius).
5 correspon al 50-80% de |I’'angle de fregament intern del sol (¢).

125
\ [ ]
| 1
) \i
0.75
: Ywtmge curve for concrete pile

3 I
0.50 - w ‘

+ e
Average curve for all pile %'

\ ? -
0 25 50 75 100 125 150
Undrained shear strength ¢, kN/m”

B

Relacié entre Ca i Cu. Poulos and Davis, 1980.

Per aquest calcul s’ha suposat un element profund prefabricat encastat 1,5 metres i
amb una seccié circular d’'uns 8 cm de diametre (50 cm?).

Prenent el parametres geotécnics de cada capa s’obté Psi= 3,11 kN per als
materials de reblert i de Psi = 12,80 kN per als materials del substrat rocés.
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Afegint el pes de l'element (en total es prenen uns 30 Kg = 0,294 kN, comptant la
placa fotovoltaica i el suport) s‘obté:

RESISTENCIA A L'’ARRANCAMENT (P:u)

16,20 kN

4.2. RIPABILITAT

Els materials de sol vegetal i terres de reblert s6n excavables amb maquinaria
convencional de moviment de terres. Els materials del substrat rocés requeriran
maquinaria potent d’excavacié i meétodes d’excavacidé en roca tipus martell neumatic
per poder retirar-los, especialment als nivells de gresos.

Donat que els perfils que fonamenten |'estructura sén d’1,5 metres, al seglient
planol s’ha realitzat una interpretacié de les arees on es trobara substrat rocds a
fondaries inferiors a 1,5 metres. La duresa d’aquest substrat, no permetra la clava
a percussido dels perfils de fonamentacié degut a la seva duresa, tant els nivells
d’argiles margoses (roca tova) com els de gresos (roca dura).

R R T R T
En vermell: zones on interpretem es trobara el substrat rocés a fondaries inferiors a 1,5
metres.
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4.3. CONCLUSIONS

En base als sondeigs realitzats i a la interpretacié donada entre ells, suposant unes
relacions geoldgiques normals, s’han diferenciat dos nivells, les caracteristiques
geotecniques de les quals es defineixen en el capitol anterior.

- Sol vegetal i reblert: és un nivell superficial de sol vegetal i terres de replé
formades principalment per llims i argiles amb sorres i graves de
gresos, i superficialment amb restes d’arrels. Té un gruix
generalment inferior a 0,5 metres a la zona Sud i Est, i superior a
4 metres al Nord.

Per aquests materials es prendran els seglients parametres representatius:

Parametres Reblert i sol vegetal
Cohesio efectiva (c’) 0,05-0,10 kg/cm?
Cohesid no drenada (Cu) 0,25 kg/cm?
Angle efectiu (¢’) 240
Densitat mitja 1,80 - 2,00 g/cm?3

- Substrat rocés: estrats d’argiles margoses color groguenc i gris, seques i
compactes, alternades amb nivells de gresos color gris i marro,
molt durs.

Per aquests materials es prendran els seglients parametres representatius:

Parametres Substrat rocos
Cohesio efectiva (c’) 0,30 - 0,35 kg/cm?
Cohesié no drenada (Cu) 1,35 kg/cm?
Angle efectiu (¢’) 300 - 320
Densitat mitja 2,10 - 2,20 g/cm?3

Es projecta la instal-laci6 de plaques fotovoltaiqgues amb la clava de perfils
metal-lics al terreny fins a una fondaria de 1,5 metres.

Segons dades facilitades els perfils metal-lics tenen una seccié circular d’uns 8 cm
de diametre i quedaran encastats a 1,5 metres de profunditat.

S’han realitzat calculs amb una hipotesi de 0,5 metres de sol vegetal i reblert i 1
metre dins el substrat rocos.
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A partir dels parametres geotécnics en aquests materials s’obté:

- Calcul de la carrega unitaria per fust a traccid:

RESISTENCIA A TRACCIO DEL FUST (7f)
REBLERT 13,78 KPa
SUBS. ROCOS 39,87 KPa

- Calcul de la resisténcia a I'’enfonsament:

RESISTENCIA A L'ENFONSAMENT (Rck)
22,76 KN

- Calcul de la resisténcia a I'arrencament:

(Es considera un pes de |I'element d'uns 30Kg)

RESISTENCIA A L'’ARRANCAMENT (P:u)
16,20 kN

A les zones amb major reblert, sera recomanable assajos tipus pull-out per validar
una solucié de fonamentacid sobre el reblert.

Tant els valors unitaris per fust com les resisténcies donades no tenen associat cap
factor de seguretat.

Restem a la seva disposicido per a qualsevol dubte referent al present informe.

Barbera del Vallés, 30 de Juny de 2023

nric Aguila
Geoleg Col-legiat n° 4896
Dpt. Tecnic

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 ~rag23de 23



CENTRE CATALA Informe n°: 22549

GEOTECNIA

ANNEXES

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



200
Maderas Navarra -
Bricolage f& =
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N. Obra: 22549

Localitat: CASTELLGALI
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SONDEOS

Passatge Arrahona 4, nau 3, Barbera del Valles

ACTA DE RESULTAT D'ASSAIGS

Informe n°: 22549

PETICIONARI
Peticionari Centre Catala de Geotécnia, SL
Direccio Ptge. Arrahona 4, nau 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del Valles
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 729 89 75

DADES DE L'OBRA

Direcci6 de l'obra

Avda. IndUstria. Zona industrial. CASTELLGALI

Data d'inici treballs 16/06/2023

Data final treballs 20/06/2023

TREBALLS SOL-LICITATS

Tipus d'Assaig Norma Unitats Referéncia
Sondeig a rotacié 15 S-1aS-15
standard penetracién test UNE 103800: 1992 18 SPT
OBSERVACIONS
Barbera del Valles, 23 de Juny de 2023 Supervisat per:
Enric Aguila Javier Gonzalez Ledn
Responsable de I'ambit Director
Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable a la Generalitat de Catalunya, amb codi d'inscripcié L0600398.
assaigs de camp Full 1 de 16
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CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-1

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 16/06/2023

Cota:+225,9 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 1,8 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

r =3
« | Columna S UNE Ny
Cota| ©f .. .. . Descripci6 terren @ i 9 ClaslQu| Cl g
a | Litologica N.F. P Y & | Colpeig (W % WIIWp| Ip 0,08| Y | S S| ko/em| Ke/em
= s |@ 7%
41 Llim sorrenc amb
4 arrels.
: T 0,3
225,5: :
- 0’5-
4 Argiles margoses color
1 7 clar i groguenc amb
. sorres, seques i
q1 compactes.
- 1,0~
1 3 1,2
1 3 Gres gris molt dur.
224,5= — .
4 Argiles margoses color
115 clar i groguenc amb
-1 A sorres, seques i
4 A S| 2550r
4 1 compactes.
- - 1,8
] ] Fi sondeig
224 - -
- 2,0+
223,5= -1
- 2,5+
223 = 1
- 3,04
222,51 -
— 3,5+
222 - -
- 4,0-
221, 5= 1
- 4,54
221 -1
15,07
Full 2 de 16
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Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-2

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 16/06/2023

Cota:+223,8 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,0 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracié Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

r =3
« | Columna S UNE ale.
Cota| ©f .. .. . Descripci6 terren ? i 9 ClaslQu| Cl g
a | Litologica N.F. P Y & | Colpeig (W % WIIWp| Ip 0,08| Y | S S| ko/em| Ke/em
= S |9 g
41 Llim sorrenc amb
4 arrels i graves.
223,5: ]
17 0,4
- 0,5_
23 A Argiles margoses color
4 clar i groguenc amb
110 sorres, seques i
-1 A compactes.
4 S| 42s0r
222,5: :
1 3 1,4
] Gres gris molt dur. .
] N Argiles margoses color clar i
: ] groguenc amb sorres, seques i
- . compactes. 18
222 - — .
1 Gres gris molt dur.
. 2,0
: Z,C_ Fi sondeig
221,5=} ]
- 2,54
221 = 1
- 3,0
220,5= :
—{ 3,54
220 - :
— 4,0-
219, 5] B
— 4’5-
219 -
5,07
5ol Full 3 de 16
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SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-3

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 16/06/2023

Cota:+221,4 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 1,7 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracié Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

r =3
| Columna S UNE als
N -
Cota| S| o .. . Descripci6 terren @ i 9 ClaslQu| Cl g
a | Litologica N.F P y 8| Colpeig|W % W1(Wp| Ip 0,08 2 | S S| kg/cme| Ke/cm
= 2 1n
1 7 Llim sorrenc amb
- A4 arrels i graves. 0,2
221 =} -
0,54 Argiles margoses color
1 clar i groguenc amb
17 sorres, seques i
-1 A compactes.
220,5: ]
11,0 1.0
B g S 50R
i Gres gris molt dur.
n 1,3
- - Argiles margoses color clar i
220+ N groguenc amb sorres, seques i
1154 compactes. 1,5
1 13 Gres gris molt dur.
- - 1,7
- _ Fi sondeig
219,5= —
- 2,0+
219 = -
- 2,5+
218,5- E
- 3,0
218 = 1
— 3,5+
217,5= 1
- 4,0-
217 = 1
-{ 4,5+
216,5- —
15,07
5ol Full 4 de 16
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Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-4

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 16/06/2023

Cota:+221,4 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,0 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracié Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

—T
« | Columna S UNE ale.
Cota| S| o .. . Descripci6 terren ? i 9 ClaslQu| Cl g
& | Litologica N.F P Y 8| Colpeig|W % WIIWp[ Ip (o o8] v |E 5], | kgrem
= S |9 g
1 7 Llim sorrenc amb
- A4 arrels i graves. 0,2
. Argiles margoses color
21- o clar i groguenc amb
0,54 sorres, humides.
1 0,7
220,5: ] X
140 Argiles margoses color
4] clar i groguenc amb
1 sorres, seques i
1 1 compactes. S | 17334508
220: ] 1,4
| Gres gris molt dur. 5
- Argiles margoses color clar i *
1 N groguenc amb sorres, seques i
: ] compactes. 1,7
] Gres gris molt dur.
219,5=
. 2,0
] Z’C_ Fi sondeig
219 = -
- 2,5+
218,5- E
- 3,0
218 = 1
— 3,5+
217,5= 1
- 4’0-
217 = 1
-{ 4,5+
216,5- —
15,07
5ol Full 5 de 16
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Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-5

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 17/06/2023

Cota:+218,7 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,0 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

| Columna s unel 3G E
b~ u s sz =] . —E
Cota| © o i . Descripci6 terren @ 9 YlgflQu| Clg
a | Litologica N.F P y 8| Colpeig|W % W1(Wp| Ip 0,08 2 | S S| kg/cme| Ke/cm
= =1 Pt
1 3 3 Llim sorrenc amb
- A ot arrels i graves.
2185 g 0,2
1 Argiles margoses color
1 7 clar i groguenc amb
-1 A sorres, humides. .
- 0,5+ :
218 : :
140 Argiles margoses color
4] clar i groguenc amb
1 sorres, seques i
217,5- compactes.
4 S |15+18+38+50| 8,78|24,217,1] 7,1 | 83,8 cL
- 1,5+
4 1,6
w3 Gres gris molt dur.
n 7 Argiles margoses color clar i
] | groguenc amb sorres, seques i
- — compactes. 20
N Z’C_ Fi sondeig
216,5= -1
- 2,5+
216 = -1
- 3,0
215,5= 1
— 3,5+
215 = -1
- 4,0-
214,5~] -
- 4,54
214 :
5.0
Full 6 de 16




CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-6

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 17/06/2023

Cota:+217,5m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,4 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

r =3
| Columna S UNE[ G 2
o -
Cota| ©f .. .. . Descripci6 terren @ i 9 ClaslQu| Cl g
& | Litologica N.F, P y 8| Colpeig (W 54 WI(Wp| Ip 0,08 2 | & | kg/cm | ke/cm
= 2 1n
7] Llim sorrenc amb
E arrels i graves.
1 0,5
217 =}
21652 Llims i argiles color
] marroé i decoloracions
] grises i groguenques,
B poc compactats,
N humits, amb graves de S| 45433 |6,45|22,715,8] 6,9 | 44,8 Gm
7] gres.
216:
215,5=]
: 2,2
1 Gres gris molt dur.
: 2,4
- - Fi sondeig
215={ 2,5+
214,5-{ 3,0
214-] 3,54
213,5= 4,0
213=| 4,5+
212,5- 5 o]
Full 7 de 16
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SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-7

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 17/06/2023

Cota:+235,4 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,0 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

r =3
Columna S UNE[ G 2
) -
Cota| ©f .. .. . Descripci6 terren @ i 9 ClaslQu| Cl g
a | Litologica N.F P y 8| Colpeig|W % W1(Wp| Ip 0,08 2 | S S| kg/cme| Ke/cm
= =1 Pt
E Llim sorrenc remogut.
235 = -1
- 0,5-
O B Argiles margoses color
[ clar i groguenc amb
107 sorres, seques i
-1 A compactes.
1 7 S | 18+40+50r |3,69]26,5[16,8( 9,7 | 95,2 cL
yEV [
: . 1,5
B Gres gris molt dur.
: 1,7
N ] Argiles margoses color clar i
- - groguenc amb sorres, seques i
233,5=| - compactes.
- - 2,0
] Z’C_ Fi sondeig
233 = -1
- 2,54
232,5= 1
- 3,0
232 = 1
—| 3,54
231,5= -1
- 4,0-
231 = 1
-{ 4,5+
230,5- 1
15,07
i Full 8 de 16
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Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-8

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 17/06/2023

Cota:+237,5m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,0 m

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

r =3
«| Columna S uNe| G 2.
Cota| ©f .. .. . Descripci6 terren @ i 9 ClaslQu| Cl g
L | Litologica N.F P Y 8| Colpeig|W % WIIWp[ Ip (o o8] v |E 5], | kgrem
= S |9 g
41 ik Llim sorrenc remogut.
- Argiles margoses color
1 clar i groguenc amb
1 7 sorres, seques i
237~ 0,54 compactes.
n 0,7
3 Gres gris molt dur.
: 0,9
236,5=| 1,0 .
- A Argiles margoses color clar
1 i groguenc amb sorres, S| 2esor
- seques i compactes.
- 1,2
7 Gres gris molt dur. 1,4
236 1’5: Argiles margoses color clar
- A i groguenc amb sorres,
: 7 seques i compactes.
: ] 1,8
B EI Gres gris molt dur.
n 2,0
235,5=
_ 2,C_ Fi sondeig
235 =) 2,5:
234,5=| 3,0
234-] 3,54
233,5=| 4,0
233=| 4,5+
232,5- —
»> 15,0
5ol Full 9 de 16
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Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig:s-9 Direccio: C/ Industria. CASTELLGALIL Data: 19/06/2023
Cota:+234,4 m Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 1,8 m
«| Columna S J unel 3G g
S s sz =] . O I'GE C
Cota &| Litologica |N-F4 Descripci6 terreny é Colpeig|W % WI[Wp]| Ip [o o8 4 E B Kgfmz o] @
1 Llim sorrenc remogut
1 amb graves.
] ] 0,3
234: :
1937 Argiles margoses color
1 7 clar i groguenc amb
E sorres, seques i
1 3 compactes.
233,5: ]
404 1,0
13 ] S 50R
i Gres gris molt dur.
n 1,2
N ] Argiles margoses color clar
— B i groguenc amb sorres,
e . seques i compactes. s
N Gres gris molt dur.
n 1,8
- . Fi sondeig
232,5= 1
- 2,0+
232: :
- 2,5+
231,5: ]
- 3,04
PETEN
— 3,5+
230,5: :
- 4,0-
s ]
N 4,54
229,5: ]
5.0
1 Full 10 de 16



CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-10

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 19/06/2023

Cota:+236,2 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,0 m

£=}
| Columna S UNE[ G 2
o -
Cota| of 5 ... Descripci6 terren @ ig [w ¢ YlgflQu| Clg
& | Litologica N.F, P y 8| Colpeig (W 54 WI(Wp| Ip 0,08 2 | & | kg/cm | ke/cm
= 2 1n
- - :-G
4 4
4 4
236 = - q
4 : .
1 d Llim sorrenc remogut
1 4 amb graves.
— -5 :-g
- 0,54 i
47 g
4 g
235,5-] E : 0.7
: 7 H
4 ] Argiles margoses
1 : remogudes, color
- 1,04 ; marr6, amb graves.
N 4
1
235-] 4 1.2
4 S | 6+14+41:30
- Argiles margoses color
115 clar i groguenc amb
-1 A sorres, seques i
234,5-| compactes.
: N 1,9
4.+ Gres gris molt dur.  ;
_ 2,C_ Fi sondeig
234 =] -
- 2,5+
233,5- -
- 3,0
233 = -1
— 3,5+
232,5= -1
- 4,0-
232 1
-{ 4,5+
231,5- 1
5,07

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

Full 11 de 16
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SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-11

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 19/06/2023

Cota:+227,8 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,5 m

r =3
| Columna S uNe| G 2
o -
Cota| of 5. .. Descripci6 terren @ i 9 ClaslQu| Cl g
& | Litologica N.F, P y 8| Colpeig (W 54 WI(Wp| Ip 0,08 2 | & | kg/cm | ke/cm
= 2 1n
B Llim sorrenc color fosc
i i gris, remogut, amb
27,5 graves.
7] 0,5
227:
_ Argiles margoses
7 remogudes, color gris i
B marr6, amb graves de
226,5-] S [13+15+15412
_ gres, seques.
226 :
N 2,1
1 Argiles margoses color
-4 A clar i groguenc amb
225,5~1 - .
4 sorres, seques i
1 1 compactes. )s S| soser
: 2’5_ Fi sondeig
225 = 1
- 3,0
224,5= :
- 3,5+
224 = ]
— 4,0-
223,5+ B
— 4’5-
223 -
5.0

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

Full 12 de 16



CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-12

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 19/06/2023

Cota:+228,5m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 3,4 m

r =3
«| Columna S uNe| G 2.
Cota| of 5. .. Descripci6 terren @ i 9 ClaslQu| Cl g
i | Litologica N.F. P Y & | Colpeig (W % WIIWp| Ip 0,08| Y | S S| ko/em| Ke/em
o 2 (7] g
2 1
1
4 i
1 1 + Llim sorrenc color fosc
- - 24 . .
4 i i gris, remogut, amb
4 ] ?]
4 g graves.
-] . i
228 -] 0,5+ 2 0,5
- . ‘
4 3 o
4 o]
4 2
n 7] K R
1 1 i Argiles margoses
4 4 # remogudes, color gris i
27,5 1,04 . marré, amb graves de
1 1 g gres, seques.
41 L
- — -.‘
4 i
4 it S | 10+6+13421
4 i
4 i
] ] K 1,5
227= 1,5
226,51 2,0:
1 A Argiles margoses color
4 clar i groguenc amb
226 2,57 sorres, seques i
4 A compactes.
225,5=| 3,0
4 1 S | 15+28+40+50
1 1 3,4
- _ Fi sondeig
225-| 3,5
224,51 4,0:
224=| 4,5+
223,5- 5 o

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04
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CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG
Sondeig:s-13 Direccio: C/ Industria. CASTELLGALIL Data: 19/06/2023
Cota:+221,1 m Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm Profunditat: 1,8 m
« | Columna S J UNE S E”
15} iDCid k7] i VIagsl Q| C
a | Litologica N.F Descripcio terreny é Colpeig |W %4 WI|Wp| Ip 0,08 ; é:u Kgf/lcmz Kg/cn 0
o
1 o Llim sorrenc remogut
221 =} — H
4 L amb graves.
] - 0,2
1 0,5: Argiles margoses color
2054 clar i groguenc amb
1 1 sorres, seques i
4 compactes.
: 7] 1,0
B . S 50R
220-] Gres gris molt dur.
. 1,2
-] — Argiles margoses color clar i
: 7 groguenc amb sorres, seques i
- compactesA 1,4
] Gres gris molt dur.
219,5=] 1,6
-] . Argiles margoses color clar i
- - groguenc amb sorres, seques i
: 7 compactes. 1,8
— . Fi sondeig
] 2,0-
219 = :
N 2,54
218, 5= 1
E 3,0:
218 = :
E 3,54
217,5=] ]
1407
217 = -
E 4,5:
216,57 —
5.0
il Full 14 de 16



CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-14

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 19/06/2023

Cota:+219,8 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 2,8 m

N
N
v
[]

2,5+

Argiles margoses color clar
i groguenc amb sorres,
seques i compactes.

2,6

Gres gris molt dur.
2,8

217

3,0

N
o
w
[]

3,5

216

4,0

215,

4,5

215

T T T T T O A A A
) T I |

[
=]
1

Fi sondeig

r =3
| Columna S UNE g8
N s e = . U |';E C
o ST Descripcio terren ] 9 2 5| Qu 2
& | Litologica N.F, P y 8| Colpeig (W 54 WI(Wp| Ip 0,08 2 | & | kg/cm | ke/cm
= 2 1n
n Llim sorrenc color fosc
219,5- i gris, remogut, amb
i graves.
: 0,6
219:
B Argiles margoses
i remogudes, color gris i
2185 marr6, amb graves de S| 4s+548 |5,39]25,2]17,1] 8,1 ] 40,6| GC
B gres, seques.
218:
] 2,2

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04

Full 15 de 16



CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549

TALL ESTRATIGRAFIC DEL SONDEIG

Sondeig:s-15

Direcci6: ¢/ Industria. CASTELLGALT

Data: 19/06/2023

Cota:+220,0 m

Meétode: Rotacié6 amb barrina helicoidal de 89 mm

Profunditat: 5,0 m

r =3
«| Columna S UNE a8
S| oo Descripci6 terren ? i 9 ClaslQu| Cl g
S| Litologica |N-F p Y 8| Colpeig|W % WIIWp| Ip | og wi & 5| kgreme | karem
= 2 1n
- - :-c
4 g
4 g
1 7 ; Llim sorrenc color fosc
1 A L i gris, remogut, amb
[ d
4 ) graves.
219,5-] 0,5: : 0,5
= 4
| 7 4
. 7 4
N . 4
N N 4
. 7 4
N . 4
1 4
219 =) - ‘|
71 1-07 £ Graves de gres amb
1 7 4 matriu gris, i nivells
E ] d’argiles, seques.
1 7 4 S [17+19+19+19
4 q
4 d
4 d
218,5=| 1,5+ <
| q
4 q
4 q
4 q
4 d
4 d
- d
-H A q
- - 4
218 ={ 2,0~ q
N 1 L 2,1
7 4
. 7 4
. N 4
N N 4
. . 4
N 7 4
N - <
217,5-] 2,5+ ;
1 g
1 1 q
- — 4 .
1 7 4 Argiles margoses
1 1 ; remogudes, color gris i
41 4 : marrd, amb graves de
4 q
217 3,01 ) gres, seques.
-7 q
4 q
4 q
_ ] | S | 14+14+13+9 | 9,95|23,9]16,9] 7,0 | 69,9| cL
4 q
4 q
4 4 q
-H A q
-H A q
216,5=] 3,5 4
= 1 4
| N 4
| N 4
. . <
216 -] 4,04 )
: 7 P 4,1
-1 A Argiles margoses color
4 clar i groguenc amb
215,51 4,54 sorres, seques i
4 A compactes.
215 5,07] 5,0
- Fi sondeig Full 16 de 16

Centro General de Sondeos SL va presentar la Declaracio Responsable el 25/02/2022 amb codi L0600398.

F-08-014-04




238 S-13 (+221,1m) S-15 (220,0 m) S-14 (219,8 m) S-6 (217,5 m) S-5 (218,7 m) 238

'y > @ @ @
234 |+ I ' ' ! ' 234 It
I 1 1 1 1
230 f+ ' 230 I
226 [+ 226 K
222 f- 222 -
1| 7 C/ Industria
218 [+ “ 218
214 L 214 L
0Om 4 m 8‘m 12 m
S-10 (+236,2 m) S-8 (237,5m) S-7 (235,4 m) S-1(225,9 m)
b T T b
i 1 1 I
238 e/ Indistria 238
234 I+ v 234
230 I~ 230
C/ Industria
226 [ ” 226
222 Om 4m 8m 12m 222
218 | 218
214 L 214
Reblert i sol vegetal: Llims i argiles amb graves de gres, marrd i gris, amb arrels a la zona més superficial.
|:| Substrat rocos Eoceé: argiles margoses color groguenc i gris i nivells de gresos molt durs.
TALLS GEOTECNICS 1 2 N. Obra: 22549

GEOTECNIA

Localitat: CASTELLGALI Direccio: C/ Indistria. Escala: 1/400




CENTRE CATALA

GEOTECNIA

RESUM LABORATORI

Informe n°:

22549

IDENTIFICACIO DE LA MOSTRA

Mostra M1 M2 M3 M4 M5
Tipus de Mostra B B B B B
Sondeig S-5 S-6 S-7 S-14 S-15
Profunditat (m) 1,0 1,1 1,0 1,0 2,9
CONSISTENCIA FINS A
Limit Liq. (W.) 24,2 22,7 26,5 25,2 23,9
Limit Plast. (Wp) 17,1 15,8 16,8 17,1 16,9
Index de Plast. (lp) 7,1 6,9 9,7 8,1 7,0
% Pasa U.N.E. 0,08 83,8 44,8 95,2 40,6 69,9
Granulometria Veure grafica|Veure grafica|Veure grafica|Veure grafica|Veure grafica
CLASSIFICACIO
U.S.C.S. Denom. CL GM CL GC CL
H.R.B. I?enom. A-4 A-4 A-4 A-4 A-4
I. Grup
RELACIONS VOLUMETRIQUES
Humitat (%) 8,78 6,45 3,69 5,39 9,95
Densitat AP (gr/cm3)
Densitat seca (gr/cm3)
Pes especific (gr/cm3)
Porositat (%)
ASSAJOS QUIMICS
pH del Sol 7,5 8,0 8,5 8,0 8,0
Contingut en Sulfats (mg/Kg)
Resultat negatiu negatiu negatiu negatiu negatiu
Mateéria organica (%)
OBSERVACIONS

Centre Catala de Geotecnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378 Informe n°: 22549 m-1

CENTRO GENERAL

SONDEOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |Av. Industria, s/n.

Poblacio [Castellgali. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-1 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-5a 1 metre. N° de cops: 15+18+36+50.
Descripci6 Argila llimosa i margosa marré groguenc amb graveta i indicis de sorra. Humitat baixa. Substrat Eoce.

Data de recepcio de la mostra 20/06/2023

ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Granulometria UNE 103101/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinacio de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103300/93

Barbera del Vallés, 23 de Juny de 2023

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leodn
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presentd la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con cédigo de inscripcion L0600398. Full 1 de 4
Centro General de Sondeos Sl - ¢/ Marco Aurelin 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937798975 F. 937792898 F-10-007-00

F-08-028-03




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n® 22549 m-1
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-1
Data de l'assaig: 22/06/2023
Pes de la mostra assecada i assajada: 792,95 ¢
Tamis UNE Ret‘n$Ut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total R
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 792,95 100,0% t+S+A= 241,74
80 0 0 792,95 100,0% t+S= 241,6
63 0 0 792,95 100,0% t= 221,74
50 0 0 792,95 100,0% S=(t+s) - t 19,86
40 0 0 792,95 100,0% A=(t+S+A)-(t+9) 0,14
25 0 0 792,95 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,70%
20 0 0 792,95 100,0% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 23,95 23,95 769,00 97,0%
10 10,61 10,61 758,39 95,6% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 10,41 10,41 747,98 94,3% factor de correccio (f2) = J/H = 9,66
5 11,33 11,33 736,65 92,9%
2 28,5 28,5 708,15 89,3% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 1,17 11,30 696,85 87,9%
USCS (Casagrande) CL
0,4 1,25 12,07 684,78 86,4%
0,16 0,58 5,60 679,18 85,7%
° HRB A-4
0,08 1,55 14,97 664,21 83,8%
100%
0,
9 o
9%
90% % o
79 0—86;4% 0—85.72
852%, 538%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 10,7
% Sorra (2 a 0,08 mm) 5,5
% Fins (< 0,08 mm) 83,8
Full 2 de 4
F-10-007-00

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon

Santiga - 08210 Barbera del Valles CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-1
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-1
Data de l'assaig: 22/06/2023
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 7,34 7,3 Sol 8,52 7,17
Aigua 1,8 1,8 Aigua 1,47 1,22
% HUMITAT 24,5% 24,7% % HUMITAT 17,3% 17,0%
LIMIT LiQUID 24,2
LIMIT PLASTIC 17,1
INDEX DE PLASTICITAT 7,1
|:| Classificacio Casagrande
Classificacio H.R.B.
[} Mostra
70 —
- /'/
= -
2 60 i
S
T s ., -~
) gl
-] L
g
£
0 | mHroH |
20 & =
10 <2
0 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) CL
HRB A-4
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-1
Data de l'assaig: 21/06/2023
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 7,5
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-1

SONDEQOS

HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93

Referéncia de la mostra: m-1
Data de l'assaig: 21/06/2023
DADES
Tara (T) 115,40 g RESULTAT
T+S+A 981,36 g . .
H 78%
s 917,49 P umitat del sol 8,78%
A 69,87 g

Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S. L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549 m-2

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |Av. Industria, s/n.

Poblacio [Castellgali. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-2 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-6 a 1,1 metres. N° de cops: 4+5+3+3.
Descripci6 Llim i grava de composicié margosa amb sorra. Humitat baixa.

Data de recepcio de la mostra 20/06/2023

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig

Norma

Granulometria
Limits d'Atterberg
Determinacio de sulfats qualitatiu

Humitat d'un sol

UNE 103101/95

UNE 103103/94 1 103104/93
UNE 103202/95
UNE 103300/93

Barbera del Vallés, 22 de Juny de 2023

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leodn

Responsable de l'ambit Director

Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con codigo de inscripcion L0600398.

Full 1 de 4

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelin 42-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937297898

F-08-028-03

F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n® 22549 m-2
ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 22/06/2023
Pes de la mostra assecada i assajada: 571,25 ¢
Tamis UNE Ret‘n$Ut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total e o
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 571,25 100,0% t+S+A= 32,39
80 0 0 571,25 100,0% t+S= 32,26
63 0 0 571,25 100,0% t= 12,37
50 0 0 571,25 100,0% S=(t+s) - t 19,89
40 0 0 571,25 100,0% A=(t+S+A)-(t+9S) 0,13
25 0 0 571,25 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,65%
20 117,33 117,33 453,92 79,5% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 53,34 53,34 400,58 70,1%
10 23,91 23,91 376,67 65,9% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 12,16 12,16 364,51 63,8% factor de correccio (f2) = J/H = 6,38
5 11,51 11,51 353,00 61,8%
2 30,8 30,8 322,20 56,4% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 2,53 16,13 306,07 53,6%
USCS (Casagrande) GM
0,4 2,32 14,79 291,27 51,0%
0,16 2,03 12,94 278,33 48,7%
° HRB A-4
0,08 3,55 22,64 255,69 44,8%
100% 4 %400,0%
90%
80% 79,5%
70% ‘\10,100
90
. < %8‘7
60% 2
ws
M
10,
10
50% w%
™ 44,8%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 43,6
% Sorra (2 a 0,08 mm) 11,6
% Fins (< 0,08 mm) 44,8
Full 2 de 4
F-10-007-00

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-2
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 21/06/2023
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 7,8 7,9 Sol 7,71 8,14
Aigua 1,71 1,86 Aigua 1,23 1,28
% HUMITAT 21,9% 23,5% % HUMITAT 16,0% 15,7%
LIMIT LiQUID 22,7
LiMIT PLASTIC 15,8
INDEX DE PLASTICITAT 6,9
|:| Classificacio Casagrande
Classificacio H.R.B.
[} Mostra
70 —
- /'/
= -
2 60 i
S
T s ., -~
) gl
-] L
g
£
0 | mHroH |
20 & =
10 <2
B
0 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) GM
HRB A-4
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 21/06/2023
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 8
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975
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Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-2

SONDEQOS

HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93

Referéncia de la mostra: m-2
Data de l'assaig: 21/06/2023
DADES
Tara (T) 115,73 g RESULTAT
T+S+A 725,36 g . .
Humitat del sol 6,45%
TS 688,44 P umitat del so| b
A 36,92 g

Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S. L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549 m-3

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |Av. Industria, s/n.

Poblacio [Castellgali. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-3 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-7 a 1,0 metres. N° de cops: 18+40+50R.
Descripci6 Argila margosa gris amb indicis de sorra fina. Humitat baixa. Substrat Eocé.

Data de recepcio de la mostra 20/06/2023

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig

Norma

Granulometria
Limits d'Atterberg
Determinacio de sulfats qualitatiu

Humitat d'un sol

UNE 103101/95

UNE 103103/94 1 103104/93
UNE 103202/95
UNE 103300/93

Barbera del Vallés, 22 de Juny de 2023

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leodn

Responsable de l'ambit Director

Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con codigo de inscripcion L0600398.

Full 1 de 4

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelin 42-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937297898

F-08-028-03

F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n® 22549 m-3

SONDEQS

ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95

Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 22/06/2023
Pes de la mostra assecada i assajada: 585,43 g
Tamis UNE Ret‘n$Ut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total R
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 585,43 100,0% t+S+A= 268,33
80 0 0 585,43 100,0% t+S= 268,15
63 0 0 585,43 100,0% t= 248,32
50 0 0 585,43 100,0% S=(t+s) - t 19,83
40 0 0 585,43 100,0% A=(t+S+A)-(t+9S) 0,18
25 0 0 585,43 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,91%
20 0 0 585,43 100,0% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 0 0 585,43 100,0%
10 0 0 585,43 100,0% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 0 0 585,43 100,0% factor de correcci6 (f2) = J/H = 7,88
5 0,3 0,3 585,13 99,9%
2 0,8 0,8 584,33 99,8% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 0,11 0,87 583,46 99,7%
USCS (Casagrande) CL
0,4 0,35 2,76 580,71 99,2%
0,16 0,52 4,10 576,61 98,5%
° HRB A-4
0,08 2,44 19,23 557,38 95,2%
100% 178 $=9972%—e-93,50%
e 95,2%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica

% Grava (> 2 mm) 0,2
% Sorra (2 a 0,08 mm) 4,6
% Fins (< 0,08 mm) 95,2

Full 2 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon

Santiga - 08210 Barbera del Valles CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-3
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 21/06/2023
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 7,8 7,55 Sol 7,25 6,52
Aigua 1,97 2,13 Aigua 1,23 1,09
% HUMITAT 25,3% 28,2% % HUMITAT 17,0% 16,7%
LiMIT LiQuID 26,5
LiMIT PLASTIC 16,8
INDEX DE PLASTICITAT 9,7
|:| Classificacio Casagrande
Classificacio H.R.B.
[} Mostra
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B 40
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0 0 10 20 0 40 50 60 70 80 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) CL
HRB A-4
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 21/06/2023
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 8,5
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-3

SONDEQOS

HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93

Referéncia de la mostra: m-3
Data de l'assaig: 21/06/2023
DADES
Tara (T) 122,39 g RESULTAT
T+S+A 733,05 g . .
H )0/
TS 711.33 P umitat del sol 3,69%
A 21,72 g

Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S. L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378 Informe n°: 22549 m-4

CENTRO GENERAL

SONDEOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |Av. Industria, s/n.

Poblacio [Castellgali. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-4 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-14 a 1,0 metres. N° de cops: 4+5+5+6.
Descripci6 Grava i argila margosa amb indicis de sorra mitja a grollera. Humitat baixa.

Data de recepcio de la mostra 20/06/2023

ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Granulometria UNE 103101/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinacio de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103300/93

Barbera del Vallés, 22 de Juny de 2023

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leodn
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presentd la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con cédigo de inscripcion L0600398. Full 1 de 4
Centro General de Sondeos Sl - ¢/ Marco Aurelin 47-44 - 08006 Rarcelona - T. 937798975 F. 937792898 F-10-007-00

F-08-028-03




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n® 22549 m-4

SONDEQS

ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95

Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 22/06/2023
Pes de la mostra assecada i assajada: 610,7 ¢
Tamis UNE Ret‘n$Ut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total e o
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 610,70 100,0% t+S+A= 272,04
80 0 0 610,70 100,0% t+S= 271,86
63 0 0 610,70 100,0% t= 252,04
50 0 0 610,70 100,0% S=(t+s) - t 19,82
40 0 0 610,70 100,0% A=(t+S+A)-(t+9S) 0,18
25 0 0 610,70 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,91%
20 89,16 89,16 521,54 85,4% factor de correcci6 (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 28,45 28,45 493,09 80,7%
10 29,38 29,38 463,71 75,9% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 25,95 25,95 437,76 71,7% factor de correccio (f2) = J/H = 6,64
5 24,72 24,72 413,04 67,6%
2 51,51 51,51 361,53 59,2% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 8,59 57,08 304,45 49,9%
USCS (Casagrande) GC
0,4 6,1 40,53 263,92 43,2%
0,16 1,48 9,83 254,09 41,6%
° HRB A-4
0,08 0,92 6,11 247,97 40,6%
100% 4 %400,0%
90%
85,4%
80% 0,79
N 75,9%
0,
70% 71,7%
67,6%
60% 59,2%
50% <49,9%
\43-?-%_‘%
40% 40,6%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica
% Grava (> 2 mm) 40,8
% Sorra (2 a 0,08 mm) 18,6
% Fins (< 0,08 mm) 40,6

Full 2 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon

Santiga - 08210 Barbera del Valles CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-4
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 21/06/2023
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
Sol 7,65 7,72 Sol 7,9 7,26
Aigua 1,87 1,95 Aigua 1,35 1,25
% HUMITAT 24,4% 25,3% % HUMITAT 17,1% 17,2%
LIMIT LiQUID 25,2
LIMIT PLASTIC 17,1
INDEX DE PLASTICITAT 8,1
|:| Classificacio Casagrande
Classificacio H.R.B.
[} Mostra
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Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) GC
HRB A-4
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 21/06/2023
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 8
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-4

SONDEQOS

HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93

Referéncia de la mostra: m-4
Data de l'assaig: 21/06/2023
DADES
Tara (T) 115,77 g RESULTAT
T+S+A 761,39 g 3 ,
Humitat del sol 5,39%
TS 728.36 P umitat del so| b
A 33,03 g

Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S. L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL

SONDEOS

Informe n°: 22549 m-5

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93 253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |Av. Industria, s/n.

Poblacio [Castellgali. Provincia: BARCELONA.

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio m-5 Tipus de mostra: SPT.
Altres dades S-15 a 2,9 metres. N° de cops: 14+14+13+9.
Descripci6 Llim sorrenc amb indicis de graveta de marga. Humitat baixa.

Data de recepcio de la mostra 20/06/2023

ASSAJOS SOL-LICITATS

Assaig

Norma

Granulometria
Limits d'Atterberg
Determinacio de sulfats qualitatiu

Humitat d'un sol

UNE 103101/95

UNE 103103/94 1 103104/93
UNE 103202/95
UNE 103300/93

Barbera del Vallés, 23 de Juny de 2023

Supervisat per:

Enric Aguila Javier Gonzalez Leodn

Responsable de l'ambit Director

Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con codigo de inscripcion L0600398.

Full 1 de 4

Centra General de Sondeos SI - ¢/ Marco Aurelin 42-44 - 08006 Rarcelona - T. 937298975 F. 937297898

F-08-028-03

F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n® 22549 m-5

SONDEQS

ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95

Referéncia de la mostra: m-5
Data de l'assaig: 22/06/2023
Pes de la mostra assecada i assajada: 952,26 g
Tamis UNE Ret‘n$Ut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
designacio i tamis Pasa en mostra total R
total fraccio inferior a 2 mm
obertura parcial
(mm) () g () (%)
100 0 0 952,26 100,0% t+S+A= 276,16
80 0 0 952,26 100,0% t+S= 276
63 0 0 952,26 100,0% t= 256,16
50 0 0 952,26 100,0% S=(t+s) - t 19,84
40 0 0 952,26 100,0% A=(t+S+A)-(t+9S) 0,16
25 0 0 952,26 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,81%
20 20,76 20,76 931,50 97,8% factor de correcci6 (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
12,5 4,22 4,22 927,28 97,4%
10 3,9 3,9 923,32 97,0% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
6,3 4,52 4,52 918,80 96,5% factor de correccio (f2) = J/H = 12,71
5 2,67 2,67 916,13 96,2%
2 18,32 18,32 897,81 94,3% CLASSIFICACIO DEL SOL
1,25 1,65 20,98 876,83 92,1%
USCS (Casagrande) CL
0,4 3,01 38,27 838,57 88,1%
0,16 5,11 64,96 773,60 81,2%
° HRB A-4
0,08 8,47 107,68 665,92 69,9%
100%
90%
1%
80% %”o
70% \% 69,9%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
100 10 1 0,1 0,01
Corba Granulometrica

% Grava (> 2 mm) 5,7
% Sorra (2 a 0,08 mm) 24,4
% Fins (< 0,08 mm) 69,9

Full 2 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-5
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93
Referéncia de la mostra: m-5
Data de l'assaig: 22/06/2023
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC

Sol 7,54 7,93 Sol 7,97 7,92

Aigua 1,78 1,93 Aigua 1,34 1,36

% HUMITAT 23,6% 24,3% % HUMITAT 16,8% 17,2%
LIMIT LiQuUID 23,9
LIMIT PLASTIC 16,9
iNDEX DE PLASTICITAT 7,0

Classificacio H.R.B.
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Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) CL
HRB A-4
ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95
Referéncia de la mostra: m-5
Data de l'assaig: 21/06/2023
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio 8
Resultat NEGATIU
Full 3 de 4

Centro General de Sondeos S.L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

F-10-007-00




Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378

CENTRO GENERAL Informe n° 22549 m-5

SONDEQOS

HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93

Referéncia de la mostra: m-5
Data de l'assaig: 21/06/2023
DADES
Tara (T) 115,91 g RESULTAT
T+S+A 1181,88 g : )
Humitat del sol 9,95%
T+5 108545 g umitat det so °
A 96,43 g

Full 4 de 4

Centro General de Sondeos S. L. - Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00




CENTRE CATALA

GEOTECNIA 22549

ANNEXE FOTOGRAFIC

Foto 3: Sondeig S-2. Foto 4: Sondeig S-2, SPT a 1,0 metre.

Foto 5: Sondeig S-3. Foto 6: Sondeig S-3, SPT a 1,0 metre.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 22549

Foto 11: Sondeig S-6. Foto 12: Sondeig S-6, SPT a 1,1 metres.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 22549

Foto 17: Sondeig S-9. Foto 18: Sondeig S-9, SPT a 1,0 metre.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 22549

Foto 19: Sondeig S-10. Foto 20: Sondeig S-10, SPT a 1,0 metre.

Foto 21: Sondeig S-11. Foto 22: Sondeig S-11, SPT a 1,0 metre.

Foto 23: Sondeig S-11, boca SPT a 1,6 metres. Foto 24: Sondeig S-11, SPT a 2,3 metres.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 22549

Foto 25: Sondeig S-12. Foto 26: Sondeig S-12, SPT a 1,0 metre.
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Foto 27: Sondeig S-12, SPT a 2,9 metres. Foto 28: Sondeig S-13.

Foto 29: Sondeig S-13, SPT a 1,0 metre. Foto 30: Sondeig S-14.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975



CENTRE CATALA

GEOTECNIA 22549

Foto 31: Sondeig S-14, SPT a 1 metre. Foto 32: Sondeig S-15.

Foto 35: Aflorament a la zona Oest. Foto 36: Roca prop del punt S-3.

Centre Catala de Geotécnia, S.L. - Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975
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Energies Renovables

ANNEX XIII:
Serveis Afectats

PROJECTE:
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:
Castellgali (Barcelona)

Juny de 2023
17-ANNEX XIII_Serveis Afectats



Agbar

En relacion a su solicitud, les adjuntamos la informacion de los servicios existentes
gestionados por AGBAR, Sociedad General de Aguas de Barcelona, SAU (en adelante
AGBAR) en la zona solicitada.

La informacion aportada es de uso exclusivo para el solicitante y para el proyecto indicado, el
cual tiene una validez maxima de 3 meses a partir de la fecha de su obtencién, siendo
responsabilidad del peticionario, el uso que se haga de la informacién facilitada.

Les indicamos que la informacion facilitada es tan sélo a titulo orientativo, puesto que puede
haber resultado afectada por la topografia del terreno y/u otros trabajos de terceros en la
zona. Por este motivo, esta informacién no puede ser considerada como garantia absoluta de
responder fielmente a la ubicacion exacta de las infraestructuras existentes.

La entrega de esta informacion no supone ninguna autorizacion ni conformidad por parte de
AGBAR al proyecto en curso. En el caso de que ustedes produzcan cualquier dafio a las
infraestructuras gestionadas por AGBAR no podran eludir ninguna responsabilidad por los
dafos y perjuicios, directos o indirectos, ocasionados a AGBAR o a terceros, alegando que la
informacion entregada es defectuosa.

1. Condiciones Particulares sobre servicios afectados en la redaccion de

Proyectos

Se entendera como servicio afectado, no s6lo aquel servicio existente que imposibilita la
ejecucion de una obra (que afecta la ejecucion de la obra), sino que también lo es todo aquel
servicio existente al que se le modifican sus condiciones iniciales, sobre todo las de
accesibilidad por futuros mantenimientos y/o reparaciones del mismo (que es afectado por la
obra). Por lo tanto, hay que considerar y prever todas las condiciones senaladas en el
apartado 3 de este escrito, Condiciones Particulares de obligado cumplimiento para garantizar
la integridad y la accesibilidad a las instalaciones de AGBAR.

En caso de detectar una posible afectacion en la red existente de agua potable en fase de
proyecto, el estudio técnico-econdmico de las soluciones a las diferentes afectaciones que se
puedan producir, de cualquier tipo, tendra que ser realizado, o como minimo validado, por
AGBAR.
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Agbar

Por lo tanto, en caso de detectar una posible afectacion sobre la red existente sera necesario
que se pongan en contacto con AGBAR para poder estudiar y analizar la solucion mas
adecuada:

Zona Direccion electrénica
Ponent-Anoia serveisdzanoia@agbar.es
Camp-Ebre serveisdzcamptarragona@agbar.es
Catalunya Central serveisdzcatcentral@agbar.es
Girona Nord serveisdzgironanord@agbar.es
Girona Sud serveisdzgironasud@agbar.es
Maresme serveisdzmaresme@agbar.es
Penedés-Camp serveisdzpenedesgarraf@agbar.es
Vallés Occidental-Baix Llobregat serveis_dzbob@agbar.net

Vallés Oriental serveisdzvallesoriental@agbar.es

Para ver los municipios considerados en cada zona ver archivo adjunto.

2. Condiciones Particulares sobre los servicios afectados en la ejecucién
de Obras

La empresa ejecutora de los trabajos tendra que tener en la obra la informacion vigente en lo
referente a los servicios existentes en la zona gestionados por AGBAR. El caracter
orientativo de la informacién facilitada obliga en consecuencia a que, en caso de existir en
la zona cualquier infraestructura gestionada por AGBAR, se tendra que verificar antes de
iniciar las obras, las posibles afectaciones no contempladas en la fase de Proyectocon la
realizacién de catas manuales que permitan localizar adecuadamente las tuberias enla
zona afectada. En este caso se tendra que contactar mediante la direccién electrénica
anteriormente mencionada para, en caso necesario, acordar la fecha de realizacion de las
catas para la asistencia a las mismas del personal de AGBAR.

En caso de no producirse ninguna afectacion sobre la red, es igualmente obligatorio tomar
las precauciones necesarias, como también poner los medios que hagan falta para garantizar
la integridad y accesibilidad a las tuberias gestionadas por AGBAR, a los elementos de
maniobra y control y a las acometidas de los diferentes edificios.

El envio de la informacion sobre los servicios existentes, no supone la autorizacion ni la
conformidad por parte de AGBAR al proyecto de obra en curso, nilibera a los ejecutores de la
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Agbar

obra de las responsabilidades por dafios y perjuicios directos o indirectas causados a las
instalaciones de AGBAR. Por lo tanto, en caso de producirse dafios a las instalaciones,
AGBAR se reserva el derecho a emprender las acciones legales que considere oportunas, asi
como el derecho a reclamar las indemnizaciones por los dafios y perjuicios causados.
Ademas, todos los danos y perjuicios, directos o indirectas que se puedan derivar a terceros,
sean materiales o personales, también seran a cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de la
obra, incluyendo los dafios y perjuicios derivados de un eventual corte de suministro.

3. Condiciones Particulares de obligado cumplimiento para garantizar la
integridad y la accesibilidad a las instalaciones de AGBAR.

Las instalaciones subterraneas de AGBAR:

No podran quedar hormigonadas en ningun tramo, por pequefio que sea éste.

2. Tendran que quedar libres de elementos de mobiliario urbano (contenedores,
papeleras, sefales de frafico, farolas, armarios eléctricos, parterres, arbolado,
semaforos, arquetas, marquesinas, pilones, aparcamientos...) encima de ellas.

3. Las tuberias no estan disefiadas para soportar grandes sobrecargas, con lo que no se
podra montar andamios, gruas o construir muros sobre las mismas.

4. Queda prohibido el acopio de material o equipos sobre las canalizaciones asi como
encima de los registros y arquetas de acceso a los elementos de maniobra y control, e
hidrantes de proteccién contra incendios.

5. Sera necesario respetar y por lo tanto cumplir, las disposiciones legales vigentes, en
cuanto a distancias de seguridad en los paralelismos y cruces con otros servicios y
colocar las protecciones adecuadas en caso de ser necesario.

En aquellos casos en los que no fuera posible cumplir con estos condicionantes se contactara
con AGBAR para poder estudiar y analizar las soluciones mas adecuadas. Especialmente
sera necesaria una notificacion previa cuando:

1. Fuera necesario modificar las profundidades de las tuberias respeto la rasante de

acera y/o calzada.

2. Porla ejecucion de la obra, las infraestructuras enterradas queden al descubierto.
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G -distribucion

Ref: 685796
Sefores:

En relacion a su solicitud con fecha 15/06/2023, Ref: 685796, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterraneas
de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a titulo orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografia del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la hora de la
ejecucion de este proyecto, deberan volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectacion, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposicién para cualquier duda y aprovechamos la ocasion para
saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 685796 - 17555758 - BT, 685796 - 17555752 - AT-MT
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

2. El personal que efectue la apertura, en el momento de realizacidon de catas
para la localizaciéon de cables eléctricos, affiada a su equipo de proteccion
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccién
mecanica.

b) Botas aislantes

c) Gafas de proteccion
3. Sefalizar la zona de existencia de cables.
4. No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
5. Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.
6. Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.
7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su posicién
inicial.

8. Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro
catas de 20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion.
¢ La cota del eje de la canalizacion.

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas,
y por ello se han de sefalizar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable
o cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura
siguiente y atendiendo a los procedimientos de EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L.U. DMHO001 (MT) y CML0O03 (BT).

CINTA DE POLIETILENO
/ NORMALIZADA POR ENDESA

l

15 CM.
x|

GCAPAS DE TIERRA
COMPACTADA

PLACAS DE POLIETILENO
NORMALIZADAS POR ENDESA

2@ CM.

—=

48 CM. CABLE SUBTERRANEO

ARENA
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucién correspondiente de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

SEPARACION DE SERVICIOS
Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado

parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5
de julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).
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Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, S.A.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habra de observar en los trabajos en

proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas Natural Redes GLP, S.A. (en adelante
NEDGIA):

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envia refleja la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.

Los datos contenidos en los planos tienen caracter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros ar-
chivos hasta el dia de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fiel-
mente a la realidad de la ubicacién de las instalaciones grafiadas.

La informacion refleja la situacion de las redes en el momento de su instalacién. Esta informacién puede haber
variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicién de la red, como
las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por
razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavacion a mano en las inmediaciones de las
redes de NEDGIA.

Si el inicio de la ejecuciéon material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses
de la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de actua-
lizacién de la informacion.

El envio de esta informacién no supone la autorizacion ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafos y per-
juicios a nuestras instalaciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de antela-
cioén, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito que se
anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada en la
solicitud de la informacién a través de la plataforma de internet. La direccién de envio de esta documen-

tacion es uinicio@nedgia.es:

Si fuera necesario realizar calas de investigacioén deberan realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucién de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo

una vez colocado el tubo en la zanja.

1de9



/nedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:
= Labanda de sefalizacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.
=  Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,
luz...etc.)
Las tuberias e instalaciones de gas no estan disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por
lo que si han de situarse gruas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios debi-
damente sefializados y protegidos con losas de hormigén, chapas de acero o similar.
Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacion
de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados.
Si se producen desmontes en las proximidades de la tuberia, pudiendo en su situacion final provocar desliza-
mientos o movimientos del terreno soporte de la conduccién, deberan ser objeto de un estudio particular,
determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los mismos.
En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estara limitado, de
acuerdo al condicionado especifico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningiin momento los 30 mm/s.
Siempre que por la ejecucion de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se
comunicara al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tuberia de
gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra el tiempo minimo imprescindible
y las canalizaciones se taparan en presencia de técnicos de NEDGIA.
Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeran con manta antirroca para evitar desperfectos
en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algin dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacion. En caso contrario se puede originar un punto de corrosion acelerado que desem-
bocaria en una perforacién de la tuberia.
Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catddica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital impor-
tancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a NEDGIA cualquier dafio que se advierta en el
mismo.
En el caso de tuberias de acerose instalaran una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia

de la Proteccion Catddica a los gasoductos y viceversa.
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En el caso de que se efectuen compactaciones, siempre se contactara con el personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacion, asegurando queésta se realizara de forma que la transmisioén de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instalaciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicidn de cualquier registro o accesorio complementario de la instalacion
de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté
definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmisién de datos, por lo que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
sera necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra.

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendra en cuenta la exigencia de distancias mini-
mas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente y
se debe comprobar, mediante el cédigo de colores, la presion de la red proxima a su actuacién. Se adjunta

tabla resumen:

DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar() 0,2m 0,4 m
MOP < 5 bar 0,6 m 0,4 m
Recomendada MOP >= 5 bar () 0,8m 0,6 M'm

(1) 2,5m en zona semiurbana y 5 m en zona rural
(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora.
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para

adoptar las medidas de proteccion que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualizacion:

(o]

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del eje de la canalizacién, en la cual la
ejecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de
la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalacion, para la

adopcidn de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad

la utilizacion de medios mecanicos, las precauciones se intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada de la

tuberia o ante la aparicion de la malla o banda amarilla de sefializacién, permitiéndose exclusivamente el uso

de martillo mecanico de mano para la rotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por debajo

o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacion vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, le informamos

de los riesgos de las instalaciones:

o

Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacion de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa solici-
tante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacion, es decir, CON gas a presion.

Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las instala-
ciones de gas.

En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente
todo tipo de trabajos en el entorno de la instalacion y avisar de inmediato al Centro de Control de Atencion
de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacion mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias
en funcion de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecucion de los trabajos que realice debera respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

En esta informacién de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los tra-
bajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacion de los mismos y la adopcién de las medidas preventivas que sean
necesarias.

Si para ello fuese necesario disponer de mas informacién acerca de las instalaciones, rogamos nos lo

soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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o Ponemos a su disposicion el teléfono del CCAU (Centro de Control deAtencion de Urgencias) de NEDGIA
para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo:900.750.750 (24 horas

durante todos los dias del afo)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN
EL LUGAR DE TRABAJO
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MODIFICACION DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, pre-
viamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio
indicando como referencia el n° de solicitud de informacion, al objeto de proceder a la firma
del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solicitudes
deben dirigirse a la siguiente direccion:

OFICINA TECNICA
Placa del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien a la direccion de correo electronico: SSPPgasTramitaciones@leangridsservices.com

Asimismo, nos ponemos a su disposicién para estudiar los Condicionantes Técnicos, especi-
ficos a su tipologia de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre
las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona.

Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su

documentacion (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de
la red de NEDGIA.

Nedgia Catalunya, S.A.
Gas Natural Redes GLP, S.A.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRAQUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref?: (citese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de informacién realizada a
través de la Plataforma web)

- Razén Social de la empresa
(=Y [=Tod0 ] (ol =T o L= F= TS0 o] = T TR

- Domicilio de la empresa

(=Y [=Tod0 ] (ol = e L= TN F= TS0 o] = T PR
= LUGAr de 88 ODras: ... e
- Denominacion de 18 ODra: ..........ooiiiiiii e
I O o] = (o 3o (= = o] o] = L PSP PP
- Fecha de inicio de €Jecucion de ODras: .......ccooooiiiiii i
- Duracion prevista de 1as Obras: ......ccccoieieie i
- Nombre del Jefe de ODra: ........ooiiiiiiii e
- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra: ...
I O | o1 1=T V= Lo o] o =T TR PPP PR

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.A. y Gas Natural
Redes GLP, S.A. y utilizarlas adecuadamente para evitar dafios en la instalaciones de distribucion de
gas durante los trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) ..........ccooevviiiiieeeiee e, a...... (o [ de.........

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombre y apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cartografia disponible en la web de informacion de servicios existentes (eWise), correspondiente a las
redes de distribucién de NEDGIA, se identificara la tuberia de Polietileno de color negro con un cédigo diferente

al objeto de facilitar su identificacion previa antes del inicio de la obra:

Caédigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada

Caédigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

N
N WO 8 i . HOW 1t sk oot smemnse Merinm

Vo

El Grupo Naturgy ha tomado la decision de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

o Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente
por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros
servicios como por ejemplo la distribucién de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Las franjas longitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-
8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo
una vez colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacion que el tubo de PE
100 naranja:

= Labanda de sefalizacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm
por encima de la generatriz superior de la conduccién de gas.

= Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalaran las mismas protecciones que
las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,

luz...etc.)
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Proyecto: 685796 Punto:5909099 Descripcion:Castellgali
B—

Fecha Entrega: 30 de junio de 2023 ‘

T

>
NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A.
T
CANALIZACION DE GAS (Presion) MAEER;IA!-
i .. - Cualquiera
E— égfame“da AO - Acgro
—  Media A BO - Bonna .
- Media B FD - Fundicion Ductil
Alta A FG - Fundicién Gris
Alta B FO - Fibrocemento

FP - Fundicién Precis

FV - Fibra de vidrio

PA - Plancha Asfaltada

PB - Plomo

PE - Polietileno

PT - Plancha Encintada Tomas
PV - Cloruro de Polivinilo

ZD - Desconocido

ZI - No Definido

Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta
el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO,
segun consta en la carta adjunta.

En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros
Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)

Escala 1:100(

/nedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

A

gasNatural
Redes GLP

I

Coordenadas del centro del plano

ETRS89 UTM 31 X:404170.232 Y:4613919.734



aee® L.
s Telefonica

S/Referencia:

N/Referencia: 685796-17555755
Fecha: 30/06/2023

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,

Nos complace remitirles lainformacion solicitada referente ala obra situada en:

P_(404170.232/4613919.734)
Projecte: 685796
Coordenades: 404170.232,4613919.734

CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARESDE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFONICA DE ESPANA

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para € que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de Telefénica de Espafia a
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo gecutaran de las responsabilidades en que incurran por
dafios y perjuicios a huestras instal aciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacién de lainfraestructura reflejada en planos tiene caracter orientativo, por lo que lalocalizacion real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red estdn sometidos a constates
moadificaciones que pueden no estar recogidas en lainformacién grafica suministrada.

Por este mativo, las infraestructuras subterréneas se reflgjan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacion basada exclusivamente en distancias
escal ables puede resultar erronea.

Los planos contienen Unicamente informacion de infraestructura canalizada. No se aporta informacion sobre los
cablestelefonicos.

Si € inicio de gecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtencién a través de la plataforma digital, deberd solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualizacién de lainformacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefonicas por la presencia de e ementos



visibles de estas redes (por gjemplo: tapas de arquetas, tapas de Camaras de Registro, salidas de cable afachada,
etc.) incluso s dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para
determinar su ubicacion exacta serialarealizacion de catas.

Adicionamente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algin punto la infraestructura telefonica existente, los
trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusivamente manuales, quedando expresamente prohibido el
uso de medios mecanicos tales como retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la sefializacion de los cables sobre €l terreno, pueden solicitarlo a Telefénica de Espafia
siempre con una antelacion minima de 48 horas llamando a 900 111 002 y cuando lalocucion solicite el nimero
de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta
[lamada se debe indicar explicitamente que solicitan generar un boletin de sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectase a los registros existentes (tapas
de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final de la nueva pavimentacién, y los
marcos de dichas tapas se cimentardn mediante hormigon de alta resistencia en toda su superficie de apoyo,
evitando en todo momento huecos que permitan € hundimiento o flexion de dicho marco. Por motivos de
seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier obstaculo que impida su apertura por persona
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion telefonica que resulten afectados por las obras seran reinstalados por
el contratista adjudicatario de laobray a sus expensas.

En todo caso se respetard |la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con otras instalaciones
respetando las distancias reglamentarias en relacion con el prisma de hormigon, asi como las protecciones a
colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigon de la
nueva canalizacion con el hormigdn de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalizacion deberd discurrir
por debajo de la existente.

DESCUBIERTOSDE CANALIZACIONES

Siempre que por la gjecucion de los trabajos las instal aciones de Telefonica queden a descubierto, se asegurarén
las paredes de la zanja mediante entibacidén, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén. Si por alguna circunstancia se produjeran
dafios en el mismo, serareparado antes de enterrar la canalizacion.

Al hacer €l trazado de |a zanja se pondra especia cuidado en evitar en lo posible el encuentro con canalizaciones
de Telefénica

Lareposicién de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacion de una banda sefializadora en todo
€l ancho/largo de la canalizacién, situada sobre €l material granular todo uno, convenientemente compactado, y
cubierto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos
y estructuras que queden a descubierto se soportaran segiin normativa técnica.

En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefonica de Espafia, se debe llamar a 900 111
002 y cuando la locucién solicite el nimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la
Ilamada sea atendida por un agente.

COMUNICACION DE PROYECTOSDE SERVICIOSAFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefénica, deberd remitir correo
electronico a VARIACIONES PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la documentacion
relevante en formato .PDF o facilitando en el propio correo electronico e enlace desde el que descargar €
referido proyecto, evitando €l envio de documentacion en papel y CDs/DVDs.



SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que €l solicitante de la modificacion del trazado de instalaciones telefénicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso debera aportar € contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicacién del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instal aciones telefénicas. Telefénica de Espafia no gestionara ninguna peticién que provenga de otro solicitante.

Si parala correcta gjecucion de las obras fuera necesario modificar €l trazado de las instalaciones telefénicas, se
deberarealizar con carécter previo a inicio de las obras y preferiblemente en |la fase de redaccion del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificacién del trazado de instal aciones tel ef onicas enviando correo electrénico
aVARIACIONES PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntando la siguiente documentacion:

» Solicitud por escrito debidamente cumplimentaday firmada por el promotor de la obra

e Planos del proyecto en los que se reflgie la solucion propuesta para modificar €l trazado de las
instal aci ones telef nicas propiedad de Telefénica de Espafia

« Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacién y cartografia digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar € trazado de las instalaciones telefonicas deberan consensuarse con
Telefonica de Espafia realizando la interlocucion a través del mencionado correo electrénico y se tomard como
punto de partida la solucion propuesta por €l promotor 0 empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: Lainformacion contenida en este documento tiene carécter confidencial y es propiedad
de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no est permitida su divulgacion, comunicacion a terceros o
reproduccion total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electrénico, incluyendo esta prohibicion la traduccidn, uso de
ilustraciones o planos, microfilmacién, envio por redes o amacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. TELEFONICA DE ESPANA, SA.U. se reserva e uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.
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Avinyé, 19 d'Octubre de 2023

Manel Romero Molina
Enginyer Industrial
Col-legiat num. 14.941 COEIC




@ SUd @ Diputacié
Energies Renovables Barcelona

PLANOLS:
INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 750 kWn SOBRE TERRENY
CONNECTADA A LA XARXA PER AUTOCONSUM COMPARTIT

TITULAR DE LA INSTAL-LACIO:
AJUNTAMENT DE CASTELLGALI

EMPLACAMENT:

Castellgali (Barcelona)

Octubre de 2023
03-PRJ22_DIBA-134_15_PEX_01_C_(Planols)
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Energies Renovables
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iNDEX PLANOLS

SITUACIO

ACCESSIBILITAT A LA PSFV
TANCAMENTS

TOPOGRAFIA

ESCORRENTIES

PLANTA GENERAL

UBICACIO EQUIPS

SECCIO

CONNEXIONAT

ESQUEMA ELECTRIC UNIFILAR
ESQUEMA UNIFILAR EVACUACIO
POSADA A TERRA PSFV
ALCATCT + CM

POSADA ATERRACT + CM
SECCIO RASES
VIDEOVIGILANCIA

VEGETACIO AFECTADA
SERVEIS AFECTATS

SEGURETAT I SALUT
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SECCIO A-A

DETALL CAMI
E: 1/75

Tarreny natural

N

Accés

Y:4.613.981

EMPLACAMENT
UTM  X:404.104

T T (e

L] T

- La planta es troba situada a I'Avinguda de la Industria del municipi de Castellgali (Bages).

- Per accedir a la planta solar fotovoltaica, s'ubicara una porta d'accés per vianants i vehicles, al punt

indicat al planol. Per arribar a aquesta porta d'accés, s'habilitara un cami marcat de color vermell.
El cami d’accés al parc solar, haura de tenir una amplada minima de 3 metres. Caldra realitzar una

desbrossada i neteja general d’aquesta zona, aplanar-la i compactar-la, amb la finalitat que hi pugui

accedir un vehicle sense cap problema.(DETALL SECCIO A-A)

LLEGENDA
Carrer per arribar fins a la PSFV

Cami interior instal-lacié FV
Tanca perimetral instal-lacié FV

Cami d'Acces a la PSFV

DESCRIPCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

CS7N - 670Wp

1.410 Panells
15°

944,70 kWp

0° Sud

Potencia instal-lada
NUm panells
Model panells

Inclinacié panells
Orientaci6 panells
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SECCIO A-A'
LONGITUDINAL TUB DRENATGE
| CAMi PERIMETRAL

E: 1/75 0,10m SOL SELECCIONAT

C.d'Adjutori Roma, 25
08279 Aviny6 (Barcelona)
Tel: +34 93 886 69 48

Poligon Indu:

3.75 CAMI
Canalé 0,20m DE MAT PROCEDENT EXCAVACIO

de SUD ENERGIES REN
lacio de tot o part del seu

Renovables wwwsud.cat

sud

Tub NO connectat ala
Xarxa de Clavegueram
Drenatge longitudinal
P=2,5% Tub @ 50 cm

Q

MANEL ROMERO MOLINA

ENGINYER INDUSTRIAL
Col-legiat nim14.941

Num. Planol
29/06/2023

Ref. Planol
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[ 0ESCRIPCIO DEL GAVP FOTOVOLTAL |

_- Cami interior instal-lacio FV
m Tanca perimetral instal-lacio FV
Tragat canals recollida aigua
Tub drenatge 50mm

INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA CONNECTADA A LA XARXA

Castellgali (Barcelona)
PROMOTOR | Diputacié de Barcelona

PROJECTE
EMPLAGAMENT
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LLEGENDA
D Barraca Pedra Seca
(== CM + Trafo 1000 kVA

Cami interior instal*lacié FV
Tanca perimetral instal-lacié FV

18 Taules de 2x30 panells (2 strings)
11 Taules de 2x15 panells (1 string)

Linia d'evacuacié BT

Inversor SMA 150 kW (5 ut.)

1.410 Panells
CS7N - 670Wp

944,70 kWp

15°
0° Sud

DESCRIPCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

Poténcia installada

NUm panells

Model panells

Inclinacié panells
Orientaci6 panells
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DETALL CENTRE DE TRANSFORMACIO | MESURA

CS7N - 670Wp

1.410 Panells
15°

944,70 kWp

0° Sud

DESCRIPCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

Poténcia instal‘lada
NUm panells
Model panells

Inclinacié panells
Orientaci6 panells
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Tanca perimetral instal-lacié FV
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Cablejat CC (Panells - Inversors)
Cablejat CA (Inversors - Trafo)

1.045,20 kWp

1.560 Panells
CS7N - 670Wp

15°

0° Sud

DESCRIPCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC

Poténcia instal-lada

NUum panells
Model panells

Inclinacié panells
Orientaci6 panells
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Quadre comandament Transformador

Centre pre-fabricat de EDDE+CLIENTE amb porta CIA

CEL-LADE
DE 36 kV (CML)
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DETALL DE LA PICA

FARCIT AMB PASTA ALLANT B.T.
© PRODUCTE ASFALTIC —

GRAPA CONNEXIO 4 |

TUB PVC DE @90mm

CABLE DE 50mm2 Cu NU

Y

C.d'Adjutori Roma, 25

Poligon Industrial EI Soler
08279 Aviny6 (Barcelona)

sud

Tel: +34 93 886 69 48

Renovables wwwsudcat

0,

El contingut d'aquest document és propietat de SUD ENERGIES RENOVABLES, SL queda prohibida
la seva copia, reproduccio, transmissid i revelacio de tot o part del seu contingut sota qualsevol forma

o mitja, sense previ consentiment.

La posada a terra es dura a terme en una zona adequada de tal manera que es
respectin les distancies de seguretat respecte la zona dels CIT. Hi haura un anell
perimetra als CTls de Cu de 50mm2 enterrat i 8 piquetes, amb una separacié entre
piquetes de com a minim la distancia de les piquetes.

El cable de terra de distribucié s'estendra per les respectives files de plaquesila
connexio a les plaques caldra fer-la cada 10-15m, anant sempre connectades la
primera i la Ultima placa de cada fila.

El cable de terra principal unira totes les estructures i anira per fora dels tubs. Es
repartiran piques cada 40-50m, totes unides entre elles, per assegurar la continuitat
de terres.

LLEGENDA
Tanca perimetral
DESCRIPCIO DEL CAMP FOTOVOLTAIC Tragat Rasa

Poténcia instal-lada | 944,70 kWp Camins interiors
Num panells 1.410 Panells Cable Terres 35mm2 (1.880 m)
Model panells CS7N - 670Wp Cable Terres 50mm2 (400 m)
Inclinacio panells 150 Piqueta Terres 1,5m (7 unitats)
Orientacio panells 0° Sud Uni6 a estructura
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ARMARI EQUIP DE

MESUy/

0.40

Porta armari accés a equip
de mesura i verificacié

Porta amb pany i

Us exclusiu de I'abonat

VISTA FRONTAL
Porta amb pany i Porta amb pany i
Us exclusiu de I'abonat Us exclusiu de companyia

PORTA PEATO
(900 LLIURE)

ARMARI \
CONTADORS

PORTA PEATO . PORTATRAFO
(900 LLIURE) (1260 LLIURE)

o
Vorera perimeétrica per tensions pas i

110 contacte de formigd HA30.

Altura 0,15 m

Llit de sorra sobre placa per nivellacié del modul

Formigé HA30 + Malla Electrosoldada @5/15

8.08 0.40
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LLEGENDA

GSM.001 MOTOR

LGSM.001 MOTOR

LGSM.001 L MOTOR

CGM.3R

CGM.3V MOTOR

CGM.3M

~N oo oW N

CGM.3L
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VISTA POSTERIOR
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VISTA LATERAL
DRETA

VISTA LATERAL
ESQUERRA
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