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1 TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO | AGENTS ACTUANTS

1.1 TITULAR | SOL-LICITANT DE LA INSTAL-LACIO DE GENERACIO

Rad social: AJUNTAMENT DE VALLBONA D’ANOIA
CIF: P0829200E
Adrecga: Carrer Major 110

08785 Vallbona d’Anoia

Representant:  Nom: Meritxell Baqué Lopez DNI 46239819K
Email : rocfa@gmail.com
Telefon: 628035833

1.2 EMPLACAMENT DE LA INSTALACIO | PUNT DE SUBMINISTRAMENT
Adreca: Reguerot S/N
08785 Vallbona d’Anoia
Numero CUPS: ES0031405764995001KKOF
Peaje de acceso: 3.0TD
Poténcia contractada: P:31.17 kW
Poténcia a contractar: P: 100 kW

Tensid del Punt: 230/400VAC
Coordenades: UTM X:392032,2, UTM Y: 4596873,9 (HUS:31)

1.3 DADES DEL TITULAR DEL PUNT DE SUBMINISTRAMENT.

Rao social: AJUNTAMENT DE VALLBONA D’ANOIA
CIF: P0829200E
Adreca: Carrer Major 110

08785 Vallbona d’Anoia

1.4 AUTOR DEL PROJECTE

Nom: Manel Lépez NIF: 39360364G
Titulacid: Enginyer tecnic industrial mecanic Col-legi oficial: CETIM Num. col-legiat: 24952
Adreca: C/ de la Moreneta, 19 CP Poblacié: 08253, Sant salvador de Guardiola
VISATrelefon: 608191066 E-mail.- mlopez@cetim.cat
ato
@}%ﬁ Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952
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1.6 REFERENCIA CADASTRAL INSTAL-LACIO

Adrega: Carrer del Reguerot, s/n, 08785 Vallbona d’Anoia (Barcelona)
Referencia cadastral: 2271001CF9927S0001JG
. E— CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
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1.7 ENTITAT D’INSPECCIO | CONTROL

Rao social:

Domicili social:

Telefono:

Seu teécnica:

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
aln

)

23005400-R03
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TUV SUD ATISAE, S.A. (Unipersonal), Organismo de Control acreditado por ENAC con
acreditacié N2 05/E1730.

Ronda Can Fatjé, 13 - PARC TECNOLOGIC DEL VALLES - 08290 - Cerdanyola del Vallés
(Barcelona)

935944480 Fax: 935 940 191

Ronda de Poniente, 4 - 28760 - Tres Cantos (Madrid)

Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952
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1.7 INFORMACIO URBANISTICA

Segons el Mapa Urbanistic de Catalunya els terrenys on es situa I'Edifici es classifiquen com a Sol Urba,
amb una qualificacié de Sistemes o Equipaments:

Informacio del punt
08292 Vallbona dAnoia

Municipi
Classificacio

Codi Ajuntament: suU S0l Urba

Codi MUC SUC  Sol urba

~ | Qualificaci6

Codi Ajuntament 5b Equipaments: Esportiu
Codi MUC SE Sistemes, Equipaments
Planejament territorial

==

e e, | X

= i Pla territorial parcial de les Comarques Centrals Consulta:
s Planejament general |
Expedient  Tipus Mapa RPUC Normes | |

1988/4892/N Normes subsidiaries tipus a i fipus b D 5 .|

.

+ Consulteu al RPUC el llistat complert dels expedients rPUC: I
& vigents del municipi

=N L AN RS T e

En aquest ambit no hi ha actualment cap limitacié a I'atorgament de la llicéncia urbanistica necessaria
per a la implantacié de la instal-lacio prevista.

Pel que fa a les condicions tecniques de connexio de la instal-lacid fotovoltaica a la xarxa de baixa tensié
de I'empresa distribuidora es seguiran les indicacions del RD 1699/2011.

Segons I'Article 9 bis.1 a) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text refds de la
Llei d’urbanisme, afegit per I'article 5.1 del Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents
per a lI'emergencia climatica i I'impuls a les energies renovables, s’admet la implantacido de les
instal-lacions per a l'aprofitament de I'energia solar mitjancant captadors solars térmics o panells
fotovoltaics, sense necessitat de modificar el planejament urbanistic, sobre |la coberta de les edificacions
i altres construccions auxiliars d’aquestes, incloses les pergoles dels aparcaments de vehicles, quan les
instal-lacions no superin el metre d’alcada des de la coberta plana o, en cas de coberta inclinada, quan els
captadors o els panells s’hi ubiquin adossats en paral-lel.

Segons I'Article 187 bis h) del Decret Legislatiu 1/2010, de 3 d’agost, pel qual s’aprova el Text refds de la
Llei d’urbanisme, afegit per I'article 5.11 del Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents

_[per a 'emergencia climatica i 'impuls a les energies renovables, estan subjectes al regim de comunicacio
VISA . . . . : . . -
—__"ravia, amb les excepcions que estableixen els articles 187.2 i 187 ter, les instal-lacions de produccié
@ nergia eléctrica mitjangant panells solars fotovoltaics en els termes que estableix I'article 9 bis.

Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952
23005400-R03
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2 Emplagament i accessos

La instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum compartit prevista a la coberta de I'edifici, es connectara
a la xarxa eléectrica de baixa tensié de la propietat, just després del ICPM. Els panells fotovoltaics estaran
ubicats a la coberta de la nau propietat de Ajuntament de Vallbona d’Anoia

L'emplagament dels edificis és el segilient:
Adrega: Carrer del Reguerot, s/n,
08785 Vallbona d’Anoia (Barcelona)
Coordenades UTM: (Datum ETRS89) X: 392032,2, Y: 4596873,9 (HUS:31)

Detall de la situacié i emplagament:

Planol 1.- Situacid

- l_L»Iérrer de

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952
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3. OBJECTE | ABAST DEL PROJECTE

El present Projecte Técnic té per objecte la instal-lacié d’un sistema de produccié d’energia solar
fotovoltaica per a autoconsum compartit, connectat a la xarxa electrica de distribucié titularitat d’'E-
distribucid, i format pels seglients elements principals:

e Panells fotovoltaics.

e Inversors Solaredge amb connexid a xarxa.

e  Estructures de suport K2 Systems per a la fixacié dels panells a la coberta de I'edifici.
e Sistema de monitoritzacio Solaredge.

e  Proteccions eléctriques en corrent continu i corrent altern.

o  (Cablejat electric en CCi CA.

e Equip de mesura d’energia eléctrica (comptador de generacid).

e Adequacio de la instal-lacié existent segons necessitats de la nova planta fotovoltaica.

L’abast d’aquest Projecte Técnic es limita a la instal-lacié solar fotovoltaica i a les reformes necessaries
sobre la instal-lacié eléctrica existent de la propietat per integrar-la en la modalitat d’autoconsum
compartit amb excedents i compensacié simplificada.

No entra dins I'abast d’aquest Projecte:

e L’analisi i definicid de les proteccions generals corresponents a I'escomesa existent.

e Els dispositius generals de comandament i proteccid de la instal-lacié de consum existent de la
propietat.

e Latramitacié i legalitzacié administrativa i contractual de la modalitat d’autoconsum compartit,
tasques que correspondran a I'empresa adjudicataria de I'execucié.

El Projecte Tecnic esta redactat per garantir la seguretat de les persones i els béns, d’acord amb la
normativa vigent i d’aplicacié. Analitza tots els elements que compondran la instal-lacid, aixi com el seu
Us i el seu rendiment en funcionament.

Es també objecte d’aquest projecte definir les caracteristiques técniques i economiques de la instal-lacié.
Sera d’aplicacioé:
e RD 842/2002, Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

e RD 244/2019, sobre condicions administratives, técniques i econdmiques de |’autoconsum
d’energia eléctrica.

e Orden TED/1247/2021, en matéria de repartiment horari d’energia en autoconsum compartit.

e RDL 7/2025, que amplia la definicié d’instal-lacions properes a través de xarxa fins a 5 km i

VISAT introdueix la figura del gestor d’autoconsum.
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952
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4. ANTECEDENTS

L’Ajuntament de Vallbona d’Anoia té la voluntat de crear una comunitat energeética local al
municipi. Atés que una part important del consum eléctric dels edificis i serveis municipals
vinculats al punt de subministrament (Pavellé municipal, zona de padel, piscines i bar de les
piscines) es concentra en horari dilirn, coincidint amb la produccié solar, i que la coberta del
Pavell6 ofereix un espai adequat i amb elevada radiacio solar, es planteja la instal-lacié d’un
sistema fotovoltaic de 100 kW nominals.

A diferéncia del projecte inicial, concebut com a autoconsum individual de I’Ajuntament, la
instal-lacié es defineix ara com a autoconsum compartit amb excedents i compensacio
simplificada, de manera que, a més de cobrir una part del consum municipal directe, també
podra repartir I'energia generada entre altres participants de la comunitat energetica de
Vallbona d’Anoia, dins el radi i condicions establertes per la normativa vigent.

La instal-lacié estara connectada a la xarxa de distribucié en baixa tensio, propietat d’E-
Distribucid, i permetra el subministrament eléctric compartit entre els punts de consum de
I’Ajuntament i els que s’hi adhereixin.

Amb aquesta actuacié s’assoliran els seglients objectius:
e Estalvi en la factura eléctrica mitjancant I'autoconsum directe en horari solar.

¢ Reduccid de la despesa energética per mitja de la compensacié economica dels
excedents injectats a la xarxa.

e Creacié d’una comunitat energética local, que permetra estendre els beneficis de la
generacié renovable als veins i entitats del municipi.

e Reduccié d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (CO,) en substituir part del
consum eléctric d’origen fossil per energia renovable d’origen fotovoltaic.

Regulador para =
agua caliente
Smart Enesgy

VISAT . Figura 3.- Esquema de la instal-lacid fotovoltaica

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

&
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5.MARC LEGAL DE LA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

La instal-lacid solar proposada s’acull a la modalitat d’autoconsum compartit amb excedents i
compensacio simplificada, regulada pel RD 244/2019, amb poténcia < 100 kW.

Caracteristiques principals de la modalitat:

e No existeixen carrecs ni peatges sobre I'energia autoconsumida.
e La potencia instal-lada correspon a la suma de les poténcies nominals dels inversors.

e La potencia pic de la instal-lacié pot ser superior a la poténcia contractada del punt de
subministrament.

e Esobligatori instal-lar comptador de generacié en compliment del RD 1110/2007 (Reglament
unificat de punts de mesura).

e S’ha de sol-licitar permis d’accés i connexié a la distribuidora (E-Distribucid), atés que es tracta
d’una instal-lacié > 15 kW en sol urba.

e  Els participants de I'autoconsum compartit no cal que siguin titulars del mateix punt de
subministrament, sempre que compleixin els requisits de proximitat (mateixa xarxa de baixa
tensid i radi <5 km segons RDL 7/2025).

e Lesinstal-lacions de generacid i el punt de subministrament han de complir la normativa
tecnica del sector electric i la reglamentacio de seguretat industrial, en particular el RD
1699/2011, de connexid a xarxa d’instal-lacions de petita poténcia.

e Als efectes exclusius de I’aplicacié del RD 1699/2011, les instal-lacions d’autoconsum compartit
tipus 1 es consideren instal-lacions de produccio.

e Elrepartiment de I’energia es fara mitjangant coeficients de repartiment (Bh,i), definits
préviament en I’Acord de repartiment i notificats a la distribuidora segons I'Orden
TED/1247/2021.

5.1 NORMATIVA APLICABLE

El present projecte s’ha redactat seguint les disposicions legals i técniques seglients:
e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

e RD 1955/2000, de 1 de desembre, sobre activitats de transport, distribucid, comercialitzacio,
subministrament i procediments d’autoritzacid d’instal-lacions eléctriques.

e RD 1110/2007, de 24 d’agost, Reglament unificat de punts de mesura.
e RD 1699/2011, de 18 de novembre, sobre connexio a xarxa d’instal-lacions de petita poténcia.

e RD 413/2014, de 6 de juny, sobre produccié d’energia eléctrica a partir de renovables,
cogeneracid i residus.

e RD 900/2015, de 9 d’octubre, sobre condicions administratives i técniques de subministrament
amb autoconsum (derogat parcialment pel RD 244/2019, pero d’aplicacio subsidiaria).

e RD 244/2019, de 5 dabril, condicions administratives, técniques i econodmiques de
I"autoconsum.

VISAT e Orden TED/1247/2021, regulacié dels coeficients de repartiment horari en autoconsum

ENGINYERS/ES .
CAT CENTRAL compartit.
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RDL 7/2025, que amplia la definicié d’instal-lacions properes fins a 5 km i introdueix la figura del
gestor d’autoconsum.

RD 842/2002, Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid (REBT) i ITC-BT.
RD 314/2006, Codi Tecnic de I’Edificacié i modificacions (RD 732/2019).

Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals i RD 1627/1997 sobre seguretat en obres de
construccié.

Normes particulars d’E-Distribucié.

Altres normes UNE d’aplicacié (conductors, proteccions, aparellatge de baixa tensid, posades a
terra, etc.).

Normatives urbanistiques i municipals vigents.

5.2 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO SEGONS EL RD 244/2019

Segons l'article 4 del RD 244/2019, la instal-lacié pertany a la modalitat de subministrament amb
autoconsum compartit amb excedents acollida a compensacié simplificada.

Aquesta modalitat permet que diversos consumidors associats, dins els requisits de proximitat establerts
(mateixa xarxa de baixa tensié i distancia < 5 km segons RDL 7/2025), puguin compartir I'energia
generada, aplicant els coeficients de repartiment establerts a I’Acord de repartiment i comunicats a la
distribuidora.

5.3 COMPLIMENT DE L'ITC-BT 30: LOCALS MULLATS

Es complira amb les prescripcions de locals mullats (ITC-BT-30) en les parts de la instal-lacié que
es trobin a la intemperie, amb els aspectes que s'esmenten a continuacio:

Tots els conductors tindran una tensio assignada de 0,6/1kV i s’instal-laran utilitzant safates porta
cables fixades a la superficie tant interior com exterior de la nau.

Totes les connexions i derivacions es faran a I'interior de caixes i/o quadres eléctrics amb un grau
de proteccié minim IPX4.

S'instal-laran els aparells de comandament i proteccid fora del local mullat. Quan aixd no es pugui
complir, els citats aparells seran, del tipus protegit contra les projeccions d'aigua, IPX4, o bé
s'instal-laran a l'interior de caixes que els proporcionin un grau de proteccié equivalent.

D’acord I'establert a la ITC-BT-22, s’instal-lara un dispositiu de proteccio a I'origen de cada circuit
derivat d’un altre que penetri en el local mullat.

5.4 COMPLIMENT DE L'ITC-BT-40

CONDICIONS PER A LA CONNEXIO

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

A

23005400-R03
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Es complira amb I'indicat en el punt 4.3.3 de I'ITC-BT-40 referent als equips de maniobra i mesura
en el punt de connexid. Les proteccions i el connexionats de I'interruptor seran precintables, i el
dispositiu de maniobra sera accessible al generador.
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e Escompliraamb l'indicat en punt 4.3.4 respecte al control de I'energia reactiva. El factor poténcia
sera superior al 98%.

DOCUMENTACIO | TRAMITACIO DE LES INSTAL-LACIONS D’AUTOCONSUM

Les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum requereixen de la realitzacié d'una serie de documentacio
i tramits administratius per a la seva correcta execucio, legalitzacio i inscripcio, abans de la seva posada
en servei.

DOCUMENTACIO

Segons I'ITC-BT-04 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT), les instal-lacions eléctriques
incloses en I'ambit d’aplicacié del mateix han d'executar-se sobre la base d'una documentacié técnica. En
el cas d'instal-lacions generadores, aquesta documentacio consistira en:

a. Un Projecte si la seva poténcia nominal és superior a 10 kW.
b. Una Memoria Técnica de Disseny (MTD) en la resta dels casos.

L’ITC-BT-04 estableix també que I'instal-lador autoritzat que hagi efectuat la instal-lacié haura d'emetre
un Certificat d'Instal-lacié Electrica (CIE).

En el cas d'instal-lacions que requereixin Projecte, aquestes hauran d'executar-se sota la direccié d'un
tecnic titulat competent, el qual després de la seva finalitzacié haura d'emetre un certificat de Direccid
d'Obra signat (DO).

INSPECCIONS REGLAMENTARIES

S'ha de tenir en compte el que s'estableix en la ITC-BT-05 del REBT, segons la qual requereixen de la

realitzacié d'una inspeccio inicial abans de la seva posada en servei, aixi com d'una inspeccid periddica
cada 5 anys:

a. Les instal-lacions industrials que requereixin projecte, amb una potencia instal-lada superior a
100kW.

b. Les instal-lacions corresponents a locals mullats (entre les quals s'inclouen les instal-lacions a la
intempeérie i per tant les fotovoltaiques) amb una poténcia instal-lada superior a 25 kW.

Aquestes inspeccions hauran de ser realitzades per un Organisme de Control (OC).
INSCRIPCIO

Quant a la seva inscripcid, les instal-lacions fotovoltaiques d'autoconsum han de ser inscrites, previament
a la seva posada en servei, en els seglients registres autonomics:

1. Registre d’Instal-lacions Tecniques de Seguretat Industrial de Catalunya (RITSIC).
2. Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC).
ACCES | CONNEXIO A LA XARXA ELECTRICA

Pel que respecta a I'accés i connexid a xarxa de les instal-lacions d'autoconsum, I'Art. 7 del RD 244/2019
estableix el seglient:

l. Les instal-lacions de generacié dels consumidors acollits a la modalitat d'autoconsum sense
excedents, estaran exemptes d'obtenir permisos d'accés i connexio.

I. En les modalitats d'autoconsum amb excedents, les instal-lacions de produccié de poténcia igual

o inferior a 15 kW que se situin en sol urbanitzat que compti amb les dotacions i serveis requerits

VISAT per la legislacid urbanistica, estaran exemptes d'obtenir permisos d'accés i connexio.
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En les modalitats d'autoconsum amb excedents, els subjectes productors als quals no els sigui
aplicable el que es disposa en |'apartat ii. anterior, hauran de disposar dels seus corresponents
permisos d'accés i connexid per cadascuna de les instal-lacions de produccié proximes i
associades a les de consum de les quals siguin titulars.

Els permisos d'accés i connexié a la xarxa hauran de tramitar-se préviament davant |'empresa
distribuidora d'electricitat propietaria d'aquesta, la qual cosa podra donar lloc a diversos costos i
actuacions associades:

1.

Per potencies superiors a 100kW, la presentacié d'un aval bancari davant la Caixa General de
Diposits, per un import de 40 € per cada kW nominal de la instal-lacié per a la qual es vagi a
tramitar el permis.

En cas de ser necessari, I'ampliacié dels drets d'escomesa del subministrament al qual vagi a
connectar se la instal-lacié d'autoconsum (amb el seu cost associat). En aquest cas, el valor de
drets d’extensio del Poliesportiu és de 40 kW, inferior als 100 kW nominals proposats. Per tant,
és necessari sol-licitar I'ampliacid.

També en cas de ser necessari, la renovacié de la instal-lacid eléctrica existent per a complir amb
els requisits reglamentaris de seguretat (cas d'instal-lacions antigues).

5.5 ITC-BT-11 XARXES DE DISTRIBUCIO D’ENERGIA ELECTRICA. ESCOMESA

01. ESCOMESES.

Es la part de la instal-lacié de la xarxa de distribucid, que alimenta la caixa o caixes generals de

proteccié (CGP).

TIPUS SISTEMA DE INSTAL-LACIO

Posada sobre fagana

Aéria
Tensada sobre pal

) Amb entrada i sortida
Subterrania

En derivacié

Mixta Aéria- subterrania

NOTA: Degut a que es tracta I’'ampliacié d’una instal-lacio existent, I'escomesa és la existent, en el
present projecte no procedeix el calcul de la mateixa, sera necessari sol-licitar estudi a E-distribucio.

5.6 INSTAL-LACIONS D’ENLLAG. CAIXA GENERAL DE PROTECCIO CGP

01.

CAIXES GENERALS DE PROTECCIO.

Son les caixes que allotgen els elements de proteccié de les linies generals d’alimentacio.

NOTA: Degut a que es tracta de I'ampliacié d’una instal-lacioé existent, la CGP és la existent, en el

VIS A Tpresent projecte no procedeix el calcul del mateix, sera necessari sol-licitar estudi a E-distribucid.

ENGINYERS/ES
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5.7 ITC-BT-14 INSTAL-LACIONS D’ENLLAG. LINIA GENERAL D’ALIMENTACIO

01. DEFINICIO.

Es la linia que enllaga la Caixa General de Proteccié6 amb la centralitzacié de comptadors. Estara
constituides per conductors :

Aillats en el interior de tubs Aillats en el interior de tubsen- Aillats en el interior de tubs en
encastats terrats. muntatge superficial.
Aillats en el interior de canals Canalitzacions electriques Aillats en elinterior de conductes
protectores amb obertura amb prefabricades que han de com- | tancats d’obra de fabrica, projec-
eina. plir la UNE-EN 60.439-2. tats i construits a I’efecte.
02. INSTAL-LACIO.

El tracat de la linia general d’alimentacié sera lo més curta i rectilinia possible, discorrent per zones d’Us
comd.

Quan s’instal-lin en el interior de tubs, el seu diametre en funcid de la seccié del cable a instal-lar, sera la
gue s’indica en la taula 1.

Les dimensions d’altres tipus de canalitzacions hauran de permetre I'ampliacié de la seccié dels
conductors en un 100%

En instal-lacions de cables aillats i conductors de proteccio en el interior de tubs enterrats es complira lo
especificat en la ITC-BT-07, excepte en lo indicat en la present instruccid.

Les unions dels tubs rigids seran roscades o embotides, de manera que no es puguin separar els extrems.

A més, quan la linia general d’alimentacié discorri verticalment ho fara pel interior d’'una canaleta o
conducte d’obra de fabrica encastat o adossat al forat de I'escala per llocs d’Us comu. La linia general
d’alimentacié no podra anar adossada o encastada a I'escala o zona d’Us comU quan aquests recintes
siguin protegits conforme alo establert en el CTE. S’evitaran les corbes, els canvis de direccid i la influencia
termica d’altres canalitzacions de I'edifici.

03. CABLES.

Els conductors a utilitzar, tres de fase i un de neutre, seran de coure i alumini, unipolars i aillats, sent la
seva tensio assignada 0,6/1 kV.

Els cables i sistemes de conduccié de cables s’han de instal-lar de manera que no es redueixin les
caracteristiques de |'estructura de I'edifici en la seguretat contra incendis.

Els cables seran no propagadors del incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Els cables seran amb
caracteristiques equivalents a les de la Norma UNE_EN 21.123 part 4 6 5 compleixin amb aquesta
prescripcio.

Els elements de conduccié de cables amb caracteristica equivalents als classificats com a no propagadors
de la flama d’acord amb les normes UNE_EN 50.085-1 i UNE_EN 50.086-1, compleixen amb aquesta
prescripcio.

Sempre que s’utilitzin conductors d’alumini, les connexions del mateix s’hauran de realitzar utilitzant les
tecniques apropiades que evitin el deteriorament del conductor degut a I’aparicio de potencials perillosos
originats pels efectes dels parells galvanitzats.

La seccio dels cables, haura de ser uniforme en tot el seu recorregut i sense empalmaments, exceptuant

\/|SATreq derivacions realitzades en el interior de caixes per alimentacié de centralitzacions de comptadors. La
% cié minima sera de 10mm2 en coure o 16mm2 en alumini.

e
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Per al calcul de la seccié dels cables es tindra en compte, tant la maxima caiguda de tensié permesa, com
la intensitat maxima admissible.

La caiguda de tensié maxima permesa, sera:

Per a linies generals d’alimentaciéo destinades a comptadors o
. 0,5 %

totalment centralitzats

Per a linies generals d’alimentacié destinades a centralitzacions 19

parcials de comptadors ’

La intensitat maxima admissible a considerar sera la fixada en la UNE 20.460-5-523 amb els factors de
correccio corresponents a cada tipus de muntatge, d’acord amb la previsié de poténcies establertes en la
ITC-BT-10

Per ala seccid del conductor neutre es tindra en compte el maxim desequilibri que es pugui preveure, les
corrents harmoniques i el seu comportament, en funcié de les proteccions establertes davant les
sobrecarregues i tallacircuits que es puguin presentar. El conductor neutre tindra un seccié de
aproximadament el 50% de la corresponent al conductor de fase, no sent inferior als valors especificats a

la taula 1.

5.8 ITC-BT-15 INSTAL-LACIONS D’ENLLAC. DERIVACIONS INDIVIDUALS

Es la linia que enllaga la Linia General d’Alimentacié amb la instal-lacié de 'usuari. Estara constituida per
conductors :

Aillats en el interior de tubsen-|  Aillats en el interior de tubsenter{  Aillats en el interior de tubs enmun-
castats rats. tatge superficial.
Aillats en el interior de ca- Canalitzacions eléctriquesprefa- | Aillats en el interior de conductes
nals protectores amb bricades que han de tancats d’obra de fabrica,
obertura amb eina. complir la UNE-EN 60.439-2. projectats i construits a I’efecte.

Cada derivacio individual sera totalment independent de les corresponents a altres usuaris.
NOTA: Degut a que es tracta d’una I'ampliacié d’una instal-lacié existent, la D.l. és la existent.
02. INSTAL-LACIO.

La seccié minima sera de 6 mm?2 (fase, neutre i proteccid) i 1,5 mm2 pel fil de comandament (color
vermell).

Els conductors tindran una tensio assignada:

VISA

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

SECCIONS (mm?) DIAMETRE EXTERIOR

FASE NEUTRE DEL TUB (mm)
10 (Cu) 10 75
16 (Cu) 10 75
16 (Al) 16 75

25 16 110

35 16 110

50 25 125

70 35 140

95 50 140

120 70 160

150 70 160

185 95 180

240 120 200

UNIPOLARS | MULTICONDUCTORS O ENTERRATS SOTATUB |
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| 450/750V | 0,6/1KV |

Els conductors seran no propagadors d’incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida (UNE 21.123 part
405).

L’element de conduccid dels cables tindra les caracteristiques equivalents a “no propagador de flames”
d’acord amb les UNE-EN 50.085-1 i UNE-EN 50.086-1.

Els tubs i canals protectores tindran una seccié nominal que permeti ampliar la seccié dels conductors
inicialment instal-lats en un 100%.

Es deixara 1 tub de reserva per cada 10 D.I. o fraccié.
En els locals sense divisions definides s’instal-lara com a minim 1 tub per cada 50 m2 de superficie.

Les caigudes de tensié maximes admissibles de les D.I. seran:

COMPTADORS Més d’una centralitzacio 0,5%
CONCENTRATS 1 centralitzacid 1,0%
1 USUARI Sense L.G.A. 1,5%

En cas que les D.I. siguin de tragat vertical:

S’instal-laran en una canalitzacié o conducte d’obra de fabrica amb parets resistents al foc RF-120 i d’Us
exclusiu. Es disposara com a minim cada 3 plantes d’elements talla focs i tapes de registre precintables
RF-30.

Les dimensions minimes de la canalitzacié o conducte d’obra de fabrica seran:

AMPLADA (m)
: PROFUNDITAT PROFUNDITAT
NUM. DERIVACIONS P=015m P=030m
1 fila 2 files

Finsa12 0,65 0,50
Del3a24 1,25 0,65
De 253236 1,85 0,95
De37a48 2,45 1,35

L’alcada minima de les tapes sera de 0,30 m i 'amplada la mateixa de la canalitzacio, i la part superior
per a 0,20 m per sota del sostre.

En cas que les D.I. siguin en el interior de tubs soterrats :

La seccié minima dels conductors sera de 6 mm2 (Cu) i de 16 mm2 (Al), i la seccié minima del conductor
neutre sera de:

Per 2/3 conductors igual al de fase.

Per 4 conductors segons la taula segiient:

SECCIONS (mm?)

FASE NEUTRE FASE NEUTRE

6 (Cu) 6 95 50

10 (Cu) 10 120 70

16 (Cu) 10 150 70

16 (Al) 16 185 95
25 16 240 120
35 16 300 150
50 25 400 185

C 70 35
VISA
%' bs protectors segons UNE-EN-50086-2-4. No s’instal-laran més d’una D.I. per tub.
ato
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Els diametres exteriors minims dels tubs protectors, amb un numero de conductors < o igual a 6, segons
la taula segiient:

SECCIONS (mm?) DIAMETRE (mm)

SECCIO DIAMETRE SECCIO DIAMETRE
1,5 25 50 110
2,5 32 70 125
4 40 95 140
6 50 120 160
10 63 150 180
16 63 185 180
25 90 240 225
35 90

S’instal-laran arquetes en canvis de direccié o cada 40 m com a maxim en tragats rectes i es segellaran
els extrems dels tubs en les entrades a les arquetes.

En cas que les D.I. siguin en el interior de tubs en muntatge superficial :

Tubs protectors segons UNE-EN-50086-2-1, per a tubs rigids, i segons UNE-EN- 50086-2-2 per a tubs
corvables .

No s’instal-laran més d’una D.l. per tub.

Els diametres exteriors minims dels tubs protectors seran segons la taula seglient:

SECCIO NOMINAL DELS CONDUCTORS DIAMETSS;X;E%%%SEE?gggS (mm)
UNIPOLARS 1 2 - 3 2 5
1,5 12 12 16 16 16

2,5 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 636 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

150 40 63 75 75 -

185 50 63 75 - -
240 50 75 - - -

NOTA: La D.I. existent entre la TMF-10 i el pavelld, es substituira, les altres D.l. existents, es
mantenen.

5.9 ITC-BT-16 INSTAL-LACIONS D’ENLLAC. COMPTADORS: UBICACIONS | SISTEMES DE
INSTAL-LACIO.

01. GENERALITATS.

VIS A TElY comptadors i dispositius per a la mesura de |a energia eléctrica, estaran ubicats en:
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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Moduls Panells Armaris
(caixes amb tapes precintables)
Amb ventilacié interna Amb ventilacid interna

Compliran amb la norma UNE-EN 60.439 parts 1, 2i 3.

El grau de proteccié minim sera d’acord amb les normes UNE 20.324 i UNE-EN 50.102:
Per instal-lacions interiors IP40;1K09
Per instal-lacions exteriors IP43;1K09

Hauran de permetre de manera directa la lectura dels comptadors e interruptors horaris, aixi com la de
la resta de dispositius de mesura, quan aixi sigui precis. Les parts transparents que permetin la lectura
directa, hauran de ser resistents al rajols ultraviolada.

Cada derivacié individual ha de portar associat en el seu origen la seva propia proteccié comporta per
fusibles de seguretat, amb independéncia de les proteccions corresponents de la instal-lacié interior de
cada subministrament. Aquests fusibles s’instal-laran abans del comptador i es col-locaran en cada un
dels fils de fase o polars que van al mateix, tindran la idonia capacitat de tall en funcié de la maxima
intensitat de tallacircuit que es pugui presentar en aquest punt i estaran precintats per I'empresa
distribuidora.

Els cables seran de 6mm2 de seccid, excepte quan s’incompleixi les prescripcions reglamentaries en lo
gue afecta a previsio de carregues i caigudes de tensid, en aquests casos la seccid sera major.

Els cables seran d’una tensid assignada de 450/750V i els conductors de coure, de classe 2 segons la
norma UNE-21.022, amb aillament sec, extruit a bases de barreges termostables o termoplastiques; i
s’identificaran segons els colors prescrits en la ITC MIE_BT_26.

Els cables seran no propagadors del incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Els cables amb
caracteristiques equivalents a la Norma UNE 21.027-9 (barreges termostables) o a la Norma UNE
21.1002 (barreges termoplastiques) compliran amb aquesta prescripcid.

Aixi mateix, hauran de disposar del cablejat necessari per als circuits de comandament i control amb
I’objectiu de satisfer les disposicions tarifaries vigents. El cable tindra les mateixes caracteristiques que
les indicades anteriorment, el seu color de identificacié sera el vermell i amb una seccié 1,5mm?2

Les connexions s’efectuaran directament i els conductors no requeriran especial o terminals.

02. MANERES DE COL-LOCACIO.
02.1. COL-LOCACIO DE MANERA INDIVIDUAL
En cas d’un sol subministrament a un usuari o a dos usuaris alimentats des del mateix lloc.

Es podran simplificar les instal-lacions d’enllag col-locant en el mateix lloc en un Unic element, la C.G.P. i
I” equip de mesura i no existeix per tan la L.G.A. (el fusible de seguretat coincideix amb el fusible de la
C.G.P.).

Els dispositius de lectura dels equips de mesura hauran d’estar instal-lats a una alcada entre 0,71 1,4 m
del terra.

La eleccio del tipus i emplagament de la CGP, aixi com el calibre dels fusibles de proteccid, es fara
d’acord amb la ITC-BT-013 i amb la norma particular UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, grau de
proteccio IP 43 segons UNE 20.324 i IK 09 segons UNE-EN

102 i seran precintables.

VISAT"

ENGINYERS/ES
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El envoltant haura de disposar de ventilacio interna necessaria que garanteixi la no formacio de
condensacions.

5.10 ITC-BT-17 INSTAL-LACIONS D’ENLLAC. DISPOSITIUS GENERALS E INDIVIDUALS DE
COMANDAMENT | PROTECCIO. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA.

01. SITUACIO.

Els dispositius generals de comandament i proteccid, es situaran el mes a prop possible del punt d’entrada
de la derivacid individual dins del local.

En habitatges es situaran els DGMP junt a la porta d’entrada.
En locals industrial o comercials es situaran els DGMP el més proper de la porta d’accés.
En locals d’Us comu o de publica concurréncia s’instal-laran en llocs no accessibles al public en general.

L’alcada en la que s’instal-laran els DGMP i els dispositius individuals de comandament i proteccié estara
entre 1,40 2,00 m. del terra per habitatges i en locals comercials per sobre d’1,00 m. del terra.

02. COMPOSICIO | CARACTERISTIQUES DELS QUADRES

Es col-locara una caixa pel interruptor de control de poténcia (ICP), immediatament abans dels altres
dispositius en compartiment independent i precintable. Aquesta caixa es pot ubicar en el mateix quadre
on es col-loquin els dispositius generals de comandament i proteccio.

Els espais dels quadres s’ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, Amb un grau minim de
proteccio IP 30i IK 07, d’acord amb les normes UNE 20.324 i UNE-EN 50.102.

L’espai per I ICP sera precintable.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié de I'ampliacid seran:

.G.A. 250 A/40 KA INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC
I.D. u. INTERRUPTOR DIFERENCIAL
40A/30mA 30 Enllumenati maquinaria
40A/300mA 4 Magquinaria
LA. LINIA DENOMINACIO
160 A L-1 AMPLIACIO Linia general ampliacio 1

Aixi mateix, cadascun d’aquests circuits disposara de les derivacions necessaries per accedir a les diferents
ubicacions dels receptors i un repartiment logic d’aquets.

03. CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DELS DISPOSITIUS DE PROTECCIO.

El interruptor general automatic de tall unipolar tindra poder de tall suficient per a la intensitat de
tallacircuit que es puguin presentar en el punt de la seva instal-lacié. La sensibilitat dels interruptors
diferencials respondra a lo senyalat en la Instruccié ITC-BT- 24.

Els dispositius de proteccid contra sobrecarregues i tallacircuits dels circuits interiors seran de tall unipolar
i tindran els pols protegits que correspongui al nimero de fases del circuit que protegeixen. Les seves
caracteristiques de interrupcid estaran d’acord amb les corrents admissibles dels conductors del circuit
que protegeixen.

VISAT
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5.11 ITC-BT-18 INSTAL-LACIONS DE POSTA A TERRA

S' executara una xarxa de posada a terra sota els fonaments de la caseta de la nova sala eléctrica, de la
planta RTO i de la planta de NIRO i, al seu torn, s' enllagaran entre elles en, almenys 2 punts, formant una
xarxa de posada a terra conjunta. Estara formada per un conductor de coure nude 50 mm2i 5 picades de
posada a terra sota la fonamentacié de la sala eléctrica (4 a les cantonades i una a I'arqueta de proves), 4
picades sota la fonamentacié de la planta RTO i el nombre de picades a instal-lar sota la fonamentacio de
la planta de NIRO no sera menor de 4 picades (es determinara quan es tingui definida aquesta
fonamentacid). Les piques seran de 2 m de llarg, soterrades verticalment. Tant les picades com el cable
de coure nu s' enterraran a una profunditat minima de 50 cm en el terreny natural.

Al'arqueta d' entrada a la sala eléctrica, a més de la pica de posada a terra, s' incloura un pont de mesura
de la resisténcia de PAT i un llacet de connexié a una platina de posada a terra a I' interior de la sala
eléctrica. Des d'aquesta platina es llangaran latiguillos als embarrats de terra dels quadres de la sala
eléctrica (CS1, CS2i CS4) i un cable de proteccid que discorrera fins a I'embarrat de terra del CS3 de forma
paral-lel seu cablejat d'alimentacid.

Els nous quadres eléectrics disposaran d' una barra de terra de secci6 minima igual a la meitat de la
corresponent a les fases a la qual s' uniran cadascun dels conductors de proteccid.

Les masses metal:liques dels equips eléctrics es connectaran a terra mitjangant conductors de proteccio
de la mateixa naturalesa que els de fase i de la seccié indicada en |' apartat anterior.

Per a la posada a terra de les safates metal-liques es tendira un cable de coure nu de 16 mm2 amb
connexions en els 2 extrems i les masses d'altres elements metal-lics (estructures, tancs, canonades, etc.)
es posaran a terra mitjangant cable de coure nu de 16 mm2 que es connectara al cable de coure nu de les
safates metal-liques. A les plantes de NIRO i RTO es trauran latiguillos de 16 mm2 de coure nu que s'
enllagaran amb cable de coure nu enterrat de 50 mm2 que s' enllagara, al seu torn, amb |I' anell de PAT de
la sala electrica.

La Xarxa de posada a terra soterrada s'executara en la fase d'execucié de I'obra civil (excavacid, moviment
de terres, fonamentacions, soleres i estructures), a excepcid dels connexionats de les masses metal-liques
gue poguessin quedar sense connectar en aquesta fase. Sera també abast d'aquest projecte el
subministrament i instal-lacié del pont de comprovacid de PAT de I'arqueta de PAT, de la pletina de posada
a terra de la sala eléctrica, del llacet de connexié entre el pont de proves i la platina de posada a terra i
dels latiguillos de PAT dels embarrats de proteccié dels quadres CS1, CS2 i CS4, aixi com el cable de
proteccio del CS3.

5.12.1 OBJECTE

Les postes a terra s’estableixen principalment amb objecte de limitar la tensid, que, amb respecte a terra,
poden presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una averia en els materials eléctrics utilitzats.

Quan altres instruccions tecniques prescriguin com obligatoria la posta a terra d’algun element o part de
la instal-lacio, aquestes postes a terra es regiran pel contingut de la present instruccid.

5.12.2. POSTA O CONNEXIO A TERRA. DEFINICIO.

VISATLalposada a terra comprén tota la connexid metal-lica directe sense fusible ni proteccid, entre determinats

ments o parts de la instal-lacié i I'electrode enterrat a terra, a fi i efecte d’aconseguir que en el conjunt
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d’instal-lacions no hi hagi diferéncies de potencial perilloses i que a la vegada permeti el pas a terra dels
corrents de falta o de la descarrega d’origen atmosferic.

5.12.3. UNIONS A TERRA

Les disposicions de posta a terra poden ser utilitzades a |la vegada o separadament, per raons de proteccio
o raons funcionals, segons les prescripcions de la instal-lacio:

La eleccio e instal-lacié dels materials que assegurin la posta a terra han de ser tals que:

- El valor de la resisténcia de posta a terra esta conforme amb les normes de proteccié i de funcionament
de la instal-lacié i es mantingui d’aquesta manera a lo llarg del temps, tenint en compte els requisits
generals indicats en la ITC_BT_24 i els requisits particulars de les Instruccions Tecniques aplicables a cada
instal-lacid.

- Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuga poden circular sense perill, particularment des del
punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica queda assegurada amb independéncia de les condicions estimades
de influencies externes.

- Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisis que puguin afectar a altres parts metal-liques.

5.12.3.1 . PRESES DE TERRA.
Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:
e barres, tubs;
e platines, conductors nus;
e plaques;
¢ anells o malles metal-liques constituits per elements anteriors o les seves combinacions;
e armadures de formigd enterrades; amb excepcid de les armadures pretensades;

e altres estructura enterrades que es demostra que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccid i resisténcia electrica segons la
classe 2 de la Norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat d’enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua
d’humitat del terra, la presencia del gel o altres efectes climatics, no augmenten la resisténcia de la presa

Els materials utilitzats i la realitzacié de les preses de terra han de ser tals que no es vegi afectada la
resisténcia mecanica i electrica per efecte de la corrosié de manera que comprometi les caracteristiques
del disseny de la instal-lacid.

Les canalitzacions metal-liques d’altres serveis (aigua, liquids o gasos inflamables, calefaccié central, etc)
no han de ser utilitzades com a preses de terra per raons de seguretat.

Les evolvents de plom i altres evolvents de cables que no siguin susceptibles de deteriorament degut a
una corrosié excessiva, poden ser utilitzades com a presa de terra, prévia autoritzacio del propietari,
prenent les precaucions degudes perqueé |'usuari de la instal-lacid electrica sigui advertit dels canvis del
cablejat que podria afectar a les seves caracteristiques de posta a terra.

VISAT
s ]2-3-2. CONDUCTORS DE TERRA.
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La seccid dels conductors de terra han de satisfer les prescripcions de I'apartat 3.4d’aquesta Instruccid i,
quan estiguin enterrats, hauran d’estar d’acord amb els valors de la taula 1. La seccié no sera inferior a la
minima per als conductors de proteccid.

Taula 1. Seccions minimes convencionals dels conductors de terra

TIPUS PROTEGIT MECANICAMENT | NO PROTEGIT MECANICAMENT
PROTEGIT CONTROL LA — o l6mm? coure
CORROSSIO Segons apanat 3.4 l&mm? acer galvanitzat
NO PROTEGIT CONTRA 25mm-? coure
LA CORROSSIO 50mm?2 ferro
* La proteccid contra la corrosid es pot obtenir mitjangant una evolvent.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra s’ha d’extremar la cura per
a que resultin eléctricament correctes.

S’ha de cuida, en especial, que les connexions, no danyin ni als conductors ni als electrodes de terra.

5.12.3.3. BORNS DE POSTA A TERRA

En tota instal-lacio de posta a terra s’ha de preveure un born principal de terra, el qual s’ha d’unir als
conductors seglents:

e Elsconductors de terra

e Els conductors de proteccio

e Els conductors d’'unié equipotencial principal

e Els conductors de posta a terra funcional, si son necessaris.

S’ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti mesurar la
resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal
de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d’un util, ha de ser mecanicament segur i ha
d’assegurar continuitat eléctrica.

5.12.3.4 CONDUCTORS DE PROTECCIO

Els conductors de proteccid serveixen per unir electricament les masses d’una instal-lacié a certs elements
amb la finalitat d’assegurar la proteccidé contra contactes indirectes.

En el circuit de connexio a terra, els conductors de proteccid uniran les masses del conductor de terra.

En altres casos rebran igualment el nombre de conductors de proteccid, aquells conductors que uneixen
les masses:

e al neutre de la xarxa
e aunrelé de proteccio.

La seccio dels conductors de proteccio sera la indicada en la taula 2, o s’obtindra per calcul conforme a lo
indicat en la Norma UNE 20.460-5-54 apartat 543.11
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Taula 2. Relacio entre les seccions dels conductors de proteccid i els de fase

SECCIO DELS CONDUCTORS SECCIO MINIMA DELS CONDUCTORS
DE FASE S (mm?) DE PROTECCIO Sp (mm?)
S<l1b Sp=5
16<S<35 Sp-16
S35 Sp=5/2

SiI'aplicacio de la taula condueix a valors no normalitzats, s’han d’utilitzar conductors que tinguin la seccié

normalitzada superior més propera.

Els valors de la taula 2, només son valids en el cas de que els conductors de proteccié hagin estat fabricats
del mateix material que els conductors actius; de no ser aixi, les seccions dels conductors de proteccio es
determinaran de manera present una conductivitat equivalent a la que resulta aplicant la taula 2.

En tots els casos els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié d’alimentacio seran de
coure amb una seccid, com a minim de:

e 2,5mma2, si els conductors de proteccio disposen d’una proteccié mecanica.

e 4 mma2, siels conductors de proteccid no disposen d’una proteccié mecanica.

Quan el conductor de proteccid sigui comu a varis circuits, la seccié d’aquest conductor s’ha de
dimensionar en funcié de la major seccio dels conductors de fase.

Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:
e conductors en els cables multiconductors, o
e conductors aillats o nus que posin una evolvent comu amb els conductors actius, o

e conductors separats nus o aillats.

Quan la instal-lacié consti de parts d’evolvents de conjunts muntades a fabrica o de canalitzacions
prefabricades amb evolvent metal-lica, aquestes evolvents poden ser utilitzades com a conductors de
proteccio si satisfan, simultaniament, les tres condicions segiients:

a. la seva continuitat electrica ha de ser tal que no resulti afectada per deteriorament
b. mecanic, quimic o electroquimic.

c. laseva conductivitat ha de ser, com a minim, igual a la que resulta per I'aplicacié del
d. present apartat.

e. han de permetre la connexid d’altres conductors de proteccié en tota derivacio

f. predeterminada.

La coberta exterior dels cables amb aillament mineral, es pot utilitzar com a conductor de proteccié dels
circuits corresponents, si satisfan simultaniament les condicions a) i b) anteriors. Altres conductes (aigua,
gas o altres tipus) o estructures metal-liques, no es poden utilitzar com a conductors de proteccié (CP o

CPN)

VISATEIS conductors de proteccié han de ser convenientment protegits de contra deteriorament mecanic,
ENGINYERS/ES
@ mic i electroquimic i contra els esforgos electrodinamics.
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Les connexions han de ser accessibles per a la verificacié i assajos, excepte en el cas de les efectuades en
caixes segellades amb material de reomplert o en caixes no desmuntables amb juntes estanques.

Cap aparell sera intercalat en el conductor de proteccio, tot i que pels assajos es podran utilitzar
connexions desmuntables mitjangant Utils adequats.

Les masses dels equips a unir amb els conductors de proteccié no han de ser connectades en série en un
circuit de proteccid, amb excepcié de les evolvents muntades en fabrica o canalitzacions prefabricades
anomenades anteriorment.

5.12.4 POSTA A TERRA PER RAONS DE PROTECCIO
Per a les mesures de proteccié dels esquemes TN; TT e IT, veure punt ITC-BT-24.
Quan s’utilitzin dispositius de proteccié contra sobreintensitats per a la proteccié contra

el xoc eléctric, sera preceptiva la incorporacié del conductor de proteccid en la mateixa canalitzacié que
els conductors actius o en la seva proximitat immediata.

5.12.4.1. PRESES DE TERRA | CONDUCTORS DE PROTECCIO PER A DISPOSITIUS DE CONTROL DE
TENSIO DE DEFECTE.

La presa de terra auxiliar del dispositiu ha de ser eléctricament independent de tots els elements metal-lics
posta a terra, tals com elements de construccions metal-liques, conduccions metal-liques, cobertes
metal-liques de cables. Aquesta condicio es considera com complida si la presa de terra auxiliar s’instal-la
una distancia suficient de tot element metal-lic posta a terra, tal que quedi fora de la zona de influéencia
de la posta a terra principal.

La unid a aquesta presa de terra ha d’estar aillada, amb la finalitat d’evitar tot contacte amb el conductor
de proteccié o qualsevol element que pugui estar connectats a ell.

El conductor de proteccié no ha d’estar unit més que a les masses d’aquells equips eléctrics, I'alimentacid
dels quals pugui ser interrompuda quan el dispositiu de proteccio funcioni en les condicions de defecte.

5.12.5. POSTA A TERRA PER RAONS FUNCIONALS

Les postes a terra per raons funcionals han d’estar realitzades de manera que assegurin el funcionament
correcte de I'equip i permetin un funcionament correcte i fiable de la instal-lacié.

5.12.6. POSTA A TERRA PER RAONS COMBINADES DE PROTECCIO | FUNCIONALS.

Quan la posta a terra sigui necessaria tant per raons de proteccié, com funcionals, prevaldran les
prescripcions de les mesures de proteccio.

5.12.7. CONDUCTORS CPN (TAMBE DENOMINATS PEN)

A I'esquema TN, quan en les instal-lacions fixes el conductor de proteccid tinguin una seccié com a minim
igual a 10mm2, en coure o alumini, les funcions de conductor de proteccio i de conductor neutre poden
ser combinades, a condicid de que la part de la instal-lacié comu no es troba protegida per un dispositiu
de proteccioé de corrent diferencial residual.

Tot i aixi, la secciéd minima d’un conductor CPN pot ser de 4mm2, a condicié de que el cable sigui de coure

el tipus concéntric i que les connexions que asseguren la continuitat estiguin duplicades en tots els

VISAT

niints de connexio, sobre el conductor extern.
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El conductor CPN conceéntric s’ha d’utilitzar a partir del transformador i s’ha de limitar a aquelles
instal-lacions en les quals s’utilitzen accessoris concebuts per aquesta finalitat.

El conductor CPN ha d’estar aillat per a la tensié més elevada a la que pot estar sotmes, amb la finalitat
d’evitar les corrents de fuga.

El conductor CPN no te necessitat d’estar aillat en el interior dels aparells.

Si a partir d’'un punt qualsevol de la instal-lacié, el conductor neutre i el conductor de proteccié estan
separats, no estara permés connectar-los entre si en la continuacié del circuit per darrera d’aquest punt.
En el punt de separacid, s’han de preveure borns o barres separades per el conductor de proteccié i per
al conductor neutre. El conductor

CPN ha d’estar unit al born o a la barra prevista per al conductor de proteccid.

5.12.8. CONDUCTORS D’EQUIPOTENCIALITAT

El conductor principal d’equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat de la del conductor
de proteccio de seccié major de la instal-lacié, amb un minim de 6mm2. No obstant, la seva seccio pot ser
reduida a 2,5mm2, si és de coure.

Si el conductor suplementari d’equipotencialitat uneix una massa a un element conductor, la seva seccié
no sera inferior a la meitat de la del conductor de proteccioé unitat a aquesta massa.

La unié d’equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, o bé per elements conductors no
desmuntables, tals com estructures metal-liques no desmuntables, o bé per conductes suplementaris, o
per la combinacid dels dos.

5.12.9. RESISTENCIA DE LES PRESES DE TERRA.

Aquest valor de resistencia de terra, sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a :

e 24V Enlocal o emplagament conductor
e 50V En laresta de casos.

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors als valors
senyalats anteriorment, s’assegurara la rapida eliminacio de la falta mitjangant dispositius de tall adequats
a la corrent de servei.

La resisténcia d’un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i la resistivitat del terreny
en el qual s’estableix. Aquesta resistivitat varia freqiientment d’un punt a altre del terreny, i varia també
amb la profunditat.

Tot i que els calculs efectuats a partir d’aquests valors no donin més que un valor molt aproximat de la
resisténcia a terra de I'eléctrode, la mitja de la resisténcia de terra d’aquest eléctrode pot permetre,
aplicant les formules donades a la taula 5, estimar el valor mig local de la resistivitat del terreny. El
coneixement d’aquest valor pot ser util per a treballs posteriors efectuats en condicions analogues.

Taula 5. Férmules per estimar la resisténcia de terra en funcié de la resistivitat del terreny i les
caracteristiques de I'electrode.
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ELECTRODE RESISTENCIA DE TERRA EN Ohm Ry [©))
Placa enterada Rr«0Bp/P
Placa vemical [r=p/L
Conductar Erde”a[r‘lc'izon[a ment Fr=2p/L

p Resistivitat del tarreny (£3)
_ongitud de la pica o conductor (m)
. Perfimetre de la placa (m)

- La resistéencia mesurada per a dues piques de 2 m de longitud, és:

RT =10Q

5.12.10. PRESES DE TERRA INDEPENDENTS

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altre, quan una de les preses de terra, no
assoleixi, respecte a un punt de potencial zero, una tensié superior a 50V quan per I'altre circula la maxima
corrent de defecte a terra prevista.

5.12.11. SEPARACIO ENTRE LES PRESES DE TERRA DE LES MASSES DE LESINSTAL-LACIONS
D’UTILITZACIO | DE LES MASSES D’UN CENTRE DETRANSFORMACIO.

Es verificara que les masses posta a terra a una instal-laciéd de utilitzacio, aixi com els conductors de
proteccio associats a aquestes masses o als relés de proteccid de massa, no estan unides a la presa de
terra de les masses d’un centre de transformacid, per evitar que durant I'evacuacié d’'un defecte a terra
en el centre de transformacio, les masses de la instal-lacié de utilitzacié puguin quedar sotmeses a
tensions de contacte perilloses. Si no es fa el control de independeéncia del punt 10, entre |la posta a terra
de les masses de les instal-lacions d’utilitzacid respecte a |la posta a terra de proteccié o masses del centre
de transformacid, es considerara que les preses de terra son eléectricament independents quan es
compleixin totes i cada una de les condicions segiients:

a. No existeix canalitzacié metal-lica conductora (coberta metal-lica de cable no aillat especialment,
canalitzacié d’aigua, gas, etc.) que una la zona de terres del centre de transformacié amb la zona
on es troben els aparells d’utilitzacio.

b. La distancia entre les preses de terra del centre de transformacio i les preses de terra u altres
elements conductors enterrats en els locals de utilitzacié és com a minim igual a 15m per a
terrenys amb resistivitat no elevada (<100 Q.m).

D=15m p <100 Qm
D=pla/22 U p > 100 Om

c. El centre de transformacid esta situat en un recinte aillat dels locals de utilitzacio o bé, si esta
contigu als locals de utilitzacio o en el interior dels mateixos, esta establert de tal manera que els
seus elements metal:lics no esta units electricament als elements metal-lics constructius dels
locals de utilitzacid.

5.12.12. REVISIO DE LES PRESES DE TERRA

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacié de presa de
terra, haura de ser obligatoriament comprovada pel Director de I'Obra o Instal-lador Autoritzat en el
moment de donar d’alta la instal-lacio per a la seva posta en marxa o en funcionament.
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Personal teécnicament competent efectuara la comprovacié de la instal-lacié de posta a terra, al menys
anualment, en I'época en la qual el terreny estigui més sec. Per aix0, es mesurara la resistencia de terra i
es repararan amb caracter urgent els defectes que es trobin.

En els llocs en els quals el terreny no sigui favorable a la bona conservacio dels eléctrodes, aquests i els
conductors d’enllag entre ells fins al punt de posta a terra, es posaran al descobert per al seu examen,
com a minim una vegada cada cinc anys.

5.13 CANALITZACIONS ELECTRIQUES ITC-BT-21

S'empraran diversos tipus de canalitzacions eléctriques en funcié del tram i de la ubicacié de cada
consumidor.

5.13.1 CANALITZACIONS CC
Els sistemes d’instal-lacid a utilitzar seran els segiients:

Els trams sota de les plaques es fara amb cablejat fixat amb grapes o brides a I’estructura. El adjudicatari
també ho podra fer amb tub.

Els trams de cablejat de cc de les plaques passaran per sobre la coberta a través de canal metal-lica reixada
amb tapa.

El tram de baixada i fins el quadre CC es fara també amb Safata perforada de compost termoplastic Iliure
de haldgens de 60x300 mm. fins a la sala dels inversors.

El cable escollit per la part de corrent continua per aquesta instal-lacié tindra una seccié d’acord als
esquemes adjunts. La seva justificacio es pot veure en I'annex de calculs.

L’agrupacio entre cables es fara amb positius a un costat i negatius a I'altre per minimitzar possibles

averies.

5.13.2 CANALITZACIONS CA

Els sistemes d’instal-lacio a utilitzar seran els seglents:

Del inversor al Quadre d’alterna es fara amb canal de plastic amb tapa
Del Quadre d’alterna al QGCP es fara a través de conductes existents.

A la ITC-BT-21 es descriuen les funcionalitats i caracteristiques que han de tenir les canalitzacions
eléctriques. Els tubs tindran una seccié d’acord a la BT-21. Les unions seran roscades o embrutides.
L’alcada minima de les tapes de registres sera de 0,3 m i la maxima a 0,2 m del sostre. Cada 15 m es
posaran caixes de registre prescintables, de material aillant, no propagadores de la flama i grau
d’inflamabilitat V-1.

En qualsevol cas, les canalitzacions han d’incloure el conductor de proteccié a terra.

En el cablejat d’alterna calen 5 conductors ja que es tracta d’una instal-lacio trifasica tenint en compte el
conductor de proteccié de terra i el conductor neutre. El cablejat a utilitzar sera de coure, multipolar i
aillat, amb nivell d’aillament 0,6/1kV. Aquests no seran propagadors de I'incendi i amb emissié de fums i
opacitat reduida. Segons s’indica en la ITC-BT-19 la seccié del neutre sera igual a la seccié de cadascuna
deles fases.

VISAT
Doy aquesta instal-laci6 es proposa el cable AFUMEX Class 1000V (AS) de nivell d’aillament 0.6/1kV amb
@ cions d’acord als esquemes.
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5.13.3 CANALITZACIO SOTERRADA

En el planol de linia individual adjunt, es pot veure la canalitzacié electrica de la Derivacié Individual i la
seccid de la rasa projectada. El tragat d’aquesta rasa seguira el mateix trajecte de la derivacié individual
existent.

Per abocar la potéencia eléctrica generada pel camp fotovoltaic, s'executara un tragat subterrani des del
quadre general de comandament i proteccié situat dins la sala eléctrica on també hi han els inversors, fins
a la nova sala de comptadors (CGBT) situat a peu de carrer. Aquest tragat de 120 m de longitud esta
composat per 7 trams separats per 6 pericons prefabricats de 0.6 x 0.6 x 0.9 m , per facilitar les tasques
d'instal-lacié i manteniment.

La rasa d' aquesta canalitzacio soterrada albergara 2 tubs de polietile corrugat d' alta densitat de 200 mm
de diametre nominal, separats entre si 4 cm, embeguts en formigé. La resta de la rasa s'emplenara amb
una base de formigd de 0.3 m i terra provinent de la mateixa rasa, compactada cada 15 cm al 95% PM.
L'ample de la rasa sera d'un minim de 60 cm i s'instal-lara una cinta de senyalitzacié a un minim de 25 cm
per sobre de la vora superior dels tubs.

5.14 CONDUCTORS ELECTRICS

S'indica a continuacié el conductor que s' ha d' emprar en les noves instal-lacions:
» Perala part de forca s'utilitzara conductor RZ1-K 0,6/1 kV:

e Tensié nominal: 0,6/1 kV.

Conductor de coure d'electrolitic flexible classe 5 (-K) segons UNE-EN 60.228.

Aillament de polietilé reticulat XLPE (R), segons UNE 21.123.

Coberta de poliolefina termoplastica, no propagadora de la flama i amb baix contingut
d'halogens.

e Segons norma HD 603 S1.

> Per als motors alimentats amb variadors de freqiiéncia s'utilitzara conductor ROZ1-K 0,6/1 kV:

e Tensid nominal: 0,6/1 kV.

Conductor de coure d'electrolitic classe 5 (-K) segons UNE-EN 60.228.

Aillament de polietile reticulat (R), segons UNE 21.123.

Seient conductor concéntric en PVC.

Conductor concéntric format per corona de fils de coure.

Coberta de poliolefina termoplastica, no propagadora de la flama i amb baix contingut d'
halogens.

» Elcablejat de control sera del tipus OLFLEX 110H:

e Tensié nominal: 300/500 V.

VISAT e Conductor format per fils fins de coure nu trenats.
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e  Conductors trenats en capes.

e  Coberta exterior de barreja especial lliure d'halogens.

> | quan sigui necessari s' utilitzara el cable de control del tipus OLFLEX 110CH:
e Tensié nominal: 300/500 V.
e  Conductor format per fils fins de coure nu trenats.
e Aillament de barreja lliure d'halogens.
e Conductors trenats en capes.
e  Coberta interior lliure d'halogens.
e Pantalla de trena de coure estanyat.

e Coberta exterior de barreja especial lliure d'halogens.

La secciod dels conductors de proteccié vindra donada per la segiient taula, segons el que s' indica a la
ITC-BT-18:

SECCIO DELS CONDUCTORS DE FASE (S) SECCIO MiNIMA DELS CONDUCTORS DE
(mm?) PROTECCIO (SP) (mm?)
S<16 Sp=S
16<5<35 Sp=16
$<35 Sp=5/2

Per als colors dels conductors cal atenir-se al que disposa la instruccié ITC-BT-19, en aquest cas concret
és:

e Fase 1: Marré.
e  Fase 2: Negre.
e  Fase 3:Gris.

e Neutre: Blau.

e  Conductor de protecci6 (PE): verd/groc.

5.15 ITC-BT-22. INSTAL-LACIONS INTERIORS O RECEPTORES. PROTECCIO CONTRA
SOBREINTENSITATS.

Tots els circuits estaran protegits contra sobreintensitats que poden apareixer en un circuit, per la qual
cosa la interrupcio s'ha de realitzar en un temps convenient, o bé, el circuit estara dimensionat per a les

VISATO breintensitats previstes tal i com s'explica en el REBT en la ITC-BT-22.
CAT CENTRAL sobreintensitats es poden produir pels motius segiients:
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e Persobrecarrega deguda als aparells d' utilitzacié o defectes d' aillament de gran impedancia.
e Per curtcircuit
e Per descarrega eléctrica atmosférica

S’han instal-lat a cada circuit interior les proteccions contra sobreintensitats en forma d’interruptors
magneto termics d’intensitat adequada al circuit al que protegeixen.

Aixi mateix, cada derivacid de cada circuit amb reduccid de seccié de conductor s’ha protegit mitjangant
fusibles o magneto térmics adequats.

5.16 ITC-BT-23. INSTAL-LACIONS INTERIORS O RECEPTORES. PROTECCIO CONTRA
SOBRETENSIONS

Les sobretensions transitories son transmeses per les xarxes de distribucio.

Les sobretensions tenen origen, normalment, com a conseqiiéncia de les descarregues atmosferiques,
de commutaciod de xarxes, i per defecte de les xarxes.

Per fer front a aquestes sobretensions permanents i transitories s' utilitza descarregadors a terra o linies
de presa de terra.

S’instal-lara a la capgalera del quadre general de distribucié (QGPM)., la corresponent proteccié contra
sobretensions permanents i transitories, d’acord amb les Normes Tecniques Particulars de Companyia
Subministradora i el Reglament electrotécnic per a Baixa Tensio, respectivament. En cas que I'escomesa
de la companyia tingui un tram aeri, s’instal-lara també la proteccié contra sobretensions transitories,
segons indica la ITC-BT-23.

5.17 ITC-BT-24. INSTAL-LACIONS INTERIORS O RECEPTORES. PROTECCIO CONTRA ELS
CONTACTES DIRECTES E INDIRECTES.

A la ITC-BT.24 del REBT es descriuen les mesures destinades a assegurar la proteccié de les persones i
animals.

Totes les parts metal-liques en tensié s’han protegit mitjancant un aillament funcional o doble aillament
de manera que no quedin a I'abast de les persones.

La proteccidé contra contactes indirectes consisteix a la posada a terres de totes les parts metal-liques
accessibles de la instal:-lacié aixi com la instal-lacié d’interruptors diferencials de sensibilitat adequada que
desconnectin la mateixa en cas de derivacid a terra d’intensitats de defecte.

A les zones classificades com humides existira una connexié equipotencial entre canalitzacions
metal-liques (canonades d’aigua, etc). Aquesta xarxa equipotencial es connectara als conductors de
proteccio de la instal-lacié eléctrica.

5.17.1 CONTACTES DIRECTES

Els contactes directes acudeixen quan una persona entra en contacte amb la part activa d'algun material

VISATP equip electric de la instal-lacio.
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e  Proteccions per aillament de les parts actives.
e  Proteccidé mitjangant barreres o embolcalls.

e  Proteccidé mitjangant obstacles que dificultin I'accés a les parts actives, o no posar parts actives a
I'abast de les persones.

e  Proteccié complementaria per a dispositius de corrent diferencial residual.

5.17.2 CONTACTES INDIRECTES

Els contactes indirectes ocorren quan una persona entra en contacte amb la massa, de presa de terra,
accidentalment amb una tensio.

Per evitar els contactes indirecte caldra instal-lar un aparell o dispositiu que desconnecti, o obri el circuit,
quan hi hagi un contacte indirecte. Aquests dispositius sén els interruptors diferencials automatics, que
guan detecta una fuita de corrent provoca I' obertura del circuit.

L' esquema de connexid sera el tipus TT.
INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Els interruptors diferencials s' utilitzen com a proteccié complementaria de contactes directes, i son
interruptors de corrent diferencial-residual.

La utilitzacié d' interruptors diferencials s' ha de fer amb una xarxa de presa de corrent de tots els
receptors de la instal-lacié. D'aquesta manera quan es produeix un defecte a terra, aquest interruptor
desconnecta la instal-lacid, actuant de forma immediata, sense que doni temps que la persona entri en
contacte amb el defecte.

La seleccid dels interruptors diferencials desconnecta només el circuit on s'ha produit el defecte,
mantenint la resta de la instal-lacié en servei.

Haura d' existir una escala d' actuacié entre els interruptors diferencials i la resta de proteccions
instal-lades.

La intensitat nominal dels interruptors diferencials, sera igual o major a |' interruptor automatic al que
segueixi i la seva sensibilitat sera de 30 mA i 300mA, segons ITC-BT-24.

VISAT
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6.1 DADES DE PARTIDA DE L’ESTUDI

Per estudiar el consum anual, s'han considerat les dades reals de consum del punt de subministra del any

2022, facilitades per I'ajuntament. No s’han tingut en compte en aquest projecte els consums dels altres

punts de subministra propietat de I'ajuntament, ni els de les vivendes que podrien formar part de la

comunitat energetica, ja que la finalitat d’aquest projecte és la d’instal-lar el maxim de panells possibles

a la coberta del pavelld, per poder crear aixi una comunitat energetica de més capacitat.

Dades proporcionades:

SUPERFICIE UTIL DE COBERTES (m2) 1100
TIPUS DE COBERTES inclinada
Angle dels panells inclinacié [A°]: 79/7¢
Angles de azimuts [A°]: 80,9/260,9
POTENCIA A CONTRACTADA (kW) 100kW
ENERGIA CONSUMIDA ANY 2021 17.500 kWh

CONSUM ENERGETIC PROPI PREVIST

Aprox. 21.000kWh

POTENCIA | NOMBRE PANELLS

460Wp/312uds.

POTENCIA | MODEL NOU INVERSOR

SOLAREDGE SE-66.6KW

Localitzacié [Lat/Lon]:

41.516348, 1.706250

Horizonte: Calculat
Base de dades: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silici cristal-li

FV instal-lada [kWp]:

25,76 + 117,76

Perdudes sistema [%]: 14
Resultats de la simulacid:

Produccid anual FV [kWh]: 16927/ 16532

Irradiacié anual [kWh/m?2]: 1690/ 1654.9

Variacio interanual [kWh]:

434.14/ 391.39

Canvis en la produccié degut a:

Angulo de incidéncia [%]: -3.76/ -3.96

Efectes espectrals [%]: 0.73/ 0.72

Temperatura y baixa irradiancia [%]: -7.29/-7.31

Pérdues totals [%]: -22.71/-22.9
VISAT
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6.2 CONSUMS | PRODUCCIO PREVISTA

Actualment, sobre la coberta del pavelld, ja existeix un camp fotovoltaic format per 2 Strings de 28
panells de 460Wp cadascu, amb un total de 56 panells i una potencia pic total de 25.76kWp. Aquest
camp fotovoltaica esta connectat a un inversor de 33,3kW i dona subministra als consums del pavelld,

bar piscina, complex piscines i zona de padel.

L’ajuntament, vol fer una comunitat energetica per donar subministra a les vivendes del municipi que
en volguin formar part i també a altres consums municipals. Es proposa ampliar la instal-lacié actual per
instal-lar el maxim de la capacitat de la coberta del pavell6, amb un total de 312 panells fotovoltaics (56
existents + 256 nous) repartits entre les dues aigilies de la coberta. La poténcia de cada modul sera de
460 Wp, d'aquesta forma la instal-lacié sumara un total de 143.52kWp. Es proposa instal-lar 1 inversor
trifasic de poténcia nominal de 66.6kW junt amb el de 33,3kW, els dos a prop del quadre general de

proteccions situat a la planta baixa del Pavelld.
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6.3 INFORME PVGIS

COBERTA INCLINADA AZIMUT 260,92

European
Commission
s 7 g _,..r-';‘"‘
endimiento de un sis ma.w . .
' ﬁ e ﬂ.i % {

PVGIS-5 valores estimados de la produccioén eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad:
Latitud/Longitud:  41.519,1.708 Angulo de inclinacion: 7°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 80°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV: 93856.63 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacién anual: 1692.16 kWh/m?
FV instalado: 71.76 kWp Variacion interanual: 2428.03 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: 376 % " :
Efectos espectrales: 0.73 %
Temperatura y baja irradiancia: -7.29%
Pérdidas totales: -22.71 %
I Altura del horizonte s
- Elevacion solar, Junio
- Elevacion solar, Diciembre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

15K 250

125K

150
7.5k
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Sk I I I
ok I I I o I I I
Ene  Feb  Mar A May  Jun Ji Ago Sep Ot Now  Dic Enc  Feb  Mar  Abr May  Jun du | Ago  Sep Ot  Nev  Dic
Mes Mes

Energia FV y radiacion solar mensual

Energia F (KA
Irradiacion sobre plana (KV/m2)

Mes E_m H(i)_m SD_m

Enero 4112.8 724 43538 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 5256.9 91.0 503.4 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 78387 136.4 605.8 los médulos del sistema dado [kWh/m?].

Abril 9191.8 162.6 627.8 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kKWh].
Mayo 11172.7201.4  921.0

Junio 11776.4216.2 522.8

Julio 12147.8225.6 392.2

Agosto 10516.3194.2  452.0

Septiembre 7975.7 1449 4113

Octubre 6035.1 108.1 497.2

Noviembre 4186.4 744 4459
Diciembre 3646.1 65.1 264.6

b e oo rpeiked PVGIS ©Unién Europea, 2001-2023.
o bstante. fa nfomacién Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
e e save where otherwise stated.
o >
o t
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COBERTA INVERTIDA AZIMUT 80,92
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad:
Latitud/Longitud: ~ 41.519,1.708 Angulo de inclinacion: 7°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 100 °
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV: 91424.6 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacién anual: 1652.35 kWh/m?
FV instalado: 71.76 kWp Variacién interanual: 2315.14 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -3.96 % " :
Efectos espectrales: 0.72%
Temperatura y baja irradiancia: -7.31%
Pérdidas totales: 229 %
B Altura el horizonte S
~ = Elevacion solar, Junio
- Elevacion solar, Diciembre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

15k 250

125K
200

10k
sk
- I I I I I I I
ok 0
Ene  Feb  Mar  Abr  May  dun i Ago  Sep ot New  Dic Ene  Feb  Mar  Abr May  dun i Age  Sep Ot Nev  Die
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Energia FV y radiacion solar mensual

Energia F ¥ [k/H]

Iradiacion sobre plano [KWh/m2)

Mes E_m H(i))_m SD_m

Enero 3769.9 67.3 379.3 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 4968.6 86.6 459.5 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 7590.9 132.3 572.3 los médulos del sistema dado [kWh/m?].

Abril 9046.1 159.9 609.3 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 11091.0199.7 911.3

Junio 11734.6215.3 517.6

Julio 12077.8224.1 388.4

Agosto 10385.6191.7 4424

Septiembre 7781.4 1415 3928

Octubre 5778.5 103.9 463.3

Noviembre 3896.2 70.1  392.6
Diciembre 3304.1 60.0 225.7

i o o n e PVGIS ©Union Europea, 2001-2023.

Noobstante. fa fomacicn Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
il o e save where otherwise stated.
i p
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7 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO | DELS EQUIPS PRINCIPALS

7.0 PRINCIPALS ACTUACIONS NECESSARIES PER DUR A TERME LA INSTAL-LACIO.

Les principals actuacions necessaries per a realitzar la instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum
compartit sén les segiients:

e Adequaci6 de la instal-lacié existent.

e  Fixacié de les estructures metal-liques a les cobertes.

e Tragat de la linia eléctrica fotovoltaica de CC des del camp fotovoltaic fins al nou inversor.
e Col-locacid i connexio dels panells fotovoltaics sobre les estructures.

e Instal-lacié de I'inversor i quadres de proteccions.

e Tragat de la linia de terra i piqueta de terra de la instal-lacié fotovoltaica.

e Tragat de la linia electrica fotovoltaica de CA des de I'inversor fins al punt de connexid.

e Connexio de la nova instal-lacié a I’'armari general de comandament i proteccié del Pavelld.
e Instal-lacié i posada en servei del comptador de generacio, d’acord amb el RD 1110/2007.
e Check-list i verificacions finals de la instal-lacid.

e Sol-licitud de punt de subministrament i Codi d’Autoconsum (CAU) a la distribuidora.

e  Preparacié de I’Acord de repartiment d’energia entre els participants i notificacié a la
distribuidora, segons Orden TED/1247/2021.

o Legalitzacid i registre de la instal-lacié en la modalitat d’autoconsum compartit amb excedents i
compensacio simplificada.

e Posada en funcionament de la instal-lacid i lliurament de la documentacid final.

7.1 MODIFICACIONS A REALITZAR SOBRE LA INSTAL-LACIO EXISTENT

7.1.1 SUBSTITUCIO LGA EXISTENT

Es substituira la LGA existent per una nova linia de 150mm2 de seccid, en principi, la
canalitzacid existent s’aprofitara, pero caldra revisar-la per confirmar si aquesta es valida
i compleix la normativa.

7.1.2 SUBSTITUCIO TMF-10 + IGA EXISTENT

Es substituira la TMF-10 actual per una nova TMF-10 amb IGA de 160A i fusibles BUC per
tal de complir amb la nova normativa.

7.3 SUBSTITUCIO D.I. EXISTENT CAP AL PAVELLO

4
VISAT, . C g .
%“"tualment, el connexionat de les linies d’alimentacidé general als diferents quadres
ALY Inerals, estan fetes mitjancant bornes sigmes dins de la propia TMF-10. Aquestes
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linies, no estan protegides ni térmicament ni amb diferencial. Pel que es necessari
preveure un armari general per protegir correctament aquestes linies, aquest armari
estara ubicat junt amb la TMF-10 i es connectara mitjancgat la seva D.l. des de la sortida
del IGA situat dins de la nova TMF-10.

La linia general d’alimentacié entre aquest nou armari i el nou armari situat al pavelld,
és substituira, tant la seva canalitzacié com la linia (veure planols adjunt i amidaments).

Nota addicional: aquestes modificacions garanteixen no només el compliment de la
normativa eléctrica i de seguretat, sind també la correcta integracid de la nova
instal-lacié fotovoltaica en la modalitat d’autoconsum compartit, assegurant la
coordinacié amb el futur comptador de generacié i la connexié amb la xarxa de
distribucié.

7.2 DISTRIBUCIO DELS ELEMENTS AL PAVELLO:

Les cobertes del Pavell6 sobre les que s’instal-laran els panells fotovoltaics, sumen una area aproximada
de 1100 m2, més que suficient per instal-lar els panells fotovoltaics i deixar I'espai adequat pel
manteniment de la instal-lacié. Els panells fotovoltaics, aniran centrats sobre I'eix longitudinal de cada
coberta, tenint en compte la influencia de les ombres que projecten els diferents objectes sobre les
cobertes. No obstant, s’ha previst un sistema amb optimitzadors de potencia per disminuir I'efecte de
les ombres en general.

(Foto cobertes on s’instal-laran els panells FV)

Actualment, sobre la coberta del pavelld, ja existeix un camp fotovoltaic format per 2 Strings de 28
panells de 460Wp cadascui, amb un total de 56 panells i una potencia pic total de 25.76kWp. Aquest
camp fotovoltaica esta connectat a un inversor de 33,3kW i dona subministra als consums del pavellg,
bar piscina, complex piscines i zona de padel.
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mplaiacié de la instal-lacié actual consisteix en afegir 256 nous panells el que fara un total de 312
nells fotovoltaics (56 existents + 256 nous) repartits entre les dues aiglies de la coberta. La potencia
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de cada modul sera de 460 Wp, d'aquesta forma la instal-lacié sumara un total de 143.52kWp. Es
proposa instal-lar 1 inversor trifasic de poténcia nominal de 66.6kW junt amb I'actual de 33,3kW, els dos
a prop del quadre general de proteccions situat a la planta baixa del Pavelld.

Els panells fotovoltaics es connectaran formant els segiients Strings:
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L'inversor SE de 66,6 kW, la potencia pic que rebra I'inversor és de 92 kWp. | I'inversor de 33,3kW rebra
51.5 kWp.

La instal-lacié fotovoltaica sera trifasica (400VAC) el subministrament electric de la propietat és trifasic.
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wersor es connectara a la sortida de I'interruptor general situat a I'armari general de comandament
roteccio del edifici.
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7.3 PANELLS FOTOVOLTAICS AXITEC 460WP

S'instal-laran un total de 256 panells que sumats als 56 existents, fan un total de 312panells fotovoltaics
de les seglients caracteristiques técniques:

i .
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ELECTRICAL DATA | STC*

S 435“5 - 4
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* Por dheted hd nfznmuelicn please conkect your bocs Canadwn Sclar saba are
sachracal (v esaTLYveS.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data
Temperature Coeffickent (Fmax| D34%S"C
Temperature Coeffickent (Voc) D26%RC
Temperature Coeffickent (15c) 0.O5%/°C

Neminal Macule Operating Tnmperxum 4143%C

PARTNER SECTION

CSI Selar Co., Ltd.

159 Lushan Road, SNO, Suzhou, Jangsuy, China, 215125, wyww.csisolar com, supporticssolar.com
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Els panells fotovoltaics es col-loquen de forma apaisada, coplanar, seguint la orientacid i inclinacié de la

coberta. Aquests s’instal-len de forma transversal i fixats de forma segura a les plagues de coberta
VIS A Tmitjangant cargols autoroscants d’acer inoxidable amb volandera de epdm per evitar I'entrada d’aigua
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7.4 INVERSORS SOLAREDGE SE33K | SE66,6K

Es mantindra l'inversor de corrent trifasica de 33.3kW model SE33.3K existent i s’afegeig 1 de 66.6kW

model SE66.6K.

Caracteristiques técniques SE 33.3K

Inversor trifasico

SE25K / SE30K / SE33.3K

12-20

ANOS DE
GARANTIA

S34OSHIANI

Disefiado para trabajar con optimizadores de potencia

I Inversor a tension fija CC para una eficenca I
superior (98,2%) y dnings mds larges

I Puesta en marcha rapida y sencilla del inversor
directamente desde su smartphone con !
Solarkdge SetApp

I Pegueio, el mas igero de su categoris, y facl de
inslakar !

I Protecoan contra sobretensiones en CC de tpoz  f
integrada, para mejeras la resisienca en caso de
tormentas o rayos

NMonitonzacion @ rved de madulo con
comunicacion por Ethernel, inalambrica o telefonia
mévil para una visibilidad completa del sktema

Funciones de segundad avanzadas: proteccion
integradda contra fallos de arco y apagado de
segundad SafeCC

1P55 - Indalacion en intenores v exteriores

Unidad de seguncad de CC integrada opaonal:

elimina la necesidad de interruptores externcs de CC

/ Preparado para ampliacion futura con soluciones
I Prateccan opcional frente a sobretensiones para de almacenamienta Solartdge
CA de tipo 2y RS485
= e
solaradge.com SO l a rh:z.: [.: E'
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/ Inversor trifasico
SE25K / SE30K / SE33.3K
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Caracteristiques técniques SE 66.6K

Inversor trifasico con
tecnologia Synergy

para Europa

SES0K / SE66.6K / SE9OK / SET100K /SE120K

JOSHIANI

Equipado con un exclusivo sistema de puesta en marcha previa para una

rapida conexion del sistema

# Funcidn de puesta en marcha previa para la
valdacion de los companentes y ef cableado del
sisterns durante el proceso de instalacion de ks
planta y antes ce la conexién a a red

J Facil instalacion entre dos personas con un diseno
ligero y modular {cada inversor estd formado por 2 o
3 unidades Synergy y un Synerqy Managers).

# El funcionamiento independiente de cada unidad
Synergy aurmenta el tempo de operacdn y laoihta el
manteénimiento.

J Los sensores de temperatura integrados detectan
errores en la conexion ded cableado, lo que garantza
una mayor proteccion y seguridad

J Proteccion integrada contra fallos de arco y
desconexion rapida cpcional

solaredge com

VISAT
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jron]

! Mitigacion de PID integrada para maximizar el

rendimiento ded sistema

Disgpositivos de proteccion contra sobretensiones
monitonzados® y reemplazable en campo, para meorar la
resistencia a las sobretensiones causadas por tormentas o
rayos RS485 y en CC tipo 2 integrados, en CAtipo 2
opcional

El interruptor de seguridad de CC integrado opoonal
elmina |a necesidad de elementos de corte en carga
extemos de CC

Monitorizackon integrada a nivel de madulo con

comunicacion por Ethemet © movil para una visibilidad
completa del sisterma

solar:fE
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/ Inversor trifasico con tecnologia Synergy

para Europa
SES0K / SE66.6K / SE9OK / SE100K / SE120K

OROXXK

Aplicable a inversores con codigo de producto
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/ Inversor trifasico con tecnologia Synergy

para Europa
SE50K / SE66.6K / SE90K / SET00K / SE120K

SEBxxK-
X8 000

SE120K

SEXXK-RWX0DOONX

plicable a inversores con codigo de producto

SESOK™ SE66.6K SESOK SET00K
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7.5 SISTEMA DE MESURA D’ENERGIA

S’instal-lara un mesurador d’energia Solar Edge Smart Meter
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El flux energétic, és mesurara mitjangant tres toroidals ubicat a la linia de xarxa eléctrica (aigles avall de
les proteccions generals magneto térmica-de la instal-lacié (IGA).

Per la linia de comunicacid, s'ha d'utilitzar un cable MODBUS7 segons I'esquema adjunt, per connectar-lo
a lI'entrada de Metter situat a la part inferior de I'equip.
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7.6 SISTEMA DE GESTIO | MONITORITZACIO SOLAREDGE

El propi sistema d'inversor Solar Edge disposa d’'un modul de gestié i monitoritzacié desenvolupat per

mateix fabricant.

SolarEdge system with an energy
meter installed

Q  West Sussen. United Kingdom
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SISTEMA MONITORITZACIO SOLAR EDGE

APP DE GESTIO ENERGETICA SOLAR EDGE

Amb ’"aplicacié de Solar Edge, mitjancant una connexid a internet, mostra en un dispositiu

mobil i en temps real, tots els consums i fluxos energétics del punt de subministra.

Permet controlar el consum, |’estalvi, els aspectes ecologics i totes les dades de funcionament

del sistema solar Edge, tant puntuals con historics per dies, setmanes, mesos i anys.
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7.7 ESTRUCTURA PELS PANELLS FOTOVOLTAICS

COBERTES OEST | EST (Sistema SPEED RAIL K2 SYSTEMS)

Les teulades a on es col-loquen els panells fotovoltaics son inclinades de xapa grecada, els panells estaran
collats sobre unes estructures de la industriant K2 Systems formades per perfils d’alumini d’alta qualitat.
Aquestes estructures aniran fixades a les plaques de coberta mitjangant cargols autoroscants amb junta
de epdm, el punt d’ancoratge, es realitzara sempre al llom de la greca per evitar 'entrada d’aigua de
pluja. (veure Figura 4). Els panells formaran un pla paral-lel al pla de |la coberta, format per les diferents
fileres de panells (veure planol de detall)

Figura 5.- Detall instal-lacid de perfils i panells fotovoltaics.

Els perfils base utilitzats per a I'estructura estaran fabricats a partir d'aliatge d'alumini 6082 templat T6.
El fabricant dels perfils contemplats en aquest Projecte Técnic és de la marca K2Systems.

=7 T

La cargolaria per a I'ancoratge de l'estructura pels panells fotovoltaics a la coberta sera d'acer inoxidable

_I_au ktenitic AISI304 o A2-70 amb junta de EPDM per evitar |'entrada d’aigua. Els panells fotovoltaics aniran
VISA o L S . .

S lats a la perfilaria d'alumini mitjancant grapes de subjeccié que es podran incorporar i desplacar al llarg
% perfil d'alumini en forma de guia.
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7.8 QUADRES | PROTECCIONS ELECTRIQUES

6.8.1 QUADRES ELECTRICS

S’han previst els seglients quadres eléctrics de proteccié.

Quadre general: Aquest quadre esta situat al CGBT i s’alimenta directament de la TMF-10, fa la funcié
de distribuidors dels diferents subministres i incorporara proteccié magneto térmica i diferencial per les

seglients linies:
e Alimentacio general pavell6 amb magnetotermic de 150A i diferencial de 30mA
e Alimentacio general zona piscina i padel magnetotérmic de 100A i diferencial de 30mA
e Alimentacié general sub-quadre sala CGBT magnetotermic de 32A i diferencial de 30mA
e Alimentacio general sub-quadre Reacctiva magnetotermic de 63A i diferencial de 30mA

e Alimentacio general sub-quadre llums estadi magnetotermic de 63A i diferencial de 30mA

Sub-quadre Pavelld: Aquest quadre esta situat al Pavello i salimentara directament del quadre general
situat al CGBT, s’ha previst substituir el subquadre existent per un armari més gran que haura
d’incorpora les proteccions actuals pels consums del pavelld, la part de CA de la fotovoltaica existent i
també la part de CA de la nova fotovoltaica. Les proteccions previstes per tots els circuits, seran:

proteccié magneto térmica i diferencial.

Quadre CC per la fotovoltaica existent i per la nova fotovoltaica: Aquest quadre estara situat al Pavelld
s’ha previst substituir el quadre existent per la fotovoltaica actual, per un armari més gran que haura de
incorporar les proteccions de CC de la nova fotovoltaica. Les proteccions previstes per tots els Strings

seran: Fusibles i protectors sobretensions.

Nota: Veure esquemes unifilars adjunts en aquest projecte.

7.8.2 PROTECCIONS ELECTRIQUES

S’han previst proteccions per la desconnexio del sistema fotovoltaic de la xarxa, de manera que
qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball imposades per la Companyia Electrica permeti
la desconnexio per no afectar als usuaris de la xarxa. El sistema de la gama SOLAREDGE disposa
de la certificacio UNE 217001:2015 IN per a Injeccié Cero.

Aquestes proteccions garanteixen la qualitat de la corrent injectada, limitant la tensid nominal dintre dels
marges del 85 al 110 % de la tensié nominal de la xarxa i la freqliéncia entre 49 i 51 Hz.

Les seves funcions basiques son :

. La desconnexid automatica de la instal-lacié fotovoltaica, en cas de defecte de la xarxa.
% . Evitar que la instal-lacid fotovoltaica romangui connectada en cas de desconnexio de la
CAT CENTRAL
din Xarxa.
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. Evitar I'alimentacié a altres usuaris d’una tensié o freqiiencia anomala.
. Permetre el reenganxament automatic.
. Evitar la desconnexié injustificada de la instal-lacié fotovoltaica.

PROTECCIONS CONTRA CURTCIRCUITS | SOBRETENSIONS

Es procedira a la col-locacié d'interruptors magneto térmics amb els valors necessaris per a protegir la
instal-lacid contra curtcircuits i contra sobreintensitats.

Contra curtcircuits: En cas que es produeixi un curtcircuit, es produira una circulacié d’una intensitat
molt elevada la qual si supera el valor de tarat durant un periode curt de temps el magneto téermic obrira
el circuit protegint els conductors.

Contra sobreintensitats: En cas que per un circuit circuli una intensitat molt superior a la de tarat del
magneto termic durant un periode de temps fixat s’obrira el circuit evitant que els conductors s’escalfin
i es malmetin.

Caldra garantir per tot circuit (i pels aparells que hi intervinguin) que s’instal:li un magneto térmic que no
permeti que circuli una intensitat superior a la seva maxima admissible.

Els interruptors magneto termics emprats hauran de ser adequats per I'Us industrial de la instal-lacio i
hauran de complir amb les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

La proteccié dels magneto térmics amb un interruptor almenys suporta el 130 % de la intensitat nominal
del generador (camp fotovoltaic i inversor de corrent).

Caldra garantir per tot circuit (i pels aparells que hi intervinguin) que s’instal-li un magneto térmic que no
permeti que circuli una intensitat superior a la seva maxima admissible.

Els interruptors magneto termics emprats hauran de ser adequats per I’Us industrial de la instal-lacid i
hauran de complir amb les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

ELEMENTS SECCIONADORS

En aquest cas, l'inversor disposa d’un seccionador a I’entrada per tallar el corrent continu provinent dels
panells fotovoltaics.

També es disposaran de proteccions sobretensions, fusibles seccionadors per totes les linies de corrent
continua del camp fotovoltaic. A més a més, es disposara de proteccions sobretensions, dels diferents
interruptors magneto termics i diferencials a la linia de corrent alterna.

PROTECCIONS INTEGRADES AL CONVERTIDOR

e  Proteccié de minima tensié amb ajust de tensid < 0,85-tensié nominal i temporitzacid
de 0,5 a 1 segons.
e Proteccié de maxima tensid amb ajust de tensid < 1,1-tensié nominal i temporitzacié de

0,5 segons.
e  Proteccié de maxima i minima freqiiéncia amb ajust entre 49 i 51 Hz i temporitzacié de
VISAT 0,1 a1segon.
% e Desconnexid i connexio automatica en cas de tall de la xarxa.
aln
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7.9 CABLEJAT CC | CONNEXIONS ENTRE CONDUCTORS

Las connexions entre conductors a les caixes de connexio de panells FV i demés caixes de derivacié es
faran mitjangant borns de subjeccié per rosca o bé amb borns de pressié continua. Els conductors
utilitzaran terminals o punteres. Es tindra especial cura en les connexions d’ambdéds pols i degut a la
particularitat del corrent continu, es ruixaran els contactes amb un antioxidant; abans de tancar les
caixes, s’asseguraran les connexions collant de nou tots els borns i revisant tots els contactes, a fii efecte
de minimitzar el manteniment per avaries.

La presa de terra de I'estructura i les plaques FV sera independent de la resta de la instal-lacio; la seccié
d’aquest conductor no sera inferior a 10 mm? Cu (punt 8 de la ITC-*BT-18 del Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensid, REBT). Veure més detall de la presa de terra de la instal:lacié fotovoltaica en el planol
disposicio panells i linies de la part CC.

Els panells fotovoltaics es connectaran entre ells i a la propia estructura del camp fotovoltaic mitjangant
els elements especifics i utilitzant terminals de connexié d’acer inoxidable i cable nu de Cu, tal com es
mostra a la figura seglient:

Figura 6.- Connexio a terra dels panells fotovoltaics i estructura metal-lica

Degut al perill que suposa I’'acoblament inductiu dels cables, s’instal-laran de manera que ambdds pols,
+i -, estiguin el més a prop possible, per tal que les bobines d’acoblament inductiu siguin el més petites
possible, en previsié de descarregues atmosfériques. Davant la possibilitat de queé es produeixin
descarregues atmosferiques s’utilitzaran fusibles, descarregadors i proteccions al String de panells,
abans de connectar-se als inversors.

Les connexions entre cables es faran amb borns de subjeccid per rosca, les connexions entre panells
fotovoltaics es realitzaran amb cable i connector MC4 resistent als UV.

Els conductors que uneixen les caixes de proteccié amb els diversos equips de la instal-lacid i que
discorren per I'equipament es situaran en canal de plastic tapada o dins de tub de plastic

Els conductors seran de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’halogens de reduida emissié de fums i
opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament 450/750V, tipus HO7Z1-K (AS).
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7.10 CONNEXIO DELS PANELLS FOTOVOLTAICS

Els panells fotovoltaics es connectaran formant 10 grups de diversos panells connectats en serie (Strings)
per tal d'assolir la tensié d’entrada a I'inversor desitjada, en I'apartat de calculs electrics (annex II. Calculs
eléctrics) es justifiquen aquestes tensions. La intensitat que circula per un grup de panells connectats en
serie ve definida per la intensitat del modul més desfavorit, s’han tingut en compte els objectes situats
a la coberta que poguessin provocar ombres sobres els panells i aquests i per disminuir aquest efecte al
maxim, s’han previst optimitzadors de potencia per cada parella de panells. Al mateix temps es busca
minimitzar les longituds de cable utilitzat de cara a reduir el cost de la instal-lacié i reduir les pérdues
per efecte Joule. Aquests sén els criteris que s’han seguit a I'hora de dissenyar la connexio eléctrica dels
panells fotovoltaics.

La distribucié dels panells i la justificacié dels Strings en aquest cas 10 Strings amb un total de 312 panells
fotovoltaics, esta justificada en I'annex de calculs. Alla podem observar les tensions de treball,
intensitats i efectes de la temperatura.

Tots els panells fotovoltaics dins del seu String, estaran connectats en série sumant una tensié de punt de
maxima poténcia de 750 VDC (tensio regulada per I'inversor. La tensid de seguretat del sistema per circuit
obert sera com a maxim de 34 VCC.

La intensitat nominal de punt de maxima poténcia de 10,75 A i una intensitat de curtcircuit STC de 11,38A.

7.11 PROTECCIO CONTRA INCENDIS

L'Unic risc creat per l'existéncia de la instal-lacié solar fotovoltaica és la generacié d'un petit incendi
focalitzat a la zona on s'instal-la I'inversor de corrent o bé en el quadre eléctric de proteccions, que
s'instal-la al costat de I'inversor fotovoltaic.

Es compliran amb les prescripcions descrites en el CTE DB SI, segons la qual els locals de comptadors
d'electricitat i de quadres generals de distribucio es classifiquen com a zones de risc baix per tant no
requeriran de cap actuacio especial.

Com a mesura preventiva, s’instal-lara un extintor de CO2 en una zona accessible i amb bona visibilitat
a la planta 0 a prop d’on estaran ubicats I'inversor i I'armari electric..
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8 CALCULS | JUSTIFICACIONS

8.1 CALCULS | SELECCIO DE CONDUCTORS

L’objecte d’aquest apartat és determinar la seccié dels conductors, tant de la part de CC com de la part
de CA.

Els calculs dels circuits eléctrics per a determinar la seccid dels conductors en cadascun dels trams s’han
realitzat comprovant que la intensitat no supera la maxima admissible de la taula instruccié del Reglament
de BT 842/2002 ICT-BT-019, capitol 2.2.3.

Les maximes caigudes de tensid per la part de CA, segons el punt 5 del REBT ITC-BT 40 que manifesta
expressament:

... la caiguda de tensio entre el generador i el punt d'interconnexid a la xarxa de distribucid publica o a la
instal-lacio interior no superara el 1,5% per la intensitat nominal.

Per la part de DC no tenim un valor especificat de caiguda de tensié ni en el REBT ni en la UNE-HD 60364-
5-52.

En les especificacions de condicions técniques d’instal-lacions connectades a la xarxa del IDAE (PCT-C-REV-
2011 de juliol) llegeix el seglient apartat 5.5.2. en relacié amb la caiguda de tensié en el cablejat DC:

Els conductors seran de coure i tindran la seccio adequada per evitar caigudes de tensio i escalfament. En
particular, per a qualsevol condicid de treball, els conductors han de tenir una seccio suficient perqué la
caiguda de tensio sigui inferior al 1,5%.

Per tant, també calcularem un 1,5% de caiguda de tensié maxim en el costat DC.

Paneles

CGMP

AU = 1,5 % de Uy AU =1,5%de Uy

DESCRIPCIO:

La instal-lacié connectara directament amb els inversors de P= 33.3kW i de 66,6kW que rebran un total
de 312 panells a traves de 10 strings, pel que no sera necessari instal-lar caixa de connexions. Cada parella
de panells disposara d’un optimitzador comu, el que ens permetra monitoritzar cada parella de panells

_lpe separat i facilitar la deteccio de possibles errors de funcionament, temperatures de treballs, tensions,
VISA noltencia i energia produida.
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Distribucié d’Strings respecte als Inversors:

Inversor SE66.6K

2 SE66.6K Manager

000; 6600F

1TxPI50 (34
16xPI50  [Haz

1TxPI50 HH34

1TxPI50 [Hag
16 x PS50 a2

1TxPa50 (i34

Inversor SE33.3K

3 [3] sE3azak

(=]
(52
@
(54

14x P50 HHog
14xP350 f[H2g
14xP350 [H2g

14x P50 {28

Dades dels panells utilitzats:
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Potencia pic: 460 Wp

Tensié en el punto de maxima potencia (Uwpp): 42.8 V
Intensitat en el punto de maxima potencia (Impp): 10.75A
Intensitat de curtcircuit (Iscstc): 11,38 A

Valor maxim del fusible en série: 20 A

Tensié de circuit obert (Voc): 52V

Tensié maxima del sistema: 1000 Vdc

Potencia pic max (String més llarg): 28 x 460 Wp = 12.880 Wp
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l- d - .. -
L . -
I . .
i T 28/34 panells/Strings 10 Strings
Lado de
c.c.
Prysun coe -
I -
|
A receptores
=/ -
= | oo mmp
1inversor de : sod CGMP
100kW ~ .-

Lado de c.a.: Afumex Class 1000 V (AS)

FORMULES

Les formules basiques emprades, independentment dels coeficients de seguretat que es poden introduir,
son les que s’indiquen a continuacié: Circuits monofasics (AC) i CC:

¢ Intensitat: =_r
cos@xU
. .z PxL
e (Caiguda de tensio: =2xpx* o
e Tensio String: Uwpp = N2 de panells * U, (panell)
. IR 1,5%
e (Caiguda de tensié max. en V: AU = ST * Unpp
.z 2xLx[*xcosq
e  Seccid del conductor per I g — =T o
Y+AU
. . - 0.8xU
¢ Intensitat de curtcircuit per CA:  |[cc = —
Zmax
e Impedancia maxima per CA: max = "_;l
e Intensitat de curtcircuit del cable: [[cc = lf;_ts

v"I: Intensitat de corrent en A

v’ U:TensidenV

VISAT
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v’ S: Secci6 del conductor en mm2
v’ L: Longitud de la linia en m
v’ E: Caiguda de tensié en V

v’ p: Resistivitat eléctrica del material en Q*mm2/m en el cas de Cu, aquest valor és de
0.017 (202C)

v" Y: Conductivitat del Cu és 45,5 m/(Q/mm?) valor a 90 °C
Cosd: Suposem 1

Icc: Intensitat de curtcircuit pe CAen A

Z: Impedancia maxima per CAen: Q

k: Cte. Para cables de Cu aillats amb material termoplastics de PVC= 115

AN N NN

k: Cte. Para cables de Cu aillats amb material termoestables XLPE= 143

8.1.1 CALCUL DE LA PART DE CC

e Numero maxim de panells per String: 34

e Numero total de Strings: 10

e Numero d’inversors: 2 ud

e Longitud de las Linies del String: Veure taula adjunta (longitud del cable fins el modul més
allunyat des de I'inversor).

CALCUL DE LA SECCIO PER INTENSITAT ADMISSIBLE DE LA PART CC

El cable estd disefiado segun el estandar europeo EN 50618* y el estandar internacional IEC 62930. Lo que
garantiza la calidad a lo largo de la vida util de la instalacién fotovoltaica.

*El punto 712.521.101 de la UNE-HD 60364-7-712 (Sistemas de alimentacidn solar fotovoltaica) recoge
esta norma de disefio.

"PRYSUN® H1Z2Z2-K E

ca

Con el valor de intensidad de cortocircuito en condiciones STC para realizar el calculo obtendremos la
seccion por intensidad admisible y por intensidad de cortocircuito en un solo célculo.

V|SATm ensidad de cortocircuito (Iscstc): 11,38 A
ato
&
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El cable ird instalado en canal protectora separada de la superficie en el tramo exterior (al ser intemperie
aplica ITC-BT 30, pto. 2.1.2.) para que la canalizacién ventile mejor el calor, en interior el cable ird en canal
protectora también en pared. En ambos casos el sistema de instalacién tipo es B1 (UNE-HD 60364-5-52).

Un tramo estara afectado por el sol y otro no, por lo que para obtener la seccidn a instalar tendremos
que tomar un coeficiente de correccidn por accion solar al ser la condicién mas desfavorable la del

38388 85225

NOTA: agrupem positius per una banda i negatius per un altre. Si es produeix un contacte entre conduc-
tors per defecte d'aillament tindran una tensio similar i les conseqiiéncies de la decisié seran menors. Si
es tracta de corrent continu no hi ha problemes d'induccions entre conductors homopolars ja que com
sabem es produeixen per les variacions de corrent, cosa propia de sistemes de corrent altern. Expressa-
ment ho recull el Plec de condicions técniques per a instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a
xarxa de I''DAE (PCT-C-REV - octubre 2011) en el seu apartat 5.5.1: Els positius i negatius de cada grup de

tramo exterior.

panells es conduiran separats i protegits d'acord a la normativa vigent. Igualment figura en el punt 5.8.4
del Plec dedicat a les instal-lacions aillades de xarxa.

| calculem la seccid per intensitat admissible seguin les indicacions de la norma UNE-HD 60364-5-

Sistema de instal-lacié B1

Conductores alslados en canal B1
protectora suspendida.

Cable multiconductor en canal B2
protectora suspendida.

Conductores aislados o cables IE]
unipolares en canal protectora fijada
sobre una pared de madera o de
mamposteria (ladrillo, hormigén,
yeso..):

+ En recorrido horizontal

+ En recorrido vertical,

Coeficients de correccio pel tram exterior:

VISAT =  Per accio solar directa (UNE 20435, pto. 3.1.2.1.4): 0,9
% =  Pertemperatura de 50 2C a intemperie (UNE-HD 60364-5-52, taula B.52.14): 0,9
CAT CENTRAL
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=  Per agrupament de 16 circuits dintre d’una evolvent tipus 4(UNE-HD 60364-5-52, taula
C.52.3): 0,70
=  Perinstal-lacié fotovoltaica generadora (IEC 62548): 1,4

*La norma UNE-HD 60364-7-712 considera que sota certes condiciones ha d’augmentar-se el coeficient

1,25. La norma IEC 62548 pren 1,4 com valor de referencia.

TipoXLPEOEPR (termoestable) 126 123 18 14

Nimero de circuitos o cables multiconductores

i e Dl e I O e

Disposicdn

1 Empotrados, embutidos (dentro de un mismo tubo,
canal o grapados sobre una superficie al aire

2 gathsduhsmohssunsow

10 080 070 070 055 050 045 040 040 AaF
MO RIS-080 05 L0 -0 V06N A E

3 Capa (nica en ol techo 09 080 070 0,70 085S 060 080 060 080
4 mmmmmo 10 030 080 075 075 070 070 070 070

e EyF
s ::cpa Gnica sobee escaleras de cables, abrazaderas, 10 085 080 0,80 080 0,80 080 080 080
Temperatura ambiente (8 ) (°C)
Tipo PVC (rermoplastico) 140 1.34 129 122 115 1.08 1,00 091 0,82 0,70 057

W 105 100 0% 0S80 08 078

Augmentem el 40% la intensitat i apliquem la resta dels coeficients inversament per obtenir la seccié de
conductor directament a la taula d'intensitats admissibles: I'ext = 11,38 x 1,4 / (0,9 x 0,9 x 0,7) = 28,09 A

Amb aquest valor hem d’anar a la taula C.52.1.bis de UNE-HD 60364-5-52

Em d’entrar per la columna esquerra con el sistema de instal-lacio tipo B1 y arribar fins XLPE2 al tractar-
se d’un cable termostable que suporta 90 2C en regim permanent y ser circuits de 2 conductores actius
per tractar-se de corrent continua.

VISAT
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TABLA E.?Z.‘I bis a2 ’ .
Intensidades admisibles en amperios al aire (40 °C)

NUMERO DE CONDUCTORES CON CARCA Y NATURALEZA OEL AISLAMIENTD
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La seccié minima a utilitzar pel criteri de |a intensitat admissible seria 4 mm? per aquest calibre la
columna 10b da 38 A (> 28,09 A).

El fusible de valor maxim 20 A protegira la instal-lacio, ja que la corrent maxima d’entrada al inversor
(37 A) es superior a la intensitat maxima admissible pel fusible i és també superior a 15.92 A = (28,09 x
0,9x0,9x0,7).

52 e IEC 60364-5-52.

CALCUL DE SECCIO PER CAIGUDA DE TENSIO DE LA PART CC

El punt 5 de la ITC-BT 40 del REBT diu expresament:

...la caida de tension entre el generador y el punto de interconexion a la Red de Distribucion Publica o a
la instalacion interior, no serd superior al 1,5 % para la intensidad nominal.

Es pot considerar el 1,5 % maxim entre inversor y CGMP, y d’acord amb el Plec de Condicions Técnicas
de I'IDAE otro 1,5 % como valor maximo de caida de tension entre paneles e inversor.

Paneles
CGMP
AU = 1,5 % de Upypp AU = 1,5 % de Uy,
Pliego de condiciones del IDAE ITC-BT 40, pto. 5

La tensiod en el punt de maxima potencia sera:

Uwmpp = 750 VDC (Tensid limitada pel sistema d’optimitzadors Solaredge)
La caiguda de tensié maxima en volts pel costat de corrent continua és:
AU =1,5/100 x 750 = 11.25V V

La conductivitat del coure (Y) és 45,5 m/(Q/mm?). Valor a 90 2C por ser P un cable termoestable. No es un valor
massa pessimista tenint en compte que pot suportar 120 2C en el conductor durant 20 000 h

VISAT,
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Prénem ara la intensitat nominal del panell (10,75 A) valor de punt de maxima poténcia. Com sabem és
ntensitat per a la qual es calcula la poténcia maxima del panell (= poténcia nominal).
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Per al String 1, que és el més allunyat del seu inversor (L=70mts), la seccié equivalent per a la caiguda de
tensié maxima permesa (1,5%) seria de: 2.1mm?2

La seccién minima que podem trobar al mercat per aquest tipus de cable és de 4mm?2,

S "PRYSUN® H1z2Z2-K E_

A la taula adjunta, indiquem la caiguda de tensié de cada String en funcid de la longitud i de la seccié de

cable a emprar:

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Sting | seie | Puee IW] | Viee [V] | Longitud [m] | S [mm?] | cdt ima [V] | cdt ina [%]
string 1,1 | 34 15640 | 750 70 6,00 | 11,06 1,47
sting 1,2 | 32 14720 | 750 70 6,00 | 10,41 1,39
sting 1,3 | 34 15640 | 750 60 6,00 9,48 1,26
sting 1,4 | 34 15640 | 750 70 6,00 | 11,06 1,47
sting 1,5 | 32 14720 | 750 40 6,00 5,95 0,79
sting 1,6 | 34 15640 | 750 35 6,00 5,53 0,74
sting 1,7 | 28 12880 | 750 50 6,00 6,51 0,87
sting 1,8 | 28 12880 | 750 60 6,00 7,81 1,04
sting 1,9 | 28 12880 | 750 30 6,00 3,90 0,52
string 1,10 | 28 12880 | 750 50 6,00 6,51 0,87

Llistat de conductors:

Corrent | Longitud | Seccio
Circuit Linia | (Ca/CC) (m) (mm2) Color |Marcai model

TOP CABLE/TOPSOLAR PV-
Panells / Inversor + CcC 500 6 vermell | K H1Z272-K

TOP CABLE/TOPSOLAR PV-
Panells / Inversor - CcC 500 6 negre |KH1Z2z2-K

TOPFLEX V-K / HO7V-K 450/750
nells / Inversor | Terres| CC 250 6 groc/verd | V
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8.1.2 CALCUL DE LA PART DE CA (INVERSOR / SUBQUADRE PAVELLO)

Tensié de sortida de I'inversor (Uca): 400 V (trifasica)
Intensitat maxima de sortida del nou inversor (intensitat nominal): 96.5 A
N2 de inversores: luds

Longitud de la linea entre el inversor y el cuadro general de mando y proteccion del edificio: 10
m

CALCUL DE SECCIO POR INTENSITAT ADMISSIBLE (COSTAT CA)

Escollim el cable Afumex Class 1000 V (AS) unipolar, la linia anira instal-lada en canal protectora llisa.

\
Afumex®Class 1000 V (AS) € -s1b,di,al

Cable Afumex Class 1000 V (AS) d'alta seguretat amb classe de reaccié al foc C ca-slb.d1.al

El sistema d'instal-lacié tipus per a cable unipolar sota canal protectora fixada sobre paret és B1.

Conductores aislados o cables lﬂl
unipolares en canal protectora fijada
sobre una pared de madera o de
mamposteria (ladrillo, hormigén,
yeso..):

+ En recorrido horizontal

+ En recorrido vertical,

Es tracta d'una linia amb 3 conductors carregats (en no considerar-se ni el neutre ni el de proteccié
actiu.

En aquest cas només aplica el coeficient de correccié de la ITC-BT 40 (1,25), ila resta dels coeficients del
costat de corrent continu no entra en joc (no hi ha agrupacid de circuits, no hi ha accié solarila
temperatura ambient és de 40 ©C).

I’ ca (por inversor) = 96.5 x 1,25 = 120.6 A

El inversor limita el corrent de sortida (per al nostre cas corrent maxim de sortida 96.5 A < 120.62 A
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TABLA C.52.1 bis . ' '
Intensidades admisibles en amperios al aire (40 °C)

NUNERD O CONDUCTORES CON CARCA Y NATURALEZA DEL AISLAMIENTD
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Veiem a la columna 8b que la seccié 35 mm? suporta fins a 124 A (> 120,6 A). Sera la secci6é admissible pel
criteri de la intensitat admissible.

CALCUL DE SECCIO PER CAIGUDA DE TENSIO (COSTAT CA)
AU =1,5/100x 400 = 6 V

Recordem que la intensitat nominal, necessaria per al calcul, és la maxima de sortida de I'inversor.

_V3:L-l1-cosp _
YA

1.8mm?

CALCUL DEL CIRCUIT DE LA SORTIDA AC DE L'INVERSOR

P total [W] \'% total [V]
66600 400

Longitud [m]
10

S [mm?]
25,00

cdt jinia [V]
1,19

cdt jinia [%]
0,30

. El cable a instal-lar seria multipolar Afumex Class 1000 V (AS) de 5G35
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CALCUL DE SECCIO PER CURTCIRCUIT (COSTAT CA)

Per comengar, tenim el corrent maxim de sortida de I'inversor (96.5A) que ens facilita la fitxa técnica de
I'inversor. Com hem calculat pel criteri de la intensitat admissible per al corrent maxim de sortida de
I'inversor (intensitat nominal = 96.5 A) amb el coeficient de la ITC-BT 40 (1,25). Tenim la seccié calculada
per suportar també un eventual curtcircuit (1,25 x 96.5 = 120.6 A. )

Comprovarem si la seccié minima técnicament admissible (25 mm?) admetra el curtcircuit minim vist
des de la proteccié a I'entrada del CGMP.

lcc min

Recorrem a la GUIA-BT-ANNEX 3 per recordar la férmula de calcul aproximat:

=H,BL[

Il:f.:E

Prenem la sortida de l'inversor per al curtcircuit i la proteccié abans de |I'entrada del CGMP.

Utilitzem el valor de resistivitat del coure a 150 2C (valor de temperatura estimat per a curtcircuit).

Calculem del coure la resistivitat a 150 2C prenent la férmula de la UNE 20003 (IEC 28):

peur = 1/58 x (1 +0,00393 x (T-20)) >

peutso = 1/58 x (1 + 0,00393 x (150-20)) = 0,02605 mm? Q/m

1. Impedancia de la instal-lacié (Zmax) = pSLL =0.013025Q
2. Intensitat de curtcircuit de la instal-lacié (Icc) = gi:l; =2456 A

Prenent per a la reactancia el valor aproximat de 0,08 Q/km que ens ofereix I'annex G de la UNE-HD
60364-5-52 obtenim la impedancia del bucle: Z= 0,03159 Q

Veiem que la reactancia gairebé no té influencia.

lccmin= 2456 A
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En el sistema d'instal-lacié B1 (XLPE3) la secci6 d'35 mm? suporta 120 A d'intensitat maxima admissible.
Sabem que per la linia circulara una intensitat maxima de 96.5 A, pel que podem utilitzar un interruptor
automatic d' In =120 A amb corba C.

El corrent minim que assegura el dispar magnetic sera 10 x 120 = 1200 A, amb la qual cosa la seccié de la
linia del costat de corrent altern estara correctament dissenyat, complint també el criteri del curtcircuit
amb 35 mm 2. Veure GUIA-BT 22, pto. 1.1.

lccmin >Im =10En - 2456 A>400A=10x 120 A

La secci6 de 35 mm? es valida pel criteri del curtcircuit, es la seccié a instal- lar.

Conclusio:
El cable a instal-lar sera:
e Marca TOP CABLE
e Model Afumex Class 1000 V (AS) de 5G35
e  Material Coure electrolitic, classe 5 (flexible) segons UNE-EN 60228 e IEC 60228.
e  Seccié 10mm? per la linia principal de sortida de I'inversor

e Aillament: Barreja de polietilé reticulat (XLPE), tipus DIX3 segons UNE HD 603-1.

e Temp. maxima del conductor: 902C.
e  Temp. maxim en curtcircuit: 2502C (maxim 5 s)
e  Temp. minima de servei: -402C

e Intensitat maxima admissible al aire i a 30 2C segons fabricant: 185A

Llistat de conductors:

Corrent | Longitud | Seccio
Circuit Linia | (Ca/CC) (m) (mm2) Color | Marca i model
Fases / Multipolar Afumex Class 1000 V (AS) de
Inversor / CGMP Neutre CA 10 35 Negre [5G35
Inversor / CGMP Terres CA 10 35 groc/verd | CABLE RV-K 1X35 mm2 unipolar 1000V
VISAT
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8.2 TENSIONS DE TREBALL PER LA PART DE CC.

La tensié nominal del circuit de la part CC més llarg, corresponent al String 1 o 3 que en aquest cas son
iguals amb 34 panells x 41.5 VCC /2= 705.5 VCC.

e Parametres eléectrics STC

Temp. d’operacié nominal del modul: 41°C (+3°C)
Tensi6é nominal - Uwep (U): 42,8V
Tensid a circuit obert - Uoc (U): 52,0V

e Parametres térmics:

Coeficient de temperatura para PMPP: -0,36 %/°C
Coeficient de temperatura para UOC: -0,28 %/°C
Coeficient de temperatura para ISC: +0,05 %/°C

Aquests coeficients de temperatura son valors lineals

Degut a la temperatura el rendiment dels panells varia, a continuacié calcularem com afecta a la
poténcia i a la tensié (maxima i minima), en funcié de la temperatura ambient.

CALCUL DE LA TENSIO EN FUNCIO DE LA TEMPERATURA PER CONDICIONS STC

Per panell:

e Tmax ala que arribara la placa: 602C

o Vwupp(602C) = 41,5V+(-0,36 %/°C)*(402C) = 27.1 VCC
o Vo (-59C) = 49,5V+(-0,28 %/°C)*(-302C) = 57.9 VCC
e Tmin ala que arribara la placa: -52C

Per String:

e  El String esta format per 34 panells

AL tractar-se d’un sistema amb optimitzadors del mateix Pavellé que I'inversor, la tensiéd maxima dels
strings, queda limitada a la maxima admissible pel inversor, en aquest cas 750 VDC.

L'inversor previst:

Rang de tensid MPP (Umpp min. - Umpp max.) 750V
Conclusio:
VISATLL 1 reris maxi mi ’ dins del rans admissible bel
—___ Flsvalors e Tensié max i min que entraran al inversor, estan dins del rang admissible pel inversor.
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CALCUL DE LA POTENCIA EN FUNCIO DE LA TEMPERATURA PER CONDICIONS STC

e  Potencia nominal - PMPP (Wp) en condicions NMOT: 460Wp
e Temp. de operacié nominal del modul: 42°C (+3°C)
e Coeficient de temperatura para PMPP: -0,36 %/°C

TONM-20°C
800

Tc = Tamb + 1000 *
AP = (Tc — 25°C) * (Coef PMPP)
Per panell:

Per Tolaca = 709C

> Tc=Tamb + 1000 » 2020 _ 950C
» AP = (Tc — 25°C) * (Coef PMPP)= -15,75%
»  Pnoq) = 460Wp — 15,75% = 387,55Wp
Per Tplaca = -102C
> Tc=Tamb + 1000 » 220 _ 259C
> AP = (Tc — 25°C) * (Coef PMPP)= 0%
> Pn(.mec) = 460Wp +0% = 460Wp
String:
Per Tplaca = 852C
> 28 panells x 387,55Wp = 10.851 Wp
Per Tplaca = -402C
> 28 panells x 460Wp = 12.880 Wp
VISAT
glp
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8.3 PROTECCIONS DE CC | DE CA (SOBREINTENSITATS, CURTCIRCUITS, SOBRETENSIONS
ATMOSFERIQUES, CONTACTES DIRECTES, CONTACTES INDIRECTES, SINCRONISME,
TENSIO, FREQUENCIA, ETC.).

Les proteccions de CC aniran dins d’un espai disponible als propis inversors, cada inversor incorpora un
espai disponible per les proteccions termiques (fusibles) i contra sobretensions.

Las proteccions de CA aniran dins del armari general existent a la fabrica, d’aquesta forma totes les
proteccions quedaran centralitzades, correctament identificades i facilment localitzables.

CONFIGURACIO | CARACTERISTIQUES TECNIQUES.

Part de CC.-

e Tensié: 750 VCC

e Intensitat del circuit : 11,38A

e Cablejatintern: De coure, S=6mm?, Model TOPSOLAR PV-K H1Z272-K

e Intensitat maxima admissible del conductor: 57A

e Linia de terres: De coure, S=6mm?, Model TOPFLEX V-K / HO7V-K 450/750 V

« te
g=lZ =l Z ,
= P = N7 .‘k’
L s . e P P g ]
> Protecci6 termica.- 7 ’ N ’
B 7 " ——
S’ha previst 18 Porta fusibles Bipolar marca “ Ss

PMF 10x38 32A 1000V amb 18 fusibles de 20A

» Proteccio sobretensions transitories.-

S’ha previst 2 panells tripolar marca

Weidmuller, KD29407 1000V Tipo 2
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Caracteristiques técniques:

vieive i il b iy
Datos técnicos
Dimensiones y pesos
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Part de CA.-

Tensio: 400 VAC

Seccid del conductor: 35mm?

Proteccio sobreintensitat

Intensitat del circuit principal sortida inversor : 96A

Intensitat maxima admissible del conductor: 124A

La proteccid dels circuits de la part CA és fara mitjangant els seglients interruptors automatics magneto

termics Marca Schneider:

»  Circuit principal sortida inversor INT.AUT.MAGNETOT.IC60N 4P 120A CURVA-C

Proteccio contra contactes indirectes

La proteccio dels circuits de la part CA és fara mitjancant els seglients interruptors automatics diferencials

Marca Schneider:
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> Circuit principal sortida inversor INT.AUT. INT.DIF.IID 4P 120A 30mA CLASE-A Superin-
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e Tensid: 400VAC
e Cablejat intern:De coure, S= 35mm?, Model TOPFLEX V-K / HO7V-K 450/750 V
e Linia de terres: De coure, S= 35mm?, Model TOPFLEX V-K / HO7V-K 450/750 V

> Proteccio6 contactes indirectes.-
S’ha previst un modul diferencial Superinmunitzat tipus A de 4 pols de 120A 30mA per la sortida

general de I'inversor.

Diferencial 4P Schneider 40A 30mA

» Proteccid magneto térmica.-

S’ha previst un modul magneto térmic bipolar de 120A per la sortida general del nou inversor

Magneto termic 4P 120A Schneider

» S’ha previst instal-lar una proteccié sobre tensions permanents i transitories, a la capgalera del
quadre general al CGBT.

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

glp
l@% Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952

23005400-R03
10/10/2025 73 @ Generating Bnergy






N2 DE PROJECTE GE-00241

Instal-lacié d'una Planta Fotovoltaica per autoconsum compartit de 143.52kWp pel Pavellé municipal de Vallbona d’Anoia

8.4 CALCUL DE LA XARXA DE TERRES DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Els calculs i dimensionat de la xarxa de terres segueixen la ITC-BT-18 ila ITC BT 24 del REBT 842/2002.

o= e (] Pl X
1 SPD )

0

M) o]

\ 03

La xarxa de terres té com objecte limitar la tensid respecte a terra que es pugui produir durant un contacte
indirecte, afavorir I'actuacié dels interruptors diferencials i disminuir el risc en cas de fallada en
I’'emparamenta eléctrica.

El nou sistema solar fotovoltaic objecte d’aquesta memoria es connectara al sistema de terres ja existent
de la vivenda, sempre i quan es garanteixi el seglient:

e Que latensid de contacte maxima és inferior a 24V.

e Tot el circuit esta connectat de tal forma que s’assegura la seva continuitat i no es permet el tall
del conductor de terres en cap punt.

e Lainstallacio compleixi amb la ITC-BT-18.

En el cas de que la pressa de terra de la Pabelléd no complis amb els anteriors requeriments:

e Escol-locara un eléectrode de posada a terra que es constituira a base de piques de Cu clavades
verticalment en el terreny.

e La composicio del material de |la pressa de terra, sera inalterable a la humitat i a I'accié quimica
del terreny.

e La pressa de terra tindra una sortida a I’exterior mitjancant cable nu de Cu de 35mm2, ancorat
mitjancant brida també de Cu.

e Laseccié del conductor de proteccid dels circuits de la instal-lacié , sera com a minim = a la seccio
del conductor de fase de la linia a la que estigui connectat I’equip a protegir. Si aquest conductor
fos comu a varis circuits, la seccié d’aquest conductor es dimensionara en funcié de la major
seccio dels conductors de fase d’aquests circuits.

e La profunditat de les piques mai no sera inferior a 0,5m.
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e Si és necessari, per trobar-se la caixa seccionadora lluny, es disposara d’una caixa de registre
(punt de posada a terra).
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JUSTIFICACIO DE LA XARXA DE TERRES

Segons la taula 4 de la ITC-BT-18 el terreny sobre el qual esta I'hotel, pot classificar-se com a “arcillas
compactas”, és a dir amb un valor mig de resistivitat de 100/200 Q per metre.

Es vol evitar que la tensié de contacte sigui inferior a 24 V. S'utilitzen interruptors diferencials d’entre 0.03
Ai 0.3 A de sensibilitat.

La resistencia del terreny es considera segons el calcul segient:

e R=Vc/ls

On Vc és la tensio de contacte maxima admissible i la Is és la sensibilitat del diferencial.
Per a una sensibilitat de 0,03 A la resisténcia maxima sera de:

e R=24/0,03=8000Q

Per a una sensibilitat de 0,3 A la resisténcia maxima sera de

e R=24/0,03=80Q

Per tant, la resistencia de la pressa de terres ha d’assegurar la seglient condicié:

e R<80Q

Per calcular la longitud de la piqueta de pressa de terra es segueix la seglient expressio:

e L=p/R

On p és la resistivitat del terreny i R la resisténcia del terreny abans calculada.

e L=p/R=200Q/80Q=25m

e V=Is-R=0,3A-800=24V

La longitud total de piqueta sera com a minim de 2,5m, essent 2 m la seleccié de longitud de piqueta més
habitual, per tant s’instal-laran dues piques de 2m de longitud.

Resultat:

e R=p/L=200Q/4m=500Q

e V=Is-R=0,3A- Q= 15V

Es compleixen els requisits del REBT ja que qualsevol massa no sobrepassa els 24 V de tensié de contacte.
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ESQUEMA XARXA DE TERRES

Les guies es connectaran amb cable de coure nu de S=35mm2 mitjancant les grapes d’unié (a) amb les
guies.

La linia de terres anira connectada al cargol de fixacié de la grapa més propera mitjancant terminal, s’han
previst 5 grapes en total.

Els ponts d’equipotencialitat (TG) aniran en una de les dues guies per cada linia de plaques i entre dues
plaques, en total s’han previst 9 ponts.
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8.5 COMPLIMENT DE L’ANNEX | DE LA ITC-BT-040 DEL REGLAMENT ELECTROTECNIC PER A
BAIXA TENSIO, SOBRE SISTEMES PER EVITAR L’ABOCAMENT D’ENERGIA A LA XARXA:
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Certificado de conformidad

Solicitante: SolarEdge Technologies Ltd.1
HaMada Street
Herzliya 4673335
Israel

Producto: Inversor fotovoltaico
Modelo: SE25K, SE27.6K, SE33.3K

Uso reglamentario:

Los inversores listados previamente son trifasicos y disponen de un dispositivo de desconexién / conexién
automatica controlado por software, de acuerdo con la normativa que se detalla a continuacién. El usuario final no
tendra acceso al software de ajustes.

La inyeccién de corriente continua del inversor a la red de distribucion es Inferior al 0,5 % de la corriente altema
nominal del inversor en condiciones normales. Su medicién se realizé tal y como indica la “Nota de interpretacién
de equivalencia de la separacién galvanica de la conexién de instalaciones generadoras en Baja Tensién" del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio”.

Cumplimiento de las reglas y normativas:

UNE 206007-1:2013 IN

Requisitos de conexién a la red eléctrica Parte 1: Inversores para conexion a la red de distribucion

UNE 206006:2011 IN

Ensayos de deteccion de funcionamiento en isla de multiples inversores fotovoltaicos conectados a red en paralelo
IEC 62109-2:2012 (4.8.2.1 Deteccién de la resistencia de aislamiento del campo fotovoltaico para inversores
para arrays sin conexion a tierra; 4.8.3.5.2 Prueba para la deteccién de exceso de corriente residual
continua; 4.8.3.5.3 Prueba para la deteccién de los cambios bruscos de corriente residual)

Seguridad de los convertidores de potencia utilizados en sistemas de potencia fotovoltaicos. Parte 2: Requisitos
particulares para inversores.

DIN V VDE V 0126-1-1:2006 (Seguridad culpa individual)

Dispositivo de desconexién automética entre un generador y la red publica de baja tensién

RD 1663:2000

Sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tensién

RD 661:2007

Por el que se regula la actividad de produccion de energla eléctrica en régimen especial

RD 1699:2011

Por el que se regula la conexién a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.
RD 413:2014

Por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

El concepto de seguridad de un producto representativo de los mencionados arriba, corresponde, en el momento
de la emision de este certificado, a las especificaciones validas de seguridad para el empleo especificado conforme
a la normativa vigente.

Numero de informe: 14TH0476-UNE206007-1_0
Nuamero de certificado: U18-0560 j IS
Fecha: 2018-09-28_ « V"
Organismo de cortificacion
/= N\ \

i
foal

({ DAkKs
Fe-rrrivs vl

Hblqpr' ’ ffer
Organismo de certificacién de Bureay Veritas-Consumer Products Services Germany GmbH
Acreditado con arreglo a'la normativareuropéa DIN EN ISO/IEC 17065

BUREAU VERITAS
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CERTIFICACION
N B7IC-PR244
Certificado de Conformidad
Por medio del certificado de producto numero / By the product certificate number N° 2622/0017-A-2-CER

Emitido a / Issued to:

SolarEdge Technologies, Ltd.
1 Hamada street Herzliya Pituach
4673335 (Israel)

Propietario de la licencia / License holder:

Marca / Trademark: SOIG[‘ ‘al I:-
Jabil Circuit (Guangzhou) Ltd.
Direccién de Fabrica / Factory location: 128 Jun Cheng Road, East Section Guangzhou Economic

and Technological Development District, Guangdong (China)
Se certifica que el producto / It is certified that the product:
Tipo de aparato: / Type of product: Inversor Modular Fotovoltaico / Photovoltaic Modular Inverter

EAl adelos L Eamivand rmadols: SE20K / SE25K / SE27.6K / SE30K / SE33.3K / SE40K / SES0K
y 4 ? SE55K / SE66.6K / SE82.8K / SE90K / SE100K / SE120K

Ver pagina 2 / See page 2

Datos técnicos / Rated characteristics: Potencia nominal / Rated Power
Tensién nominal / Rated Voltage Ver pagina 2 / See page 2
Frecuencia nominal / Rated Frequency 50/60 Hz
Version Firmware / Firmware version 1.20
Numero de fases / Number of phases Ver pagina 2 / See page 2
Transformador de aislamiento / /solation transformer No

Esta en cumplimiento con / Is in compliance with:

Regulacion / Regulation: - P.O. 12.2 (SENP) “Instalaciones conectadas a la red de transporte y equipo generador: requisitos minimos
de disefio, equipamiento, funcionamiento, puesta en servicio y seguridad” de los sistemas eléctricos no
peninsulares (febrero 2018).

Norma / Standard: - Norma Técnica de Supervision de la Conformldad de los Médulos de Generacién de Electricidad segin
el P.O. 12.2 SENP. revision 1.1 del 9 de julio de 2021 (")
- Correccion de errores de la revision 1.1 del 8 de octubre de 2021

(") Ver en la pagina 3 méas detalles sobre los requisitos de esta norma que estéan evaluados y en cumplimiento bajo el alcance de este certificado. /

See page 3 for more details regarding the standard’s requirements that are evaluated and in compliance under the scope of this certificate

Se certifica que las Unidades de Generacion Eléctrica (UGE) indicadas en este certificado cumplen con los requisitos estipulados en la
norma certificada / It is certified that Electrical Generating Units (UGE) above inidicated are in compliance with requirements detailed in
the above referenced standard.

El equipo antes mencionado esta certificado conforme con el procedimiento interno de SGS PE.T-ECPE-65 de acuerdo con los requisitos
de la norma UNE-EN ISO/IEC 17065. / The above-mentioned generating unit is certified according to the SGS internal procedure PE.T-
ECPE-65 based on the requirements of the UNE-EN ISO / IEC 17065.

Este certificado se emite por vez primera: 08 de junio de 2022. / This certificate is first issued on 08" June 2022.

Madrid, 08 de junio de 2022

Daniel Arranz Mufiz
Certification Manager

SGS Tecnos, S.A. C/ Trespaderne, 29 - 28042 Madrid
This certificate is issued by SGS under its General Conditions

for Product Certification at[ gs com/ferms_and_condi

The status and validity of the certificate can be checked scanning the o

QR code above included or through the following web link database: N°®2622/0017-A-2-CER
gs com/en/certified-clients-and-products/electrical-products Pagina 1 de 3

This document cannot be reproduced partially
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8.6 CONSUM ELECTRIC DELS SERVEIS AUXILIARS DE LA INSTAL-LACIO (CONSUMS EN
STAND-BY) | CALCUL DEL PERCENTATGE QUE AQUESTS SERVEIS AUXILIARS REPRESENTEN
RESPECTE DE L'ENERGIA GENERADA PER LA INSTAL-LACIO.

Segons article 3j del RD 244-2019:

J) Servicios auxiliares de produccion: Los definidos en el articulo 3 del Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico, aprobado por Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Los servicios auxiliares de produccion se consideraran despreciables, y por tanto no
requeriran de un contrato de suministro particular para el consumo de los servicios
auxiliares de produccién, cuando se cumplan las siguientes condiciones:

i. Sean instalaciones préximas de red interior.
ii. Se trate de instalaciones de generacién con tecnologia renovable destinadas a para
suministrar a uno o mas consumidores acogidos a cualquiera de las modalidades de

autoconsumo y su potencia instalada sea menor de 100 kW.

iii. En cémputo anual, la energia consumida por dichos servicios auxiliares de
produccién sea inferior al 1 % de la energia neta generada por la instalacion.

e  Elconsum eléctric del SSAA és: 1W/h x 8760h/any = 8.76KWh/any

e Energia produida al any per la instal-lacid és de 5109.68kWh/any

» El % energia consumida pels SSAA sobre la produccié de la instal-lacié = 0.17%

Conclusio.-

Donat que el consum dels SSAA de la instal-lacié, és inferior al 1% sobre I'energia generada per la
mateixa:

> Els serveis auxiliars d’aquesta instal:-lacid, es consideren menyspreables.
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8.7 PRODUCCIO SOLAR ESTIMADA | EMISSIONS DE CO2 ESTALVIADES A ATMOSFERA PER
LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA.

DADES DE PRODUCCIO ELECTRICA ANUAL.

La produccié eléctrica que esperem de la instal-lacid fotovoltaica és de 204.110 kWh/any.

Esta previst aprofitar amb autoconsum directe del punt de suministre aproximadament el 40% de la
energia produida per la instal-lacié FV, el 60% restant s’injectara a la xarxa per I'autoconsum de la
comunitat energetica i la compensacié d’excedents. Per tant, el 100% de la produccié de la planta
s’aprofitara aconseguint aixi un major rendiment de l'inversor.
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DADES D’EMISSIONS DE CO2 A LA ATMOSFERA.
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Segons la Guia practica per al calcul d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH), versio

2019, de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic (’OCCC), es recomana utilitzar és 392 g CO,/kWh*(calculat
a partir de les dades del mix d'electric peninsular general durant 2020). Tenint en compte aquest
coeficient la produccié anual de la instal-lacié solar descrita evitara 80.000 kgs. d’emissions de CO;
anualment, I'’equivalent a plantar 480 arbres cada any.
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9. PLANIFICACIO

9.1 PLANIFICACIO

Data Data
Durada Inici finalitzacio
FASES (dies) prevista prevista
Sol-licitud permisos obra menor al ajuntament de A determinar | A determinar
1 | Vallbona d’Anoia. 15
Fixacid de les estructures metal-liques a la A determinar | A determinar
2 | coberta. 8
A determinar | A determinar
3 Instal-lacié de I'inversor i caixa de proteccions. )
Tragat de la linia eléctrica fotovoltaica de CA des A determinar | A determinar
4 | de l'inversor fins al punt de connexid. 6
Col-locacid i connexié dels moduls fotovoltaics A determinar | A determinar
5 |sobre les estructures. 10
A determinar | A determinar
Tragat de la linia de terra
6 3
Tragat de la linia eléctrica fotovoltaica de CC des A determinar | A determinar
7 | del camp fotovoltaic fins a I'inversor. 4
8 | Check-list a la finalitzacid de la instal-lacio. 2 A determinar | A determinar
9 | Legalitzacié de la instal-lacié. 4 A determinar | A determinar
Posada en funcionament de la instal-lacié amb la A determinar | A determinar
10 | habilitacié d'injeccié zero excedents. 2
11 |Registre al RAC. 20 A determinar | A determinar
Habilitar la injeccid d’excedents a xarxa, un cop la A determinar | A determinar
companyia distribuidora habiliti el comptador pel
12 fluxe bidireccional. 1

Nota: Las dates indicades per les fases de: permis d’obres del ajuntament de Vallbona d’Anoia

legalitzacié i registre al Rac, poden variar ja que depenen dels organismes corresponents.
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10. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

10.1 OBJECTE DEL DOCUMENT /AMBIT D'APLICACIO.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es redacta per tal de donar compliment al Reial decret
1627/1997, de 24 d'Octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres
de construccio, en el marc de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

L' objecte d' aquest EBSS és la definicié de les mesures preventives adequades als riscos d' accidents i
malalties professionals que comporta la realitzacié de I' obra.

La descripcio de |I' abast d' aquesta instal-lacié queda completament definida en els planols i documentacié
del projecte.

Aquest document abasta les activitats a desenvolupar, posteriorment descrites;

Intervencions per al muntatge d'una instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum compartit al Pavellé
Municipal propietat de Ajuntament de Vallbona d’Anoia situada al carrer del reguerot, s/n, 08785, Vall-
bona d’Anoia El present document és aplicable a tot el personal de la contractista que tingui implicacié
en els treballs de referéncia, aixi com al personal de les subcontractes i/o autonoms que intervinguin sota
la responsabilitat de la subcontracta.
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10.2 DATOS GENERALES.

PROMOTOR

EMPLACAMIENT OBRA

REFERENCIA EBSS
AUTOR DEL EBSS

TECNIC AUTOR DEL PROJECTE

COORDINADOR SyS

EMPRESA INSTAL-LADORA RESPONSABLE DELS TRABALLS.

PRESUPUEST D’EJECUCIO AMB IVA INCLOS
TERMINI DE EXECUCIO

N2 DE TRABALLADORS (Punta maxima):
TIPOLOGIA DE L'OBRA

AJUNTAMENT DE VALLBONA D’ANOIA

Carrer Major 10 08785, Vallbona d’Anoia

PAVELLO MUNICIPAL DE VALLBONA
D’ANOIA

Carrer del Reguerot, s/n 08785, Vallbona
d’Anoia

EBSS-GE-00205

Manel Lépez Garcia

Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat num. 24952

Manel Lépez Garcia

Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat num. 24952

No procedeix

El contratista

163.185,00-€
8 Setmanes
6 treballadors

L'objectiu del projecte és valorar les obres
necessaries per a la instal-lacié d'una
planta fotovoltaica per a I'autoconsum de
I'hotel rural. Es projecta I'adaptacié de
I'estructura de suportacid, instal-lacié dels
equips eléctrics passos d'instal-lacions i la
connexiod de la nova instal-lacié amb la ins-
tal-lacié actual.

VISAT
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10.3 INFORMACIO EN CAS D’ACCIDENT

TELEFONS D’EMERGENCIA
AMBULANCIES 061 BOMBERS 080
EMERGENCIES 112 COS NACIONAL DE POLICIA 091

HOSPITAL D’IGUALADA

§

T e q F T= AT I

U LT “iﬂ _I%t__D = —--th‘.

L ./" ! 1 X \
Av. de Catalunya, 11 Tel. 93 8075500

08700 Igualada, Barcelona Obert 24 h, set dies a la setmana

Itinerari des de 'emplagament en les obres fins a I’hospital més proper a les obres

v

VISAT

.4 PLANNING D' OBRA

% ermini d' execucido maxim de |' obra és de 8 setmanes.
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11.5 CONSIDERACIONS GENERALS DE L' EMPLACAMENT.

UBICACIO DE LA ZONA DE TREBALL

Pavell6 Municipal propietat de Ajuntament de Vallbona d’Anoia amb referencia cadastral:
2271001CF992750001J,G situada al carrer del reguerot, s/n, 08785, Vallbona d’Anoia ACCESSOS A OBRA

Es controlaran els accessos a la zona d' obra, de forma que només les persones autoritzades, i amb pro-
teccions personals obligatories hi puguin accedir.

Els accessos es realitzaran mitjancant pas habilitat i senyalitzat, diferenciat del pas de maquinaria i/o ve-
hicles.

El contractista es responsabilitzara de mantenir en perfecte estat la perimetracid i senyalitzacié de I' obra,
en les zones que li siguin adjudicades o generades pel mateix en aquelles zones on sigui necessari.

EXISTENCIA INSTAL-LACIONS | SERVEIS

Una vegada realitzada la instal-lacié, aquesta es connectara a la xarxa existent, per a la qual cosa sera
necessari interrompre el subministrament eléctric i aixi treballar sense tensié per a evitar el risc d'electro-
cucio.

ZONES DE RISC

Es tindran en compte les diferents especificacions que presenten les zones de treball afectades en els
treballs a realitzar, i es donaran a conéixer els requisits d' entrada i Us, en especial quan es tracti de zones
on la preséncia de productes quimics o altres aspectes de procés pugui comportar risc tant per a la salut
dels operaris com per a la integritat de les instal-lacions.

ZONES D' ABASSEGAMENT DE MATERIALS | RESIDUS

Es determinara en fase de replanteig la zona d' abassegament de materials i residus, quedant degudament
senyalitzada i abalisada.

ZONES D'OCUPACIO / UBICACIO DE MAQUINARIES

Les zones d' ubicacié de maquinaria seran sempre dins de la zona habilitada d' obra, deixant una amplada
suficient de pas per al transit de vehicles a |' interior de la planta.

La parametritzacid es realitzara mitjangant cons i cinta d' abalisament, en general, i mitjancant tancament
tipus ajuntament en zones de pas de vehicles

11.6 MEMORIA DESCRIPTIVA.

VlSA-IDESCRIPCIO GENERAL MONTATGE INSTALACIO ELECTRICA

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23005400-R03
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SGLOSSAMENT GENERAL DE TREBALLS.
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TREBALL EMPRESA
Treballs previs i organitzacioé El contratista
Transport, descarrega i emmagatzematge material eléctric El contratista

(cablejat i safates) i armaris eléectrics
Muntatge de suports secundaris per safates electriques, El contratista

estesa de cables i connexionats de les linies.

Connexi6 eléctrica a la xarxa general El contratista
Proves reglamentaries s/REBT El contratista
Posada en marxa de la instal-lacié El contratista

METODE DE TREBALL.

EN GENERAL PER A TOTS ELS TREBALLS.
-Es perimetrara i senyalitzara la zona de treball previ inici dels mateixos.

-Es mantindra la zona neta i ordenada, en particular a la finalitzacié de cada jornada (es deixara la zona
perimetrada)

-Cada dia s'enviaran els residus a la zona habilitada i els materials a la zona d'apilament (per definir).

1.- DESCARREGA | ABASSEGAMENT DELS MATERIALS EN OBRA.

PREZERO.. determinara les zones de la parcel-la, el més proximes possibles a la zona de muntatge, on es
podran dipositar els materials necessaris per al muntatge.

Els materials necessaris per al muntatge de la instal-lacié es descarregaran mitjangant la plataforma hi-
draulica del camié i amb I'ajuda d'una transpalet de desplacgaran fins a la zona d'apilament.

Les estructures i els panells es pujaran a la coberta amb I' ajut d' una plaforma elevadora.

2.- TREBALLS D'INSTAL-LACIO.

e Instal-lacié armaris eléctrics.

e  Fixacio dels suports metal-lics per la instal-lacié de safates eléctriques.
e Estesa de cables per les linies eléctriques

e Connexionats de les linies eléctriques

e  Check-list a la finalitzacio de la instal-lacié.

e Proves de funcionament

e Posada en funcionament de la instal-lacié

e Legalitzacio de la instal-lacid.

11.7 CONSIDERACIONS GENERALS DELS TREBALLS.

TREBALLS AMB RISCOS ESPECIALS

El Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut

VISATE" les obres de construcciod en el seu annex Il relaciona alguns treballs que impliquen riscos especials.

ENGINYERS/ES
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El present document estableix les normes de seguretat, equips de proteccié individual i proteccions
col-lectives necessaries i suficients per controlar els riscos en les seglients activitats que classifiquem com

de risc especial:

TREBALLS AMB RISCOS ESPECIALS

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament i/o enfonsament

obra.

Treballs amb riscos especialment greus de caiguda d' algada.

VEURE NORMES DE SEGURETAT EN ESCALES | PLATAFORMES ELEVADORES

Treballs amb exposicid a agents quimics o biologics.
obra.

Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants per als quals la normativa

especifica obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades
obra treballs en la proximitat de linies eléctriques d' alta tensid
present obra.

Treballs que exposin a risc d' ofegament per immersio
obra.

Obres d' excavacié de tunels, pous i treballs que amb moviments de

terres subterranis
obra

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
obra.

Treballs realitzats en calaixos d' aire comprimit
obra.

Treballs que impliquin I' Us d' explosius
obra

TREBALLS ESPECIALS

CONDICIO

No aplicable a la present

No aplicable a la present

No aplicable a la present

No aplicable a la

No aplicable a la present

No aplicable a la present

No aplicable a la present

No aplicable a la present

No aplicable a la present

Es considera que els treballs realitzats poden ser classificats com a treballs especials.

Treballs en calent. Comprenen totes les operacions amb generacio de calor, produccio d' espurnes, flames

o elevades temperatures en proximitat de liquids o gasos inflamables; de recipients que continguin o ha-

gin contingut gasos liquats, etc. Per exemple: soldadura i oxitall, emplomat, esmerilat, trepat, etc.

Treballs en fred. Son les operacions que normalment es realitzen sense generar calor pero que s'efectuen

en instal-lacions per les quals circulen o en les quals s'emmagatzemen fluids perillosos. Comprenen tre-

balls tals com:

reparacions en les bombes de transvasament de liquids corrosius, substitucié de canonades, etc.

Entrada en recipients. Comprenen totes les operacions a ' interior de diposits, cisternes, calderes de va-

, fosses i en general tots aquells espais confinats en els quals I' atmosfera pugui no ser respirable o

_lpo
VISA esglevenir irrespirable arran del propi treball, per manca d' oxigen o per contaminacié per productes to-
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL S.
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Treballs eléctrics. Estan constituits per tot tipus de treballs electrics o no, que hagin de realitzar-se sobre
o en les proximitats d' instal-lacions o equips eléctrics energitzats.

Altres treballs especials. Treballs que per les seves especials caracteristiques puguin suposar riscos im-
portants a persones o a la propietat, i per aixo requereixin d' autoritzacid. En principi, qualsevol lloc de
treball perillés hauria de requerir que, per intervenir-hi, es disposés d' autoritzacio, podent tenir el seu
accés fins i tot limitat a qualsevol persona aliena, diferent de les autoritzades.

Per a la realitzacié d'aquest tipus de treballs es generaran Autoritzacions de Treballs Especials (els Permi-
sos de Treballs Especials (PTE's)), on s'establiran les condicions minimes de seguretat a tenir en compte
per a la realitzacié dels treballs.

1 1.8 ANALISI, PREVENCIO | PROTECCIO DE RISCOS.

NORMES DE SEGURETAT GENERALS PER A TOTA UNITAT CONSTRUCTIVA.

e No es podran iniciar els treballs sense el degut PTE signat per les parts o document a |' efecte, en
els casos que procedeixi.

e L'obraestrobaraperimetradaisenyalitzada, evitant el pas de personal extern a la zona de treball

e Es mantindra la zona neta i ordenada, en particular a la finalitzacié de cada jornada (es deixara
la zona perimetrada)

e Cada dia s'enviaran els residus a la zona habilitada i els materials a la zona d'apilament (per defi-
nir).

e Esguardara distancia de seguretat, tenint en compte el radi d'accié de la maquinaria/treball que
es realitzi durant |'obra.

e La maquinaria a utilitzar presentara marcatge CE i es trobara en correctes condicions d' Us. Els
documents relatius a aquesta maquinaria hauran de trobar-se presents durant I' Gs de la mateixa.

e Queda prohibida I' anul-lacid dels sistemes de seguretat integrants de les maquinaries.

e Durant les obres, s'evitara que es realitzin treballs simultanis de maquinaria i personal i/o de
diverses maquinaries. En cas de ser precisa aquesta simultaneitat, es mantindra en tot moment
comunicaciod entre les parts per tal de no produir-se interaccions no desitjades, xocs, cops i/o
atropellaments.

e En el cas de treballs manuals, els treballadors evitaran les postures forgades i les eines d' Us es
trobaran en correctes condicions.

e Esdisposara alazona d'obra d'extintor portatil (com a minim de 6 Kg de pols ABC).

e Esdisposara ala zona d' obra de farmaciola de primers auxilis

VISAT
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ANALISI DELS RISCOS PER ACTIVITATS PREVISTES.

Descarrega i emmagatzematge de materials.

En aquest apartat s' avaluen els riscos que comprenen la descarrega en obra, considerant aquesta com

les operacions propies de replanteig, la perimetracié de |' espai disponible per a I' execucid dels treballs

contractats, i la propia recepcié de materials durant I' obra.

En la confeccid de les fitxes, aquesta avaluacid podra ser modificada en funcié de las condicions de I’ obra.

L’ objectiu principal d’ aquesta avaluacié es la d’ establir un desclos de prioritats per anul-lar, o en el seu

defecte, controlar i reduir els riscos, tenint en conte les mesures preventives que es desenvolupen a con-

tinuacio.

SEVERITAT
GRAU DE RISC

(Probabilitat x Severitat)

-
<
E
=
)
<<
o0
o
3
o

NORMES BASIQUES DE SEGURETAT.

VISAT
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Reconeixement de la zona de treball abans d' iniciar les tasques. En particular d' instal-lacions o
elements que puguin interferir en els treballs.

Planificar la zona d' abassegament i de residus de materials

Ordre i neteja.

Per a l'acotacié de la zona d'obra es tindra en compte que aquest tancament no interfereixi ne-
gativament en el pas extern de vehicles i/o persones alienes a obra, habilitant passos especifics
per a tercers si fos precis.

Tancament i senyalitzacio de la zona d' obra i vigilancia de les mateixes per evitar I' accés a per-
sones alienes a la mateixa.

Es disposaran de senyals adequats a cada circumstancia, que es muntaran en el lloc precis durant
no més temps del necessari.

S'haura de diferenciar la zona d'accessos de maquinaria/vehicles de la zona d'accessos de perso-
nal. Si aix0 no és possible haura d'existir personal d'obra que mitjangant comunicacié directa
dirigeixi les operacions d'acostament i eviti el pas simultani de persones i vehicles/maquinaria.
En les operacions de replanteig, inspeccions, mesuraments i/o similars no s'haura de caminar per
I'obra mentre es realitzen apunts, trucades, lectures o similars que impedeixin veure el recorre-
gut que s'esta realitzant.
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e Peralarecepcié de maquinaries i/o materials (operacions de carrega/descarrega) haura d'existir
personal d'obra encarregat de dirigir les operacions d'acostament i carrega/descarrega per evitar
la interferéncia amb tercers i els xocs, cops i/o atropellaments

e Durant les operacions d'acostament i carrega/descarrega la velocitat del vehicle o maquinaria
haura de ser reduida (10km/h).

e Enla mesura del possible, les operacions de carrega/descarrega es realitzaran dins de I'entorn
d'obra. Si aix0 no és possible, s' haura de tancar i senyalitzar la zona des de la qual es realitzaran
les operacions prévia coordinacid entre les parts i amb tercers, si escau, per evitar interferéncies
no desitjades.

¢ Els materials descarregats es deixaran sobre superficie estable, palets, fustes disposades a I'e-
fecte i/o similars que impedeixin el rodament, caiguda, bolcada o despreniment dels mateixos.

e Durant les operacions de carrega/descarrega no hi podra haver pas de personal sota les carre-
gues suspeses. També esta prohibit el pas de carregues suspeses sobre personal.

e Les carregues que necessitin d' ajuda en el seu posicionament hauran de presentar previ hissat
de corda o cable guia que permeti I' orientacié de la carrega en un radi de seguretat a establir
segons la carrega.

MESURES DE PROTECCIO.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

e (Casc de seguretat

e Botes de seguretat

e Guants de cuiriloneta, en cas de manipulacié de carregues

e Armilla reflectora, en cas de circulacié de maquinaries/vehicles

PROTECCIONS COL-LECTIVES.

e El perimetre de la zona d' obra romandra protegit mitjancant senyalitzacié i tancament regla-
mentari que permeti la seva diferenciacid.

e Leszones de treball tindran un enllumenat minim de 200 lux,

e Ordreineteja ala zona de treball.

e Passos i vies de circulacio lliures d' objectes.

VISAT
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MONTATGE SAFATES ELECTRIQUES.

Es consideren els treballs de muntatge de les estructures i safates eléctriques per a les esteses de cables.

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT

ESTRUCTURES | SAFATES PER ESTESES DE CABLES

GRAVETAT  AVALUACIO

VISAT
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Caiguda de persones a diferent nivell 1 3 3
Caiguda de persones al mateix nivell 2 2 4
Caiguda d’objectes per desplom 1 2 -
Caiguda d’'objectes per manipulacid 1 3 3
Caiguda d’objectes despresos 1 2

Trepitjades sobre objectes 2 1

Cops contra objectes immobils 2 1

Cops i contactes amb elements mobils de la 1 1

magquina

Cops per objectes o eines 2 1

Projeccid de fragments o particules 2 2 _
Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2

Atrapaments per bolcada de maquines 1 1

Sobreesforgos 2 2 —
Exposicio a temperatures extremes 1 2

Contactes térmics 1 2

Contactes electrics 1 3 3
Inhalacié o ingestié d’agents quimics peri- 1 3 3

llosos

Contactes amb substancies corrosives No procedeix

Exposicio a radiacions 1 2

Explosions 1 3

Incendis 1 2

Causats per éssers vius 1 1

91
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23

Atropellament, cops i xocs amb vehicles o 1 1

contra vehicles

Altres 1 1

Risc de danys a la salut derivats de I'exposi- 1 )

cid a agents quimics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposi- 1 3

cid a agents fisics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposi- 1 )

cid a agents biologics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposi- 1 )

cid a agents psicosocials

Riscos derivats de les exigencies del treball 2 2 4
Factors de risc personal 2 2 4
Instal-lacions de neteja personal i benestar 1 2

a les obres

MESURES DE PREVENCIO.

Correcta organitzacio del treball.

Preparacié dels llocs de treball, mantenint ordre i neteja.

Planificacioé ergonomica del treball.

Els residus s' apilaran en llocs determinats, i les zones de treball seran netejades per evitar les
acumulacions innecessaries.

En tot moment es mantindran lliures els passos o camins d' intercomunicacid interior i exterior
de I' obra per evitar els accidents per entrebancs o interferéncies.

Es prohibeix utilitzar a tall de borriquetes els bidons, caixes o piles de material i assimilables, per
evitar treballar sobre superficies inestables.

Abans de la utilitzacié de qualsevol maquina/eina, es comprovara que es troba en dptimes con-
dicions i amb tots els dispositius de seguretat en perfectes condicions.

En cas d'Us de maquinaria, aquesta presentara les corresponents documentacions al respecte
(Marcat CE, Revisions, Assegurances, etc...) a més dels elements de seguretat previstos per a
aquestes maquines.

Els encarregats de realitzar els treballs mitjangant maquinaria presentaran formacio especifica al
respecte, carnet especific si escau i autoritzacié d' Us de maquinaria expedida per |' empresa.

MESURES DE PROTECCIO.

E

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
L
23005400-R03

10/10/2025

UIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

Casc de seguretat
Ulleres de proteccié
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e Calgat de seguretat, amb plantilla de seguretat i puntera reforgada
e Guants de cuir flor i loneta.
e  Cinturd portaeines

PROTECCIONS COL-LECTIVES.

e Ordreineteja ala zona de treball.
e Baranes del propi sistema de bastida / plataforma.

ESTESA DE CABLES.

Es consideren els treballs d'instal-lacié del cablejat eléctric per a les linies de CCi de CA

ESTESES DE CABLES

RISC IDENTIFICAT PRO_I_BAATBILI_ GRAVETAT AVALUACIO

Caiguda de persones a diferent ni-
vell

Caiguda de persones al mateix ni-
vell

Caiguda d’objectes per desplom

Caiguda d’objectes per manipulacié

Caiguda d’objectes despresos

Trepitjades sobre objectes

Cops contra objectes immobils

Cops i contactes amb elements mo-
bils de la maquina

Cops per objectes o eines

Projeccid de fragments o particules

Atrapaments per objectes o entre
objectes

Atrapaments per bolcada de ma-
quines

Sobreesforgos

Exposicio a temperatures extremes

Contactes termics

VISAT
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Contactes eléctrics
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Inhalacié o ingestié d’agents qui- 1 )
mics perillosos
Contactes amb substancies corrosi- 1 )
ves
Exposicio a radiacions 1 1
Explosions 1 3
Incendis 1 3
Causats per éssers vius 1 1
Atropellament, cops i xocs amb ve- 1 1
hicles o contra vehicles
Altres 1 1
Risc de danys a la salut derivats de 1 2
I’exposicid a agents quimics
Risc de danys a la salut derivats de 2 1
I’exposicid a agents fisics
Risc de danys a la salut derivats de 1 2
I’exposicio a agents biologics
Risc de danys a la salut derivats de 1 1
I’exposicid a agents psicosocials
Riscos derivats de les exigencies del

2 1
treball
Factors de risc personal 1 2
Instal-lacions de neteja personal i

1 1
benestar a les obres

MESURES DE PREVENCIO.

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

atn
&
23005400-R03
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Correcta organitzacio del treball.

Preparacié dels llocs de treball, mantenint ordre i neteja.

Planificacio ergonomica del treball.

Els residus s' apilaran en llocs determinats, i les zones de treball seran netejades per evitar les
acumulacions innecessaries.

En tot moment es mantindran lliures els passos o camins d' intercomunicacio interior i exterior
de I' obra per evitar els accidents per entrebancs o interferéncies.

Es prohibeix utilitzar a tall de borriquetes els bidons, caixes o piles de material i assimilables, per
evitar treballar sobre superficies inestables.

Abans de la utilitzacié de qualsevol maquina/eina, es comprovara que es troba en optimes con-
dicions i amb tots els dispositius de seguretat en perfectes condicions.

En cas d'Us de maquinaria, aquesta presentara les corresponents documentacions al respecte
(Marcat CE, Revisions, Assegurances, etc...) a més dels elements de seguretat previstos per a
aquestes maquines.

Els encarregats de realitzar els treballs mitjangcant maquinaria presentaran formacio especifica al
respecte, carnet especific si escau i autoritzacié d' Us de maquinaria expedida per I' empresa.
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MESURES DE PROTECCIO.
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

e (Casc de seguretat

e Ulleres de proteccié

e Calgat de seguretat, amb plantilla de seguretat i punte
e Guants de cuir flor i loneta.

e  Cinturd portaeines

PROTECCIONS COL-LECTIVES.

e Ordreineteja alazona de treball.
e Baranes del propi sistema de bastida / plataforma.

ra reforgada

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

&

ANALISI DE RISCOS SEGONS EQUIPS DE TREBALL PREVISTOS.

Eines manuals en general.

EQUIPAMENT

RISC IDENTIFICAT

Caiguda de persones a diferent nivell

)

PROBABILITAT | GRAVETAT

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda d’objectes per desplom

Caiguda d’objectes per manipulacié

Caiguda d’objectes despresos

Trepitjades sobre objectes

Cops contra objectes immobils

Cops i contactes amb elements mobils de la ma-
quina

Cops per objectes o eines

Projeccid de fragments o particules

Atrapaments per objectes o entre objectes

Atrapaments per bolcada de maquines

VISAT Sobreesforgos

AVALUACIO
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Exposicio a temperatures extremes

Contactes termics

Contactes eléctrics

Inhalacié o ingestié d’agents quimics perillosos

Contactes amb substancies corrosives

Exposicio a radiacions

Incendis

Causats per éssers vius

Atropellament, cops i xocs amb vehicles o contra
vehicles

Altres

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents quimics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents fisics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents biologics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents psicosocials

Riscos derivats de les exigencies del treball

Factors de risc personal

Instal-lacions de neteja personal i benestar a les
obres

S'inclouen en el present apartat les seglients eines, cargoladors, martells, alicates, tenalles, maces, nivells

i/o eines de caracteristiques similars.

MESURES DE PREVENCIO.

e Respectar la normativa sobre eines manuals i en particular pel que fa a les seves proteccions i

manteniment

e Desitjar les eines que tinguin o hagin patit desperfectes que puguin generar risc en la seva mani-

pulacié o deteriorat les seves proteccions.
e  Utilitzar les eines Unicament per a |' Us que han estat concebudes.

e Enlamesura del possible, utilitzar-les sobre bancs de treball o espais a |' efecte que permetin un

bon posicionament i esgarrifanca d' aquestes.
e Es prohibeix deixar les eines "abandonades" a terra, per evitar accidents.

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
&
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e Esprohibeix I' Us de maquines e eines al personal no autoritzat per evitar accidents per impericia.
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MESURES DE PROTECCIO.
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Casc de seguretat

Botes de seguretat

Ulleres de seguretat

Guants de seguretat reforgats
Roba de treball

PROTECCIONS COL-LECTIVES

e No procedeix.

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

&
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VISAT

MAQUINAS HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES.

EQUIPAMENT

RISC IDENTIFICAT

Caiguda de persones a diferent nivell

)

PROBABILITAT | GRAVETAT AVALUACIO

Caiguda de persones al mateix nivell

Caiguda d’objectes per desplom

Caiguda d’objectes per manipulacié

Caiguda d’objectes despresos

Trepitjades sobre objectes

Cops contra objectes immobils

Cops i contactes amb elements mobils de la ma-
quina

Cops per objectes o eines

Projeccid de fragments o particules

Atrapaments per objectes o entre objectes

Atrapaments per bolcada de maquines

Sobreesforgos

Exposicio a temperatures extremes
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Contactes termics

Contactes eléctrics

Inhalacié o ingestié d’agents quimics perillosos

Contactes amb substancies corrosives

Exposicio a radiacions

Explosions

Incendis

Causats per éssers vius

Atropellament, cops i xocs amb vehicles o contra
ELIEIES

Altres

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents quimics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents fisics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents biologics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a
agents psicosocials

Riscos derivats de les exigencies del treball

Factors de risc personal

Instal-lacions de neteja personal i benestar a les
obres

En aquest apartat es consideren els riscos i prevencid apropiats per a la utilitzacié de petites eines accio-
nades eléctricament: trepant, esmolador i serra de calar

MESURES DE PREVENCIO.

e Utilitzar maquines-eines amb el marcatge CE prioritariament o adaptades al Reial Decret
1215/1997.

e (Cal formacié especifica per a la utilitzacié d' aquests equips de treball.

e Seguir les instruccions de I' Edifici Ajuntament, en particular pel que fa a les seves proteccions i
manteniment

e Les maquines eines electriques a utilitzar estaran protegides electricament mitjangant doble ai-
llament.

e Els motors eléctrics de les maquines eina estaran protegits per la carcassa i resguards propis de
cada aparell, per evitar els riscos d' Atrapaments o de contacte amb I' energia electrica.

e Les transmissions motrius per corretges, estaran sempre protegides mitjancant bastidor que su-
porti una malla metal-lica, disposada de tal forma, que permetent |'observacié de la correcta
transmissié motriu, impedeixi I'atrapament dels operaris o dels objectes.

VISAT | * Es prohibeix realitzar reparacions o manipulacions de la maquinaria per treballadors no qualifi-

ENGINVERS/ES cats.
CAT CENTRAL
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El manteniment, les reparacions, ajustos, etc., es realitzaran a motor aturat i desenergitzat, per
evitar accidents.

Les maquines eina amb capacitat de tall, tindran el disc protegit mitjangcant una carcassa antipro-
jeccions.

Les maquines eina no protegides eléctricament mitjangant el sistema de doble aillament, tindran
les seves carcasses de proteccié de motors eléctrics, etc., connectades a la xarxa de terres en
combinacié amb els disjuntors diferencials del quadre eléctric general.

Les maquines-eina a utilitzar en llocs on existeixen productes inflamables o explosius (dissolvents
inflamables, explosius, combustibles i similars), estaran protegides mitjangant carcasses anti-de-
flagrants.

En ambients humits I' alimentacid per a les maquines eina no protegides amb doble aillament,
es realitzara mitjangant connexié a transformadors a 24 V.

En prevencio dels riscos per inhalacié de pols ambiental, les maquines eines amb produccié de
pols s' utilitzaran en via humida o sistema similar, per eliminar la formacié d' atmosferes nocives.
Es prohibeix I' is de maquines e eines al personal no autoritzat per evitar accidents per impericia.
Es prohibeix deixar les eines eléctriques de tall (o trepant), abandonades a terra, per evitar acci-
dents.

Les connexions electriques de totes les maquines eina es trobaran en correcte estat sense cable-
jats retorgats, empalmaments sense regleta o connexions defectuoses.

MESURES DE PROTECCIO.

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

Casc de seguretat

Botes de seguretat

Ulleres de seguretat

Guants de seguretat reforcats

Mascaretes simples de paper filtrant contra generacioé de pols.
Roba de Treball

PROTECCIONS COL-LECTIVES

Control de ' estat d' aillament de la maquina.
Interruptor diferencial de 30 mA. /300 mA. Segons escaigui
Connexions eléctriques de seguretat.

ANALISI DELS RISCOS SEGONS ELS MITJANS AUXILIARS PREVISTOS.

Escala de ma.

Per a I' execucid d' alguns treballs considerats en el present Pla de Seguretat i Salut, es considera que

seran precisos com a mitjans auxiliars les escales de ma.

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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EQUIPAMENTS

RISC IDENTIFICAT PROBABILITAT  GRAVETAT AVALUACIO

Caiguda de persones a diferent nivell
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Caiguda de persones al mateix nivell 1 2
Caiguda d’objectes per desplom 1 2
Caiguda d’'objectes per manipulacid 2 1
Caiguda d’objectes despresos 1 3
Trepitjades sobre objectes 2 1
Cops contra objectes immobils 2 1
Cops i contactes amb elements mobils de la ma- 1 2
quina

Cops per objectes o eines 2 1
Projeccid de fragments o particules 2 2
Atrapaments per objectes o entre objectes 1 2
Atrapaments per bolcada de maquines 1 1
Sobreesforgos 2 2
Exposicio a temperatures extremes 1 2
Contactes térmics 2 1
Contactes electrics 1 3
Inhalacié o ingestié d’agents quimics perillosos 1 2
Contactes amb substancies corrosives 1 2
Exposicio a radiacions 1 1
Explosions 1 3
Incendis 1 3
Causats per éssers vius 1 1
Atropellament, cops i xocs amb vehicles o contra 1 1
vehicles

Altres 1 1
Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a 1 by
agents quimics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a ) 1
agents fisics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a 1 )
agents biologics

Risc de danys a la salut derivats de I'exposicio a 1 1
agents psicosocials
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Riscos derivats de les exigencies del treball 2 1

Factors de risc personal 1 2

Instal-lacions de neteja personal i benestar a les
obres

MESURES DE PREVENCIO.

TOT TIPUS D' ESCALES.

*  Es prohibeix la utilitzacié d' escales de ma per salvar algades superiors a 5 m.

e Lautilitzacid d' escales de ma com a lloc de treball en algada esta limitat en aquells casos en qué
la utilitzacio d' altres equips de treball més segurs no estigui justificada pel baix nivell de risc i per
les caracteristiques de I' emplagament que no es puguin modificar.

e Les escales de ma a utilitzar estaran dotades en el seu extrem inferior de sabates antilliscats de
seguretat.

e Lesescales de ma a utilitzar estaran fermament amarrades en el seu extrem superior a|' objecte
o estructura al qual donen accés.

e Les escales de ma a utilitzar sobrepassaran en 1 m I' algada a salvar. Aquesta cota es mesurara
en vertical des del pla de desembarcament a I' extrem superior del llacet

e Lesescales de ma a utilitzar s'instal-laran de manera que el seu suport inferior diste de la projec-
ci6 vertical del superior 1/4 de la longitud del llacet entre suports.

e Es prohibeix transportar pesos a ma (o a espatlla) iguals o superiors a 25 Kg sobre les escales de
ma.

e Es prohibeix donar suport a la base de les escales de ma sobre llocs o objectes poc ferms que
poden minvar I' estabilitat d' aquest medi auxiliar.

e L'accésd'operaris através de les escales de ma es realitzarad' un en un. Es prohibeix la utilitzacid
al'unison de I' escala a dos o més operaris.

e L'ascensidescens através de les escales de ma s' efectuara frontalment, és a dir, mirant direc-
tament cap als esglaons que s' estan utilitzant.

ESCALES DE FUSTA.

e Les escales de fusta a utilitzar tindran els llacets d' una sola pega, sense defectes ni nusos que
puguin minvar la seva seguretat.

e Els esglaons (travessers) de fusta estaran acoblats (mai clavats, enganxats,..).

e Les escales de fusta estaran protegides de la intempérie mitjangant vernissos transparents, per-
qgue no ocultin els possibles defectes.

e Les escales de fusta es guardaran sota cobert, si és possible s' utilitzaran preferentment per a
usos interns de I' obra.

ESCALES METAL-LIQUES.

e Elslladres seran d' una sola peca i estaran sense deformacions o abolladures que puguin minvar
la seva seguretat.

e Les escales metal-liques estaran pintades amb pintures anti oxidacid que les preservin de les
agressions de la intemperie.

e Les escales metal-liques a utilitzar no estaran suplementades amb unions soldades.

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

@
23005400-R03
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¢ L'empalmament d'escales metal-liques es realitzara mitjangant la instal-lacié dels dispositius in-
dustrials per a tal fi.

CALES DE TISORA.
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e Sén d' aplicacié les condicions enunciades per a escales de fusta i metal-liques.

e Lesescales de tisora s'utilitzaran muntades sempre sobre paviments horitzontals (o sobre super-
ficies provisionals horitzontals).

e Lesescales de tisora a utilitzar estaran dotades en la seva articulacié superior de topalls de segu-
retat d' obertura

e Les escales de tisora estaran dotades cap a la meitat de la seva algada de cadeneta (o cable d'a-
cer) de limitacié d'obertura maxima.

e Les escales de tisora s' utilitzaran sempre com a tals obrint ambdds llarguers per no minvar la
seva seguretat.

e Les escales de tisora en posicié d' Us estaran muntades amb els llarguers en posicié de maxima
obertura per no minvar la seva seguretat.

e Lesescales detisora mais' utilitzaran a tall de borriquets per sustentar les plataformes de treball.

e Les escales de tisora no s' utilitzaran si la posicié necessaria sobre elles per realitzar un determi-
nat treball obliga a ubicar els peus en els 3 ultims esglaons.

MESURES DE PROTECCIO.
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

e (Casc de seguretat.

e Botes de seguretat.

e Guants de cuir.

e Arneés de seguretat classe C. o cinturé de subjeccio especific anti caigudes
e  Roba de treball.

PROTECCIONS COL-LECTIVES.

*  Ancoratges especials per amarratge de cinturons de seguretat
e Tancament de les arees de treball.

Plataformes elevadores.

Per a I' execucid d' alguns treballs considerats en el present Pla de Seguretat i Salut, es considera que
seran precisos com a mitjans auxiliars les plataformes elevadores.

MESURES DE PREVENCIO.

e Enl'Us de plataformes elevadores, cal coneixer i respectar sempre les disposicions legals de se-
guretat, aixi com les instruccions de I'Edifici Ajuntament i del llogaret en el seu cas.

e Lamaquinaria haura de disposar de la documentacié pertinent (manual, revisions, asseguranca,
marcatge CE)

e (Cal formacié especifica per a la utilitzacié d' aquests equips de treball.

e Seguir les instruccions de |' Edifici Ajuntament, en particular pel que fa a les seves proteccions i
manteniment

e Respectar les indicacions d' adhesius, avisos i recomanacions.

e Queda obligat I' Us d' arnés de seguretat en els treballs realitzats mitjancant el present mitja
auxiliar.

e No elevar la plataforma o cistella amb forts vents, condicions meteorologiques adverses, ni fent
us d' una plataforma inestable o relliscos.

e Es prohibeix realitzar reparacions o manipulacions de la maquinaria per treballadors no qualifi-
cats.

¢ El manteniment, les reparacions, ajustos, etc., es realitzaran a motor aturat i desenergitzat, per
evitar accidents.

¢ Anivellar perfectament la plataforma o cistella, utilitzant sempre els estabilitzadors quan existei-

xin.
VISAT - - o
* No moure la maquina bressolat la plataforma estigui elevada, tret que la plataforma estigui dis-
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL senyada per a aixo.
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e Aterra, la zona que queda sota la maquina i les seves immediacions, s' acotara per impedir el
transit, per tal d' evitar la possible caiguda d' objectes i materials sobre les persones.

e Es prohibeix I' Us de plataformes elevadores al personal no autoritzat per evitar accidents per
impericia.

¢ Les connexions electriques de les plataformes es trobaran en correcte estat sense cablejats re-
torgats, empalmaments sense regleta o connexions defectuoses.

MESURES DE PROTECCIO.
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

e (Casc de seguretat.

e Botes de seguretat.

e Guants de cuir.

e Arnés de seguretat classe C. o cinturd de subjeccié especific anti caigudes
e Roba de treball.

PROTECCIONS COL-LECTIVES.

e Ancoratges especials per amarratge de cinturons de seguretat
e Tancament de les arees de treball.

11.9 PREVENCIO INCENDIS-PLA EMERGENCIA

NORMES DE PREVENCIO D' INCENDIS A L' OBRA:

¢ Mantenir sempre lliures i malmesos I'accés als mitjans d'extincid (extintors i manegues).

e Mantenir el lloc de treball tan ordenat i net com sigui possible.

e No tirar burilles o lledoners a les papereres.

* No col-locar papers, plastics o cartrons sobre o prop de fonts de calor.

¢ No efectuar connexions improvisades. Prestar maxima atencié a |' estat de les connexions i ca-
bles eléctrics.

e Avisar immediatament si s' aprecien conats d' incendi.

e Mantenir sempre lliures i enlairats els passadissos i accessos.

¢ No bloquejar ni posar materials interceptant les portes de sortida.

e Encasd'un petit incendi avisi sempre primer |'encarregat, i immediatament intenti apagar-lo.

e El"Punt de reunid" al'obra esta a la sortida de I'obra al costat de la porta d'accés.

VISAT
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11.10 CONTROL DE SEGURETAT EN OBRA

POSADA EN OBRA DE LES PROTECCIONS COL-LECTIVES

Aquesta haura de ser realitzada per personal especialitzat en aquesta activitat i coordinada per I' encar-
regat d' obrai el recurs preventiu, estant format almenys per un oficial de segonai un peé.

Per part de I' encarregat d' obra s' inspeccionara diariament |' estat de conservacié de les mesures de
seguretat, procedint a ordenar la reparacio o reposicid, segons sigui el cas, de tots aquells elements que
ho necessitin. No cal comentar que aquestes operacions seran dutes a terme pel mateix personal que les
va executar.

CONTROL DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

De forma permanent es comprovara que tot el personal usa els equips de proteccid individual adequats,
segons les especificacions del Pla de Seguretat i Salut, per a la qual cosa es portara un dossier de control.

L' operari signara un document justificatiu en el qual es relacionin els equips de proteccié individual re-
buts.

CONTROL D' UTILITZACIO DE MAQUINES, EQUIPS | MITJANS AUXILIARS

La utilitzacié de maquines, eines i mitjans auxiliars vindra controlada pel document tipus d' autoritzacid.
Aixi esta previst establir aquest tipus d' autoritzacions en |' Us de bastides penjades, maneig de la grua,
carretons elevats i a la serra de disc. A més dels que es puguin realitzar posteriorment.

11.11 SEGURETAT | HIGIENE EN TREBALLS DE REPARACIO / CONSERVACIO / MANTENI-
MENT.

El Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccio, exigeix en el seu Annex | que, a més dels riscos previsibles durant el
transcurs de I'obra, es contemplin també els riscos i mesures correctives corresponents als treballs de
reparacio, conservacio i entreteniment de les obres construides.

La dificultat per desenvolupar aquesta part del Pla de Seguretat i Salut rau en la falta, en la majoria dels
casos, d' una planificacié de manteniment, conservacid i entreteniment i, d' altra banda, la dificil previsié
de saber quins elements hauran de ser reparats.

L' experiéncia demostra que els riscos que apareixen en les operacions de manteniment i conservacio son
molt similars als que apareixen durant el procés constructiu, per la qual cosa es remeten a cadascun dels
apartats desenvolupats en el Pla de Seguretat i Salut, en els quals estan descrits els riscos especifics de
cada fase d' obra.

11.12 PRESSUPOST

E

pressupost en material de Seguretat és de 2.975.57€

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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11.13 PLEC CONDICIONS TECNIQUES
Els textos que a continuacié s' esmenten, sén d' obligat compliment per a les parts implicades

o CONSTITUCIO ESPANYOLA de 1978

. REFORMA de la Constitucié de 27 d' agost de 1992

. LLEI 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos laborals.

. LLEI31/1995 de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals

. REIAL DECRET 171/2004 de 30 de Gener pel qual es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de Novembre, de
Prevencié de Riscos Laborals, en matéria de coordinacid d'activitats empresarials.

. REIAL DECRET 5/2000, de 4 d'agost, pel qual s'aprova el text refds de la Llei sobre Infraccions i Sancions en I'Ordre Social.

. REIAL DECRET 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en obres de
construccio.

. LLEI 38/1999 de 5 de novembre. Ordenacié de I' Edificacio.

. REIAL DECRET 1/1995, de 24 de marg pel qual s'aprova el text refds de la Llei de I'Estatut dels Treballadors

. REIAL DECRET 1254/1999, de 16 de juliol, pel qual s'aproven les mesures de control dels riscos inherents als accidents
greus en els quals intervinguin substancies perilloses.

. REIAL DECRET 374/2001, de 6 d'Abril, sobre la proteccid de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos relacio-
nats amb els agents quimics durant el treball.

. REIAL DECRET 379/2001, de 6 d'abril pel qual s'aprova el Reglament d'emmagatzematge de productes quimics i les seves
instruccions técniques complementaries:

. REIAL DECRET 1406/1989, de 10 de Novembre, pel qual s'imposen limitacions a la comercialitzacid i Us de substancies
perillosos.

. REIAL DECRET 2291/1985, de 8 novembre, que aprova el Reglament d'Aparells d'Elevacié i Manutencid.

. REIAL DECRET 339/1990, de 2 de Marg, pel qual s'aprova el Text Articulat de la Llei sobre Transit, Circulacié de Vehicles
a Motor i Seguretat Viaria.

. REIAL DECRET 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i seguretat dels treballa-
dors enfront del risc electric.

. REIAL DECRET 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de segu-
retat en instal-lacions eléctriques d'alta tensio i les seves Instruccions Técniques Complementaries ITC-RAT 01 a 23.

. REIAL DECRET 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i garanties de
seguretat en linies eléctriques d'alta tensid i les seves instruccions tecniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

. REIAL DECRET 842/2002, de 2 d'agost de 2002, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensid i les seves
instruccions técniques complementaries.

. REIAL DECRET 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i Salut relatives a la utilitzacié pels
treballadors d'equips de proteccié individual.

. REIAL DECRET 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la
utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

. REIAL DECRET 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial decret 1215/1997, de 18 de Juliol, pel qual
s'estableixen les

. disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs
en algada.

. REIAL DECRET 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal-lacions de Proteccié contra Incendis

. REIAL DECRET 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacid.

. ORDRE de 16 d'abril de 1998 sobre Normes de Procediment i Desenvolupament del Reial Decret 1942/1993, de 5 de
novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal-lacions de Proteccid contra Incendis i es revisa I'annex | i els Apendixs
del mateix.

. REIAL DECREO 681/2003, de 12 de Juny sobre la proteccid de la salut i la seguretat dels treballadors exposats als riscos
derivats d'atmosferes explosives en el lloc de treball.

. REIAL DECRET 400/1996, d'1 de Marg, pel qual es dicta les disposicions d'aplicacio de la directiva del Parlament Europeu
i del Consell 94/9/CE, relativa als aparells i sistemes de proteccid per a Us en atmosferes potencialment explosives.

. REIAL DECRET 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el
treball.

. REIAL DECRET 486/1997, de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de

treball.
VISAT . REIAL DECRET 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual
ENGINYERS/ES de carregues que comporti riscos, en particular dors lumbars, per als treballadors.
CAT CENTRAL

. LLEI 20/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.
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. REIAL DECRET 1481/2001, de 27 de Desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus mitjangant diposit en abocador.

. REIAL DECRET 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencié i modificacié posterior
REIAL DECRET 780/1998, de 30 d'abril, pel qual es modifica el Reial decret 39/1997, de 17 de gener.

. REIAL DECRET 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova
el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposici-
ons minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

. REIAL DECRET 337/2010, de 19 de marg, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997 de 17 de gener, pel qual s'aprova
el Reglament dels Serveis de Prevencid; el Reial decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006,
de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el sector de la construccid i el reial Decret 1627/1997, de 24 d'oc-
tubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en obres de construccid.

. REIAL DECRET 32/2006, de 18 d'octubre, Llei Reguladora de la Subcontractacié en el sector de la construcci6.

. REIAL DECRET 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre, Llei Reguladora de la
Subcontractacié en el sector de la construccio.

11.14 CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

e Totes les peces de proteccid personal i els elements de proteccid col-lectiva tindran fixat un
periode de vida util, rebutjant-se a la finalitzacié d'aquest.

e Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid d' una deter-
minada pega o equip, aquest es reposara independentment de la durada prevista o de la data
de lliurament.

e Qualsevol pega o equip de proteccid que hagi patit un us limit, és a dir, el maxim per al qual va
ser concebut (per exemple, per un accident) sera retirat i reposat per un altre immediatament.

e L'uUsd'unapecga o equip de proteccid mai representara un risc en si mateix.

e Totes les reposicions de material personal i col-lectiu que s'hagin de realitzar durant el trans-
curs de les obres, per deteriorament, mal estat, desaparicid, robatori, etc, aniran a carrec del
contractista.

11.15 EQUIPS DE TREBALL

e Els equips de treball seran adequats a I' activitat que haura de realitzar-se amb ells i estaran
convenientment adaptats a tal efecte, de forma que garanteixin la proteccioé dels treballadors
durant la seva utilitzacié o la reduccié al minim dels riscos existents.

e Seran objecte de verificacio prévia, d' un control periodic i d' un manteniment que els conservi
durant tot el temps de la seva utilitzacié per al treball en condicions de seguretat.

e Lamaquinaria, equips i estris de treball hauran d'estar proveits de les proteccions adequades i
hauran de ser instal-lats i utilitzats en les condicions, de manera que s'assegura el seu Us sense
risc per als treballadors.

e Es proporcionara als treballadors la informacié i instruccions necessaries sobre restriccions d'
Us, ocupacié, conservacié i manteniment dels equips de treball, perqué la seva utilitzacié es
produeixi sense risc per als operaris.

11.16 NORMES D' UTILITZACIO D' EPI' S

El present apartat del Plec s' aplicara als equips de proteccié individual, en endavant denominats EPI, a I'
objecte de fixar les exigencies essencials de sanitat i seguretat que han de complir per preservar la salut
i garantir la seguretat dels usuaris a I' obra.

e Tots els elements de proteccid personal tindran el marcatge de qualitat i homologacié europea
CE compliran amb els requisits establerts en el Reial decret 773/1997 sobre Disposicions mini-

mes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d'Equips de Proteccié Indivi-

VISAT dual.

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952
23005400-R03

10/10/2025 106 @ Genernting Bnergy






N2 DE PROJECTE GE-00241

Instal-lacié d'una Planta Fotovoltaica per autoconsum compartit de 143.52kWp pel Pavellé municipal de Vallbona d’Anoia

e Tot EPIs' ajustara a les Normes d' Homologacié del Ministeri de Treball, sempre que existeixi en
el mateix mercat. En els casos en qué no existeixi I' esmentada Norma, els EPI' s seran de quali-
tat adequada a les seves respectives prestacions.

e Tot el material sera nouid' Us exclusivament personal.

e Totes les peces de proteccid personal o EPI' s tindran fixat un periode de vida util, rebutjant-se
al seu terme.

e Quan per circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una determi-
nada pega o EPI, es reposara independentment de la durada prevista o data de lliurament.

e Tota pega o EPI que hagi patit un tracte limit, és a dir, el maxim per al qual va ser concebut (per
exemple, per un accident), sera rebutjat al moment.

e Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més folganga o tolerancies de les admeses seran
reposades immediatament.

e L'Usd'una pega o EPI mai representara un risc en si mateix.

A continuacid, s' especifiquen les normes que cal tenir presents per utilitzar els mitjans de proteccio, I'
objecte dels quals és evitar els riscos que no han pogut ser suprimits, per impossibilitat real, mitjangant
sistemes de proteccié col-lectiva, especificats en aquest Estudi basic de Seguretat i salut.

Botes aillants de I' electricitat
Especificacid tecnica:

Botes Edificis en material aillant de I'electricitat, dotades de sola antilliscant. Utilitzades en treballs de
Baixa Tensid.

Obligacié d' us:

Tots els treballadors que instal-lin o manipulin conductors eléctrics, quadres i mecanismes de la instal-la-
cio eléctrica provisional d'obra i aquells que treballin en els quadres eléctrics d'aparells, equips i maqui-
naria d'obra.

Ambit de I' obligacié de la utilitzacié:

Sempre que es treballi a la xarxa electrica de I' obra, quadres electrics, equips, aparells i maquinaria d'
obra.

Els qui estan obligats a la seva utilitzacid:

e  Electricistes de I' obra
e Ajudants d' electricista i Peons d' ajuda

Cascos de seguretat. (Norma UNE-EN 397)
Especificacié tecnica:

Casc de seguretat, amb arnés d' adaptacio de suport sobre el crani amb cintes téxtils d' amortiment i amb
banda antisuor frontal.

Obligacié d' us:

Durant tota la realitzacié de |I' obra i en tots els llocs, amb excepcié de |' interior d' instal-lacions provisio-

VIS AThals per als treballadors, oficines, tallers i a I' interior de maquinaria, sempre que no existeixi risc de cai-

da d' objectes.
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Ambit de I' obligacié de la utilitzacié:
Des del moment de traspassar |' entrada al recinte d' obra i durant tota I' estada en el mateix.
Els qui estan obligats a la seva utilitzacié:
e Tot el personal en general contractat per I' empresa principal, pels subcontractistes i autonoms,
sin' hi hagués. S' exceptua, per mancar de risc evident i només a |' hora d' acabament, els pintors
i personal que remati la urbanitzacid i la jardineria.
e Tot el personal d' oficines sense exclusié. Prefectura d' Obra i comandaments de totes les em-

preses que hi intervinguin.
e Direccié Facultativa, representants de la propietat i qualsevol altra visita.

Cinturoé de seguretat de subjeccié. (UNE-EN 358)
Especificacid técnica:

Cinturd de seguretat de subjeccié format per faixa dotada d'herba de tancament, argolla en "D" de penja
en acer

estampat. Corda fiadora d' 1 metre de longitud i mosqueto d' ancoratge en acer.

Obligacié d' us:

En la realitzacio de tot tipus de treballs estatics amb risc de caiguda d' algada.

Ambit de I' obligacié de la utilitzacié:

En qualsevol punt de |' obra en la qual es realitzi un treball estatic amb risc de caiguda d' algada.
Els qui estan obligats a la seva utilitzacio:

e Oficials, ajudants i peons que realitzin treballs estatics en punts amb risc de caiguda d'algada
(ajustos, rematades i assimilables).

Cinturd de seguretat anticaigudes
Especificacid tecnica:

Cinturd de seguretat anticaigudes format per faixa dotada d'hebilla de tancament, arnés unit a la faixa
per passar per |' esquena, espatlles i pit, completat amb gosseres ajustables. Amb argolla a "D" d'acer
estampat per a penjament, ubicada amb la creueta de I'arnés a I'esquena; corda d' amarratge d' 1 metre
de longitud dotada de mecanisme amortidor i de mosquetd d' acer per a enganxada.

Obligacié d' us:

En tots aquells treballs amb risc de caiguda des d' algada. Treballs de muntatge, manteniment, canvi de
posicié i desmantellament de totes i cadascuna de les proteccions col-lectives. Muntatge i desmuntatge
de bastides modulars, muntatge, manteniment i desmuntatge de grues torre.

Ambit de I' obligacié de la utilitzacio:

VISAT, .

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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Els qui estan obligats a la seva utilitzacié:
e Muntadors i ajudants de muntador de grua-torre
e Elpersonal encarregat del muntatge, manteniment i desmuntatge de les proteccions col-lectives
i de les bastides modulars.

e El personal que es trobi treballant en zones on no hi hagi elements de proteccié col-lectiva anti-
caigudes.

Ulleres de seguretat antiprojeccions. (Norma UNE-EN 166)
Especificacid técnica:

Ulleres anti-impactes als ulls, de muntura de vinil, pantalla exterior de policarbonat, pantalla interior anti-
xoc i camera d' aire entre les dues pantalles. Panoramica.

Obligacié d' us:
En la realitzacio de tots els treballs amb projeccié o arrencada de particules.
Ambit de I' obligacié de la utilitzacié:
En qualsevol punt de |' obra en el qual es treballi produint o arrencant particules.
Els qui estan obligats a la seva utilitzacio:
e Personal que manegi serres circulars en via seca, fregadores, trepants, polidores i pistoles fixa

claus.
e Engeneral, tot treballador que estigui subjecte al risc de rebre particules projectades als ulls.

Guants aillants de I' electricitat en baixa tensié
Especificacid tecnica:

e Guants aillants de classe |, per a utilitzacié directa sobre instal-lacions a una tensié maxima de
430V, homologats segons norma aplicable.

e Guants aillants de classe Il, per utilitzar directa sobre instal-lacions d'intensitat maxima de 1000
V. Homologats segons norma aplicable.

Obligacié d' us:
e Entots els treballs en els quals es manipulin circuits eléctrics en tensié no superior a 430 V.
e Entots els treballs en els quals es manipulin circuits eléctrics en tensié no superior a 1000V.

e Ambit de I' obligacié de la utilitzacié: En tota |' obra, en les maniobres d' instal-lacié provisional,
definitiva d' obra o de manteniments d' aparells o maquines eléctriques.

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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Guants de cuir flor i loneta. (Norma UNE-EN 388)
Especificacid tecnica:

e Guants en cuir flor a la part anterior de la palma i dits de la ma; dors en loneta de coto; dotats
de sistema de fixacié a la ma mitjangant bandes extensibles de teixit (gomes).

Obligacié d' us:
e Entots els treballs de maneig d' eines manuals com pics i pales.
¢ En totsels treballs de maneig i manipulacié de puntals, boixedes, etc.
e En operacions de maneig de sogues o cordes de govern de carregues suspeses.
e En tots els treballs assimilables, per analogia, als esmentats anteriorment.

e Ambit de I' obligacié de la utilitzacié: En tot el recinte de |' obra.

Els qui estan obligats a la seva utilitzacio:

e Peonsen general
e Personal encofrador
e Personal encarregat de la realitzacié de treballs en els quals existeixi risc a les mans.

11.17 PROTECCIONS COL-LECTIVES (CONDICIONS GENERALS)
Els mitjans de proteccié col-lectiva compliran les seglients condicions generals:

e Estaran en abassegament real en I' obra abans de ser necessaria la seva utilitzacio.

e S'instal-laran préviament a I'inici de qualsevol feina que requereixi del seu muntatge. ES PROHI-
BEIX L' INICI D' UN TREBALL O ACTIVITAT QUE REQUEREIXI PROTECCIO COL.LECTIVA, FINS QUE
ESTIGUI MUNTADA PER COMPLET EN L' AMBIT DE RISC QUE NEUTRALITZA O ELIMINA.

e Tota proteccio col-lectiva amb algun deteriorament, sera desmuntada immediatament i substi-
tuit.

e Tot material a utilitzar haura de ser NOU o, en tot cas, en perfecte estat d' Us, per a aquells que
incloguin diversos usos.

e Es prohibeix el muntatge dels elements de forjat sobre cintres lineals amb puntals aillats.

11.18 CONDICIONS TECNIQUES D' INSTAL.LACIO I US DE:

Elements de subjeccio del cinturé de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de xarxes

Tindran prou resistencia per suportar els esforgcos a qué puguin estar sotmesos, d' acord amb la seva

funcié protectora.

VISAT
ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
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Cordes fiadores per a cinturons de seguretat

Estaran Edificis en poliamida d' alta tenacitat, amb un diametre de 10 mm. Hauran d' estar etiquetades
amb certificat" N" per AENOR.

Els llagos de fixacio es resoldran amb nusos de mariner.
Cada corda fiadora s' inspeccionara detingudament abans del seu Us
Les cordes fiadores seran substituides immediatament quan:

e Tinguin en la seva longitud fils trencats en quantitat aproximada al 10%.
e Estiguin brutes de formigé o amb adheréncies importants.
e  Estiguin cremades per alguna gota de soldadura o una altra causa.

Interruptors diferencials i preses de terra

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera, per als circuits d' enllumenat i endolls d' eines
portatils de 30 mA i per a altres circuits de 300 mA.

S' estableixen dos tipus de disjuntors que denominarem de quadre general i els selectius. Els primers seran
els disjuntors que, ubicats al quadre general, sén capagos de tallar |' energia eléctrica de tota |I' obra,
actuant en combinacié amb la xarxa de presa de terra. Els selectius estaran calibrats, quadre a quadre,
per tal que desconnectin, Unicament, un sector de |I' obra. Saltaran abans que els del quadre general.

Amb aix0 s' aconsegueix, no només un alt nivell de seguretat, sind a més una alta operativitat, en evitar-
se les apagades generals, origen de trencaments del ritme de treball i de ponts de les proteccions, produ-
int situacions de risc.

La xarxa de presa de terra es realitzara amb conducte de coure ductil connectat a una pica metal-lica que
estara soterrada al terreny. La resisténcia de terra no sera superior a la que garanteixi, d' acord amb Ila
sensibilitat de I' interruptor diferencial, una tensié de contacte indirecta maxima de 24 V. Es mesurara la
seva resistencia periodicament i com a minim, en |I' €poca més seca de I' any.

Portatils d'il-luminacio eléctrica
Estaran formats dels elements segiients:

e Portalampades estanques amb reixeta anti-impactes, amb ganxo per a penjament i manec de
subjeccié de material aillant de I' electricitat.
¢ Manega antihumitat de la longitud necessaria en cada cas.
e Presa de corrent amb clavilla estanca d' intemperie. Les preses de corrent es col-locaran en les
seves preses expresses instal-lades en els quadres de planta.
Tota empresa que intervingui en |' obra sera responsable directa que tots els portatils utilitzats compleixin
amb aquesta norma, especialment si el treball es realitza en una zona humida.

Connexions eléctriques de seguretat

Totes les connexions electriques s' efectuaran mitjangant connectors o empalmaments estancs d' intem-

VISAT |

rie. Es permet |I' execucio d' empalmaments directes a fils sempre que quedin protegits de forma total-
ant estanca, mitjancant |' Us de fundes termoretractils.
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Extintors

Seran adequats, en agent extintor i capacitat, al tipus d' incendi previsible i es comprovara el seu funcio-
nament cada 6 mesos com a maxim.

Estaran col-locats en la proximitat dels llocs de treball amb major risc d'incendi i en un lloc visible i de facil
accés.

11.19 OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES

OBLIGACIONS DEL PROMOTOR

En les obres incloses en I'ambit d'aplicacio del RD 1627/97 que estableix les disposicions minimes de se-
guretat i salut en les obres de construccié, quan en I'elaboracié del projecte d'obra intervinguin diversos
projectistes, el promotor designara un coordinador en materia de seguretat i salut durant I'elaboracio del
projecte d'obra.

Quan en |' execucio de I' obra intervingui més d' una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o
diversos treballadors autonoms, el promotor, abans de I' inici dels treballs o tan aviat com es constati
aquesta circumstancia, designara un coordinador en materia de seguretat i salut durant I' execucié de I'
obra.

La designacié dels coordinadors en matéria de seguretat i salut durant |' elaboracié del projecte d' obra i
durant I' execucid de |I' obra podra recaure en la mateixa persona.

La designacié dels coordinadors no eximeix el promotor de les seves responsabilitats.
OBLIGACIONS DE LA DIRECCIO D' OBRA.

e Verificar el replanteig i I' adequacié de la fonamentacié i de I' estructura projectada a les carac-
teristiques geotécniques del terreny.

e Resoldre les contingencies que es produeixin en |I' obra i consignar en el Llibre d' Ordres i Assis-
tencies les instruccions precises per a la correcta interpretacié del projecte.

e Elaborar, a requeriment del promotor o amb la seva conformitat, eventuals modificacions del
projecte, que vinguin exigides per la marxa de |I' obra sempre que aquestes s' adaptin a les dis-
posicions normatives contemplades i observades en la redaccié del projecte.

e Subscriure I' acta de replanteig o de comencament d' obra i el certificat final d' obra, aixi com
conformar les certificacions parcials i la liquidacio final de les unitats d' obra executades, amb els
visats que en el seu cas fossin preceptius.

e Elaborar i subscriure la documentacio de |' obra executada per lliurar-la al promotor, amb els
visats que en el seu cas fossin preceptius.

e Les relacionades a |' article 13, en aquells casos en que el director de |' obra i el director de I'
execucio de |' obra sigui el mateix professional, si fos aquesta I' opcié elegida, de conformitat
amb el que preveu |' apartat 2.a) de |' article 13.
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11.20 OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES | SUBCONTRACTISTES.

Els contractistes i subcontractistes estan obligats, segons |'article 11 del RD 1627/97, a:

Aplicar els principis de I'accié preventiva que es recullen en I'article 15 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, en particular en desenvolupar les tasques o activitats indicades en I'article 10 del
RD 1627/97.

Complir i fer complir el seu personal el que estableix el pla de seguretat i salut a qué es refereix
I'article 7 del RD 1627/97.

Complir la normativa en materia de prevencié de riscos laborals, tenint en compte, si s'escau, les
obligacions sobre coordinacié d'activitats empresarials previstes a |'article 24 de la Llei de Pre-
vencié de Riscos Laborals, aixi com complir les disposicions minimes establertes a I'annex IV del
RD 1627/97, durant |'execucié de I'obra.

Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms sobre les mesures
que s' hagin d' adoptar pel que fa a la seva seguretat i salut en I' obra.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en mateéria de seguretat i salut
durant |I' execucid de ' obra o, si s' escau, de la direccio facultativa.

11.21 OBLIGACIONS DEL RECURS PREVENTIU

>
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Vigilar el compliment de les activitats preventives en relacié amb els riscos derivats de la situa-
cio que determini la seva necessitat per aconseguir un adequat control d' aquests riscos:

Comprovar |' eficacia de les activitats preventives previstes en la planificacid.

L' adequacio d' aquestes activitats als riscos que pretenen prevenir-se o |' aparicio de riscos no
previstos i derivats de la situacié que determina la necessitat de la preséncia de recursos pre-
ventius.

Si, com a resultat de la vigilancia, s' observés un deficient compliment de les activitats preventi-
ves, les persones a les quals s' assigni la preséncia:

Faran les indicacions necessaries per al correcte i immediat compliment de les activitats pre-
ventives.

Hauran de posar aquestes circumstancies en coneixement de |I' empresari perqué aquest adopti
les mesures necessaries per corregir les deficiencies observades si aquestes no haguessin estat
encara esmenades.
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11.22 DETALLS GENERALS

SENYALS DE PROHIBICIO
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ANCORATGES, PESTELLS | ESLINGUES
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ARNES DE SEGURETAT
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EPI'S

CASCO DE SEGURIDAD

UTILITZACIO

- Tots els treballs que es realitzin a I obra.

RISCOS

- Accions mecaniques a causa de caigudes d'objectes,

xocs, esclafament lateral

- Accions electriques a causa d'instal-lacions de baixa
tensid eléctrica

- Accions termiques a causa del fred o calor

- Manca de visibilitat

CARACTERISTIQUES:

Els cascos poden ser: Classe N, cascos d'Us normal, aillants per a baixa tensié (1000 V), o classe E, distingint-
se la classe E-AT aillants per a alta tensié (25.000 V), i la classe E-B resistents a molt baixa temperatura (-
159).

Els cascos seran amb materials incombustibles i resistents als greixos, sals i elements atmosferics.
Les parts en contacte amb el cap del treballador no afectaran la pell i es confeccionaran amb material rigid,
hidrofug i de facil neteja i desinfeccio

El casquet tindra superficie llisa, amb o sense nervadures, vores arrodonides i mancara d' arestes i ressalts
perillosos,

tant exteriorment com interiorment. No presentara rugositats, fenedures, bombolles ni defectes que min-
ven les

caracteristiques resistents i protectores del mateix. Ni les zones d' unid ni |' atalatge en si causaran dany o
exerciran

pressions incomodes sobra el cap de |'usuari

-Haura d'estar homologat per Norma UNE-EN-397/1995
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GUANTS DE PROTECCIO RISC MECANIC

UTILITZACIO

{ ‘ - Treballs amb objectes tallants, puntiaguts, etc.

RISCOS

- Per abrasius de decapatge, objectes tallants, punti-

aguts, etc.

- Xocs

CARACTERISTIQUES:

Seran d' Us general antitall, antipunxades i antierosions per al maneig de materials, objectes i eines. Estaran
confeccionats amb materials naturals o sintetics, no rigids, impermeables als agressius d' Us comu i de
caracteristiques mecaniques adequades. Mancaran d' orificis, esquerdes o qualsevol deformacié o imper-

feccié que mermi les seves propietats:
e S'adaptaran a la configuracio de les mans fent confortable el seu Us

* No seran en cap cas ambidextres

¢ Latalla, mesurada del perimetre del contorn del guant a |' algada de la base dels dits, sera I' ade-

qguada a I' operari.

* lalongitud, distancia expressada en mil-limetres. Des de la punta del dit mitja o cor fins al fil del

guant, o sigui limit de la maniga, sera en general de 320 mil-limetres o menys. Els guants, en ge-

neral, seran curts excepte en aquells casos que per treballs especials calgui utilitzar-los mitjans,

320 mil-limetres a 430 mil-limetres, o llargs, majors de 430 mil-limetres
e Els materials que entrin en la seva composicid i formacié mai produiran dermatosi.

e Estaran homologats per Norma UNE-EN-420/1995
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CALCAT DE SEGURETAT

UTILITZACIO
- Treballs en bastides

- Arees d' emmagatzematge

- Treballs en pals, canalitzacions

RISCOS

- Caigudes d' objectes o aixafaments de la part ante-
rior del peu

- Caiguda i impacte sobre el talé del peu
- Caiguda per lliscament

- Caminar sobre objectes puntiaguts o tallants

CARACTERISTIQUES:

Seran botes de seguretat de classe IlI. Es a dir, proveides de puntera metal-lica de seguretat per a protecci6
dels dits dels peus contra els riscos deguts a caigudes d'objectes, cops i aixafaments, i sola de seguretat
per a proteccio de les plantes dels peus contra les punxades.

Haura de cobrir convenientment el peu i subjectar-s' hi, permetent desenvolupar un moviment adequat al
treball. Mancara d' imperfeccions i estara tractada per evitar deterioraments per aigua o humitat. El folre
i altres parts internes no produiran efectes nocius, permetent, en la mesura del possible, la transpiracid.
El seu pes no sobrepassara els 800 grams. Portara reforcos amortidors de material elastic. Tant la puntera
com la sola de seguretat hauran de formar part integrant de la bota, no podent-se separar sense que
aquesta quedi destruida. El material sera apropiat a les prestacions d' Us, mancara de rebaves i arestes i
estara muntat de forma que no comporti per si mateix risc, ni causi danys al treballador. Tots els elements
metal-lics que tinguin funcié seran resistents a la corrosio

Estara homologat per Norma UNE-EN —344/1993, 345/1993, 346/1993 | 347/1993
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ARMILLA REFLECTORA

UTILITZACIO

cia

RISCOS

- Percepcio insuficient

CARACTERISTIQUES:

- Roba de senyalitzacié destinada a ser percebuda vi-
sualment sense ambiglitat en qualsevol circumstan-

Roba destinada a senyalitzar visualment la preséncia de I' usuari, per tal que aquest sigui detectat en

condicions de risc, sota qualsevol tipus de llum dilirna i sota un fes de llum artificial.
Les prestacions venen determinades pel color i la retro reflexid

Estaran homologats per Norma UNE-EN-340/1994
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ULLERES CONTRA IMPACTES | ANTIPOLS

:% UTILITZACIO

- ’ - Realitzacié de treballs que impliquin projeccidé o arren-
cada de particules

- Realitzacio de treballs amb aixecament de pols

RISCOS
- Riscos de projeccio de particules

- Riscos a causa de |I' aixecament de pols

CARACTERISTIQUES:

Seran ulleres de muntura universal contra impactes, com a minim classe A, essent convenients de la classe
D.

Seran lleugeres de pes i de bon acabat, no existint rebaves ni arestes tallants o punyents.

Podran netejar-se facilment i toleraran desinfeccions periodiques sense minva de les seves prestacions. No
existiran buits lliures en I' ajust dels oculars a la muntura. Disposaran de ventilacié suficient per evitar en la
mesura del possible I' embolicament dels oculars en condicions normals d' Us. Totes les peces o elements
metal-lics, en el model tipus, se sotmetran a assaig de corrosid, no havent d'observar-se I'aparicié de punts
apreciables de corrosio

Els oculars estaran construits en qualsevol material d' Us oftalmic, per tal que suporti les proves correspo-
nents. Tindran bon acabat, i no presentaran defectes superficials o estructurals que puguin alterar la visio
del treballador. El valor de la transmissié mitjana al visible sera superior al 89 %.

Estaran homologats per Norma UNE-EN 166/1996, 167/1996, 168/1996 i 298/1999

11.24 PLANOS DE OBRA

Veure apartat planols.

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
ato
&
23005400-R03

10/10/2025

Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952

121

@ Generating Bnergy






N2 DE PROJECTE GE-00241

Instal-lacié d'una Planta Fotovoltaica per autoconsum compartit de 143.52kWp pel Pavellé municipal de Vallbona d’Anoia

11. INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT

11.1 DADES BASIQUES DE LA INSTAL-LACIO

QUEDEN EXCLOSES D’AQUEST MANUAL DE MANTENIMENT, LES ACTUACIONS NECESSARIES PER AL
CORRECTE FUNCIONAMENT DELS CIRCUITS INTERIORS EXISTENTS DE L'EDIFICI.

11.2 OBJECTE
L’objecte del present document és:
- La descripcié del programa de manteniment preventiu.

Tot aix0 per al correcte manteniment de la instal-lacié d'energia solar fotovoltaica, amb I'objectiu de
complir amb les prescripcions técniques de seguretat, bon funcionament, allargament de la vida util i
eficiencia de la instal-lacio.

Aquest document sera revisat i entregat amb la finalitzacio d’obra, incloent-ho totes les modificacions que
es puguin haver produit durant I'execucio aixi com el llistat dels equips instal-lats i manuals especifics.
Aquest document sera guardat amb la resta de documentacié tecnica de la instal-lacio, i se n’entregara
una copia a I’empresa mantenidora.

11.3 PROGRAMA DE MANTENIMENT

Es realitzara amb una periodicitat maxima d'un any el seglient manteniment:

CAMP FOTOVOLTAIC
- Inspeccié visual del correcte estat dels Panells (ombres, trencament del vidre, bruticia).
- Deteccio de punts calents en els Panells utilitzant una camera termografia.

- Comprovacio estat-degradacio dels connectors d’unié dels panells (Tyco, multicontact ) - Comprovacié
de la fixacié del panell en I'estructura Estructura - Comprovacié de la fixacié de I'estructura en la co-
berta/teulada.

- Comprovacio oxidacio de 'estructura i/o canalitzacions.

QUADRES DE CORRENT CONTINUA/ ALTERNA

- Anotacio dels valors d’intensitat i voltatge.

- Comprovacio de I'estat de les proteccions (varistors DC, fusibles, etc...) - Comprovacio de fallada d’ailla-
ment en les series.

- Deteccio de punts calents en el quadre de continua amb la camera termografia.

- Comprovacio estanquitat del quadre i/o canviar les juntes en cas necessari.

- Re-collar els cargols de les connexions dels cables en fusibles, platines, magnetotérmics, etc...
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INVERSORS

- Neteja de I'inversor utilitzant aire i aspiracié per eliminar la pols o qualsevol cosa que pugui obstruir la
correcta ventilacié de l'inversor i el seu funcionament.

- Re-collar els cargols dels diferents elements interns de l'inversor.

- Comprovacio del correcte funcionament dels ventiladors.

- Comprovacié dels elements interns de linversor (varistors, magnetotermics, fusibles, Filtres
Re,trafo,etc.. ).

- Comprovacié punts calents en I'inversor (camera termografica).

- Anotacio dels valors historics de I'inversor (alarmes, produccié total, hores funcionament, num.

d’arrancades, temperatura).

- Comprovar Voltatge AC de sortida .

- Comprovar temperatura de la Sala de I'inversor.

- Correcte monitoritzacié web de I'inversor i recepcié de missatges d’errors.

COMPTADORS

- Comprovar Elements del quadre del comptador (fusibles, diferencials,etc..).
- Anotacio dels valors totals d’energia exportada i importada.

- Comprovacio correcte funcionament de la telemetria.

- Observacié de punts calents.

ALTRES

- Comprovacié del terres de la instal-lacié solar tant de la part de continua com d’alterna.
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12. PLEC DE CONDICIONS

12.1 CONDICIONS GENERALS

L'objecte del present Plec de Condicions (en endavant PC) és establir les condicions tecniques,
facultatives i economiques necessaries per a I'execucié d'una instal-lacié solar fotovoltaica per a
autoconsum. Aquesta instal-lacié inclou les seglients comeses:

e Tramits oportuns que precisa una instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum per a poder
executar les obres, la seva legalitzacié davant les administracions competents i, si escau,
injectar I'electricitat produida a la xarxa de distribucio electrica i percebre els ingressos
corresponents per la venda ola compensacié economica en el consum per I'energia injectada
a la xarxa.

e Instal-lacié fotovoltaica propiament dita, incloent:
e Enginyeriai direccié d'obra.

e Aprovisionament de materials.

e Transport i carrega/descarrega de materials.

e Muntatge i connexié del conjunt.

e  Provesiposada en marxa de la instal-lacio.

El servei es realitzara en la modalitat ‘claus en ma’ estant inclosos, per tant, la totalitat d'obres i
elements necessaris per al correcte funcionament de la instal-lacié encara que no estiguin expressament
detallats en aquest projecte. La instal-lacié es realitzara complint tota la normativa que afecti
instal-lacions solars fotovoltaiques, i tots els seus components hauran d'haver estat degudament
homologats pels organismes competents.

12.2 CONDICIONS FACULTATIVES

TECNIC DIRECTOR D'OBRA

La Propietat nomenara en la seva representacié a un Técnic Director d'obra, que sera la persona
encarregada directament de la direccid, control i vigilancia de les obres objecte d'aquest projecte.

Correspon al Técnic Director:
* Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.
* Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a fi de
resoldre les contingeéncies que es produeixin i impartir les ordres complementaries que siguin

precises per a aconseguir la correcta solucié tecnica.

*  Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en I'acte de
la recepcio.
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*  Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en la realitzacié
de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a I'aplicacié d'aquest.

*  Efectuar el replanteig de I'obra i preparar l'acta corresponent, subscrivint-la en unié del
Constructor o Instal-lador.

*  Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i higiene en el
treball, controlant la seva correcta execucio.

*  Ordenar i dirigir I'execucié material conformement al projecte, a les normes técniques i a les
regles de la bona construccid.

* Realitzar o disposar les proves o assajos de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons
les freqUéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres
comprovacions que resultin necessaries per a assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el
projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats informara puntualment el Constructor o
Instal-lador, impartint-li, en el seu cas, les ordres oportunes.

* Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions
establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacié de I'obra.

*  Subscriure el certificat final de I'obra.

CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR

Es considera Constructor o Instal-lador al Contractista principal designat per a aquest projecte, definit com
la persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el promotor, amb mitjans humans i
materials, propis o aliens, el compromis d'executar |a totalitat o part de les obres amb subjeccié al projecte
i al contracte.

Correspon al Constructor o Instal-lador:

* Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i projectant o autoritzant les
instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de |'obra.

* Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacié de I'estudi
corresponent i disposar en tot cas I'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu
compliment i per I'observanca de la normativa vigent en mateéria de seguretat i higiene en el
treball.

*  Subscriure amb el Técnic Director I'acta del replanteig de I'obra.

* Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions
dels subcontractistes.

* Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin,

comprovant els preparatius en obra i rebutjant els subministraments o prefabricats que no
VISAT comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacid.
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Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar I'assabentat a les anotacions que es
practiquin en aquest.

Facilitar al Tecnic Director amb antelacié suficient els materials precisos per al compliment de la
seva comesa.

Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié provisional i definitiva.

Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant |'obra.

VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Abans de donar principi a les obres, el Constructor o Instal-lador consignara per escrit que la

documentacio aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada o, en
cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

El Constructor o Instal-lador es subjectara a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi com a les quals

es dictin durant I'execucié de I'obra.

PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

El Constructor o Instal-lador, a la vista del projecte, contenint, en el seu cas, I'Estudi o Estudi Basic de

Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a |'aprovacié del Tecnic de la Direccié

Facultativa o Coordinador de Seguretat i Salut, segons sigui el cas.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR EN L'OBRA

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar a la Propietat la persona designada com a delegat seu

en l'obra, que tindra caracter de Cap d'aquesta, amb dedicacié plena i amb facultats per a representar-li i

adoptar en tot moment quantes disposicions competeixin a la contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la falta de qualificacid suficient per part del personal

segons la naturalesa dels treballs, facultara al Tecnic Director per a ordenar la paralitzacié de les obres,

sense dret a cap reclamacid, fins que s'esmeni la deficiéncia.

El Cap de I'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present durant la jornada

legal de treball i acompanyara al Técnic Director, en les visites que faci a les obres, posant-se a la seva

disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-li les dades

precises per a la comprovacié de mesuraments i liquidacions.

TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es obligaci6 del Contractista executar quant sigui necessari per a la bona construccid i aspecte de les obres,

encara que no es trobi expressament determinat en els documents del projecte, sempre que, sense

separar- se del seu esperit i recta interpretacid, el disposi el Tecnic Director dins dels limits de possibilitats

gue els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.
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El Contractista, d'acord amb la Direccié Facultativa, lliurara en I'acte de la recepcid provisional, els plans
de totes les instal-lacions executades en I'obra, amb les modificacions o estat definitiu en que hagin
guedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament han d'expedir les
Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per a la posada en servei de les
referides instal-lacions.

Sén també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals, tanques, enllumenat,
multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva total terminacio.

INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes d'aquest PC o indicacions dels plans o croquis,
les ordres iinstruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor o Instal-lador
estant aquest obligat al seu torn a retornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura
I'assabentat, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi del Técnic Director.

Qualsevol reclamacid que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportu fer el Constructor
o Instal-lador, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, el qual
donara al Constructor o Instal-lador, el corresponent rebut, si aquest el sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Tecnic Director, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta interpretacio i execucid del projectat.

RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccié
Facultativa, només podra presentar-les davant la Propietat, si sén d'ordre economic i d'acord amb les
condicions estipulades en aquest PC. Contra disposicions d'ordre tecnic, no s'admetra cap reclamacié,
podent el Contractista salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportl, mitjancant exposicié raonada
dirigida al Tecnic Director, el qual podra limitar la seva contestacié al justificant de recepcié, que en tot
cas sera obligatoria per a aquesta mena de reclamacions.

FALTES DE PERSONAL

El Técnic Director, en suposits de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o
negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir al Contractista
perque aparti de I'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, amb
subjeccié en el seu cas, a l'estipulat en aquest PC i sense perjudici de les seves obligacions com a
Contractista principal de I'obra.

CAMINS | ACCESSOS

El Constructor o Instal-lador disposara pel seu compte els accessos a I'obrai el tancament o clos d'aquesta.

El Técnic Director podra exigir la seva modificacié o millora.

= ti mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible, a I'entrada de I'obra, d'un
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d'aquesta, entitat promotora i noms dels técnics competents, el disseny dels quals haura de ser aprovat
préviament a la seva col-locacio per la Direccid Facultativa.

REPLANTEIG

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el terreny, assenyalant
les referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors replantejos parcials. Aquests treballs es
consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor o Instal-lador sotmetra el replanteig a I'aprovacié del Técnic Director i una vegada aquest
hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovada
pel Técnic, sent responsabilitat del Contractista I'omissié d'aquest tramit.

COMENGCAMENT DE L'OBRA. RITME D'EXECUCIO DELS TREBALLS

El Constructor o Instal-lador donara comengament les obres en el termini estipulat en el Contracte,
desenvolupant-les en la forma necessaria perqueé dins dels periodes parcials establerts quedin executats
els treballs corresponents i, en conseqiéencia, I'execucié total es porti a efecte dins del termini exigit al
Contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista donar compte al Técnic Director del comengament dels
treballs almenys amb tres dies d'antelacio.

ORDRE DELS TREBALLS

En general, la determinacid de I'ordre dels treballs és facultat del Contractista, excepte aquells casos en
els quals, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient la seva variacié la Direccié Facultativa.

12.3 FACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES

D'acord amb el que requereixi la Direccio Facultativa, el Contractista principal haura de donar totes les
facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que li siguin encomanats a tots els altres contractistes
gue intervinguin en I'obra. Aixo sense perjudici de les compensacions economiques al fet que pertoqui
entre contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, tots dos contractistes estaran al que resolgui la Direccié Facultativa.

AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA MAJOR

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el projecte, no s'interrompran els
treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Tecnic Director en tant es formula o es tramita
el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials quant la
Direccid de les obres disposi per a fitacions, apuntalaments, enderrocaments o qualsevol altra obra de
caracter urgent.

PRORROGA PER CAUSA DE FORGA MAJOR

VISA-ISi ber causa de forca major o independent de la voluntat del Constructor o Instal-lador, aquest no pogués
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Tecnic Director. Per a aix0, el Constructor o Instal-lador exposara, en escrit dirigit al Técnic, la causa que
impedeix |'execucid o la marxa dels treballs i el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats,
raonant degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.

RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra estipulats, al-legant com a
causa lamanca de planols o ordres de la Direccio Facultativa, a excepcio del cas en que havent-lo sol-licitat
per escrit no se li haguessin proporcionat.

CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALLS

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccio al projecte, a les modificacions del mateix que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit
Iliuri el Técnic al Constructor o Instal-lador, dins de les limitacions pressupostaries.

OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la terminacié de la instal-lacid, s'aixecaran
els plans precisos perque quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran per triplicat, sent
lliurats: un, al Técnic; un altre a la Propietat; i el tercer, al Contractista, signats tots ells pels tres. Aquests
plans, que hauran d'anar prou fitats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per a
efectuar els mesuraments.

TREBALLS DEFECTUOSOS

El Constructor o Instal-lador ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en aquest
PC, i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb I'especificat també en aquest
document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici és responsable de I'execucid dels treballs
qgue ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la seva mala gestid o per la
deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats, sense que li eximeixi de responsabilitat el
control que competeix al Tecnic, ni tampoc el fet que els treballs hagin estat valorats en les certificacions
parcials d'obra, que sempre seran esteses i abonades a bon compte.

A conseqliéncia de |'anteriorment expressat, quan el Técnic Director adverteixi vicis o defectes en els
treballs citats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixen les condicions
preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucié dels treballs, o finalitzats aquests, i per a verificar-se la
recepcio definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin retirades i reconstruides
d'acord amb el contractat, i tot aix0 a costa de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisid i es
negués a la retirada, reconstruccié o a ambdues, es plantejara la qliestié davant la Propietat, qui resoldra.

VICIS OCULTS

Si el Tecnic tingués fundades raons per a creure en |'existéncia de vicis ocults de construccid en les obres
executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepcid definitiva, els assajos,
destructius o no, que cregui necessaris per a reconeixer els treballs que suposi defectuosos.

I 4s despeses que s'observin seran de compte del Constructor o Instal-lador, sempre que els vicis existeixin
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DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

El Constructor o Instal-lador té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts
que li sembli convenient, excepte en els casos en que aquest PC preceptui una procedencia determinada.

Obligatoriament, i per a procedir al seu Us o apilament, el Constructor o Instal-lador haura de presentar
al Tecnic una llista completa dels materials i aparells que vagi a utilitzar en la que s'indiquin totes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun d'ells.

MATERIALS NO UTILITZABLES

El Constructor o Instal-lador, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el
lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocaments, etc., que no siguin utilitzables
en l'obra.

Es retiraran d'aquesta o s'emportaran a I'abocador, quan aixi estigués establert en aquest PC.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran d'ella quan aixi ho ordeni el Tecnic Director.

DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAJOS

Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que intervinguin en
I'execucio de les obres, seran de compte del Contractista.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties podra comencar-se de
nou a carrec d'aquest.

NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus voltants, tant d'enderrocs
com de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi
com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perquée I'obra ofereixi un bon
aspecte.

DOCUMENTACIO FINAL DE L'OBRA

El Tecnic Director facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres, amb les especificacions i
contingut disposat per la legislacid vigent i per I'abast d'aquest PC.

CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT

Les despeses de conservacié de la instal-lacié durant el termini de garantia compreés entre les recepcions
provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DELS QUALS HAGI ESTAT RESCINDIDA

En el cas de resolucio del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini que es fixi per la
Propietat, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués
concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represes per una altra empresa.
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12.4 CONDICIONS ECONOMIQUES

COMPOSICIO DELS PREUS UNITARIS

El calcul dels preus de les diferents unitats de I'obra és el resultat de sumar els costos directes, els
indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideraran Costos Directes:

* Lamad'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervenen directament
en I'execucio de la unitat d'obra.

* Els materials, als preus resultants a peu de I'obra, que quedin integrats en la unitat de queé es
tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

* Els equips i sistemes técnics de la seguretat i higiene per a la prevencié i proteccié d'accidents i
malalties professionals.

* Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tingui lloc per accionament o
funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en I'execucio de la unitat d'obra.

* Les despeses d'amortitzacid i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips
anteriorment citats.

Es consideraran Costos Indirectes:

* Les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificaci6 de magatzems,
tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal tecnic i
administratiu adscrit exclusivament a |'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es
xifraran en un percentatge dels Costos Directes.

Es consideraran Despeses Generals:

* Les Despeses Generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
I'administracid legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels Costos
Directes i Indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracié Publica aquest percentatge
s'estableix en un valor entre el 13 i el 17 per 100)

Benefici Industrial:

* El Benefici Industrial del Contractista s'estableix en els contractes d’obres de I’Administracio
Publica, en un percentatge del 6 per 100 de la suma dels Costos Directes i Indirectes.

Preu d'Execucié Material:

* Esdenominara Preu d'Execucié Material al resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes
a excepcio de les Despeses Generals i el Benefici Industrial.
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Preu de Contracta:

* El Preu de Contracta és la suma dels Costos Directes, els Indirectes, les Despeses Generals i el
Benefici Industrial.

* L'IVAgira sobre aquesta suma pero no integra el preu.

12.5 ESPECIFICACIONS DE MATERIALS, EQUIPS | EXECUCIO

A continuacié es descriuen les especificacions técniques dels materials i equips principals que componen
la instal-lacid, les caracteristiques dels quals (fabricant, model, fitxes técniques, etc.) han estat descrites
en el document 'Memoria i Annexos' d'aquest projecte.

En I'execucio de la instal-lacié s'admetra la modificacié d'algun d'aquests materials o equips per uns altres
de caracteristiques similars, sempre que no afecti el correcte funcionament de la instal-lacié fotovoltaica
ni suposi un decrement en la produccié anual d'electricitat, i en tot cas haura de ser autoritzat
expressament per la direccié facultativa.

GENERALITATS

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament electric de tipus basic classe |
en el que afecta tant equips (moduls i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament de classe 2 i un grau de
proteccié minim d'IP65.

La instal-lacid incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per a garantir en tot moment la
qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no haura de provocar en la xarxa avaries, disminucions de
les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa que resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament de la instal-lacié no podra donar origen a condicions perilloses de treball per
al personal de manteniment i explotacié de la xarxa de distribucié.

Els materials situats enintempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra I'efecte
de la radiacié solar i la humitat.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la
instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié enfront de contactes directes i indirectes, curtcircuits,
sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de I'aplicacio de la legislacié vigent.

GENERADOR FOTOVOLTAIC

Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el
disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia d'efectes negatius en la instal-lacid
per aquesta causa.

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95/CE del Parlament
Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacio de les legislacions dels Estats

VISATME mbres sobre el material eléectric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensio.
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A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61730, harmonitzada per a la Directiva 2006/95/CE, sobre
qualificacié de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50380, sobre informacions de les
fulles de dades i de les plagques de caracteristiques per als moduls fotovoltaics. Addicionalment, en funcid
de la tecnologia del modul, aquest haura de satisfer les seglients normes:

* UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristalli per a Us terrestre. Qualificacié del
disseny i homologacio.

* UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions terrestres.
Quialificacid del disseny i aprovacié de tipus.

* UNE-EN 62108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracié (CPV). Qualificacié del disseny i
homologacié.

Els moduls que es trobin integrats en I'edificacid, a part de que han de complir la normativa indicada
anteriorment, a més hauran de complir amb el que es preveu en la Directiva 89/106/CEE del Consell de
21 de desembre de 1988 relativa a I'aproximaciéo de les disposicions legals, reglamentaries i
administratives dels Estats membres sobre els productes de construccid.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant,
aixi com una identificacié individual o numero de série on es pugui veure la tragabilitat fins la data de
fabricacio.

S’utilitzaran moduls que s’ajustin a les caracteristiques tecniques descrites a continuacio:

*  Els moduls hauran de portar diodes de derivacié per a evitar les possibles averies de les cel-lules
i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.

* Els marcs laterals, si existeixen, seran d’alumini o acer inoxidable.

*  Per tal que un modul resulti acceptable, la seva potencia maxima i corrent de curtcircuit reals
referides a condicions estandard, hauran d’estar compreses en els marges de 0/+3% ¢ 0/+5W
dels corresponents valors nominals de cataleg.

* Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié, com ruptures o taques en
qualsevol dels seus elements aixi com falta d’alineacid en les cél-lules o bombolles en
I’encapsulant.

Es valorara positivament una alta eficiéncia de les cel-lules. L’estructura del generador es connectara a
terra.

Per motius de seguretat i per a facilitar el manteniment i reparacié del generador, s’instal-laran els
elements necessaris (fusibles, interruptors,...) per a la desconnexio, de forma independent i en ambdods
terminals, de cada una de les branques de la resta del generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i comptaran
amb una garantia de rendiment durant 25 anys.
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ESTRUCTURA SUPORT

Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els casos es donara
compliment a I'obligat en el Codi Técnic de I'Edificacio respecte a la seguretat.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i
neu, d'acord amb l'indicat en el Codi Técnic de I'edificacid i altra normativa d'aplicacié.

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetra les necessaries
dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint
les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccidé per al modul fotovoltaic seran suficients en nimero, tenint en compte I'area de
suport i posicid relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls superiors a les permeses
pel fabricant i els metodes homologats per al model de modul.

El disseny de I'estructura es realitzara per a I'orientacio i I'angle d'inclinacié especificat per al generador
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de
substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals. La realitzacié de trepants
en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si escau, a la galvanitzacio o proteccié de I'estructura.

Els caragols seran realitzats en acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada s'admetran
caragols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a aquesta, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié de moduls i la propia estructura no llangaran ombra sobre els moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de I'edifici, el disseny
de l'estructura i I'estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies vigents en materia d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per a muntar els moduls, tant sobre superficie plana com
integrats sobre teulada. S'inclouran tots els accessoris i bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues extremes degudes
a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, compliran les normes UNE-EN 10219-1 i
UNE- EN 10219-2 per a garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN ISO 14713 (parts 1, 2i 3) i UNE-EN ISO
10684 i els gruixos compliran amb els minims exigibles en la norma UNE-EN ISO 1461.

INVERSOR

Els inversors seran del tipus adequat per a la connexid a la xarxa electrica, amb una poténcia d'entrada
variable perqueé siguin capaces d'extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic
pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

VISAT
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*  Autoconmutats.
*  Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.

* No funcionaran en illa o manera aillada.

La caracteritzacio dels inversors haura de fer-se segons les normes segiients:

* UNE-EN 62093: Components d'acumulacié, conversio i gestid d'energia de sistemes fotovoltaics.
Quialificacid del disseny i assajos ambientals.

* UNE-EN 61683: Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia. Procediment per a la mesura
del rendiment.

* IEC62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic
inverters.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat
Electromagneética (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions enfront de:

*  Curtcircuits en alterna.

* Tensid de xarxa fora de rang.

*  Freqliencia de xarxa fora de rang.

* Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

* Pertorbacions presents en la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia i retorn
de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15
de desembre de 2004, relativa a |'aproximacié de les legislacions dels Estats membres en mateéria de
compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per ala seva correcta operacié i incorporara els
controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada supervisio i maneig.

Cada inversor incorporara, al menys, els controls manuals seglients:
* Encesaiapagat general de l'inversor.

* Connexio i desconnexio de I'inversor a la interfaz CA.

Les caracteristiques electriques dels inversors seran les segiients:

* Linversor seguira entregant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions d’irradiancia
solar d’'un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics d’un 30% superior a les CEM durant

VISAT periodes de fins 10 segons.
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*  Elsvalors d’eficiencia al 25 i 100% de potencia de sortida nominal hauran de ser superiors al 85 i
88% respectivament (valors mesurats incloent el transformador de sortida, si hi fos) per a
inversors de potencia inferior a 5 kW i del 90 al 92% per a inversors majors de 5kW.

* L'autoconsum dels equips (pérdues en buit) en "stand-by" o "mode nocturn" haura de ser
inferior a un 2% de la poténcia de sortida nominal.

*  Elfactor de potencia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre el 25 i 100% de
la poténcia nominal.

* Linversor haura d’injectar a la xarxa, per a poténcies majors del 10% de la seva poténcia nominal.

Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP22 per a inversors en l'interior d’edificis i llocs
inaccessibles, IP32 per a inversors en I'interior d’edificis i llocs accessibles i IP65 per a inversors instal-lats
a laintempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacié vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacid en les seglients condicions ambientals: entre 0 i 402C de
temperaturai 0i 85% d’humitat relativa.

Els inversors per a instal-lacions fotovoltaiques estaran garantits pel fabricant durant un periode minim
de 3 anys.

CABLEJAT

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran mitjangant cables unipolars i protegits d’acord
amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per a evitar caigudes de tensié i escalfaments.
Concretament, els conductors de la part de CC hauran de tenir la seccid suficient per a que la caiguda de
tensio sigui inferior a 1,5% i els de la part de CA per a que la caiguda de tensié sigui inferior del 1,5%,
respecte de les seves tensions de treball en condicions nominals.

Els cables tindran la longitud necessaria per a no generar esforgos en els diversos elements ni possibilitat
d’enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de la part de CC sera de doble aillament i adequat per al seu Us a la intempérie, a 'aire o
enterrat d’acord amb la norma UNE-21123.

LINIES DE CC

Sén les linies tragades des dels moduls fotovoltaics fins a la seva connexié amb l'inversor.

La connexio dels moduls es realitzara en circuits serii i paral-lel, segons el disseny de la instal-lacié descrit
en la memoria i planols, per a adequar les caracteristiques de sortida dels moduls fotovoltaics a les
necessitats propies de I'entrada de corrent continu de l'inversor.

La connexio es realitzara, segons sigui procedent:

* Laconnexio entre moduls es realitzara mitjancant els cables amb connectors rapids que aquests
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* Laconnexié entre les seéries de moduls i l'inversor, o les caixes d'agrupacid de séries si aquestes
existissin, es realitzaran amb els cables adequats i mitjangant connectors rapids compatibles amb
els connectors dels moduls (i de I'inversor, en el cas que tingués aquest tipus de connectors en
les seves entrades CC)

* Per a la resta de connexions de linies CC, s'utilitzaran els cables adequats i els terminals o
elements de connexid especifics per a cada cas concret.

Les caracteristiques del cable a utilitzar seran les seglients:

1) Cable tipus ZZ-F:

*  Conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5 (flexible)

* Aillament d’ elastomer termoestable lliure d'halogens.

*  Coberta d’ elastomer termoestable lliure d'halogens de color vermell o negre.

*  Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CAi1,8 kV CC.

* Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C, podent suportar
temperatures de 120°C durant almenys 20.000 hores.

* Temperatura minima de servei de -40 °C.

*  Vida util garantida de 30 anys.

2) Cable tipus H1Z2Z2-K:

*  Conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5 (flexible)

* Aillament de goma lliure d'halogens.

*  Coberta de goma lliure d'halogens de color vermell o negre.

* Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CAi 1,8 kV CC.

*  Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 120°C.

*  Temperatura minima de servei de -40 °C.

*  Vida util garantida de 30 anys.

LINIES DE CA

Sén les linies tracades des de I'inversor fins a la seva connexié en la xarxa interior de consum, aixi com
aquelles linies necessaries per a l'alimentacid i connexio d'elements auxiliars de la instal-lacié (equips de

nitoratge, comunicacions, etc.)
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Per a la connexid d’aquestes linies, s'utilitzaran els cables adequats i els terminals o elements de connexid
especifics per a cada cas concret.

Les caracteristiques del cable a utilitzar seran les seglients:

1) Cable tipus RV-K:

*  Conductor de coure electrolitic, classe 5 (flexible)

* Aillament de polietile reticulat (XLPE)

*  Coberta de policlorur de vinil (PVC) de color negre.

*  Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CA.

* Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C.

* Temperatura minima de servei de -40 °C.

2) Cable tipus RZ1-K:

*  Conductor de coure electrolitic, classe 5 (flexible)

* Aillament de polietilé reticulat (XLPE)

* Coberta de poliolefina ignifugada lliure d’haldogens de color verd.

* Aillament eléctric nominal 0,6/1 kV CA.

* Temperatura maxima del conductor en servei permanent de 90°C.

* Temperatura minima de servei de -40 °C.

CONNEXIO A XARXA

La instal-lacid complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre connexié d’instal-lacions
generadores connectades a la xarxa de baixa tensio.

MESURES

La instal-lacié complira amb el que disposan el RD 1110/2007 i el RD 244/2019 sobre mesures i facturacio
d’instal-lacions generadores d’autoconsum connectades a la xarxa de baixa tensio.

PROTECCIONS

La instal-lacié complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre proteccions en instal-lacions
generadores connectades a la xarxa de baixa tensio.

En|connexions a la xarxa trifasica, les proteccions per a la interconnexié de maxima i minima freqiiéncia

VISA-I}S i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 i 0,85 Um respectivament) seran per a cada
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POSADA A TERRA

La instal-lacié complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre les condicions de posada a terra
en instal-lacions generadores connectades a la xarxa de baixa tensio.

Quan I'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensid i el generador fotovoltaic no es
realitzi mitjangant un transformador d’aillament, es certificara la no injeccié de corrent continu a la xarxa
per part del fabricant de I'inversor, segons el que es disposa en la ‘Nota de Interpretacion Técnica de
I’equivaléncia de la separacion galvanica de la conexidn de instalaciones generadoras en baja tension’,
emesa a aquest efecte per el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccid continua com de l'alterna, estaran
connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de I'empresa distribuidora
d’acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

HARMONICS | COMPTABILITAT ELECTROMAGNETICA

La instal-lacié complira amb el que disposa la ITC-BT-40 del REBT sobre harmonics i compatibilitat
electromagnética en instal-lacions generadores connectades a la xarxa de baixa tensio.

CERTIFICATS | DOCUMENTACIO

La instal-lacid haura de ser executada per una empresa instal-ladora eléctrica autoritzada i amb les
degudes acreditacions.

S'aportara, per a la tramitacid i legalitzacié d’aquesta instal-lacid davant els organismes publics
competents, la documentacié segiient:

*  Autoritzacié Administrativa, en cas de ser necessari.
*  Projecte subscrit per técnic competent.
*  Certificat de Direccié d'Obra.

* Certificat d’Inspeccid eléctrica de Baixa Tensid, amb qualificacié favorable, emés per un
Organisme de Control Autoritzat, en cas de ser necessari.

* Certificat de Instal-lacio eléctrica de Baixa Tensio.

* Contracte de manteniment.

*  Escrit de conformitat d'accés i connexié de la instal-lacié per part del gestor de la xarxa de
distribucié en la zona, en cas de ser necessari.

RECEPCIO | PROVES

L'Instal-lador entregara a la Propietat un document o albara en el que consti el subministrament de
components, materials i manuals d’ds i manteniment de la instal-lacié. Aquest document sera firmat per
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Abans de la posta en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors) aquests
hauran d’haver superat les proves de funcionament a fabrica, de les que s’aixecara oportuna acta que
s’adjuntara als certificats de qualitat, simulant diversos modes de funcionament.

Les proves a realitzar per I'Instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anterioritat en aquest PC,
seran com a minim les segilients:

* Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes.
* Proves d’arrencament i parades en diferents instants de funcionament.

*  Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacid, amb
excepcio de les proves referides a I'interruptor automatic de la desconnexio.

Concloses les proves i la posta en marxa es passara a la fase de la Recepcid Provisional de la Instal-lacié,
no obstant I’Acta de Recepcid Provisional no es firmara fins haver comprovat que tots els sistemes i
elements que formen part del subministrament han funcionat correctament durant un minim de 240
hores seguides, sense interrupcions o parades causades per errors del sistema subministrat, i a més
s’hagin complert els seglients requisits:

* Entrega de tota la documentacid, requerida en aquest PC, i com a minim la recollida en la norma
UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de documentacion,
puesta en marcha e inspeccién de un sistema.

* Retirada d’obra de tot material sobrant.

* Neteja de les zones ocupades amb transport de tots els rebutjos a abocador.

Durant aquest periode I'Instal-lador sera I’Unic responsable de I'operacié dels sistemes subministrats, si
bé hauran de formar al personal d’operacio.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-laciéd en el seu conjunt, estaran protegits davant a
defectes de fabricacid, instal-lacid o disseny per una garantia de 3 anys, comptats a partir de la data de la
firma de I’Acta de Recepcié Provisional.

Al complir-se el termini de garantia, es procedira a la Recepcid Definitiva de la Instal-lacid, mitjancant les
proves consequents. Si els resultats fossin satisfactoris, s’aixecara acta en la que es fara constar el resultat
de les demes proves unificades durant el periode de garantia.

Si en realitzar les proves per a la Recepcié Definitiva de la Instal-lacid, no es trobés aquesta en les
condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcid definitiva i el Tecnic Director marcara al Constructor o
Instal-lador els terminis i formes en qué hauran de realitzar-se els treballs necessaris i, de no efectuar-se
dins d'aquells, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la fianga. El termini de garantia es prorrogara
automaticament durant aquest periode.

Després de la Recepcid Definitiva de la Instal-lacid, I'Instal-lador quedara rellevat de tota responsabilitat.
No obstant, I'Instal-lador quedara obligat a la reparacid dels errors de funcionament que es puguin produir
si_s’apreciés que en el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccid, materials o

VISATmuntatge, comprometent-se a esmenar-los sense cap carrec. En qualsevol cas, haura d’atenir-se a
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tablert en la legislacié vigent en quan a vicis ocults.
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12.8 REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT

GENERALITATS

Es formalitzara entre la Propietat i I'Instal-lador un contracte de manteniment preventiu i correctiu,
d’almenys tres anys de durada.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié amb les tasques
de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

PROGRAMA DE MANTENIMENT

L’objecte d’aquest apartat és definir les condicions generals minimes que han de seguirse per a I'adequat
manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a xarxa.

Es defineixen dos graons d’actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant la vida util de la
instal-lacid per a assegurar el funcionament, augmentar la produccid i prolongar la duracié de la mateixa:

* Manteniment preventiu.

* Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: sén operacions d’inspeccié visual, verificacié d’actuacions i altres, que
aplicats a la instal-lacié han de permetre mantenir dins els limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la instal-lacié.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per a assegurar que el
sistema funciona correctament durant la vida util. Inclou:

* La visita a la instal-lacidé en els terminis indicats en I'apartat de ‘Garanties’, i cada vegada que
I"'usuari ho requereixi per averia grau en la instal-lacié.

* En l'analisi i pressupost dels treballs i reposicié necessaries pel correcte funcionament de la
mateixa.

*  Els costs economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu anual
de contracte de manteniment. Podran no estar inclosos ni la ma d’obra, ni les reposicions
d’equips necessaries més enlla del periode de garantia.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'Instal-lador.

El manteniment preventiu de la instal-lacid incloura al menys una visita (anual pel cas d’instal-lacions de
menys de 5 kWp i semestral pel resta) en la que es realitzaran les segiients activitats:

* Comprovacié de les proteccions electriques.

*  Comprovacié de I'estat dels moduls: comprovar la situacid respecte al projecte original i verificar
I’estat de les connexions.
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* Comprovacio de 'estat de I'inversor: connexions, funcionament, lampades de senyalitzacions,
alarmes, etc.

* Comprovacié de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de tomes de terra i
reajustament de borns), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, reajustaments
i neteja.

* Comprovacié de l'estat de I'estructura suport: fermesa i integritat d'ancoratges, estabilitat i
subjeccié de moduls, possibles esquerdes o deformacions, neteja i reparacié de zones con oxid.

* Neteja dels moduls amb aigua i detergent no abrasiu, utilitzant métodes i eines que no
produeixin danys mecanics o electrics en els moduls (cops, esgarrapades, humitats, defectes
d'aillament)

*  Realitzacié d’un informe técnic de cada una de les visites en el que es vegi I'estat de les
instal-lacions i les incidéncies ocorregudes.

* Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el que
constara la identificacio del personal de manteniment (nom, titulacio, autoritzacié de I'empresa)

GARANTIES

AMBIT GENERAL DE LA GARANTIA

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacid sera reparada d’acord amb
aquestes condicions generals si ha sofert una averia a causa d’un defecte de muntatge o de qualsevol dels
components, sempre que hagi estat manipulada correctament d’acord amb I'establert en el manual
d’instruccions.

La garantia es concedeix a favor de la Propietat, el que s’haura de justificar degudament mitjancant el
corresponent certificat de garantia, amb la data que s’acrediti en la certificacié de la instal-lacio.

TERMINIS

L'Instal-lador garantira la instal-lacié durant un periode minim de tres anys, per tots els materials utilitzats
i el procediment utilitzat en el seu muntatge.

Per als moduls fotovoltaics, la garantia de fabricacié minima sera de deu anys, mentre que la seva garantia
de potencia sera de tipus lineal garantint una potencia minima de funcionament del 80% al cap de vint-i-
cinc anys. Els inversors tindran una garantia de fabricacié minima de cinc anys.

Si s’hagués d’interrompre l'explotacié de l'instal-lacié degut a raons de les que sigui responsable
I'Instal-lador, o a reparacions que aquesta hagi de realitzar per a complir les estipulacions de la garantia,
el termini es prolongara per la duracié total d’aquestes interrupcions.

—______def
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CONDICIONS ECONOMIQUES

La garantia compren la reparacid o reposicié dels components i les peces que poguessin resultar
ectuoses aixi com la ma d’obra utilitzada en la reparacié o reposicié durant el termini de vigencia de la
rantia.
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Queden expressament inclosos totes les demes despeses, tals com temps de desplagament, mitjans de
transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat d’altres mitjans i eventuals ports de recollida i
devolucid dels equips per a la seva reparacié en els tallers del fabricant.

Aixi mateix, s’han d’incloure la ma d’obra i materials necessaris per a efectuar els ajustaments i eventuals
reglatges del funcionament de la instal-lacié.

Si en un termini raonable, I'Instal-lador incompleix les obligacions derivades de la garantia, la Propietat
podra, prévia notificacié escrita, fixar una data final per a que I'Instal-lador compleixi amb les obligacions.
Si aquest no compleix amb les seves obligacions en I'Gltim termini citat, la Propietat podra, per compta i
risc de I'Instal-lador, realitzar per si mateix o contractar a un tercer per a realitzar les oportunes
reparacions, sense prejudici de la reclamacié per danys i prejudicis en que hagués incorregut I'Instal-lador.

ANULACIO DE LA GARANTIA

La garantia podra anular-se quan la instal-lacié hagi sigut reparada, modificada o desmuntada, encara
només sigui en part, per persones alienes a I'Instal-lador o als serveis d’assistencia técnica dels fabricants
no autoritzats expressament per aquest, tret de I'indicat en |'apartat anterior.

LLOC | TEMPS DE LA PRESTACIO

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-lacié, ho comunicara fefaentment a
I'Instal-lador. Quan aquesta consideri que és un defecte de fabricacié d’algun component ho comunicara
fefaentment al fabricant.

L'Instal-lador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim d’una setmana i la resolucié de I'averia en
un temps maxim de 15 dies, excepte causes de forca major degudament justificades.

Les averies de les instal-lacions es repararan en el lloc d’ubicacié per I'Instal-lador. Si I'averia d’algun
component no pogués ser reparada al domicili de la Propietat, el component haura de ser enviat al taller
oficial designat pel fabricant per compte i carrec de I'Instal-lador.

L'Instal-lador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat possible una vegada
rebut I'avis d’averia, perd no es responsabilitzara dels perjudicis causats per la demora en les citades
reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies naturals.
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13. CONCLUSIONS | SIGNATURA

Amb aquesta memoria i la resta de documents de I'expedient, es considera que esta suficientment
descrita la instal-lacié que es projecta, d’acord amb la normativa vigent i les necessitats establertes pel
promotor.

No obstant aix0, s’aporta aquesta documentacié amb el compromis d’adoptar les condicions i mesures
que I’Autoritat Municipal puguin imposar, en benefici de la seguretat i interés public.

Tot el que antecedeix es sotmet a la consideracid de la Superioritat i dels Organismes Competents per
ampliar o esclarir qualsevol dels conceptes aqui exposats

Signatura

Manel Lépez Garcia 39360364G Firmado digitalmente por

39360364G MANUEL LOPEZ

Enginyer Técnic Industrial MAN U E L LO P EZ (C:Q5856389A)
Fecha: 2025.10.01 08:49:11

Ne de col-legiat.- 24952 (CQ5856389A) +02'00'

Vallbona d’Anoia, 14/09/2025

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
glp

§§% Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952

23005400-R03
10/10/2025 144 @ Generating Bnergy






N2 DE PROJECTE GE-00241

Instal-lacié d'una Planta Fotovoltaica per autoconsum compartit de 143.52kWp pel Pavellé municipal de Vallbona d’Anoia

ANNEX I: . ESTUDI DE CARREGUES SOBRE L’ESTRUCTURA DE L’EDIFICI

1.MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 OBJECTE

L’objecte del document és verificar la capacitat mecanica dels elements que composen I'estructura
després d’aplicar-hi la sobrecarrega conseqiiéncia de la instal-lacio dels panells fotovoltaics, i en cas de
ser necessari d’escriure i justificar les solucions constructives necessaries per qué es segueixi comportant
dins els parametres de disseny establerts en el seu moment.

1.2 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

La instal-lacié consta basicament d’un generador fotovoltaic format per 312 panells de 465 W pic
disposats de la seglient forma:

INVERSOR SUHLLES | R 1S TIPUS DE INCLINACIO AZIMUT
N2 STRING
DISPOSICIO
Coplanars en .
1 5 28 /34 P 6 83° Oest
teulada
inclinada
Coplanars en .
1 5 28/34 P 6 -97° Est
teulada
inclinada

Els panells es subjectaran coplanars sobre la coberta de xapa d’acer trapezoidal inclinada 6. Els elements
de suport i subjeccié triats per aquest projecte consistiran en unes pinces metal-liques d’alumini, que es
fixaran a la xapa simple de la coberta del poliesportiu mitjancant cargols d’acer inoxidable o tractament
anticorrosiu apte per a la seva instal-lacié a la intempeérie. Gracies a aquests elements, es fixaran els
moduls de forma coplanar a la coberta.

1.3 CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DE L’EDIFICI

Els planols del projecte del nou Pavelld Poliesportiu on es situara la instal-lacié fotovoltaica, facilitats per
I’Ajuntament de Vallbona d’Anoia, daten de I'any 1993 La seva construccio es va fer prévia a I'actual Codi
Tecnic de I'Edificacié CTE RD. 314/2006. Per tant, s’assumeix que I'edifici del Pavell6 Poliesportiu compleix
amb la Norma Basica de I'Edificacié: Accions en I'Edificacié de 1988 (NBE-AE/88) que era la normativa
anterior que definia les accions que devien ser considerades en el calcul d’estructures.

Complint aquesta normativa NBE-AE/88, la sobrecarrega d’Us del sostre del Pavell6 Poliesportiu
(accessible només per manteniment) hauria de ser de 100 kg/m2 o 0,98 kN/m?2.

L’edifici on s’ubicara la instal-lacié solar fotovoltaica esta format principalment per una nau construida
amb estructura mixta d’acer i formigd armat amb les seglients caracteristiques:

. Es una nau amb un sostre dues aigiies formada per portics articulats d’acer.
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La coberta té unainclinacié de 6° i esta formada de xapa metal-lica grecada de 0,5 mm de gruix

instal-lada sobre corretges.

Imatges de la coberta del Poliesportiu de Vallbona d’Anoia.

AU LU ERLLY
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Imatges de la coberta del Poliesportiu de Vallbona d’Anoia.

1.4 INSPECCIO VISUAL DE L’ESTRUCTURA

Després d’una inspeccio visual, no es troben fissures que afectin I’estructura ni I'estabilitat dels elements,
aixi com deformacions importants. Per tant s’arriba a la conclusié de que en un primer moment i excepte
vicis ocults, I'estructura es troba en bon estat

2.MEMORIA DE CALCUL

2.1 CONSIDERACIONS PREVIES AL CALCUL

Per lajustificacid s’ha de tenir en consideracié la normativa vigent actualment, en aquest cas el Codi Tecnic
de I'Edificacié (DB SE-AE) i els EUROCODIS. Es verifica que les noves accions provocades per la instal-lacié
solar fotovoltaica sén inferiors a la sobrecarrega d’us de la coberta (0,98 kN/m2), segons la normativa en

que va ser dissenyada (NBE-AE-88- sobrecarrega d’'us en cobertes accessibles Unicament per

manteniment).

En aquest annex es comprovara que la coberta de I'edifici suporta els esforcos provocats per I'estructura

de suport dels panells. Les comprovacions sobre les jasseres i pilars no es detallen, doncs aquests estan

dimensionats per al maxim esforg de les corretges, per tant si compleixen aquestes també compleixen els

pilars i jasseres.

E
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panells fotovoltaics estaran repartits sobre un sector de la coberta, en diverses fileres de 2 panells com

mostra en els planol. L'Area d'influéncia total sobre la coberta és de aprox. 124 m2.
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2.1 NORMATIVA

La normativa aplicable i que s'ha tingut en compte és la segiient:
*  DB-SE: Seguretat Estructural
* DB SE-AE: Accions en I'edificaci6
* DB SE-A: Seguretat Estructural Acer
* DB SE-F: Seguretat Estructural Fabrica
*  EHE-08: Instruccions de Formigo Estructural
*  NCSE-02: Norma de construccié sismoresistent

* EUROCODIS EN 1991-1-4

2.3 ACCIONS A CONSIDERAR
ACCIONS PERMANETS:

Pes propi:

En aquest cas es tindra en compte el pes dels panells i de tota I'estructura de subjeccié. Panells FV +
estructura = 110 N/m2.

ACCIONS VARIABLES:

Neu:

Els esfor¢os provocat per la neu no es consideren, doncs ja es va tenir en consideracid en el disseny de
I’edifici.

Accio del Vent:

El vent provoca uns esforgos sobre les plaques fotovoltaiques, i aquestes els transmet a 'estructura de
I’edifici a través de I'estructura de suport. Aquestes accions les anomenarem ‘Vent FV’ (pressid o succid)

ge=qgb.Ce.Cp
On: gb : Pressié dinamica del vent. qb = 0,5 x & x vb2
on: 6: densitat de I'aire = 1,25 kg/m3
vb: velocitat del vent. Segons el mapa D.1 del DB-SE-AE

Ce : Coeficient d’exposicid, és variable amb I’algada del punt considerat, en funcié de I’entorn del

terreny.
VISAT - . - o - -
S Cp: el coeficient eolic o de pressid, depenent de la forma i orientacié de la superficie respecte al
/|
@ vent, el valor positiu indica pressig, i el negatiu succid.
@
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En aquest cas, segons la taula D.5 de I'annex D del DB-SE-AE, els valors de Cp per al cas de cobertes amb
una aigua, amb inclinacions entre 52i 152 i amb més de 10 m2 de superficie, tenen valors negatius en les
arees d'influencia on es situaran els panells, de manera que I'accié resultant del vent sobre els panells
sera de succid i per tant, no suposara una carrega variable addicional sobre la coberta. L'accié del vent
amb caracteristiques de succid opera habitualment del costat de la seguretat, i es pot menysprear.

RESUM DE LES ACCIONS A CONSIDERAR:
* Component Vertical Pes Propi (PPz): PPz = Panells FV + estructura = 110 N/m2
*  Component Vertical Neu (NPz): NPz=0

* Component Vertical Vent a Pressié (VPz): VPz=0

DISTRIBUCIO DE CARREGUES SOBRE LA COBERTA

Els esforgos provocats pel pes propi dels panells fotovoltaics i la seva estructura de suport, es repartiran
uniformement per I'area d'influéncia de la coberta.

COMBINACIO D'ACCIONS

Segons capitols 4.2.2 i 4.2.3 DB-SE-4 del CTE.

Z}ﬁ)'Gﬁ*;@L'QE1—ZPﬂ;h'Wﬂ|'Qh

J=1 ixl

v v v:
Sobrecarga supedfical de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
o Zonas residenciales (Categaria A) 0.7 05 03
o Zonas administrativas(Calegoria B) 0.7 05 03
o Zonas destinadas al pablico (Categoria C) 0.7 07 086
o Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 06
o Zonas de lrifico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 06
inferior a 30 kN (Categoria F)
¢ Cublertas transitables (Categoria G) "
o Cublertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve
e para alttudes > 1000 m 0.7 05 02
e para alttudes s 1000 m 05 02 0
Viento 06 05
Temperatra 086 05
Acciones variables del terreno 0.7 07 07
VISAT
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las accones

Tipo de verificacién Tipo de accién Situaciéon persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso proplo, peso del lerreno 1.35 0,80
Resistencia Empuje dd tereno 1.35 0.70
Presion dd agua 1.20 0,80
Variable 1.50 0
desestabilizadora | establlizadora
Permanente
11
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 10 0.890
Empuje del terreno 135 0,80
Presidn del agua 1,05 0,95
Variable 1.50 0

Les hipotesis de calcul en el cas més desfavorable seran:
COMB1=1,35xPPz+1,50x NPz=1,35x 110 + 1,50 x 0 = 148,5 N/m2

COMB2=1,35xPPz+1,50 x VPz=1,35x 110 + 1,50 x 0 = 148,5 N/m2

3.COMPROVACIONS

S’ha realitzat una inspeccié visual general dels elements de I'estructura per tal de verificar I'estat de
conservacio i servei de la mateixa. També s’han determinat els esforcos maxims i desplagaments que
actuen sobre I'estructura. En base de tot I'exposat, es considera:

FONAMENTS:

Les fonamentacions existents es consideren suficients per suportar les carregues previstes, doncs no s’ha
superat les carregues maximes admissibles de I'estructura

PORTICS:

Els portics estan dissenyats per suportar els esforcos maxims de les corretges. Donat que les carregues
provocades per la instal-lacié fotovoltaica no supera I'estat limit de ruptura ni de servei de les corretges,
es pot afirmar que els portics suporten perfectament aquests esforgos.

ESTRUCTURA DE COBERTA:

Aparentment, I'estructura presenta bon estat i sense fletxes importants, el que fa pensar que no ha estat
sotmesa a carregues superiors del seu estat limit de servei.

Les carregues calculades son inferiors als 980 N/m2 de sobrecarrega d’us de la coberta, per tant els
esforcos provocats per la instal-lacié fotovoltaica no superen la sobrecarrega d’us amb que va ser
projectada I’estructura.
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Sobre nosotros

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras y
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los
sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable 10 ubicaciones y red de ventas en todo el

Al igual gue un equipo de montanismo, K2 mundo

Systems se basa en la confianza mutua. Esto se  En nuestro equipo internacional, todos trabajan

aplica tanto a nuestro servicio al cliente como juntos para brindar a los clientes un servicio
dentro de la propia empresa, porgue creemos competente, completo y totalmente
gue una asociacion de confianza conduce a personalizado.

proyectos fotovoltaicos exitosos. , _ o
Esto es especialmente cierto en la capacitacion

Nuestros empleados se centran totalmente en constante que reciben nuestros empleados con
las necesidades vy deseos de nuestros clientes. respecto a la optimizacion del producto, el
Esto es asi en todos los departamentos de la control de calidad o las innovaciones en las
empresa. técnicas de construccion.

Gestion de calidad y certificados

K2 Systems es sindonimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado y certificado nuestras habilidades vy
componentes. Las autoridades externas no son las Unicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso
de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y que mantenemaos a través de practicas en gran medida exclusivas
"Made in Germany" o "Made in Europe".

& wa,, .ﬂ Garantia del producto
b\)
£12*
3 years ¢
J'Sre

K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de

N tres niveles garantizan estos estandares.

En una palabra

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y economicas para techos en todo el
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestros clientes en la industria
solar,
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Resumen del proyecto

Informacion del proyecto

Nombre

Habla a

Elevacion de terreno

Fecha de instalacion prevista
Autor

Cargar ajustes

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida atil

Categoria de terreno

FV Pavelld Vallbona d'Anoia ampliacio a 100kW

Carrer de la Plana, 2, 08785 Vallbona d'Anoia, Barcelona

271,73 m
24./10/2022
Manel Lopez Garcia

UNE EN
CC1
25 anos

lll - Pueblos, periferias, zonas boscosas

>

Zona de carga de viento 3
Zona de carga de nieve 2
Carga de nieve en suelo 0,54 kN/m?
Tejados
Tejado Sistema Modulo Energia NOmero de Rendimiento
piezas global
Coberta K2 BasicRail CS3W-450MS HiKu 450 156 70.2 kWp
Est (1500V) Wp
Coberta K2 BasicRail CS3W-450MS HiKu 450 156 70.2 kWp
Total 312 140,40 kWp
EL PROYECTO ESTA VERIFICADO.
El sistema de montaje elegido se puede construir segln lo planeado.
Gracias por elegir un sistema de montaje K2.
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Tejados

Informacion del proyecto

Nombre FV Pavelld Vallbona d'Anoia ampliacio a 100kW
Habla a Carrer de la Plana, 2, 08785 Vallbona d'Anoia, Barcelona
Elevacion de terreno 271,73 m
Fecha de instalacion prevista 24./10/2022
Autor Manel Lopez Garcia
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Tejados | Coberta Est

44,86 m

>

N

1,84 m

wHe'LL

44,86 m

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global
Coberta K2 BasicRail CS3W-450MS HiKu 450 156 70.2 kWp
Est (1500V) Wp
VISAT
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N\
L
Tejados | Coberta Est | Plan de montaje
Guia de base
Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 8,555 1 4,400 4155 0,235
B 7494 1 4,400 3,094 1,296
Campos de modulos
Campo de modulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en modulos
maodulos
1 421 8,46

39 4
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Tejados | Coberta Est | Campo de modulos 1

N

Tejado (1) Campo de modulos @)

Sistema de montaje K2 BasicRail @

Modulo 16566(70.2 kWp) x >
CS3W-450MS Hiku (1500V)

Distancia entre filas 212 m
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5

Tejados | Coberta Est | Campo de modulos 1 | Bloques de

8,6 m (8)

N

(1,5)

De=13 mm Dm=10 mm
(1,6) uj \ /

(1,5)

; 0,1 L

A .
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|
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A " @, & ®§ =2 ® ® W@ =8, B E =B @® ®B®

Ml MM BE

» 0,1 -

A
(1,6)
1Buﬁlo}’,o

(2,0)

8,56'm
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 8 x4 =32
Leyenda

<EN Indicador de bloque siguiente
L] Fijacion
®  BasicLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

WS’&isfancia al borde del techo [m]

% bloque/matriz del mddulo vecino [m]
CAT CENTRAL A - _

ia de sujecion entre mddulos
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Tejados | Coberta Est | Campo de modulos 1 | Bloques de

N

8,6 m (8)
L L
7 7
De= 13 mmDm= 10 mm
01 <17 il boor
EM
P-.—-—.—.—.—.—.—-E———.—I—.—.——n
<A - B>
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3
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01 = » 0,1 A
,0]’30 /
(2,0 8,56 m (2,0)
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Maodulos 8 x4 =32 EN

Leyenda
<EN Indicador de bloque siguiente

L] Fijacion

®  Basiclocks
—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
WS’&israncia al borde del techo [m]

T bloque/matriz del mddulo vecino [m]
CAT CENTRAL
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Tejados | Coberta Est | Campo de modulos 1 | Bloques de

©N

8,6 m (8)
L L
1 1
(1,5) (1,5)
De=13 mmDm= 10 mm
01 <42 il boor 4
H _EM
]
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L] Fijacion

®  BasicLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

WS’&israncia al borde del techo [m]
lE’NGEm'/‘E’S‘* ~'Ibloque/matriz del modulo vecino [m]
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Tejados | Coberta Est | Campo de modulos 1 | Bloques de

N

8,6 m (8)
L %
1 1
(1,5) (1,5)
;DC= 13 mm D= 10 mm ;
0,1 < \ / =(87)
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Tejados | Coberta Est | Campo de modulos 1 | Bloques de

7,5 m (7) @
1 +
(1,5) (1,5)
§DC= 13 mm Dm= 10 mm F
(36,3) \ / o) B
B
B

(M wa's
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710) 20
(2,0) 749 m (2,0)
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modulos modulos
M&dulos 7x4=28 &>
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L Fijacion
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—" montaje: N SpeedRail ; i
\/#S A Pistancia al borde del techo [m]
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Resultados | Coberta Est

5

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Coberta K2 BasicRail CS3W-450MS HiKu 450 156 70.2 kWp
(1500V) Wp

Est
Sl
Modulo

Nombre
Fabricante
Rendimiento
Dimensiones
Peso

Componentes
Fijacion

Guias de base
Tornillo

CS3W-450MS HiKu (1500V)

Canadian Solar Inc.

450 Wp
2108x1.048xL40 mm
24,9 kg

K2 BasicClip
K2 SpeedRail 22
Thread-forming metal screw 6.0x38

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [Pal

Zona A-TrA
[m2] [Pa]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 Il 1 Il 1 Il
Area de campo 2,21 601,9 94,2 -1103,4 20,3 4775 74,8 -840,5 20,3
Canaldn 2,21 601,9 94,2 -1.668,9 20,3 4775 74,8 -1.205,6 20,3
Zona de esquina 2,21 601,9 94,2 -2.380,5 20,3 u775 74,8 -1.842,2 20,3
(canalon)
Saliente del tejado 2,21 601,9 94,2 -2.269,5 20,3 ur775 74,8 -1.755,1 20,3
Zona de esquina 2,21 601,9 94,2 -2.795,1 20,3 4775 h,8 -21674 20,3
(cumbrera)
Borde cumbrera 2,21 601,9 94,2 -1.870,6 20,3 4775 74,8 -1.442,3 20,3
VISAT
23005400-R03
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Resultados | Coberta Est

Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de al%] al%] F[%] (%] [m] [m] LMl Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 16,5 20,6 58,9 13,9 0,600 --- 0,452 0,850
1 Canalon 19,8 0,0 704 16,8 0,600 --- 0,429 0,850
1 Zona de esquina 9,6 201 679 2,8 0,300 --- 0,300 0,442
(canalon)
1 Saliente del tejado 96 201 679 2,8 0,300 --- 0,300 0,442
1 Zona de esquina 12,6 62,7 89,0 3.7 0,300 --- 0,300 0,337
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 26,3 8,8 93,56 22,6 0,600 --- 0,397 0,642
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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Resultados | Coberta Est

Notas

e La cantidad de K2 BasicRail BasicClips se ha calculado de tal manera que, segdn la instruccion de
montaje, se pueda instalar un BasicClip a la derecha y uno a la izquierda de cada conector de guias.

e Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.
e Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.
e Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.
e La vida Util fue determinada conforme a la norma DIN EN 19971: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.
e La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
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Informe de analisis estructural | Coberta Est

Informacion general

Nombre
Sistema de montaje
Autor

FV Pavelld Vallbona d'Anoia ampliacio a 100kW
K2 BasicRail
Manel Lopez Garcia

Informacion sobre la ubicacion

Habla a

Elevacion de terreno

Informacion del techo

Altura de edificio

Tipo de tejado

Pendiente de la cubierta
Metodo de fijacion
Cubierta

Distancia minima al borde
Distancia entre crestas
Anchura de la cresta
Altura de la cresta
Material de la lamina
Calidad de la chapa
Grosor de la lamina

Cargas

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida dtil

Categoria de terreno

Carga de viento

Zona de carga de viento
Presion de velocidad

Factor de ajuste de la vida Gtil

Presion de velocidad

VISAT
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Carrer de la Plana, 2, 08785 Vallbona d'Anoia, Barcelona

271,73 m

12,00 m

Tejado a un agua
10°

Cubierta del tejado
Trapezoidal

0,00 m

300,0 mm

22,0 mm

40,0 mm

Acero

S235

0,500 mm

UNE EN

CcC1

25 anos

Il - Pueblos, periferias, zonas boscosas

3
Ops0 = 0,962 kN/m?
f, =0,921

Goss = 0,886 kN/m?
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Informe de analisis estructural | Coberta Est

Zonas del tejado

>

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Area de campo 10,00 0,100 -0,850 0,089 -0,753
Canalon 10,00 0,100 -1,000 0,089 -0,886
Zona de esquina (canalon) 10,00 0,100 -1,850 0,089 -1,638
Saliente del tejado 10,00 0,100 -1,850 0,089 -1,638
Zona de esquina (cumbrera) 10,00 0,100 -2,400 0,089 -2,125
Borde cumbrera 10,00 0,100 -1,300 0,089 -1,151

Carga de nieve

Entorno Terreno abierto

Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo sy =0,536 kN/m?

Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d, = 0,985

Carga de nieve en el tejado Siso = 0,338 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,314 kN/m?2

Carga neta

Peso del modulo Gy =24,9Kkg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

modulo

Superficie de modulo A, =2,21m?2

Peso muerto del mddulo por m? = 11,27 kg/m?

Peso propio del sistema de montaje = 0,68 kg/m?

por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,12 kN/m?

m2
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Informe de analisis estructural | Coberta Est

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yegst = 1,10

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60

Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Factor de importancia permanente Kee =0,80

Factor de importancia variable Kro =0,85

Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,

Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure

Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)

Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)

Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

Idoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure
Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin
Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure
Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Coberta Est

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de
montaje)

Jona ATIA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso
2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1 I 1 I

Area de campo 10,00 0,602 0,094 -0,844 0,020 0,478 0,075 -0,637 0,020
Canalon 10,00 0,602 0,094 -1,014 0,020 0,478 0,075 -0,770 0,020
Zona de esquina 10,00 0,602 0,094 -1,973 0,020 0,478 0,075 -1,5623 0,020
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,602 0,094 -1,973 0,020 0,478 0,075 -1,623 0,020
Zona de esquina 10,00 0,602 0,094 -2,594 0,020 0,478 0,075 -2,010 0,020
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,602 0,094 -1,352 0,020 0,478 0,075 -1,036 0,020

Acciones maximas por fijacion

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Zona A-TrA [kN]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1L I 1 Il 1L Il 1 Il

Area de campo 10,00 0,419 0,066 -0,587 0,014 0,332 0,052 -0,443 0,014
Canalon 10,00 0,419 0,066 -0,705 0,014 0,332 0,052 -0,636 0,014
Zona de esquina 10,00 0,209 0,033 -0,686 0,007 0,166 0,026 -0,530 0,007
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,209 0,033 -0,686 0,007 0,166 0,026 -0,530 0,007
Zona de esquina 10,00 0,209 0,033 -0,902 0,007 0,166 0,026 -0,699 0,007
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,419 0,066 -0,941 0,014 0,332 0,052 -0,721 0,014

Valores de resistencia de los componentes

Guia de base

Guia de base A l, I, W, W,

[cm?] [em~4] [cmAu] [cm?3] [cm?3]

K2 SpeedRail 22 2,380 1,52 AL 1,08 2,46
VISAT
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Coberta Est

Fijacion
Fijacjén RD, Elevacion, Perpendicular [kN] |:\)D, Presion, Perpendicular [kN] RD, Presion, Paralelo [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,47

Resultado de la utilizacion

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] [(m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 16,5 20,6 58,9 13,9 0,600 --- 0,452 0,850
1 Canalon 19,8 0,0 704 16,8 0,600 --- 0,429 0,850
1 Zona de esquina 96 201 679 2,8 0,300 --- 0,300 0,442
(canalon)
1 Saliente del tejado 96 201 679 2,8 0,300 --- 0,300 0,442
1 Zona de esquina 12,6 62,7 89,0 3.7 0,300 --- 0,300 0,337
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 26,3 8,8 93,56 22,6 0,600 --- 0,397 0,642
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o) Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Tejados | Coberta Est | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 1001164 K2 BasicClip 655 19,6 kg
2 1005193 Thread-forming metal screw 6.0x38 1.310 9,2 kg
3 1004908 MiddleClamp XS Set 39-44 272 19,0 kg
4 1005170 EndClamp Set 39-41 80 6,0 kg
5 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 80 226,3 kg
6 1003571 K2 BasicRail BasicConnector Set 40 2,0 kg
7 1003558 K2 BasicRail BasicLock 22 Set 40 2,0 kg
Total 2841 kg
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€ | Connecting Strength
Tejados | Coberta Oest

44,86 m

>

@

1,84 m

we'LL

44,86 m

Tejado Sistema Modulo Energia NGmero de Rendimiento

piezas global

Coberta K2 BasicRail CS3W-450MS HiKu 450 156 70.2 kWp
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€ | Connecting Strength

N\
L
Tejados | Coberta Oest | Plan de montaje
Guia de base
Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 4,40 m de guia Longitud Resto
A 8,555 4,400 4155 0,235
B 7494 4,400 3,094 1,296
Campos de modulos
Campo de modulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en modulos
maodulos
1 421 8,46 39 4
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Coberta Oest | Campo de modulos 1

©®

Tejado (2) Campo de modulos @)

Sistema de montaje K2 BasicRail

Modulo 1566(70.2 kWp) x
CS3W-450MS Hiku (1500V)

Distancia entre filas 212 m
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€ | Connecting Strength /I_l\
Tejados | Coberta Oest | Campo de modulos 1| Blogues de

©®

8,6 m (8)

T
-

(2,0) (2,0)
¥D0=\13 mm Dm=l10 mm ;
(1) < » 0,1 2
A -———L—
A B Ems % = 5 = B B
A—--——-—-—-—E—-—_—-—-———
A - B>
mm ® ® ®E B 8§ =3 ®§ ®E ® ® ®E N, o
3
A-—.—-.—-—.—.—.—E—.—-.———.—.—_ E
A-——.—_-——-—Q—.—.—.—I—.—-—
A-—.—-.—-—.—.—.—E—.—-.———.—.—_

;
‘|>
%

»0:1 1
1030 8!
(175) 8.56 m 1/5)
Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos
Mddulos 8 x4 =32 ©

Leyenda
<EN Indicador de bloque siguiente

L] Fijacion

®  Basiclocks
—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
WS’&israncia al borde del techo [m]

lm% bloque/matriz del mddulo vecino [m]
cAT;;;TRAI. ia de sujecion entre mddulos

@ ia entre modulos
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€ | Connecting Strength /I_l\
Tejados | Coberta Oest | Campo de modulos 1| Blogues de

©®

8,6 m (8)

T
-

(2,0) (2,0)
;DC= 13 mm Dy=10 mm ;
01 < \ ’ »0,1 *
A -.————L-—
A ' E=E R ®E ® ®m B W
Am o' m 8 8 8 8 @m =

() wg's

N
|
i

|
v

i
|

i

i
|

2
\
4
|

2
[\

0,30 /
(15 § 56 rh 5)
Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 8 x 4 =32 @

Leyenda
<EN Indicador de bloque siguiente

L] Fijacion

®  BasicLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

WS’&israncia al borde del techo [m]
lE’NGEm'/‘E’S‘* ~'Ibloque/matriz del modulo vecino [m]
CAT CENTRAL ia de sujecion entre modulos

ato
@ ia entre modulos
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€ | Connecting Strength /I_l\
Tejados | Coberta Oest | Campo de modulos 1| Blogues de

©®

8,6 m (8)

T
-

(2,0 (2,0
;DC=\13 mm Dm=/10 mm

m i Eu |

01 =

'm E=w 8 B o
Am m's 2 # ®# 2 @ = = ®2 =8 B8 EH
= . - [l
3
Alm oa'm o # # '@ o'm 0 8 8 ma E
A__#__
Aem o's o # # o '@ n'ns & 8 8 =n

2
\
4
|
[\

- » 0,1 -
| 0,30 /
(15 g samh 5)
Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos
Mddulos 8 x4 =32 ©

Leyenda
<EN Indicador de bloque siguiente

L] Fijacion

®  BasicLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

WS’&israncia al borde del techo [m]
lE’NGEm'/‘E’S‘* ~'Ibloque/matriz del modulo vecino [m]
CAT CENTRAL ia de sujecion entre modulos

ato
@ ia entre modulos
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€ | Connecting Strength /I_l\

Tejados | Coberta Oest | Campo de modulos 1| Blogues de

©®

8,6 m (8)
L L
1 1
(2,0 (2,0)
¥D0=\13 mm Dm=l10 mm ;
01 = »(9,2)
A -E—.-—.—-—l—
A 'm @mws m ®E o E B B H
A-———-—-—.—.—.—Q———.—l—.—.——-
= . -
‘'A® m ® ® ®H, B Ews 2 ® B2 B = B0 P
3
A om'!ms & 2 # 58 & ®5' s 8 8 B BH E
A-.—-—.—-————E—.—.—.—-————-
A-———-—-—.—.—.—ﬂ———.—l—.—.——-
A _—ﬂ——r——-—.—-—
0,1 <= l »(9,2)
(1%5)0’30 (1&?5)
! 8,566'm !
Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos
Mddulos 8 x4 =32 ©

Leyenda
<EN Indicador de bloque siguiente

L] Fijacion

®  Basiclocks
—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
WS’&israncia al borde del techo [m]

lm% bloque/matriz del mddulo vecino [m]
cAT;;;TRAI. ia de sujecion entre mddulos

@ ia entre modulos

23005400-R03

10/10/2025

Kk2-Base-Report 3.1.81.3 112/06/2023 | FV Pavelld Vallbona d'Anoia ampliacio a 100kW 29/





€ | Connecting Strength /I_l\
Tejados | Coberta Oest | Campo de modulos 1| Blogues de
1,
3 5 m (7) B <©
71~ K
(2,0) (2,0)
¥DC= 13 mm Dpy= 10 mm ?
(35,8) - \ | (1,6
B
B
B——-—-—I—I—-—E—I—I—I—-—I-I-
B—-——-—I—I—I—E—-—I—I—I—I—I— ﬁ
3
B——I——I—*—_—I—I— ’.l_:\
B—-—-—I—I—I—E—-—I—_—I—I—
Bm
B-——r—-——rgj-_m_—
(35,8) (1,6 -
! 0,30 ir
(175) 749 m (175)
Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 7x4=28 )

Leyenda
L Fijacion
m  BasicLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

\/#S A Pistancia al borde del techo [m]

AT CENTRAL ancia de sujecion entre modulos
m . -
@ ancia entre modulos
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€ | Connecting Strength

Resultados | Coberta Oest

5

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global
Coberta K2 BasicRail CS3W-450MS HiKu 450 156 70.2 kWp
Modulo
Nombre CS3W-450MS Hiku (1500V)
Fabricante Canadian Solar Inc.
Rendimiento 450 Wp
Dimensiones 2108x1.048x40 mm
Peso 24,9 kg
Componentes
Fijacion K2 BasicClip
Guias de base K2 SpeedRail 22
Tornillo Thread-forming metal screw 6.0x38
Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)
Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
Zona A-TrA
5 [Pal
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1L I i [ 1 I
Area de campo 2,21 601,9 94,2 -1103,4 20,3 4775 74,8 -840,5 20,3
Canalon 2,21 6019 94,2 -1.568,9 20,3 4775 74,8 -1.205,6 20,3
Zona de esquina 2,21 6019 94,2 -2.380,5 20,3 4775 74,8 -1.842,2 20,3
(canalon)
Saliente del tejado 2,21 6019 94,2 -2.269,5 20,3 4775 74,8  -1.755,1 20,3
Zona de esquina 2,21 6019 94,2 -2.795,1 20,3 4775 74,8 -21674 20,3
(cumbrera)
Borde cumbrera 2,21 601,9 94,2 -1.870,6 20,3 urr5 74,8 -1.442,3 20,3
VISAT
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€ | Connecting Strength

Resultados | Coberta Oest

Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CcL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] (m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 16,5 20,6 58,9 13,9 0,600 --- 0,452 0,850
1 Canalon 19,8 23,8 70,4 16,8 0,600 --- 0,429 0,850
1 Zona de esquina 96 478 679 2,8 0,300 --- 0,300 0,442
(canalon)
1 Saliente del tejado 96 201 679 2,8 0,300 --- 0,300 0,442
1 Zona de esquina 12,6 26,4 89,0 3.7 0,300 --- 0,300 0,337
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 26,3 0,0 935 22,6 0,600 --- 0,397 0,642
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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€ | Connecting Strength

Resultados | Coberta Oest

Notas

e La cantidad de K2 BasicRail BasicClips se ha calculado de tal manera que, segdn la instruccion de
montaje, se pueda instalar un BasicClip a la derecha y uno a la izquierda de cada conector de guias.

e Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.
e Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.
e Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.
e La vida Util fue determinada conforme a la norma DIN EN 19971: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.
e La categoria de dafos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad').
VISAT
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Coberta Oest

Informacion general

Nombre
Sistema de montaje
Autor

FV Pavelld Vallbona d'Anoia ampliacio a 100kW
K2 BasicRail
Manel Lopez Garcia

Informacion sobre la ubicacion

Habla a

Elevacion de terreno

Informacion del techo

Altura de edificio

Tipo de tejado

Pendiente de la cubierta
Metodo de fijacion
Cubierta

Distancia minima al borde
Distancia entre crestas
Anchura de la cresta
Altura de la cresta
Material de la lamina
Calidad de la chapa
Grosor de la lamina

Cargas

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida dtil

Categoria de terreno

Carga de viento

Zona de carga de viento
Presion de velocidad

Factor de ajuste de la vida Gtil

Presion de velocidad

VISAT
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Carrer de la Plana, 2, 08785 Vallbona d'Anoia, Barcelona

271,73 m

12,00 m

Tejado a un agua
10°

Cubierta del tejado
Trapezoidal

0,00 m

300,0 mm

22,0 mm

40,0 mm

Acero

S235

0,500 mm

UNE EN

CcC1

25 anos

Il - Pueblos, periferias, zonas boscosas

3
Ops0 = 0,962 kN/m?
f, =0,921

Goss = 0,886 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Coberta Oest

Zonas del tejado

>

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Area de campo 10,00 0,100 -0,850 0,089 -0,753
Canalon 10,00 0,100 -1,000 0,089 -0,886
Zona de esquina (canalon) 10,00 0,100 -1,850 0,089 -1,638
Saliente del tejado 10,00 0,100 -1,850 0,089 -1,638
Zona de esquina (cumbrera) 10,00 0,100 -2,400 0,089 -2,125
Borde cumbrera 10,00 0,100 -1,300 0,089 -1,151

Carga de nieve

Entorno Terreno abierto

Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo sy =0,536 kN/m?

Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d, = 0,985

Carga de nieve en el tejado Siso = 0,338 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,314 kN/m?2

Carga neta

Peso del modulo Gy =24,9Kkg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

modulo

Superficie de modulo A, =2,21m?2

Peso muerto del mddulo por m? = 11,27 kg/m?

Peso propio del sistema de montaje = 0,68 kg/m?

por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,12 kN/m?

m2
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Coberta Oest

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yegst = 1,10

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60

Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Factor de importancia permanente Kee =0,80

Factor de importancia variable Kro =0,85

Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,

Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure

Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)

Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)

Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

Idoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure
Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin
Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure
Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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Informe de analisis estructural | Coberta Oest

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de
montaje)

Jona ATIA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso
2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1 I 1 I

Area de campo 10,00 0,602 0,094 -0,844 0,020 0,478 0,075 -0,637 0,020
Canalon 10,00 0,602 0,094 -1,014 0,020 0,478 0,075 -0,770 0,020
Zona de esquina 10,00 0,602 0,094 -1,973 0,020 0,478 0,075 -1,5623 0,020
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,602 0,094 -1,973 0,020 0,478 0,075 -1,623 0,020
Zona de esquina 10,00 0,602 0,094 -2,594 0,020 0,478 0,075 -2,010 0,020
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,602 0,094 -1,352 0,020 0,478 0,075 -1,036 0,020

Acciones maximas por fijacion

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Zona A-TrA [kN]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1L I 1 Il 1L Il 1 Il

Area de campo 10,00 0,419 0,066 -0,587 0,014 0,332 0,052 -0,443 0,014
Canalon 10,00 0,419 0,066 -0,705 0,014 0,332 0,052 -0,636 0,014
Zona de esquina 10,00 0,209 0,033 -0,686 0,007 0,166 0,026 -0,530 0,007
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,209 0,033 -0,686 0,007 0,166 0,026 -0,530 0,007
Zona de esquina 10,00 0,209 0,033 -0,902 0,007 0,166 0,026 -0,699 0,007
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,419 0,066 -0,941 0,014 0,332 0,052 -0,721 0,014

Valores de resistencia de los componentes

Guia de base

Guia de base A l, I, W, W,

[cm?] [em~4] [cmAu] [cm?3] [cm?3]

K2 SpeedRail 22 2,380 1,52 AL 1,08 2,46
VISAT
23005400-R03
10/10/2025

k2-BaseReport 31.81.3 | 12/06/2023 | FV Pavelld Vallbona d'Anoia ampliacio a 100kW 37/41





>

€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Coberta Oest

Fijacion
Fijacjén RD, Elevacion, Perpendicular [kN] |:\)D, Presion, Perpendicular [kN] RD, Presion, Paralelo [kN]
K2 BasicClip 1,02 - 0,96
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,47

Resultado de la utilizacion

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %] [(m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 16,5 20,6 58,9 13,9 0,600 --- 0,452 0,850
1 Canalon 19,8 23,8 704 16,8 0,600 --- 0,429 0,850
1 Zona de esquina 96 478 679 2,8 0,300 --- 0,300 0,442
(canalon)
1 Saliente del tejado 96 201 679 2,8 0,300 --- 0,300 0,442
1 Zona de esquina 12,6 26,4 89,0 3.7 0,300 --- 0,300 0,337
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 26,3 0,0 935 22,6 0,600 --- 0,397 0,642
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o) Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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Tejados | Coberta Oest | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 1001164 K2 BasicClip 639 19,2 kg
2 1005193 Thread-forming metal screw 6.0x38 1.278 8,9 kg
3 1004908 MiddleClamp XS Set 39-44 272 19,0 kg
4 1005170 EndClamp Set 39-41 80 6,0 kg
5 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 80 226,3 kg
6 1003571 K2 BasicRail BasicConnector Set 40 2,0 kg
7 1003558 K2 BasicRail BasicLock 22 Set 40 2,0 kg
Total 283,4 kg
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Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 1001164 K2 BasicClip 1.294 38,8 kg
2 1005193 Thread-forming metal screw 6.0x38 2.588 18,1 kg
3 1004908 MiddleClamp XS Set 39-44 544 38,1 kg
4 1005170 EndClamp Set 39-41 160 12,0 kg
5 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 160 452,6 kg
6 1003571 K2 BasicRail BasicConnector Set 80 3,9 kg
7 1003558 K2 BasicRail BasicLock 22 Set 80 4,0 kg
Total 567,6 kg
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€ | Connecting Strength

Gracias por elegir un sistema de montaje K2.

Los sistemas de K2 Systems son rapidos y faciles de instalar.

Esperamos que estas instrucciones le hayan servido de ayuda.

Pongase en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta o sugerencia de
mejora.

Nuestros datos de contacto:
k2-systems.com/en/contact
Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Se aplican nuestras Condiciones Generales de Contratacion. Consulte k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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N2 DE PROJECTE GE-00241

Instal-lacié d'una Planta Fotovoltaica per autoconsum compartit de 143.52kWp pel Pavellé municipal de Vallbona d’Anoia

5.CONCLUSIONS

Segons els calculs realitzats en aquesta memoria, es COMPLEIX EL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO, per tant,
es considera que llevat de vicis ocults, I'estructura és APTA per tal de suportar les carregues derivades de

la instal-lacié solar fotovoltaica.

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
atn
&

23005400-R03

10/10/2025

Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952

152

@ Generating Bnergy
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Instal-lacié d'una Planta Fotovoltaica per autoconsum compartit de 143.52kWp pel Pavellé municipal de Vallbona d’Anoia

ANNEXE Il AMIDAMENTS | PRESSUPOST
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Pressupost parcial n° 1 ESTRUCTURA FV

NO

U

Descripcid Amidament Preu

Import

1.1
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u

Subministrament i instal-lacié d'estructura de suportacié del camp solar sobreposat a coberta tipus
sandvitx solucié tipus k2 systems o similar. Estructura alumini anoditzada coplanar a coberta inclinada
metal-lica (xapa simple o panell sandvitx o coberta zinc junta algada) per suport de moduls fotovoltaics
1,7 a 2x1m perpendiculars a estructura suport. L'estructura complira especificacions técniques del
projecte. el modul fotovoltaic es recolza sobre dos perfils d'alumini continus. Els moduls es fixen als
carrils mitjangant pinces d'alumini per pressio. Tota la cargoleria ha de ser d'inox. Inclou el les parts
proporcionals de:

BasicClip per muntar directament el K2 BasicRail sobre xapa trapezoidal. Aprovacié ecnica general.
Nota: per a cada BasicClip necessiteu 2 cargols de roscat 6x38 (numero d'article K2: 1005193).
Material: poliamida reforgada amb fibra de vidre.

Cargol de rosca 6x38 mm per a processaments sense tall, homologat per a gruixos de xapa (acer i
alumini) de 0,4 mm a 1,25 mm. Amb l|'aprovacié general. Certificacié: abZ (de), abZ (de) BasicClip ,
ETA (eu), MCS (gb). Material: acer inoxidable A2, EPDM

Conjunt de pinga intermédia de moduls XS per a la fixacié de moduls solars amb algades de marc 30-
33 mm. No compatible amb el sistema K2 Dome 6. Material: Alumini EN AW-6063 T66, acer
inoxidable A2, PA

Conjunt de pinces d'extrem de modul per a la fixacié de moduls solars amb algades de bastidor 30-31
mm. No compatible amb el sistema K2 Dome 6. Material: Alumini EN AW-6063 T66, acer inoxidable
A2, PA

Conjunt de connectors de rail per connectar 2 BasicRails K2. Amb 3 forats per a un muntatge flexible.
Cargols inclosos (bit T25). Material: alumini, acer inoxidable A2.

Carril de muntatge rapid amb confirmacio estatica a la base K2. Per muntar amb BasicClip en un
sostre de xapa trapezoidal o com a rail base per al sistema de cupula K2. Longitud: 4,40 m. Material:
Alumini EN AW-6063 T66.

Seguretat de muntatge per a la fusié del K2 BasicRail 22 en cas d'expansié térmica. Inclou cargols i
femelles. Material: alumini, acer inoxidable i PA.

Total U ......: 1,000 10.868,56

10.868,56

Total pressupost parcial n°1 ESTRUCTURA FV :

10.868,56

107181855t
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Pressupost parcial n®° 2 CAMP FOTOVOLTAIC

N° U

Descripciod Amidament Preu

Import

21 u
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Modul solar fotovoltaic de cél-lules de silici monocristal-li Canadian Solar CS3W-460 HiKu 460Wp o
similar, potencia maxima (Wp) 460 W, tensié a maxima potencia (Vmp) 35,16 V, intensitat a maxima
potéencia (Imp) 13,08 A, tensié en circuit obert (Voc) 42,52 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 13,84 A,
eficiencia 21,24%, 120 cél-lules de 182x182 mm, vidre exterior trempat de 3,2 mm d'espessor, capa
adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil
(TPT), marc d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions 1909x1134x35
mm, resisténcia a la carrega del vent 245 kg/m?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m?, pes
23,92 kg, amb caixa de connexions amb diodes, cables i connectors. Inclus accessoris de muntatge i
material de connexionat eléctric.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou I'estructura suport.

Inclou: Col-locaci¢ i fixacié. Connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 256,000 221,01

56.578,56

Total pressupost parcial n° 2 CAMP FOTOVOLTAIC :

56.578,56

b planta fotovoltaica per autoconsum de 143,52 kWp al pavellé municipal de Vallbona d'Anoia
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Pressupost parcial n° 3 INSTAL-LACIO CC

NO

U

Descripcid Amidament Preu

Import

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7
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M

Safata metal-lica reixa amb separador d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200
mm, per a la posada a terra de la instal-lacié. Totalment col-locada i en funcionament col-locada sobre
suports horitzontals amb elements de suport i posada a terres.

Inclou: Replanteig. Fixacié del suport. Col-locacié i fixacié de la safata.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Totalm ......: 100,000 47,75

Cable solar negre TOP CABLE/TOPSOLAR PV-K H1Z2Z2-K 6mm2, resistent a la intempérie, per a
instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacid TUV, garantit per 30 anys, tipus PV1-F, tensié nominal
0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccio, aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6/EI8,
coberta d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EM8, aillament classe |l, de color negre, i amb les
seglents caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissié de fums opacs, reduida emissio
de gasos toxics, lliure de haldogens, nul-la emissio de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resistencia als agents quimics, resisténcia als
greixos i olis, resisténcia als cops i resisténcia a l'abrasio.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m ......: 325,000 2,48

Armari monobloc de poliester reforgat amb fibra de vidre, de 400x600x230 mm, color gris RAL 7035,
amb graus de proteccié IP66 i IK10. Instal-lacié en superficie.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 109,48

Conjunt fusible, format per fusible de ganivetes, tipus gG, intensitat nominal 6 A, poder de tall 120 kA,
mida TOO i base per a fusible de ganivetes, unipolar (1P), intensitat nominal 160 A.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 12,000 20,23

Cable unipolar H07Z1-K (AS), reaccié al foc classe B2ca-s1a,d1,a1, amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 6 mm? de secci6, amb aillament de compost termoplastic a forga de poliolefina lliure
de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclis accessoris i elements de
subjeccio.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Total m ......: 325,000 2,60

Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat per CC tipus 2 tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V

Total U ......: 6,000 192,38

Safata perforada de compost termoplastic lliure de haldgens, color gris RAL 7038, de 60x300 mm,
resisténcia a l'impacte 20 joules, propietats eléctriques: aillant, no propagador de la flama, estable
davant els raigs UV i amb bon comportament a la intempérie i enfront de I'accié dels agents quimics,
amb 1 compartiment i tapa de compost termoplastic lliure de haldgens, color gris RAL 7038, amb
suport horitzontal, de compost termoplastic lliure de halogens, color gris RAL 7038.

Inclou: Replanteig. Fixacio del suport. Col-locacio i fixacié de la safata.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Totalm ......: 15,000 112,89

4.775,00

806,00

109,48

242,76

845,00

1.154,28

1.693,35

Total pressupost parcial n° 3 INSTAL-LACIO CC :

9.625,87

107181855t
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Pressupost parcial n° 4 INSTAL-LACIO CA

N° U

Descripciod Amidament Preu

Import

4.1 M

4.2 U

4.3 U
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Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe Cca-
s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 50 mm? de seccid, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclds accessoris i elements de subjeccid.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Totalm ......: 5,000 74,68

Relé diferencial electronic ajustable, amb rearmament automatic, de 6 moduls, ajust de la intensitat de
disparament de 0,025 a 25 A, ajust del temps de disparament de 0,02 a 5 s, amb transformador
toroidal tancat per a relé diferencial, de 28 mm de diametre util per al pas de cables.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 384,85

Interruptor automatic en caixa emmotllada, electromecanic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 125 A,
poder de tall 50 kA a 400 V, ajust térmic entre 0,8 i 1 x In.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 959,32

373,40

384,85

959,32

Total pressupost parcial n° 4 INSTAL-LACIO CA :

1.717,57
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Pressupost parcial n° 5 INVERSOR

N° U Descripcio Amidament Preu Import
5.1 U Inversor trifasic CC/CA tipus SolarEdge model SE66.6K, poténcia activa nominal de sortida en CA:
66.600W, poténcia aparent maxima de sortida en CA: 66.600W, i altres caracteristiques en
documentacié annexa.
Inclou: Muntatge, fixacio i nivellacié. Connexionat i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ...... : 1,000 2.418,70 2.418,70
Total pressupost parcial n° 5 INVERSOR : 2.418,70
VISAT
23005400-R03
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Pressupost parcial n° 6 MESURA, PROTECCIONS | MONITORATGE

N° U

Descripciod Amidament Preu

Import

6.1 u

6.2 u

6.3 U

6.4 u

6.5 u

6.6 U
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Subministrament i instal-lacié de conjunt de proteccio i mesura tipus TMF10 sobre parament vertical,
en habitacié de comptadors, composta per: unitat funcional d'interruptor general de maniobra de 160
A regulable; unitat funcional d'embarrat general formada per 1 modul; unitat funcional de fusibles de
seguretat formada per 1 modul; unitat funcional de mesura formada per 1 modul de comptador trifasic
amb seccionament; unitat funcional de comandament que conté el dispositiu de comandament pel
canvi de tarifa del sumistrament; unitat funcional d'embarrat de proteccié, borns de sortida i connexié
a terra formada per 1 modul. Inclis connexions de la linia repartidora i de les possibles derivacions
individuals als seus corresponents borns i arrebossats, cablejat i quants accessoris siguin necessaris
per a la seva correcta instal-lacié. Totalment muntada, connexionada i provada.

Criteri de valoracié economica: interruptor general de maniobra de 160 A regulable; unitat funcional
d'embarrat general formada per 1 modul; u

Inclou: Replanteig del conjunt prefabricat. Col-locacio i anivellacié del conjunt prefabricat. Fixacié de
moduls al conjunt prefabricat. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 776,94

Subministrament i instal-lacié de conjunt de monitoratge SolarEdge en quadre eléctric i pinces en
centralitzacié de comptadors, composta per: unitat "meter SolarEdge amb connexié Modbus" ; unitats
transformadores lectura (3 pinces) una per fase a I'unitat de mesura ; cable per comunicacié Modbus
amb els inversors (existent i ampliacid).

Inclou: Replanteig del conjunt prefabricat. Col-locacio. Fixacié del conjunt i connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 1.177,66

Nou quadre de proteccions secundari situat dins el recinte de la CGBT per distribucié de cablejat de
linies electriques existents (sota tub) de: piscina+restaurant+gimnas, Megafonia, Reactiva, subquadre
caseta.

Collocacié i fixacié dels tubs. Col-locaci6 de quadre de proteccions, connexionat de cables.
Col-locacié de mecanismes.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Inclou: Replanteig i tragat de conductes. Col-locacié de la caixa per al quadre. Col-locaci6 del quadre
secundari. Muntatge dels components. Col-locacié i fixacié dels tubs. Col-locacié de caixes de
derivacio i d'encastar. Estesa i connexionat de cables. Col-locacié de mecanismes.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 211,75

Protector contra sobretensions transitories, tipus 2 (ona 8/20 ps), amb interruptor automatic de final de
vida util amb poder de tall 25 kA i cartutx extraible, tetrapolar (3P+N), nivell de proteccié 1,5 kV,
intensitat maxima de descarrega 20 KA.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 409,73

Interruptor en carrega, tetrapolar (4P), intensitat nominal 20 A, tensié d'aillament (Ui) 500 V, impuls de
tensio maxim (Uimp) 4 kV.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 308,16

Interruptor-seccionador, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A, tensié d'aillament (Ui)
500 V, impuls de tensié maxim (Uimp) 4 kV, poder d'obertura i tancament 3 x In, poder de tall 20 x In
durant 0,1 s, intensitat de curtcircuit (lcw) 12 x In durant 1 s.

Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 1,000 104,08

776,94

1.177,66

211,75

409,73

308,16

104,08
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Pressupost parcial n° 6 MESURA, PROTECCIONS | MONITORATGE

N° U Descripcio Amidament Preu Import
6.7 U Interruptor automatic magnetotérmic, de 2 moduls, bipolar (2P), intensitat nominal 16 A, poder de tall 6
kA, corba C.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacioé grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 1,000 36,65 36,65
6.8 U Interruptor automatic magnetotérmic, de 4 moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal 32 A, poder de
tall 6 kA, corba C.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 1,000 109,58 109,58
6.9 U Interruptor automatic magnetotermic, de 2 moduls, bipolar (2P), intensitat nominal 25 A, poder de tall 6
kA, corba C.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
Total U ......: 1,000 36,65 36,65
6.10 M Canal protectora de PVC, color blanc RAL 9010, de 60x90 mm, propietats eléctriques: aillant, no
propagador de la flama, amb graus de proteccié IP4X i IK08, estable davant els raigs UV i amb bon
comportament a la intempérie i enfront de I'accié dels agents quimics, amb 1 compartiment.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.
Total m ......: 2,000 23,73 47,46
Total pressupost parcial n° 6 MESURA, PROTECCIONS | MONITORATGE : 3.218,66
VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
)

23005400-R03
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Pressupost parcial n° 7 DERIVACIO INDIVIDUAL + LGA

N° U

Descripciod Amidament Preu

Import

71 M

7.2 M

7.3 M

7.4 M3

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccio al foc classe Cca-
s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 150 mm? de seccié, amb aillament de polietile
reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius (Z1). Inclds accessoris i elements de subjeccid.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Totalm ......: 125,000 87,54

Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe Cca-
s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 150 mm? de seccio, amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa
emissioé de fums i gasos corrosius (Z1). Inclds accessoris i elements de subjeccio.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Totalm ......: 10,000 87,54

Canalitzacié de tub corbable, subministrat en rotllo, de polietilé de doble paret (interior llisa i exterior
corrugada), de color taronja, de 200 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressio 450 N,
col-locat sobre llit de sorra de 5 cm de gruix, degudament compactada i anivellada amb pic6 vibrant
de guiat manual, reblert lateral compactant fins als ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins
a 10 cm per sobre de la generatriu superior de la canonada. Instal-lacié soterrada. Inclus cinta de
senyalitzacio.

Criteri de valoracid economica: El preu inclou els equips i la maquinaria necessaris per al
desplacament i la disposicié en obra dels elements, pero no inclou I'excavacio ni el reblert principal.
Inclou: Replanteig. Execucio del llit de sorra per a seient del tub. Col-locacié del tub. Col-locacio de la
cinta de senyalitzacio. Execucio del reblert envoltant de sorra.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de
Projecte.

Totalm ......: 120,000 17,33

Excavacié de rases per instal-lacions fins a una profunditat de 2 m, en terra d'argila semidura, amb
mitjans mecanics, i carrega a camio.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport dels materials excavats.

Inclou: Replanteig general i fixacio dels punts i nivells de referéncia. Col-locacié de les lliteres en els
cantons i extrems de les alineacions. Excavacié en successives rases horitzontals i extraccié de
terres. Refinat de fons amb extraccié de les terres. Carrega a camié de les terres excavades.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions tedriques de l'excavacio, segons
documentacié grafica de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat segons especificacions de Projecte,
sense duplicar cantonades ni encontres i sense incloure els increments per excessos d'excavacié no
autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la seccié teodrica per defectes imputables al
Contractista. Es mesurara I'excavacié una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap tipus
de reblert. Si el Contractista tanqués l'excavacié abans de conformat I'amidament, s'entendra que
s'avé al que unilateralment determini el director de I'execucio de I'obra.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

10.942,50

875,40

2.079,60

Subtotal

Rasa [B*C*D]

7.5 Ve

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

120,000 0,600 0,900 64,800
64,800
Total m® ......: 64,800 24,76

Excavacié de pous per fonamentacions fins a una profunditat de 2 m, en terra d'argila semidura, amb
mitjans mecanics, i carrega a camio.

Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el transport dels materials excavats.

Inclou: Replanteig general i fixacié dels punts i nivells de referéncia. Col-locacié de les lliteres en els
cantons i extrems de les alineacions. Excavacidé en successives rases horitzontals i extraccié de
terres. Refinat de fons i laterals a ma, amb extraccié de les terres. Carrega a camié de les terres
excavades.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions tedriques de I'excavacio, segons
documentacié grafica de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum teoric executat segons especificacions de Projecte,
sense duplicar cantonades ni encontres i sense incloure els increments per excessos d'excavacié no
autoritzats, ni el reblert necessari per a reconstruir la secci6 teorica per defectes imputables al
Contractista. Es mesurara I'excavacié una vegada realitzada i abans que sobre ella s'efectui cap tipus
de reblert. Si el Contractista tanqués I'excavacié abans de conformat I'amidament, s'entendra que
s'avé al que unilateralment determini el director de I'execucio de I'obra.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

64,800

1.604,45

Subtotal

23005400-R03
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Pressupost parcial n° 7 DERIVACIO INDIVIDUAL + LGA

N° U Descripcio Amidament Preu

Import

Pous Perico [A*B*C*D] 6 1,000 1,000 1,200 7,200
7,200
Total m® ......: 7,200 26,04

7.6 M?*  Formigd HL-150/B/20, amb un percentatge maxim d'arids reciclats del 50%, fabricat en central i
abocament des de camid, per a formacié de capa de formigé de neteja i anivellament de fons de
fonamentacio, en el fons de I'excavacio préeviament realitzada.

Inclou: Replanteig. Col-locacié de tocs i/o formacio de mestres. Abocament i compactacio del formigé.
Coronacio i enrasament del formigo.

Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, segons documentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum tedric executat segons especificacions de Projecte,
sense incloure els increments per excessos d'excavacio no autoritzats.

Total m® ......: 21,600 61,30

7.7 U Perico de pas soterrada, prefabricada de formigd, de dimensions interiors 60x60x90 cm, sobre solera
de formigd en massa HM-20/B/20/X0 de 20 cm de gruix, amb marc i tapa prefabricats de formigd
armat i tancament hermétic al pas dels olors mefitics; prévia excavacid amb mitjans mecanics i
posterior reomplert de I'extradés amb material granular.

Inclou: Replanteig. Excavacié amb mitjans mecanics. Eliminacié de les terres soltes del fons de
I'excavacié. Abocat i compactacié del formigé en formacié de solera. Col-locacié de l'arqueta
prefabricada. Execucié de forats pel connexionat dels col-lectors a I'arqueta. Acoblament i rejuntat
dels col-lectors al pericé. Col-locaci6 de la tapa i els accessoris. Reblert de I'extradés. Comprovacio
del seu correcte funcionament. Realitzacié de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.

Total U ......: 6,000 174,32

7.8 M2  Reblert envoltant i principal de rases per instal-lacions, amb terra seleccionada procedent de la propia
excavacio i compactacio en tongades successives de 20 cm d'espessor maxim amb safata vibrant de
guiat manual, fins a assolir una densitat seca no inferior al 95% de la maxima obtinguda en I'assaig
Proctor Modificat, realitzat segons UNE 103501. Inclus cinta o distintiu indicador de la instal-lacio.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou la realitzacié de I'assaig Proctor Modificat.

Inclou: Estesa del material de reblert en tongades d'espessor uniforme. Humectacié o dessecacié de
cada tongada. Col-locacié de cinta o distintiu indicador de la instal-laci6. Compactacio.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre les seccions tedriques de I'excavacio, segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en perfil compactat, el volum realment executat segons
especificacions de Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavacié no autoritzats.

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

7,200

187,49

1.324,08

1.045,92

Subtotal

Reblert [B*C*D] 120,000 0,600 0,600 43,200
43,200

Total m® ......: 43,200 8,55

43,200

369,36

Total pressupost parcial n° 7 DERIVACIO INDIVIDUAL + LGA :

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
)

23005400-R03

18.428,80
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Pressupost parcial n° 8 GESTIO RESIDUS

N° U Descripcio Amidament Preu Import
8.1 M3 Residus de cartré procedents d'embalatges de moduls. Inclou transport a deixalleria.
Total m3 ......: 8,000 40,00 320,00
8.2 M3 Residus de plastic procedents d'embalatges de moduls. Inclou transport a deixalleria.
Total m3 ......: 8,000 40,00 320,00
8.3 M3 Residus de runes procedents de les obres realitzades en la construccié de I'armari de comptadors i
passa-murs. Inclou transport a deixalleria
Total m3 ......: 2,000 40,00 80,00
8.4 U Residus: palets de transport d'elements. Aplec i transport per reutilitzacié6 al magatzem de
l'instal-lador.
Totalu ......: 8,000 20,00 160,00
Total pressupost parcial n° 8 GESTIO RESIDUS : 880,00
VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23005400-R03
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Pressupost parcial n° 9 SEGURETAT | SALUT

N° U Descripcio Amidament Preu Import
9.1 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 10 m de
longitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament
térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; 1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm
de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla
en l'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de
senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6 dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié dels
complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ...... : 1,000 713,83 713,83
9.2 M Delimitacié de la zona d'excavacions obertes mitjancant tancat perimetral format per tanques de
vianants de ferro, de 1,10x2,50 m, color groc, amb barrots verticals muntats sobre bastidor de tub,
amb dos peus metal-lics, amortitzables en 20 usos.
Inclou: Muntatge de I'element. Desmuntatge de I'element. Transport fins al lloc de magatzematge o
retirada a contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la longitud realment muntada segons especificacions d'Estudi o
Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total m ......: 120,000 3,7 445,20
9.3 U Farmaciola d'urgéncia per a caseta d'obra, proveida de desinfectants i antiséptics autoritzats, gases
esteérils, cotd hidrofil, benes, esparadrap, aposits adhesius, un parell de tisores, pinces, guants d'un
sol us, bossa de goma per a aigua i gel, antiespasmodics, analgésics, tonics cardiacs d'urgéncia, un
torniquet, un termometre clinic i xeringues d'un sol Us, fixada al parament amb cargols i tacs.
Inclou: Replanteig en el parament. Col-locacié i fixacié mitjiangant cargols.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 1,000 154,54 154,54
9.4 U Casc contra cops, destinat a protegir a I'usuari dels efectes de cops del seu cap contra objectes durs i
immobils, amortitzable en 10 usos.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 6,000 0,36 2,16
9.5 U Ulleres de proteccié amb muntura universal, d'Us basic, amb dos oculars integrats en una muntura
d'ulleres convencional amb proteccié lateral, amortitzable en 5 usos.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 6,000 4,02 24,12
9.6 U Parell de guants per a treballs eléctrics, de baixa tensié, amortitzable en 4 usos.
Inclou: Nada.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 6,000 16,13 96,78
9.7 U Parell de sabates de seguretat, amb puntera resistent a un impacte de fins a 200 J i a una compressié
de fins a 15 kN, la zona del talé tancada, de tipus aillant, amb resisténcia al lliscament, amb codi de
designacié SB, amortitzable en 2 usos.
Inclou: Nada.
VISAT Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL

23005400-R03

Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

107181855t
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Pressupost parcial n®° 9 SEGURETAT | SALUT

N° U

Descripciod Amidament Preu

Import

9.8 u

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
)

23005400-R03

Total U ......: 6,000 135,96

Sistema anticaigudes compost per un connector basic (classe B) que permet ensamblar el sistema
amb un dispositiu d'ancoratge, amortitzable en 4 usos; un dispositiu anticaigudes lliscant sobre linia
d'ancoratge flexible amb funci6 de bloqueig automatic i un sistema de guia, amortitzable en 4 usos;
una corda de fibra de longitud fixa com a element d'amarratge, amortitzable en 4 usos; un absorbidor
d'energia encarregat de dissipar I'energia cinetica desenvolupada durant una caiguda des d'una altura
determinada, amortitzable en 4 usos i un arnés anticaigudes amb dos punts d'amarradors constituit
per bandes, elements d'ajust i sivelles, disposats i ajustats de forma adequada sobre el cos d'una
persona per subjectar-la durant una caiguda i després de la parada d'aquesta, amortitzable en 4 usos.
Criteri de valoracié economica: El preu no inclou el dispositiu d'ancoratge per assemblar el sistema
anticaigudes.

Inclou: Nada.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Total U ......: 6,000 120,53

815,76

723,18

Total pressupost parcial n® 9 SEGURETAT | SALUT :

2.975,57
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Pressupost parcial n° 10 ALTRES

N° U Descripcié Amidament Preu Import
10.1 H Formacié al personal de I'Ajuntament
Total h ......: 3,000 30,00 90,00
10.2 U Programacio de tots els elements del sistema
Total u ......: 1,000 309,00 309,00
10.3 U Tramits per autoconsum col-lectiu, entre comercialitzadora i distribuidora i titulars, entre titulars i
regsitres autoconsum o produccio fotovoltaica necessaris. inclou tots els contractes a realitzar, tramits
i gestions
Totalu ...... 1,000 257,50 257,50
10.4 U Legalitzacié de nova instal-lacié en edifici de Publica concurrencia per nova instal-lacié de generacié
solar fotovoltaica<100kW, incloent Projecte amb documentacié As built amb fitxes técniques i certificats,
certificat final d'obres, certificat instal-lador, taxes legalitzacio,
Totalu ......: 1,000 1.945,00 1.945,00
10.5 U Drets d'accés i connexid per la generacid. Inclou tramitacid, gestions necessaries i pagament taxes
corresponents i pagament cost de I'estudi de connexié. També inclou la solicitud d'ampliacié del consum
en cas que ho soliciti la distribuidora.
Totalu ......: 1,000 2.987,00 2.987,00
10.6 U inspeccioé d'Entitat d'inspecci6 i control, inscripcioé RIPSIC, inclou taxes.
Totalu ......: 1,000 412,00 412,00
10.7 U Partida algada a justificar per imprevistos durant I'obra com afectacié de serveis, obertura per
canalitzacions o adaptar instal-lacions existents o altres
Totalu ......: 1,000 618,00 618,00
Total pressupost parcial n° 10 ALTRES : 6.618,50
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Resum de pressupost

Capitol Import (€)
1 ESTRUCTURA FV 10.868,56
2 CAMP FOTOVOLTAIC 56.578,56
3 INSTAL1ACIO CC 9.625,87
4 INSTAL1ACIO CA 1.717,57
5 INVERSOR 2.418,70
6 MESURA, PROTECCIONS | MONITORATGE 3.218,66
7 DERIVACIO INDIVIDUAL + LGA 18.428,80
8 GESTIO RESIDUS 880,00
9 SEGURETAT | SALUT 2.975,57
10 ALTRES 6.618,50
Pressupost d'execucié de material (PEM) 113.330,79
13% de despeses generals 14.733,00
6% de benefici industrial 6.799.85
Pressupost d'execucid per contracta (PEC = PEM + GG + BI) 134.863,64
21% IVA 28.321,36
Pressupost d'execucié per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 163.185.00

Puja el pressupost d'execucié per contracta a I'expressada quantitat de CENT SEIXANTA-TRES MIL -CENT
VUITANTA-CINC EUROS.

Vallbona d'Anoia
Enginyer Tecnic Industrial
Manel Lopez
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N2 DE PROJECTE GE-00241

Instal-lacié d'una Planta Fotovoltaica per autoconsum compartit de 143.52kWp pel Pavellé municipal de Vallbona d’Anoia

ANNEXES 11l PLANOLS

VISAT

ENGINYERS/ES
CAT CENTRAL
atn
&

23005400-R03

10/10/2025

Planol d’emplagament i situacié

Planol de planta amb disposicié de panells de coberta

Planol de planta amb disposicié dels equips principals

Planol de detall instal-lacié estructures de fixacié6 moduls fotovoltaics
Planol fagana i seccié

Planol STRINGS — INVERSORS

Esquema eléctric unifilar de la instal-lacié

Elaborat per: Manel Lopez Garcia Enginyer Técnic Industrial n2 de Col-legiat: 24952
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Client/Promotor: Pavell$ Vallbona d'Ainoia N° Proyecto: GE-00204 ESC. 1:250
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Descripcié: INSTAL-LACIO PANELLS FOTOVOLTAICS

Planol: UBICACIO PANELLS FOTOVOLTAICS Marg 2023
Situacié: Carrer del Reguerot s/n 08785 Vallbona d'Anocia
Client/Promotor: Pavell$ Vallbona d'Ainoia N° Proyecto: GE-00204 ESC. 1:250
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Descripcié: INSTAL-LACIO PANELLS FOTOVOLTAICS

Planol: UBICACIO PANELLS FOTOVOLTAICS/ PLANTA COBERTA SITUACIO GUIES Marg 2023
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Moduls fotovoltaics

s e
FAGANA DETALL A-A'
Moduls fotovoltaics
SECCIO DETALL B-8'
VISAL zzl Quadro general de
% mando i protecié
S Descripcié: INSTAL-LACIO PANELLS FOTOVOLTAICS
@ VIW Inversor Planol: UBICACIO DE INVERSOR + QUADRO GENERAL DE MANDOS | PROTECCIO Marg 2023 P ,
30$5400-IRI0§ . .z v - Hem’e ratLV\'@ EMr@Ej
Situacié: Carrer del Reguerot s/n 08785 Vallbona d'Anocia
10/10/2025
Client/Promotor: Pavell$ Vallbona d'Ainoia N° Proyecto: GE-00204 ESC. 1:250
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Descripcié: INSTAL-LACIO PANELLS FOTOVOLTAICS

2 SE66.6K Manager 132%

Center:

%) 17 x P950 34
22 16 x P950 32
23 17 x P950 34
Left:

17 x P950 34
16 x P950 32
17 x P950 34

& ®

3 SE33.3K 148%
28 x S500 28
28 x S500 28
28 x S500 28
28 x S500 28

®® R =

Planol: PLANO STRINGS

Situacié: Carrer del Reguerot s/n 08785 Vallbona d'Anocia

Client/Promotor: Pavell$ Vallbona d'Ainoia N° Proyecto: GE-00205

Marg 2023 z
Gentrating Energy

ESC. 1:250
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PANELLS SOLARS
FOTOVOLTAICS

INVERSOR 33.3 kW

PANELLS SOLARS
FOTOVOLTAICS

INVERSOR 66,6 kW

XARXA

ELECTRICA

SUBQUADRE PAVELLQ

Descripcié: INSTAL-LACIO PANELLS FOTOVOLTAICS

-CGP
——— [IRCUITS PANELLS FOTOVOLTAICS/INVERSOR 750 VCC. SECCIO 6 mm2
————— CIRCUIT INVERSOR /C.G.P.MP. 400 VAC. SECCIO 150 mm2
————— CIRCUIT COMUNICACIO METER/ INVERSOR. LINEA MODBUS RS485
CIRCUIT XARXA DE TERRES
j‘ -COMPTADOR ——— CIRCUITS ELECTRICS EXISTENTS
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= 25 150 mm2
7! 18
180A PROTEOTOR
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= —H F i —
L. L. e 173 {70
1A 1000 LIS T wanmn @Az
e 8 i i —
L. L. [ 3] L.
e .1 a0el e ol
50 mm2 25 mm2 6 mm2 16 mm2 16 mm2
150 mm2 L=120mts
150 mm2 Subguadre Pavelld Subquadre Subquadre Subquadre Subquadre
Zona piscines Llums Estadi Compensacid reacctiva  sala (GBT
Z
150 mm2
70 mm2
L J
50 mm2 16 mm2 :E a1
e =
1
-F12 73 J!!L
120A20 mA BANmA —
—H -
L r
b wh
70 mm2
70 mm2

Planol: PLANO UNIFILAR

Marg 2023

Situacié: Carrer del Reguerot s/n 08785 Vallbona d'Anocia
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Client/Promotor: Pavellé Vallbona d'Ainoia N° Projecte: GE-00205
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