m
WY
Generalitat de Catalunya

Departament de Territori, Habitatge
i Transicio Ecologica



HIN Generalitat de Catalunya

Wl Departament de Territori, Habitatge
i Transicié Ecologica
Direccio General de Canvi Climatic
I Qualitat Ambiental

La Gestio del soroll ambiental

Els Mapes estrategics de soroll (MES) tenen com a finalitat avaluar I'exposicié de la poblacio
al soroll que prové de diferents fonts en una zona determinada, i serveixen de base per a
I'elaboracié dels Plans d’accio (PA) per a la millora i la recuperacio de la qualitat acustica on
sigui necessari i per mantenir la qualitat de I'entorn acustic on sigui satisfactoria.

El Departament de Territori, Habitatge i Transicido Ecologica és I'organisme competent per
coordinar i aprovar els MES de les aglomeracions d’ambit supramunicipal.

Aquests Mapes i Plans s’han d’elaborar cada 5 anys en un procés iteratiu de millora, és per
aquest motiu que es parla de fases de la Directiva. El present informe correspon a la fase 4
de la Directiva (periode 2022-27).

Els MES s6n una figura basica de suport a la gestié del soroll introduida per la Directiva
europea 2002/49/CE, que obliga als titulars de les grans infraestructures de transport i a totes
les grans aglomeracions dels estats membres de la UE a elaborar aguests estudis cada 5
anys i que tenen per objectiu:

e L’Us d'indicadors i métodes comuns per avaluar els nivells de soroll ambiental.
e L’elaboraci6 de cartografia ambiental a partir dels indicadors comuns a la UE.
¢ Coneixement de la poblacié exposada a determinats nivells de soroll.

Els mapes estratégics de les aglomeracions tenen en compte el soroll que prové del transit
rodat, el transit ferroviari, els aeroports i les zones industrials i haurien de contenir la informacié
relativa a:

e Situacio acustica existent en funcié d’indexs de soroll.

¢ Nombre estimat de persones situades en una zona exposada al soroll.

e Nombre estimat d'edificis sensibles (habitatges, centres escolars, centres
hospitalaris o similars) que es troben exposats al soroll.

e Mapa de capacitat acustica i superacié de valors limit.
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Figura 1: Mapa estrategic de soroll de I'aglomeracio de Matar6. Indicador Lg, obtingut amb el software CADNA-A.
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En aplicacio dels criteris establerts per la Directiva 2002/49/CE, per a la fase 4 d’aquesta
(periode 2022-2027), Catalunya té declarades 7 aglomeracions supramunicipals® i 5
aglomeracions de caracter municipal:

Figura 2: Mapa de situaci6 de les aglomeracions de Catalunya.

e Ambit supramunicipal:

O

O

O

Barcelones (BCN): Badalona junt amb Santa Coloma de Gramenet i Sant Adria
de Besos.

Baix Llobregat | (BLLI): Cornella de Llobregat junt amb Esplugues de Llobregat,
Sant Feliu de Llobregat, Sant Joan Despi i Sant Just Desvern.

Baix Llobregat Il (BLLII): Sant Boi de Llobregat junt amb Viladecans i Gava.

Vallés Occidental | (VOCI): Sabadell junt amb Barbera del Vallés i Badia del
Vallés.

Vallés Occidental Il (VOCII): Terrassa junt amb Viladecavalls.
Gironés (GIR): Girona junt amb Salt.
Tarragones (TAR): Tarragona junt amb La Canonja.

e Ambit municipal: Barcelona, L’'Hospitalet de Llobregat, Mataro, Lleida i Reus.

Aguestes 12 aglomeracions, on hi ha representats 25 municipis, engloben quasi 3.900.000?

de persones.

1 Aglomeracions supramunicipals son aquelles en les que els municipis que la conformen compleixen uns requisits
de proximitat (< 500 m entre nuclis) i de densitat de poblacié (= 3000 hab/km?).

2 Poblacié de 3.897.496. Dades del 2020 facilitades per IDESCAT www.idescat.cat

Districte Administratiu
Carrer del Foc, 57 - Edifici A

08038 Barcelona

Tel. 93 316 20 00

Email: dgccqa.territori@gencat.cat



mailto:dgccqa.territori@gencat.cat
http://www.idescat.cat/

AT Generalitat de Catalunya

MY Departament de Territori, Habitatge
i Transicié Ecologica
Direccio General de Canvi Climatic
I Qualitat Ambiental

Tota aquesta informacio, pot visualitzar-se en la web el Departament de Territori, Habitatge i
Transicio Ecologica (DTER):

https://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits _dactuacio/atmosfera/contaminacio_acustica/gestio_ambiental del
soroll/mapes_estrategics_de_soroll/

| al visor corporatiu de mapes estratégics de soroll: http://sig.gencat.cat/visors/soroll.html
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Figura 3: Captura de pantalla del visor corporatiu.

Des d’aquest visor es pot consultar els MES de les aglomeracions, per a les diferents
tipologies de font i els diferents indicadors. També es poden consultar fases anteriors fent la
consulta directament sobre el visor o descarregant les capes per a la seva analisi posterior
amb altre programari SIG.

A més dels MES de les aglomeracions, les grans infraestructures han hagut de fer els
corresponents mapes, calculant I'afectacié sobre el territori i el numero de persones
exposades. Segons estableix la Directiva, han de realitzat mapa estratégic totes aquelles
infraestructures que compleixin amb un minim de capacitat:

e Xarxa viaria amb un transit de vehicles superiors als 3.000.000 de vehicles/any.
e Linies ferroviaries amb un transit superior a les 30.000 circulacions/any.
e Grans aeroports amb més de de 50.000 moviments/any.

A Catalunya, els titulars de les gran infraestructures amb responsabilitats en I'elaboracié de
mapes i plans son:

e Generalitat de Catalunya - DTER: carreteres de titularitat de la Generalitat, Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya (FGC) i Ferrocarrils metropolitans de Barcelona (FMB).

e Carreteres de la Diputacio de Barcelona.

e Carreteres de la Diputacié de Tarragona.

e Carreters de la Diputacié de Girona.
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e Ministeri de Transports i Mobilitat Sostenible: carreteres de titularitat del Ministeri, linia
ferroviaria d’ADIF i aeroport de Barcelona - El Prat gestionat per AENA.

Metodologia

En aquesta fase 4 de la directiva, s’estableixen dos grans novetats respecte fases anteriors:

1. La seva elaboracid, mitjangant I'is d’'un métode de calcul harmonitzat a nivell europeu,
amb el model CNOSSOS.
2. Incorporacio de calculs especifics d’efectes del soroll sobre la salut.

El metode de calcul CNOSSOS es basa en formulacions a nivell teoric, on a partir de dades
que caracteritzen la font de soroll i sobre un model topografic 3D, s’apliquen formulacions de
propagacié, com poden ser l'atenuacié per distancia, efectes de difraccié o reflexions, i
modificacions en la propagacié del soroll degudes a latmosfera i les condicions
meteorologiques.

Una de les claus per obtenir bons resultats és la correcta caracteritzacié de les fonts de soroll,
I quan es tracta de les infraestructures, la necessitat de disposar de dades detallades i
actualitzades del transit viari/ferroviari/aeri.

Pel que fa a fonts de tipus industrial/activitat, degut a la dificultat de tenir dades de poténcia
acustica de maquinaria, la caracteritzacioé es basara en metodes de mesura, obtenint nivells
de pressio acustica, referenciats a una certa distancia, per valorar globalment zones
industrials o zones de concentracié d’activitats (oci, restauracié, comercial,...).

eDades cartografiques: e Configuracié del calcul (resolucid, *Grafics

edificacions, murs, corbes de receptors) *Mapes de soroll (linies, arees, ...)

nivell * Calculs de propagacio (distancia, o Talls verticals (mapes de soroll
eDades de mobilitat: IMD, absorcioé atmosfeérica, absorcio verticals)

percentatges vehicles, velocitats del terra, reflexions, difraccio per oTafles

de pas apantallaments o obstacles, ...) . .

i . . . *3D i animacions

e Tipologies de trens i freqiéncies

de pas
e Fonts de tipus industrial,
activitats: Lw, Lp referenciats

eDades meteorologiques

Figura 4: Blocs i dades relacionades en el procés de calcul.

Una vegada realitzada la distribuci6 dels nivells de soroll, i amb dades de padré actualitzades
i distribuides territorialment, es realitzen els calculs de poblacié afectada, per cada tipologia
de font i per a cada index (Lq, Le, Ln i Lden).

Per tant, les dades d’entrada necessaries per poder realitzar tot aquest procés de calcul sén:

e Dades cartografiques.

e Dades de les fonts de soroll.
e Dades de poblacio.

e Dades meteorologiques.
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Es important destacar que com més acurades i precises siguin les dades d’entrada del model
matematic, més acurats i precisos seran els resultats obtinguts.

Nombre - D Lw' Datos de Aforo Datos horarios de Aforo Limite Velocidad [STE | Asfato_|Pendiente

Dia_|Tarde [Noche| 1MD_[Tipo Carretera W p1 (%) 2 (%) pme (% [ mot(%, Lig: Dist | Tipo

(dBA) [(dBA)|(dBA) Codi_| Dia_| Tarde |Noche | Dia [T Dia_|T. Dia_[T: | Dia [T (kmvh) | (kmvh) (%)
BARCELONA| 0001011849 827| 816| 7686 844.0] 650.0] 147.0 169 17.5] 258 13.2| 166| 50.0| 34| 34| 27|95 [954 [100.0 50 w7 | [cNS 06| 10|
SANTA COLOMA — [o00101:850 817| 803 733 781.0] 558.0] 117.0] 111 112] 102| 137] 142| 83| 37| 38| 34931 [952 [100.0 50 we | [cNs 06| 13
SANTA COLOMA - [10001011025 81.7] 803 733 7810 558.0( 117.0] 11.1] 11.2] 102 137] 142| 83| 37| 38| 34[93.1 [952 [100.0 50 wa | [cNs_os] 03]
EMILI GRAHIT 00010111076 79.1] 77.7] 7038 422.0] 301.0] 630] 193] 11.3| 111 145 147| 142| 38| 40| 32937 [916 [100.0 50 & | 1]CNS_08| 05|
BARCELONA 00010111156 789| 77.4] 707 3620] 2560 550] 113] 11.2| 109| 146] 13.7| 166 39] 39| 36928 [90.0 [100.0 50 w2 | 1]CNS_08| 34|
BARCELONA 00010111172 81.4] 799 729 722.0( 515.0| 1080 11.2| 112] 10.1] 135] 137] 94| 37| 37| 37[925 [947 [100.0 50 w7 | [cNs_0s] 1.1
BARCELONA| 00010111214 81.4] 799 729 722.0( 5150[ 1080 11.2| 11.2] 10.1] 135] 137| 94| 37| 3.7] 37[s25 [947 [100.0 50 w7 | [cNS_0§| 0.0]
BARCELONA 00010111215 78.4| 77.0] 702 3620] 258.0| 55.0] 113] 11.2| 109| 146] 13.7| 166 39| 39| 36928 [90.0 [100.0 50 & | 1]CNS_08| 0.4]
EMILI GRAHIT 00010122328 81.7] 807] 75.0 843.0] 648.0] 139.0| 82| 85| 129 13.0| 16.3| 50.0] 3.4] 35| 29[93.1 [91.3 [100.0 50 w7 | [cNs_06| 06|
EMILI GRAHIT 0001012328 81.7] 806 749 843.0] 648.0] 139.0| 82| 85| 129 130 16.3| 50.0] 3.4] 35| 29931 [91.3 [100.0 50 w7 | [cNs_0s] 04|
EMILI GRAHIT 0001012281 821| 807 737 842.0] 601.0] 126.0 11.1] 11.3| 103 138| 147| 7.7| 38| 37| 32937 [954 [100.0 50 w7 | |CNS_0§| 0.7]
SANTA COLOMA 00010173431 8138 804 734 781.0] 558.0] 117.0] 114 112] 102| 137] 142| 83| 37| 38| 34931 [952 [100.0 50 w | 1]cNs_06 10
SANTA COLOMA 00010113433 81.7] 803 733 7810 558.0( 117.0] 11.1] 11.2] 102 137] 142| 83| 37| 38| 34[93.1 [952 [100.0 50 wa [1[cNs_os[ 14
SANT FELIU 00010113644 81.7| 803 733 781.0] 558.0 117.0] 11.1] 11.2| 102] 137 142 83| 37| 38| 34931 [852 [100.0 50 wa [1[cNs_06] o1

Model 3D, amb
edificis i elements
que afecten a la
propagacio del
soroll

Figura 5: Detall del procés d’elaboracio dels mapes de soroll.

Llistat de carrers
amb les seves
dades de mobilitat

A més de les dades basiques per poder disposar d’'un model 3D del terreny i les variables que
intervenen en les formulacions dels calculs, és interessant disposar d’'informacié addicional
per entendre o poder validar els resultats obtinguts, com mesuraments acustics per valorar la
bonanca del métode de calcul i les dades d’entrada i informacié addicional com el mapa de
capacitat acustica, el planejament urbanistic, plans de mobilitat, etc.

El métode de calcul CNOSSOS es troba publicat a la Directiva 2015/996 i transposat a
legislacié estatal mitjancant I'ordre PCI/1319/2018, pel qual es substitueixen els métodes de
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calcul dels indexs de soroll dels MES per una metodologia comuna de calcul desenvolupada
per la Comissio Europea a través del projecte “Métodes comuns d'avaluacié del soroll a
Europa” CNOSSOS-EU. La utilitzacié d'aquesta metodologia sera vinculant per als estats
membres a partir del 31 de desembre del 2018. Finalment s’han modificat certs aspectes de
la Directiva que queden recollits a la Directiva delegada 2021/1226 de la Comissio, del 21 de
desembre de 2020.

Per tal d’'unificar les dades d’entrada, definint les variables a utilitzar i com utilitzar-les, per tal
de fixar certs criteris d’'interpretacio de la norma, s’ha utilitzat el document intern creat per la
DGQACC:

‘MAPES ESTRATEGICS DE SOROLL. FASE 4 (2022-2027). INSTRUCCIONS TECNIQUES
PER L’ELABORACIO DELS MAPES ESTRATEGICS DE SOROLL DE LES
AGLOMERACIONS DE CATALUNYA, SEGUINT ELS CRITERIS METODOLOGICS DEL
METODE CALCUL CNOSSOS (DIRECTIVA 2015/996). Novembre 2021. Versid 2”

També s’ha seguit amb les recomanacions dels documents editats pel Ministeri per la
Transicié Ecologica i el Repte Demografic:

“GUIA BASICA DE RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DE LOS METODOS
COMUNES DE EVALUACION DEL RUIDO EN EUROPA (CNOSSOS-EU).
Recomendaciones para su aplicacion a la evaluacion del ruido de fuentes industriales,
carreteras, ferrocarriles y aglomeracions. Abril 2022. Rev 3”7

‘DF4 8 — Instrucciones COMPLETAS de Entrega de MER para la Cuarta Fase, MITERD-
CEDEX (marg2022-actualitzat febrer 2023)”

Pel que fa als efectes sobre la salut, mitjancant la modificacié de I'annex Ill de la directiva
2002/49/CE de gesti6 i avaluacié del soroll ambiental, amb la directiva 2020/367, s’estableix
els métodes d’avaluacié per als efectes nocius del soroll ambiental. Agquesta directiva
introdueix métodes d’avaluacié (férmules) pels efectes nocius: Malalties Cardiaques
Isquémiques (MCI), Molésties Intensives (MI) i Alteracions Greus de la Son (AGS) en funcié
de la font de soroll (viari, ferroviari i aeroportuari). Aquestes metodologies s’utilitzaran en la
fase de I'elaboracié dels plans d’accié per quantificar el benefici d’aquests plans.

Resultats

La informacié resultant dels mapes estratégics de soroll, permet tenir coneixement de quines
son les fonts de soroll predominants i com afecten a la poblacié. Els indicadors que segons la
directiva s’han de calcular i donar a coneixer a la poblacio, com a indicadors de referéncia sén
Ldeni el Ln.

Ln, és el nivell sonor equivalent dins del periode nocturn i Lgen ,€s I'index d'immissié de soroll
dia-vespre-nit, en decibels, que es determina mitjangant I'expressié segulent:

1 Lg (Le+5) (Lp+10)
Lden =10 lOg I:ﬁ (14 -10104+2-10 10 +8-10 10 )]
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Veiem que Lqen, depén dels seguents indicadors:

e Lq nivell sonor equivalent a llarg termini en l'interval compres entre les 7 h del mati
fins les 21 h del vespre (horari ditirn) i per tots els periodes dilirns d’'un any.

¢ L. nivell sonor equivalent a llarg termini en l'interval compreés entre les 21 h del vespre
fins les 23 h de la nit (horari de vespre) i per tots els periodes vespertins d’'un any.

e L, nivell sonor equivalent a llarg termini en l'interval compreés entre les 23 h de la nit
fins les 07 h del mati (horari nocturn) i per tots els periodes de nocturns d’un any.

La Llei 16/2002, considera els nivells Lq i Ln,, com a indexs per realitzar I'avaluacié de les
diferents tipologies de font, per la qual cosa els mapes estrategics tenen en compte també el
nivell Lq.

El so que es té en compte és lincident, és a dir, no s’inclou el so reflectit en el parament
vertical i 'alcada dels punts d’avaluacio és representativa de 4 m sobre el nivell del sol.

Les representacions grafiques, es realitzen en salts de 5 dB i pels diferents index de soroll
que es poden representar: Lqg, Ln i Lden

Els resultats de les dades estadistiques obtingudes en els MES pels indicadors Lgen, La i Ln i
presentades en aquest estudi corresponen a les 12 aglomeracions i quasi 3.900.000
persones, que integren aguestes aglomeracions, repartides en 25 municipis.

Els nivells d’exposicid de la poblacid per tot el conjunt de les aglomeracions i pels tres
indicadors estudiats sén:

Taula 1: Percentatge de la poblacié global exposada al soroll total, per als diferents indicadors Lg, Lgen i Ln.

Indicador <55 55-59 60-64  65-69  70-74 >75
LadB(A) 405 231 21,6 11,7 3,1 0
Laen dB(A) 354 21,8 232 13,7 5,6 0,2
Indicador <50 50-54 55-59  60-64  65-69 >70
L. dB(A) 52,2 23,3 16 7,2 1,3 0
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Figura 6: Grafics corresponents a la distribucié de poblacid, en percentatges, pels diferents rangs de nivell i pels indicadors Ld,
LdenilLn

23,3%

52,2%

Els mapes estrategics de soroll, s’elaboren estudiant en detall les diferents tipologies de fonts
de soroll que contribueixen en els nivells de soroll de les ciutats. La Directiva 2002/49/CE fixa
4 tipologies per defecte:

e Transit viari

e Transit ferroviari

e Transit aeri.

e Fonts industrials.

e Oci®.
De l'estudi en detall de les contribucions de les fonts de soroll sobre els nivells obtinguts, se
n’extreu dos conclusions importants:

1. La principal font de soroll en les ciutats €és el transit viari.
2. La poblacié exposada als nivells més alts de soroll, que son els que generen més
problemes sobre la ciutadania, sén deguts majoritariament al transit viari.

3 En les aglomeracions de Catalunya s’ha tingut en compte una cinquena tipologia de font, anomenada oci i que
engloba totes aquelles activitats d’oci nocturn, restauracio i activitats comercials.
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Figura 7: Grafics corresponents a la distribucié de poblacié per tipologia de font, en centenes, pels diferents rangs de
nivell i pels indicadors Ld i Ln

La font de soroll associada al transit viari, afecta al 99,9 % de la poblaci6 de les aglomeracions,
les altres fonts amb importancia son el soroll associat a I'oci i al transit ferroviari, seguit del
soroll industrial i en darrer terme el del transit aeri*.

Taula 2: Percentatge de la poblacié global exposada al soroll total, per als diferents indicadors Lg, Lgen i Ln.

Poblacié exposada a les tipologies de font de soroll. Percentatge (%)

Tipologia font Poblaci6 afectada % - Lq Poblaci6 afectada % - L,
Transit viari 99,9 95,8
Transit ferroviari 60,5 49
Transit aeri 0,1 0
Fonts industrials 10,7 8,7
Fonts d’oci 53,6 20

A partir de les dades obtingudes per franges de nivell, es calcula la poblacié que es troba per
sobre dels 65 dB(A) per l'index Lq i dels 55 dB(A) per I'index Ln, valors de referencia en la
normativa a Catalunya, i que es considerarien valors limit per a usos del sol on es poden situar

habitatges.

4 La incidéncia sobre la poblacié al soroll de transit aeri, segur que és superior, pero les dades utilitzades i que han
estat facilitades per la direcciéo General d’Aviacio Civil del Ministeri de Transports i Mobilitat Sostenible, contenien
I'afectacio de la infraestructura per sobre els valors de 55 dB(A) de dia i vespre i dels 50 dB(A) de nit, no permeten
calcular I'afectacio per franges inferiors de soroll, tal com si ha succeit amb la resta d’infraestructures.
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Taula 3: Poblacié exposada a soroll total, als indicador Lqi Ln, per sobre dels 65/55 dB(A)

Poblaci6 que es troba per sobre els indicadors Lg>65 dB(A) i L,>55 dB(A)

La > 65 dB(A) L, > 55 dB(A)
Poblaci¢ total N° persones % N° persones %
3.871.374 ‘ 529.799 ‘ 13,7 ‘ 873.894 ‘ 22,6

Les dades globals de la taula 3, es poden observar de manera distribuida per cada una de les
aglomeracions (valorant el soroll total, com la suma de les contribucions de cada una de les
tipologies):

Taula 4: Poblacié exposada a soroll total, als indicador Lqi L,, per sobre dels 65/55 dB(A) i per cada una de les aglomeracions

Poblaci6 que es troba per sobre els indicadors Lg>65 dB(A) i L,>55 dB(A)

Lq > 65 dB(A) L, > 55 dB(A)
Aglomeraci6 Poblacio
total N° persones % N° persones %
Barcelones 379.963 28.117 7.4 74.776 19,7
Baix Llobregat | 235.253 11.832 5 27.446 11,7
Baix Llobregat Il 198.715 14.244 7,2 40.525 20,4
Valles
. 236.141 31.392 11,9 47.738 17,8
Occidental |
Valles
. 231.030 27.365 11,8 48.839 21,1
Occidental Il
Girones 135.823 12.782 9,4 28.974 21,3
Tarragones 144.663 25.865 17,9 23.776 16,4
Barcelona 1.636.193 281.163 17,2 435.834 26,6
L’Hospitalet de
271.284 53.058 19,6 84.088 31
Llobregat
Matar6 129.229 6.800 5,3 9.169 7.1
Lleida 139.929 24.857 17,8 36.854 26,3
Reus 106.149 12.234 11,6 16.876 15,9
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L’aglomeracié amb un major percentatge de poblacié exposada a nivell dilirn i nocturn és
L’Hospitalet de Llobregat. De dia també hi ha percentatges elevats a Barcelona, Lleida i
Tarragones, mentre que a nivell nocturn serien Barcelona i Lleida que tindrien percentatges
per sobre del 25%.

Una altra dada interessant, que pot servir per valorar la bona qualitat acustica del territori, és
la quantitat de poblacié exposada per sota els 55 dB(A) per I'index Lq i per sota els 45 dB(A)
per I'index L,. Aquests llindars, estan associats a valors de referéncia per avaluar zones
tranquil-les urbanes i que gaudeixen d’uns nivells sonors de qualitat en un ambit urba. A més,
a la Directiva 2002/49/CE el concepte “zona tranquil-la” pren rellevancia, ja que es demana
explicitament que es detectin i que s’apliquin mesures especifiques de control per a la seva
preservacio.

Taula 5: Poblacié exposada a soroll total, als indicador Lgi L, per sota dels 55/45 dB(A)

Poblacié que es troba per sota els indicadors Lq¢<55 dB(A) i L,.<45 dB(A)

Lq <55 dB(A) L, < 45 dB(A)
Poblaci¢ total N° persones % N° persones %
3.441.648 ‘ 1.615.463 ‘ 41,7 ‘ 1.275.238 ‘ 32,9

Aquestes dades globals, també es poden observar de manera individual per cada una de les
aglomeracions:

Taula 6: Poblacié exposada a soroll total, als indicador Lgi L, per sota dels 55/45 dB(A) i per cada una de les aglomeracions

Poblacié que es troba per sota els indicadors Lg<55 dB(A) i L,.<45 dB(A)

Lq < 55 dB(A) L, <45 dB(A)
Aglomeracio Poblacio
total N° persones % N° persones %
Barcelonés 379.963 157.734 39,9 88.252 23,2
Baix Llobregat | 235.253 101.863 43,3 80.914 34,4
Baix Llobregat Il 198.715 84.011 42.3 62.316 31,4
Valles
. 236.141 88.766 33,7 65.092 24,7
Occidental |
Valles
. 231.030 68.625 29,7 60.198 26,1
Occidental |
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Girones 135.823 44.149 32,5 29.506 21,7
Tarragones 144.663 58.671 40,6 40.204 27,8
Barcelona 1.636.193 832.192 50,9 711.634 43,5
L’'Hospitalet de
Llobregat 271.284 55.936 20,6 30.528 11,2
Mataré 129.229 55.669 43,1 53.884 41,7
Lleida 139.929 47.786 34,1 31.359 22,4
Reus 106.149 26.060 24,5 21.622 20,4

Les aglomeracions amb un major percentatge de poblacié a nivells per sota els 55 dB(A) en
horari diiirn s6n Barcelona amb més d’un 50%, seguit pel Baix Llobregat | i Mataré, mentre
gue en horari nocturn i per sota els 45 dB(A), destaquen Barcelona i Matar6 amb percentatges
superiors al 40 %.

Els mapes estratégics de soroll, es realitzen cada cinc anys, i les dades que es presenten en
aguest estudi corresponen a la quarta fase d’aplicacio, quinquenni 2022-2027, per tant, hi ha
informacié de fases anteriors que permeten comparar les dades, i valorar I'evolucié en el
temps dels nivells de soroll i poblacié exposada.

A nivell global del conjunt de les aglomeracions, s’observen millores, tant en el niumero de
persones exposades al soroll, com en els percentatges de poblacid, disminuint el nimero de
persones exposades a hivells alts de soroll, distribuint-se aquestes a franges més baixes de
soroll.

Poblacié exposada a nivells de soroll - %

W Fase 3 WFase4

60

Percenatatges (%)

<55 5559 60-64 65-69 70-74 =75 <50 50-54 55-59 6064 6569 =70

Lden Ln
Nivells/index de soroll (dBA)

Figura 8: Grafics comparatius de fase 3 i fase 4 de la poblacié exposada en percentatges, pels indicadors Lgen i Ln
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Aquesta millora es pot atribuir a dos factors, en primer lloc a un canvi metodologic, per tal
d’'unificar les metodologies d’elaboracio dels mapes estrategics a nivell de tots els paisos de
la UE, podent aixi tenir dades comparatives entre aglomeracions, tal com ja s’ha explicat a
I'inici del document. Un segon factor, és al propia aplicacié de la directiva, que obliga a definit
i executar Plans d’accié de reduccio del soroll cada 5 anys, i per tant, ja s’han aplicat tres plans
guinquennals. Aguests plans incorporen mesures directes i concretes per reduir el soroll, perd
també tenen en compte totes aquelles mesures indirectes no pensades per a la reduccio de
la contaminacid acustica, pero que tenen una incidencia més o menys efectiva en la millora
del soroll ambiental en les aglomeracions, especialment quan s’actua sobre la mobilitat,
F'urbanisme, o quan s’executen plans per part d’altres vectors i que tenen problematiques dels
focus coincidents, com és el cas de qualitat de laire.

No es disposa de dades concretes per quantificar la contribucio relativa de cada un d’aquests
dos factors, pero s’estima que el canvi metodologic, arrel de proves pilot realitzades durant la
fase 3 on es comparaven ambdos meétodes, tindria una pes superior en les reduccions
observades.

Si es comparen les dades de les fases 4 (2022-2027) i 3 (2017-2022), de poblacié per sobre
els 65 dB(A) en horari ditirn i per sobre els 55 dB(A) en horari nocturn, es pot observar aquesta
tendéncia positiva de reduccio:

Taula 7: Poblacié exposada a soroll total, als indicador Lgi L, per sobre dels 65/55 dB(A), comparant fase 4 i fase 3 de totes les
aglomeracions

Ls > 65 dB(A) L, > 55 dB(A)
N° persones % N° persones %
Fase 3 630.255 18,3 979.503 28,5
Fase 4 529.799 13,7 873.894 22,6
Fase 4- fase 3 -100.456 -4,6 -105.609 -5,9

Tenint en compte el conjunt de poblacié i el conjunt d’aglomeracions, les reduccions de
poblacié aconseguides es trobarien en el 4,6 % en horari dilirn i el 5,9 % en I'horari nocturn,
beneficiant a més de 100.000 persones.

A continuaci6 es fa el mateix exercici per a cada una de les aglomeracions, obtenint dades
comparatives entre les dues darreres fases.
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Taula 8: Diferencials de poblacié exposada a soroll total, als indicador Lyi L, per sobre dels 65/55 dB(A), comparant fase 3 i fase
4 per cada una de les aglomeracions.

Diferencials de poblacié que es troba per sobre els indicadors Ly>65 dB(A) i L,>55

dB(A)

Ld > 65 dB(A)

Ln > 55 dB(A)

Aglomeracio N° persones % N° persones %
Barcelones I° -1.095 -0,3 -12.200 -3,2
Baix Llobregat | -15.473 -6,6 -21.803 -9,3
Baix Llobregat Il -1.775 -0,9 20.973 10,6
Vallés Occidental | 137 0,1 -5.434 -2,1
Vallés Occidental Il 5.175 2,2 16.524 7,2
Gironés -20.897 -15,4 -5.873 -4.3
Tarragones 7.602 5,3 -7.971 -5,5
Barcelona® -102.224 -6,2 -142.899 -8,7
Lleida -2.748 -2 4.612 3,3
Mataré -34.540 -26,7 -52.501 -40,6

Reus -9.070 -8,5 -5.553 -5,2

De les dades anteriors, majoritariament tots les aglomeracions tenen reduccions, amb alguna
aglomeracio com Matar6 on la reduccié esta molt per sobre de la mitjana, segurament degut
a que en fase 3 es van sobreestimar els diferents indicadors de soroll.

Per altra banda, es detecten algunes de les aglomeracions amb increments de I'index Lqs com
el Valles Occidental | i Il i el Tarragoneés, i L, en el Baix Llobregat Il, Valles Occidental 11 i
Lleida. En aquests casos caldria estudiar en detall si durant el periode de les dues fases en
les diferents aglomeracions amb increments hi ha hagut canvis a nivell de ciutat on de manera
concreta han aparegut nous focus de soroll o ha augmentat substancialment el soroll en
determinades zones, degut segurament a la mobilitat interna del municipi.

Una altra comparativa a realitzar entre fases és el diferencial de poblacié (fase4-fase3) pels
llindars per sota els 55 dB(A) de dia i els 45 dB(A) de nit, que s’han considerat com a llindars
de bona qualitat acustica.

5 L’aglomeracio del Barcelonés s’ha modificat en fase 4, ja que ara l'integren tres municipis, quan en fase 3,
aquesta mateixa aglomeracié comptava sols amb Badalona i Santa Coloma de Gramenet.

6 L’aglomeracié municipal de Barcelona es nova en aquesta fase 4, i en la comparativa s’ha comparat amb
I'aglomeracio del Barcelones I, on Barcelona s’integrava amb Sant Adria de Besos.
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Taula 9: Poblaci6 exposada a soroll total, als indicadors Lgi L, per sota dels 55/45 dB(A), comparant fase 4 i fase 3 de totes les
aglomeracions

Ls <55 dB(A) L, < 45 dB(A)
NC° persones % N° persones %
Fase 3 861.247 26,5 718.898 20,9
Fase 4 1.615.463 41,7 1.275.238 32,9
Fase 4- fase 3 754.216 16,7 556.340 12

Tenint en compte el conjunt de poblacié i el conjunt d’aglomeracions, s’observen increments
de poblaci6, tant de dia com de nit, que van dels 16,7% de dia i del 12% de nit, millorant la
situacié de més de 500.000 persones.

Per tant s’observen tendéncies positives en el volum de poblacié que es troba exposada a
valors considerats de bona qualitat acustica, incrementant el percentatge en 16,7 punts la
poblacié exposada a nivells per sota els 55 dB(A) en horari dilirn i en 12 punts la poblacio per
sota els 45 dB(A) en horari nocturn.

L’Organitzacié Mundial de la Salut (OMS), estudia I'afectacio del soroll sobre la salut, i fruit de
les evidencies cientifiques trobades ha elaborat una série de recomanacions pel que fa als
valors que no s’haurien de superar. Aquestes recomanacions varien en funcié de si el soroll
prové del transit viari, transit ferroviari o transit aeri’. Els valors recomanats son:

a) Pel soroll viari: nivells <53 dB(A) per a I'indicador Lqen i <45 dB(A) per a l'indicador L.
b) Pel soroll ferroviari: nivells <54 dB(A) per a I'indicador Lgen i <44 dB(A) per a Ln.
c) Pel soroll aeri, nivells <45 dB(A) per a l'indicador Lgen i <40 dB(A) per a l'indicador L.

Donat que es disposa de dades de poblaci6é associades a les tipologies de fonts de soroll, es
poden obtenir dades de poblacié exposada comparant-ho amb els valors recomanats de la
OMS.

7 No hi ha recomanacions de la OMS pel que es refereix a soroll d’origen industrial o el que provingui d’activitats
d’oci.
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Taula 10: Poblacio exposada a soroll total, als indicador Lgeni Ln, per sobre dels 53/45 dB(A), per infraestructures viaries

Poblacié que es troba per sobre els indicadors Lgen=53 dB(A) i Lhn=45 dB(A),per

infraestructures viaries

Laen=53 dB(A) Ln=45dB(A)
Poblaci6 total N° persones % N° persones %
3.867.999 ‘ 2.653.205 ‘ 68,6 ‘ 2.471.847 ‘ 63,9

Aquestes sén dades del conjunt de les aglomeracions, perd hi ha algunes d’elles com
I'Hospitalet de Llobregat, Reus i Girona que tenen fins a un 80 % de poblacié exposada per
sobre dels valors recomanats al soroll de transit viari.

Pel que fa al soroll procedent d’infraestructures ferroviaries i aéries:

Taula 11: Poblacié exposada a soroll total, als indicador Lgeni Ln, per sobre dels 54/44 dB(A), per infraestructures ferroviaries

Poblacié que es troba per sobre els indicadors Lgen=54 dB(A) i Ln=44 dB(A),per

infraestructures ferroviaries

Lden= 54 dB(A) Ln=44 dB(A)
Poblaci¢ total N° persones % N° persones %
990.895 ‘ 58.044 ‘ 5,9 ‘ 96.076 ‘ 9,7

Taula 12: Poblacié exposada a soroll total, als indicador Lgen i Ln, per sobre dels 45/40 dB(A), per infraestructures aéries

Poblaci6é que es troba per sobre els indicadors Lgen=45 dB(A) i Ln=40 dB(A),per

infraestructures aéries®

Lden =45 dB(A) L,=40 dB(A)
Poblaci¢ total N° persones % N° persones %
559 ‘ 559 ‘ 100 ‘ 0 ‘ 0

8 Els resultats s’expressen a partir de les dades facilitades per la direccié General d’Aviacié Civil del Ministeri de
Transports i Mobilitat Sostenible, calculant Gnicament la poblacié per sobre els valors de 55 dB(A) de Lden i dels
50 dB(A) de nit, no poden calcular I'afectacio per franges inferiors de soroll, tal com si ha succeit amb la resta
d’infraestructures.
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Conclusions

Els resultats que es presenten fan referéncia al total d’aglomeracions catalanes, 7
aglomeracions supramunicipals i 5 de municipals (25 municipis representats), i que suposa
gairebé 3.900.000 d’habitants. Cal tenir present que, en relacié a les obligacions de la
Directiva, aquest informe no conté I'efecte de les infraestructures sobre el territori: viaries,
ferroviaries i aeries, (estudis fets perd que no s’han integrat en aquest informe), i que
afectarien a altres municipis que no necessariament son aglomeracions.

Els mapes estratégics de soroll visualitzen els nivells de soroll ambiental i la poblacié
gue es troba exposada a aquests nivells. Aquesta informacié es troba a I'abast de la
ciutadania (un dels requisits de la Directiva 2002/49/CE).

En aquesta fase 4 d’aplicaci6 de la Directiva s’ha hagut de canviar el métode
d’elaboracid, per tal d’unificar els criteris a nivell de tota las Unié Europea, utilitzant un
meétode de calcul harmonitzat, el CNOSSOS, i utilitzant software especific que
implementa aquest metode tedric, afavorint aixi la comparabilitat de dades entre
paisos. A més, tots els mapes estrategics (a excepcio de I'aglomeracié municipal de
Barcelona) han estat realitzats des de la Direccié General de Canvi Climatic i Qualitat
Ambiental de la Generalitat de Catalunya, la qual cosa ha permés també, aquesta
unificacio de criteris a nivell de les aglomeracions de Catalunya.

D’aquests mapes s’extreu que el 13,7 % de la poblacié es troba per sobre de 65 dB(A)
en periode dia, i que el 22,6 % de la poblacié es troba per sobre de 55 dB(A) en periode
nit, valors que es podrien considerar de referéncia a nivell normatiu (valors maxims
permesos en habitatges al soroll total segons annex A del Decret 176/2009).

Com a valor mitja per a totes les grans aglomeracions urbanes de Catalunya, resulta
que només un 41,7 % en horari dilirn i un 32,9 % en horari nocturn de la poblacié
gaudeix de nivells de qualitat acustica que poden considerar-se “bons”. Aquests
llindars sén utilitzats a la normativa catalana per definir les zones tranquil-les urbanes.

En general es veuen tendéncies de reducci6 dels percentatges de poblacié exposada
entre els Mapes de la fase 3 (2017-2022) i la fase 4 (2022-2027), disminuint els
percentatges de poblacié exposada als nivells més alts de soroll i augmentant en els
rangs amb nivells més baixos. De fet, globalment, la poblacié exposada a nivells
superiors a 65 dB(A) de dia s’ha reduit un 4,6%, mentre que la poblacié exposada a
nivells superiors a 55 dB(A) de nit s’ha reduit un 5,9%.

També s’han observat tendéncies positives en el volum de poblacié que es troba
exposada a valors considerats de bona qualitat acustica, incrementant el percentatge
en 16,7 punts la poblacio exposada a nivells per sota els 55 dB(A) en horari dilrn i en
12 punts la poblacio per sota els 45 dB(A) en horari nocturn.

Prenent com a referencia les recomanacions que es fixen des de 'OMS pel que fa al
soroll que generen les infraestructures, es conclou que el soroll de transit viari té un
gran impacte negatiu i que un 68,6% de la poblacié estaria exposada a nivells per
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sobre del Lgen recomanat i un 63,9% estaria per sobre del nivell L, recomanat.
L’afectacié pel soroll de transit ferroviari i aeri es forca menor.

e Els MES que s’han d’actualitzar cada cinc anys, han de servir per avaluar I'efectivitat
dels plans d’accio. Els plans corresponents a la Fase 4 s’estan elaborant actualment i
es preveu aprovar-los al llarg d’aquest any. Els plans han de contenir mesures
concretes per reduir el soroll i preservar les arees tranquil-les en funcio de la informacio
dels MES (prioritzaci6 de les actuacions en funcié de la superacié de nivells, poblacié
exposada, etc.).

¢ Fins a la data els Plans s’han elaborat amb forca retard i sovint han servit Unicament
per recollir aquelles accions que han dut a terme les diferents administracions, sense
establir estratégies a mig i llarg termini, amb informacié deficient pel que fa al
compromis pressupostari i calendari, i amb poca participacié ciutadana. La planificacio
és clau a I'hora d’abordar les prioritats (zones amb superacions dels valors limit o
zones amb més poblacié exposada) per a qué l'efectivitat i I'eficiéncia d’aquests plans
millori, per donar compliment a I'esperit de la Directiva i fer d’aquests plans eines utils
i eficaces en la gestio6 i reduccié del soroll ambiental.
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