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2. INTRODUCCIO

El municipi de Montesquiu es troba a la comarca d’Osona, essent limitrof amb els municipis
de la mateixa comarca: Sora (est), Sant Quirze de Besora (sud), Santa Maria de Besora (nord);
i amb el municipi de Les Llosses de la comarca del Ripollés (nord).

Bona part del seu terme municipal es troba gairebé integrament dins del Parc del Castell de
Montesquiu, Montseny, trobant-se en conseqiiencia la majoria del terme municipal en zona
de proteccié contra la contaminacié luminica “E1”. Es tracta d’'un municipi amb només dos
nuclis de poblacié: Montesquiu i La Farga de Bebié, pels que ja s’ha treballat en un estudi
d’optimitzacié de I’enllumenat public, realitzat per la Diputacié de Barcelona I'any 2023, per
optimitzar i renovar la seva instal-lacié d’enllumenat public per adequar-la a la normativa
vigent.

Aquest treball previ ha portat a I'ajuntament a mostrar a la Diputacié de Barcelona el seu
interés per a l'avaluacié de la contaminacié luminica del municipi per tal de valorar la

possibilitat de declarar un Espai de Cel Nocturn de Qualitat (ECNQ) segons els requisits que
preveu la Generalitat de Catalunya al Decret 190/2015, de 25 d’agost, de desplegament de la
Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi
nocturn.

No es disposava de mesures previes de la qualitat del cel nocturn al municipi, de manera que
entre els anys 2023 i 2025 la Diputacié de Barcelona va cedir en préstec a I'ajuntament un
aparell Sky Quality Meter (SQM) per quantificar la contaminacié luminica que afecta al
municipi als possibles punts d’observacid que s’identifiquen al municipi (Mapa 1). Aquests
serien:

- Castell de Montesquiu (a I'interior del Parc).
- Parc urba del nucli de Montesquiu (Font d’en Nando).
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Sistema transversal Catala
Montesquiu

Montesquil
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Mapa 1 Ubicacio dels punts d’observacio estudiats, un dins del nucli urba i I'altre dins del Parc del Castell de Montesquiu (inclos en el Pla d’espais d’interés natural i a la xarxa Natura 2000)
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3. AVALUACIO DE LA QUALITAT DEL CEL
NOCTURN

3.1. Metode

Per determinar si els punts d’observacié seleccionats mostren una qualitat de cel nocturn
suficient per aspirar a esdevenir Espai de Cel Nocturn de Qualitat, s’han realitzat una série de
mesures amb un fotometre estandarditzat tipus Sky Quality Meter (SQM).

Els resultats de les mesures realitzades amb SQM corresponen a la brillantor zenital i
s’expressen en unitats de magnituds per segon d’arc al quadrat (mag/arcsec?). Aquestes
unitats indiquen un cel més fosc —i per tant més proper a les condicions naturals— com més
elevat és el seu valor. Per poder avaluar els valors de mag/arcsec? en aquest Pla es fara servir
com a referencia la classificacio de la qualitat del cel nocturn en qué es basa el Departament
de Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya:

Excel-lent. Igual o superior a 21,40 mag.arcsec. No hi ha contaminacié luminica per sobre de 82
de I'horitzo.

Molt bona. Entre 21,00 i 21,39 mag.arcsec™. La contaminacié luminica no afecta notoriament la
qualitat del cel.

Bona. Entre 20,00 i 20,99 mag.arcsec. Hi ha preséncia de fonts de contaminacié luminica
puntuals que sabotegen la qualitat del cel.

Moderada. Entre 19,00 i 19,99 mag.arcsec?.
Baixa. Entre 18 i 18,99 mag.arcsec™.

Deficient. Entre 17,50 i 17,99 mag.arcsec™.

if 1tini

Molt deficient. Inferior a 17,50 mag.arcsec™. La contaminacié luminica és molt present.

Els valors de referéncia corresponen a les hores de nit astronomica, és a dir: sense afectacié
de la lluna (lluna nova o no present durant les hores nocturnes) i sense preséncia de navols.

@ Tots els resultats presentats a continuacio tenen aplicada la correccié per efecte del
vidre de proteccié de I'aparell de mesura (denominada “housing”) amb un valor de
-0,11 mag/arcsec?. Addicionalment, als resultats de les mesures preses durant I'any
2024 es corregeix I'error de mesura (denominat “offset”) determinada pel calibratge

dels aparells que es va realitzar per part de I'Observatori del Montsec el desembre de

2024 i que varia segons |'aparell utilitzat, pero en tots els casos la correccié també té un
valor negatiu.
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A continuacié es descriuen els punts d’observacié on s’ha mesurat la qualitat del cel nocturn:

Zona d’esbarjo
e
Coordenades (lat, 42.112639742,
Coordenades (X,Y) 434452.584,

Accessibilitat dels Zona urbana amb
camins aparcament
asfaltat
LG G NG ST Del 04/12/2023 al -
27/01/2024

Zona de proteccid E3 (proteccid
mitjana)

Instal-lacio6 de

I'aparell
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Castell de Montesquiu

Aparcament Oficina del Parc
42.113354938,
2.212263589
434877.245,
4662662.24

Estacié meteorologica
42.114781551,
2.214809372
435089.164,
4662818.70

Accés asfaltat fins I'laparcament del Parc

Periode 1: del 04/12/2023
al 16/02/2024
Periode 2: del 05/06/2024
al 25/08/2024

E1 (maxima proteccid)

Periode 1: del 24/02/2025
al 24/04/2025
Periode 2: del 24/04/2025
al 26/06/2025

E1 (maxima proteccio)
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3.2. Resultats obtinguts

3.2.1. Zona d’esbarjo Font d’en Nando

A continuacié es presenten els resultats obtinguts a la zona d’esbarjo de la Font d’en
Nando, dins del nucli urba, en nits sense preséncia de la lluna i lliure de navols, tant pel

primer com pel segon periode d’estudi (grafics en hora UTC):

e Periode 1: desembre 2023 — gener 2024

25

15

m / \
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Mitjana entre 23:00 i 3:00 (hora local) 20,60 mag/arcseg?
Valor maxim 20,64 mag/arcseg?

Dels resultats obtinguts s’observa clarament que el punt d’observacio estudiat té una bona
qualitat de cel nocturn (> 20 mag/arcseg?), valor que es considera necessari per atorgar el

distintiu ECNQ a punts d’observacio ubicats en nucli urba.
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3.2.2. Castell de Montesquiu

Les mesures en aquest punt d’observacio també es van prendre en varis periodes. Durant els
2 primers periodes es va instal-lar I'aparell en un punt proper al Castell (aparcament interior)
on es va posteriorment constatar que I'aparell rebia una pertorbacié luminica causada per
vehicles de preséncia puntual. Per aquest motiu, es van realitzar 2 periodes de mesures en un
punt més allunyat de possibles vehicles (estacid meteorologica), entre el febrer i el juny de
2025. A continuacié es mostren els millors resultats en nits sense navols ni lluna (grafics en

hora UTC):

Periode 1: febrer — abril 2025
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Mitjana entre 23:00 i 3:00 (hora local) 21,12 mag/arcseg?

Valor maxim = 21,22 mag/arcseg?
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Periode 2: abril — juny 2025
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Mitjana entre 23:00 i 3:00 (hora local) 21,13 mag/arcseg’

Valor maxim 21,29 mag/arcseg?

Dels resultats obtinguts s’observa clarament que el punt d’observacié estudiat arriba a tenir
una molt bona qualitat de cel nocturn (> 21 mag/arcseg?), valor minim necessari per aspirar a
declarar un ECNQ a punts d’observacio ubicats fora del nucli urba.

Per recolzar la validesa dels resultats obtinguts es presenta un histograma de la qualitat de les
mesures durant els periodes de mesura compresos entre el febrer i el juny de 2025, en les
seglients condicions:
- Abseéncia de sense lluna: comprenent els 3 dies anteriors i els 3 posteriors a la lluna
nova astronomica, periode en que la lluna no supera un 10% de visibilitat
- Nit astronomica: interval horari en el que el sol es troba a un angle de -182 respecte
I’hortizé. S’inicia aproximadament 1 hora després de la posta de sol (crepuscle
astronomic vesperti) i finalitza aproximadament 1 hora abans de la sortida de sol
(crepuscle astronomic matuti).
Els valors emprats en I’histograma (Figura 1) corresponen a la freqliencia de mesures per cada
categoria de brillantor zenital segons considera la Generalitat de Catalunya.
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Histograma de qualitat de les mesures
En crespuscle astrondomic i lluna nova
(entre el 24/02/2025 i 26/06/2025)
1400

41,53%

1200

1000

800

23,82%

600

400

Nombre de mesures

9,08%
200

0.90% 0,69%
U .
Molt Deficient Baixa Moderada Bona Moltbona Excel-lent
deficient

Figura 1 Histograma de la qualitat de mesures compreses entre el crepuscle astronomic vesperti i matuti, en fase de lluna
nova.
Com es pot veure al I'histograma, tot i no arribar a obtenir resultats excel-lents, la qualitat del
cel nocturn en aquest punt té un elevat percentatge de mesures entre les categories bona i
molt bona (42 i 24%, respectivament). El valor mitja de tots els valors en nit astronomica i
sense lluna és de 20,25 mag/arcseg?.

Aixi doncs, els resultats obtinguts en aquesta avaluacié de la qualitat del cel nocturn al
municipi de Montesquiu al punt d’observacid del Castell de Montesquiu recolzen
favorablement 'acreditacié d’Espai amb Cel Nocturn de Qualitat en aquest punt del municipi,
donat que s’han assolit valors superiors a 21 mag/arcsec?. Es pot afirmar que la contaminacié
luminica des d’aquest punt d’observacié no afecta notablement la qualitat del cel nocturn,
permetent tenir visibilitat la Via Lactia (segons época de I'any) i observar de 3.000 a 5.000
estrelles (Figura 2).

Figura 2 Fotografia nocturna del castell de Montesquiu el 26 de juny de 2025, a I'inici del crepuscle astronomic i per tant
encara amb certa preséncia de llum natural. Es fa palés I'efecte de contaminacio luminica provinent de la Plana de Vic, tot i
que aquesta no impossibilita I'observacio d’un cel estrellat (recursos propis)
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A efectes de la seva tramitacid, al Mapa 2 es delimita I’area a declarar com a Espai amb un Cel
Nocturn de Qualitat del Castell de Montesquiu en un poligon definit pels seglients vertexs
(UTM31N — ETR89):

(434823.83; 4662602.10)
(434825.57; 4662669.94)
(434869.79; 4662720.21)
(434932.16; 4662693.68)

(434882.82; 4662574.98)

d'en'Nando

Castell de Montesquiu

Zones de proteccié envers la contaminacié luminica
E1 Maima proteccis  [1]
E2 Prateccié alta

E3 Proteccio moderada

E4 Proteccid menor

Punts d'observacié

Punt d'observacia principal %

Altres *

Mapa 2 Delimitacié de I'area que es proposa declarar com Espai amb un Cel Nocturn de Qualitat del Castell de Montesquiu
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4. Resultats i resum de I’estudi de millora
de I'enllumenat public

4.1. Enllumenat municipal

Durant I’'any 2023 I'ajuntament de Montesquiu va sol-licitar suport teécnic a la Diputacié
de Barcelona per a la realitzacié d’un estudi de millora de I'enllumenat public. Aquest suport
es va concretar en la redaccid de I’Actualitzacid d’inventari i estudi d’eficiéncia energética de
I’enllumenat public del municipi de Montesquiu, en el qual es va avaluar I'estat actual de
I’enllumenat i es van definir prioritats per a la renovacio dels punts de llum tenint en compte
criteris d’eficiéncia energética i de proteccid del medi natural nocturn.

En primer lloc es presenta el resum de dades de les actuacions en I'enllumenat:

DADES ENERGETIQUES ACTUAL FUTUR
Numero de llumeneres totals 338 ut 338 ut
Numero de llumeneres en funcionament 338 ut 338 ut
Numero de punts de [lum en els que s'actua 316 ut 316 ut
Numero de llumeneres solars 35 ut 35 ut
Numero de quadres 10 ut 10 ut
Numero de punts de Ilum en funcionament per quadre (mitjana) 34 ut 34 ut
Eficacia font promig (limens totals instal-lats respecte la poténcia nominal) 91,71 Im/W 130,00 Im/W
Eficiencia llumenera promig (Iimens totals emesos respecte la poténcia instal-lada) 56,31 Im/W 104,42 Im/W
Lamens totals instal-lats respecte la poténcia instal-lada 80,03 Im/W 127,45 Im/W
Eficiencia energética promig del municpi 21,80 m2-lux/W 45,63 m2-lux/W
Relacié entre la poténcia en LEDs i la poténcia total 13,82 % 97,78 %
Relacio entre el numero de LEDs i el numero total de llumeneres 38,76 % 100,00 %
Poténcia instal-lada 36,96 kW 11,78 kw
Consum anual 110.124,28 kWh/any 25.158,55 kWh/any
Cost energeétic anual 16.518,64 €/any 4.144,28 €/any
Quantitat de CO2 emés per |'enllumenat public * 52.969,78 kg CO, ofany 12.101,26 kg CO, oq/any
Relacio entre poténcia contractada i poténcia total instal-lada 1,27 1,30

Taula 1 Caracteritzacio de I’enllumenat del municipi de Montsequiu, abans i després de les actuacions proposades

En segon lloc es van estudiar els nivells luminics de I'enllumenat public, mesurant els
nivells d’il-luminacié actuals i realitzant un comparatiu amb els valors limits establerts per
normatival. El procediment d’avaluacié va consistir en els seglients passos:

a) Nivells luminics de referéncia: en col-laboracié amb els técnics municipals i en funcié
dels limits de velocitat de cada via i la intensitat del transit es va definir la classificacié
de les vies, tal i com es pot veure al Planol 1 a I’Annex del present document. Com a
resultat d’aquest treball inicial, per a cada carrer s’estableixen uns nivells
d’il-luminacié maxims.

T Reglament d'eficiencia energética en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions técniques
complementaries EA-01 a EA-07, aprovats pel Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre.
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b) Mapa luminic actual: fent servir un luximetre dinamic i un vehicle es van realitzar
mesures d’il-luminacio als vials del municipi. El nivell d’il-luminacié de a les vies del
municipi que compten amb enllumenat public es pot consultar al Planol 2 a I’Annex
del present document.

c) Avaluaciéo dels nivells d’il-luminacié actuals: finalment, es realitza I'analisi
comparativa entre els nivells d’il-luminacié maxims definits al mapa luminic de
referencia i els nivells d’il-luminacio actuals. El resultat de I'analisi comparativa es pot
consultar al Planol 3 a I’Annex del present document.

Un cop avaluat I'estat actual de I’enllumenat municipal es va fer una proposta de renovacié
del mateix, tenint en consideracid6 també I'adequacié de I'enllumenat a la normativa
autonomica sobre la proteccid del medi nocturn?, aixi com els requisits especifics del municipi
amb voluntat de declarar un ECNQ. A la Taula 2 es mostra un resum de les actuacions
proposades. La proposta de renovacid es va definir una temperatura de color de 2.700K per
les llumeneres que requerien renovacié o adequacidé. En el transcurs dels treballs s’ha
considerat més adient optar per una temperatura de color de 2.200K, pels seglients motius:

- Per augmentar la preservacié de les condicions de foscor natural al punt d’observacio,
davant la proximitat amb el mateix.

- Enconsonancia al increment de proteccié de la contaminacié luminica que vol realitzar
el municipi arran d’aspirar a declarar un ECNQ.

- Per augmentar les possibilitats d’accedir a les subvencions de renovacié d’enllumenat
gue periodicament convoca la Generalitat de Catalunya, basant-nos en les condicions
de les bases vigents en data de redaccié d’aquest pla.

Per aquest motiu, abans d’executar les accions de renovacié d’enllumenat caldra revisar el
projecte per reajustar les poténcies proposades, per tal de compensar la lleugera pérdua
d’eficacia en Im/W que presenten les llumeneres de 2.200K comparat amb les de 2.700K
(esperablement d’un 10% aproximadament) i tot i aixi mantenir els parametres luminics de
disseny.

2 Decret 190/2015, de 25d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacid
ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
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Fonti T2 Num.

Poténci Poténci E I T2 col
Tipus llumenera actual color Actuacio Punts de Otencid Otencia xemp.e pr?posta SO0t
actual (W) futura (W) substitucio LED futura
actuals llum

Prioritat 1: Contaminants luminics per FHS o temperatura de color 79 4.130 1.805
o 3 210 45

FO2 (“Bolet”) VSAP 5_159 oubstitucio llumenera LED 2.200K

decorativa lateral

Substitucié llumenera LED 41 2.870 710

Fanalet PLZ VSAP 15-25% decorativa lateral amb 2.200 K

nou brag a fagana

: / Lo
35 1.050 1.050
Fanal solar TQ LED o N PC-
luxe F 2 000K <1% Substitucié placa LED Ambre

Prioritat 2: Molt altes poténcies (400-500 W) — Sota cobert 12 5.600 440
Aplic
projector VM - Substitucié projector LED 4 1.600 200
campana
2.200K
Aplic
projector Hal-logena - Substitucié projector LED 8 4.000 240
generic
Prioritat 3: Molt altes poténcies (400-500W) — Camp de futbol 6 2.800 1.200
Projector Depén de
camp de VSAP . p . Substitucié projector LED 2 800 400
inclinacié
futbol
A,
2.200K
Projector Depén de
camp de HM . p . Substitucié projector LED 4 2.000 800
. inclinacié
futbol geneéric
14
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Prioritat 4: Altes poténcies (150 W) 57 8.550 2.400
Qs-10 (Vial) — VSAP <1% S”bs“tuc'o\'}i‘;re”era LED 8 1.200 280
2.200K
STR (Vial) ( VSAP <1% Substltuuo\llli::nenera LED 49 2350 5120
Prioritat 5: Mitjanes poténcies (70 — 100 W) 38 3.560 1.190
Jupiter (bola) VSAP 1-59 Substitucid llumenera LED 7 490 105 ‘ 2.200 K
decorativa lateral
Quios (Vial) P VSAP 1-5% s“bSt'tuc'o\i'i‘;:”e”era LED 14 1.400 490
- 2.200K
STR (Vial) K VSAP <1% SUbSt't”c'°\'/'i‘;:"e"era LED 17 1.670 595
Prioritat 6: Baixes potén::ies (70 W) — Zona parcs 29 2.030 440
Substitucié I.Iumenera LED 25 1.750 375 2.200K
decorativa lateral
b b
b?;edeezoar?tiu VSAP <1% Substitucié llumenera LED
¢ decorativa lateral 4 280 65
telegestionada
Prioritat 7: Baixes poténcies (70 W) 21 1.470 395
o 2.200 K
VSAP <1% Substitucid I'Iumenera LED 12 840 170
decorativa lateral
Quebec
— o 2.200 K
VSAP <1% Substltuao\IlIiL;:nenera LED 9 630 995
STR (Vial)
15
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Prioritat llarg termini: Adequacié de llumeneres ja LED a 2.700 K 74 2917 2505
. — Depénd N . -
Projector LED —j LED 3000K P 9€ g hstitucié projector LED 3 180 135 " 2.200K
inclinacié
itucio ll LED
Que.bec LED 3000K 1-5% Substitucié .umenera 55 1.000 750
retrofit LED decorativa lateral
LED 3000K- Substitucié llumenera LED 2.200K
— B0,
3500K 1-5% decorativa lateral 39 1.457 1.340
Ripa LED Substitucié llumenera LED
LED 3500K 1-5% decorativa lateral 7 280 280
telegestionada
Sense prioritat 22 1.140 1.140
Aplic LED (sota : Desconegut - No s’actua 16 240 240 - -
cobert)
j LED Depé
Projector Desconegut . ep‘en de No s’actua 6 900 900 - -
camp futbol inclinacié
Total general 338 32197 11515
Taula 2 Resum d’actuacions a I’enllumenat public del municipi de Montesquiu
16
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Tanmateix, a I’Annex del present document s’inclou I'inventari de I’enllumenat public
del municipi a data de 2024 segons:

e Tipus de font dels punts de llum i la seva potéencia actual (Planol 4)
e Proposta de renovacié de I’enllumenat: tipologies i potencies futures (Planol 5)

Per ultim, a la Taula 3 es mostren els parametres luminics, estalvis i inversid de la instal-lacié
futura un cop es realitzin les actuacions proposades:

Estalvi en poténcia instal-lada 25,18 kW
Estalvi en consum 84.965,73 kWh/any
Estalvi economic (preus 2024) 12.374,37 €/any
Estalvi economic optimitzant poténcies (preus 2024) 12.621,36 €/any
Cost de la inversio 156.734,57 €
Rati simple inversié / estalvi (inclos ajust poténcia contractada) 13,07 anys
Reduccié d’emissions de CO> 40.868,51 kg CO; eqg/any

Taula 3 Ratis d’estalvi energetic i economic

4.2. Enllumenat del Parc del Castell de Montesquiu

Arran de les diferents visites realitzades al Parc per I'avaluacié de la qualitat del cel
nocturn, s’han inventariat un total de 115 punts de llum de la instal-lacié d’enllumenat
propietat del Parc i gestionada per I'Area d’Espais Naturals i Infraestructura Verda de la
Diputacié de Barcelona (Planols 6 7).

Totique nos’harealitzat un estudi luminotécnic amb tant detall com amb I'enllumenat
public municipal, s’ha abordat amb la direccid del Parc la necessitat actual de les instal-lacions
d’enllumenat dins del Parc. Si bé en epoques anteriors se’'n donava més Us, la politica actual
va encaminada cap a reduir I'activitat nocturna dins del Parc i en conseqliéncia també I'Us de
I’enllumenat.

Per tant, s’han identificat quines llumeneres tenen Us actualment i s’ha proposat una
possible substitucid o adaptacié per tal de donar compliment a les especificacions del Decret
190/2015 per zona de proteccido E1. Caldria també incorporar sistemes per programar o
restringir el seu funcionament dins de I"horari estrictament necessari per les activitats que
s’hagin de desenvolupar. Pel contrari, les llumeneres que actualment no tenen Us s’ha
proposat mantenir-les apagades.

A la Taula 4 Resum d’actuacions a I’enllumenat del Parc del Castell de Montesquiu
(Diputacié de Barcelona) es mostra un resum de I'enllumenat inventariat aixi com de les
accions d’adequacié proposades.
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Taula 4 Resum d’actuacions a I’enllumenat del Parc del Castell de Montesquiu (Diputacid de Barcelona)

Tipus llumenera actual

Ubicacio

Font i T2 color

actuals?®

Actuacio

Num. Punts Exemple proposta

o T2 color futura
de llum substitucio LED

Tipus d’actuacio: Manteni:apagades Total: 60
Ba:;S;S?b Castell LEDZB;:)ISKE_N Mantenir apagada 31 - .
Balisa baixa Les Codines LEDZB;SSIE_U Mantenir apagada 12 - -
Baltii?xl:sa Castell LEDZB;:)ISKE 27 Mantenir apagada 5 - .
Bal:;;s;nse Castell LEDZB;(')IBIE_N Mantenir apagada 3 - -

3 No es coneix la font exacta de cadascuna de les llumeneres, pero es té coneixement que s’estan substituint progressivament totes les bombetes E-27 per bombetes LED bulb

amb temperatura de color 2.700K. Per tant, totes les llumeneres amb bombeta E-27 es considera que sén LED bulb 2.700K.
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. o Font i T2 color o Num. Punts Exemple proposta
Tipus llumenera actual Ubicacié Actuacio el

o T2 color futura
actuals® de llum substitucio LED

Projector Parquing

Hal-I¢ M i 4 - -
hal-logen Castell al-logena antenir apagada
iy g
e L
i
Projector LED - Parquing LED 3.000K Mantenir apagada 4 - -
& Castell
Sty 04 | Mantenir apagat. En
Fanalet realment es
LED B E-2 iti lum:
(entrada Castell ulb E-27 neces'sm'llum 1 PC-Ambre
2700K substitucio per
Castell)

llumenera LED tipus
classica suspesa

Actuacio: Substitu Total: 36
PrOj(?CtOf Les Codines Hal-logena SUbS,tItUCIO per 8 PC-Ambre
hal-logen projector LED
Proiector Substitucié per
fa:;ana Les Codines LED 3.000K projector LED de 6 PC-Ambre

baixa poténcia
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iT2
Tipus llumenera actual Ubicacio Fontit °‘;'°’ Actuacio NUMEEANES Exemp!e prc’>posta T2 color futura
actuals de llum substitucié LED
Balisa amb LED Bulb E-27 Substitucié per
lames Restaurant 2700K balisa LED 4 PC-Ambre
Fluorescents Substitucid per
Les Codines  Fluorescent projector LED de 12 PC-Ambre
sota porxo . .
baixa poténcia
Pantalla Substituir per balisa
fluorescent Les Codines  Fluorescent o projector LED a 6 PC-Ambre
exterior mur
Actuacioé: Adaptacid punt de llum existent Total: 19
Adaptacio: bloc
Balisa especial Restaurant LED Bulb £-27 areI;rO::thEuD :er::srg;asl 12 PC-Ambre
d’obra 2700K part supertor
cub + eliminacié de
vidres
. Adaptacio: bloc
Aplic encastat Restaurant LED Bulb E-27 optic LED integrat 7 PC-Ambre
amur 2700K . L
dins del caixeti
Total Parc 115
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5. Pla especific de mesures

El Pla Especific per a’lECNQ del Castell de Montesquiu pretén dotar a I'ajuntament de les eines
més adients per mantenir i millorar la qualitat luminica de la zona.

L'execucié d’aquets Pla Especific necessita de la implicaci6 de tots els agents de

I’Administracid i dels ciutadans ja que la preservacié i millora de la qualitat luminica necessita

d’accions col-lectives i d’accions individuals.

Aguest Pla s’estructura en 5 ambits d’actuacio:

i. Preservacio i millora de la qualitat luminica.

ii. Introduccio de criteris ambientals a la gestié de I’Ajuntament.

iv.  Promocid i adequacio de I'espai ECNQ

Dins de cada ambit d’actuacio es realitzaran les mesures seglients:

Preservacio i millora de la qualitat luminica.

M1. Avaluacié i millora de I'estat actual de I’enllumenat public.

M2. Protegir la singularitat de I'entorn immediat del punt d’observacid, garantint que
es minimitza i s’optimitza I'ds d’enllumenat dins del Parc del Castell de Montesquiu
M3. Avaluacié i millora de I'estat actual de I’enllumenat exterior privat.

Introduccio de criteris ambientals a la gestié de I’Ajuntament.

M4. Incrementar el grau de proteccio envers la contaminacio luminica al municipi.
MS5. Incloure a les ordenances municipals la normativa d’enllumenat exterior (public
i privat) segons les zones de proteccié del municipi.

Sensibilitzacié en mateéria de contaminacié luminica.
M6. Promoure accions de sensibilitzacid per als habitants del municipi.
M7. Promoure activitats de sensibilitzacid per als visitants.

Promocio de valors de qualitat ambiental.
M8. Adequacio de I'espai ECNQ
M9. Difusié de I'espai ECNQ

Mecanismes de control. S’inclou, transversalment, un darrer apartat en cada ambit
d’actuacio per poder comprovar el grau d’aplicacié de cada mesura del Pla establert
M10. Seguiment de la qualitat del cel nocturn de la zona

M11. Fer seguiment d’indicadors

A continuacid es desenvolupen totes les mesures proposades en el Pla especific en una fitxa per
facilitar la seva aplicacid.
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i. Preservacio i millora de la qualitat luminica

M1. Avaluacio i millora de I’estat actual de I’enllumenat public municipal

Motivacié:

Arran de la necessitat de renovar I'enllumenat public, I'ajuntament de Montesquiu considera
important incorporar criteris de qualitat en mateéria d’eficiencia energetica i preservacié del cel
nocturn i a la vegada accedir a I'acreditacié d’ECNQ.

Diputacié de Barcelona (Oficina Técnica de
Canvi Climatic i Sostenibilitat)
Generalitat de Catalunya

Responsable de la mesura: A qui s’adrega la mesura:
Ajuntament de Montesquiu Ajuntament de Montesquiu
Col-laboradors:

Objectiu:
Avaluar els nivells d’il-luminacié i eficiencia energetica de I'enllumenat public actual i definir
actuacions de millora.

Accions:

Elaboracié d’un estudi luminic de I'enllumenat public considerant una temperatura de
color futura de 2.200K als nuclis urbans de Montsequiu. Nota: Aquesta actuacio ja s’ha
realitzat a I'estudi “Actualitzacio d’inventari i estudi d’eficiencia energética de I’enllumenat
public de Montesquiu, desembre 2024”, realitzat amb recursos propis per I’Oficina Técnica
de Canvi Climatic i Sostenibilitat de la Diputacid de Barcelona, tot i que caldra revisar alguns
apartats considerant una temperatura de color futura de 2.200K ).

Disposar d’un inventari dels punts de llum de I'enllumenat public del municipi,
diferenciant entre altres caracteristiques poténcia, tipologia de lampada (ja realitzat a
I'estudi “Actualitzacié d’inventari i estudi d’eficiéncia energetica de I'enllumenat public de
Montesquiu, desembre 2024).

Executar les accions de millora definides a I'apartat 4 del present Pla.

Indicadors:

Nombre de llumeneres FHSi <1%/ total de llumeneres.

Nombre de lampades d’emissié espectral reduia / total de lampades.

Nombre de llumeneres amb regulacié de flux / total de llumeneres.

Pressupost executat en millores de I’enllumenat / total de pressupost del projecte
executiu.
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i. Preservacio i millora de la qualitat luminica

M2. Protegir la singularitat de I’entorn immediat del punt d’observacié

Motivacio:

d’observacié.

A I'emplagament actual del punt d’observacié proposat per 'ECNQ (Castell de Montesquiu) no
s’utilitza cap tipus d’enllumenat que pertorbi directament la visié dels estels, permetent al visitant
gaudir d’'una experiéncia visual privilegiada. Es fa doncs necessari minimitzar i optimitzar I'ds de
il-luminacié dins del Parc per tal que es mantinguin les condicions privilegiades del punt

Responsable de la mesura:

Parc del Castell de Montesquiu (Diputacié de
Barcelona)

Col-laboradors:

Area d’Accié Climatica i Transicié Energética de
la Diputacié de Barcelona

A qui s’adrega la mesura:
Parc del Castell de Montesquiu (Diputacié de
Barcelona)

Objectius:

Minimitzar i optimitzar I'Gs d’enllumenat dins del Parc del Castell de Montesquiu per tal de
mantenir les bones condicions d’observacié de 'ECNQ

Accions:

d’activitat.

- Elaboracié d’un inventari de les instal-lacions d’enllumenat exterior del Parc i identificar
accions d’adequacid (inclos a la Taula 4 d’aquest document).

- Elaboracié d’un estudi luminic per definir, entre altres caracteristiques, les potencies i

optiques necessaries dels punts de llum per garantir nivells d’il-luminacié adequats per les
activitats a desenvolupar, aixi com mecanismes per evitar el seu Us fora dels horaris

- Executar les accions d’adequacié de I’enllumenat del Parc del Castell de Montesquiu.

Indicadors:

executiu.

- Nombre de llumeneres FHSi <1%/ total de llumeneres.

- Nombre de lampades d’emissié espectral reduia / total de lampades.

- Nombre de llumeneres amb regulacié de flux / total de llumeneres.

- Pressupost executat en millores de I’enllumenat / total de pressupost del projecte
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i. Preservacio i millora de la qualitat luminica

M3. Avaluacio i millora de I'estat actual de I’enllumenat exterior privat

Motivacio:

Davant la possibilitat d’incrementar el nivell de proteccié luminica del conjunt del terme municipal
cal coneixer el grau d’adequacié de I'enllumenat exterior privat a la normativa vigent.

Responsable de la mesura: Ajuntament de
Montesquiu

Col-laboradors:

Diputacié de Barcelona

Generalitat de Catalunya

A qui s’adrega la mesura:
Ajuntament de Montesquiu
Poblacié de Montesquiu

Objectiu:

Adequar I’enllumenat exterior privat al nivell de proteccié luminica establert.

Accions:

de color, estalvi energétic, etc.

- Realitzacid d’un inventari dels punts d’il-luminacié exterior de particulars.
- Proporcionar informacié tecnica a particulars: reglament, tipus de lampades, temperatura

- Enfuncié de 'estat de I'’enllumenat exterior privat valorar establir ajudes per a la millora
de I'’enllumenat com ara la reduccié de I'IBIl als particulars.

Indicadors:

-  Nombre de llumeneres FHSi <1%/ total de llumeneres.

- Nombre de lampades d’emissié espectral reduia / total de lampades.

- Nombre de llumeneres amb regulacio de flux / total de llumeneres.

- Nombre de bonificacions sol-licitades per haver adequat les llumeneres.
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ii. Introduccio de criteris ambientals a la gestio de I’Ajuntament.

M3. Incrementar el grau de proteccié envers la contaminacié luminica al municipi

Motivacio:

La preséncia de zones properes amb instal-lacions d’enllumenat, poden representar una
barrera per mantenir les caracteristiques de qualitat d’'un ECNQ. Per aix0, seria necessari
incrementar al maxim el nivell de proteccid luminic del municipi.

Responsable de la mesura: A qui s’adrega la mesura:
Ajuntament de Montesquiu Generalitat de Catalunya
Poblacié de Montesquiu

Objectiu:
Preservar i eventualment millorar la qualitat del cel nocturn de I'’entorn del municipi.

Accions:
- Sollicitar canvi de zona luminica a E2 per les zones del nucli de Montesquiu i de la Farga
de Bevié, actualment classificades com E3, segons el Planol 9 de I’Annex.

- Sollicitar canvi de zona luminica a E1 les arees properes als nuclis de Montesquiu i la
Farga de Bevié, actualment classificades com E2, segons el Planol 9 de I’Annex.

Indicadors:
- Total zona E2 a Montesquiu / Total superficie municipal.
- Total zona E1 a Montesquiu / Total superficie municipal.

25

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 370e973a5773a0b25ab8 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 26



ii. Introduccio de criteris ambientals a la gestio de I’Ajuntament.

contaminacié luminica

Ma4. Incorporar a la gestié municipal de llicéncies i activitats criteris de proteccié envers la

Motivacio:

La renovacié i eventual desenvolupament urbanistic del municipi o la instal-lacié d’activitats en el
medi rural poden deteriorar la qualitat luminica a I'ECNQ.

Responsable de la mesura:
Ajuntament de Montesquiu

A qui s’adrega la mesura:

Ajuntament de Montesquiu

Tecnics municipals o del Consell Comarcal
d’Osona encarregats de la gestié de
I’enllumenat public i llicéncies d’activitats

Objectiu:

Mantenir 'ECNQ dins els parametres de qualitat luminica necessaris.

Accions:

- Incloure criteris de proteccié luminica als permisos i llicencies municipals.

- Incloure als Plecs de contractacié de I’Ajuntament requisits per a la utilitzacio
d’instal-lacions luminiques de baixes emissions contaminants.

- Realitzar estudis luminics per a instal-lacions d’activitats en medi rural que puguin afectar
la qualitat luminica a 'ECNQ.

Indicadors:

- Variacio de les activitats de la zona.
- Variacio de la superficie construida.
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M5. Promoure accions de sensibilitzacié per als habitants del municipi

Motivacio:

Es necessari realitzar accions de sensibilitzacié per tal de que els habitants del municipi siguin
coneixedors dels beneficis que suposa reduir la contaminacié luminica.

Responsable de la mesura:

Ajuntament de Montesquiu

Col-laboradors:

Diputacié de Barcelona (Area d’Accié Climatica
i Transicid Energética)

A qui s’adrega la mesura:
Ciutadans del municipi

Objectiu:

fomentar mesures per reduir aquest impacte.

Conscienciar a la ciutadania sobre I'impacte de la llum artificial sobre la qualitat del cel nocturn i

Accions:

- Organitzar una caminada popular nocturna per tal de conscienciar la poblacié sobre els
efectes de la contaminacié luminica i la importancia d’adequar la il-luminacid artificial.

- Organitzar un concurs de fotografies nocturnes als entorns de I'ECNQ i del municipi.

Indicadors:
- Nombre d’activitats realitzades
- Nombre de participants a les activitats
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M6. Promoure activitats de sensibilitzacio per als visitants

Motivacio:
Es necessari realitzar accions de sensibilitzacid per tal que els visitants del municipi, especialment
els visitants del Parc, siguin coneixedors dels beneficis que suposa reduir la contaminacio

luminica.
Responsable de la mesura: A qui s’adrega la mesura:
Ajuntament de Montesquiu Public en general

Parc de Montesquiu (Diputacid de Barcelona)

Objectiu:
Conscienciar a la ciutadania sobre I'impacte de la llum artificial sobre la qualitat del cel nocturn i
fomentar mesures per reduir aquest impacte.

Accions:
- Organitzar activitats d’educacié ambiental que incloguin la conscienciacio ciutadana
sobre la qualitat del cel nocturn.

Indicadors:
- Nombre d’activitats realitzades
- Nombre de participants a les activitats
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iv. Promocio i adequacio de I’espai ECNQ

M7. Adequacio de I’espai ECNQ

Motivacio:

accés per als usuaris.

L’acreditacié d’ECNQ requereix establir almenys un punt d’observacid i adequar el seu entorn i

Responsable de la mesura:
Ajuntament de Montesquiu

Col-laboradors:

Generalitat de Catalunya

Diputacié de Barcelona (Area d’Accié Climatica
i Transicio Energeética)

A qui s’adre¢a la mesura:
Poblacié de Montesquiu
Visitants del municipi

Objectiu:

Generalitat de Catalunya.

Senyalitzar i adequar el punt d’observacio per afavorir la maxima afluéncia de visitants tenint en
compte el Pla d’ldentificacié Visual per al distintiu de qualitat ambiental luminica establert per la

Accions:

- Vetllar, a través dels instruments que es considerin oportuns, per tal que el punt
d’observacié romangui sempre obert i accessible a la ciutadania.

- Senyalitzar els punts d’accés al punt d’observacio.

- Instal-lar un plafé explicatiu de I'espai ECNQ al punt d’observacio (el disseny el pot
proporcionar I'’Area d’Accié Climatica i Transicié Energeética de la Diputacié de
Barcelona), incorporant el Pla d’ldentificacié Visual de la Generalitat de Catalunya:

Indicadors:

- Nombre de retols i panells explicatius ubicats a I'entorn i accessos del punt d’observacio.
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iv. Promocio i adequacio de I’espai ECNQ

MB8. Difusio de I’espai ECNQ

Consell Comarcal d’'Osona

Diputacié de Barcelona (Area d’Accié Climatica
i Transicid Energética; Parc del Castell de
Montesquiu)

Motivacio:

Fomentar el turisme relacionat amb els valors ambientals i aconseguir una promocié economica
del municipi.

Responsable de la mesura: A qui s’adrega la mesura:

Ajuntament de Montesquiu Poblacié de Montesquiu

Generalitat de Catalunya Visitants del municipi

Objectiu:

Donar a coneixer |'acreditaciéd ECQN i informar de les possibilitats d’observacié del cel nocturn a
la poblacid i visitants del municipi tenint en compte el Pla d’ldentificacié Visual per al distintiu de
gualitat ambiental luminica establert per la Generalitat de Catalunya.

Accions:

Elaboracié de material grafic destinat a punts d’informacié turistica, web i xarxes socials
on s’informi de la ubicacid i accés al punt d’observacié i disposi d’exemples de
fotografies nocturnes.

Incloure un espai dedicat a I'ECNQ a la web de I'ajuntament i mantenir-lo actualitzat.
Creacio d’una bustia digital de suggeriments en relacié a 'ECNQ

Difusid de I'espai ECNQ entre associacions d’astronomia o afins.

Valorar la viabilitat d’incloure altres punts d’observacié del cel nocturn dintre del propi
municipi a banda de I'espai ECNQ_(p.ex. Area de La Font d’en Nando). Es poden donar a
coneixer com a miradors complementaris encara que no es declarin com ECNQ.

Indicadors:

Nombre fulletons repartits.
Nombre de visites a la web.
Nombre de suggeriments rebuts.
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M09. Seguiment de la qualitat del cel nocturn de la zona

Motivacio:

La finalitat del Pla de Prevencid de la Contaminacié luminica és mantenir i eventualment millorar
la qualitat del cel nocturn del municipi. Per determinar I’efectivitat del mateix cal avaluar
periodicament els valors de brillantor de fons del cel.

Responsable de la mesura: A qui s’adrega la mesura:
Ajuntament de Montesquiu Ajuntament de Montesquiu
Diputacié de Barcelona (Area d’Accié Climatica
i Transicid Energética)

Generalitat de Catalunya

Objectiu:
Comprovar 'efectivitat de les mesures definides al Pla de prevencié de contaminacié luminica en
termes de qualitat del cel nocturn.

Accions:
- Avaluar almenys un cop I'any els nivells de brillantor de fons de cel en diferents punts del
municipi, incloent el punt d’observacid.

Indicadors:
- Brillantor de fons de cel en nits astronomiques als punts on es facin mesures.
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M10. Fer seguiment d’indicadors

Motivacio:

Per tal de coneéixer I'aplicabilitat de les mesures previstes cal fer un seguiment dels indicadors
establerts.

Responsable de la mesura: A qui s’adreca la mesura:

Ajuntament de Montesquiu Ajuntament de Montesquiu

Diputacié de Barcelona (Area d’Accié Climatica
i Transicid Energeética)
Generalitat de Catalunya

Objectiu:
Comprovar el grau d’execucioé de les mesures previstes.

Accions:
- Fer un seguiment en el temps dels indicadors que hi ha a cada fitxa i comprovar
variacions.

Indicadors:
- Indicadors descrits en les mesures anteriors.
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Annex

Planol 1. Classes d’enllumenat segons la classificacié de vies del municipi

Planol 2. Nivells d’il-luminacié mesurats

Planol 3. Avaluacid dels nivells d’il-luminacié mesurats

Planol 4. Inventari de I'enllumenat public: font dels punts de llum i poténcies

Planol 5. Inventari de I’enllumenat public: prioritats d’actuacio i temperatures de color

Planol 6. Inventari de I'enllumenat del Parc del Castell de Montesquiu (Diputacio de
Barcelona): Zona del Castell

Planol 7. Inventari de I'enllumenat del Parc del Castell de Montesquiu (Diputacio de
Barcelona): Zona de Les Codines

Planol 8. Estat actual zones de proteccid de la contaminacié luminica

Planol 9. Proposta de canvi de zones de proteccid de la contaminacid luminica
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Planol 1. Classes d’enllumenat segons la classificacié de vies del municipi

Classificacio de vies

Classe d'enllumenat (segons RD 1890/2008)
. ME4b
S2
. 3
gy

Zones proteccid envers contaminacié luminica

Bl e
E2
E3
E4
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Planol 2. Nivells d’il-luminacié mesurats

Mesures dels nivells d'il-luminacio

Mapa luminic reduit

® Més de 30 lux
® Entre 151 30 lux
® Entre7.5i15 lux
® Menys de 7.5 lux
® Menys de 1 lux

Zones proteccid envers contaminacio luminica
. H
E2
E3
E4
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Planol 3. Avaluacidé dels nivells d’il-luminacié mesurats

Mesures dels nivells d'il-luminacio

Avaluacio nivell luminic
® El nivell actual és superior a I'exigit per la norma
® El nivell actual és correcte
@® El nivell actual és inferior a l'exigit per la norma

Zones proteccio envers contaminacid luminica
I e
E2
E3
E4
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Planol 4. Inventari de I’'enllumenat public: font dels punts de llum i poténcies

Inventari enllumenat puablic

Font i poténcia dels punts de llum

® VSAP
@ HALO
© HM
® LED
® VM

Bl

E2
E3
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Planol 5. Inventari de I’enllumenat public: prioritats d’actuacid i temperatures de color

Inventari enllumenat public
Prioritats d'actuacié i T? de color actual

Prioritat 1
Prioritat 2
Prioritat 3
Prioritat 4
Prioritat 5
Prioritat 6
Prioritat 7
Prioritat llarg termini
Sense prioritat

| JoXoJyoJoRox X ¥ J

Zones proteccié envers contaminacio luminica
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Planol 6. Inventari de I’enllumenat del Parc del Castell de Montesquiu (Diputacidé de Barcelona): Zona del Castell

Zona del Castell de Montesquiu Inventari Parc

Balisa amb lames

al Balisa baixa
a4 Balisa sense lames
Balises llises baixes
Balises empotrades a mur
Balises especials obra
Fanalet

Fluorescents sota porxo

o) R:aedolrg 4 J 2

Pantalla fluorescent
Projector fagana

& Projector Halo

€ Projector LED
Zones Proteccié Contaminacid Luminica
Bl e
E2
E3
E4
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Planol 7. Inventari de I’enllumenat del Parc del Castell de Montesquiu (Diputacié de Barcelona): Zona de Les Codines

Zona de Les Codines Inventari Parc

1 -”
--———P-

o} E-Jojelrd 4 g o

*
*

Balisa amb lames
Balisa baixa

Balisa sense lames
Balises llises baixes
Balises empotrades a mur
Balises especials obra
Fanalet

Fluorescents sota porxo
Pantalla fluorescent
Projector fagana
Projector Halo
Projector LED

Zones proteccié contaminacié luminica

B e

E2
E3
E4

Campament juvenil Escola de Natura i Casa de Colonies
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Planol 8. Estat actual zones de proteccid de la contaminacié luminica

Mentesauil

o 3
Estacic
"Castell dgé
_ %nt d'en Nando

Zones de proteccio envers la contaminacié luminica

- El Maxima proteccio

|7 ‘ E2 Proteccio alta
} E3 Proteccié moderada

|:| E4 Proteccié menor

Punts observacio
*& Punt d'observacio principal
.rpz_e 4 Altres
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Planol 9. Proposta de canvi de zones de proteccid de la contaminacié luminica

Zones de proteccié envers la contaminacio luminica
[T &t Maxima proteccis
| E2 Proteccio alta
E3 Proteccio moderada
]:' E4 Proteccié menor
Punts observacio
% Punt d'observacié principal
®  Altres

42
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacié (CSV): 370e973a5773a0b25ab8 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 43



©®

Diputacioé
Barcelona

Area d’Accié Climatica
i Transicio Energética

Gerencia de Serveis de Medi Ambient

Comte d’Urgell, 187
Recinte de I’Escola Industrial
08036 Barcelona

www.diba.cat/mediambient
@AccioClimaDiba

Document signat electr

Codi Segur de Verificac

nica.diba.cat

43

Pagina 44



Diputacié
Barcelona

Metadades del document

NUum. expedient

2025/0002656

Tipus documental

Estudi

Titol 2025 02656 Pla prevencié contaminacié luminica_Montesquiu_signat
Signatures

Signatari Acte Data acte

Silvia Junca Farreras (TCAT) Signa 23/10/2025 13:26

Validaci6 Electronica del document

Codi (CSV)

Adreca de validacio

370e973a5773a0b25ab8

https://seuelectronica.diba.cat

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

Codi Segur de Verificacio (CSV): 370e973a5773a0b25ab8 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 45



