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1 ANTECEDENTS

Durant els darrers anys ha augmentat la consciéncia de les autoritats competents, dels
concessionaris de les explotacions i de la poblacié en general sobre el fet que els
recursos naturals no son inesgotables, per tant neix un interes general per la cura dels

esmentats recursos.

De fet ens veiem abocats a presenciar la degradacié d’'un medi ambient maltractat que
ens posa en evidencia la fragilitat dels ecosistemes que el conformen i assumir els
costos economics i socials que ens impliquen les actuacions que tendeixen a estabilitzar
els cicles naturals alterats. Dins d’aquestes actualitzacions, tenen una importancia
suprema les que tenen a veure amb I'Us de l'aigua potable, que prové dels aquifers
naturals cada cop més esgotats, la recuperacio i el manteniment dels quals depen en

gran mesura de I'Gs apropiat que en fem, optimitzant el servei i minimitzant les pérdues.

L’elaboracio de diferents Plans Sectorials d’Abastament d’Aigua va posar en manifest
les deficiencies infraestructurals i de gestié en alguns sistemes publics d’abastament

d’aigua a Catalunya.

Donades agquestes circumstancies, el gestor daigua potable, conscients de la
responsabilitat que tenen a les seves mans han impulsat la redaccié del present Pla
Director d’Abastament d’Aigua Potable, a on es definira el marc d’actuacié que ens
garanteixi un Us responsable de les captacions apropiades pel consum huma, el seu
tractament i les instal-lacions hidrauliqgues que ens permetran optimitzar el seu
aprofitament dins uns parametres de confort socialment exigits per que podem oferir a
les generacions futures I'existencia d’aquestes mateixes fonts de les que avui es volen

oferir als abonats del servei d’aigua potable i qualitat de vida.
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2 OBJECTE DEL PLA DIRECTOR

En aquest pla es presenta un estudi sobre les necessitats, des disponibilitats i I'avaluacié
del balan¢c actual en cabals i en instal-lacions. S'estableixen unes hipotesis de
creixement futur de les demandes domestica i industrial amb una projeccié de la
poblaci6 futura basada en el Pla General d’Ordenacié del Municipi, aixi com l'avaluacio
de les necessitats d’ampliacié en recursos d’aigua i en les instal-lacions a cada zona de

consum en el periode considerat.

21 OBJECTIUS

L'objecte d’aquest Pla Director és el de plantejar i analitzar les diferents alternatives
existents per tal d'incrementar els recursos disponibles, aixi com millorar i adequar el
conjunt d’instal-lacions de I'abastament, no sols de la demanda total actual, sin6 també,

de la demanda previsible amb I'horitzé abans esmentat.

En la proposta d’aquestes actuacions futures es centrara els esfor¢os en dos objectius

fonamentals:

e Assegurar I'abastament d’aigua potable a la poblacié, sempre en quantitat
suficient i amb la pressi6 adequada en cada punt de la xarxa, controlant
igualment les fuites que poden produir-se a la mateixa. D'aquesta manera
s'optimitzara el rendiment general millorant la gestié de cadascuna de les
captacions.

» El subministrament d’aigua potable es portara a terme dintre de les normes de
gualitat d’aigua previament establertes pel abastament a les diferents zones de

poblacio.

2.2 METODOLOGIA

Amb aquest objectius com a fita, es fa evident la necessitat de planificar préviament les
instal-lacions que en un escenari futur a curt i llarg termini. Aixi, s'inicia la recopilacio de
la informacié necessaria per la elaboraci6 del present Pla Director d’Abastament d’Aigua

Potable que marqui, controli i regeixi les actuacions a desenvolupar.

En conseqtiéncia, el primer objectiu sera garantir els cabals necessaris per abastar la

demanda futura, posteriorment és necessari analitzar les xarxes, per optimitzar el seu
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rendiment tant hidraulic com energetic, optimitzant la utilitzacié de I'aigua disponible, per

preservar per les poblacions futures aquest recurs natural escas, l'aigua.

Per tal de determinar les necessitats futures, entrarem a estudiar els creixements de
poblacié que ens indicaran les futures tendéncies en quant a demandes d’ aigua potable

es refereix.

Finalment es fara una valoracié de les actuals instal-lacions que analitzant-les dintre del
temps i la evolucié dels diferents parametres, ens permetra fer una estimacio de les
futures instal-lacions necessaries per abastar d’aigua potable a la poblacio dels anys

proxims.

Aix0 creara un marc de referéncia on s’inscriuran les futures actuacions tant del I'entitat

gestora com de la comunitat en general, en el marc de les aigties.

2.3 DADES DEL MUNICIPI

FITXA DE DADES DEL MUNICIPI

POBLACIO 2018 549
ALTITUD 226 m.s.n.m.
SUPERFICIE 17,16 Km?
CAPITAL Vilanova d’Escornalbou
COMARCA Baix Camp
PROVINCIA Tarragona

ENTITATS DE POBLACIO
* L'Arbocet
* Vilanova d’Escornalbou

2.4 SITUACIO GEOGRAFICA
Vilanova d’Escornalbou és un municipi ubicat a la COMARCA del Baix Camp, a una

longitud i latitud de 0.938078° i 41.113858° respectivament. Situat al peu de la serra de
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I’Argentera, voltat pels de Colldejou (W), Pratdip (SW), que només el toca en un punt,
Mont-roig del Camp (S i E), Riudecanyes (N), i 'Argentera (NW). El seu terme és forca

accidentat i les seves altituds oscil-len entre els 90 i els més de 500 m.

2.5 COMUNICACIONS

A una distancia de 19.7 km de Reus, 32.6 km de Tarragona i 127.1 de Barcelona,
Vilanova d’Escornalbou esta comunicada per autopista amb la Sortida 1143 (Montbrié
del Camp- Cambrils) de I'autopista AP-7 en direccié Montbrio del Camp. Continuar recte
i a la rotonda abans d’entrar a Montbrio girar a I'esquerra direccié Mont-Roig del Camp.
Continuar fins a veure una senyal de Vilanova d’Escornalbou i girar a la dreta. Des de
Reus, s’ha de sortir per la carretera de Riudoms (T-312) i continuar recte fins a veure

una senyal de Vilanova d’Escornalbou i girar a la dreta.

2.6 CLIMATOLOGIA DE VILANOVA D’ESCORNALBOU

El clima és benigne, com correspon a una comarca encarada a la Mediterrania i
arrecerada de les influéncies interiors per un volt de muntanyes. Aquestes tenen, pero,
també llur influéncia en el clima de la plana, sobretot a I'hivern, quan ofereixen la

capcalera nevada.

2.7 VEGETACIO | OROGRAFIA

Vilanova d’Escornalbou és un municipi a cavall entre la Serralada Prelitoral i la Plana
del Camp de Tarragona, fet que dona lloc a la presencia de diferents ambients de
ambients de Plana i de Muntanya que conformen paisatges naturals plens de diversitat.
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El sector forestal gran part de les arees muntanyoses del nord, oest i sud-oest del terme
amb vegetaci6 forestal que provenen de la regeneracid natural amb vegetacio
mediterrania d’antics conreus de seca (garrofers, olivers i ametllers) abandonats de fa
decades. Per tant, la superficie forestal conviu amb explotacions agricoles abandonades
0 en vies d'abandonament. El resultat és un paisatge dominat per un mosaic composat
per pinedes de pi blanc i alzinars, la majoria de les vegades, acompanyat d’'un estrat

arbustiu format per brolles, matollars i maquies.

Les cobertes forestals s’assenten sobre un substrat principalment calcari (tonalitats
blanques) i silicic (tonalitats vermelles). En el cas de I'entorn de Vilanova d’Escornalbou
aquesta caracteristica permet la diversitat ecologica (preséncia de comunitats vegetals
tipicament calcaries i d’'altres exclusives dels substrats més silicics o acids). Destaca,
doncs, la preséncia d’espécies arbories forestals com I'alzina surera (Quercus suber) en
el reducte del collet de les alzines als peus d’Escornalbou o de peus de pi pinyoner
(Pinus pinea) distribuits aleatoriament en les masses forestals mixtes amb pi blanc

(Pinus halepensis).

2.8 SECTORS ECONOMICS

L'economia de la poblaci6 ha estat tradicionalment agricola. Es van arribar a
comercialitza excedents de fruits secs, vi, oli, fins que al 1945 es va fundar la
Cooperativa Agricola. Predominen les terres de seca i els conreus principals son
l'avellaner, l'olivera i els ametllers. Atenent a la taula adjunta, predominen les terres

llaurades de tipus fruital.

Superficie agricola utilitzada (SAU). Hectarees. 20 09
Vilanova d’Escornalbou Baix Camp Catalunya
Terres llaurades 276 14.996 792.425
Pastures permanents 8 645 355.107
Total 284 15.640 1.147.532

Del total de 284 hectarees, son terres llaurades 276 davant 8 a on no hi ha pastures

permanents al municipi (dades de I'ldescat, 2009).

Terres llaurades. Per tipus de cultiu. Hectarees. 2 009

Vilanova d’Escornalbou Baix Camp Catalunya
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Terres llaurades. Per tipus de cultiu. Hectarees. 2 009
Herbacis 63 2.158 511.150
Fruitals 103 6.500 110.819
Oliveres 99 5.752 101.236

Vinya 0 95 61.391
Altres 12 490 7.829
Total 276 14.996 792.425

El tipus de cultiu més abundant al municipi és el fruital, seguit per I'olivera i finalment els

herbacis. La ramaderia destaca l'avicultura i les granges de porcs i conills.

Explotacions agraries. Segons tinenga de ramaderia. 2009
Vilanova d’Escornalbou Baix Camp | Catalunya
Sense ramaderia 38 3.035 47.172
Amb ramaderia 11 211 13.667
Total 49 3.246 60.839

A la ramaderia, del total d’explotacions agraries, 11 tenen ramaderia, i segons les dades

recollides per Idescat I'any 2009 la majoria son aus (63.002) i en menor mesura, els
porcins (9.538)

La industria no es significativa, les mines de plom, coure, argent i barita es van deixar
d’explotar.

Al sector serveis hi ha oferta d'allotjament turistic, amb un total de 21 ofertes de turisme

rural a la zona segons dades de I'ldescat a I'any 2018.
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3 DESCRIPCIO ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS

En el seglent capitol es descriuen les instal-lacions hidrauliques que en la actualitat
composen el sistema d'abastament d'aigua potable del municipi de Vilanova
d’Escornalbou, pel que fa a les captacions, conduccions, diposits, estacions de bombeig,

etc.

3.1 FUNCIONAMENT GENERAL
La xarxa d’aigua potable del municipi de Vilanova d’Escornalbou es troba actualment

gestionada per I'’Ajuntament.

La xarxa s'abasta principalment des de I'aportacio d’aigua de les captacions del Pou

Font de I'Arc i el Pou Camp de Futbol.

Antigament eren hi existien 3 captacions més, recolzades per un bombament que
transportava l'aigua cap al diposit principal, pero actualment aguestes 3 captacions
(Mina Salvat, Pou Riera, Pou del Llevador) i bombament, es troben fora de servei i, per
tant, no es tindran en compte a I'hora de realitzar I'estudi d’abastament d’aigua potable

del municipi.

L'aigua que s’obté en alta, i que prové de les captacions abans esmentades, alimenta
el diposit de capcalera o diposit El Vilar. Aquest és un diposit de formigé de forma
quadrada i compta amb una capacitat de 500 m3. Des de aquest diposit s’alimenta el
centre municipal de Vilanova d’Escornalbou i els diposit de I'’Arbocet, que a I'hora aquest

alimenta el nucli amb el mateix nom.

Aquest segon diposit abans esmentat es caracteritza per estar composar de 2 diposits
individuals interconnectats per una canonada, amb unes capacitats de 12 i 18 m?3

construits amb formig6 i amb forma quadrada.

Pel que respecte a la xarxa del municipi, la majoria de les conduccions de la xarxa sén
de material plastic, tot i que encara queden alguns trams de material antic que s’ha de

renovar.

3.2 ESQUEMES DE FUNCIONAMENT ACTUAL
A continuacié es mostren I'esquema horitzontal i 'esquema vertical de la xarxa actual

de Vilanova d’'Escornalbou.
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3.2.1 Esquema vertical de la xarxa actual

Adjuntem esquema vertical de la xarxa actual del municipi.
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3.2.2 Esquema horitzontal de la xarxa actual

Adjuntem esquema horitzontal de la xarxa actual del municipi.

H
i

POU CAMP DE FUTBOL

DIPOSIT L'ARBOGET

DIPOSIT EL VILAR
POU FONT DE L'ARC
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Actualment el municipi de Vilanova d’Escornalbou disposa de suficients recursos propis

de diferents captacions per abastar els diferents nuclis que formen part de poblacié. A

continuacié es mostra un guadre resum de les captacions existents:

Descripcio Situacio Diposit abastat Estat
Pou Font de I'Arc Barranc de la Font de I'Arc Diposit El Vilar | Operatiu
Pou Camp de Futbol | Camp de Futbol Diposit El Vilar | Operatiu

Cal esmentar que temps enrere existien altres captacions, pero les instal-lacions van

romandre inservibles i es van donar de baixa a causa de la seva antiguitat.

3.2.3 Captacio Pou Font de 'Arc

La captacié Pou Font de I'Arc, es troba ubicada propera al pas d’aigua subterrania,
Barranc de la Font de I'Arc, a I'Oest del nucli municipal de Vilanova d’Escornalbou. Les

caracteristiques principals de la captacié son les que s’exposen a continuacié:

Pou Font de I'Arc

Zona Abastada Diposit el Vilar

Coordenades (ETRS89) | (326428.19, 4553250.94)

Cota 229 m.s.n.m.

Les captacions subterranies son les que s’obté I'aigua mitjancant un sondeig en el que

s’ha realitzat una entubacié ranurada en profunditat.

El pou capta I'aigua subterrania i a traves d’'una bomba submergible i la impulsa al diposit
del Vilar a traves d’una canonada de Polietile de 90 mm de diametre nhominal. Aquesta
captacié disposa de tancament amb perimetral i tapa metal-lica de I'arqueta tancat amb
clau. A més, disposa de cabalimetre per controlar el cabal aportat al diposit i una caseta
situada a 30 m on es troben les instrumentacions eléctrigues de la instal-laci6. A

continuacio s'adjunten imatges de les instal-lacions:
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3.2.4 Captacié Pou Camp de Futbol

La captacio Pou Camp de Futbol, es troba ubicada tal i com el seu norm indica a les
instal-lacions del Camp de Futbol municipal. La captacié es propera al pas d'aigua
subterrania, Barranc de la Font de I'Arc, al Nord del nucli municipal de Vilanova
d’Escornalbou. Les caracteristiques principals de la captacio sén les que s’exposen a

Pou Font de I'Arc

Zona Abastada Diposit el Vilar

continuacio:

Coordenades (ETRS89) (327054.65, 45536227.92)

Cota 230 m.s.n.m.

Les captacions subterranies son les que s’obté I'aigua mitjangant un sondeig en el que
s’ha realitzat una entubacioé ranurada en profunditat.

El pou capta I'aigua subterrania i a traves d’una bomba submergible i la impulsa al diposit

del Vilar a traves d’una canonada de Polietilé de 90 mm de diametre nominal.
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Aquesta captacio disposa de tancament amb perimetral i tapa metal-lica de I'arqueta

tancat amb clau. A més, disposa de cabalimetre per controlar el cabal aportat al diposit
i una caseta situada a 30 m on es troben les instrumentacions eléctriques de la

instal-lacié. A continuacio s’adjunten imatges de les instal-lacions:

3.3 ESTACIO DE TRACTAMENT D’AIGUA POTABLE (ETAP)
El municipi de Vilanova d’Escornalbou obté el recurs de dues captacions propies.
Aquesta condicié implica que la puresa o salubritat de I'aigua no és la idonia per a
consum huma. Per aquesta radé l'aigua requereix d'un tractament que transforma
aguesta en un servei consumible.
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La planta es situa en la caseta adjacent al diposit El Vilar al Nord-Oest del municipi a

una cota aproximada de 260 m.s.n.m. L’aigua arriba a la estacié des dels pous de la
Font de I'Arc i el Camp de Futbol a traves de dues canonades de 90 mm de diametre de
Polietile.

El tractament el que es sotmet I'aigua és de una pre-cloracio, passant a continuacio per
dos filtres que eliminen I'Arsénic present a I'aigua per tal de que el nivell dissolt sigui
inferior a 10 micrograms per litre, un filtre de carbé actiu i finalment, després de passar
pel diposit, per un circuit de cloraci6 amb bomba de recirculacié que entra en
funcionament en cas de que el nivell de clor a I'aigua no sigui el requerit. A continuacié

es mostren unes imatges de I'estat actual de les instal-lacions:
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3.4 DIPOSITS

En l'actualitat a la xarxa d’abastament del municipi de Vilanova d’Escornalbou es
disposa de dos diposits d’emmagatzematge d'aigua per realitzar I'abastament de
poblacié. En la seglient taula es mostra els diposits existents al servei d'aiglies municipal

de Vilanova d’Escornalbou i la seves capacitats.

Capacitat (m?3) Zona abastada
Diposit El Vilar 500 Vilanova d’Escronalbou i dip. I'Arbocet
Diposits I'Arbocet 35 (12+18) L’Arboget

CAPACITAT DIPOSITS

Dip. L'Arboget .

0 100 200 300 400 500 600

3.4.1 Diposit El Vilar

El Diposit Vilanova d’Escornalbou esta situat al Nord-Oest de Vilanova d’Escornalbou,

a una cota aproximada de 260 m.s.n.m.

Diposit de planta rectangular, construit en formigé té una capacitat total
d’emmagatzematge de 500 m?®.
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El diposit El Vilar s'alimenta actualment des de I'aportacio d’aigua de les captacions Pou
Font de I'’Arc i Camp de Futbol. S’abasteix a traves d’una canonada que entrega I'aigua
des de la ETAP, es realitza una verificacio de la cloraci6 i cloracio en el cas de ser
necessari abans de subministrat I'aigua per distribuci6 de la poblacio.

Totes les instal-lacions que la composen, la cambra de claus, la sala de cloraci6 i el
contenidor on es guarda I'hipoclorit es troben dins d’'una tanca perimetral tancada amb

clau.

En aquest diposit, I'aigua es clora l'aigua mitjancant un sistema de cloraci6 amb
autoanalitzador. Aquest sistema de cloracié s’alimenta a partir de I'escomesa eléctrica

gue arriba al diposit.

També hi ha instal-lat un sistema de telecontrol i comandament pel control de dades
dels parametres hidraulics i per disposar d’'un sistema d’alarmes en cas de variacions

dels valors establerts o problemes de en el funcionament de la instal-lacié.
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Aquest diposit alimenta una part de la xarxa de distribucié del municipi de Vilanova
d’Escornalbou per gravetat amb una conduccié principal de Polietile de 110 mm de

diametre nominal.

A més, des d’aquest diposit s’alimenta una segona derivacié que abasteix per gravetat

i a traves d’una canonada de 160 mm de diametre el diposit de L’Arbocet.

El diposit Vilanova d’Escornalbou disposa de comptador general d’estrada, de

sobreeixidor, i descarrega, la qual no es troba connectada al clavegueram.

Respecte a l'estat general daquest diposit, no es detecten desperfectes, les
instal-lacions es troben protegides per un tancament perimetral i el diposit disposa de
ventilacio.
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3.4.2 Diposit de L'Arbocet

El diposit de L’Arbocet esta situat a la banda de la carretera T-321, a una cota
aproximada de 197 m.s.n.m.. El dipdsit es composa de dos vasos comunicants de planta
rectangular, construits en formig6 i amb una capacitat total d’emmagatzematge de 35

m?3, 12 m3 més 18 ma.

El diposit de L’Arboget s’alimenta, Unicament, des del diposit del Vilar per gravetat a

través d’'una canonada de Polietilé de @110mm. El diposit esta dotat d’'un sistema de
sondes de nivell que envien senyal al sistema de claus que aporten aigua al diposit. A
més, posseeix tancament perimetral aixi com disposa de tancat amb clau de la caseta

de claus.

En aquest diposit, I'aigua que prové des del diposit del Vilar ja es clorada pero disposa
d’una presintal3lacié de cloracio en el cas de que sigui necessaria en un futur. Aquesta
instal-lacié de cloracié actualment no es troba disponible a causa de la necessitat de

portat escomesa eléctrica a les instal-lacions.

El diposit de L’Arbocet disposa d’una Unica sortida per alimentar el nucli de L’Arbocet,

disposa de ventilacié, sobreeixidor i descarrega.
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La canonada d’entrada és:

» Canonada dentrada de Polietile de @160mm des del diposit de Vilanova

d’Escornalbou.
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e Canonada dentrada de Polietiié de @90mm des de la xarxa de Vilanova

d’Escornalbou.

Les canonades de sortida son:
» Canonada de Funcié Ductil de @50mm del diposit de Vilanova d’Escornalbou

cap a la xarxa de distribucié del nucli de I'Arbocet.

3.5 XARXES

La xarxa de canonades de Vilanova d’Escornalbou consta de la xarxa general de
canonades principals i de transport, que son les canonades que porten l'aigua des de
les captacions fins als diposits i les canonades de transport de sortida dels diposits fins
al primer punt de distribucid, i de la xarxa de distribucié que es descriuen en aquest
apartat. Per tant la xarxa actual de Vilanova d’Escornalbou esta formada generalment
per canonades de distribucié a excepcié de les definides més endavant com de transport

gue son les encarregades de transportar el subministrament entre diposits.

3.5.1 Xarxa general materials Vilanova d’'Escornalbo  u

La seglient imatge plasma les caracteristiques actuals de la xarxa municipal de Vilanova
d’Escornalbou.

Distribucio general materials xarxa
Vilanova d'Escornalbous

Fibrociment
6%

Polietile

71%

Fosa ductil
23%

A continuacié es mostra un resum dels materials i diametres de les canonades existents

a la xarxa actual.
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MATERIAL DIAMETRE

LONGITUD (m) LONGITUD TOTAL (m)

50 491,88
FC 70 90,5 810,66
75 228,28
FUD 50 3.139,94 3.139,94
25 34,41
40 539,44
50 412,05
63 813,53
75 33,42
PE 9.560,38
90 1.167,9
100 913,42
110 3.344,0
140 640,13
160 1.662,08
TOTAL 13.510,98 13.510,98

Com podem observar la xarxa de canonades generals del municipi de Vilanova

d’Escornalbou tenen una longitud de 13,5 km i esta composta generalment de

canonades de polietile amb un total del 71% de la xarxa. La resta dels materials es

reparteixen entre fibrociment i fosa dactil amb un 6% i un 23%, respectivament.

3.5.2 Distribucié materials xarxa transport municip

A la seglent imatge es representa la actual situacio de la xarxa de canonades de

transport que existeix a les arteries principals del municipi de Vilanova d’Escornalbou.
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Xarxa transport municipi Vilanova
d'Escornalbous

A continuacié es mostra un resum dels materials i diametres de les canonades existents

a la xarxa.

Xarxa transport

Material Diametre Longitud (m) Longitud total (m)
63 90,07
90 1.167,9
PE 3.123,74
110 203,69
160 1.662,08
PVC 50 1.883,04 1.883,04
TOTAL 5.006,78 5.006,78

3.5.3 Distribucio materials xarxa distribucié munic ipal

A la segient imatge es representa la actual situaci6 de la xarxa de canonades de

distribucio que existeix al municipi de Vilanova d’Escornalbou.
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Xarxa distribucié municipi Vilanova
d'Escornalbous

A continuacié es mostra un resum dels materials i diametres de les canonades existents

a la xarxa de distribucié del municipi de Vilanova d’Escornalbou.

Xarxa distribucio

Material Diametre Longitud (m) Longitud total (m)
50 491,88
FC 70 90,5 810,66
75 228,28
FUD 50 1.256,9 1.256,9
25 34,41
40 539,44
50 412,05
63 723,47
PE 6.435,01
75 33,42
100 913,42
110 3138,67
140 640,13
TOTAL 8.502,57 8.502,57

Si s’observen les dades de la xarxa de distribuci6 del municipi de Vilanova

d’Escornalbou, es pot observar que predomina el polietilé amb un 76% del total de la
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xarxa de distribucio, aproximadament. La resta de la xarxa es composa d'un 9% de

Fibrociment i un 15% de Fosa Ductil.

Com a visio global, es pot treure la conclusié de que la distribucio de la xarxa de Vilanova
d’Escornalbou es centra en un pilar principal que és el polietilé, existint només el
fibrociment a la xarxa de distribucié en percentatges molt petits, per tant la xarxa de
distribucio de Vilanova d’Escornalbou es troba a prop de la total eliminacié de materials

perjudicials de la xarxa.

3.5.4 Hidrants

La xarxa de distribucié d’aigua potable de Vilanova d’Escornalbou disposa d'un parc de
hidrants contra incendis, essent aquests elements per proporcionar cobertura a totes les

arees habitades i connectades a canonades que garanteixen suficient caudal i pressio.

En la seglent imatge es localitzen geograficament i mitjancant un punt vermell els

hidrants que composen el parc de Vilanova d’Escornalbou:
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Del total de 18 hidrants que composen el parc de Vilanova d’Escornalbou, la totalitat s6n

soterrats i estan actualment en servei.

3.5.5 Boques de reg

La xarxa de distribucié d’aigua potable de Vilanova d’Escornalbou disposa d’un parc de
boques de reg, essent aquests elements, objectes per proporcionar aigua a les zones

verdes o parterres que composen el municipi.

En la seglent imatge es localitzen geograficament i mitjangant un punt verds les boques

de reg que composen el parc de Vilanova d’Escornalbou:
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Del total de 12 hidrants que composen el parc de Vilanova d’Escornalbou la totalitat

estan actualment en servei.
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3.5.6 Escomeses

Tots els usuaris del municipi disposen de comptador domiciliari per registrar I'aigua. El
nombre total d’abonats del municipi a data de 2018 s’estima en 233, dels quals no es

disposa d’informacio per a la seva classificacié segons tipus d’abonat.

3.6 TELECONTROL

Amb la possibilitat d’actuar d’'una forma rapida i eficag, el municipi de Vilanova
d’Escornalbou compta amb sistema de Telecontrol en gran part de les seves

instal-lacions.

Les instal-lacions corresponents a la xarxa de Vilanova d’Escornalbou dotades amb

sistema de Telecontrol son les que es nombre a continuacio:

Ubicacio Telecontrol ‘
Pou Font de I'Arc 1
Pou Camp de Futbol 1
Diposit el Vilar 1

La finalitat de disposar d’'un sistema de televigilancia i telecomandament de la xarxa de
distribucio és disposar en continu de I'estat general de les instal-lacions i particular de
cadascun dels equips inclosos en elles. Disposar d’aquesta informacio facilita el poder
assegurar un bon servei als abonats, d’'una banda perqué es pot actuar rapidament
davant qualsevol incidéncia, a més de permetre planificar adequadament els
manteniments preventius, partint d’'una mesura precisa de la quantitat d’us que s’ha fet

de cada equip individual.
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4 ESTUDI CABALS ACTUALS

La demanda d'aigua d’'una poblacid, es defineix com els cabals que aquesta poblacio

precisa per abastar les seves necessitats en un periode de temps.

Aquest cabals inclouen obviament I'aigua que degut a les condicions de la xarxa es perd
sense arribar als darrers usuaris, la qual cosa implica que el volum total de la demanda

es divideix en dos grans apartats:

* Els cabals controlats s6n aquells que passen per un cabalimetre o bé
subministrat mitjangant aforaments que permetin coneixer els consumits per la
poblacio.

» Els cabals incontrolats son els no quantificats abans del consum, i que poden
tenir tres vessants:

0 Laprimera: son cabals que es perden a la xarxa per diverses causes com
ara fuites, ruptures, vessaments de diposits, etc.

o0 La segona: consums no controlats, com és el cas de les escomeses
fraudulentes, boques de reg o boques d’'incendis, rentat de la xarxa de
clavegueram, etc.

0 Latercera: el subcomptatje dels comptadors instal-lats o cabals diferents
als esperats en diferents aforaments.

La suma d’'aquests tres cabals incontrolats més els cabals controlats sera igual al

consum total de la poblacié durant un periode determinat de temps.

Per tant, es considera important realitzar un analisis dels balancos sobre els cabals
subministrats a la xarxa de distribucié o de les demandes actuals de consum d’aigua
potable en les diferents époques de I'any, i aixi, poder realitzar una valoracié de les
incidencies que aquestes variacions de demanda tenen sobre la xarxa, com per exemple

la quantificacio de les pérdues del recurs.

4.1 BALANC DE RECURSOS | DEMANDES

En aquest apartat s’analitzen les dades dels cabals de la xarxa a la entrada del municipi
i els valors dels cabals de sector o de les escomeses domiciliaries. Actualment no es
disposen de dades de cabals subministrats o registrats al municipi, per tant es fara una

estimaci6 de la demanda.
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4.1.1 Cabals registrats

Els cabals registrats son els cabals que s’obtenen de la lectura dels comptadors
domiciliaris del municipi. En aquest cas, actualment no es disposa de informacio referent
a les lectures, pel que per a tenir una base es realitzara una calcul aproximat del cabal

registrat al municipi en funcié d’'una dotacio.

El rang segons la normativa de I'Agencia Catalana de I'Aigua, la dotaci6 domestica
registrada ha d'estar al voltant dels 150 litres per habitant i dia. Per tant per a realitzar

els calculs agafarem una dotacié de 150 I/habitant/dia .

Tenint en compte que el municipi disposa actualment de 549 habitants, segons dades
IDESCAT, obtenim un cabal registrat diari de 82.350 l/dia, es a dir, 30.057 m3/any,

aproximadament.

4.1.2 Cabals Subministrats

Els cabals subministrats son els cabals que s’obtenen de la lectura dels comptadors en
alta. Actualment al municipi de Vilanova d’Escornalbou no disposa de dades per poder
obtenir un cabal subministrat real. Per tant, els cabal subministrat ha sigut calculat en
funci6 del cabal registrat i d’'un rendiment estandar (80%).

D’aquesta manera, realitzant els calculs pertinents obtenim un cabal subministrat anual
de 37.572 m3.

4.2 RENDIMENT TECNIC DE LA XARXA
Actualment, al municipi de Vilanova d’Escornalbou no es disposa de informacio suficient
per obtenir un rendiment de la xarxa, per tant, per a realitzar els calculs de cabals

subministrats i registrats s’ha utilitzar un rendiment mig del 80 %.

4.3 CALCUL DE L'INDEX ILI (INFRASTRUCTURE LEAKAGE INDEX )
El volum anual de pérdues d’aigua és un indicador molt important a I'hora de valorar
I'eficiencia d’'una xarxa d’aigua. Pérdues molt grans poden estar relacionades amb una

gestid poc efectiva i una baixa quantitat d’operacions de manteniment.

Una de les claus per poder establir una estratégia per tal de reduir aquestes perdues és

entendre millor els motius i els factors que influeixen en la seva generacid. Molts paisos
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opten per incloure analisis de balang d’aigua pero no hi ha un format establert per dur-
ho a terme. Per aix0, des de la International Water Association (IWA) es van
desenvolupar un conjunt d’indicadors amb l'objectiu de crear un métode o una practica

internacional comuna, per a que tothom treballi amb la mateixa terminologia.

Dins dels indicadors definits per la IWA, trobem l'Infrastructure Leakage Index (ILI).
Aquest, parteix de la base que sempre hi haura péerdues inevitables (fins i tot a les millors
xarxes i a les més ben gestionades) i realitza una comparacié amb les pérdues anuals

reals.

Pérdues reals anuals (CARL)

ILI =
Pérdues inevitables (UARL)

Aixi, amb un indicador ILI igual a 1 s’entén que el sistema esta en unes condicions
optimes ja que les pérdues reals anuals son iguals a les inevitables. A mesura que
augmenta el valor, les pérdues reals anuals s6n molt més grans que les inevitables i per

tant la gestié de pérdues és cada cop pitjor.

Al tractar-se d'un rati, I'lLI no té unitats i per tant facilita de calcular amb la diferencia
entre els cabals aportats i els registrats, les pérdues inevitables (UARL) s’han d’obtenir

mitjancant formules que calcules una prediccid.

La férmula que presenta la IWA, obté les perdues inevitables en litres/dia i és la seguent:

UARL = (18 XxLm + 0,8 X Nc + 25 X Lp) X P
Lm : longitud de la xarxa en km
Nc : niumero de connexions de servei (escomeses)
Lp: total de longitud d’escomeses en km

P : pressio mitjana en metres

Amb el coneixement i 'experiéncia d’avui dia, aquesta formula resulta fiable en sistemes
amb més de 5000 connexions de servei (escomeses), densitats de connexié majors de
20 per km i pressions operatives d’entre 25 i 100 metres. Per aquest motiu, la fiabilitat
de l'indicador ILI per a la xarxa d’abastament d’aigua potable de Vilanova d’Escornalbou

guedara subjecte a aquesta formula, al no complir cap de les dues primeres condicions.

D’altra banda, el calcul de pérdues reals anuals en el cas concret d’aquesta xarxa s’ha

realitzat amb la estimacié d'un rendiment del 80 %.

De totes formes, considerant la longitud de la xarxa, una aproximacio de 1,5 metres de

longitud per a cada escomesa, el numero estimat d'escomeses de Vilanova
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d’Escornalbou i les pressions mitjanes obtingudes en el model matematic, s'obté el

seguent rati ILI:

CARL = 20.589 litres/dia
UARL = (18 x 13,51+ 0,8 x 233+ 25 x 0,3) x 50 = 21.917 litres /dia
Perdues reals anuals (CARL)

ILI = =094~1
Perdues inevitables (UARL)

El valor obtingut mostra un resultat relativament bo en quant perdues, ja que les perdues
reals serien aproximadament les mateixes que les pérdues inevitables, essent entre 1 i
4 els valors optims. Igualment, després de les estimacions i prediccions realitzades, i de
I'ds de formules que podrien no ser del tot fiables per el cas present, sabem que aquest

bon resultat no és realment representatiu.

4.4 DOTACIONS
Donat que no es disposa de informaci6 suficient per a poder obtenir una dotacio real del
municipi, les dotacions han sigut estimades en funcié de la normativa de I'Agencia

Catalana d’'Aigua.

El rang segons la normativa de 'ACA, la dotacié subministrada ha d’estar entre el 200-
300 litres per habitant i dia, i la dotacié domestica registrada entre els 150-200 litres per
habitant i dia.

4.5 CAPACITAT DE REGULACIO
En aquest apartat es determina la operativitat de la xarxa del municipi de Vilanova
d’Escornalbou de mantenir el subministrament en el cas de no disposar de font de

subministrament en alta.

Per tant, a continuaci6 s’adjunten els valors caracteristics actuals dels cabals i capacitat

de reserva del sistema d’abastament de la xarxa.

Xarxa Abastament

Concepte Amidaments | Unitats

Capacita Reserva Diposits 535 m3

Consum diari estimat 82,4 m3/dia
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Xarxa Abastament

Capacitat reserva estimada en

dies

Rendiment Xarxa

La resta de parametres de l'estat actual de la xarxa es mostren de forma global al

seglient quadre resum:

Concepte

Habitants (2018)

Valors

Unitats

Habitants

Dotacié Subministrat tots els usos

Dotacio Registrat tots els usos

Kms Xarxa

Fibrociment

Fosa

Polietilé

187,5 | hab. /dia
150 | hab. /dia
13,51 Kms

6 %

23 %

71 %

% Instal-lacions Telecontrol

Pressiéo max (Hora Vall)

90 % Pressio max

%

75 % Pressido max

50 % Pressié max

25 % Pressio max

Pressié min (Hora Punta)

90 % Pressié min

75 % Pressio min

50 % Pressié min

25 % Pressio min

Velocitat max (Hora Punta)

90 % velocitat max

75 % velocitat max

50 % velocitat max

25 % velocitat max
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En general les instal-lacions de Vilanova d’Escornalbou funcionen correctament, no

obstant a 'apartat 7 en destacarem els aspectes a millorar per cada tipus d’element que

conforma el servei d’abastament del municipi.

¢ COMAIGUA MEMORIA %



Memoria

5 MODEL MATEMATIC ACTUAL

La xarxa hidraulica de Vilanova d’Escornalbou sera estudiada en deteniment a través
d'un model matematic per poder coneixer els parametres caracteristics del

funcionament entre diposits, i del sistema de distribucio de la xarxa d’aigua potable.

51 INTRODUCCIO

Un model matematic és una aplicacié informatica que ens permet simular d’'una xarxa
de distribucioé d’aigua potable mitjangant la utilitzacioé de formules matematiques, sense
necessitat de maniobres fisiques a la xarxa. Per aconseguir aquest objectiu és necessari
disposar de la informacio de la xarxa de distribucié amb tots els seus elements inclosos,
sistemes d’elevacié, emmagatzematge, regulaci6 de la xarxa i altres parametres
caracteristics d’'una xarxa de proveiment d’aigua. D’aquesta manera es representa la
xarxa general del municipi i es pot comprovar de manera facil el funcionament general i

on es pot visualitzar problemes més concrets.

Per tal de tenir un coneixement en profunditat del comportament de la xarxa el model
matematic, ha de disposar de les dades de consums dels abonats, i les caracteristiques
principals dels elements que conformen la xarxa d’abastament estaran incorporades a
les propietats dels elements que conformen el model de simulacié hidraulica, ens referim
a les canonades, valvules, bombejos i diposits, pero també al seu esquema d’operacio,
a I'esquema de regulacié de la xarxa i a tots aquells aspectes que serveixin per a

reproduir el comportament de la xarxa en el temps.

5.2 JUSTIFICACIO
Les avantatges que justifiquen la seva execucio les distribuirem en tres grups, millores

tecniques economiques i operatives.

+ Millores Técnigues:

Ens permet tenir un coneixement de la xarxa, en aquests casos encara que no es disposi
de dades empiriques, es sol tenir coneixement de les zones amb problemes de pressio,
canonades que tindrien que ser canviades perquée el seu diametre ha quedat petit

enfront a les noves necessitats etc.

Es possible detectar errors de la informacié disponible front a la realitat de la xarxa, si la
simulacié no concorda amb la realitat, aixd es veura en la fase de calibratge del model,
pot ser degut a diametres equivocats, encreuaments en lloc de talls, by-pass, etc., la

simulacio sera una eina més per ajudar a disposar de les dades correctes de la xarxes.
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Al prendre decisions sobre futures ampliacions i reformes, sera de gran ajuda la
simulacio prévia a fi de preveure els resultats, el mateix passa al col-locar un Hidrant
d’'incendi, amb unes caracteristiques de cabal i pressié determinades. No és tant
interessant veure com queda la resta de la xarxa en cas d’ incendi, sin6 saber si les
caracteristiques de la xarxa a aquest punt seran capacos de garantir el bon

funcionament del hidrant.

Igualment permet disposar d’'una visio global de la situacio, mitjancant la utilitzacié de

mapes tematics, podent incidir a les zones més conflictives.

* Millores Econdmiques:

Encara que estan molt relacionades amb les millores técniques, podem incloure en
aquest apartat el major rendiment que s'obtindra de les inversions realitzades. Es dificil
d’avaluar la seva quantia ja que haurien de comparar-me amb les que s’haurien fet en
cas de no disposar de la simulacid, que son desconegudes, pero €s evident que al tenir

més informaci6 facilita la decisié idonia.

A traves de la simulacio es pot detectar una pérdua de I'aigua a la xarxa, quan el model
ja esta calibrant i en funcionament, si hi ha una desviacié entre el comportament teoric i
el seu comportament a la realitat, pot ser deguda a una fuita d’aigua, un augment del
consum, per tant es una ajuda meés a augmentar el rendiment de la xarxa, produint un

estalvi economic, cada dia més important.

+ Millores operatives:

Gracies a la simulaci6 de la xarxa es podran efectuar estudis sobre el balan¢ d’energia,
és a dir, estudiar els consums d’energia per part de les bombes i la seva repercussié en
la distribucié. Simulant diferents hores d’operacié podrem saber quina ens surt més

economica i resulta més eficient.

Es poden simular diferents maniobres d’obertura i tancament de valvules, aconseguint
d’aquesta manera resultats teodrics, sense necessitat de fer-ho a la xarxa real, per més

tard triar la maniobra que millor s’adapti a les necessitats de la xarxa.

5.3 ANTECEDENTS
El model matematic pretén “reproduir”, amb ajuda dels programes d’analisis i simulacio,
el comportament del sistema de distribucié real que representa, calculant, pels elements

gue pertanyen al model, els parametres hidraulics que els caracteritzen.
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Modelar tota la xarxa, fins fa anys, era inviable perqué els programes d’analisi no poden
treballar amb tanta quantitat d'informacio, o ho feien molt lentament. Amb els avancos,
tant amb hardware com amb les técniques d’analisi de xarxes, el problema d’incloure

totes les linies de la xarxa al model ja s’han eliminat.

ESTAT DE LA XARXA
-Consums

-Z diposits

-Posicié valvules
-Bombes en funcionament

RESULTATS
MODEL -Pressions en nusos
MATEMATIC DE . -H manometrica bombes
LA XARXA -h valvules
-q linias
- -Q injectat des de cada punt de producci6
l_|—|_|

5.3.1 Dades necessaries

Agrupant la informacio necessaria per I'elaboracio del treball en tres grans grups, si ens
basem en l'origen dels mateixos: dades relatives a la xarxa de distribucio, dades

geografiques i de consums.

5.3.2 Dades xarxa de distribucio

Primer de tot necessitarem conéixer la topologia de la xarxa, entenent per topologia de
la xarxa, la manera en qué estan connectats els diferents elements que la formen.
Coneguda aquesta es pot establir la conductivitat entre elements, per quins carrers
transcorren les conduccions, la localitzacié de les escomeses, la localitzacié de les
valvules de regulacié i tancament, i en general com esta a la xarxa. Tota aquesta

informaci6 s’obté dels planols de la xarxa.

També és necessari coneixer las caracteristiques de les conduccions: el seu diametre,
longitud, perdues de carregues continua, pérdues localitzades, i addicionalment el seu
material, edat, i estat de conservacié. Aquesta informacid s'obté dels planols de

projectes de la xarxa, dels planols de tancament, o dels planols de detall dels elements.
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Uns elements importants a la xarxa de distribucié sén les estacions de bombeig de en
cada cas és necessari coneixer la seva potéencia, corba caracteristica, rendiment, hores
de funcionament, tipus d'operacié (arrencaments / parades), nivells d’'aspiracié. Pel
conjunt de I'estacié de bombeig es coneixera la seva distribucid, elements de regulacio
de que consta, diposits d’'emmagatzematge, variacié setmanal i estacional en el punt
d’operacio i regulacié de I'estacié de bombeig, dispositius de mesura del cabal i alcada

de les bombes, etc.

Dels elements de regulacié de la xarxa haurem de disposar de les dades referents a
model, caracteristiques residents, diametre, evolucié temporal de la seva posicié de
regulacio, evolucié temporal de la seva consigna de regulacié (si és automatica), i,

addicionalment, material, edat, estat de conservacio, etc.

| per ultim pel que es refereix als diposits, necessitarem saber la seva ubicacio, tipus,
dimensions, cota solera, nivells maxim i minim, evolucié temporal de nivell, concentracio

de contaminats, etc.

5.3.3 Dades Geografiques

Es necessari disposar de les cotes de terreny, absolutes o relatives a un origen en tots

i cada un dels punts, amb independéncia de si tenen consum o no.

5.3.4 Dades de Consum

Dels punts de consum, sera necessari en un principi saber la cota de solera de
'escomesa del punt, tipus de consum, sector de consum al que pertany, nivells de fuites
en la zona d'influéncia del punt, abonats que abasten el punt, tipus de subministrament,

calibre, marca, i edat del comptador.

Igualment necessitarem conéixer els punts de injeccid. Es consideren punts de injeccié
aquells en els que s’introdueix aigua en la xarxa, i que no sén ni diposits ni estacions de
bombardeig. Generalment, son punts que substitueixen a una estacié de bombeig, bé
perqué el model no s’ha astes fins ella, o perque no s’ha modernitzat com cal. En
gualsevol cas es necessita saber la seva cota, historics del cabal injectat, modulacié

diaria i estacional del cabal injectat i concentracio de reactius.

Una vegada recopilada la informacio, el seglient pas és organitzar-la de tal manera que

podem introduir-la en el programa de analisis.
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5.4 INCORPORACIO DE LA XARXA AL MODEL MATEMATIC DE SIMU LACIO
HIDRAULICA

Treballar amb un model que reculli absolutament tots els elements del sistema de

distribucio, tal qual es troben fisicament, poden resultar un problema dificil de solucionar.

La esquematitzacié de la xarxa consisteix, de alguna forma, en aquest tractament de la

informacié, i es pot resumir en una simplificacié del entramat de canonades, i una

esquematitzacio dels restants elements de la xarxa. Al final, el model estara format per

un conjunt de linies i de nusos.

Les linies es corresponen amb la simplificacié del entramat de canonades, i amb les
bombes i valvules incloses en el model. Mentre, els nusos son els diposits, els punts de
consum o injeccio del model, i les connexions de dos o mes linies modelitzades. La
simplificacié del entramat de canonades es realitza eliminen aquelles mes petites, i

substituint les ramificacions de la xarxa per nusos de consum.

En models estratégics i de planificaci6 només es consideren les canonades principals
amb major capacitat de transport. En models de qualitat sera necessari contemplar el
model de canonades de distribucié de petit diametre, perqué és a on I’ aigua pateix mes
mal estat en la seva qualitat. En xarxes petites les canonades de 063 i (190 poden tenir
una capacitat de transport important, mentre que en una xarxa grossa aquests diametres
no es contemplen en el model dons tenen poca capacitat de transport (serveixen nomes
de distribucio) front altres canonades de major diametre (0200, 0250, (0400,...) que

poden existir.

Dins de una mateixa xarxa poden existir zones de consum en les que canonades de
petit diametre tinguin capacitat de transport important. Aixi succeeix , per exemple, en
las zones mes antigues de la ciutat. S’ha de tenir en compte per no eliminar per sistema

les canonades de petit diametre.

Hi han casos en els que, per mantenir la connectivitat de algunes de major diametre, es
precis incloure alguna canonada mes petita. També hi ha que tenir en compte que una
canonada, que en condicions normals de operacié de xarxa no te capacitat important de
transport, pot arribar a tenir-la si, per trencament o errades, ens veiem obligats a tancar
alguna canonada important. En molts casos el model s’ utilitza per observar el
comportament de la xarxa davant d’ aquestes situacions, es important incloure aquestes

canonades.
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En qualsevol cas, sempre es millor afegir una canonada de mes que no eliminar una

que després pugui tenir importancia en el model.

A mes de aquestes consideracions, unes altres possibles simplificacions que es poden

realitzar son:

1. Eliminacié de ramificacions i escomeses. S’acumula la demanda, coneguda,

que es satisfa des de la ramificacié en un nus de consum.

2. S'unifiguen nusos proxims en els que, degut a la curta longitud de les linies

gue els uneixen, s’observara un mateix valor de pressio.

3. Substituir canonades en serie o en paral-lel, representant en aquest cas una

Unica linia equivalent al conjunt de canonades.

L’esquematitzacié de les estacions de bombeig implica reproduir el seu comportament

sense tenir que arribar a incloure detalladament tots els elements que la composen.

Hidraulicament les estacions de bombeig es poden modelitzar, per un model estatic,
com punts d’injeccio de cabal on el seu valor corresponent amb el que proporciona la
bomba. En el cas de que el model sigui dinamic, tal simplificacié és més dificil de
realitzar, doncs a priori no coneixem el cabal que ens proporcionara la bomba amb
diferents situacions de consum. Si el bombeig es realitza contra diposit de regulacié es
pot modelitzar la estacié de bombeig sols amb aquest diposit. La alcada piezometrica
en el nus de impulsié correspon amb la del diposit. La bomba treballara en el punt que
li imposi aquest i la pressio en la xarxa estara també imposada per ell, per lo que es pot
eliminar la estacié de bombeig. Si el diposit es de compensacio la pressié de la xarxa
depen del cabdal de puja i baixa del diposit en aquest cas si €s important incloure la
estacié de bombeig i lo mateix succeeix quan el bombeig és directe cap a la xarxa en

gualsevol cas no es pot eliminar la estacié de bombeig.
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L'altim pas en aquesta fase d’ esquematitzacioé consisteix en identificar els nusos i les

linies que han resultat de les simplificacions.

5.5 TIPUS DE MODEL MATEMATIC DE SIMULACIO HIDRAULICA
Un sistema de simulacid de xarxes de un model estatic o dinamic en funcié del temps,
és a dir, si es busca una evolucié al llarg del temps o Unicament es vol observar un

moment determinat.

5.5.1 Model estatic

El model estatic mostra una fotografia dels sistema en un moment determinat, encara

que es modifiqui un instant o un altre.

Simulant I'estat de la xarxa en Unic instant, generalment una situacié punta (pressions

minimes), o vall (pressions maximes) de consum.

5.5.2 Model Dinamic

El model varia a lo llarg del temps, pel que veiem una sequeéencia del funcionament de la

xarxa al llarg d’'un periode determinat i a uns intervals preestablerts.

Es distingeixen entre aquests els models dinamics, que tenen en compte els transitoris
que es produeixen en la xarxa per maniobres en els elements de regulacio i estacions
de bombeig; i els models quasi-estatics o periodes extensos, que no tenen en compte
I'efecte dels transitoris. Aquests Ultims es comporten com si es produis una série de

simulacions estatiques en les que es té en compte la variacid que es produeix en la

>.¢ COMAIGUA MEMORIA 45



Memoria

posici6 dels elements de regulacio, estat de funcionament de les estacions de bombeig,

nivells en els diposits de regulacio i variacié de les demandes en els nodes.

5.6 ESTUDI DE CONSUM | ASSIGNACIO DE CARREGA

La xarxa de distribuci6é esta pensada per satisfer la demanda d’aigua en els punts de
consum. Carregar el model significa assignar la demanda, que se suposa en la xarxa,
en els nusos del model. Anomenarem estat de carrega de la xarxa a la situacié de

consum que es produeix en la xarxa en un instant determinat.

Carregant el model podem analitzar com es distribueixen els cabals per les diferents
linies del model a fi de satisfer les demandes existents. Per I'estudi del estat de

carregues del model cal distingir entre els models estatics i els dinamics.

En el model estatic s’analitza la xarxa per un Unic estat de carregues. Aquest estat a de
ser el suficientment significatiu per I'is que es fa del model, generalment de planificacié
de la xarxa. S’analitzen: la situacio punta de consum on les pressions a la xarxa son les
més baixes, detectant-se aixi possibles deficiéncies en el servei de abastament; i la
situacio vall de consum (consum nocturn) quan les pressions son majors i es poden
produir ruptures en les canonades. En el model dinamic, en canvi, per I'is que es fa del
mateix, estudiant estrategies optimes d’operacio, s'analitzen una successio de diferents
estats de carrega al llarg del dia, setmana o0 mes. Es considera una modulacié horaria
del consum, i sera més dificil la assignacié de carregues al model, degut a aquesta

modulacio.

En I'assighacié del consum també es distingeix dos tipus que sén comptabilitzats i els
no comptabilitzats. Considerem consums comptabilitzats aquells consums controlats
tant en valor com en ubicacié. Fonamentalment, son els consums que es facturen al

abonat del servei de distribucio.

Es consideren consums no comptabilitzats els consums que queden fora de control.
Principalment es consideren com a tal els errors de comptador i de lectura dels mateixos
(estimacions de facturacio), fuges en la xarxa, les escomeses il-legals, les preses per

serveis municipals, consum de bombers en incendis, etc.
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5.6.1 Consum comptabilitzat

El procés d’assignacio de carregues consisteix en passar d’aquest consum facturat de
cada abonat a la demanda en el nus del model. El métode utilitzat dependra de com es
tingui estructurada la informacié. A continuaci6 es descriuen algunes d’aquestes

tecniques d’assignacio de carregues al model:

* Assignacié Punt a Punt:

El procés consisteix en relacionar cada abonat amb un nus del model, i assignar el
consum a aquest punt. L'assignacié en el cas d’una xarxa ramificada és immediata, pero
en cas d'una xarxa malla, en la que a priori no se sap com es distribueixen els cabals
per les canonades, es fan segons el criteri de cadascu. Es busca sempre relacionar-lo
amb un punt proxim, o amb el nus que es pot considerar que dona abast al abonat. Es
un proceés que si es fa correctament resulta bastant fiable, pero que es molt feixuc perque
s’ha de realitzar punt a punt. Es manegen tan sol la base de dades de abonats, en la
gue hi ha el seu consum facturat, i un altre de consums en els nusos. La demanda en el

nus s’ obté sumant tots els consums assignats al mateix.

* Assignaci6 per malles del model:

El procés consisteix en sumar el consum de tots els abonats que queden dins de un
sector, que es fan coincidir amb les malles del model, obtenint el consum total del sector
i després repartir-lo en parts iguals a els nusos que tancant les malles. La demanda en
el nus s’ obté sumant el consum assignat de cada malla a la que pertany el nus. En
aguest cas es manegen la base de dades, en la que a part de la facturacio s’ inclou el
sector de consumo al que pertany el abonat; la base de dades, en la que s’ inclouen els
nusos que pertanyen a cada sector, i la base de dades de sectors en els nusos és on
totalitzarem la demanda. Per automatitzar el procés s’ utilitzen bases de dades
relacionals, que permeten per mitja de llenguatge de programacié (SQL), dissenyar

aplicacions que relacionen i operen amb les dades que les composen.

+ Assignaci6 per derivacions de linies i nusos:

El procés de assignacio consistira en calcular els consums per carrers relacionen la
base de dades de abonats(en la que es coneix a mes a mes del volum facturat, la
localitzacié de la escomesa de la que se serveix el abonat) amb la base de dades de
carrers. Es coneix cada carrer a quin sector de consum del model (que coincideix amb

les malles del mateix) pertany, de tal manera que es pot obtindré el consum per sectors
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sumant el de tots els carrers que pertanyen al mateix. Fins aqui, per un altre cami estem
en la mateixa situacio que en el fet anterior. La particularitat ve donada perqué ara creem
dos bases noves, les derivacions de Linia i les derivacions de nus. Es calcula una seccio
equivalent de desviaci6 cap el sector sumant les seccions de cada derivacié. Dividint el
consum en el sector per la seccid equivalent de pas, es calcula una velocitat mitjana de
circulacio per cada derivacid. Multiplicant la seccié de cada derivacié per la velocitat
mixta de circulacié s’ obté un cabal derivat. Es sumen els cabals derivats per cada linia
que tanca la malla i es reparteixen al 50% entre els nusos extrems. En els nusos es
sumen el cabal derivat des de ells més el que arriba del repartiment del derivat per les
linies, obtenien la demanda total en el nus. El procés de assignacié per derivacions
tenen en compte el repartiment real de consums a dins del sector i per aixo té major
precisio que l'assignacié per sectors. Es pot realitzar un diagrama d’assignacié per

derivacions de linies i nodes, tal i com s’adjunta a continuacio:

CONSUMOS
FACTURADOS

%

Consumos por calle

CALLES-SECTORES CALLES

-

Consumos

NUDOS DERIVACIONES por sectores LINEAS-DERIVACIONES

I

. | Consumos unitarios por sector y
m 2 de tuberia de derivacion

Consumos en nudos » Consumos en lineas

NUDOS-LINEAS

CARGA TOTAL EN NUDOS

* Assignacié de consums unitaris per carrer:

El procés s'’inicia identificant les canonades i calculant els metres lineals que transcorren
per cada carrer. Es crea una base de dades de canonades amb aquesta informacio.
Amb les dades de abonats es treu un consum per carrer i, operen amb les bases
anteriors, el consum unitari per carrer. Com sabem els ml. de cada canonada que

discorre pel carrer, multiplicat per el consum unitari, s'obté el consum per canonada.
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Una vegada ja tenim el consum per canonada real de la xarxa, utilitzem la base de dades
de esquematitzacié de la xarxa per passar el consum a les canonades de la xarxa a

consum per linia del model.

CONSUMOS
FACTURADOS

Longitud de tuberia ‘
de servicio por calle
Consumo unitario por Consumos por
calles calles
Consumos por
tuberias

CALLES-TUBERIAS TUBERIAS REALES CALLES

Esqueletizacion Esqueletizacion
e S e
NUDOS-TUBERIAS LINEAS-TUBERIAS
v -

Consumos en nudos ) Consumos en lineas
NUDOS-LINEAS

+

CARGA TOTAL EN
NUDOS

La seglient imatge ens mostra un tipus de corba de modulacio de la demanda respecte

al temps d’analisis:

16

1.4 M ]

12 —HHHHH

1 N I N N N O S O N O B B B B B .

08 L N N N .

0.6 A HHHHHHHHHHHHHH

Coeficiente modulacién

0.4 FHTHH T H H T H

0.2 1 NS L N .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo

La modulacié de la demanda en els nusos s'obté, seguint un procés semblant a
I'assignacié de la demanda mitjana, a partir de la modulaci6 de cada un dels abonats.
Per la seva part, la corba de modulaci6é dels abonats depén del tipus d’abonat. Es
distingeixen consums domeéstics, comercials i industrial. La forma de la corba de
modelitzacié dels consums comercial i industrial esta adaptada als horaris de I'activitat.
Dins d’aquest horari d’activitat el consum és practicament constant, mentre que fora
d’ells és nul. El valor de la demanda instantania la caracteritzarem per cada xarxa en
particular. Les corbes de modulacié estandard de cada tipus de consum varien, a la
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vegada, de dies laborables a festius i amb 'estacionalitat, que ha de ser tenint en compte

a I'hora de caracteritzar-les.

Per obtenir la corba de modulacié en un nus a partir de la modulacié dels abonats
partirem de I'assignacio de la demanda mitjana del nus. Obtindrem el % de la demanda
mitjana en el nus que li correspon del consum de cada abonat. Per altre banda, i
assigharem a cada abonat una corba de modulacié estandard. Ponderant la corba de

modulacié de cada abonat obtindrem la corba de modulacié de la demanda en el nus.

5.6.2 Consum no comptabilitzat.

S’entén per consum no comptabilitzat aquell que no es té controlat, és a dir: els errors
de mitjana o la estimacié de la lectura en comptadors, les fuites a la xarxa, els errors en
els cabalimetres en els punts de produccid i injeccid, las escomeses il-legals, consums

municipals no localitzats.

Els errors de comptador son tant per excés com per defecte en la mesura. Es pot
suposar que en un sector de consum els errors per excés es compensen amb els de per
defecte, per els quals no tindran excessiva importancia en el procés d'assignacio de

consums.

En qualsevol cas poden existir zones on existeix una tendéncia clara d’errors en un sentit
0 en un altre. L’error en la mesura del comptador depen de la seva edat, tipus i calibre,
de la qualitat de l'aigua en la xarxa, i del diametre de la escomesa (diposits de cal en les
canonades). Si existeix constancia que en un sector de consum hi ha tendéncia a un o

altre sentit es procedira a corregir la demanda.

El cabal que deixa passar la valvula depen de la diferéncia de pressions entre els seus
extrems. Al estar oberta cap a I'exterior, la pressio d’aigies avall és constant i igual a la
pressio atmosfeérica, per tant, el volum de la fuga depén del nivell de pressions a la xarxa.
Quan les pressions son majors (situacié vall de consum) les fuites també ho son, mentre
que quan les pressions a la xarxa son minimes (situacié punta de consum) el nivell de

fuites a la xarxa també és el minim.

La seva consideraci6 per assignar-les com a demanda en el model és dificil perqué no
es coneix cap valor ni la localitzacié. Quan una fuita es localitza, generalment és perque

te certa importancia i es procedeix a la seva reparacio, per tant desapareix.
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Bona part del consum nocturn correspon a fuites de la xarxa. no es pot realitzar una
assignacio de fuites de la xarxa a partir d'aquest valor, perque, com hem dit, el nivell de

fuites es major de nit, al ser-ho les pressions a la xarxa.

En general, corregim la demanda mitjana en el nus com a un coeficient, quocient entre
el cabal d'aigua injectat a la xarxa a l'instant de la simulacié i la demanda mitja del model,
que engloba la diferéncia existent entre la demanda mitja comptabilitzada, més la

demanda per consum no comptabilitzada i la demanda instantania en el nus.

Quan ens plantegem assignar els consums el model podem utilitzar dos criteris
assignar-los directament a la seva escomesa o0 englobar els d’'una zona al nus més

proper.

5.7 SIMULACIO HIDRAULICA
Gracies a la simulacié obtindrem uns resultats que permetran tenir un coneixement
exhaustiu del funcionament actual de la xarxa del municipi de Vilanova d’Escornalbou,

per aixo és necessari disposar al menys de la seguent informacio.

Nusos: pressio.
Canonades: velocitat, pérdua de carregues, cabal.

5.7.1 Software de simulaci6 hidraulica. EPANET

El programa informatic utilitzat per a la simulacio i del comportament de la xarxa €s
'TEPANET

5.7.2 Introducci6.

EPANET és un programa d’ordenador que realitza simulacions en periode estes (o quasi
estatic) del comportament hidraulic i de la qualitat de I'aigua en xarxes de canonades a
pressid. Una xarxa pot estar constituida per canonades, nusos (unions de canonades),
bombes, valvules i dipdsits d’emmagatzematge o embassaments. EPANET permet
seguir I'evolucioé del flux de l'aigua en las canonades, de la pressio en els nusos de
demanda, del nivell de l'aigua en els diposits, i de la concentracid6 de qualsevol

substancia a través del sistema de distribucié durant un periode prolongat de simulacio.
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A més a més de las concentracions, permet també determinar el temps de permanéncia

de l'aigua en la xarxa i la seva procedéncia des dels diferents punts d’alimentacio.

EPANET ha estat dissenyat com a una eina d’'investigacio per millorar el coneixement
del moviment i evolucié dels constituents de l'aigua en linterior dels sistemes de
distribucio. EI modul de qualitat de l'aigua de EPANET permet modelitzar fenomens com
la reacci6 dels components quimics en l'aigua, la reacci6 amb les parets de les
canonades, i el transport entre les parets i el fluid. Cada vegada que disposem de una
major experiencia i coneixement del comportament de la qualitat de l'aigua en els
sistemes de distribucio, intentarem actualitzar i millorar EPANET per reflexa aquests

progressos, aquest procés s'anomena ca-libracié del model.

Una altre caracteristica de EPANET és la coordinacié entre la modelitzacié del
comportament hidraulic de la xarxa i de la qualitat del aigua. El programa s’ha creat per
obtenir simultaniament la solucié de ambdos problemes. Encara que, com a alternativa,
podem també calcular només la part hidraulica i emmagatzemar els resultats en un
fitxer, o utilitzar un fitxer hidraulic préviament guardat per realitzar una simulacio de

qualitat de l'aigua.

EPANET pot utilitzar-se per moltes aplicacions diferents en l'analisi dels sistemes de
distribucid. Per citar alguns exemples mencionarem el disseny de components d'una
xarxa per prova i correccid, la calibracié d’'un model, I'analisi del clor residual, o la
estimacio del temps d’exposicio de un abonat a un cert contaminant. EPANET pot també
contribuir a definir estratégies d’actuacio per millorar la qualitat de l'aigua en un sistema.

Entre elles podriem citar:
« Utilitzacio de fonts alternatives en sistemes amb diversitat de recursos.

» Modificacié dels esquemes de bombeig i de ple / buit dels diposits.

» Ultilitzacié d’estacions a la xarxa per el tractament de I'aigua, com la re-cloracio

en diposits intermedis.
» Propostes de neteja i substitucié de canonades.

EPANET ha estat escrit en llenguatge C i se’'n fa Us de la localitzacié de memoria. Per

tant I'Gnic limit real a la mida de la xarxa és la memoria disponible.
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5.7.3 Fonamentes teorics

Components de la xarxa

EPANET interpreta una xarxa de distribucié com un conjunt de linies connectades entre
si per els seus extrems, als que denominarem nusos. La imatge seglent mostra una

representacio per nodes i linies d’una xarxa de distribucié basica.

- Embalse Depdsito

Mudo de
COoNSumo
Bomba
Walvula
Tuberia
—o

Les linies poden ser de diferents tipus:
» Canonades
» Bombes
» Valvules

Per la seva part els nusos constitueixen el punt d'unié de varies canonades, aquests

poden ser:
» Punts de consum d’aigua (nusos de demanda)
» Punts d’'entrada de 'aigua (subministres)
» La localitzacio del diposit 0 embassaments

A continuacio veurem com EPANET modelitza el comportament hidraulic de cada un de

dels components.
» Canonades:

Les canonades transporten aigua de un punt al altre. La direcci6 del fluid és del extrem
de més altura piezométrica (energia de pressié de més energia potencial per unitat de
pes) al extrem de menys altura. Las pérdues de carrega per friccid associades amb el

cabal de pas poden expressar-se de manera general per:
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h =aq 4
On,
h, = la pérdua de carrega en peus
g = cabal en cf.,
a = coeficient de resisténcia

b = exponent del cabal.

EPANET pot fer Us de qualsevol dels tres formats de la equacio (1) més utilitzades: la
formula de Hazen-Williams, la formula de Darcy-Weisbach, o la férmula de Chezy-

Manning.

La férmula de Hazen-Williams és probablement la equacié de pérdues més utilitzada en
els sistemes de distribucié (sobre tot en els paisos anglosaxons), la férmula de Darcy-
Weisbach és més utilitzada per flux laminar i altres fluids diferents del aigua, mentre que

la formula de Chezy-Manning s’ utilitza usualment per el flux en canals oberts.

La taula mostrada a continuaci6 els valors dels coeficients de resistencia i exponents
del cabal per cada una de las férmules anteriors. Es pot observar que cada férmula

utilitza un coeficient de rugositat de la canonada diferent, determinat empiricament.

La segona taula adjunta els rangs més comuns d'aquests coeficients per diferents
classes de canonada. S’ha de ser conscients que els coeficients de rugositat de les

canonades poden canviar considerablement amb el temps.

Formula Coeficient Resistencia (a)

Hazen-Williams A7 CHIHL

Darcy-Weisbach 0.0252 f(e, d, q) d”L 2

Chezy-Manning 466 n2d >PL 2
( canonada plena)

Exponent consum (b)

Notes: C = coeficient de rugositat de Hazen-Williams
e = coeficient de rugositat de Darcy-Weisbach (ft)
f = factor de friccié (funcid de e, d i Q)
n = coeficient de rugositat de Manning

d = diametre de la canonada (ft)
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L = longitud de la canonada (ft)

Hazen-Williams Darcy-Weisbach Manning

Material R
C €, mil-lésimes de ft n

Fosa 130-140 0.012-0.015

Formigd u formigo revestit 120-140 1.0-10 0.012-0.017

Ferro galvanitzat 120 0.5 0.015-0.017

Plastic 140-150 0.005 0.011-0.015

Acer 140-150 0.15 0.015-0.017

Vitroceramica 110 - 0.013-0.015

Les canonades poden incorporar valvules de retencid que restringissin el sentit del flux
en una direccid. Aquestes valvules poden forcar-se a estar obertes o tancades en el
moment inicial, quan el nivell en un diposit baixa o sobrepassa un determinat valor, o

quan la pressid en un nus traspassa per sobre o por sota de una determinada consigna.
+ Bombes:

Una bomba és un dispositiu per elevar la pressio de I' aigua. La relacié que determina
la algada comunicada al fluid en funcié del cabal que travessa la bomba es denomina
corba caracteristica .EPANET considera la corba de una bomba com una funcié del

tipus:
h=h—af  (2)

On,

he = algada donada per la bomba en ft (0 mca)
g’ = cabal que la travessa en cfs (0 I/s)
ho = alcada a valvula tancada
a = coeficient de resisténcia
b = exponent del cabal.
Proporcionant a EPANET la alcada a valvula tancada ho i els altres dos punts de la

corba, el programa poden estimar els valors de ai b.

Una altre forma de modelitzar el comportament d’'una bomba quan la seva corba
caracteristica és desconeguda es pot suposar que treballar sempre a potencia constant.

En aquest cas, I'equacio de la corba de la bomba seria:
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h, =881 Hp/q(3)
On,

Hp = poténcia nominal de la bomba.
Aquesta ultima pot també calcular -se a partir dels valors estimats del cabal i de I'altura
de la bomba en el seu punt de treball. Aquest tipus de corba hauria d'utilitzar -se
Unicament per I'analisi en regim permanent o com a corba de partida en problemes del

disseny.

El cabal que recorre una bomba té una direccié Unica i les bombes deuen operar dins
dels limits de cabal i altura imposats per les seves corbes caracteristiques. Si les
caracteristiques del sistema exigeixen una altura major que la corresponent a la valvula
tancada, EPANET intentara parar la bomba i emetra un missatge d'adverténcia.
EPANET permet definir I'estat de aturada / marxa de les bombes en I' instant inicial,
quant el nivell en un dipdsit baixa o sobrepassa un determinat valor, o quant la pressio

€n un nus traspassa per sobre o per sota una determinada consigna.

També s’admet la variacié de la velocitat de les bombes, la qual pot fixar-se o modificar-
se en les mateixes situacions explicades amb anterioritat. Per definicid, la corba original
de la bomba subministrada al programa correspon a la velocitat relativa de 1. Si
dupliguem la velocitat de la bomba, el valor relatiu de la consigna de velocitat seria 2 i

si la reduim a la meitat seria 0,5.

* Valvules:

Les valvules de pas tot / res incorporades a les canonades, poden estar completament
obertes o tancades (com serien les valvules de retencio), EPANET permet contemplar
en si mateix valvules de control, ja siguin de pressio o de cabal, en punts especifics de

la xarxa.

Aquestes valvules es consideren com linies de longitud menyspreable entre els de
connexi6 d'aigiies amunt i avall. Els tipus de valvules que poden ser modelitzades son

les seglents:
» Valvules Reguladores de Pressio (VRCs)
» Valvules Reductores de Pressi6 (VSPs)

» Valvules Controladores de Cabal (VCQs)
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» Valvules Reguladores per Estrangulacio (VRGS)

oLes VRPs limiten la pressié en un extrem aiglies avall per qué no excedeixi de
un valor de consigna pre-fixat, sempre i quan la pressié de I'aigua que arribi
sigui superior a aquesta. Si la pressio d'aigua que arriba és inferior a la de
consigna, llavors la valvula permet el pas del cabal sense restriccions. Per
una altre part, si la pressio d’aigua avall resulta superior a la tarada, llavors

la valvula tanca per impedir el fluix invers.

olLes VSPs tracten de mantenir una pressio minima de consigna aiglies amunt,
sempre i quan la pressi6é d’aigles avall sigui inferior a ella. Si la pressio
d’aigua avall fos superior a la de la consigna, llavors la valvula obre el pas al
flux sense restriccions. Per 'altre part, si la pressié d’aigies avall fos superior

a la d’aigues amunt, llavors la valvula tanca per impedir el flux invers.

oLes VRCs forcen a que la caiguda de pressio a les valvules al passar el flux a
través seu agafi sempre un valor de consigna constant pre-fixat. El flux pot

discorre en els dos sentits per la valvula.

o Les VCQ limiten el cabal a través de la valvula a un valor de consigna pre-
fixat. EI programa emet un missatge d’adverténcia si el cabal no pot arribar

al valor pre-fixat sense aportar pressié d’'aigiies amunt de la valvula.

0 Les VRG simula una valvula parcialment tancada, ajustant adequadament el
valor del coeficient de péerdues menors. Normalment els fabricants
proporcionen la relacié entre el grau de tancament de la valvula i el coeficient

de perdues resultant.

+ Peérdues menors:

Les pérdues menors (també denominades perdues locals) poden interpretar-se com a
degudes a l'increment de la turbuléncia que es produeix en els canvis de direccio,
unions, comptadors i valvules. La importancia d’aquestes péerdues depen del trag de la
xarxa i del grau de precisio requerit. EPANET permet que cada canonada i valvula tingui
un coeficient de perdues menor associat. La perdua resultant és calculada mitjancant la
formula:

_ 0.0252 Kq®

d4

hL

On,
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K = coeficient de pérdues menors

g = cabal de pas en cfs
d = diametre en ft.

La taula seguient proporciona valors de K per diferents tipus d’accessoris.

Accessori Coeficients de pérdua

Valvula de globus, totalment amunt 10.0

Valvula de I'angle, totalment oberta 5.0

Valvula de retencié de clapeta, oberta 25

Valvula de comporta, totalment oberta 0.2

Colze de radi petit 0.9

Colze de radi mitja 0.8

Colze de radi gran 0.6
Colze a 45° 0.4

Colze tancat amb inversio de flux 2.2

Te estandard — direccio de pas 0.6

Te estandard — direccio desviacio 1.8

Entrada recta 0.5

Sortida brusca 1.0

¢ Nusos:

Tots els nusos tenen una cota determinada respecte al nivell del mar, s’ ha de tenir en
compte per el calcul de les alcades piezometriques. Qualsevol consum d’aigua o
subministra en els nusos que no permeti emmagatzemar aigua, a de ser conegut a lo

llarg del periode de simulacio del comportament de la xarxa.

Els nusos de emmagatzematge (diposits i embassaments) constitueixen un tipus
especial de nusos en el que existeix una superficie lliure, i la seva alcada piezométrica

és simplement la elevacio del nivell del aigua sobre el nivell del mar.

Els diposits es diferencien dels embassaments en que el nivell del aigua varia a mida
gque entra o surt, mentre que en els embassaments el nivell segueix constant, no importa
la magnitud del cabal. EPANET utilitza la segiient equacié per determinar la variacié de

nivell en un diposit:
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Ay = %At(S)

On,

Ay = variacio del nivell del aigua, en ft

g = cabdal entrant (+) o sortint (-) del diposit, en cfs

A = secci6 transversal del diposit, en ft?

At = interval de temps, en seg.
Es a dir, EPANET necessita conéixer en els diposits la seccid transversal, aixi com els
nivells maxims i minims permesos. Els nusos de tipus embasaments son utilitzats
usualment per representar aportaments externs de aigua des de llacs, rius o camps de
perforacions. Els nusos de magatzematge no poden tenir cap cabal de consum o

subministra associat amb ells.

¢ Corbes de modulaci6

EPANET suposa que els valors de les demandes i dels cabals externs subministrats son
constants durant cada interval de temps, pero poden canviar de un interval a un altre. L’
interval de temps adoptat per defecte és 1 hora, pero pot ser modificat a qualsevol altre
valor. El valor de las magnituds en cada interval de temps es calcula multiplicant un valor
base per un factor de modulaci6 propi de cada interval. A cada nus es pot assignar una

corba de modulacié6 diferent, ja sigui de forma individual o agrupada amb altres.

+ Model de simulacié hidraulica

El model hidraulic utilitzat per EPANET consisteix en un simulador en periode estes que
resol el segient sistema d’equacions per cada nus d’emmagatzematge (diposit o

embassament) del sistema:

ot A, ©
qs = z qis - Z qsl (7)
1 ]

hs:Es+YS (8)
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h; _hj = f(qij) )

Zqik _quj -Q, =0 (10)
i j

On,

ys = alcada de lamina d’aigua en el nus s, en ft

gs = cabal entrant en el nus d’emmagatzematge s, en c.f.s.

gij = cabal de la linia que connecta els nusosiiij, en c.f.s.

hi = alcada piezometrica en el nus i (suma de la cota més la pressio), en ft

Mentre que es consideren com dades conegudes:

As = Seccio transversal del nus d’emmagatzematge s (en els embasaments es
considera infinita), en ft

Es = Cota del nus s, en ft ( cota de solera si és un diposit)

Q« = Cabal consumit (+) o subministrat (-) en el nus k, en c.f.s.

f(gi) = Relacié funcional entre la pérdua de carrega i el cabal en la linia

L’equacio (6) expressa el balang de volums en els nusos d’ emmagatzemat, mentre que
les equacions (7) i (10) expressen el mateix per els nusos de connexio de las canonades.
La equacio (9) representa la pérdua o guany d’energia per el pas de cabal per la linia.
Donats els nivells inicials is en els nusos, les equacions (9) i (10) son resoltes
simultaniament en els cabals g i les altures h; utilitzant 'equacio (8) com a condicio de
contorn. Aquesta fase de calcul és coneguda com “equilibri hidraulic de la xarxa”, i és
realitza utilitzant una técnica iterativa per resoldre el sistema d’equacions no lineals que

apareixen.

El métode utilitzat per EPANET per resoldre el sistema d’equacions es coneix com a
“algoritme gradient” i te varies caracteristiques interessants. Primerament, el sistema
lineal d’equacions a resoldre en cada iteracio del algoritme és buit, simetric i definit -
positiu. Aixo permet utilitzar técniques de matrius buides molt eficients per a la seva
resolucié. En segon lloc el métode permet assegurar la continuitat en tots els nusos
després de la primera iteracié. En tercer lloc, permet considerar bombes i valvules
sense pertorbar I'estructura de la matriu d’equacions quan es modifica I'estat d’aquests

components.
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Una vegada obtinguda la solucié de les equacions de la xarxa, el cabal entrant (o sortint)

de cada un d’ emmagatzemat s, es determina mitjancant I'equacié (7) i a continuacio
és introduit en I'equacio (6) per determinar el nou nivell després d’un interval de temps
dt. Aquest procés és repetit per els intervals successius fins que completa el periode de

simulacio.

L’ interval de temps utilitzat normalment per EPANET és de 1 hora, pero pot acostar-se
si es requereix més precisid. Poden donar-se intervals de calcul inferiors als establerts
quan en un instant intermedi del calcul s’activa la condicidé de control d’'una canonada o
bomba (per exemple, la parada d’'una bomba per omplir un diposit) o el diposit es queda

ple o buit (provocant el tancament de la canonada d’entrada o de sortida).

A continuacié exposem les dades més rellevants de la simulacio i les conclusions que

se’n treuen dels diferents escenaris proposats.

5.7.4 Resultats obtinguts del model matematic

Després de I'entrada de dades, EPANET simula les equacions hidrauliques i obté els

resultats referents a la xarxa d’abastament.

Per tal de poder analitzar els resultats obtinguts per EPANET es realitza un estudi de
les situacions meés critiques. En una xarxa, aquestes situacions corresponen a les hora
vall (hora de menys consum i més pressio) i I'hora punta (hora de més consum i pressio

més baixa).

A continuacio es mostren els resultats ordenats de la segiient manera:

¢ COMAIGUA MEMORIA o



Memoria

5.7.5 Resultats a les canonades

5.7.5.1 Velocitat a I'hora Vall (4:00h)
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5.7.5.2 Pérdua de carrega a I'nora Vall (4:00h)
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5.7.5.3 Velocitat a I'hora Punta (12:00h)
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5.7.5.4 Pérdua de carrega a I'hora Punta (12:00h)
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5.7.6 Resultats als nodes

5.7.6.1 Pressi6 a I'hora Vall (4:00h)
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Distribucié de pressions a les 4:00 Hrs
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5.7.6.2 Pressi6 a I'hora Punta (12:00h)
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5.8 CONCLUSIONS MODEL MATEMATIC

El fet de realitzar simulacions ens permet analitzar amb detall les canonades de la xarxa
de Vilanova d’Escornalbou. Gracies a aquesta simulacié podem comprovar la capacitat
de transport de les canonades generals en hora punta, moment més conflictiu, en el que
es poden assolir velocitats elevades. En el cas del municipi de Vilanova d’Escornalbou,
no hi ha cap canonada que tingui una velocitat elevada, essent la velocitat més alta el
valor de 0,7 m/s, per una canonada que composa la xarxa del nucli del municipi. Per

tant, en general els conductes tenen un bon comportament davant de perill de trencada.

Pel que fa a la simulacié de la xarxa, ens ajuda a comprendre millor les pressions
existents a tota l'area abastada i possibles canonades interiors que estiguin

infradimensionades.

Per trobar zones amb excés de pressio ens fixem en les obtingudes en hora vall, quan
hi ha poc consum, llavors notarem que les pressions augmenten considerablement i que
podem tenir avaries amb més facilitat a les canonades més antigues. En el cas del nucli
de Vilanova d’Escornalbou, quasi la totalitat dels nodes estan entre uns valors de 1,5
kg/cm? i 7 kg/cm?, trobant-se dins la normalitat, i on les maximes pressions s’obtenen a

les zones més baixes on la diferencia de cota augmenta les pressions.

Si observem la xarxa en hora punta, detectarem les canonades amb velocitats més
elevades i que tenen més pérdues de carrega, el que ens implicara un descens de la
pressié i possibles zones amb problemes de poca pressid. Les pressions en hora punta
es mouen entre els mateixos parametres que en hora vall, amb petits canvis en les

zones més altes.

En general, el comportament de les xarxes del terme municipal de Vilanova

d’Escornalbou és forca correcte.
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6 INFORME DE L’'ESTAT ACTUAL | MANCANCES DETECTADES

En aquest capitol es realitza una descripcié dels tipus d'elements de la xarxa
d’'abastament del municipi de Vilanova d'Escornalbou detallant les deficiencies

d’operativitat i funcionament observades.

En general les instal-lacions de Vilanova d’Escornalbou funcionen correctament, no

obstant en aquest apartat destacarem els aspectes a millorar del servei.

6.1 CAPTACIONS

Actualment el municipi de Vilanova d’Escornalbou disposa de 5 captacions, 3 de les
quals esta actualment fora de servei. De les dues captacions que estan en funcionament
no existeix cap deficiencia remarcable, ja que es troben en bon estat, aixi com
protegides correctament amb una tanca perimetral i clau per impedir la entrada de

personal alie al servei.

D’altra banda, i per a un possible augment de demanda futur es recomanable la
rehabilitacié d’alguna de les captacions que actualment es troba fora de servei, sempre

sobre previ estudi on s’estipuli la situacio de la captacio i les seves possibilitats.

6.2 DIPOSITS
Les condicions dels diposits han de prevenir la contaminaci6 de l'aigua que

emmagatzema a fi d’evitar els canvis quimics, fisics o biologics per la qualitat de I'aigua.

En aquest sentit i a fi de donar compliment al Decret N°8 del 23 de Febrer de 2004 per
el que s’estableixen els criteris sanitaris de qualitat de I'aigua de consum huma, es

comprovaran els seguents aspectes de construccio i funcionament.

» Els diposits estan coberts i disposen de lamina d'impermeabilitzacié sobre la
coberta.

» Esdisposa d'un dispositiu de desaigua amb arqueta per el buidat total del diposit
en operacions de neteja i desinfeccio.

» Els materials de construcci6 i impermeabilitzacio interior compliran els
requeriment de productes en contacte amb el aigua per el consum huma.

e El diposit és tancat. Els accessoris al interior del diposit i a la camera de claus

disposen de portes i tapes amb baldo.
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e Les finestres de il-luminacié sén practicables i disposen del enreixat 0 mallat de
seguretat.

e Els forats de ventilacio dels diposits s6n de dimensions reduides per impedir el
acces de persones i animals, protegits mitjancant reixes, i altres per impedir la
introduccié de substancies en el interior del diposit.

» Es disposen dels elements de senyalitzacié necessaris.

Com a visi6 general de les instal-lacions dels diposits, el municipi de Vilanova
d’Escornalbou compleix amb els criteris sanitaris de l'aigua per al consum huma,
disposen dels dispositius necessaris i es troben tancats per impedir la intrusié de
personal alie. Cal esmentar que en el cas del diposits el Vilar, resta necessaria la

instal-lacié d’elements de proteccio.

6.3 XARXES

Actualment, el municipi de Vilanova d’Escornalbou disposa d’'una xarxa de canonades
mallada on es pot diferenciar entre distribucié o abastament. La longitud de la xarxa és
adequada a l'extensié que té el terme municipal, la edat de la xarxa s’estima en uns
17,66 anys en funcié dels materials que la conformen, sent actualment '6% de la xarxa

de fibrociment.

En la major part del municipi es disposa de claus de pas per aillar la xarxa en cas

d’avaria o tasques de manteniment, i estan ubicades en arquetes de facil accés.

Les valvules avariades obertes o tancades, no son significatives i es van reparant si
s’espatllen, no perden per I'estopada i estan obertes o tancades, perd mai no es regula

la xarxa donant pas parcial.

No es tenen problemes d’acumulacié d’'aire ja que I'extensio lineal de la xarxa de
distribucio entre el punt més alt, i el punt més baix hi ha instal-lats varis elements de la

xarxa per evacuar les possibles bombolles que i accedeixin.
6.4 ELEMENTS SINGULARS

Degut a la orografia especifica de Vilanova d’Escornalbou i la disposicié de la xarxa, no
€s necessaria la utilitzacié d’elements com reguladores de pressié o valvules de

descarrega.
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Pel que respecta als hidrants, sén del tipus soterrat facilitant les funcions de maniobra i

manipulacié pels serveis d’extincié d’incendis, en aquest cas el nucli disposa d’hidrants,
distribuits de forma irregular donant cobertura a tot el terme municipal, exceptuant a la

zona Nord de Can Parellada.

Els elements per alliberar I'aire de les conduccions o pel buidat de les mateixes estan

distribuits per tota la xarxa segons l'orografia del terme.

6.5 ESCOMESES

Les actuals escomeses son de polietile, disposen de clau de pas per aillar individualment
cada escomesa, ubicades en un trampillé a la vorera, el comptador es situa a la facana
de la finca o a I'entrada de la finca. Quan I'escomesa és per a varis clients es col-loques

en un armari en bateria.

Disposant de comptadors a tots els domicilis, les escomeses antigues s’han anat

renovant per d'altres de Polietile.

6.6 EDAT
No es coneix amb exactitud I'edat de la xarxa actual, no obstant podem fer una

aproximacié d’acord amb les dades subjectives del personal adscrit al servei.

MATERIAL LONGITUD EDAT PONDERAT

FC 810,66 40 32426,4
FD 3139,94 20 62798,8
PE 9560,37 15 143405,55
TOTAL 13510,97 238630,75

Per calcular I'edat suposem una mitjana d’antiguitat en funcié del material ponderem per

la longitud de cadascun i dividim per el total:

[Edat = 238.630,75 / 13.510,97 = 17,66 anys|

¢ COMAIGUA VEMORIA &



Qﬂ Memoria

7 INFORME SOBRE LES CONDICIONS SANITARIES DEL SERVEI
(DECRET 140/2003)

Un servei de subministrament d’aigua ha de proporcionar a tots els consumidors una
afluencia continua d’aigua, adequada per a totes les finalitats, de facil accés, innocua i

de la millor qualitat possible.

Es un factor prioritari en la prevencié de la salut el fet de disposar d’aigua potable en

quantitat i qualitat suficient.

La aprovacio de la Directiva 98/83/CE, de la qualitat de les aiglies destinades al consum
huma, d’obligat compliment pels estats membres, representa un canvi de la filosofia

existent en la Uni6é Europea, en relacié a I'aigua potable.

La transposicié d’aquesta directiva a I'Estat Espanyol ha estat feta mitjancant el Real
Decret 140/2003 que resumeix les noves especificacions cientifiques i técniques i
determina el marc legal, establint les mesures sanitaries i de control necessaries per a

la proteccio6 de la salut dels consumidors.

Aquests criteris s’aplicaran a totes aquelles aiglies que, independentment del seu origen
i tractament que rebin, I'utilitzin en la inddstria alimentaria o es subministrin mitjangcant

xarxes de distribucié publica o privada.

Els municipis s6n responsables d'assegurar que l'aigua subministrada a través de
gualsevol xarxa de distribucié en el seu ambit territorial sigui apta pel consum huma en

el punt d’entrega al consumidor.

La qualitat de I'aigua pot ser diferent en funcié del temps i les circumstancies, per tant,
es fa imprescindible la vigilancia i supervisié mitjangant controls analitics periodics i

sistematics.

Per desenvolupar el pla de vigilancia i control, és essencial tenir una estreta relacio entre
les diferents administracions, Control del Estat de les Masses de Aigles Subterranies,
Servei de Sanitat de la Generalitat de Catalunya i I’Ajuntament de la poblacid, pel bon

funcionament de qualsevol pla de vigilancia i control.

Per 'acompliment de tots els requisits de la hormativa aplicable en aquest cas del RD
140/2003, els municipis i en el seu defecte les gestores, han d’elaborar un Protocol
d’Autocontrol de Gestio de I'abastament on s’inclou tot el relacionat amb el control de la
qualitat de l'aigua de consum huma i el control sobre I'abastament, aixi com tot el
relacionat amb I'organitzacié de I'empresa per portar una bona gestid, els procediments

de manteniment i revisions de la xarxa, definicié del controls i programa analitic per
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realitzar un complet seguiment de la qualitat de l'aigua, procediments d’incidéncies,

entre altra informacio.

Aquest document haura d’estar a disposicio de I'autoritat sanitaria i en concordanca amb

el Programa Autonomic de vigilancia sanitaria de I'aigua de consum.

7.1 QUALITAT DE L'AIGUA DE LES DIFERENTS CAPTACIONS

La nova Directiva Marc en Politica d'Aigues de la Uni6é Europea, coneguda amb el nom
de Directiva Marc de 'Aigua (en endavant DMA), aprovada pel Parlament Europeu i el
Consell el 23 d'octubre de 2000, i publicada al DOCE el 22 de desembre de 2000
(2000/60/CE), origina i condiciona un canvi important en el concepte de gestio, proteccio
i planificacio de I'Gs de l'aigua i els espais associats a aquest medi, tant a les masses

d'aigua continentals (superficials i subterranies), com a les costaneres i les de transicio.

7.2 QUALITAT DE L'AIGUA A LA XARXA

L’aigua subministrada al municipi esta sota vigilancia, realitzant-se regularment unes
analitiques de seguiment. Els resultats dels analisis obtinguts segons les dades
obtingudes al Sistema de Informacié Nacional d’aigties de Consum (SINAC) qualifiquen

l'aigua com a “Apta per al consum huma”.

7.3 CONCLUSIONS DE LA QUALITAT DE L'AIGUA A LA XARXA

Les analitiques realitzades periodicament als diferents punts de la xarxa de Vilanova
d’Escornalbou aporten la informacié necessaria per afirmar que l'aigua aportada pels
pou municipals i darrerament tractada, es troba en les condicions de salubritat

necessaries per al consum huma.

7.4 ADEQUACIO INSTAL-LACIONS A NORMATIVA SANITARIA
Les instal-lacions han de complir la normativa sanitaria i corregir aquelles mancances

gue puguin apareixer.

» Xarxa de conduccions
0 Les conduccions ha de estar construides amb materials que no

introdueixen a l'aigua substancies, etc. que puguin provocar canvis en la
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qualitat de l'aigua de la captacié i després no es pugui realitzar

correctament la desinfeccié de 'aigua.

e Diposits

(0]

Els diposits estan per sobre del nivell freatic, no estan emplacats en un
barranc ni en un lloc que estigui exposat a inundacions.

Hi hauria d’haver rétol de que indiqui la entitat gestora de la
infraestructura.

Els diposits estan coberts amb una teulada d’obra civil.

Els diposits disposen d’'una boca d’entrada i una de sortida. A banda
disposen de un desguas independent.

Els diposits han d’estar tancats i cercats.

Els diposits estan construits amb materials que no introdueixen a l'aigua
substancies, etc. que puguin provocar canvis en la qualitat de l'aigua de
la captacid i després no es pugui realitzar correctament la desinfeccio de

l'aigua.

« Xarxes de distribucio

(0]

El disseny de la xarxa de distribucié és ramificada, limitant les canonades
amb consum baix, evitant els finals de linia i els canvis forts de direcci6

per assegurar la qualitat de l'aigua.

Les xarxes de nova construccio s’han anat instal-lant amb tancaments

per sectoritzar les diferents noves zones.

Les canonades estan situades en la majoria dels casos, 50cm per sobre

de la xarxa de clavegueram i a 60cm de distancia lateralment.

Els elements que conformen la xarxa de distribucié estan construits amb
materials que no introdueixen a l'aigua substancies o formes d’energia
que degradin les condicions de laigua natural i que suposin un
incompliment dels criteris sanitaris de qualitat de I'aigua o un risc per a la

salut de la poblacio objecte de I'abastament.

7.5 PLADE NETEGES

L’entitat encarregada de la gestio de I'aigua del municipi, actualment es I'’Ajuntament,

disposa d'un pla de manteniment, entre les que inclou les neteges de dipdsits i

canonades. Agquests procediments s6n seguits per la persona responsable.
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Les empreses encarregades de la neteja dels diposits, un cop acabada la tasca,

registren i certifiquen que s’ha realitzat correctament, els quals es realitzen un cop

'any.

7.6 EVALUACIO D'ALTRES FACTORS DE QUALITAT DEL SERVEI

Per analitzar el funcionament real de la xarxa de Vilanova d’Escornalbou ens basem en
les dades obtingudes del model matematic EPANET, fem especial incidéncia en les
dades referents a pressions en el nusos i velocitats a les canonades tal i com es mostra

en 'apartat 5 d’aquesta memoria.

7.6.1 Velocitats

Busgquem les canonades que tinguin una velocitat elevada, per tant en fixarem en les
dades obtingudes en el moment de maxim consum, que en el nostre cas es les 12 hores.
En funcié del diametre de les canonades podem distingir els seguents valors de

referéncia per sobre dels quals podem trobar problemes.

» Canonades =<@100mm : 0,60 m/s
¢« Canonades =<@150mm : 0,70 m/s
» Canonades =<@300mm : 0,80 m/s
¢« Canonades =<@400mm : 0,90 m/s
¢« Canonades =<@500mm : 1,00 m/s
» Canonades =<@600mm : 1,10 m/s
» Canonades =<@700mm : 1,20 m/s
» Canonades =<@800mm : 1.30 m/s
¢« Canonades =<@900mm : 1,40 m/s
Intentarem buscar aquestes canonades que es troben més sol-licitades, per poder

canviar-les en I'apartat d’actuacions.

7.6.2 Pressio

Per les pressions ens interessen veure tant I'excés, per evitar fuites, com la manca per

garantir el servei.

Aquests valors depenen de les caracteristiques orografiques i del tipus d’estructuracio

de cada servei, on podem considerar el interval acceptable entre 1,5i 7,5 Kg/cm?.
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De tots els resultats obtinguts ens centrem en els més desfavorables que per les

pressions maxima sera I'hora vall i per a les minimes a I'hora punta.

A la seglent grafica podem observar que el interval de valors de pressions de la major

part dels punts del municipi que roman entre 2-6kg/cm? de pressié en hora vall.

Distribucié de pressions a les 4:00 Hrs
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7.6.3 Protecci6 d’'incendis

El municipi de Vilanova d’Escornalbou disposa d'una xarxa d’extincié d’'incendis adient
amb excepcié de la zona Nord, els hidrants es troben col-locats a sobre de les

canonades majors, donant cobertura de proteccié d’incendis a tot els nuclis del municipi.

De tota manera en I'apartat d’actuacions es fara un estudi per determinar si és necessatri

I'ampliaci6é del parc d’hidrants per a les noves canonades.
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7.7 INFORME SOBRE LES CONDICIONS DE SEGURETAT I SALUT A L TREBALL.
PLA DE PREVENCIO

L’ informe de riscos laborals existent per el municipi de Vilanova d’Escornalbou ha estat

definit per un lloc de treball el qual engloba les funcions de manteniment, control i

reparacio dels pous i dels diposits.

7.7.1 Espai de treball. Zona dels diposits

El risc detectat és el de caigudes i cops. Les mesures correctores propostes son les

seguents:

« El ordre i la neteja son factors que tenen un marcada influéncia sobre la
produccié d'accidents, en el cas del diposit presenten un correcte estat de
conservacio i d'ordre.

< El diposit de tota manera, es netejaran i ordenaran periodicament i sempre que
sigui necessari per mantenir-los en tot moment en condicions higieniques i
d’ordre adequades.

« Enlo referent a I'ordre, es recomana eliminar quelcom inutilitzable i classificar el
necessari per millorar les condicions d’espai del local. En el cas d'existir
maquinaria i utillatges varis en desus, es recomana inutilitzar aquests equips i

guardar-los correctament o bé retirar-los del lloc de treball.

7.7.2 Accessibilitat

El risc detectat son les caigudes, els cops i els xocs.

L’accés a interior de les instal-lacions no es fa complicat pero caldria tenir-ho en compte.
De tota manera I'accés ha de ser Unicament per personal autoritzat i amb els sistemes
de protecci6 individuals: ja siguin botes de seguretat amb puntera de ferro, i si fos

necessari casc.

Si alguna de les portes d’'accés fos d’'una alcada bastant limitada, és recomanable

col-locar un material de suport tou (espuma/goma) i advertir de tal circumstancia.

Caldra mantenir els voltants dels diposits nets.

7.7.3 Senyalitzacio

Es convenient que els diposits, aixi com la resta de les instal-lacions estigui indicat

mitjancant un rétol I'entitat responsable de la gestio i els voltants tancats, si fos possible.
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També és d’obligatori compliment que estiguin senyalitzats tots els possibles perills que
pot ocasionar les instal-lacions: aixi com descarregues electriques degudes al

transformador, caigudes d'objectes, cops, ensopegades.

7.7.4 Seguretat eléctrica: terres, diferencials, I ums emergéncia

El risc detectat s6n possibles descarregues electriques mortals:

Dins les casetes d’obra del costat dels diposits, hi ha els quadres de maniobra amb les
diferents proteccions individuals i col-lectives. Cal que disposi d’un rétol que indiqui el
perill de descarregues eléctriques mortals i ha d’estar en bones condicions i dins d’'una

caseta tancada amb clau i amb 'accés completament restringit.

Compte amb les principals proteccions individuals, ja sigui llums d’emergéncia com

preses a terra i diferencials.

7.7.5 Productes quimics

Els riscs detectats son el contacte amb substancia corrosiva i possibles esquitxades.
Les mesures correctores proposades son les seguents:

Donat que la cloracio de l'aigua s’efectua amb hipoclorit sodic en els diposits, s’ha
detectat que s’ha de senyalitzar la preséncia d’hipoclorit com a substancia corrosiva.
S’ha de senyalitzar, a més a més, I'obligacioé d'usar ulleres de seguretat i guants en la
manipulacié de la substancia corrosiva. També es convenient disposar de la fitxa de
seguretat de la substancia plastificada per a consulta i informacié en un lloc visible de la

instal-lacio.

Addicionalment, encara que I'observacio de les instal-lacions aixi ho indica i, segons
indicacions de la empresa, s’efectuen correctament les operacions, es recomana seguir

sempre amb les condicions descrites i les instruccions seguents:

« En la instal-lacié ha d’existir protector respiratori i ulleres de seguretat per
situacions en les que el operari tingui que manipular hipoclorit sodic. Es
recomana disposar de d’'un petit armari on col-locar aquests equips de proteccio

personal. Una altra possibilitat es que I'operari porti aquests EPI en el vehicle.

 Amb la fi d’evitar el contacte amb I'hipoclorit sodic s’han d’'usar els equips de
proteccid individual apropiats. Es a dir, la roba de treball, guants, ulleres de
seguretat i proteccidé respiratoria (nomes en cas d’exposicié inhalatoria

prolongada a I'agent quimic). Aquests equips de proteccié s’han d'utilitzar a fi
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d’evitar el contacte i esquitxades del producte quimic, sobretot, en determinades
operacions puntuals com la neteja d'injectors, el canvi de bidons d’ hipoclorit o si
s'aboca manualment aquest producte per tornar a omplir un envas. Es recomana
evitar sempre el vessat manual del producte, fent servir la dosificacié automatica

a través del camio cisterna, tal com s’efectua en I'actualitat, segons indicacions.

e Lanormativa de prevencio de riscos ens indica que aquests diposits d’hipoclorit
sodic, han d’estar ubicats dins de una cubeta de retencié estanca en funcié de
la classe de perill a la que exposa al personal responsable. A saber, per
recipients majors a 400 | si el perill es la corrosié cutania i per més de 1000 | per

a la resta de perills, tal i com s’indica a la taula seguent:

Producte Anex | CLP Clase de perill Indi:):: ;il? de A;F}{I.ch;ié RACQP o ITC

Hipoclorit Sodic 180g/L 3.2 Corrosié cutania H314 400L Ap‘“g?;{r:};eg )
Hipoclorit Sodic 180g/L 3.33 Lesions oculars greus H318 1000L Aphg?;{r:};eg il
Hipoclorit Sodic 180g/L a1 Pe riIIu:;sl.'ﬂ pb‘eirE E,I; medi 1400 20001 Aphgil;{:;egi”
Hipoclorit Sodic 180g/L a1 Pe riIIu:;sl.'ﬂ pb‘eirE E,I; medi a1l 20001 Aphgil;{:;egi”
Hipoclorit Sodic 180g/L 2.16 Corrosiu per a materials H290 1000L Ap‘“g?;{r:};eg”]

A més a més, el recinte d’emmagatzematge ha de tenir ventilacié natural suficient amb

el que mai s’obstaculitzara les reixetes de ventilacié existents en la porta d’accés.

7.8 ELEMENTS DE CONTROL DE LES INSTAL:-LACIONS

7.8.1 Telecontrol

Es disposa de sistema de telecontrol a la gran part de les instal-lacions del municipi el
qual proporciona en continu I'estat general de les instal-lacions i particular de cadascun
dels equips inclosos en elles. Disposar d'aquesta informacio facilita el poder assegurar
un bon servei als abonats, d’una banda perque es pot actuar rapidament davant
gualsevol incidéncia, a més de permetre planificar adequadament els manteniments
preventius, partint d’'una mesura precisa de la quantitat d’ds que s’ha fet de cada equip

individual.
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7.8.2 Cabalimetres en diposits

Es disposa de comptadors a la sortida dels diposits del municipi i es realitza el registre

dels mateixos.

7.8.3 Cabalimetres a la xarxa

Es disposen de comptadors individuals que proporcionen un control cabal registrar a

cadascun dels abonats.

7.9 SITUACIO ADMINISTRATIVA

7.9.1 Disponibilitat de concessions d’aigua

En el municipi de Vilanova d’Escornalbou, la gestié del servei de distribucié d’aigua es

troba controlada pel mateix Ajuntament.

7.9.2 Instal-lacions electriques

En conjunt el servei es disposa de 2 instal-lacions eléctriques especifiques del servei
d’aigua potable, segons les dades aportades per 'empresa encarregada que son els
motor de impulsi6 que conformen les captacions d’aigua subterrania del municipi.
Actualment no es disposen de les caracteristiques especifiques de cadascun dels equips

electrics.
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8 ESTUDI DEMOGRAFIC

8.1 POBLACIO ACTUAL
La poblacié de Vilanova d’Escornalbou ha petit una serie de canvis durant els darrers

anys. Les dades de poblacio inscrita mostren I'evolucio segons les dades de 'IDESCAT.

Any Poblacio
1998 463
1999 474
2000 449
2001 432
2002 413
2003 447
2004 436
2005 477
2006 466
2007 502
2008 531
2009 559
2010 573
2011 568
2012 570
2013 563
2014 540
2015 538
2016 542
2017 521
2018 549

Dades demografiques de la poblacido
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Evolucid de la poblacio periode 1998-2018
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A les dades i el grafic adjunt podem analitzar I'evolucié de la poblaci6. Com es pot
observar la demografia a tingut una tendencia creixent, amb un maxim d’habitants de

573 I'any 2010, des de el qual la poblacié ha estat relativament estable.

8.2 NORMES URBANISTIQUES DEL PLANEJAMENT GENERAL DEL MU NICIPI
DE VILANOVA D'’ESCORNALBOU

EL POUM és l'eina basica de l'ordenacié del territori municipal de les normes

subsidiaries. Aguesta normativa de planejament urbanistic esdevé el pilar fonamental

pel correcte desenvolupament de les principals directrius d'ordenacié del terme

municipal.
El seu objectiu és:

e Millorar la qualitat de vida dels seus ciutadans
* Assolir una estructura espacial que possibiliti un desenvolupament
socioeconomic compatible amb I'Gs logic dels recursos naturals.
* Garantir la proteccio y millora del medi ambient
Les normes de planejament urbanistic ordena I'ambit d’actuacié tenint en compte
aspectes com ara I'equilibri inter-territorial, la promocio, el patrimoni natural o I'estructura

0 dels processos de desenvolupament urba entre d'altres.

En el cas de Vilanova d’Escornalbou, actualment I'ajuntament disposa d’'un avang inicial
per a la redaccio del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal i per tant es disposa de

dades aproximades de previsio de creixement de la poblacié. Per tant, segons
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informacié aportada per la previsio del POUM es té I'objectiu de compactar el teixit urba,

definir la xarxa viaria basica funcional i la creacié d’'una gran “franja verda” en el front
sud de la vila. Paral-lelament, el POUM vol incorporar un gran sector de

desenvolupament d’activitat economica en la zona de “Mas Munté”.

S’ha d'entendre que aquests dos grans paquets, POUM i Ciutat de I'Esport, son
independents I'un de I'altre. Aixi dons, I'oportunitat de creixement proposat en el POUM
no depen de la implantacié de la Ciutat de I'Esport, que té, per si sola una forca de

vitalitzaci6 social que va més enlla del municipi i de la comarca.

Per tant, existeix una previsio de creixement residencial on es descriu que el municipi

disposa del potencial de 1.010 habitatges, el que implica un sostre de 2.731 habitants .

A continuacio s’adjunta el quadre detall de la classificacio de cadascun dels sol amb les

seves caracteritzacions:

ZONA Clau Muc Superficie Sostre Allres Usos Habitatges | Habitants
en m? hbtg xm2 | comp en m?
Sol Urba
Nucli antic R1 30.020 64.831 21.610 180 486
Casc urba R2 3.120 4.392 2.193 37 99
pmu “cal peori” R4c 1.564 2.835 315 42 113
Residencial unifamiliar R6a 29.649 14.825 0 59 160
Residencial unif. (pa-5) R6b 17.218 8.609 0 51 138
Residencial unif. (pa-
21,2.2) Réc 28.477 14.238 0 42 113
Residencial unifamiliar s1 R6d 32.266 14.418 0 51 138
Residencial unif. “rifa” Rée 30.178 15.313 0 25 68
Residencial pluri. (pa-1) R4a 5.815 4.080 0 35 94
Residencial pluri. (pa-4) R4b 4.028 3.600 600 36 98
Residencial en filera s1 R5a 7.559 3.433 0 24 65
Total sol urba 189.894 150.574 24.718 582 1.571
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ZONA Clau Muc Superficie sostre Altres usos Habitatges | Habitants
en m2 hbtg xm2 | comp en m2
Sol urbanitzable
Residencial (0.4m2/m2) D1/PPU-1 14.178 5.387 283 42 114
Residencial (0.4m?m?) D1/PPU-2 14.092 5.354 281 42 114
Residencial (0.4m2/m2) D1/PPU-3 11.692 4.442 233 35 94
Residencial (0.4m?m?) D1/PPU-4 27.226 10.345 544 81 220
Residencial (0.4m?m?) D1/PPU-5 17.460 6.634 349 52 141
Residencial (0.4m2/m2) D1/PPU-6 14.074 53.482 281 42 113
Residencial (0.4m?m?) D1/PPU-7 30.289 11.509 605 90 245
Residencial (0.22m?m2) | D1/PPU-8 *39.519 *8.259 *435 *44 *119
Ciutat de I'esport D1/PPU-9 127.000 0 25.000 0 0
Total sél urbanitzable 168.530 108.415 28.168 443 1201
TOTAL POUM *255.986 *52.729 *1.010 *2.731
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8.3 CREIXEMENT DE LA POBLACIO

8.3.1 Presentacio

El present estudi, integrat dins de la memoria social del planejament de Vilanova
d’Escornalbou, pretén avaluar I'evolucié del volum de les necessitats d’habitatge al

municipi en I'horitzé temporal del 2019 al 2040.

Les necessitats d’habitatge van estretament lligades a I'evolucié demografica i als ritmes
de formaci6 i desaparicié de llars. Ara bé, per ser més rigorosos, el que resulta més
determinant a I'hora d’aproximar-se a les necessitats d’habitatge és la qualitat i la

tipologia de les llars.

Els resultats que es presenten a continuacié son fruit de projeccions realitzades d’acord
amb hipotesis propies considerades plausibles pel que fa a I'evolucié propera del

municipi tant en termes de poblacié com de persones per llar.

8.3.2 Metodologia

Per fer la projeccio a fi d’obtenir el calcul de la poblacié en un futur existeixen diferents

metodologies.

L’evoluci6 de la poblacié esta marcada pel dinamisme i pels canvis ja que ve
determinada pels fets economics i socials. Aquestes variacions poden ser dificils de
preveure, i és per aixo que fer projectes demografiques és una feina dificil que pot ser
no satisfactoria ja que conté un risc d’incertesa; de fet totes les previsions de futur que
es fan en distints camps tenen aquest risc. La incertesa és més elevada quan a més
llarg termini son les projeccions demografiques, quan més petit sigui I'ambit considerat,
i guan a I'evolucio de la projeccié hi actua el fenomen migratori, amb entrades i sortides
de poblacié que depenen de les condicions economiques del municipi i per tant, sén

més dificils de preveure.

Malgrat el risc que comporta fer qualsevol previsié demografica, la seva realitzacié
permet apropar-nos al nombre futur d’habitants d’'una area concreta, d’'un municipi en el
cas que ens ocupa, i per tant, a les seves necessitats economiques i socials. La
demografia s'arrisca a preveure el futur de les poblacions a causa de la inércia i evolucio
lenta dels fenomens poblacionals i de la utilitat de les previsions en la planificacio

urbanistica, econdomica, social i politica.
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La realitzacio de les previsions demografiques necessita de I'elaboracio previa d’'unes
hipotesis que es basen en les caracteristiques actuals de la poblacié que es vol projectar
(nombre d’habitants, creixement natural, saldo migratori) i en les tendéncies economico-

socials al moment de fer la projeccié.

8.3.3 Calcul del creixement vegetatiu de la poblaci 6

Es realitza la projecciéo demografica de la poblacio de Vilanova d’Escornalbou abastant
un periode de 22 anys, partint del nombre d’habitants aI'1 de gener de 2018 i els projecta
al 31 de desembre de 2040.

Pel calcul de la poblacio estable futura de Vilanova d’Escornalbou, partirem de les dades
oficials del IDESCAT (Institut d'Estadistica de Catalunya), que des de I'any 1998 ens
ofereix dades consecutives. S'intentara buscar una regressio lineal que s’ajusti als valors
reals i que ens permeti fer una extrapolacié per definir la poblacié de Vilanova

d’Escornalbou en un termini de 22 anys.

La poblacié de Vilanova d’Escornalbou de 1998 a 2018, com ja s’ha especificat

anteriorment, és:

Any Poblacié

1998 463
1999 474
2000 449
2001 432
2002 413
2003 447
2004 436
2005 477
2006 466
2007 502
2008 531
2009 559
2010 573
2011 568
2012 570
2013 563
2014 540
2015 538
2016 542
2017 521
2018 549
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Evolucio de la poblacio periode 1998-2018
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A la grafica s'observa com la tendencia del creixement de poblacié és, de forma global,
creixent des del 1998 i arribant al seu maxim al 2010. A més es comprova que des del
2002 fins I'any 2010 la pendent de creixement és la més pronunciada, pero a partir del
2010 la poblacio té una progressio lineal constant amb un pendent quasi nul.

El creixement interanual negatiu major fou als anys 2013-2014 amb un -4,09%, mentre
gue creixement interanual positiu més significatiu fou en els anys 2004-2005 amb un
9,40%.

Per calcular la poblacio futura, es realitza la recta de regressio lineal de les dades dels
darrers anys, essent el coeficient de correlacié R? és proper a 1 ja que agafem tendencia
de creixement representada per tots els anys, i aquests presenten el constant
creixement. Donats aquests valors i en funcié de la corba escollida, les xifres de poblacio

esperada pel periode 2018-2040 sén les que s’indiquen en les seglents taules:

Any Poblacié
2018 549
2019 561
2020 573
2021 585
2022 596
2023 606
2024 616
2025 625
2026 633
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Any Poblacio
2027 642
2028 649
2029 656
2030 663
2031 669
2032 674
2033 679
2034 683
2035 687
2036 690
2037 693
2038 695
2039 696
2040 697

Evolucié poblacié periode 2018-2040
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Observant les dades analitzades i comparant els resultats amb la informacié aportada
pel POUM, podem concloure que per a realitzar els calculs futurs de demandes
utilitzarem les dades aportades pel calcul de creixement vegetatiu, es a dir, 697
habitants, ja que observant els nimeros obtenim que el sostre poblacional aportat pel
POUM, 2731 habitants, és desmesurat essent quasi 4 vegades el calculat a la prognosi

i, per tant, no es pot considerar una dada raonable a curt termini.
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9 ANALISIS DE LA DEMANDA FUTURA DEL MUNICIPI

Per calcular la demanda futura ens basarem en la imperiosa necessitat d’assolir uns
rendiments de xarxa acceptables, és a dir, es proposa anar millorant el rendiment fins

arribar a un percentatge de cabals incontrolats propers al 20%.

9.1 CALCUL DELS CABALS INCONTROLATS

Per calcular els cabals incontrolats ens hem de fixar en el rendiment hidraulic de la xarxa.
En el cas de Vilanova d’Escornalbou al no disposar de dades de cabals subministrats i
registrats, no es possible calcular el rendiment del servei i per tant no es pot obtenir els

cabals incontrolats.

9.2 CABALS CONTROLATS
Pel calcul de la demanda d’aigua del nucli de Vilanova d’Escornalbou, partirem de la

dotacio diaria per habitant estipulada a I'apartat 4.1, és a dir, 150 litres per habitant i dia.

La demanda mitjana diaria d'aigua, segueix les mateixes fluctuacions dels fluxos
poblacionals, afectada només pels cabals incontrolats, producte de fuites, cabals
consumits en xarxes d'incendis, subcomptatge de comptadors o connexions
fraudulentes, per tant, a efectes de calcul de demandes futures diaries aixi com del
funcionament hidraulic pel que es refereix a volums de regulacid, pressions en els
diferents punts de la xarxa, velocitats de l'aigua i diametres dels diferents trams que
compondran la malla, s'utilitzard com a base, la demanda total, aix0 ens permetra

satisfer les necessitats en el moment de maxima sol-licitud.

9.3 DEMANDES FUTURES PER ZONES

El creixement futur del municipi de Vilanova d’Escornalbou ve definit tant pel sostre
d’habitabilitat proporcionat pel POUM i esmentat a I'apartat 8.1, pel creixement que
suposa la nova construccié de la ciutat de I'esport, com al calcul de creixement de
poblacié de I'apartat 8.2. Aixi mateix i segons informacié aportada per la entitat gestora
del servei, la memoria ambiental del municipi de Vilanova d’Escornalbou, en realitza un

calcul de demanda que es reprodueix a continuacio:
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Consum residencial 200
Habitatge 3 habitants / habitatge 600
Sol Industrial (1 ha neta) 150 habitants 30.000
Sal mdus}t‘l;a; :t:)terclarl (1 50 habitants 10.000
Equipaments (1 ha) 50 habitants 10.000
Zona verda (1 ha) 100 habitants 20.000
Neteja vial (1 ha) 75 habitants 15.000

Font: Informe ACA 2013/050896/T

0

Superficie . Habitants . Demanda de
P vivendes ) n° habitants ) (m3/any)
(ha) . equivalents consum (l/dia)
previstes
: [ 563 112600,00 41099,00
Habitants acltuals al municipi Consum
consum anua
actual
(Z.Verdes,S.Viari,Equipa) 7000,00
- 0,40
PMU-1Cal Peiri
Residencial 56 3 hab/vivenda 168 33600,00 12264,00
Espais Lliures-Zones Verdes 0,11 100 hab/ha. 11 2200,00 803,00
Viari 75 hab/ha. 0 0,00 0,00
Equipaments 50 hab/ha. 0 0,00 0,00
PMU-2 Rifa Shild
Residencial 25 3 hab/vivenda 75 15000 5475
Espais Lliures - Zones Verdes 0,17 100 hab/ha. 17 3400,00 1241,00
Viari 0,21 75 hab/ha. 15,75 3150,00 1149,75
Equipaments 0,24 50 habitants/ha. 12 2400,00 876,00
0,17
PAU-1Pla de la Premsa
Residencial 28 3 habitants/vivenda 84 16800,00 6132,00
Espais lliures - Zones Verdes 0 100 hab/ha. 0 0,00 0,00
Viari 0,09 75 hab/ha. 6,75 1350,00 492,75
Equipaments 0 50 habitnts/ha. 0 0,00 0,00
PAU-2.1Avd a. de Reus 1 e
Residencial 37 3habitnts/vivenda 111 22200,00 8103,00
Espais lliures - Zones Verdes 0,98 100 hab/ha. 98 19600,00 7154,00
Viari 0,44 75 hab/ha. 33 6600,00 2409,00
Equipaments 0 50 habitnts/ha. (o] 0,00 0,00
we MEMORIA 92
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- n° .
Superficie vivendes Ha_bltants n° habitants Demanda t_ie (m3/any)
(ha) ) equivalents consum (l/dia)
previstes

PAU-2.2 Avda. de Reus 2 1.25
Residencial 18 3 habitnts/vivenda 54 10800,00 3942,00
Espais lliures - Zones Verdes 0,13 100 hab/ha. 13 2600,00 949,00
Viari 0,14 75 hab/ha. 10,5 2100,00 766,50
Equipaments 0,04 50habitnts/ha. 2 400,00 146,00
PA U-4 Les Esco les 0
Residencial 36 3habitnts/vivenda 108 21600,00 7884,00
Espais lliures - Zones Verdes 0,18 100 hab/ha. 18 3600,00 1314,00
Viari 0,22 75 hab/ha. 16,5 3300,00 1204,50
Equipaments 0,16 50habitnts/ha. 8 1600,00 584,00
PPU-1 lo Colomer fLe
Residencial 42 3 habitants/vivenda 126 25200 9198,00
Espais lliures - Zones Verdes 0,14 100 hab/ha. 14 2800,00 1022,00
Viari 0,37 75 hab/ha. 27,75 5550,00 2025,75
Equipaments 0,11 50 habitants/ha . 5,5 1100,00 401,50
PPU-2 Corredor de la Vila A7
Residencial 35 3 habitants/vivenda 105 21000,00 7665
Espais lliures - Zones Verdes 0,12 100 hab/ha. 12 2400,00 876,00
Viari 0,24 75 hab/ha. 18 3600,00 1314,00
Equipaments 0,09 50 habitants /ha. 4,5 900,00 328,5

2,72
PPU-3 Barranc de Vilanova
Residencial 82 3 habitants/vivenda 246 49200,00 17958
Espais lliures - Zones Verdes 0,27 100 hab/ha. 27 5400,00 1971,00
Viari 0,4 75 hab/ha. 30 6000,00 2190,00
Equipaments 0,16 50 habitants /ha. 8 1600,00 584

1,75
PPU-4 Mas delTato
Residencial 52 3 habitants/vivenda 156 31200,00 11388,00
Espais lliures - Zones Verdes 0,17 100 hab/ha. 17 3400,00 1241,00
Viari 0,43 75 hab/ha. 32,25 6450,00 2354,25
Equipaments 0,1 50 habitants /ha. 5 1000,00 365

1,75 150 300
PPU-5 Ciutat de L'Esport
Residencial 133000,00 48545,00

. Reutilitzacio

Recreatiu 52000,00 18980,00 aigua EDAR

Si ens fixem en la necessitat derivada del consum residencial i equipament residencial

esmentat en els quadres anteriors obtenim un consum de 182.938 m3/any .

D’altra banda, a continuacié es poden veure les xifres procedents de les font

d’'abastament actuals i previstes en desenvolupament del POUM.
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Necessitat Fonts i potencia

Totd reddencid i equipaments/any
Totd zonesvadesi sigema viaii
concessio actul 56.210 m3/any
Explotacions dels pous segons informe del Geoleg Sr Pous actuals dgl
. S . Pous futurs
Ramon Paris i estudi suficiencia de Comai serve
Pou de la Font de 'Arc 18.000 I'h 72.270,00
Pou del Camp de Futbol 8.00 I/h 26.280,00
Pou del Llevador 6.000 I’ 19.710,00
Pou Cantera 20.000 I’h 94.900,00
Captacions Mas Munté 12.000 I/h 61.320,00
Totd necessitats(m3/any) | 220.415,50 Totd submiristrament{m3/any) 274.480,00

Com es pot observar la disponibilitat d’aigua es suficient considerant la posada en

funcionament de captacions que actualment resten fora de servei

Per tant, en aquest cas, el creixement de poblacio estimat a I'estudi demografic és de
697 habitants I'any 2040, mentre que la previsio de creixement residencial establerta al
POUM implica un sostre de 2.731 habitants, aproximadament, amb una xifra de consum
total de 182.938 m3/any.

Partint d’'aquest cabal punta futur a continuacié s'adjunta el quadre de prognosi
d’augment de demanda d’aigua al municipi de Vilanova d’Escornalbou, on la regressioé

d’aquesta s’ha realitzat de forma lineal, ja que no es possible preveure la corba real

d’augment de poblacio en un futur.

Registrat Subministrat Consum subministrat
(m3/dia) (m3/dia) anual (m3)
2018 82 103 37572
2019 90 113 41099
2020 105 132 48000
2021 120 150 54747
2022 135 168 61494
2023 150 187 68241
2024 164 205 74988
2025 179 224 81735
2026 194 242 88481
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2027 209 261 95228
2028 224 279 101975
2029 238 298 108722
2030 253 316 115469
2031 268 335 122216
2032 283 353 128963
2033 297 372 135710
2034 312 390 142457
2035 327 409 149204
2036 342 427 155950
2037 357 446 162697
2038 371 464 169444
2039 386 483 176191
2040 401 501 182938

En el cas de demanda futura calculada, es necessitarien 501 m®dia, com es pot

comprovar a la taula anterior.

D’altra banda, segons informacié aportada per I'Ajuntament existeix actualment la

previsio de la construccié de la Ciutat de I'Esport a la zona sud del municipi.

Aquesta ciutat suposara un gran increment del consum diari. Segons la informacié que

estableix el “Pla Parcial Urbanistic 5 Ciutat de I'Esport” i “L’'Informe Ambiental” els criteris

de calcul per al consum d’aigua de boca a les noves instal-lacions és aproximadament:

Zona allotjament residencial Hoteler: 500l/dia x habitacio6.
Habitatges aillats: 200 l/dia x habitant, 3 habitants x habitatge.
Zones d’equipaments esportius: 2,6 l/dia x m2.*

Zones d’equipaments: 2,6 I/dia x m2.*

Per tant, les previsions de consum d’aigua de boca, i d’acord amb el previst, considerant

totes les ampliacions, i els criteris abans exposats, soén aproximadament de 133 m3dia.

A continuacio6 s’adjunta el resum de calculs realitzats:
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D’altra banda el consum de recursos hidrics per a Us recreatiu son:

e Consum de reg camps esportius: 40,4 m3¥/dia

¢ Consum urbanitzaci6 interior; 10,8 m3/dia

e TOTAL recursos hidrics per a Us recreatiu: 52 m3/dia

Memoria
consum
u. m’ litres/dia litres/m2  coef sim. diari
Zona allotjament residencial Hoteler
Hotel/Academy/Stages 216 500 1,00 | 108.000
Altres usos
Habitatges aillats 5 600 1,00 3.000
Zones d'equipaments esportius
Fitness Center 2.210 2,6 0,60 3.448
Sports Center 1.700 2,6 0,30 1326
Convention Center 6.650 2,6 1,00| 17.290
133.064 | litres/dia
133 | m*/dia

Aquest és el consum total previst, perd la demanda d'aigua de subministrament

municipal per a recursos hidrics d’Us recreatiu sera nul-la, ja que per al consum de

recursos hidrics destinats a usos recreatius, es preveuen les seguents fonts, amb

capacitats ampliament superada:

* instal-laci6 de sistemes de reaprofitament d’aiglies negres, procedents de la

depuradora que el propi projecte de la “Ciutat de 'Esport” se’n fa carrec.

* Reaprofitament de totes les aigles de pluja i del mateix reg dels camps esportiu

per tornar a comencar el cicle de l'aigua.

< Alternativament, auto abastament a partir de les concessions dels pous propis, i

de l'aigua de mina (Mina del Pont).

Per tant, si analitzem les dades del POUM i els estudis realitzats, existeix una

discrepancia en la demanda futura que representa la construccié de la Ciutat de I'Esport.

Per tal de quedant-nos del canto de la seguretat, aplicarem la demanda més

desfavorable, és a dir, la més alta amb el qual la demanda total futura per un dia de

subministrament ascendeix a 501 m3/dia.
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Per tant, per realitzar el calcul de reserves d'aigua als dipdsits del municipi, es calcula

el cabal subministrat futur i les capacitats de reserva.

Consum Dies Consum Dies reserva

Diposit =~ Capacitat subministrat reserva subministrat demanda
actual actual futur futura

2 535 103 5,20 501 1,06

De les dades analitzades es pot concloure que actualment el municipi de Vilanova
d’Escornalbou te reserves per 5,2 dies i fer front al consum actual del municipi. Pel que
respecta a la demanda futura, amb el cabal que implica la implantacié de la Ciutat de
I'Esport i tot el creixement del municipi es tindria una reserva d'aigua de al menys 1,06
dies. En aquest cas, vers que superem el dia de reserva, es recomana la construccio
d’'un nou diposit de, aproximadament 1000 m3, per tal d’assegurar les 24 hores de

reserva, en el cas d’'un augment de demanda de cabal en el dia punta anual.
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10 ACTUACIONS

Un cop realitzat I'analisi de les instal-lacions, i les necessitats de serveis previstos per

els proxims anys, es proposaran una séerie d’'actuacions per poder millorar el servei.

Aquestes actuacions tindran dos tipus de naturalesa diferent: per una part les que sén
motivades per el creixement de la poblaci6 previst, on caldra realitzar les instal-lacions
pertinents per donar servei a aguests nous habitatges. | per una altra part, les derivades
d’adequar i modernitzar les instal-lacions actuals, per millorar el servei actual, a nivell de

pressions, i aixi disminuir el volum de fuites i d’avaries:

e Actuacions en alta de la xarxa

0 Actuacions per la millora de les instal-lacions

0 Actuacions degudes a noves zones de creixement
* Actuacions en baixa de la xarxa

0 Actuacions per la millora de les instal-lacions

0 Actuacions degudes a noves zones de creixement

10.1 ACTUACIONS EN ALTA PER CREIXEMENT

10.1.1 Nou diposit Ciutat de I'Esport

La creacio del nou diposit a Vilanova d’Escornalbou ve motivada per I'augment de la
capacitat de reserva del municipi i la aportacio d’aigua a la nova zona esportiva “Ciutat

de I'Esport”.

Llavors, com s’ha analitzat al apartat corresponent, 9.3, el diposit nou haura de tenir una
capacitat minima de 1000 m?3, per assegurar una reserva d’aigua de més d’'1,5 dia, per

tal de poder subministrat a la ciutat de 'Esport sense cap problema.

La proposta es composa de la construccio d’un dipdsit de 1000 m3 de capacitat, situat a
la part Sud del municipi, al costat de I'actual diposit de I'Arboget, a una cota aproximada

de 192 m.s.n.m. i que funcionaria per gravetat.
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El diposit prefabricat estara construit amb formigé armat de 5 metres d'algada i 16

metres de diametre interior aproximadament, amb moduls d’1 metre de cantell.

Es preveu la col-locacié d'una caseta prefabricada de dimensions aproximades de 4,5
m x 2,5 mial¢ada 2,3 m. Es realitzara un enva interior per independitzar I'espai destinat
als equips electrics i la zona de canonades, bombaments i valvuleria. La caseta
disposara de dues portes d’accés i anira recolzada en una llosa de formigé de 10 cm de

gruix.

El nou diposit s'instal-lara un sistema de cloracié automatica amb autoanalitzador i
també el sistema de telecontrol. S’ha de tenir en compte la instal-laci6 de comptadors
de sortida, amb els seus filtres i les dues valvules, més les valvules del bypass a

cadascuna de les sortides.

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcio

o Instal-lacié nou diposit per donar abastir
Nou diposit } 438.320,18 € | 521.601,01 €
nova zona esportiva
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10.1.2 Noves canonades generals

A continuacié proposem les actuacions que tenen com a proposit la implantacio de
noves canonades de transport que aporten aigua tant des de les noves connexions a la
xarxa com des del nou diposit cap als diposits actuals de la xarxa de distribucié del

municipi.

10.1.2.1 Canonada des del nou diposit Ciutat de I'Esport fins a I'actual diposit de
'Arbocet

Es preveu un nou subministrament a través d’'una nova canonada de Polietilé de 110
mm de diametre nominal des del nou diposit que abastara a les noves instal-lacions de
la Ciutat de I'Esport, fins I'actual diposit de I'Arboget. Es important que la nova conduccié

es projecti amb un diametre optim, que pugui garantir un bon funcionament en un futur.

Les obres consistiran en I'execucié d’'una rasa en el terreny de fondaria de fins a 0,9
metre, no obstant s’adaptara al terreny a fi d’aconseguir pendents Uniques, i una
amplada de 60 cm. La canalitzacio descansara sobre una capa de minim 10 cm de
material granulat anivellat i piconat i, un cop col-locada, es farciran curosament els sinus
laterals amb material seleccionat lliure de element grossos i es continuara el rebliment
minim de 25 cm per sobre la generatriu superior del tub amb material seleccionat i

compactat.

La resta de rasa fins arribar a la rasant del terreny es reblira amb material procedent de

I'excavacio, llevat del que fos rebutjat per inadequat, compactat al 90% del P.M.

S’adjunta taula amb les dades de la canonada proposta:

Diametre | Longitud PN

Ubicaci6 Material

(mm) (m) (kg/cm?)
Des de diposit Arboget fins diposit Ciutat

de IEsport PE 110 20 16

A continuaci6 s'adjunta la visié general de tracat proposat de I'actuacio:
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Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripci6

Instal-lacié nova canonada des del nou diposit
Ciutat de I'Esport fins a I'actual diposit de 293427 € | 3.491,78€
I'Arbocet

Nova
canonada

10.1.2.2 Connexié canonada Comunitat de Regants cap a Pou Captaci6 Camp de
Futbol

Es preveu un nou subministrament a través d’una nova canonada de Polietilé de 110
mm de diametre nominal. Es important que la nova conduccid es projecti amb un
diametre Optim, que pugui garantir un bon funcionament en un futur. Aquesta canonada
anira connectada a la actual canonada de transport del Pou del Camp de Futbol i
proporcionaria un augment considerable en el cabal de subministrament en cas de

necessitat en un futur.

Les obres consistiran en I'execucié d’'una rasa en el terreny de fondaria de fins a 0,9
metre, no obstant s’adaptara al terreny a fi d’aconseguir pendents Uniques, i una
amplada de 60 cm. La canalitzaci6 descansara sobre una capa de minim 10cm de
material granulat anivellat i piconat i, un cop col-locada, es farciran curosament els sinus
laterals amb material seleccionat lliure de element grossos i es continuara el rebliment
minim de 25 cm per sobre la generatriu superior del tub amb material seleccionat i
compactat.
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La resta de rasa fins arribar a la rasant del terreny es reblira amb material procedent de

I'excavacio, llevat del que fos rebutjat per inadequat, compactat al 90% del P.M.

S’adjunta taula amb les dades de la canonada proposta:

Diametre | Longitud PN

Ubicacio Material (mm) (m) (kglcm?)

Nova canonada subministrament

Comunitat de Regants PE 110 111,04 16

A continuaci6 s'adjunta la visié general de tracat proposat de I'actuacio:
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nto/pérdida de elevacion: 10.9m. -11.8m Pendiente maxima. 45.2% 5%  Pendiente media: 0.7%. -2

Perfil longitudinal de la nova canonada

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcio

Instal-lacié nova canonada des de
Nova canonada | Comunitat de Regants cap a Pou 10.715,26 € 12.751,15€
Captaciéo Camp de Futbol

10.1.3 Sistema de cloraci6

La proposta del Pla Director és dotar al diposit nou d’'un sistema de cloracié automatic,
amb la finalitat de adaptar-los a la hormativa vigent. Per tant, es proposa el sistema de
dosificacié de hipoclorit mitjancant una bomba dosificadora dotada d’'un analitzador de

clor lliure amb continu.

Per tant, a mode de previsié es proposa la instal-lacié d’un sistema de cloraci6 al nou

diposit d'abastament de la Ciutat de I'Esport.
El sistema d’injecci6 consta d’un equip de post-cloracio que es composa de:

e Cél-lula injectora a canonades, composta per cel-la de dosificacio, dos

valvules de injeccio, valvula de bola i un adaptador per la injeccio.
* Quadre eléctric de control del sistema controlat per PLC.

« Bomba dosificadora electronica: cabal maxim 1 I/h, pressié maxima 0.5 bar,
regulacié manual i cabal constant, control de flux electronic, alimentacio 220
Volt., Freqiiéncia 50/60 Hz, , nmero maxim d’'impulsors de bombeig 180

impulsos/min maxim.

e Bomba centrifugadora per la mostra de [l'analitzador: potencia

0.5CV,monofasica, alimentacié 230 Volt, proteccié IP 55, condensador i
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proteccié termo-amperométrica de rearmament automatic. La connexio

d’aspiracio és de 1-1/4" i la connexi6é d'impulsi6 1”.
Kit d’accessoris apart del sistema d’injeccié:

e 4 tacs, fusible, filtro de fondo con valvula anti-retorn, racord d’injeccid, tub de
impulsié de PVC, tub de aspiracié de PVC, valvules d’aspiraci6 i injeccié de

doble bola i reforcament tou, cable senyal d’entrada.

* Valvula contra- pressio model BVC-1VV-4H o similar: 2Kg/cm2 (2 bars)
fabricada amb PVC, per un tub de 4 x 6 mm.

» Diposit dosificador de 300 litres, de diametre 760mmX1180 mm de altura.

S'adjunta imatge de I'analitzador proposat Transmissor Clor-Electroquimic regulador de

clor residual model 1770.

El sistema d’analisis en continu es composa de:

e Analitzador - regulador de clor residual modelo Capital Controls 1770,

resolucié 0.01 ppm fins 5 ppm, i 0.1 ppm per rangs superiors.
* Rangs de mesura: 0-1, 0-2, 0-5, 0-10, 0-20 mg/I.
* Mesura de clor residual lliure.
» Protecci6 electronica NEMA 4X.
e LCD display, 3-1/2 digits.

+ Alimentacio 240 VAC, 50 Hz, monofasic
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Senyal sortida:4:20 mA aillada (800Q maxim).

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcié

. Instal-lacié nova cloraci6 diposit Ciutat
Nova cloracio 8.704,77 € 10.358,68 €
de 'Esport

10.1.4 Telecontrol

Es fa imprescindible utilitzar un sistema de telecontrol que permeti actuar de manera
rapida i efica¢ a fi d’obtenir un adequat rendiment dels recursos, aixi com permetre un

control continu de les instal-lacions.

Les instal-lacions corresponents a la xarxa d’abastament d'aigua dels municipi de
Vilanova d’Escornalbou disposen majoritariament de sistema de telecontrol, per tant les

instal-lacions a les que es vol dotar d’aquesta eina son:

Ubicacié Telecontrol

Nou diposit Ciutat de I'Esport 1

La finalitat de disposar d’un sistema de televigilancia i telecomandament de la xarxa de
distribucio és disposar en continu de I'estat general de les instal-lacions i particular de
cadascun dels equips inclosos en elles. Disposar d’aquesta informacio ens facilita el
poder assegurar un bon servei als abonats, d'una banda perqué podem actuar
rapidament davant qualsevol incidencia, perdo també perqué ens permet planificar
adequadament els manteniments preventius, partint d'una mesura precisa de la

quantitat d’'ds que s’ha fet de cada equip individual.

El telecontrol proporciona als responsables el control en continu de les diferents
instal-lacions de la xarxa. Un cop en funcionament, proporciona supervisié continuada,
és a dir, coneixement de I'estat i la disponibilitat dels equips en cada moment, i control
directe: podem actuar en qualsevol moment sobre el funcionament dels diferents
elements. A banda del control immediat, les dades historiques emmagatzemades pel
Telecontrol ens permeten analitzar el funcionament de les instal-lacions vist amb
perspectiva, sobre corbes grafiques on es mostra I'evolucié de cada valor en el temps,
amb totes les eines i utilitats de que disposen aquest tipus de programes per facilitar la
tasca a l'usuari: zooms, exportacio a full de calcul, impressié, addicié de nous valors al

grafic, ocultacid, canvis de color, sumes i promitjos parcials, etc.
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El Telecontrol també ens permet generar informes i sumaris tabulars horaris, diaris,
setmanals, mensuals, anuals o en periodes definits per l'usuari dels diferents
parametres indicadors de [l'efectivitat de la instal-lacio: cabals, nivells, pressions,
consums, nivells de clor, sulfhidric, terbolesa, consums, etc., o de valors digitals, com

ara marxa de bombes, activacié de filtres, de dosificacions, alarmes, etc.

El fet de disposar de supervisio i control sobre el sistema ens permet minimitzar els
costos i optimitzar els recursos de que disposem. El servei ofert als abonats guanya en
qualitat per la rapidesa d’actuacio que obtenim, i per la facilitat que atorga per planificar

els equips i les tasques d’operacid i de manteniment.

A banda dels avantatges generals, el sistema a implementar aportara funcionalitats
afegides que faciliten el treball dels operadors i dels responsables del seu propi

manteniment;

= L’equip on residira I'automatisme local a les estacions remotes sera flexible per
tal de poder afegir, de manera senzilla, noves funcionalitats a les seqiencies de
treball. Per tal d’afegir-les, el hardware, que sera un PLC o una Remota, sera
modular, per poder instal-lar més entrades i sortides analogiques o digitals, i
programable des d’'un PC local o remot. L'excepcié seran les petites estacions
on nomeés calgui enregistrar informacié, per exemple un instrument o un
comptador. En aquest cas només caldria un equip del tipus data-logger amb

bateria, amb capacitat per transmetre les dades remotament. Tanmateix, €s
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recomanable minimitzar progressivament la quantitat de remotes d’aquest tipus,

sense alimentacio.

= Accés remot al sistema de control central, per obtenir indirectament, control

sobre tota la xarxa, és a dir, sobre les estacions remotes. El control remot del

lloc central de treball s’ha de poder obtenir des d'un PC estandard amb un

navegador d’Internet, i també des d’'una PDA amb accés a Internet. L'entrada al
sistema estara protegida sempre amb identificacié d’usuari i paraula de pas.

El software sera facil d'ampliar en nombre d’estacions remotes, i en el nombre de

senyals que inclou cadascuna de les estacions.

La configuracio de les estacions i dels senyals implementats en elles es mantindra en
taules d’'una base de dades, de manera que la seva modificacio sigui senzilla per part

d’un usuari amb coneixements basics d’informatica.

10.1.4.1.1 Equip d’adquisici6 i enviament de Dades

Per unificaci6 de materials, per facilitar el manteniment posterior, i per una logica
simplificacid, els dispositius de recollida i transmissié de les dades seran identics a totes

les estacions.

Estara basat en un PLC o en una remota (RTU) intel-ligent, és a dir, programable, amb
capacitat de tenir entrades i sortides digitals i analogiques, per poder actuar localment,

sigui per accio de la logica de programa o per control remot.

La feina de definicié i I'enginyeria de I'equip estaran incloses a I'oferta. EIl dispositiu
incloura la remota o PLC, el radio - modem UHF o el modem XTC (xarxa telefonica
commutada), GSM o GPRS, la font dalimentacié, i un sistema d’alimentacio

ininterrompuda format per bateria i carregador.
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10.1.4.1.2 Funcionalitats Basiques a les Estacions

A tall de guia, a continuacio es relacionen les diferents funcionalitats que hauran
d’incloure els sistemes de control locals. A banda, cada estacio efectuara altres tasques
propies que es definiran de manera particularitzada.

= Enregistrament de totes les mesures analogiques instal-lades a l'estacio.
Incloura tots els instruments de mesura: cabalimetres, mesuradors de nivell, de
pressio, de nivell de clor, de terbolesa, de sulfhidric a la sala, etc.; també s’han
d’enregistrar els valors dels comptadors i la mesura dels consums de les bombes

d’'impulsio i el general de I'estacio.

Totes les mesures analogiques seran de bucle de corrent de 4 a 20 mA.
Es valoraran les ofertes que proposin comunicacions per bus. El consum de les bombes
es pot obtenir amb trafo de conversié o capturar-los des del variador o arrencador, Si
disposen d’aquesta opcié. El PLC o remota local guardara el maxim de valors mesurats
que li permeti la seva memoria, i que en tot cas sera com a minim de tres dies amb
mostreig cinc-minutal. El periode de mostreig sera configurable per estacio i per mesura

individuals:

= Control dels elements d’'impulsié. En cada cas es definiran les especificacions o
criteris de funcionament. Normalment hi haura una mesura de nivell o de pressié
gque determinaran l'aturada i engegada de les bombes, o la seva velocitat. En
gualsevol cas, la sequiéncia sera governada per I'automatisme, tot i que sempre
es preveura un funcionament manual o semi-automatic per situacions
d’emergéncia o de manteniment.

El control automatic o manual dependra d’'un selector de tres posicions: Manual-
0-Automatic. El selector pot instal-lar-se al frontal del quadre eléctric 0 a peu de
maquina, en un lloc des d'on es pugui visualitzar el seu estat. Les maquines
motoritzades han de manipular-se només des d’on es pugui comprovar visualment

el seu estat.
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El funcionament automatic es modulara mitjancant consignes que es podran
enviar des del lloc de control central, o bé des d'un terminal local. Sempre
engegara la bomba que porti més temps aturada, i s’aturara la que dugui més
temps en marxa, en les estacions on sigui possible I'engegada simultania de més

d’'una bomba.

= Control dels elements de dosificacié, de filtratge, reixes i qualsevol maquinaria
de procés. En les estacions on existeixin aquests elements, les bombes, valvules
i altres elements actius es controlaran des del PLC o remota.

Sincronisme horari entre Central i Estacions. Les Estacions sempre estaran en
hora, agafant el rellotge de la Central com a referéncia. El rellotge permetra que
cada estacio mantingui acumulats parcials diaris, setmanals, i mensuals de tots
els comptadors de I'Estacio.

Vigilancia d’Intrusié. Cal instal-lar un detector a totes les portes i finestres que es
vulgui controlar, seriar-los i connectar-los a una entrada digital.

Vigilancia del grup electrogen. En les estacions on n’hi hagi, s’ha de monitoritzar
com a minim el senyal de marxa i a régim, un senyal sumari d’alarma, I'avis de
nivell baix de gasoil i I'estat dels contactors de commutacié. S’han de preveure
engegades setmanals preventives. Siguin automatiques o siguin manuals, es
comptara el temps entre engegades correctes successives, per tal de donar un

avis si supera l'interval d'una setmana. Els intents d’engegada infructuosos

tindran el tractament d’alarma.

Vigilancia de 'alimentacio de I'Estaci6. S'instal-lara un relé detector de tensio correcta.

Juntament amb l'estat dels contactors de commutacio i I'estat del grup electrogen, es

podra saber perfectament la situacié del subministrament d’energia eléctrica a I'estacio.

S’instal-laran proteccions contra sobretensions a la tensio trifasica a 400vac, a la

monofasica a 230vac i a la tensié continua a 24vdc. A les estacions amb radiofreqiiéncia
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també es protegira la linia coaxial de I'antena, per tal d’evitar danys a I'emissora. Es

cablejaran a PLC els senyals auxiliars de protecci6 disparada.

= Vigilancia de l'alimentacié dels elements de control. S’instal-lara un Sistema
d’Alimentacié Ininterrompuda (SAI) de poténcia suficient per alimentar i protegir
I'electronica de control, incloent el PLC, els equips de comunicacions i la
instrumentacié analogica. Per tal que protegeixi les electroniques, el SAl ha de
ser de funcionament en linia, i no per tall, és a dir, les carregues s’alimenten
sempre de les bateries.

Es cablejaran a entrades digitals els senyals de preséncia de tensié o de bateries

en descarrega, i el senyal o senyals d’anomalia.

= Per tal de coneixer en tot moment la disponibilitat dels equips, es cablejaran al
PLC l'estat de les seves diferents proteccions eléctriques, afegint contactes
auxiliars a les que no en tinguin de lliures. S’han de cablejar els magnetotérmics,
diferencials, relés térmics, limitadors de parell i, en general, tot element que pugui
impossibilitar 'engegada de la maquinaria protegida.

Tots els senyals eléctrics que arriben al PLC quedaran reunits en el borner de
I'armari. Les entrades digitals partiran, a I'equip de camp, d’'un contacte lliure de
potencial, que retornara els 24Vdc de I'armari de control. Les sortides digitals es

faran amb contacte de relé lliure de potencial, cablejat al mateix borner.

Per tal de facilitar el manteniment de la instrumentacio, les bornes pels senyals

analogics seran seccionables per poder-hi inserir un mesurador o tester.

= Les maquines de més de 10kW de poténcia s’alimentaran amb arrencador
electronic o amb variador de frequéncia i es configurara per tal de fer una

engegada suau per protegir-la i per evitar pertorbacions a la linia. També es
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configurara una aturada suau, per tal d’evitar cops d'ariet a les impulsions.
S’instal-lara un variador o arrencador per cada bomba.

Els variadors de frequencia es governaran des del PLC. Per fer-ho s’haura de
cablejar com a minim la consigna analogica de velocitat i la mesura de la velocitat
real. També es cablejaran els contactes d’alarma per coneixer en tot moment la
disponibilitat de I'equip. Es valoraran les ofertes que proposin cablejar-los
mitjancant un bus de comunicacions. Sempre s’aillara el variador o arrencador

de la linia amb un contactor.

Totes les maquines motoritzades disposaran d’un polsador d’atur d’emergencia
situat a la seva zona d'influencia. També disposaran de botonera per a
maniobrar-les manualment a peu de maquina o des d’un punt des d’on se’n pugui
visualitzar el funcionament. La botonera tindra dos polsadors de marxa (marxa -
atur, endavant - endarrere, obrir - tancar) i un selector. El selector evitara que la
maquina pugui engegar automaticament o remota mentre s’esta manipulant.
L’estat del selector es cablejara al PLC. Si hi ha un altre selector al quadre, es
seriaran de manera que es pugui saber amb certesa I'estat de disponibilitat de
I'equip per al PLC.

= Els armaris eléctrics, botoneres, capses de proteccié seran d'un material

resistent a la corrosié: sintétics (poliéster) o d’acer inoxidable.

Les safates de cables, suports mecanics i cargoleria d’aquestes i d’'instruments
seran sempre d’'acer inoxidable.

Els instruments s’instal-laran sempre en ubicacions que permetin un acceés
comode als responsables del seu manteniment. Si no és possible, s’hauran

d’instal-lar passarel-les que ho facilitin.
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10.1.4.1.3 Comunicacions

Els canals de comunicacio entre les Estacions Remotes i el Centre de Control no tenen
pergué ser homogenis, tot i que és preferible. Dependra de les condicions de cadascuna
de les Estacions, i el Centre de Control ha d’estar preparat per comunicar amb qualsevol

dels canals.
Els canals a preveure son els segients:

= XTC - Xarxa Telefonica Commutada.
En aquest cas la instal-lacié incloura un modem telefonic per convertir a
comunicacio serie, normalment RS-232. El cable telefonic s’haura de fer arribar a
'armari de control. EI mdédem s’alimentara del SAI. Si la zona ho permet, la
comunicacio sera via ADSL, de manera que la remota o PLC disposara en aquest

cas de port Ethernet.

= Modem GSM
S’haura de comprovar la cobertura dins I'armari. De no haver-n’hi es provara a
I'exterior del quadre. Si tampoc n’hi ha, es buscara un punt dins I'Estacié on n’hi
hagi. Finalment s’intentara a I'exterior, amb una antena adequada per intempeérie.

Com tota I'electronica de control, el modem s’alimentara de SAl.

= Radiofreqiiéncia
Banda UHF, ample de banda de 12,5 kHz, 4W de poténcia. Capa¢ de comunicar
en mode multipunt, de manera que qualsevol de les estacions o nodes pugui
actuar també com a repetidor pels altres nodes, de manera que puguin existir
diferents camins entre el Centre i cadascuna de les estacions. D’aquesta manera
es poden comunicar estacions ubicades a zones amb orografies abruptes i
muntanyoses. Les antenes de les Estacions seran directives, la del Centre de
Control sera omnidireccional. L'oferta haura d’incloure els tramits i despeses de

legalitzacio de les frequiéncies.

= GPRS
Es fara I'estudi del volum d’informaci6 circulant prevista, de manera que es pugui

preveure amb exactitud el tipus d’enllac a contractar.

= IP
Comunicacié Ethernet directa. Aplicable rarament. Habitualment es dona aquest cas

guan la Central s’instal-la en una de les Estacions.
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10.1.4.1.4 Servidor de la Base de Dades

Les dades es podrien guardar en el mateix equip on hi resideix tota la logica de
comunicacio, pero la forma correcta de guardar-les és utilitzar un servidor adequat que
tingui instal-lat el gestor de bases de dades, amb totes les proteccions necessaries. Els
programes que consultin les dades o que les generin seran clients d'aquest servidor.
L’arquitectura proposada consisteix en primer lloc en aquest servidor de dades. A
continuacio, considerant una estructura jerarquica per importancia, es disposara dels
gestors de comunicacions i, finalment, els equips clients on s’instal-laran les aplicacions
de consulta directa i historica. Els moduls de comunicacio enviaran les dades a I'Scada
i a la Base de Dades simultaniament. Els usuaris inicials de la informacio
emmagatzemada seran els programes de consulta historica i el model matematic del

Sistema d’Informacio Geografica.

10.1.4.1.5Moduls de comunicacions

El servidor de comunicacidé és I'equip que gestiona la interrogacié o polling de les
estacions remotes, i el que rep les trucades generades des d'aquestes. S’encarrega
també de fer, si s’escau, un tractament primari de la informacié rebuda i guardar-la

adequadament a la base de dades.

= Configuracio de la interrogacio o polling
Existira un modul de programa que permetra a l'usuari configurar tots els parametres
que definiran les estacions remotes i el tipus de comunicacio que s’establira amb elles.

Les funcionalitats seleccionables o configurables inclouran:

0 Modificacié dels parametres de les estacions. Altes i baixes de noves
estacions. Els parametres que defineixen el comportament de la
comunicacié amb una estacioé concreta seran, entre d'altres que puguin
decidir-se a la redaccio de les especificacions finals, aquests:

= Activar/desactivar la comunicaci6 amb Il'estaci6. Desactivar la
interrogacio d’'una estacié es fa usualment en cas de problemes
amb la comunicacié. Posem per cas que algun equip s’ha
espatllat per una pujada de tensi6. En un cas aixi, el fet de
desactivar provisionalment la comunicacié amb aquesta estacio
fa que la resta del polling no s’endarrereixi pel temps d'espera

provocats pels intents, per forca infructuosos, d’enllacar amb ella.
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Habilitacié de la mesura. De forma equivalent a l'activacio de
I'estacid, permet desactivar provisionalment una mesura si hi ha
algun problema en el seu instrument.

Canvi dels fons d’escala per la conversid a unitats d’enginyeria.
Canvi dels limits per la generaci6 d’alarmes.

Actuacions a efectuar davant les diferents alarmes: trucada a
central, enviament d’'SMS, enviament de correu, activacio de
senyals, ...

Habilitacié del filtratge primari a la remota.
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= Possibilitat d’efectuar calibracions.

= Periodicitat del mostreig. Si no s’especifica, s'utilitza la de
I'estacié. En general, per qualsevol parametre no especificat en
una mesura s'utilitzara I'equivalent a I'estacio si existeix. | al revés,
un parametre de I'estacié tindra menys prioritat que I'equivalent
de les seves mesures, si s’ha especificat.

= [Fons d’escala per a les corbes historiques.

10.1.4.1.6 Funcionalitats Basiques del Centre de Control

La funcionalitat de I'Aplicacié a ofertar i els seus moduls associats, complira amb els

seguents requeriments, que satisfan les necessitats del client:

=
=

4

g 4 3 &

Recuperacié automatitzada de les dades recollides a les Estacions Remotes.
Detecci6 automatica immediata de les alarmes greus produides a les Estacions.
Disposar d’un mecanisme per supervisar la situacio de les comunicacions entre
la central de dades i les estacions.

Possibilitat d’enviament de missatges de les alertes i alarmes a I'exterior (SMS i
correus electronics).

Periodicitat d’emmagatzematge de dades configurable.

Aprofitament de la base de dades historica per modelitzar-la amb un Sistema
d’'Informaci6 Geografica, traient-ne conclusions i podent preveure’n
consequencies, basant-se en la informacié historica acumulada.

Tractament d’historic en linia perpetu a partir de la posada en marxa del sistema,
recolzant-se en gravacions a CD/DVD i amb eines de consulta que permetin
obtenir i relacionar dades de diferents origens, per exemple historics en DVD i
historics actuals (a disc) simultaniament.

Importacio i exportacié de dades. Per tal de poder importar els valors guardats
anteriorment, s'implementara una opcio per importar registres d’un full de calcul
o d'una taula d'una base de dades. De la mateixa manera, les dades guardades
es podran exportar també a fulls de calcul o a bases de dades, per facilitar-ne
les possibilitats de distribuci6 i consulta.

Funcionalitat per poder publicar certes dades en una web.

Eina per la realitzacié d’informes oberts i totalment parametritzables per I'usuari.
Definici6 de drets de l'usuari tant a nivell de dades com de funcions.

Eina per predeterminar el cabal diari d'aiglies parasites, a partir dels valors de

cabals i volums enregistrats.
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= Eina per predeterminar el cabal diari d’aiglies pluvials, a partir dels valors de

cabals i volums enregistrats.

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcié
Nou Instal-lacié nou sistema de
o 7.872,53 € 9.368,31 €
Telecontrol Telecomandament municipal

10.2 ACTUACIONS EN ALTA PER MILLORA DE LES INSTAL:LACION S

10.2.1 Rehabilitacio de les captacions

Actualment el municipi de Vilanova d’Escornalbou disposa de 5 captacions. De la
totalitat de les captacions 3 es troben fora de servei. Actualment les captacions
proporcionen el cabal suficient per subministrat aigua al municipi, perd en un futur, i tal
i com estipula el POUM de Vilanova d’Escornalbou és possible que la demanda en alta
augmenti i per tant, el cabal d’aigua que proporcionen les captacions actualment no sigui

suficient. Aixi, I'ajuntament preveu la rehabilitacio de la captacié Pou del Llevador.

Segons informacié aportada per el servei encarregat, el Pou del Llevador sera capac de

subministrar un total de 30.000 m3¥any.

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcié
Rehabilitacié o ) .
y Rehabilitacio instal-lacions captacié 13.854,45 € 16.486,80 €
Captacio

10.2.2 Adequacio dels diposits de Vilanova d’Escorn  albou

En aquest apartat es proposa I'adequacio dels diposits amb una série d’actuacions que

es descriuen tot sequit.

10.2.2.1 Adequacio diposit el Vilar

Actualment, les condicions del diposit el Vilar s6n en general adequades, per tant les
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Uniques incidéncies trobades sén, per una banda, la falta d’elements de senyalitzacio,

els quals es recomana instal-lar al tancament perimetral i on s’especifiqui la entitat
gestora del servei d’aigua del municipi. D’altra banda, resta necessaria la instal-lacié de
sistemes de seguretat, per tant, es recomana la instauracio de les segiients mides de

seguretat:

» Coronacio del diposit amb barana rigida a la zona d’accés a la coberta i la resta

amb filat d’acer a una distancia de 1,2 m de limit de a coberta.

» Col-locacio de suports de PRFV als registres d’entrada al diposit per facilitar el

seu accés.

» Col-locacié d’'ancoratge de proteccid anticaigudes a la coberta del diposit.

» Instal-laci6 d’escala anticaigudes amb proteccié d'espatlla.

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcio

Adequacio Instal-laci6é d’elements necessaria al

6.082,61 € 7.238,31 €

diposit actual diposit del Vilar
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10.2.3 Instal-lacié de Comptadors generals

Per tal de tenir un millor control dels cabals subministrats i aportats al municipi de
Vilanova d’Escornalbou es proposa la instal-lacié de comptador a la canonada de sortida

del nou diposit.

En el nou diposit és necessari disposar de mesuradors de consum i volum d’'aigua, per
tant, es proposa la instal-lacio d’'un comptador a la canonada de sortida, les quals es

descriuen a continuacio:.

o Material Diametre Diametre
Ubicacio

Canonada | Canonada Comptador

Canonada de sortida cap a Ciutat de I'Esport PE ? 110 @ 100

El comptador tindra dues valvules de comporta, 1 filtre i 1 carret telescopic. Sempre que
sigui possible es trobara instal-lats dins de la caseta contigua al diposit. Si quedés al
descobert seria necessaria la instal-lacio d’'una arqueta registrable protegida amb clau

per evitar 'accés al personal no autoritzat.

g Il.l,lHIHII
: L
| |

sl

Contador Valvula Compuerta

Vilvula Compuerta  Filtro

LMIN= 5x @ Nominal MIN=3 x @ Nominai|
.4 A 1

Es proposa un comptador model MeiStream, és un comptador industrial Woltmann.
Ofereix un rotor patentat amb pes especific quasi zero que redueix la friccio i permet
mesurar molt baixos cabals, amb una important reduccio al desgast de la turbina, sense

necessitat de trams rectes. S'adjunta imatge del comptador proposat:
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Té un totalitzador orientable 360°, i precintat hermeticament de vidre/coure (IP68), ve de
serie pre-equipat amb tecnologia inductiva per aplicacions domotiques (1xHRI-Mei;
1xOD).

Les seves caracteristiques de funcionament milloren considerablement els requisits
legals, basat en un innovador sistema de subjeccio del rotor permetent d’aquesta forma
una optimitzacio real i eficient en el seu dimensionament a I’hora de decidir el calibre a
instal-lar.

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcié
Comptadors Instal-lacié de nous comptadors 3.200.33 € 3.915.49 €
generals generals

10.3 ACTUACIONS EN BAIXA PER MILLORA DE LES INSTAL:LACIO NS
Les actuacions previstes per la millora de les instal-lacions en baixa, s'inclouen

principalment en dos punts for¢a importants:

* Augmentar els rendiments de la xarxa mitjangant el canvi de canonades velles i
obsoletes per unes altres de materials més nous i amb diametres més

generosos.
» Col-locacio d’elements singulars per afavorir la seguretat i rendiment de la xarxa.
10.3.1 Renovacio6 xarxes distribucio

La proposta recollida al seglient capitol deriva d’'un analisi de funcionament de la xarxa

de distribucio existent a I'actualitat. Actualment les canonades s’han anat renovant per
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canonades amb diametres més generosos i amb materials nous com son el polietile,

perd encara queden canonades de Fibrociment, material completament en desus i que
provoquen la major part d'avaries i s6n les responsables d’'un millor o pitjor servei. A
més, a causa de problemes amb polietilens els quals solen entrar en averia

continuament, les principals actuacions seran:

e Substituci6 de les conduccions de distribucié existents que, per la seva
obsoléncia i baixa qualitat, fan convenient la seva substitucié per canonades de
major grandaria i material més idoni (polietile d’alta densitat).

» Aixi mateix, aquestes actuacions es completaran amb la renovacio de, en el seu
cas, de valvula de pas en la vorera i d’altres mecanismes hidraulics necessaris
per el bon funcionament de la xarxa.

Amb la finalitat de incrementar i mantenir el rendiment de la xarxa i disminuir les
despeses de manteniment, es proposa substituir les xarxes actuals per materials més
nous amb diametres similars, amb el avantatge que els nou materials que s'utilitzaran,
donaran com a resultat unes xarxes més fiables i amb un millor servei. Aquesta inversio
implicara un menor nombre d’avaries, millor servei als clients i disminucio de les pérdues

d’aigua, per tant augmentarem el rendiment de la xarxa.

Igualment millorarem la homogeneitat de les pressions al llarg del dia amb
independencia dels consums, ja que rebaixem les perdues de carrega unitaria al renovar

els material i diametres.

Un cop estudiat I'analisi de funcionament de la xarxa actual, es proposa la substitucio
de tot el Fibrociment existent a la xarxa de Vilanova d’Escornalbou, aixi com part de les
actuals canonades de Fosa Ductil per tal de adaptar la xarxa a la normativa d’hidrants.

Aix0 afavorira una millor distribucio de pressions i en definitiva un millor servei d’aiguies.

a xarxa a renovar s'adjunta a la taula seguent:

Material Actual Diametre (mm) ‘ Extensié(m)

FD 50 1256,90
50 491,87

FC 70 90,48
75 228,28
TOTAL 2067,53

A continuacié es mostra la imatge de les canonades a renovar al nucli de Vilanova

d’Escornalbou:
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Les canonades representades en la imatge anterior seran substituides per canonades
de polietile d'alta densitat amb diametres 110 mm. A la imatge es pot observar
assenyalat en vermell les canonades que es substitueixen per millora de la xarxa,
substituint les canonades que actualment es composen de Fibrociment i Fosa Ductil de

diametres petits.

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcio

Renovacié Substitucié de les canonades de

o 203.112,83 € 241.704,27 €
xarxa distribucio

10.3.2 Instal-lacié Parc d’hidrants

Amb aquesta actuacio es pretén disposar d'un parc de boques contra incendis que
compleixin amb la normativa vigent, tant pel que fa a distancies com pel que fa a

condicions de funcionament a pressio i cabal.

S’ instal-laran a les vies d’Us public, connectats a la xarxa publica. La seva instal-lacio
esta regulada pel CTE-DB Sl (abans la NBE-CPI-96), a data del 12 de Juny del 2017
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surt al BOE les disposicions generals sobre boques d’incendi: “Real Decret 513/2017,
de 22 de maig, per el que s’aprova el Reglament d'instal-lacions de proteccié contra

incendis.”
Els hidrants contra incendis seran de tipus columna o sota terra.

e Els hidrants de columna hauran de portar marcat el CE, de conformitat amb la
normativa UNE-EN 14384.
« Els hidrants sota terra hauran de portar marcat el CE, de conformitat amb la
normativa UNE-EN 14339.
Els racords i manegues utilitzats en els hidrants contra incendis, necessitaran abans de
la seva fabricacio o importacio, ser aprovat d’acord amb el disposat en I'article 5.2 del
Reglament, i segons les normes UNE 23400 i UNE 23091, respectivament.

La distancia de recorregut real, mesurada en horitzontal, a qualsevol hidrant, sera

inferior a 100 m en zones urbanes, i 40 m a la resta.

S’ha de remarcar que cada hidrant haura de complir que el cabal ininterromput minim a
subministrat per cada boca d’hidrants contra incendis sera de 500l/min. | en zone
urbanes la utilitzacié prevista per I'hidrant contra incendis sigui Gnicament 'ompliment
de camions, la pressié minima que es demana sera de 100kPa (1kg/cm32) a la boca de
sortida. A la resta de zones, la pressido minima requerida a la boca de sortida sera de
500kPa (5kg/cm?), per contrarestat la perdua de carrega de les manegues i llances,

durant la impulsié directa de I'aigua sobre I'incendi.

S’adjunta imatge dels hidrants proposats:

sy,

st
el ‘*"4:;'/"5—%. w

La taula adjunta mostra la proposta dels nous hidrants:

W EVEIE Canonada N° hidrants

PE 110 3
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S’adjunta imatge general de la proposta de la instal-lacié de les boques d'incendi on

s'observa el radi d'accio dels hidrants tant els nous en color vermell, com en color blau

els que actualment composen la xarxa d’hidrants de Vilanova d’Escornalbou:

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripci6

Parc hidrants Instal-lacié nou parc d’hidrants 3.744,35 € 4.455,78 €

10.4 ACTUACIONS EN BAIXA PER CREIXEMENT
La proposta d'actuacions que seguidament es descrius, van encaminades a poder
preveure el creixement de Vilanova d’Escornalbou segons el POUM i projectes previstos

de execucio.

10.4.1 Noves canonades degut a les zones de creixem ent

Le futures zones de creixement es concentren principalment per la construccio de la
nova zona anomenada Ciutat de I'Esport. Ja que actualment no es disposa de la xarxa
de distribucié que es projectara a la zona, el que s’ha realitzar al present Pla Director es
projectar la canonada general de distribucié que implica la connexié del Nou Diposit fins

a on es suposa que estara el comptador d’entrada a les noves instal-lacions.
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Aquesta canonada esta composta per un Polietile de 110 mm de diametre nhominal i PN

16 (kg/cm?). A continuacié s’adjunten les caracteristiques principals de la nova
canonada:

Material Actual Diametre (mm) Extensio(m) PN (kg/cm?)

PE 110 557 16

El tracat de la nova canonada és el que s'observa a continuacio:

Segons la nova zona de creixement s’ha dissenyat la canonada proposada amb material
i diametre coherents amb la demanda, tenint en compte el creixement que es preveu a
la zona, ja sigui poblacional com zona verda.

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripci6

Instal-lacié nova xarxa distribucio degudes al
creixement

Nova xarxa 58.203,64 € | 69.262,33 €
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10.4.2 Instal-lacié nou parc hidrants

En aquesta actuacié es pretén disposar d’'un parc de boques contra incendis que
compleixin amb la normativa vigent, tan pel que respecta a les distancies com pel que
fa a condicions de funcionament a pressio i cabal.

En aquest cas es preveu la instal-lacié6 d’'un hidrant connectat a la xarxa. La seva
instal-laci6 esta regulada per el CTE-DB Sl (abans la NBE-CPI-96), a data del 12 de
Juny del 2017 surt al BOE les disposicions generals sobre boques d’incendis: “Real
Decret 513/2017, de 22 de maig, per el que s'aprova el Reglament d'instal-lacions de
proteccio contra incendis”.

Els hidrants contra incendis seran de tipus columna o sota terra.

e Els hidrants de columna hauran de portar marcat el CE, de conformitat amb la
normativa UNE-EN 14384.
< Els hidrants sota terra hauran de portar marcat el CE, de conformitat amb la
normativa UNE-EN 14339.
Els racords i manegues utilitzats en els hidrants contra incendis, necessitaran abans de
la seva fabricacio o importacio, ser aprovat d’acord amb el disposat en l'article 5.2 del
Reglament, i segons les normes UNE 23400 i UNE 23091, respectivament.

La distancia de recorregut real, mesurada en horitzontal, a qualsevol hidrant, sera

inferior a 100 m en zones urbanes, i 40 m a la resta.

S’ha de remarcar que I'hidrant haura de complir que el cabal ininterromput minim a
subministrat per cada boca d’hidrants contra incendis sera de 500l/min. | en zones
urbanes la utilitzacié prevista per I'hidrant contra incendis sigui Unicament 'ompliment
de camions, la pressié minima que es demana sera de 100kPa (1kg/cm32) a la boca de

sortida.

S’adjunta imatge dels hidrants proposats:

LT 77,
- 277
T2 777,
i
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La taula adjunta mostra la proposta dels nous hidrants:

Material Canonada N° hidrants

PE 110 1

S’adjunta imatge general de la proposta de la instal-lacié de la boca d’'incendi on
s’observa el radi d’accié de I'hidrant color verd:

\ (=1,

Pressupost actuacio:

Nom actuacio Descripcio
N-ou parc Ins‘FaI-Iacm nou parc d’hidrants degut al 124812 € | 1.48526 €
hidrants creixement
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10.5 ESQUEMES DE FUNCIONAMENT FUTURS

A continuacié es mostren I'esquema horitzontal i 'esquema vertical de la xarxa futura de
Vilanova d’Escornalbou.

10.5.1 Esquema horitzontal de la xarxa futura

Adjuntem esquema horitzontal de la xarxa futura del municipi.
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10.5.2 Esquema vertical de la xarxa futura

Adjuntem esquema vertical de la xarxa futura del municipi.

ESTACIO DE TRACTAMENT DIPGSIT
D'AIGUA POTABLE EL VILAR 500 M7

4 1 + P
. .c = Of =
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< PEx
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= VILANOVA
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DPOSms NOU DIPOSIT GIUTAT
J.'A.REDEE a2 DE LESPORT
10049 m3
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11 MODEL MATEMATIC FUTUR

La xarxa de Vilanova d’Escornalbou futura s’estudia mitjan¢cant un model matematic per
coneéixer les diverses simulacions a la xarxa de distribucid, per tal de tenir un model
matematic aproximat del funcionament futur, i mostrar les dades més rellevants de la

simulacio i les conclusions que se’n treuen dels diferents escenaris proposats.

11.1 INTRODUCCIO DE DADES AL MODEL MATEMATIC

Tal i com s’ha realitzar pel model actual, s’ha desenvolupat un model matematic en el
qual esta representada la xarxa d’abastament d’aigua de Vilanova d’Escornalbou, on es
pot comprovar de manera facil el funcionament general i la visualitzacié dels possibles

problemes més concrets.

Les dades introduides en el model matematic de la xarxa soén:

11.2 RESULTATS OBTINGUTS DEL MODEL MATEMATIC
Després de la entrada de dades, EPANET simula les equacions hidrauliques i obté els
resultats referents a les xarxes futures de les zones que s’ha confeccionat a Vilanova

d’Escornalbou.
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Per tal de poder analitzar els resultats obtinguts per EPANET es fa un estudi de les

situacions més critiques. En una xarxa aquestes situacions corresponen a les hora vall
(hora de menys consum i més pressid) i la hora punta ( hora de més consum i pressio

més baixa).
A continuacié es mostren els resultats ordenats de la seglient manera:

1. Resultats a les canonades

* Velocitat a I'hora Vall (4:00h)

» Pérdua de carrega a I'hora Vall (4:00h)

* Velocitat a I'hora Punta (12:00h)

» Pérdua de carrega a I'hora Punta (12:00h)
2. Resultats als nodes

e Pressi6 aI'hora Vall (4:00h)

e Pressi6 a I'hora Punta (12:00h)

11.2.1 Resultats obtinguts a les canonades

A continuacié es mostren els resultats de les velocitats i perdues de les canonades de

la xarxa de Vilanova d’Escornalbou.
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11.2.1.1 Velocitats de les canonades en hora vall (4:00 AM)

ooooo
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11.2.1.2 Perdues de carrega en les canonades en hora vall (4:00 AM)
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11.2.1.3 Velocitats de les canonades en hora punta (12:00 PM)
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11.2.1.4 Perdues de carrega a les canonades en hora punta (12:00 PM)
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11.2.2 Resultats obtinguts als nusos

11.2.2.1 Mapa de pressions en els nusos en hora vall (4:00 am)

ooooo
ooooo
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11.2.2.2 Mapa de pressions en els nusos en hora punta (12:00 PM)

8 <
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11.2.3 Conclusions del Model Matematic

El fet de realitzar simulacions ens permet analitzar amb detall les canonades juntament
amb les propostes d’actuacioé a I'escenari futur de la xarxa d’abastament de Vilanova

d’Escornalbou.

Gracies a la simulacié efectuada en I'apartat anterior podem comprovar la capacitat de
transport de les canonades generals, el moment més conflictiu es en hora punta (12h),
veiem que no tenen problema i en cap cas assoleixen una velocitat superior a 2 m/s, per
tant tots els conductes estan dins dels limits optims, i pel que fa a les pressions dels
punts de distribucio, en hora punta, tenen valors maxims proxims als 7,0 Kg/cmz, els
quals es localitzen al Sud-Est del municipi i causat per la gran diferencia de cota que

existeix amb el diposit que 'alimenta.

Per trobar zones amb excés de pressié ens fixem en les obtingudes en hora vall, és a
dir, el moment del dia en el qual el consum és el minim, i per tant les pressions sén les
maximes. En el cas de Vilanova d’Escornalbou s’assoleix una pressio mitja de entre 1,9

i 7,1 Kg/cm2 que en alguns casos poden arribar a superar puntualment.

Es pot concloure, que el model matematic futur és eficient i la xarxa actual s’ha
dimensionat correctament per tal de poder abastir el cabal futur aixi com la construccioé

de la nova zona de la Ciutat de I'Esport.

¢ COMAIGUA MEMORIA 19



Memoria

12 PRIORITZACIO DE LES ACTUACIONS

A continuacié es mostra un resum de la valoraci6 econdmica per a cada actuacié

proposta segons els preus unitaris de les diferents partides definides al Pressupost del

present projecte.

A més, es mostra la proposta de la planificacio per a la execucié de les actuacions

plantejades.

Descripci6 de les Actuacions PEM PEC
Actuacions en Alta per Creixement 468.547,01 € 557.570,94 €
1.1. Nou dip0osit Ciutat de I'Esport 438.320,18 € 521.601,01 €
1.2. Noves canonades generals 13.649,53 € 16.242,94 €
1.2.1 Canonada diposit Ciutat de I'Esport-L'Arbocet 2.934,27 € 3.491,78 €
1.2.2 Canonada Comunitat Regants-Camp Futbol 10.715,26 € 12.751,16 €
1.3. Sistema de cloracio 8.704,77 € 10.358,68 €
1.4. Instal-lacié Telecontrol 7.872,53 € 9.368,31 €
Actuacions en Alta per Millora 23.227,39 € 27.640,59 €
2.1. Rehabilitacié Captacié 13.854,45 € 16.486,80 €
2.2. Adequacio diposit el Vilar 6.082,61 € 7.238,31 €
2.3. Instal-lacio comptador general 3.290,33 € 3.91549 €
Actuacions en Baixa per Millora 206.857,18 € 246.160,04 €
3.1. Renovaci6 xarxa distribucio 203.112,83 € 241.704,27 €
3.2. Instal-lacio parc hidrants 3.744,35 € 4.455,78 €
Actuacions en Baixa per Creixement 59.451,76 € 70.747,59 €
4.1. Nova xarxa canonades creixement 58.203,64 € 69.262,33 €
4.2. Instal-lacié nou parc hidrants 1.248,12 € 1.485,26 €
TOTAL 758.083,34 € 902.119,17 €
MEMORIA 140
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A continuacio es detalla la planificacié del periode 2020-2040, on es mostren separadament les inversions en baixa i en alta.

Memoria

Descripcié de les Actuacions

Import Total

2020

Actuacions en Alta per Creixement 468.547,01 € 93.986,44 € 81.843,71€ 72.635,24 € 59.855,02 € 50.646,56 € 39.448,82 € 30.68241€ 21.916,01€ 13.149,61€ 4.383,20€ - £

1.1. Nou dipdsit Ciutat de I'Esport 43832018 € 83.28083 € 7451443 € 6574803 € 56.981,62 € 4821522 € 39 445 82 € 30682 41€ 2191601€ 13.149671€ 438320€ - €

1.2. Noves canonades generals 1364953 € 6.506,02 € 3.571,75€ 3.571,75€ - € - € - € - € - € - € - € - €

1.2.1 Canonada diposit Ciutat de I'Esport-L'Arboget 2934 27 € 2934 27 € - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £ - €

1.2.2 Canonada Comunitat de Regants-Camp de Futhol 10.71526 € 3571 75€ 3.57175€ 3.57175€ - € - € - € - € - € - € - € - £

1.3. Sistema de cloracid 870477 € 220521€ 197308 € 1740 95€ 1.508,83 € 1.276,70 € - £ - € - £ - £ - € - £

1.4 Instal-lacié Telecontrol 787253 € 1.894 37 € 178444 € 1.574 51 € 1.364 57 € 1.154,64 € - £ - € - £ - £ - € - £

| Actuacions en Alta per Millora 23.227,39€ 5.756,66 € 5.479,57 € 5.202,48 € 1.801,08 € 1.523,99 € 1.246,90 € 969,81 € 692,72 € 415,63 € 138,54€ - €

2.1. Rehabilitacié Captacié 13.854,45€ 263235€ 235526 € 207817 € 1.801,08 € 1.52389 € 1.246,80 € 969,81 € 69272 € 41563 € 13854€ - £

2.2. Adequacid dipdsit el Vilar 6.082 61 € 2027 54 € 2027 54 € 2027 54 € - £ - £ - £ - £ - £ - £ - € - £

2.3. Instal-lacio comptador general 3.290 33 € 1.096,78 € 1.096,78 € 1.096,78 € - € - € - € - € - € - £

| Actuacions en Baixa per Millora 206.857,18 € 52.703,37 € 47.287,02 € 41.870,68 € 35.206,22 € 29.789,88 € - £ - £ - £ - £ - € - £

3.1. Renaovacio xarxa distribucio 20311283 € 51.45525€ 46.038,91 € 40622 57T € 3520622 € 2078988 € - £ - € - £ - £ - € - £

3.2. Instal-lacio parc hidranis 3.74435€ 1.248,12 € 1.248.12 € 1.248.12 € - £ - £ - £ - £ - £ - £ - € - £

| Actuacions en Baixa per Creixement 59.451,76 € 15.160,96 € 13.608,87 € 12.056,77 € 10.088,63 € 8.536,53 € - £ - £ - £ - £ - € - £

4 1. Nova xarxa canonades creixement 58 203 64 € 14.744 92 € 13.192 83 € 1164073 € 10.088 63 € 8536 53 € - £ - € - £ - £ - € - £

4 2 Instal-lacio nou parc hidrants 124812 € 416,04 € 41604 € 416,04 € - € - € - € - € - € - € - € - €
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13 ANALISI ECONOMICA

L'analisi econdmica del Pla Director pretén mostrat la situacié del servei d’abastament
d’aigua del municipi des de punt de vista econdomic, tenint en compte els ingresso i els
costos del servei.

13.1 VOLUM D’AIGUA A FACTURAR

La quantitat d’aigua a facturar s’extreu de les dades estimades, calculades segons la
dotacio establerta mitjana de Catalunya i les dades de poblacié que composa el municipi
de Vilanova d’Escornalbou. En aquest cas s’estima que s’han facturat durant el periode
2018, un total de 37.572 m3.

13.1.1 Abonats al servei

Mitjancant les dades proporcionades per I'Ajuntament de Vilanova d’Escornalbou,
s’estima que el municipi, en el periode 2018, es composa de 233 abonats dels quals es

desconeix la tipologia.

13.2 INGRESSOS SEGONS LES TARIFES
Els ingressos del municipi venen proporcionats per I'ordenanca municipal especifica on

es disposa la taxa pel subministrament d’aigua potable.

13.2.1 Tarifa del servei

Les tarifes que es van aplicar al 2018 al Servei Municipal d’Aigua Potable de Vilanova
d’Escornalbou son les seglents:

- Tarifa primera:

Minim de 10 m3 trimestre 7.54 €/trimestre
De 11 a 50 m3 trimestre 0.36 €/m3

De 51 a 90 m3 trimestre 0,67 €/m3

Meés de 91 m3 trimestre 1.56 €/ m3
Conservacio comptador 1 €/trimestre

- Tarifa segona:
o Drets d’escomesa.........ccceeeeeeeeeii.. 150,25 €
o Taxa comptador ...........ccoooeenenn. 60 €
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13.2.2 Ingressos totals del servei

El total d'ingressos del Servei d’Aigua Potable de Vilanova d’Escornalbou segons les

dades proporcionades per I'Ajuntament son de 34.696,81 € durant el periode 2018.

13.2.3 Determinaci6 de la tarifa mitjana resultant

Amb les dades resultants de I'apartat anterior s'obté la tarifa mitjana del Servei.

TOTAL INGRESSOS SERVEI D’AIGUA POTABLE 34.696,81 €/ Any

CABAL TOTAL ANUAL A FACTURAR 37.572 m3 Any

Total ingressos _ 34.696,81 €
m3facturats ~ 37.572m3

Tarifa Mitjana = =0,92 €/m?

13.3 COSTOS ACTUALS DEL SERVEI D’AIGUA POTABLE
En aquest apartat s’exposen de manera detallada cadascun dels conceptes que integren
les despeses d'explotacié actuals del Servei, segons informacié facilitada pel propi
Ajuntament. Aquests conceptes son els seguents:

e Personal del servei

» Manteniment i Conservacio de les instal-lacions

e Transports

* Analisis

e Despeses Administratives i Varies

* Reactius

e Compra d'Aigua

* Energia Electrica

13.4 PERSONAL DEL SERVEI
Actualment el servei disposa del seglient personal de I'Ajuntament :
. Un Agutzil: Porta a terme les tasques de supervisio, manteniment, reparacio de

petites avaries i lectura diaria del clor amb dedicaci6 parcial, lectura de comptadors.
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. Un administratiu: Realitza tasques comptables propies del Servei, atencid als
clients i gestié de dades amb dedicacio parcial.

El temps de dedicacié d’aquest personal i el cost actual associat és el seguent:

Personal del Servei

Categoria Dedicacio TOTAL COST
Agutzil 30 % 6.011,70 | €/Any
Administratiu 15 % 2.965,65 | €/Any

Per tant el total de despesa en servei de personal és:

DESPESES MANTENIMENT | CONSERVACIO INSTAL-LACIONS 8.977,65 €/Any

13.4.1 Manteniment i conservacio de les instal-laci  ons

El present apartat inclou les despeses per a la conservacié i reparacio de les
conduccions i xarxa de distribucio.

Les tasques de la neteja i supervisio dels diposits i bombes son realitzades directament
per I'’Agutzil, i en el cas d’'una avaria important o senzilla és una empresa externa la que
s’encarrega de dur a terme la reparacio.

Per tant, les despeses en concepte de manteniment i treballs per tercers en reparacio

d’avaries de la xarxa, segons informacio facilitada per I'Ajuntament és el seguent:

DESPESES MANTENIMENT | CONSERVACIO INSTAL-LACIONS 1.284,53 €/Any

13.4.2 Transports

Dins d'aquesta partida s’enregistren les despeses del vehicle destinat al Servei
Municipal d’Aigua Potable de Vilanova d’Escornalbou.
Actualment I'Ajuntament de municipi té assignat un vehicle per la realitzacié de les

tasques propies del Servei d’Aigua Potable.

DESPESES DERIVADES DE TRANSPORTS 662,00 €/Any

13.4.3 Analisis

A l'actualitat es realitzen controls analitics anualment. També una analisi completa cada

any en la xarxa d’aigua.
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El cost de les analisi del Servei d’Aigua Potable de Vilanova d’Escornalbou és el

seguent:

DESPESES D’ANALISIS 1849,17 €/Any

13.4.4 Despeses administratives i varies

La majoria d’aquestes despeses estan relacionades amb els usuaris del Servei, i
sobretot amb les gestions de tipus administratiu i comptable.

Actualment, la Diputaci6 fa a I’Ajuntament de Vilanova d’Escornalbou:

. Facturacio

El cost associat a aquestes despeses es troba inclosa una part en l'apartat de personal

com a personal Comptable. | l'altra part de despesa és:

DESPESES ADMINISTRATIVES 510,62 €/Any

13.4.5 Reactius

Aquest capitol engloba les despeses derivades dels productes quimics utilitzats per
assegurar que aquestes compleixin els requisits exigits per la legislacié vigents per les
aiguies de consum huma.
Reactius emprats:

Cloracié amb hipoclorit sodic 15%.

El cost de la compra de reactius és la seguent:

DESPESES REACTIUS 1.678,97 €/Any

13.4.6 Energia Electrica

En el present apartat es calcula el cost d’energia eléctrica. El cost electric associat a

aquesta polissa en el darrer any ha estat:

DESPESES ENERGIA ELECTRICA 12.563,78 €/Any

13.4.7 Resum Costos

A la seglient taula, es resumeixen els costos mencionats anteriorment:
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Costos del servei

Concepte Imports
Personal 8.997,65 €
Manteniment i Conservacio de les Instal-lacions 1.285,53 €
Transports 662,00 €
Analisis 1.849,17 €
Despeses Administratives i Varis 510,62 €
Reactius 1.678,97 €
Energia Eléctrica 12.563,78 €
Total Costos d’Explotacio 27.547,72 €

13.5 BALANC ACTUAL DEL SERVEI
A continuaci6 s'exposa el balan¢ dels costos i ingressos actuals de gestio del servei de

Vilanova d’Escornalbou.

Costos del servei

Total Ingressos del Servei 34.696,81 €
Total Costos d’Explotacio 27.547,72 €
Balang actual 7.149,09

13.6 TARIFA MITJANA PER EQUILIBRAR COSTOS

A continuacio s’exposa la tarifa mitjana a I'explotacio del servei durant el periode 2018:

Total costos _ 27.547,72 €

= =0,73 €/m?
m3facturats 37572 m? /m

Tarifamitjana =

¢ COMAIGUA MEMORIA 18



Qﬂ Memoria

13.7 INVERSIONS DE MILLORA PEL SERVEI

‘41l

En el Pla Director s'inclou el “Pla d’Inversié” on es presenta la periodificacié de les
inversions futures previstes per al municipi. Les amortitzacions de les inversions es

preveuen realitzar de la seglient manera:

Anys d'amortitzacio

RD 1777/2004 del 30 de juliol

Amortitzacio en Alta

1.1. Nou diposit Ciutat de I'Esport 50
1.2. Noves canonades generals 34
1.3. Sistema de cloracié 20
1.4. Instal-lacié Telecontrol 34
2.1. Rehabilitacié Captacio 20
2.2. Adequacio diposit el Vilar 50
2.3. Instal-lacié comptador general 34
3.1. Renovacié xarxa distribucio 34
3.2. Instal-lacié parc hidrants 34
4.1. Nova xarxa canonades creixement 34
4.2. Instal-laci6 nou parc hidrants 34
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Memoria
A continuacio6 es detalla aquesta planificacio pel periode 2020-2040, on es mostren separadament les inversions en baixa i en alta incrementades en un 1,8%.

Actuacions amb increment IPC 1,8% Import Total 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Actuacions en Alta per Millora 468.547,01 € - 104.142,75€ 88.518,09 € 78.975,14 € 62.029,20 € 52.486,24 € 40.881,75€ 31.796,92 € 22.712,09€ 13.627,25€ 454242 €
1.1. Nou dipbsit Ciutat de I'Esport 438.320,18 € - 86.305,02 € 7722109 € B2.136,26 € 50.05142€ 40.966,59 € 40.88175€ 31.706,02 € 22 712,00 € 1262725 € 454242 €
1.2. Moves canonades generals 1364953 € - G.742 35 € 3701 49€ 3T70149€ - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £
1.2.1 Canonada dipbsit Ciutat de I'Esport-L'Arboget 293427 € - 3.04085€ - € - € - € = = - € - € - € - €
1.2.2 Canonada Comunitat de Regants-Camp de Futbol 1071526 € - 3T70149€ 3701 49€ 370149€ - £ - E - E - £ - £ - £ - £
1.3. Sistema de cloracié 870477 € - 228531 € 204475€ 1804,10€ 156262 € 132307 € = - € - € - € - €
1.4 Instal-lacié Telecontrol 787253 € - D 066,82 € 184926 € 163170 € 141414 € 119658 € - € - € - € - € - €
Actuacions en Baixa per Millora 23.227,39€ ] ¥ 5o6576€ 5678,61€  539146€ 1.866,50€ 157935€ | 1.20219€ 1.00504€ | 71788€ | 430,73€ | 14358 €
2 1. Rehabilitacié Captacié 13854 45 € - 272796 € 2440 81€ 215365 € 186650 € 157935€ 129219 € 1.005,04 € 71788 € 43073 € 14358 €
2.2 Adequacié dipbsit el Vilar 6.082,61€ - 010118 € 210118 € 2101,18€ - € - € - € - € - € - € - €
2.3 Instal-laciéd comptadar general 3290 33€ - 113662 € 113662 € 1.136,62 € - £ - £ - £ - £ - £ - £ - £
Actuacions en Baixa per Millora 206.857,18 € - " 54617.76€ = 40.00468€  4339150€  36.48505€  30.871,97€ . €] . €] . o€ . €] . €
3.1. Renovaci6 xana distribucic 203.112,83 € - 53.32431€ 4771123€ 4200814 € 36.485,05 € 30.871,97 € - € - € - € - € - €
3.2 Instal-lacié parc hidrants 374435€ - 1293 45€ 129345€ 1293 45€ - € - € - € - € - € - € - €
Actuacions en Baixa per Creixement 50.451,76 € - P 1s71167T€ T 14103719€ = 12.49472€ | 1045509€ 8.84661€ . g . £ . € . £ . £
4.1. Nova xana canonades creixement 58.203,64 € - 1528052 € 13.872,04 € 12.063,57 € 10.455,00 € 8.846,61€ - € - € - € - € - €
4.2, Instal-lacié nou parc hidrants 1248 12€ - 43115 € 43115€ 431,15 € - € - € - € - € - € - € - €

TOTAL 758.083,34 € 180.437,95€ 157.304,57T € 140.252,90 € 110.835,84 € 93.784,17 € 42.173,95€ 32.801,96 € 2342997 € 14.057,98 €

‘ IMPORT TOTAL INVERSIONS PER A L'ANY 2020 180.437,97 €‘

El cost total en amortitzacions de les inversions és el seguent:

Actuacions en Alta per Millora - £ 2.297T,78 € 4.216,57T € 593523 € 7.236,03 € 8.336,71 € 915434 € 9.790,28 € 10.244,52 € 10.517,07 €

1.1. Nou dipdsit Ciutat de 'Esport - 172612 € 327054 € 463327 € 5.814,29€ 681363 € 763126 8.267 20 € 8.72144€ 8.99399 €
1.2. Noves canonades generals - 198,30 € 30717 € 416,04 € 416,04 € 416,04 € 416,04 € 416,04 € 416,04 € 416,04 €
1.2.1 Canonada dipbsit Ciutat de 'Esport-L'Arbocet - 8944 € 8944 € 8044 € 8944 € 8944 € 8944 € 8944 € 8944€ 89 44 €
1.2.2 Canonada Comunitat de Regants-Camp de Futbol - 108,87 € 21773 € 326,60 € 326,60 € 326,60 € 326,60 € 326,60 € 326,60 € 326,60 €
1.3. Sistema de cloracid - 114,27 € 216,50 € 306,71 € 384 89 € 451,05 € 45105 € 451,05 € 451,05 € 45105 €
1.4. Instal-lacid Telecontral - 60,79 € 115,18 € 16317 € 204,76 € 23996 € 23996 € 23996 € 239,96 € 23996 €
Actuacions en Baixa per Millora - £ 211,85€ 409,35 € 502,48 € 685,81 € 764,77 € 829,38 € 879,64 € 915,53 € 937,07 €

2.1. Rehabilitacid Captacid - 136,40 € 258,44 € 36612 € 459,45 € 53841 € 603,02 € 653,28 € 689,17 € 1071 €
2.2. Adequacid dipbsit el Vilar - 4202 € 84,05 € 126,07 € 126,07 € 126,07 € 126,07 € 126,07 € 126,07 € 126,07 €
2.3 Instal-lacid comptador general - 3343 € 66,86 € 100,29 € 100,29 € 100,29 € 100,29 € 100,29 € 10029 € 100,29 €
Actuacions en Baixa per Millora . € 1.606,40 € 3.047,72 € 432394 € 5.397,03 € 6.305,03 € 6.305,03 € 6.305,03 € 6.305,03 € 6.305,03 €

3.1. Renovacid xarxa distribucid - 1.568,36 € 297163 € 4.20981€ 528290 € 6.190,90 € 6.190,90 € 6.190,90 € 6.190,90 € 6.190,90 €
3.2. Instal-lacid parc hidrants - 38,04 € 76,09€ 11413 € 11413 € 11413 € 11413 € 11413 € 11413 € 11413 €
Actuacions en Baixa per Creixement . € 462,11 € 876,91 € 1.244 40 € 1.551,90 € 1.812,10€ 1.812,10€ 1.812,10€ 1.812,10 € 1.812,10€

4.1. Nova xarxa canonades creixemeant - 449 43 € 85155 € 120636 € 151386 € 177405 € 1774 05€ 177405 € 177405 € 177405 €
4 2 Instal-lacid nou parc hidrants - 12,68 € 2536 € 3804 € 38,04 € 3804 € 3804 € B804 € 38,04 € B4 €

TOTAL 4.578,15€ 12.096,05€ 14.870,77 € 17.21861€ 18.100,86 € 18.787,05€ 19.27718€ 19.571,26 €
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Amaortitzacions 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Actuacions en Alta per Millora 10.607,92 € 10.607,92 € 10.607,92 € 10.607,92 € 10.607,92 € 10.607,92 € 10.607,92 € 10.607,92 € 10

1.1. Mou dipasit Ciutat de I'Esport 9.08483€ 9.08483€ 908483€ 908483 € 908483 € 9084 83€ 908483€ 9.08483€ ]
1.2 Moves canonades generals 416,04 € 416,04 € 41604 € 416,04 € 416,04 € 416,04 € 416,04 € 416,04 €
1.2.1 Canonada dipdsit Ciutat de I'Esport-L'Arbocet G944 € 8044 € 8044 € 8944 € 89,44 € 8044 € 8944 € 8944 €
1.2.2 Canonada Comunitat de Regants-Camp de Futbal 32660€ 326,60 € 326,60 € 326,60 € 326,60 € 326,60 € 32660 € 326,60 €
1.3, Sistema de cloracid 45105 € 451,05 € 45105 € 451,05 € 451,05 € 451,05 € 45105 € 451,05 €
1.4. Instal-lacid Telecontrol 23996 € 23996 € 23996 € 23996 € 23996 € 23996 € 23996 € 23996 €
Actuacions en Baixa per Millora 944 25€ 044,25€ 944,35 € 944,25€ 044,25€ 0944,25€ 944 25€ 044,25€
2.1. Rehabilitacid Captacid 71788 € 71788 € 71788 € 717,88 € 71788 € 71788 € 71788 € 717,88 €
2.2 Adequacio diposit el Vilar 126,07 € 126,07 € 12607 € 126,07 € 126,07 € 126,07 € 12607 € 126,07 €
2.3 Instal-lacié comptador general 100,29 € 100,29 € 10029 € 100,29 € 100,29 € 100,29 € 100,29 € 100,29 €

Actuacions en Baixa per Millora 6.305,03 € 6.305,03€ 6.305,03 € 6.305,03 € 6.305,03 € 6.305,03€ 6.305,03 € 6.305,03 € 6

3.1. Renovacio xama distribucia 6.19090 € 6.190,90 € 6.190,90 € 6.190,90 € 6.190,90 € 6.190,90 € 619090 € 6.190,90 € ]
3.2, Instal-lacié parc hidrants 11413 € 11413 € 11413 € 114,13 € 11413 € 11413 € 11413 € 114,13 €

Actuacions en Baixa per Creixement 1.81210€ 1.81210€ 1.81210€ 1.812,10€ 1.81210€ 1.81210€ 1.81210€ 1.812,10€ 1

4.1. Mova xarxa canonades creixement 177405 € 177405 € 177405 € 177405 € 177405 € 177405 € 177405 € 177405 € 1
4.2, Instal-lacid nou parc hidrants IBO4E 3B 04E IBO4E 3804 € 38,04 € IBO4E IBO4E 38,04 €

TOTAL

19.669,29 €

13.7.1 Financament de les inversions proposades

19.669,29 €

19.669,29 €

19.669,29 €

19.669,29 €

19.669,29 €

19.669,29 €

La retribucio financera per a les inversions es calcula a un tipus del 2%. A continuacio s’exposa el quadre de redistribucié financera:

19.669,29 €

Import Total 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Actuacions en Alta per Millora 468.547,01 € - 2.082,86€ 3.807,26 € 530243 € 6.426,10 € 7.332,89€ 7.985,58 € 8.440,22 € 8.70045€

1.1. Mou dipdsit Ciutat de 'Esport 438.320,18 € - 1.726,12€ 3.23602€ 453333€ 562170 € 6.504,74€ 7.186,10 € 7.66942€ 7.95831€
1.2. Moves canonades generals 13.649,53 € - 13485 € 20491 € 27280 € 26443 € 256,16 € 247,83 € 23951€ 231,19 €
1.2.1 Canonada dipasit Ciutat de 'Esport-L'Arbocet 283427 € - 60,82 € 5903 € 5724 € 57,24 € 5724 € 57,24 € 5724 € 57,24 €
1.2.2 Canonada Comunitat de Regants-Camp de Futbol 1071526 € - 7403 € 14588 € 21556 € 20903 € 202,49 € 195096 € 189,43 € 182,90 €
1.3. Sistema de cloracid BY0477 € - 4571 € 8432€ 116,07 € 141,21 € 158,97 € 150,95 € 141,93 € 13291 €
1.4. Instal-lacié Telecontrol 787253 € - 4134 € 7711€ 107 44 € 13246 € 152,29 € 147,49 € 142,69 € 137,89 €
Actuacions en Baixa per Millora 23.227,39€ - 119,32 € 228,65€ 328,29€ 353,77 € 371,64€ 382,19€ 385,71 € 38247 €

2.1. Rehabilitacid Captacid 1385445 € - 54 56 € 100,65 € 13856 € 168,56 € 190,96 € 206,03 € 214,07 € 21537 €
2.2. Adequacid dipdsit el Vilar 5.082,61€ - 4202 € 8321€ 123,55 € 121,03 € 118,51 € 11599 € 113,46 € 110,94 €
2.3. Instal-lacié comptador general 328033 € - 2273€ 44 80 € 66,19 € 64,19 € 62,18 € 60,17 € 5817 € 56,16 €
Actuacions en Baixa per Millora 206.857,18 € - 1.092,36 € 2.040,32 € 2.847,20€ 3.490,42 € 3.999,92€ 3.873,82€ 374772 € 3.621,62 €

3.1. Renovacid xarxa distribucid 203.112,83 € - 1.066 49 € 198934 € 277187 € JMT3BE 3092916 € 380534 € 368152€ 3657 T1€




Despeses financeres 2% 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Actuacions en Alta per Millora 8.441,82€ 8.23145€ 8.021,08€ 7.810,71 € 7.600,34 € 7.389,97 € 7.179,60 € 6.969,23 €
1.1. Nou dipdsit Ciutat de 'Esport 778570 € 7.604,01€ 74221 € 7.24061€ 7.05892€ G.87722€ 6.69552 € G.51383€
1.2 Moves canonades generals 20623 197,91 € 189,59 € 18127 € 172,95€ 164 63 € 156,31 € 147 99 €
1.2.1 Canonada dipdsit Ciutat de 'Esport-L'Arbocet 57,24 € 5724 € 5724 € 5724 € 5724 € 5724 € 5724 € 57,24 €
1.2.2 Canonada Comunitat de Regants-Camp de Futbol 163,30 € 156,77 € 150,24 € 14371€ 13717 € 130,64 € 12411 € 117,58 €
1.3. Sistema de cloracid 105,85 € 96,82 € a780€ T8TEE G976 € 60,74 € 5172€ 4270 €
1.4. Instal-lacid Telecontrol 12350 € 118,70 € 113,90 € 10910 € 104,30 € 9950 € 9470 € 8990 €
Actuacions en Baixa per Millora 338,02€ 319,13€ 300,25€ 281,36 € 26248 € 24350 € 22471 € 20583 €
2 1. Rehabilitacid Captacid 184 50 € 170,14 € 15578 € 141 42 € 127,07 € 11271€ 9835 € 8399€
2.2 Adequacid dipdsit el Vilar 103,38 € 100,86 € 98,34 € 9581 € 93,29€ 90,77 € 88,25 € 85,73 €
2.3. Instal-lacié comptador general 50,14 € 4814 € 46,13 € 4413 € 4212 € 4012 € /NME 36,10 €
Actuacions en Baixa per Millora 3.243,32€ INMTNME 299111 € 2.865,01 € 27381 € 261281 € 2.486,71 € 2.360,61 €
3.1. Renovacid xarxa distribucid 318625€ 306243 293862 2a1480€ 2690498 € 2B67 16 € 244334 € 231952€
3.2. Instal-lacid parc hidrants 57,06 € 5478 € 5280€ 5022 € 4793 € 4565 € 4337 € 4109€
Actuacions en Baixa per Creixement 932,07 € 89583 € 859,58 € 82334 € 78710 € 750,86 € 714,62 € 678,37 €
4. 1. Mova xarxa canonades creixement 913,05€ 877 5T E 84208 € 806,60 € TT112€ 73564 € 70016 € G664 68 €
4 2 Instal-lacid nou parc hidrants 19,02 € 18,26 € 17650 € 16,74 € 1598 € 1522 € 1446 € 13,70 €

TOTAL

13.7.2 Tarifa mitjana per autofinangar el servei

A continuacio s’exposa el cost mig resultant, any per any, fins el 2040, que ens permetra:

12.955,22 €

* Autofinancgar el servei

12.563,62 €

1217203 €

* Repercutir les inversions en baixa que han d’anar a tarifa

11.780,43 €

* Repercutir les inversions en alta sense considerar subvencions

11.388,83 €

10.997,24 €

10.605,64 €

10.214,04 €

Tarifa per autofinancament sense inversions 058 054 050 046 044 041 039 1038 036 035 1033 032 031 0,31
Repercussio inversions en Alta - 0,04 0,11 016 019 021 022 0,22 0,22 021 020 019 0,18 0,17
Repercussio inversions en baixa - 0,03 008 0,22 015 0,6 017 0,15 0,24 0,213 0,22 0,12 0,11 0,10
Total Tarifa mitja sense Subvencions 0,58 0,60 0,69 0,75 0,78 0,79 0,78 0,75 0,72 0,69 0,66 0,63 0,61 0,58
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Qﬂ Planols

INDEX DE PLANOLS

1 PLANOLS DE SITUACIO
1.1 SITUACIO ACTUAL

1.2 AMBIT D’ACTUACIO

2 XARXES ACTUALS

2.1 PLANOL DE LA XARXA D’ABASTAMENT ACTUAL DE VILANOVA D’ESCORNALBOUS
DEL 2.1.1 AL 2.1.8 PLANOLS XARXA ACTUAL

3 ESQUEMES DE FUNCIONAMENT

3.1 ESQUEMES DE FUNCIONAMENT ACTUALS

3.1.1 ESQUEMA HORITZONTAL DE LA XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE
ACTUAL DE VILANOVA D’ESCORNALBOUS.

3.1.2 ESQUEMA VERTICAL DE LA XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE ACTUAL
DE VILANOVA D’ESCORNALBOUS.

3.2 ESQUEMES DE FUNCIONAMENT FUTURS

3.2.1 ESQUEMA HORITZONTAL DE LA XARXA FUTURA D’ABASTAMENT D’AIGUA
POTABLE DE VILANOVA D’ESCORNALBOUS | ACTUACIONS A REALITZAR.

3.2.2 ESQUEMA VERTICAL DE LA XARXA FUTURA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE
DE VILANOVA D’ESCORNALBOUS | ACTUACIONS A REALITZAR.

4 XARXA FUTURA

4.1 PLANOL D’ACTUACIONS DE LA XARXA D’ABASTAMENT FUTURA DE VILANOVA
D’ESCORNALBOUS DEL 4.1.1 AL 4.1.8 PLANOLS XARXA FUTURA
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AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR ABASTAMENT VILANOVA D'ESCORNALBOU

CcoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL PDA_VE1 ACTUACIONS EN ALTA PER CREIXEMENT
SUBCAPITOL PDA_VE1.1 NOU DIPOSIT CIUTAT DE L'ESPORT
APARTAT PDA_VE1.1.1 Obra Civil
PDA_VE1.1.1.1 PA Estudis previs
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.1.2 PA Explanaci6 diposit
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.1.3 PA Rasa canalitzacié
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.1.4 PA Construccié diposit
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.1.5 PA Arquetes
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.1.6 PA Tancament parcel-la
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
APARTAT PDA _VE1.1.2 Obra Hidraulica
PDA_VE1.1.21 u PA Entrada diposit
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.2.2 u PA Col-lectors diposits
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.2.3 u PA Canonades i peces especials canalitzacio
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.24 u PA Connexions a xarxa existent
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.2.5 u PA Proves de pressid, desinfeccio i neteja
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.1 u Obra Civil
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
PDA_VE1.1.2 u Obra Hidraulica
2 de enero de 2020 Pagina 1



AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR ABASTAMENT VILANOVA D'ESCORNALBOU

cobDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 3,916.738
3,916.738
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 4,151.742
4,151.742
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 4,276.294
4,276.294
SUBCAPITOL PDA VE1.2 NOVES CANONADES GENERALS
APARTAT PDA_VE1.2.1 Canonada des del nou dip. Ciutat de I'Esport fin dip. I'Arboget
E222B632 m*® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro., +erres
Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50),
realizada amb refroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
1 20.000 0.500  0.900 9.000
9.000
EFB1E655 m Tub PE 100,DN=110mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,connect
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 110 mm de diamefre nominal, de 16 bar de pressié nomi-
nal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2, connectat a pressié, amb grau de dificultat mitja, utilizant ac-
cessoris de plastic i col-locat al fons de la rasa
1 20.000 20.000
20.000
G2285B0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 fins a 50 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacié del 95%
PM
1 20.000 0.500 0.450 4.500
4.500
G2285J0F m?® Rebliment i piconatge de rasa amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saulé garbellat, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant
1 20.000 0.500 0.450 4.500
4.500
G242203A m*® Carrega i transport de material d'excavacio
1.4 20.000 0.500 0.450 6.300
6.300
JV2140B u Provade funcionament de la xarxa i estanqueitat
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 26.220
26.220
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 27.793
27.793

2 de enero de 2020
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AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR ABASTAMENT VILANOVA D'ESCORNALBOU

CcoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 28.627
28.627
APARTAT PDA_VE1.2.2 Canonada Comunitat de Regants fins Pou Camp de Futbol
E222B632 m*® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro., erres
Excavaci6 de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50),
realizada amb refroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
1 111.040 0.500 0.900 49.968
49.968
EFB1E655 m Tub PE 100,DN=110mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,connect
Tub de polietilé de designacié PE 100, de 110 mm de diamefre nominal, de 16 bar de pressié nomi-
nal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2, connectat a pressié, amb grau de dificultat mitja, utilizant ac-
cessoris de plastic i collocat al fons de la rasa
1 111.040 111.040
111.040
BN1216F0 u Valvula comportatbrides,cos curt,DN=150mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
Total cantidades alzadas 2.000
2.000
G2285B0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 fins a 50 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacié del 95%
PM
1 111.040 0.500 0.450 24.984
24.984
G2285J0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saul garbellat, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant
1 111.040 0.500 0.450 24.984
24.984
G242203A m*® Carrega i transport de material d'excavacio
1.4 111.040 0.500 0.450 34.978
34.978
JV2140B u Provade funcionament de la xarxa i estanqueitat
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 95.749
95.749
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 101.494
101.49%4
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 104.539
104.539
2 de enero de 2020 Pagina 3



AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR ABASTAMENT VILANOVA D'ESCORNALBOU

cobDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
SUBCAPITOL PDA VE1.3 INSTAL-LACIO NOU SISTEMA CLORACIO
APARTAT PDA_VE1.3.1 Instal-lacié clororacié Nou dipasit Ciutat de I'Esport
PALG_ANA u  Equip cloracio
Equip de post cloracié model 1770, mesura galvanica en continuo de clor lliure residual.
Diposit Ciutat de I'Esport 1 1.000
1.000
A013M000 h  Ayudante montador
Total cantidades alzadas 8.000
8.000
A12M000_OF h  Oficial 1a muntador
Total cantidades alzadas 8.000
8.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 77.784
77.784
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 82.451
82.451
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 84.925
84.925
SUBCAPITOL PDA_VE1.4 INSTAL-LACIO SISTEMA TELECONTROL NOU DIPOSIT
PAG_QUA u  Quadre eléctric
Nou diposit de Capgalera 1 1.000
1.000
PAG_INST u Instrumentacio
Nou diposit de Capgalera 1 1.000
1.000
A013M000 h  Ayudante montador
Total cantidades alzadas 8.000
8.000
A12M000_OF h  Oficial 1a muntador
Total cantidades alzadas 8.000
8.000
PAG_COMU u Comunicacio
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 70.347
70.347
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 74.568
74.568
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%SERVEISAFEC % Serveis Afectats

Total cantidades alzadas 76.805

76.805

2 de enero de 2020 Pagina 5



AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR ABASTAMENT VILANOVA D'ESCORNALBOU

cobDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL PDA_VE2 ACTUACIONS EN ALTA PER MILLORA
SUBCAPITOL PDA_VE2.1 REHABILITACIO CAPTACIO POU DEL LLEVADOR
GNN16230 u Bomba submergible @=10.06 m3/h i H=55 mca
Bomba sumergible per pous, per instal-lacié vertical u horizontal, amb motor de 3 kW, i un punt de
funcionament de cabal de 10 m*¥h i una algada manométrica de 55 mca.
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GNZ21U020 U Quadre eléctric per bomba submergible
Quadre de control per pou amb sondes de nivell i arranque estrella-triangulo. Protegeix el motor con-
tra fallada de fase i sobrecarrega. Interruptor de comandament i leds de senyalizacio
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GG131005 u Cofret maniobra de 4 seccionadors
Cofret maniobra de 4 seccionadors de dimensions totals 800x600x200 mm, IP-55, tipus CR-86/200
marca HIMEL o equivalent, ubicant al seu interior tots els elements de maniobra, proteccié i senyalit
zaci6 necessaris, inclosos materials auxiliars (cablejat, borns, efc), transport a obra, muntatge, fixa-
ci6 i connexionat
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GFB19625 m Tub de polietile AD DN 63 mm PN16
Tub de polieile de designacio PE 100, de 63 mm de diamefre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldat i col.locat al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 20.000
20.000
GJM33BE4 u Ventosa 1"
Ventosa roscada de diametre nominal 1", de 16 bar de pressi6 de prova, de fosa, preu alt i muntada
en pericd de canalitzacio soterrada
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
FJMBU150 u Cabalimentre electromagnétic dn50
Subministrament de cabalimetre electromagnetic per a aigua alimentat amb bateries integrades o ex-
ternes, model Sifrans FM Magfio MAG 8000 W de SIEMENS o equivalent, amb certificacio per a
servei de fransaccié comercial, DN50 i brides de connexié PN16 segons UNE-EN 1092-1, cabal
fins @ 63 m3/h, amb eléctrode de posada a terra per a protegir el senyal de les pertorbacions electri-
ques parasitaries, inclos amplificador de mesura incorporat o remot, inclos tub de mesura d'acer ino-
xidable 1.4301 (AISI 304) i recobriment interior EPDM, cos i brides d'acer al carboni amb recobri-
ment epoxi, temperatura maxima del medi 70°C, grau de proteccié |P68, preparat per a freballar a
tempertaura ambient entre -20°C i 70°C, calibratage estandard per precissié de +/-0,4% del cabal
mesurat a una velocitat del fluid de +/-2 mm/s amb certificat de calibratge inclos, unitat de massa de
la indicacié en m3, amb filtre de xarxa per 50 Hz, comunicaci6 local amb display LCD de 8 digits i
comunicacid remota per infraroigs amb protocol Modbus RTU, inclos el bloc de bateries intem i 2 ba-
teries tipus D
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
FJM1U151 u  Muntatge cabalimetre DN50 en zones no urbanes
Carreteig, col-locacio i muntatge de cabalimetre amb unid embridada, DN50, en zones no urbanes,
sense afectacio de serveis i sense presencia d'estrebada
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GJM4U020 u Purgador automatic de 60 mm de DN
Purgador automatic amb cos de fosa, de 60 mm de DN, embridat i col-locat en canonada, inclosos
junts i accessoris de muntatge, completament instal-lat
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cobDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GFBA6282 u Derivacié de D=63 mm sortida 63 mm
Derivacio injectada de polietilé de densitat mifiana de 63 mm de DN, serie SDR 11, segons UNE
53333, amb ramal a 90 ° de 63 mm de DN, soldada i col.locada al fons de la rasa
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GJM6U010 u Manometre d'esfera
Manometre d'esfera per a instal.lar en les impulsions de les bombes, tipo molla tubular, amb valvula
d'aillament i purga, muntat a la tuberia i provat
Total cantidades alzadas 2.000
2.000
GJT1U050 u Sondes de nivell per pous
Instal-lacio i subministrament de sonda de nivell coninu DRUCK per pou, amb 200 m. de cable i
rang a seleccionar
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GFZAU010 u Ancoratge canonada
Ancoratge de canonada formada per pefit mur pantalla armat de 45cm d'ample, 2m de llarg, fins a 4m
de profunditat mesurat a partir de la canonada i massis de formigd armat transmissor de I'esforg
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GBB41110 m2 Cartell alumini extruit
Cartell acabat amb pintura no reflectora d'alumini ex truit, fix at al suport
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GJT1U030 u Sistemes detectors d'intrusisme
Installaci6 i subministrament de sistemes detectors d'intrusisme incloent interruptor i clau de connexié
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
GJT2U020 u Pack GSM Comptadors sectorials
ut Instal.laci6 i subministrament de Pack GSM composat de Ext. 1TCOMGSM, Ext. Power Ex
tenbus i antena GSM, per a comptadors sectorials. No s'inclou I'escomesa eléctrica en cas de ne-
cessitat.
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
%SYS_08.1 u Seguretat i Salut
Mesures de prevencid a adoptar en fases de projecte i execucié d'obres
Total cantidades alzadas 131.229
131.229
%ASS_08.1 u Serveis Afectats
Partida a justificar de possibles serveis afectats
Total cantidades alzadas 135.165
135.165
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SUBCAPITOL PDA_VE2.2 ADEQUACIO DIPOSITEL VILAR

PALC_ESCA u Escala fixe amb proteccio a I'esquena

La escala fixe amb proteccio a I'esquena, també anomenada escala de gat, es per Us exterior.Acabat
en alumini natural ex cepte barana de sortida i peces de subjeccid a paret en acer galvanitzat per im-
mersio en calenta.

També esta disponible en acabats d'alumini anoditzat i acer galvanitzat per immersié en calenta o
acer inoxidable V4A. Escala de 5.1 metres.

Amplia gamma d'accessoris disponibles: plataforma intermedia, porta de seguretat, sorida amb ba-
se, peces d'ancoratge al sdl, efc.

Total cantidades alzadas 1.000

1.000
KB1528EE m Barana d'acer inoxidable austenitic de designacié 14301(AISI)

Barana d'acer inoxidable austenitic de designacio 14301(AlSI),amb passampa ,travesser inferior,
muntants cada 100 cm i bréndoles cada 10 cm, de 120 a 140 cm
d'algaria,ancorada a I'obra amb morter.

contorn diposit 1 15.000 15.000
15.000
FBB4A200 u Cartell p/senyal.tran. alumini anoditzat acabat lam. retrorrefi.
Total cantidades alzadas 1.000
1.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 54.353
54.353
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 57.614
57.614
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 59.343
59.343
SUBCAPITOL PDA _VE2.3 INSTAL-LACIO COMPTADORS GENERALS
EFB1E622 Tubo PE 100,DN=110mm,PN=16bar,serie SDR 11,UNE-EN 12201-2,soldad
Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 110 mm de didmetro nominal, de 16 bar de presion
nominal, serie SDR 11, UNE-EN 12201-2, soldado, con grado de dificultad medio, utilizando acce-
sorios de plastico y colocado superficialmente
1 6.000 6.000
6.000
GN1216D7 Vélvula compuertatbridas,cuerpo corto,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-5
Vaélvula de compuerta manual con bridas, de cuerpo corto, de 100 mm de diémefro nominal, de 16
bar de PN, cuerpo de fundicién nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) y tapa de fundicion nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), con revestimiento de resina epoxy (250 micras), compuerta de fundi-
cion+tEPDM y cerramiento de cierre elastico, eje de acero inoxidable 1.4021 (AISI 420), con accio-
namiento por volante de fundicion, montada superficialmente
Total cantidades alzadas 2.000
2.000
FJMBU1AO0 u Cabalimetre electromagnétic,DN100,PN16,Qmax=629m3/h,bateries,com
Comptador MeiStream Q3 160 100 mm Longitud 250, es un comptador Woltmann R100 .
1 1.000
1.000
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ENE2D 304 Filtro colador en "Y",+bridas,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJL-250,paso

Filtro colador en forma de Y con bridas, 100 mm de diametro nominal, 16 bar de presién nominal,
fundicion gris EN-GJL-250 (GG25), malla de acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) con perforaciones
de 1.5 mm de didmefro, montado superficialmente

Total cantidades alzadas

1.000

GNZ116D7 Carrete desmontaje+bridas,1.4301 (AISI 304),EPDM,DN=100mm,PN=16b

Carrete extensible de desmontaje con bridas, con virola interior y exterior de acero inoxidable 1.4301
(AISI 304), junta de estanqueidad de efileno propileno dieno (EPDM), revestimiento de resina epoxy
(150 micras), de 100 mm de didmefro nominal, de 16 bar de presion nominal, montado superficial-
mente

Total cantidades alzadas

1.000

2.000

%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra

Total cantidades alzadas

2.000

29.402

%SSALUT % Seguretat i Salut

Total cantidades alzadas

29.402

31.166

%SERVEISAFEC % Serveis Afectats

Total cantidades alzadas

31.166

32.101

32.101
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CAPITOL PDA VE3 ACTUACIONS EN BAIXA PER MILLORA
SUBCAPITOL PDA_VE3.1 RENOVACIO XARXES DE DISTRIBUCIO

G2194XB1 m? Demolicié de paviment, e>10 cm i a<2 d'amplaria

Demolicio de paviment d emescla bituminosa , de fins a10 cm de gruiox i fins a 2 m d'amplaria,
amb compressor i carrega sobre camio.

Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600 0.200 248.104
248.104
E222B632 m*® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro.,erres
Excavaci6 de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50),
realitzada amb refroex cavadora i amb les terres deixades a la vora
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600 0.900 1,116.466
1,116.466
EFB1E655 m Tub PE 100,DN=110mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,connect
Tub de poliefile de designacio PE 100, de 110 mm de diamefre nominal, de 16 bar de pressié nomi-
nal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2, connectat a pressié, amb grau de dificultat mitja, utilizant ac-
cessoris de plastic i collocat al fons de la rasa
1 2,067.530 2,067.530
2,067.530
GFBA1534 u Deriv.polietilé manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal
10 10.000
10.000
G2285J0F m?® Rebliment i piconatge de rasa amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saulé garbellat, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600 0.400 496.207
496.207
G2285B0OF m?® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilizant pico vibrant, amb compactacio del 95%
PM
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600 0.400 496.207
496.207
G242203A m*® Carrega i transport de material d'excavacio
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600 0.400 496.207
496.207
GFZA3A40 u Dau ancoratge per T en conduccions @ entre 100 i 110 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a peces en T en conduccions de diametre enfre 100 i
110 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigo
Canonada de PE 110 10 10.000
10.000
G9H118P1 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent AC 22 surf
Paviment de mescla bituminosa continua en calent AC 22 surf, PMB 45/80 amb betum m odificat ,
de granulomefria semidensa per a capa de fransit i granulat, estesa i compactada.
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600 0.200 248.104
248.104
JV2140B u Provade funcionament de la xarxa i estanqueitat
Total cantidades alzadas 10.000
10.000

%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
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Total cantidades alzadas 1,814.974
1,814.974

%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 1,923.872
1,923.872

%SERVEISAFEC % Serveis Afectats

Total cantidades alzadas 1,981.589

1,981.589
SUBCAPITOL PDA_VE3.2 INSTAL-LACIO PARC D'HIDRANTS
G2194XB1 m? Demolicié de paviment, e>10 cm i a<2 d'amplaria

Demolicio de paviment d emescla bituminosa , de fins a10 cm de gruiox i fins a 2 m d'amplaria,
amb compressor i carrega sobre camio.

PE 110 3 2.000 0.400 2.400
2.400
E222B632 m?® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro.,+terres
Excavaci6 de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50),
realitzada amb refroex cavadora i amb les terres deixades a la vora
PE 110 3 2.000 0.400 0.800 1.920
1.920
BN1216D0 u Valvula comportatbrides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
3 3.000
3.000
G2285B0OF m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 fins a 50 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacié del 95%
PM
PE 110 3 2.000 0.400 0.800 1.920
1.920
G242203A m?® Carrega i transport de material d'excavacié
PE 110 3 2.000 0.400 0.800 1.920
1.920
GM213628 u Hidrant soterrat,1x100mm,connex.D=4",munt.ext.
Hidrant soterrat amb peric de registre, amb una sortida de 100 mm de diametre i de 4" de diamefre
de connexi¢ a la canonada, muntat a I'exterior.
Hidrant 3 3.000
3.000
GFZA3A40 u Dau ancoratge per T en conduccions @ entre 100 i 110 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a peces en T en conduccions de diamefre entre 100 i
110 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigo
3 3.000
3.000
FDK254F 3 u Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé

Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigd hM-20/P/20/1 i solera de mad de
calat, sobre llit se dorra.

Pericons 3 3.000
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3.000
GFBA6484 u DERIVACIO DE PE 110

Derivacio de polietilé injectada, de densitat miana de 110 mm de DN, série SDR 11, segons
UNE-EN 1555-3 amb ramal a 90° de 110 mm, per soldar, soldada i col-locada al fons de la rasa.

3 3.000
3.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra

Total cantidades alzadas 33.459
33.459

%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 35.466
35.466

%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 36.530
36.530
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CAPITOL PDA_VE4 ACTUACIONS EN BAIXA PER CREIXEMENT
SUBCAPITOL PDA VE4.1 NOVES CANONADES CREIXEMENT
G2194XB1 m? Demolicié de paviment, e>10 cm i a<2 d'amplaria
Demolicio de paviment d emescla bituminosa , de fins a10 cm de gruiox i fins a 2 m d'amplaria,
amb compressor i carrega sobre camio.
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600 0.200 66.840
66.840
E222B632 m*® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro., +erres
Excavaci6 de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50),
realitzada amb refroex cavadora i amb les terres deixades a la vora
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600 0.900 300.780
300.780
EFB1E655 m Tub PE 100,DN=110mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,connect
Tub de poliefile de designacio PE 100, de 110 mm de diamefre nominal, de 16 bar de pressié nomi-
nal, série SDR 11, UNE-EN 12201-2, connectat a pressié, amb grau de dificultat mitja, utilizant ac-
cessoris de plastic i collocat al fons de la rasa
1 557.000 557.000
557.000
BN1216D0 u Valvula comportatbrides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
2 2.000
2.000
G2285J0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb graves
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saulé garbellat, en tongades de gruix de
més de 25 i fins a 50 cm, utilizant picé vibrant
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600 0.400 133.680
133.680
G2285B0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 fins a 50 cm, utilizant pico vibrant, amb compactacié del 95%
PM
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600 0.400 133.680
133.680
G242203A m?® Carrega i transport de material d'excavacié
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600 0.400 133.680
133.680
GFZA3A40 u Dau ancoratge per T en conduccions @ entre 100 i 110 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a peces en T en conduccions de diamefre entre 100 i
110 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigo
Canonada de PE 110 2 2.000
2.000
G9H118P1 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent AC 22 surf
Paviment de mescla bituminosa continua en calent AC 22 surf, PMB 45/80 amb betum m odificat ,
de granulometria semidensa per a capa de transit i granulat, estesa i compactada.
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600 0.200 66.840
66.840
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FDK254F3 u Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé
Peric de 38x 38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigdé hM-20/P/20/1 i solera de mad de
calat, sobre llit se dorra.
Pericons 2 2.000
2.000
JV2140B u Provade funcionament de la xarxa i estanqueitat
Total cantidades alzadas 5.000
5.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 520.096
520.096
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 551.301
551.301
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 567.840
567.840
SUBCAPITOL PDA_VE4.2 INSTAL-LACIO NOU PARC HIDRANTS
G2194XB1 m? Demolicié de paviment, e>10 cm i a<2 d'amplaria
Demolicio de paviment d emescla bituminosa , de fins a10 cm de gruiox i fins a 2 m d'amplaria,
amb compressor i carrega sobre camio.
PE 110 1 2.000 0.400 0.800
0.800
E222B632 m*® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro., +terres
Excavaci6 de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny de transit (SPT >50),
realizada amb refroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
PE 110 1 2.000 0.400 0.800 0.640
0.640
G2285B0OF m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de la propia excavacio,
en tongades de gruix de més de 25 fins a 50 cm, utilizant picé vibrant, amb compactacié del 95%
PM
PE 110 1 2.000 0.400 0.800 0.640
0.640
BN1216D0 u Valvula comportatbrides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50),
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+tEPDM i tancament de seient elas-
tic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa
1 1.000
1.000
G242203A m*® Carrega i transport de material d'excavacio
PE 110 1 2.000 0.400 0.800 0.640
0.640
GM213628 u Hidrant soterrat,1x100mm,connex.D=4",munt.ext.
Hidrant soterrat amb peric de registre, amb una sortida de 100 mm de diametre i de 4" de diamefre
de connexi6 a la canonada, muntat a I'exterior.
Hidrant 1 1.000
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1.000
GFZA3A40 u Dau ancoratge per T en conduccions @ entre 100 i 110 mm
Dau d'ancoratge de formigd HA-25/P/20/1, per a peces en T en conduccions de diametre enfre 100 i
110 mm, inclosa la col.locacié d'armadures i el vibratge del formigd
1 1.000
1.000
FDK254F 3 u Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé
Peric de 38x 38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigdé hM-20/P/20/1 i solera de mad de
calat, sobre llit se dorra.
Pericons 1 1.000
1.000
GFBAG6484 u DERIVACIO DE PE 110
Derivacio de polietilé injectada, de densitat miana de 110 mm de DN, série SDR 11, segons
UNE-EN 1555-3 amb ramal a 90° de 110 mm, per soldar, soldada i col-locada al fons de la rasa.
1 1.000
1.000
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 11.153
11.153
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 11.822
11.822
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 12177
12177
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CAPITOL PDA VE1 ACTUACIONS EN ALTA PER CREIXEMENT
SUBCAPITOL PDA_VE1.1 NOU DIPOSIT CIUTAT DE L'ESPORT
APARTAT PDA VE1.1.1 Obra Civil
PDA_VE1.1.1.1 PA Estudis previs
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 10,708.300 10,708.30
PDA_VE1.1.1.2 PA Explanacio diposit
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 56,443.820 56,443.82
PDA_VE1.1.1.3 PA Rasa canalitzacio
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 9,902.610 9,902.61
PDA_VE1.1.1.4 PA Construccié diposit
Total cantidades alzadas 1.000
1.000  203,362.180 203,362.18
PDA_VE1.1.1.5 PA Arquetes
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 842.330 842.33
PDA_VE1.1.1.6 PA Tancament parcel-la
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 6,217.440 6,217.44
TOTAL APARTAT PDA VE1.1.1 Obra Civil.......ccouvnuresrrnnrerrenseninns 287,476.68
APARTAT PDA VE1.1.2 Obra Hidraulica
PDA_VE1.1.21 u PA Entrada diposit
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 7,322.760 7,322.76
PDA_VE1.1.2.2 u PA Col-lectors diposits
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 27,389.540 27,389.54
PDA_VE1.1.23 u PA Canonades i peces especials canalitzacio
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 58,752.380 58,752.38
PDA_VE1.1.24 u PA Connexions a xarxa existent
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 2,033.610 2,033.61
PDA_VE1.1.2.5 u PA Proves de pressid, desinfeccio i neteja
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 8,698.810 8,698.81
TOTAL APARTAT PDA _VE1.1.2 Obra Hidraulica..........couerernissnsnnns 104,197.10
PDA_VE1.1.1 u Obra Civil
Total cantidades alzadas 1.000
1.000  287,476.680 287,476.68
PDA_VE1.1.2 u Obra Hidraulica
Total cantidades alzadas 1.000
1.000  104,197.100 104,197.10
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%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 3,916.738
3,916.738 6.000 23,500.43
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 4,151.742
4,151.742 3.000 12,455.23
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 4,276.294
4,276.294 2.500 10,690.74
TOTAL SUBCAPITOL PDA VE1.1 NOU DIPOSIT CIUTAT DE....... 438,320.18
SUBCAPITOL PDA VE1.2 NOVES CANONADES GENERALS
APARTAT PDA VE1.2.1 Canonada des del nou dip. Ciutat de I'Esport fin dip. I'Arboget
E222B632 m*® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro., +erres
1 20.000 0.500  0.900 9.000
9.000 10.027 90.24
EFB1E655 m  Tub PE 100,DN=110mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,connect
1 20.000 20.000
20.000 53.439 1,068.78
G2285B0F m* Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
1 20.000 0.500  0.450 4.500
4.500 18.075 81.34
G2285J0F m?® Rebliment i piconatge de rasa amb graves
1 20.000 0.500  0.450 4.500
4.500 29.461 132.57
G242203A m?® Carrega i transport de material d'excavacié
1.4 20.000 0.500  0.450 6.300
6.300 10.098 63.62
JV2140B u Provade funcionament de la xarxa i estanqueitat
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 1,185.449 1,185.45
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 26.220
26.220 6.000 157.32
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 27.793
27.793 3.000 83.38
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 28.627
28.627 2.500 71.57
TOTAL APARTAT PDA_VE1.2.1 Canonada des del nou dip......... 2,934.27
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APARTAT PDA VE1.2.2 Canonada Comunitat de Regants fins Pou Camp de Futbol
E222B632 m*® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro., +erres
1 111.040 0.500  0.900 49.968
49.968 10.027 501.03
EFB1E655 m  Tub PE 100,DN=110mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,connect
1 111.040 111.040
111.040 53.439 5,933.87
BN1216F0 u Valvula comportatbrides,cos curt,DN=150mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 206.870 413.74
G2285B0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
1 111.040 0.500  0.450 24.984
24.984 18.075 451.59
G2285J0F m?® Rebliment i piconatge de rasa amb graves
1 111.040 0.500  0.450 24.984
24.984 29.461 736.05
G242203A m*® Carrega i transport de material d'excavacio
1.4 111.040 0.500  0.450 34.978
34.978 10.098 353.21
JV2140B u Provade funcionament de la xarxa i estanqueitat
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 1,185.449 1,185.45
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 95.749
95.749 6.000 574.49
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 101.494
101.494 3.000 304.48
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 104.539
104.539 2.500 261.35
TOTAL APARTAT PDA_VE1.2.2 Canonada Comunitat de............. 10,715.26
TOTAL SUBCAPITOL PDA_VE1.2 NOVES CANONADES............... 13,649.53
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SUBCAPITOL PDA VE1.3 INSTAL-LACIO NOU SISTEMA CLORACIO
APARTAT PDA_VE1.3.1 Instal-lacié clororacié Nou dipasit Ciutat de I'Esport
PALG_ANA u  Equip cloracio
Diposit Ciutat de I'Esport 1 1.000
1.000 7,415.770 7,415.77
A013M000 h  Ayudante montador
Total cantidades alzadas 8.000
8.000 21.170 169.36
A12M000_OF h  Oficial 1a muntador
Total cantidades alzadas 8.000
8.000 24.160 193.28
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 77.784
77.784 6.000 466.70
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 82.451
82.451 3.000 247.35
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 84.925
84.925 2.500 212.31
TOTAL APARTAT PDA_VE1.3.1 Instal-lacié clororacié Nou......... 8,704.77
TOTAL SUBCAPITOL PDA_VE1.3 INSTAL-LACIO NOU............... 8,704.77
SUBCAPITOL PDA VE1.4 INSTAL-LACIO SISTEMA TELECONTROL NOU DIPOSIT
PAG_QUA u  Quadre eléctric
Nou diposit de Capgalera 1 1.000
1.000 4,047.100 4,047.10
PAG_INST u Instrumentacio
Nou diposit de Capgalera 1 1.000
1.000 825.000 825.00
A013M000 h  Ayudante montador
Total cantidades alzadas 8.000
8.000 21.170 169.36
A12M000_OF h  Oficial 1a muntador
Total cantidades alzadas 8.000
8.000 24.160 193.28
PAG_COMU u Comunicacio6
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 1,800.000 1,800.00
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 70.347
70.347 6.000 422.08
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 74.568
74.568 3.000 223.70

%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
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Total cantidades alzadas 76.805
76.805 2.500 192.01
TOTAL SUBCAPITOL PDA VE1.4 INSTAL-LACIO SISTEMA....... 7,872.53
TOTAL CAPITOL PDA_VE1 ACTUACIONS EN ALTA PER CREIXEMENT ........ccooonsmrmnmmmmnenmenssssssesssssssessassssessens 468,547.01
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CAPITOL PDA_VE2 ACTUACIONS EN ALTA PER MILLORA
SUBCAPITOL PDA_VE2.1 REHABILITACIO CAPTACIO POU DEL LLEVADOR
GNN16230 u Bomba submergible Q=10.06 m3/h i H=55 mca
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 2,789.944 2,789.94
GNZ21U020 U Quadre eléctric per bomba submergible
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 799.720 799.72
GG131005 u Cofret maniobra de 4 seccionadors
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 1,769.292 1,769.29
GFB19625 m  Tub de polietile AD DN 63 mm PN16
Total cantidades alzadas 20.000
20.000 12.833 256.66
GJM33BE4 u Ventosa 1"
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 65.383 65.38
FJMBU150 u Cabalimentre electromagnétic dn50
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 1,979.242 1,979.24
FJM1U151 u  Muntatge cabalimetre DN50 en zones no urbanes
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 26.304 26.30
GJM4U020 u Purgador automatic de 60 mm de DN
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 220.398 220.40
GFBAG6282 u Derivacié de D=63 mm sortida 63 mm
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 13.846 13.85
GJM6U010 u Manometre d'esfera
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 24.265 48.53
GJT1U050 u Sondes de nivell per pous
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 2,751.525 2,751.53
GFZAUO010 u Ancoratge canonada
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 406.703 406.70
GBB41110 m2 Cartell alumini extruit
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 371.069 371.07
GJT1U030 u Sistemes detectors d'intrusisme
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 227.265 221.21
GJT2U020 u Pack GSM Comptadors sectorials
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Total cantidades alzadas 1.000
1.000 1,396.965 1,396.97
%SYS_08.1 u Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 131.229
131.229 3.000 393.69
%ASS_08.1 u Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 135.165
135.165 2.500 337.91
TOTAL SUBCAPITOL PDA_VE2.1 REHABILITACIO CAPTACIO... 13,854.45
SUBCAPITOL PDA _VE2.2 ADEQUACIO DIPOSITEL VILAR
PALC_ESCA u Escala fixe amb proteccio a I'esquena
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 891.220 891.22
KB1528EE m Barana d'acer inoxidable austenitic de designacio 14301(AISI)
contorn diposit 1 15.000 15.000
15.000 279.280 4,189.20
FBB4A200 u Cartell p/senyal.tran. alumini anoditzat acabat lam. retrorrefl.
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 354.870 354.87
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 54.353
54.353 6.000 326.12
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 57.614
57.614 3.000 172.84
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 59.343
59.343 2.500 148.36
TOTAL SUBCAPITOL PDA_VE2.2 ADEQUACIO DIPOSITEL........ 6,082.61
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SUBCAPITOL PDA _VE2.3 INSTAL-LACIO COMPTADORS GENERALS
EFB1E622 Tubo PE 100,DN=110mm,PN=16bar,serie SDR 11,UNE-EN 12201-2,soldad
1 6.000 6.000
6.000 36.419 218.51
GN1216D7 Vélvula compuertatbridas,cuerpo corto,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-5
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 155.899 311.80
FJMBU1AO0 u Cabalimetre electromagnétic,DN100,PN16,Qmax=629m3/h,bateries,com
1 1.000
1.000 1,866.140 1,866.14
ENE2D 304 Filtro colador en "Y",+bridas,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJL-250,paso
Total cantidades alzadas 1.000
1.000 181.439 181.44
GNZ116D7 Carrete desmontaje+bridas,1.4301 (AISI 304),EPDM,DN=100mm,PN=16b
Total cantidades alzadas 2.000
2.000 181.139 362.28
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 29.402
29.402 6.000 176.41
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 31.166
31.166 3.000 93.50
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 32.101
32.101 2.500 80.25
TOTAL SUBCAPITOL PDA VE2.3 INSTAL-LACIO..........ccccoesmrreme. 3,290.33
TOTAL CAPITOL PDA_VE2 ACTUACIONS EN ALTA PER MILLORA........ccosmmimnrminnsesessssssessssssesssssssessens 23,227.39
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CAPITOL PDA VE3 ACTUACIONS EN BAIXA PER MILLORA
SUBCAPITOL PDA_VE3.1 RENOVACIO XARXES DE DISTRIBUCIO
G2194XB1 m? Demolicié de paviment, e>10 cm i a<2 d'amplaria
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600  0.200 248.104
248.104 12.362 3,067.06
E222B632 m?® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro.,+terres
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600  0.900 1,116.466
1,116.466 10.027 11,194.80
EFB1E655 m  Tub PE 100,DN=110mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,connect
1 2,067.530 2,067.530
2,067.530 53.439 110,486.74
GFBA1534 u Deriv.polietilé manip.,dens.alta,DN 110mm,10bar,DN ramal
10 10.000
10.000 37.068 370.68
G2285J0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb graves
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600  0.400 496.207
496.207 29.461 14,618.75
G2285B0OF m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600  0.400 496.207
496.207 18.075 8,968.94
G242203A m?® Carrega i transport de material d'excavacié
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600  0.400 496.207
496.207 10.098 5,010.70
GFZA3A40 u Dau ancoratge per T en conduccions @ entre 100 i 110 mm
Canonada de PE 110 10 10.000
10.000 45.521 455.21
G9H118P1 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent AC 22 surf
Canonada de PE 110 1 2,067.530 0.600  0.200 248.104
248.104 62.353 15,470.03
JV2140B u Provade funcionament de la xarxa i estanqueitat
Total cantidades alzadas 10.000
10.000 1,185.449 11,854.49
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 1,814.974
1,814.974 6.000 10,889.84
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 1,923.872
1,923.872 3.000 5,771.62
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 1,981.589
1,981.589 2.500 4,953.97
TOTAL SUBCAPITOL PDA_VE3.1 RENOVACIO XARXES DE........ 203,112.83
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SUBCAPITOL PDA VE3.2 INSTAL-LACIO PARC D'HIDRANTS
G2194XB1 m? Demolicié de paviment, e>10 cm i a<2 d'amplaria
PE 110 3 2.000 0.400 2.400
2.400 12.362 29.67
E222B632 m?® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro.,+terres
PE 110 3 2.000 0.400  0.800 1.920
1.920 10.027 19.25
BN1216D0 u Valvula comportatbrides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
3 3.000
3.000 116.940 350.82
G2285B0OF m?® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
PE 110 3 2.000 0.400  0.800 1.920
1.920 18.075 34.70
G242203A m?® Carrega i transport de material d'excavacié
PE 110 3 2.000 0.400 0.800 1.920
1.920 10.098 19.39
GM213628 u Hidrant soterrat,1x100mm,connex.D=4",munt.ext.
Hidrant 3 3.000
3.000 752.972 2,258.92
GFZA3A40 u Dau ancoratge per T en conduccions @ entre 100 i 110 mm
3 3.000
3.000 45.521 136.56
FDK254F 3 u Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé
Pericons 3 3.000
3.000 138.740 416.22
GFBA6484 u DERIVACIO DE PE 110
3 3.000
3.000 26.780 80.34
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 33.459
33.459 6.000 200.75
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 35.466
35.466 3.000 106.40
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 36.530
36.530 2.500 91.33
TOTAL SUBCAPITOL PDA_VE3.2 INSTAL-LACIO PARC.............. 3,744.35
TOTAL CAPITOL PDA_VE3 ACTUACIONS EN BAIXA PER MILLORA..........conerrerermsessesesssssssesessssssesssenes 206,857.18
2 de enero de 2020 Pagina 10



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR ABASTAMENT VILANOVA D'ESCORNALBOU

COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL PDA VE4 ACTUACIONS EN BAIXA PER CREIXEMENT
SUBCAPITOL PDA VE4.1 NOVES CANONADES CREIXEMENT
G2194XB1 m? Demolicié de paviment, e>10 cm i a<2 d'amplaria
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600  0.200 66.840
66.840 12.362 826.28
E222B632 m?® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro.,+terres
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600  0.900 300.780
300.780 10.027 3,015.92
EFB1E655 m  Tub PE 100,DN=110mm,PN=16bar,série SDR 11,UNE-EN 12201-2,connect
1 557.000 557.000
557.000 53.439 29,765.52
BN1216D0 u Valvula comportatbrides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
2 2.000
2.000 116.940 233.88
G2285J0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb graves
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600  0.400 133.680
133.680 29.461 3,938.35
G2285B0OF m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600  0.400 133.680
133.680 18.075 2,416.27
G242203A m?® Carrega i transport de material d'excavacié
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600  0.400 133.680
133.680 10.098 1,349.90
GFZA3A40 u Dau ancoratge per T en conduccions @ entre 100 i 110 mm
Canonada de PE 110 2 2.000
2.000 45.521 91.04
G9H118P1 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent AC 22 surf
Canonada de PE 110 1 557.000 0.600  0.200 66.840
66.840 62.353 4,167.67
FDK254F 3 u Pericé de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé
Pericons 2 2.000
2.000 138.740 277.48
JV2140B u Provade funcionament de la xarxa i estanqueitat
Total cantidades alzadas 5.000
5.000 1,185.449 5,927.25
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direcci6 d'obra
Total cantidades alzadas 520.096
520.096 6.000 3,120.58
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 551.301
551.301 3.000 1,653.90
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 567.840
567.840 2.500 1,419.60
TOTAL SUBCAPITOL PDA_VE4.1 NOVES CANONADES............... 58,203.64
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
PLA DIRECTOR ABASTAMENT VILANOVA D'ESCORNALBOU

cobDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
SUBCAPITOL PDA_VE4.2 INSTAL-LACIO NOU PARC HIDRANTS
G2194XB1 m? Demolicié de paviment, e>10 cm i a<2 d'amplaria
PE 110 1 2.000 0.400 0.800
0.800 12.362 9.89
E222B632 m?® Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny trans.(SPT >50),retro.,+terres
PE 110 1 2.000 0.400  0.800 0.640
0.640 10.027 6.42
G2285B0F m*® Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
PE 110 1 2.000 0.400 0.800 0.640
0.640 18.075 11.57
BN1216D0 u Valvula comportatbrides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,
1 1.000
1.000 116.940 116.94
G242203A m?® Carrega i transport de material d'excavacié
PE 110 1 2.000 0.400 0.800 0.640
0.640 10.098 6.46
GM213628 u Hidrant soterrat,1x100mm,connex.D=4",munt.ext.
Hidrant 1 1.000
1.000 752.972 752.97
GFZA3A40 u Dau ancoratge per T en conduccions @ entre 100 i 110 mm
1 1.000
1.000 45.521 45.52
FDK254F 3 u Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé
Pericons 1 1.000
1.000 138.740 138.74
GFBA6484 u DERIVACIO DE PE 110
1 1.000
1.000 26.780 26.78
%PROJIDIRECOB% Projecte i Direccié d'obra
Total cantidades alzadas 11.153
11.153 6.000 66.92
%SSALUT % Seguretat i Salut
Total cantidades alzadas 11.822
11.822 3.000 35.47
%SERVEISAFEC % Serveis Afectats
Total cantidades alzadas 12.477
12177 2.500 30.44
TOTAL SUBCAPITOL PDA_VE4.2 INSTAL-LACIO NOU PARC..... 1,248.12
TOTAL CAPITOL PDA_VE4 ACTUACIONS EN BAIXA PER CREIXEMENT .........cccoonmmmsmnsnreresssmssssesessssssesasenes 59,451.76
L0 1 SO 758,083.34
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RESUM DE PRESSUPOST
PLA DIRECTOR ABASTAMENT VILANOVA D'ESCORNALBOU

CAPITOL RESUM EUROS %
PDA_VE1 ACTUACIONS EN ALTA PER CREIXEMENT .....ccocccocccrrirrensssssssinsieesssssss s 468,547.01 61.81
-PDA_VE1.1 -NOU DIPOSIT CIUTAT DE L'ESPORT 438,320.18
-PDA_VE1.2 “NOVES CANONADES GENERALS ........coovvrvrrrrrirnrnrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 13,649.53
-PDA_VE1.3 -INSTAL-LACIO NOU SISTEMA CLORACIO........coouvvvrrrenssssssimmennsnssssssssss s 8,704.77
-PDA_VE14 -INSTAL-LACIO SISTEMA TELECONTROL NOU DIPOSIT .....co.ovvveriirieniennienniensieeeieneieeeens 7,872.53
PDA_VE2 ACTUACIONS EN ALTA PER MILLORA.....oooottttttitiiniieiirsness s 2322739  3.06
-PDA_VE2.1 -REHABILITACIO CAPTACIO POU DEL LLEVADOR... . 13,854.45
-PDA_VE2.2 -ADEQUACIO DIPOSIT EL VILAR ...coovvororrrrrririrnrsrnnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6,082.61
-PDA_VE2.3 -INSTAL-LACIO COMPTADORS GENERALS.. 3,290.33
PDA_VE3 ACTUACIONS EN BAIXA PER MILLORA........... 206,857.18 27.29
-PDA_VE3.1 -RENOVACIO XARXES DE DISTRIBUCIO... . ,112.83
-PDA_VE3.2 -INSTAL-LACIO PARC D'HIDRANTS....... . 3,744.35
PDA_VE4 ACTUACIONS EN BAIXA PER CREIXEMENT ...ttt ssss s sss s ssssneen 59,451.76  7.84
-PDA_VE4.1 -NOVES CANONADES CREIXEMENT . 58,203.64
-PDA_VE4.2 -INSTAL-LACIO NOU PARC HIDRANTS .......ooriiriiiisiieiiestss i sesssssssssssssssssss s ssnsens 1,248.12
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 758,083.34
13.00 % Despeses Generals ..........cc.coeonnee 98,550.83
6.00 % Benefici industrial.............cccverrrrnnnne 45,485.00
SUMADE G.G.yB.I. 144,035.83
PRESSUPOST D' EXECUCIO PER CONTRACTA 902,119.17
210,00 % L.V.A 189,445.03
TOTAL PRESSUPOST GENERAL 1,091,564.20

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de UN MILIO NORANTA-UN MIL CINC-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS amb VINT CENTIMS

Vilanova d’Escornalbou, a Desembre del 2019.
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