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1. INTRODUCCIO

El present document es correspon amb el Pla Director del Sistema de Proveiment d'Aigua Potable
realitzat per I'empresa Aiglies de Catalunya SA, per al municipi de Sant Guim de Freixenet.

Amb la redaccié del Pla Director es pretén raonablement definir i planificar les inversions per a la
millora del proveiment d'aigua potable en el municipi de Sant Guim de Freixenet durant els
proxims anys.

Per a aix0, s'ha dividit el document en tres parts clarament diferenciades:

1. Al primer bloc es realitza una analisi i diagnostic de la situacid actual, partint de I'estat de les
instal-lacions i del funcionament hidric i hidraulic present. Per a aix0 s'ha elaborat un model de
simulacié de detall de la xarxa d'aigua potable del terme municipal, la confeccié del qual es
presenta en un annex. L'analisi de la situacié actual posa de manifest quals sén les zones

critiques o problematiques del sistema de proveiment.

2. Després del diagnostic de partida, en un segon bloc s'analitzen i proposen una série de millores
per a pal-liar les deficiencies detectades, de manera que possibilitin I'adequat servei de la
demanda actual, aixi com, per a garantir futurs augments de demandes d'aigua.

3. Finalment, s'aporta una valoracid econdmica estimada de les actuacions proposades i es
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L'empresa, com a gestora del servei, ha dut a terme una serie d'actuacions per a quantificar la
produccié i el consum, i ha establert tasques de gestid (preventives, correctives, etc.) per a millorar
I'estat global de la xarxa.

Algunes de les actuacions realitzades durant aquests primers anys es poden resumir en les seglients:

e Digitalitzacié dels elements de la xarxa en un Sistema d'Informacié Geografic constantment
actualitzat.

e Control del cabal minim nocturn i analisi de I'aigua no registrada mitjangant *EARS.
e Reparacioé de les canonades amb major index de trencaments.

e Implantacio del sistema de Work Order AVALON per al registre actuacions i el seguiment en temps

real del treball diari.
e Implantacio de la plataforma NEXUS per al control i gestio global del proveiment.
Actualment, la problematica principal és que el consum d'aigua potable de les industries i granges
localitzades en el terme municipal de Sant Guim de Freixenet esta adquirint una tendéncia creixent.
Mentre que, el disseny de les canonades de la xarxa existent esta dimensionat per a una dotacio
residencial estandard, per la qual cosa no té capacitat suficient per a satisfer I'augment de la demanda
prevista. Donades les grans dotacions que demanden algunes industries, en l'actualitat, ja es

produeixen problemes de baixa pressid en zones de cotes altes durant les hores punta de demanda.

proposa un cronograma d'execucié a curt, mitja i llarg termini, en funcid de les necessitats i de

I'impacte que aquestes tenen sobre la xarxa.
A fi d'estudiar solucions per a aquesta problematica, al juny de 2021, es va realitzar un estudi preliminar

1.1. ANTECEDENTS basat en un model matematic on es contemplaven diferents alternatives per a poder satisfer la demanda

de les industries sense comprometre la pressid al poble, que es tindran en compte en el present Pla

L1 d’octubre de 2020, es va formalitzar un contracte entre I” Ajuntament Sant Guim de Freixenet i la Director. Si bé, una de les necessitats que es detecten per a poder analitzar de manera precisa la variacié

mercantil Aigiies de Catalunya SA per a la gestio del servei d'aigua potable del municipi. real de pressions en funcié de la demanda, és la instal-lacié de registradors de pressié de tele lectura en

Durant aquests primers anys de gestio s'han detectat deficiencies millorables en les infraestructures els punts critics. Mentre que una altra és el monitoratge en temps real del cabal dels grans consumidors a

de proveiment, com per exemple: l'infradimensionat de la xarxa per als grans consumes, |'abséncia de fi de disposar d'un millor coneixement dels seus patrons de demanda.
registradors de pressid en continu, i la falta elements d'emergéncia i seguretat com el nombre

insuficient d'hidrants contra incendis o la falta d'escala d'accés i baranes de proteccid en el diposit.
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1.2. OBJETIUS DE L’ ELABORACIO DEL PLA DIRECTOR

S’entén convenient que, transcorregut aquest periode de gestid, és necessari dur a terme |'elaboracid
d'un Pla Director, basat en l'experieéncia de la gestié diaria, el coneixement exhaustiu de les
instal-lacions, la recopilacio i analisi de dades, aixi com, les conclusions obtingudes resultat de I'estudi
de funcionament de la xarxa realitzat mitjancant models matematics.

En resum, amb el present Pla Director es persegueixen els seglients objectius:

e Adquisicié del coneixement, amb el major grau de detall, de tots els elements que componen el
proveiment, aixi com del funcionament del mateix a nivell global.

e Elaboracié d'un model matematic que reflecteixi, de la forma més fidedigna possible, el
funcionament del sistema d'aigua potable i realitzacié d'un resum dels resultats obtinguts amb
aquest model.

o Identificacié dels punts conflictius de la xarxa mitjancant |'analisi de les variables del sistema:
valors de pressié en punts de consum, cabal, velocitat i pérdua de carrega en les canonades de la
xarxa, qualitat i temps de permaneéncia de I'aigua en la xarxa, entre altres, per a proposar actuacions
que garanteixin valors dins del rang optim.

e Comprovacio de I'afeccié del creixement urbanistic sobre el funcionament de la xarxa.

e Estudi d'alternatives d'actuacié per a la resolucié dels problemes identificats i que contempli,
almenys, un esquema de disseny de les actuacions i I'establiment de les principals caracteristiques
d'aquestes.

e Realitzacié d'una valoracié econdomica estimada, no contractual, de les propostes.

e Establiment d'un Pla d'Inversions que ordeni tant a nivell temporal com economic I'execucio i
posada en marxa de les actuacions proposades.

¢ Indicacio de les principals consideracions a tenir en compte quan es porti a terme la redaccid dels
corresponents projectes d'execucié de les actuacions proposades.

e Servir de Document Guia per a la presa de decisions respecte a les possibles obres executables que
puguin afectar la xarxa d'aigua potable del municipi.

MEMORIA

2. CONDICIONANTS GEOGRAFICS

Per a 'estudi de la xarxa de proveiment d'aigua potable, és necessari conéixer els condicionants que
existeixen en el municipi de Sant Guim de Freixenet. En concret, I'estudi del medi natural i sobretot

demografic, condicionen I'analisi de la xarxa d'aigua potable.
2.1. MEDI NATURAL | SOCIO ECONOMIC

Sant Guim de Freixenet és un municipi de la comarca de la Segarra. El municipi, amb una superficie de
25,1 km?, es localitza en les cotes altes de la Meseta Central de la Segarra, en la divisoria d'aiglies entre
les conques hidrografiques del Segre i del Llobregat. El seu territori s'estén entre les capcgaleres dels ric
Sid, d'Ondara, i Anoia. Limita amb els municipis de Pujalt (al N), Veciana (al NE) i Copons (a I'E), amb
(Veciana, a I'ES), amb Argencola i Montmaneu (al S), i ja a la Segarra, amb Ribera d'Ondara (al W) i amb
Estaras (al NW). La capital municipal és Sant Guim de Freixenet (o de I'Estacié). A més de la capital,
compren els pobles la Rabassa, Freixenet de Segarra, la Tallada i Sant Domi, els llogarets de Sant Guim
de la Rabassa, es castell de Santa Maria, Altadill i Amords, els masos de Melid, I'antiga quadra i

despoblat de Palamds, i el lloc de Vilaltes.

SENGuiIm @
de Freixanet,

LS Tt e g
r SO 1 bSan Guim

Q=) <% de Freixanet L TS
f y\.v.i 1 .

Imatge 1. Ubicacid terme municipal de Sant Guim de Freixenet

El territori municipal és bastant elevat, en el context de la Meseta, arribant-se a aconseguir |'altitud
maxima en el Tossal del Magre (781 m). El clima és transicional entre el tipus Mediterrani Continental
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Sec i el tipus Mediterrani Continental sub-humit (segons criteris termopluviometrics), on la
temperatura mitjana anual es troba entre 12 °Ci 13 °C, i la precipitacié mitjana anual es troba entre
500i 550 mm. Les estacions plujoses son primavera i tardor, i les més seques sén hivern i estiu. A nivell
termic, els hiverns tendeixen a ser freds a molt freds (mitjanes de 3 °C), i els estius calorosos (amb

mitjanes de 22 a 24 °C), notant-se una elevada amplitud termica anual.
2.2. EVOLUCIO DEMOGRAFICA

Segons dades oficials dels padrons municipals proporcionats per I'Institut Nacional de |'Estadistica
(ILN.E) la poblacié de Sant Guim de Freixenet I'any 2022 va ser de 1.120 habitants. El que significa en
termes de densitat de poblacié 45 habitants/km?2.

Tenir un coneixement el més precis possible de I'evolucio i del creixement d'una poblacié és de gran
importancia per a abordar el problema del proveiment d'aigua a aquesta. Si bé el Pla General
d'Ordenacié Urbana, PGOU, és qui ordena el creixement del sol del terme municipal, I'evolucid
demografica és un bon indicador de factors com la dotacié per habitant del terme municipal, i dels
habits de consum de la poblacié que seran necessaris per a dissenyar amb encert les noves conduccions
a instal-lar. De la mateixa manera, aquesta evolucié permet coneixer, de manera rapida, les necessitats
de produccié d'aigua i de regulacid del proveiment.

En la taulai grafica seglients es mostra I'evolucid de la poblacié de Sant Guim de Freixenet en els ultims

15 anys.

Any N2 Habitants % Creixement Any N2 Habitants % Creixement
2007 1.060 - 2018 1.040 1,17
2008 1.104 4,15 2019 1.025 -1,44
2009 1.126 1,99 2020 1.037 1,17
2010 1.114 -1,07 2021 1.059 2,12
2011 1.111 -0,27 2022 1.120 5,76
2012 1.104 -0,63 2023 1.124 L
2013 1.106 0,14 2024 1.129 2 G g
2014 1.107 0,14 2025 1.133 g § S
2015 1.078 -2,62 2026 1.138 a o)
2016 1.059 -1,76 2027 1.142 €
2017 1.028 -2,93 Creixement mitja 0,39

MEMORIA

Taula 1. Evolucié demografica al municipi de Sant Guim de Freixenet
Evolucion Demografica
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Afio 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
W N? Habitantes 1.060 1.104 1.126 1.114 1.111 1.104 1.106 1.107 1.078 1.059 1.028 1.040 1.025 1.037 1059 1.120

N2 Habitantes
=t =
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8

Imatge 2. Evolucié demogrdfica als ultims 15 anys

Atesa la informacid despresa de les dades, el municipi de Sant Guim de Freixenet va experimentar un
creixement positiu interanual fins a l'any 2009. A partir d'enguany la poblacié es va mantenir
practicament constant fins a I'any 2014, en el qual el creixement negatiu es va accentuar disminuint el
nombre d'habitants fins a I'any 2019 on la poblacié es torna a recuperar amb una tendéncia creixent
en els ultims 3 anys. Com es pot observar, el creixement mig interanual és del 0,39%. Aquest
creixement mitja, tal com mostra la taula seglient, permet realitzar una projeccié demografica de la
poblacié de Sant Guim de Freixenet, que permetra definir les dotacions de consum d'aigua en
situacions futures.

PROJECCIO FUTURA DE LA POBLACIO DE SANT GUIM DE FREIXENET

Any 2022 2027 2032 2037 2042 2048
Poblacid 1.120 1.142 1.165 1.188 1.212 1.241

Taula 2. Projeccio futura de la poblacioé de Sant Guim de Freixenet
Si bé el creixement mitja aporta una primera estimacié de la poblacié futura, donada la variacié del

creixement en els udltims anys, s'estudiara també aquest creixement atés el desenvolupament

urbanistic previst en el PGOU a fi d'obtenir un escenari més realista.
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3. DESCRIPCIO | DIAGNOSTIC DE LES INFRAESTRUCTURES ACTUALS 3.2. RECURSOS HIDRICS DISPONIBLES

3.1. FUNCIONAMIENT GENERAL Antigament, el municipi es proveia amb recursos propis a partir de 3 captacions subterranies en

Freixenet i Palamds i 5 dip0sits per a la seva distribucio i emmagatzematge. En |'actualitat, aquestes
L'aigua subministrada a la poblacié del terme municipal de Sant Guim de Freixenet procedeix del
sistema d'aigua en alta de Gestié d’Aiglies de la Segarra (G.A.S.). Des d'aquest sistema s'omple el . o o o
diposit de capcalera Turé del Magre, que proveeix per gravetat a tota la xarxa de distribucid, tant del En 2011 es va construir per part de Gesti6 d'aiglies de la Segarra (G.A.S.) un diposit per a recollir i
nucli principal com dels pobles, llogarets i disseminats.

A continuacid, es mostra un esquema resumeixen del funcionament hidraulic actual:

instal-lacions es troben fora de servei.

emmagatzemar l'aigua del sistema Sid, per la qual cosa des de llavors i avui dia, el proveiment d'aigua

potable al municipi de Sant Guim de Freixenet procedeix del sistema d'aigua en alta de G.A.S.

D
4 5222 - SANT GUIM DE FREIXENET
® e NV VA

-8

3.3. INSTALACIONS D’EMMAGATZEMATGE | REGULACIO

L'abastament de Sant Guim de Freixenet compta un Unic diposit de capcalera denominat Turd del Magre
T
.F\.J‘- m¥h | Comptador

Comptadr e e des del qual es proveeix per gravetat a tota la xarxa de distribucié del municipi.
o
R | | IE3 m>h |  Comptador frdlads

VI Nucli La Tallada

- AN

_—
BEZEE v h >
l& — Comptador ATt
= EPYPECI m* |Nucli St. Guim
Comptador Industria

ant Guim La Rabassa
de Freixenet 25:362: _§

-
(Ped Food) A
| m/h - “ -
[ 258.417 [ : |_os V0 Comptador Nucli
<

Pou Palamos
(Fora de Servei)

Comptador Nucl
Comptador Comptador Nucli Comptador Nucli Melié/Altadill
|

Nudh Preenet e  Dom O
83.326 m?

] mh

1
e —— M T | T
S _ : " = == e 83326 |
i st Guim vell st Domi BT | Welio/Aladil
: I n -~ L L
r:‘ - Bl "‘qi‘ = ]

Imatge 3. Esquema funcionament hidraulic Sant Guim de Freixenet

Es descriuen a continuacié les infraestructures de captacio, tractament, emmagatzematge, transport i

distribucié d'aigua potable que conformen el sistema de proveiment e Sant Guim de Freixenet.

Imatge 4. Diposit Turd del Magre. Exterior. Interior sala de valvules

El diposit esta situat en la zona de cotes més altes del municipi, a la part alta de la muntanya Turd

del Magre, ala cota 774 msnm. Quant a caracteristiques técniques, té una capacitat de
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emmagatzematge de 2.000 m3. Es tracta d'un diposit semi enterrat, de formigd armat, rectangular de 3.4. XARXA D’ADUCCION, ARTERIAL | DE DISTRIBUCIO

22,5 m x 18 m de superficie i 5 m daltura. En total discorren 39 km de canonades pel municipi de Sant Guim de Freixenet. Dels quals, 5,4 km es
El diposit esta dotat d'un sistema de telecontrol que permet disposar d'informacié als técnics de corresponen amb la canonada d'adduccié, 3,8 km amb la xarxa arterial composta per canonades
I'explotacié en temps real des de qualsevol punt: d'entre DN125 i DN150 i els 30,1 km restants amb la xarxa de distribucié formada per les canonades
= @) 5222- DIPOSITTURG DEL MAGRE VA de diametres iguals o inferiors a DN110.

Control de datos adicionales

Contador Diario (Tot) 288.637.91

3
3

m— Red de distribucion

Volumen Diario 0 Red arterial

Red aduccién

Caudal Minimo Diario 148

Caudal Maximo Diario 0

Caudal Noche 0

HBEm

Nivel de recepcion

20

95924

Contador comunicaciones PC

Autonomia restante

Temperatura interna

Consumo Pila

15757 ® B sz camans

mg/!
GC Turo del magre

v
PIAWA m3/h = CAUDAL SALIDA 9 44

—~CloroDep. —— NivelDep. (%) - Caudal Sal. -4 Min ¥- Max

Imatge 5. Telecontrol diposit Turd del Magre. Font Nexus.

El dip0Osit presenta una Unica sortida que enllaga el diposit amb l'arqueta de la Tallada amb una
canonada de PE140 PN10 de 1,37 km de longitud. A partir d'aquest punt es connecta a la xarxa de

distribucié cap a tots els nuclis de Sant Guim. Imatge 6. Xarxa existent de Sant Guim de Freixenet

En aquest diposit es realitza la desinfeccid de I'aigua a través d'un equip d'analisi en continu del nivell 3.4.1. Xarxa d’ adduccio

de clor i d'una bomba dosificadora de membrana que injecta hipoclorit sodic al dip0sit per polsos de

cabal d'entrada. La instal-lacié de la cloracié es troba en un edifici independent al diposit al qual La xarxa d'adduccié és I'encarregada de conduir I'aigua captada en els punts de produccié fins als

s'accedeix des de I'exterior.
diposits de distribucié. A Sant Guim de Freixenet, la xarxa d'adduccié compta una conduccié d'aquest

En general, aquest diposit es troba en bones condicions de conservacié, no obstant aixo, no disposa

dels mitjans d'accés i seguretat necessaris per al seu adequat manteniment. tipus per al transport des del punt de presa del sistema d'aigua en alta de G.A.S fins al diposit Turé del

Magre.
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Es tracta d'una connexié de 5,4 km composta per 4 km de canonada de fibrociment DN125i 1,4 km de

canonada de polietile DN140.

3.4.2. Xarxa arterial i de distribucio

A la xarxa d’abastament d'aigua potable podem distingir entre canonades arterials i de distribucid. Per
xarxa arterial entenem la xarxa composta per les canonades de major diametre encarregades de
realitzar la funcié de transport a les diferents zones de consum, mentre que la xarxa de distribucid la
conformen aquelles canonades de menor calibre encarregades d'efectuar el subministrament a les
escomeses.

La topologia de la xarxa és principalment ramificada, si bé existeix un anell en la zona del poligon
industrial i algunes malles en el nucli urba de Sant Guim de Freixenet. L'anell arterial del poligon
industrial compta amb una part canalitzada en canonada de menor diametre per la qual cosa sera
recomanable ampliar la capacitat d'aquest tram a fi de garantir la seva funcié de transport sense
condicionar les pressions de la xarxa en cas de trencament.

La seglient taula resumeix la classificacié de la xarxa arterial i de distribucié per material i diametre,
mentre que la ubicacid de les mateixes es mostra en les seglients imatges:

LONGITUD DE LA XARXA PER MATERIAL | DIAMETRE (m)

4] FIBROCIMENT POLIETILE PVC ORIENTAT SENSE TOTAL @
DETERMINAR
3 71 1.814 1.885
25 101 101
40 588 588
50 124 124
60 3.314 3.314
63 9.392 9.392
70 3.643 3.643
90 4.324 70 4.394
100 1.992 1.992
110 0 4.685 4.685
125 4.648 77 138 4.863
140 3.157 3.157
150 1.211 1544
TOTAL
MATERIAL 14.931 22.395 208 1.814 39.348

Tabla 3. Classificacio de la xarxa per material i diametre

MEMORIA

¥

Quant a I'estat de la xarxa, inicialment aquesta era de fibrociment, en la taula s'observa encara una
forta presencia de canonades d'aquest material de les quals gran part de les mateixes ha superat la
seva vida util, a més, aquest material no esta recomanat actualment per al seu Us en xarxes de
distribucié d'aigua potable pel que hauran de ser renovades progressivament. Les canonades
restants son de polietile i PVC orientat, materials amb els quals s'ha anat renovant la xarxa.

0%

\

LONGITUD PRESENCIA

MATERIAL
(m) (%)
FIBROCEMENTO 14.931 38% " ESE:TCE?NTTO
POLIETILENO 22.395 57%
= PVC ORIENTADO
PVC ORIENTADO 208 1%
= SIN DETERMINAR
SIN DETERMINAR 1.814 5%
- Total general 39.348 1

V| /" materiales

V| = FIBROCEMENTO
V| = POLIETILENO

V| == PVC ORIENTADO
V| = 5IN DETERMINAR

Imatge 8. Materials de la xarxa existent de Sant Guim de Freixenet
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De la mateixa manera, existeixen canonades de petit diametre les quals han de ser igualment

renovades ja que, com es veura en l'analisi de la xarxa sén insuficients tant per a les demandes actuals

com per

a les futures.

DIAMETRO LONGITUD PRESENCIA
(mm) (m) (%)
D<63 15.404 39%
70<D<110 14.714 37%
D>125 9.231 23%
Total general 39.348 1

v

P220194

diametros
- 3-63
— 63-110
- 110- 150

Imatge 9. Distribucid por diametres

Imatge 10. Diametres de la xarxa existent de Sant Guim de
Freixenet

= D63

® 70sD<110
= Dz125

¥

3.5. SECTORIZACIO

Per optimitzar I'eficiencia de la gestio de xarxes hidrauliques i contribuir a I'augment del seu rendiment,
avui dia és basic implementar la tecnica de sectoritzacid.

Aquesta tecnica consisteix en la divisié de la xarxa d'aigua potable en subxarxes més petites aillades entre
si, equipades amb elements de mesura de cabal en les seves entrades i sortides d'aigua. En delimitar i reduir
la superficie de cerca de fugides, disminueix el temps de deteccid les mateixes, per la qual cosa també
disminueix la consequient pérdua d'aigua que té lloc fins a la seva reparacio.

La sectoritzacid no sols esta pensada per a la cerca de fugides, sind que també es tracta d'un metode eficac
de gestié de xarxes, ja que un sector adequadament dotat d'equips de tele lectura permet controlar i
analitzar les seves caracteristiques hidrauliques (dades registrades de pressié i cabal en cada sector) de
forma molt més rapida i fiable que en una xarxa no sectoritzada.

Addicionalment, el monitoratge de les dades registrades, permet I'accés en temps real als mateixos des
d'un unic centre de control d'operacié possibilitant actuar de manera immediata davant la deteccid de
qualsevol anomalia en els parametres mesurats. Per exemple, un augment important del cabal minim
nocturn injectat al sector o una baixada brusca de la pressié de subministrament al sector.

Actualment la xarxa de distribucié del municipi, esta dividida en 8 sectors hidraulics coincidint la majoria
d'ells amb els diferents nuclis poblacions de Sant Guim de Freixenet.

Tots els sectors es troben equipats amb registradors de cabal de tele lectura que emmagatzemen i envien
periodicament les lectures registrades de manera que es troben controlats mitjancant la técnica de
sectoritzacié. No obstant aix0 seria convenient que també disposessin de registre de pressié per a poder
controlar com afecten els consums dels grans consumidors als nivells de pressié de la resta de la xarxa,
per la qual cosa es proposara la mesura d'aquest parametre en l'apartat de “Proposta de Millores”.

Els sectors actuals han permés el control de la xarxa en els Ultims anys, si bé, a fi d'optimitzar el control
dels consums, en l'apartat de "Propostes de Millora" es proposara ampliar la sectoritzacié mitjangant la

creacio de dos nous sectors.
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En la seglient imatge i taula es mostren les principals caracteristiques dels sectors existents 4. BALANC HIDRIC DE ’ABASTAMENT

actualment a Sant Guim de Freixenet, aixi com la seva ubicacié i I'area que engloben en el municipi:

El primer pas per a efectuar un diagnostic fiable d'una xarxa de subministrament d'aigua potable és
dur a terme un balang hidric del sistema. Per a aix0 és necessari coneixer les entrades d'aigua al

sistema, aixi com el seu desti definitiu.

Les aportacions d'aigua a la xarxa han de ser determinats a partir dels comptadors o cabalimetres
instal-lats en els punts de produccié o d'injeccio a la xarxa, mentre que els volums extrets sén estimats

a partir de la lectura dels comptadors dels abonats.

A continuacid, es presenten les dades i estadistiques de produccidé i volum registrat d'aigua en la xarxa

del terme municipal de Sant Guim de Freixenet.
4.1. VOLUM D’ AIGUA REGISTRAT

El volum d'aigua consumit s'obté a partir de la informacid registrada per a la facturacié o control de
consum. No obstant aix0, cal tenir present que el volum d'aigua facturada pot diferir del volum real

QlafrallSda e d'aigua consumida degut, per exemple, als seglients actores:

=
=  Abonats publics o privats que manquen de comptador, com ara boques de reg

= Existencia d'aforaments

=  Subcontatges en comptadors
Imatge 11. Sectoritzacié existent = Connexions il-legals o preses clandestines

= Comptadors aturats o mal instal-lats

El nombre de comptadors instal-lats entre la poblacié ascendeix a 771, que correspon al nombre

Sector hidraulic Superficie (Ha) Longitud de xarxa
(km) d'abonats de la poblacié de Sant Guim de Freixenet. Pel que, a partir de les lectures pot determinar-se la

1 La Rabassa 59,3 4,3 dotacid del volum d'aigua consumida.
2 Convent 7,9 1,1
3 PetFood 33,0 44 VOLUM REGISTRAT 2022 (m?)
4 LaTallada 23,3 1,0 202.455
5 Sant Domi 27,4 1,8

. N2 Abonats 2022 Dotacié (I/hab/dia) N Habitants 2022 Dotacié (I/hab/dia)
6 Freixenet 61,9 2,7
7 Melio-Altadill 152,7 5,3 7 715,42 1.120 495,24
8 Sant Guim 160,1 11,8

Taula 5. Volum registrat i dotacions de consum

Tabla 4. Caracteristiques sectors existents
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4.2, VOLUM D’AIGUA PRODUIT = Pérdues d'aigua per fuites o defectes en la xarxa

= Per al'obtencié del rendiment global en la xarxa de Sant Guim de Freixenet, es prendran els

. . . . . seguents volums de calcul:
El volum d'aigua injectat a la xarxa, s'obté a partir de la lectura dels comptadors instal-lats a I'entrada g

= Volum d'Aigua Produit: Volum pres de la lectura continua del comptador general de sortida

de la mateixa i dels principals punts de produccié. del diposit Turé del Magre durant I'any 2022.

= Volum d'Aigua Registrat: Correspon a tot el volum d'aigua registrat a Sant Guim de Freixenet

En el cas de la xarxa de Sant Guim de Freixenet, es tracta de la canonada del sortida del diposit Turd
en el mateix periode en el qual es va obtenir |la produccid, és a dir, I'any 2022.

del Magre.

Aquest punt esta dotat d'un comptador general que comptabilitza I'aigua injectada a la xarxa. Gracies

Volum Registrat 2022 (m3) Volum Produit 2022 (m3) Rendiment

. . - . .
a les lectures registrades per aquest, es disposa de dades anuals d'aigua produida. De la mateixa 202,455 256.868 78,8%

manera que s'ha fet amb la facturacié es pot obtenir una dotacio diaria de volum de produccié:

VOLUM PRODUIT 2022 (m?3)

256.868

Taula 7. Volums de calcul per al rendiment de la xarxa

El valor del rendiment hidraulic obtingut I'any 2022 és del 78,8%, la qual cosa ens dona una idea del

N2 Abonats 2022 Dotacié (I/hab/dia) Ne Habitants 2022 Dotacié6 (I/hab/dia)

771 912,77 1.120 628,35 funcionament de la xarxa a nivell global, tractant-se de rendiment alt en comparacié amb xarxes de

Taula 6. Volum produit y dotacions de produccid proveiment de caracteristiques similars. No obstant aix0, el 21,2% restant no té per que ser atribuit

L . . , ., ., .. Unicament a fuites o pérdues incontrolades, també existeixen altres factors determinants que poden
Els resultats indiquen que Sant Guim de Freixenet té una dotacid, tant de facturacié com de produccié, P que p

. ) . . . , justificar aquest valor comentats anteriorment.
molt superiors a les que s'adopten habitualment en disseny (200-300 |/hab/dia), la qual cosa és J q
indicador que la xarxa amb bastant probabilitat, sera insuficient per a les necessitats d'aquesta

poblacié Un dels principals objectius en I'explotacié de xarxes de proveiment d'aigua potable, és obtenir el major
rendiment possible i una vegada aconseguit el mateix, mantenir-lo al llarg del temps ja que aix0 es tradueix

4.3. ANALISIS DEL RENDIMENT en un menor cost alhora que evita un malbaratament d'un recurs tan preuat com és l'aigua.

4.3.1. Rendiment
Per aguest motiu, s'han d'emprendre accions per a mantenir aquest rendiment, no sols mitjancant la

Una de les ratios més importants entre els indicadors de I'eficiéncia d'un sistema és el rendiment reparacio de fuites , siné també amb la renovacié de la xarxa, recomanant la substitucié d'aquelles
volumetric. El rendiment d'una xarxa, es defineix com la relacié entre el volum d'aigua registrat i el canonades que es troben en pitjor estat i que hagin tingut major nombre de fuites.

volum total aportat en un mateix periode de referencia. La diferéncia entre tots dos volums es deu a

diferents factors, entre els quals cal destacar els segilients:

Absencia de comptadors
Preses il-legals o fraus
Errors en el mesurament dels comptadors, o subcontatges
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5. PREVISIO DE LA DEMANDA

Aquest apartat té com a objecte preveure i estudiar els cabals que seran demandats en un futur, tant
mitjans, com a punta. Els cabals mitjans serveixen per a analitzar les necessitats de produccid i els
punta per a dissenyar les instal-lacions. Per a aix0 es tindra en compte:

Previsié d'abonats a proveir
Dotacions mitjanes de produccio previstes
Coeficients punta horaris i del dia de major consum

5.1. PREVISIO DE FUTURS ABONATS

La planificacié adequada d'un proveiment requereix coneixer I'evolucié de la poblacié tant espacial
com temporalment. La previsié del nombre d'abonats futur pot realitzar-se a priori de dos modes
diferents:

1. Analitzar I'evolucié del nombre d'abonats en els ultims anys, i considerar que en un futur el
nombre d'abonats continuara creixent al mateix ritme.
2. Extreure de la proposta d'ordenacié urbana el nombre maxim d'habitatges a construir en

cadascuna de les zones a urbanitzar i obtenir aixi el nombre d'abonats.
Es realitzara la previsio dels dos modes indicats.

5.1.1. Evolucid del numero de abonats

Ja es va presentar en |'apartat "Evolucié Demografica" I'evolucié de la poblacié en els ultims 15 anys.
La poblacié ha crescut passant de 1.060 habitants I'any 2007 a una poblacié de 1.120 en 2023, segons

dades de I'l.N.E. Atés que es compta amb 771 abonats, s'obté una ratio habitant/abonat de 1,45.

Amb tot I'exposat, si extrapolem el creixement de la poblacid per als proxims 25 anys sobre la base de
les dades citades, considerant el creixement mitja sostingut i continu per a una taxa de creixement
interanual del 0,39%, podem estimar la poblacié per a 2048 entorn dels 1.241 habitants, és a dir un

increment de 92 habitants.
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Traslladant aquesta mateixa tendéencia per al nombre d'abonats, obtenim la seglient taula resum:

PROJECCIO FUTURA DELS ABONATS DE SANT GUIM DE FREIXENET

Any Poblacié Ne Abonats Ratio
2022 1.120 771
1,45
2032 1.165 802
2048 1.212 834 habitants/abonat

Taula 8. Projeccio futura dels abonats de Sant Guim de Freixenet

Per tant, des del punt de vista de I'evolucié demografica es preveu, a llarg termini, un increment de

poblacié i abonats moderat, arribant a aconseguir els 834 abonats aproximadament.

5.1.2. Previsio de I'increment del nimero d’ abonats a partir del Pla d’ Ordenacié Urbana

El municipi de Sant Guim de Freixenet no disposa encara de Pla d'Ordenacié Urbana Municipal (POUM).
Si bé, en l'antic “Pla Director d’abastament d’aigua potable” de SOCADE de 2008, es realitza una

estimacio del creixement de la poblacid en els diferents nuclis.
A continuacié es resumeix el procés i conclusions a les quals s'arriba en aquest document.

Quant a l'estructuracié del municipi, Sant Guim de Freixenet consta dels seglients nuclis els quals
tindran el seu corresponent creixement, sent Sant Guim de Freixenet el nucli més important. Els nuclis
son els seglients: Altadill, Amords, Es castell de Santa Maria, Freixenet de Segarra, Melié, Palamds, La

Rabassa, Sant Domi, Sant Guim de Freixenet, San Guim de la Rabassa i La Tallada.

Quant a la classificacid del sol, Sant Guim de Freixenet divideix el seu sol entre els seglients regims: el
sol urba, el sol urbanitzable i sol no urbanitzable. El creixement del poble que s'esta estudiant
plantejara canvis en la classificacid de sol que faran variar les proporcions que es deriven de la

distribucié de sol actual.

Quant al creixement de la poblacid, en el document es manifesta que segons dades donades per

I'Ajuntament de Sant Guim de Freixenet s'espera que la poblacié creixi per dos motius:
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e L'ampliacié del poligon industrial que aportara noves industries a la poblacid i per tant la
instal-lacié com a primera residéncia de la gent que treballi en aquestes empreses.

e Oferta de nous habitatges per I'ampliacié de la poblacié
e El creixement natural de la poblacié

e Elfenomen de la immigracié tant de gent estrangera que vagi a viure a la poblacié com a gent
de pobles veins.

Es preveu que, una vegada desenvolupades les unitats urbanistiques hi hagi un creixement de 1.384
habitants, arribant al sostre d'edificabilitat, d'aquesta manera es té una previsio del cas més critic en
que la zona de creixement es desenvolupi per complet.

Les zones de creixement segons el nucli i habitants es pot veure reflectit en la seglient taula:

SOL URBANITZABLE Tipus Habitants Superficie Habitatges
Superficie
Sector (Unitats)
Sant Guim de Freixenet Industrial
Sant Guim de Freixenet Residencial 100 40
BD
Sant Guim de Freixenet Residencial 450 150
MD
Sant Guim de Freixenet Residencial 300 120
BD
Sant Guim de Freixenet Residencial a7s 150
BD
Amaords Residencial 13 5
BD
Castell de Santa Maria Residencial 20 8
La Rabassa Residencial 13 5
BD
Sant Domi Residencial 25 10
BD
Freixenet Residencial 38 15
BD
La Tallada Residencial 50 20
BD
FPalamos . . .
At No hi ha creixement previst
TOTAL URBANITZABLE 1384 523

Tabla 9. Zones de creixement segons el nucli i habitants. Font: “Pla Director d’abastament d’aigua
potable” de SOCADE de 2008”

Imatge 12. Zones de creixement. Font: “Pla Director d’abastament d’aigua potable” de SOCADE de 2008”

Sobre la base d'aquestes dades de |'antic Pla Director i tenint en compte que des de 2008 no s'han

desenvolupat les noves zones d'expansié urbanistica, s'assumira el mateix creixement previst.

Per a estimar l'increment d'habitants futur, s'han considerat completament desenvolupades la totalitat
d'unitats urbanistiques amb el nombre maxim d'habitatges executat, del que es despren que la
poblacié estimada I'any 2048 duplicara a I'actual amb 2.504 habitants, calculat a partir de la suma de
la poblacidé actual més el creixement previst de 1.384 habitants. Suposant que cada habitatge és un

abonat, s'estima un creixement de 523 habitatges, per a I'any 2048 s'estima que hi hagi 1.294 abonats.
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5.1.3. Creixement assumit

Amb tot I'exposat, per a considerar les necessitats hidriques futures, s'emprara I'evolucié d'habitants
prevista en el PGOU contemplant que la totalitat de les unitats urbanistiques estaran executades, a

causa de que:

1. Es més conservadora en preveure un nombre d'habitants superior a I'estimat suposant el
creixement mig constant dels ultims 15 anys, la qual cosa ens deixa del costat de la
seguretat.

2. Es possible preveure els consums residencials, industrials i terciaris en disposar de la
superficie dels sols amb aquests usos, fet que no pot ser considerat si tenim en compte
solament |'evolucid historica de abonats.

3. Potser que la urbanitzacié de noves zones no suposi un increment del nombre d'habitants,
perqueé pot haver-hi un desplagament de la poblacio, per la qual cosa la poblacié final sigui
menor. No obstant aixo, les instal-lacions s'han de dimensionar per a atendre el nimero
maxim potencial d'habitants, havent-se de tenir en compte.

4. Ordena el nombre d'abonats futurs en les diferents arees de creixement del municipi de
manera espacial, la qual cosa aporta un escenari més realista de cara al disseny de les noves

adduccions i xarxes arterials.
5.2. DOTACIO DE CONSUM | SUMMINISTRE ADOPTATS

A partir del volum mitja de produccié anual i del nombre d'abonats, s'ha vist com pot
determinar-se la dotacié mitjana de subministrament actual.

De la mateixa manera, a partir del volum mitja de consum es pot determinar la dotacié mitjana
de consum, és a dir, el volum mitja d'aigua consumit per abonat i dia.

Tal com s'ha calculat en I'apartat “Balanc Hidric del Proveiment”, les dotacions en el proveiment

de Sant Guim de Freixenet I'any 2022 van ser les segiients:
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DOTACIO DE CONSUM 2022

Dotacié per abonat (I/hab/dia) 719,42
Dotacié per habitant (I/hab/dia) 495,24
Dotacié per abonat (I/hab/dia) 912,77
Dotacié per habitant (I/hab/dia) 628,35

Taula 10. Dotacions actuals de la poblacié de Sant Guim de Freixenet

Para dissenyar les instal-lacions des del punt de vista de la seguretat i tenint en compte el calcul de les
necessitats futures, s'haurien de considerar les dotacions de produccié actuals del municipi,
independentment que el rendiment hidraulic adquireixi una tendéncia creixent després de I'aplicacié
de les millores proposades en el present Pla Director.
No obstant aixd, aquestes dotacions son excepcionalment elevades ja que el consum de les indUstries
i la ramaderia té molt pes sobre el consum global de la poblacid, aixi doncs, es tindra en compte una
dotacié mitjana de 250 I/hab/dia mitja ja que el creixement que es preveu és residencial, a excepcid
d'una zona industrial.
Quan a les demandes futures per zones, s'han localitzat les zones de creixement i a partir d'un calcul
de dotacid per habitatge s'ha estimat un augment de demanda.
Aguestes demandes preveuen arribar al sostre d'edificabilitat, d'aquesta manera es té una previsié del
cas més critic en qué la zona de creixement es desenvolupi per complet.
D'aguesta manera s'assumeixen les seglients dotacions mesurades:

- Zones residencials: 250 I/hab/dia

- Zones Industriales: 2,5 1/m?/dia

Aixi doncs, la distribucié dels futurs consums a Sant Guim de Freixenet sera la seglient:
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SOL URBANITZABLE Tipus Habitants Superficie Habitatges Consum
Superficie (m’/dia)
Sector (Unitats)
Sant Guim de Freixenet Industrial
Sant Guim de Freixenet Residencial 100 40 25,00
BD
Sant Guim de Freixenet Residencial 450 150 112,50
MD
Sant Guim de Freixenet Residencial 300 120 75,00
BD
Sant Guim de Freixenet Residencial 375 150 93,75
BD
Amords Residencial 13 5 3,13
BD
Castell de Santa Maria Residencial 20 8 5,00
BD
La Rabassa Residencial 13 5 3,13
BD
Sant Domi Residencial 25 10 6,25
BD
Freixenet Residencial 38 15 9,38
BD
La Tallada Residencial 50 20 12,50
BD
Palamés . . _
Altadil No hi ha creixement previst
TOTAL URBANITZABLE 1384 523 1170,625

Taula 11. Estimacid de la demanda dels habitatges previstos als sectors urbanistics. Font: “Pla Director
d’abastament d’aigua potable” de SOCADE de 2008”

D'aquesta taula es dedueix que la demanda d'aigua a Sant Guim de Freixenet a llarg termini, és a dir,
una vegada executades la totalitat de les unitats urbanistiques amb el nombre maxim d'habitatges,

augmentara en 1.171 m3 dia, és a dir, 427.415 m?3 anuals.

5.3. MODULACIO DIARIA | ESTACIONAL DEL CONSUM. COEFICIENTS PUNTA

A l'apartat anterior s'han calculat les dotacions mitjanes de consum i produccid, no obstant aixo, per a
la planificacié i disseny del proveiment, és necessari tenir en compte les necessitats maximes de

subministrament, que es donen en hora punta del dia de major consum.

El coeficient punta s'estima com el producte del coeficient del dia de major consum i el coeficient punta
horari:

Kp: Kdmc X th
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Ko:  Coeficient punta
Kamc: Coeficient d’estacionalitat x Coeficient dia de major consum del mes de major consumo
Khp: Coeficient punta horari

El coeficient punta horari és determinat a partir de la corba de modulacié horaria del proveiment. El
coeficient d'estacionalitat es determina a partir de I'evolucié mensual de la produccid al llarg de I'any,
mentre que el coeficient del dia de major consum es determina amb |'evolucié de la produccid diaria

al llarg del mes de maxim consum.

5.3.1. Corba de modulacié horaria del consum

El comptador de sortida del dip0sit i els comptadors sectorials, compten amb registradors de cabal, per
la qual cosa, a partir de la lectura continua emmagatzemada per aquests registradors es pot obtenir la
modulacié horaria de consum de cada zona de la xarxa.

De les dades historiques arxivades, s'han extret les lectures registrades al llarg del dia 25 de maig de
2021, ja que es tracta d'un dia en queé es van prendre dades de pressié per al calibratge del model.
D'aguesta manera, s'obtenen els valors de cabal i els conseglients factors horaris a aplicar als consums,
aixi com les seves corbes de modulacié horaria.

A continuacid, es mostra la corba general de consum de Sant Guim de Freixenet:
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General Sant Guim de Freixenet De la modulacio horaria de Sant Guim de Freixenet es dedueix que el maxim consum per al conjunt de
Q mitja (m3/h) = 36,92 la poblacio es produeix a les 19.00, amb un coeficient punta de 1,25, donant-se la minima demanda a
Hora Q (m?/h) Coeficient les 6.00 de la matinada amb un coeficient de 0,68.
0:00 39,31 1,06
1:00 39,25 1,06 . .
2:00 3873 1,05 5.3.2. Estacionalitat del consum
3:00 39,18 1,06
4:00 27,45 0,74 El de qualsevol iment varia d' de I Itres, tal despren de |
500 59 86 081 consum de qualsevol proveiment varia d'uns mesos de I'any a uns altres, tal com es despren de les
6:00 25,16 0,68 estadistiques d'injeccié d'aigua potable a la xarxa del municipi de Sant Guim de Freixenet.
7:00 27,29 0,74
8:00 28,81 0,78 Amb la finalitat de coneixer amb exactitud aquesta evolucid mensual del consum, s'ha realitzat una
9:00 31,80 0,86 » ) o ) )
10:00 44,56 1,21 representacio de les dades d'aigua subministrada a la xarxa obtinguts a partir de les lectures dels comptadors
11:00 42,94 1,16 .
12:00 33 85 0.92 generals de subministrament.
13:00 37,26 1,01 A continuacio, es presenta tant la taula com la grafica del resum mensual del volum d'aigua injectat al
14:00 37,99 1,03
15:00 37,85 1,03 proveiment durant I'any 2022:
16:00 38,88 1,05
17:00 38,68 1,05
18:00 39,68 1,07 PRODUCCI® MENSUAL 2022
19:00 46,08 1,25
20:00 45,03 1,22 Mes Q (m3/mes) Q (m3/dia) Factor
21:00 44,02 1,19
22:00 39,56 1,07 Gener 21.555 695 1,01
23:00 32,88 0,89
Febrer 21.368 763 1,00
Tabla 12. Taula de modulacié horaria del consumo de Sant Guim de Freixenet. Caudals i factors horaris Marg 19.246 642 0,90
Abril 20.835 695 0,97
Modulacién horaria general de Sant Guim de Freixenet Maig 22.774 735 1,06
10 Juny 20.778 693 0,97

1,25
122 419

16 o e 1os 185 105 57 Lo7 Juliol 23.981 774 1,12
0,92 555 Agost 25.597 826 1,20
: Setembre 20.204 673 0,94
Octubre 20.834 672 0,97
Novembre 21.306 710 1,00
Desembre 18.390 593 0,86
PROMIG 21.406 706
TOTAL ANUAL 256.868
S Ry, P T Sy e, P %, %y 9, Y, 2

[} o] o
(=] (=] o
o0

=
(=]

[l
(=]

1,21
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Tabla 13. Evolucié de la produccio mensual de Sant Guim de Freixenet

Imatge 13. Grafica de modulacié horaria del consumo del casc urba de Sant Guim de Freixenet
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Figura 1. Evolucid de la modulacié mensual de la produccié de Sant Guim de Freixenet

Per al municipi de Sant Guim de Freixenet, s'observa com en la situacid actual el mes de major consum
correspon al mes d'agost, amb un consum de 25.597 m3, la qual cosa proporciona un coeficient de 1,20
respecte a la mitjana anual, mentre que el minim consum es dona el mes de desembre, amb una
produccié de 18.390 m3? i un coeficient estacional de 0,86.

Com és logic, les canalitzacions i instal-lacions s'han de dimensionar per a satisfer les necessitats del
dia de major consum.

El coeficient del dia de major consum s'obté com a resultat del producte entre el coeficient
d'estacionalitat pel coeficient del dia de major consum del mes de major consum, per la qual cosa es
determina amb l'evolucié de la produccié diaria al llarg del mes de maxim consum.

En definitiva, el consum mitja del dia de major consum s'obtindra multiplicant el consum mig anual pel
coeficient del dia de major consum. El coeficient punta maxim, Kp, que es produira en I'hora punta del

dia de maxim consum en el global de la xarxa sera:

Kp = Kdame X Knp =(1,01x1,20)x1,25=1,21x1,31=1,51

Mentre que per la simulacié del model s'han considerats els coeficients punta horaris de cadascun dels

sectors a fi d'estudiar el cas més desfavorable.

MEMORIA

5.3.3. Determinaci6 de caudals punta

A partir de las dotacions adoptades de consum i produccid, i considerant els coeficients punta
d'estacionalitat i horaris, aixi com I'augment del nombre d'abonats, s'han obtingut els cabals punta a

subministrar. Les situacions considerades soén les seglients:

1. Situacio actual
2. Situacié futura, en la qual es consoliden les zones de creixement esperades segons de Sant Guim

de Freixenet, amb un any davantera 2048

SITUACION SITUACIO

ACTUAL FUTURA
Cabal mitja (m3/h) 29,32 78,11
Cabal mitja (m3/dia) 704 1.875
Cabal mitja dia major consum (m3/h) 35,42 94,34
Cabal mitja dia major consum (m?3/dia) Xk 121 850 2.264
Cabal horari punta (m3/h) xK 1,51 44,20 117,75

Taula 14. Situacid actual i previsio de la situacio futura de I'abastament

Es a dir, el cabal punta s'obté en multiplicar el cabal mitja pels coeficients d'estacionalitat mensual i diaria i pel
coeficient punta horari, tal com s'explicava anteriorment.
D'aguesta taula s'extreu el volum de cabal que sera necessari subministrar al municipi de Sant Guim de Freixenet,

determinant aixi les necessitats de subministrament a llarg termini, que es fixen en un cabal punta d'aproximadament

117,75 m3/h.
5.4. ESCENARIS ADOPTATS

Conforme a l'exposat fins al moment, s'han desenvolupat dos escenaris d'estudi que queden definits

per les seglients caracteristiques:

= Situacid actual: Contempla I'estat present del proveiment d'aigua potable del municipi de Sant
Guim de Freixenet

= Situacid futura: Contempla I'estat del sistema de proveiment de Sant Guim de Freixenet una
vegada consolidades i desenvolupades les arees d'execucié amb un any davantera 2048. Aixo

suposa el desenvolupament del maxim potencial de la poblacio prevista avui dia .
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Poblacié 1.120 Poblacié 2.504

Ne Abonats 771 Ne Abonats 1.294 6.1. DISPONIBILITAT DE RECURSOS ACTUALS

Produccié (m3) 256.868 Produccié (m3) 684.283

Consum (m?3) 202.455 Cabal punta (m3/h) 117,75 Com ja s'ha introduit, el proveiment al municipi de Sant Guim de Freixenet compta amb una unica font

Cabal punta (m>/h) 44,20 de subministrament procedent del sistema d'aigua en alta de G.A.S. a partir del diposit Turd del Magre.
Taula 15. Caracteristiques de la situacid actual i futura de I'abastament de Sant Guim de Freixenet A continuacid, es mostra I'evolucio del cabal d'aigua produit i consumit en el sistema de proveiment de

. ., - . . ., Sant Guim de Freixenet per al dia de I'any de maxim consum.
Cal tenir en compte que la produccié anual a llarg termini s'ha estimat tenint en compte I'execucié P Y

total dels sectors d'expansié contemplats i sobre la base de les dades dotacionals actuals de produccio System Flow Balance

|— Produced — Consumed |

per a cadascuna de les zones de Sant Guim de Freixenet.

50.0
Amb aquests parametres s'ha obtingut la produccid total i s'han carregat els respectius models per al
450
dia de major consum dins del mes de major consum.
I 400
=
2
=
o
b 350
30.0
25.0
o 5 10 15 20 25

Time (hours)

Imatge 14. Balang de caudal al dia de maxim consum

A la grafica s’observa que existeix una variacid del consum al llarg del dia, amb un valor maxim
aproximat de 46 m3/h a les 19:00 h de la tarda, sent aquesta I'hora punta. Respecte al consum minim, aquest

té lloc a les 6.00 h de la matinada, hora vall, corresponent amb un valor aproximat 25 m3/h.
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6.2. ANALISIS DE LA XARXA EN CONDICIONS NORMALS DE SUMMINISTRE

A les seglients apartats es realitza I'analisi de la situacié actual de la xarxa. L'analisi s'ha efectuat sota
condicions normals de subministrament, aixo és, sense produir-se cap avaria significativa en la xarxa o
en els punts de subministrament. Aixi mateix, cal ressenyar que I'analisi s'ha realitzat per al dia de
maxim consum anual. D'aquesta manera ens situem del costat de la seguretat, ja que qualsevol
anomalia o situacié problematica que es produeixi sera més accentuada i permetra definir les
actuacions necessaries per a solucionar la situacié per al dia critic de consum.

Quant a la modulacid horaria, les analisis s'han efectuat per a I'hora punta de consum general, 19.00
hores, tenint en compte també I'hora punta de cada sector hidraulic en particular. No obstant aixo,
s'han efectuat a més les analisis pertinents en hora vall, 6.00 hores, per a comprovar el nivell de

pressions maxim que s'aconsegueix a la xarxa.

6.2.1. Analisis de la xarxa des del punt de vista de la topologia

La topologia de la xarxa és principalment ramificada, la qual cosa presenta desavantatges des del punt
de vista de la garantia de subministrament, i quant a la qualitat de I'aigua, no afavoreix la renovacid ja
que existeixen finals de xarxa que provoquen estancaments.

Si bé, existeix un anell en la zona del poligon industrial i algunes malles en el nucli urba de Sant Guim
de Freixenet. L'anell arterial del poligon industrial compta amb una part canalitzada en canonada de
menor diametre per la qual cosa sera recomanable ampliar la capacitat d'aquest tram a fi de garantir
la seva funcié de transport sense condicionar les pressions de la xarxa en cas de trencament.

Quant a l'estat de la xarxa, el 57% esta formada per canonades de polietile, aquestes es troben en les
zones urbanitzades més recentment o en les quals s'ha dut a terme actuacions de renovacié de

canonades.

A les zones més antigues, hi ha una forta presencia de canonades de fibrociment, el 38%, de les quals
gran part han superat la seva vida util, existint també alguns trams sense determinar. Es tracta d'un
material obsolet que no esta recomanat actualment per al seu Us en xarxes de distribucié d'aigua
potable, per ser un material la manipulacié del qual pot ocasionar problemes de salut derivats de la

inhalacio de fibres d'amiant si no s'utilitzen els equips de proteccid individual adequats.

MEMORIA
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pel que les canonades d'aquest material hauran de ser renovades progressivament. Cal destacar que existeix
un 39% de canonades amb diametres menors de DN80 mm, aquestes també han de ser renovades ja que
solen ser insuficients per a les demandes de cabals contra incendis recomanades.

A continuacié es mostra una imatge de la xarxa existent:

e Red de distribucion

w— Red arterial

Red aduccién

Imatge 15. Xarxa d’aigua potable de Sant Guim de Freixenet

6.2.2. Analisis de la xarxa des del punt de vista hidraulic

6.2.2.1 Topografia del terreny

El terme municipal de Sant Guim de Freixenet presenta desnivells topografics acusats.

La zona més alta es troba en la part sud-est de Sant Guim de Freixenet on les cotes superen els 774 msnm,
arribant a aconseguir el punt més alt en la zona on esta situat el diposit Turé del Magre. Des d'aquests punts
alts, la cota del terreny descendeix progressivament a totes les adreces.
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El Poligon Industrial de la Vaqueria es troba entre les cotes 760-750 msnm, mentre que el nucli urba El mapa de velocitats que es mostra a continuacio representa la velocitat maxima que s'aconsegueix en cada
es troba a una elevacié mitjana d'entre 740i 735 msnm. tram de la xarxa, per a les hores punta especifiques de cadascun dels sectors en els quals esta dividida la

' L ] ] ] ) ) ) xarxa de Sant Guim de Freixenet. Pel que no es tracta d'un moment del dia en concret, si no de I'hora més
A mesura que s'avanga en direccid oest, fins a arribar als diferents pobles i nuclis poblacionals,

» o . ) ) desfavorable quant a velocitats per a cada zona de la xarxa.
I'elevacié del terreny disminueix des d'una cota mitjana de 700 msnm en Sant Domi, La Rabassa i

Convent fins als 650 msnm en Melid, Altadill i Freixenet i amb les cotes més baixes a Palamas al voltant Velocty o
0.

dels 606 msnm. Donada la diferéencia d'elevacions és necessari I'Us de valvules reductores de pressid 0.10
1.00

per a la regulacié de la mateixa. 2.00
m's

La seglient imatge mostra el mapa d’elevacions a la xarxa d’estudi:

Elevation
650.00
650.00
720.00
750.00

m

Imatge 17. Mapa de velocitats maximes durant el dia de maxim consum
En general, s'observa com la velocitat de circulacié de l'aigua en les canonades de la xarxa de
distribucio és inferior a 1 m/s en la majoria de les conduccions, sent aquesta velocitat la que se sol

fixar per al disseny de xarxes d'aigua potable, per la qual cosa a priori, presenta un dimensionament

suficient per a la demanda actual, si bé aix0o es confirmara amb |'analisi de les perdues unitaries.
Tanmateix, s'observa que la velocitat de la canonada de sortida del diposit Turd del Magre supera el
Imatge 16. Mapa d’ elevacions del terreny de Sant Guim de Freixenet valor d'1 m/s, sent aquesta canonada critica ja que condiciona el subministrament a tota la xarxa, per

e . . ., . la qual cosa ha d'analitzar-se individualment.
6.2.2.2 Analisis de velocitats de circulacié de I'aigua a la xarxa q

En la seglient imatge es mostra la variacié de la velocitat al llarg del dia de maxim consum en aquesta
A continuacid, es mostren las velocitats de circulacié de 'aigua a I'interior de les canonades de la xarxa

canonada:
en hora punta.
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Imatge 18. Variacio de la velocitat al llarg del dia a la canonada de sortida del diposit
Lavelocitat d'l m/s se supera en les hores de major consum, del que es dedueix que el subministrament
de futures demandes de granges, industries o noves zones urbanistiques portaran a la canonada al
limit de la seva capacitat hidraulica. Per aquest motiu és important analitzar les pérdues que es

produeixen en aquesta canonada a fi de determinar mesures correctores.

6.2.2.3 Analisis de cabals

Un altre concepte important a I'hora de comprovar I'adequat funcionament de la xarxa, és I'estudi de
la trajectoria dels cabals, que ens indicara quines canonades son les que transporten major quantitat
d'aigua.

Per al seu estudi, es mostren a continuacié el mapa amb la representaciéo dels maxims cabals
transportats en les hores punta especifiques de cadascun dels sectors en els quals esta dividida la xarxa.
Pel que, de la mateixa manera en que s'ha procedit amb I'estudi de velocitats, no es mostra un moment

del dia en concret, si no I'hora de maxima demanda per a cada sector individualment:

P
e,
L

Y

Flow
2.00
16.00
24.00
32.00

CHH

Imatge 19. Mapa de caudals maxims durant el dia de maxim consum

Del mapa de cabals es desprén que en general aquelles canonades per les quals circula un major cabal,
es corresponen amb les de major diametre, és a dir amb aquelles que conformen la xarxa arterial.
Existeixen algunes canonades, no obstant aix0, que també porten un cabal elevat sent de petit
diametre, la qual cosa es preveia en I'analisi de velocitat realitzat anteriorment, en el segiient apartat
s'identificaran per ser aquelles que majors péerdues presenten.

Pel que es preveu que amb la renovacié de la xarxa calgui contemplar I'ampliacié del diametre d'alguns

de els trams.
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6.2.2.4 Perfils longitudinals d’altures piezometriques

De les altures piezometriques en els nusos de la xarxa podem obtenir conclusions sobre la pérdua de
carrega i on es produeix, per tant, contribueix a localitzar els "colls d'ampolla" existents on el flux de

cabal pot arribar a ser excessiu.

Head

724.00
732.00
752.00
755.00

Imatge 20. Mapa d’isolinies d'altures piezométriques en hora punta del dia de maxim consum

Si analitzem |'anterior mapa d'isolinies d'altures piezomeétriques, s'observa com la maxima altura es
localitza en la zona de cotes més altes, on esta situat el dipdsit que subministra per gravetat. A mesura
gue disminueix la cota topografica, disminueixen també les altures piezométriques.

A fi de realitzar I'analisi de les pérdues unitaries que es generen en la xarxa per a la situacié més
desfavorable en cada canonada, és a dir, per a les hores punta especifiques de cadascun dels sectors
en els quals esta dividida la xarxa de Sant Guim de Freixenet, s'estudiara la corba de distribucio

d'aquestes perdues.
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Imatge 21. Distribucio de pérdues unitaries en la xarxa en hora punta del dia de maxim consum

El 95% de les canonades posseeixen pérdues unitaries inferiors a 5 m/km, la qual cosa se situa en un
rang adequat, no obstant aix0, existeix un 5% de canonades en les quals el valor de les pérdues
aconsegueix valors elevats. Aquests trams de canonada solen ser trams de diametre insuficient que
resulten critics per ser vies d'accés Uniques a unes certes zones de la xarxa.

Es necessari identificar aquestes canonades per esbrinar les causes que provoquen les pérdues i si és

necessari, buscar alternatives per evitar la problematica derivada de I'excés de pérdues unitaries:

- Disminucidé de la pressid de servei aiglies avall dels trams amb pérdues excessives
- En casos extrems, possible cavitacid i conseglient acumulacié d'aire a l'interior de les canonades

- Deterioracio de l'interior de les canonades, etc.

Per a localitzar aquests trams, s'analitzara el mapa de perdues unitaries maximes, en el qual es poden
identificar aquells trams que sobrepassen els 5 m/km en el moment més desfavorable, aquest es

mostra a continuacio:
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Imatge 22. Mapa de pérdues unitaries maximes en el dia de maxim consum

S’ identifiquen uns certs trams que sobrepassen els 5-10 m/km de pérdues unitaries durant la totalitat del
dia de maxim consum, sent aquest un valor excessiu que dona mostra de la saturacié de la xarxa en algunes
zones.

Entre elles, cal prestar especial atencié a la canonada de sortida del diposit Turé del Magre per ser una
canonada critica de la qual depén tota la xarxa de distribucid.

En hora punta de consum, es produeix una caiguda de pressié de I'ordre d'11 mca, arribant la pressio en
I'arqueta de La Tallada practicament a 0 mca, des d'on es realitza el repartiment de l'aigua a les diferents
zones de la xarxa pel que aquesta canonada suposa un coll d'ampolla en I'actualitat.

A continuacid es mostra el perfil longitudinal d'altures piezomeétriques de la xarxa on es pot observar

aquesta perdua:
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Imatge 23. Perfil longitudinal d'altures piezométriques en hora punta del dia de maxim consum

Tenint en compte que les pressions en el poligon de la *Vaqueria i el nucli urba de Sant Guim de Freixenet ja
tenen valors ajustats de pressid en la situacié de consum mitja, cada vegada que es produeix una punta de
consum, aquesta caiguda de pressid causa una important afeccié en la pressié de servei de la poblacié

d'aquestes zones, per la qual cosa és necessari prioritzar les actuacions sobre aquesta canonada.

Per a resoldre la falta de capacitat de la canonada de sortida del diposit, actualment ha canalitzat parcialment
el seu desdoblament, en |'apartat de “Proposta de Millores” es proposara finalitzar aquesta obra amb la major

prioritat possible.

Respecte a la resta de trams que sobrepassen els 5-10 m/km, amb la renovacié de la xarxa es proposara

I'ampliacid del diametre d'aquests trams, a fi d'eliminar aquests colls d’ampolla.

6.2.2.5 Estudi de pressions

La pressid en la xarxa de distribucid del municipi de Sant Guim de Freixenet es troba regulada,
mitjancant |'accid de valvules reductores de pressié en algunes zones on les pressions sdn més altes.
Aguesta regulacid es realitza amb I'objectiu de minimitzar el possible volum escapolit en hores de
minim consum.

Amb aquestes consideracions, s'analitzaran els dos casos més desfavorables:

- Pressions minimes: es donaran en hora punta de consum de cada sector
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- Pressions maximes: es donaran en hora vall de consum de cada sector

A continuacid, es mostra el mapa d'isolinies de pressid per als dos escenaris descrits:

Fressure Pressure

10.00
25.00
40.00
T0.00

10.00
25.00
40.00
T0.00

m m

Imatge 24. Mapa d'isolinies de pressio en el dia de maxim consum.
Pressions minimes (hora punta) — Pressions maximes (hora vall)

Tal i com s'observa, els nivells de pressié entre hora punta i hora vall difereixen en un rang de més de 10 mca,
per la qual cosa no existeix un equilibri de pressions en la situacié actual.

Les pressions minimes s'aconsegueixen en les zones de cotes més altes, aixo és en el poligon de la Vaqueria i en
el nucli poblacional de Sant Guim de Freixenet. En general, les zones de pressions més baixes no aconsegueixen

els 10 mca en la situacié més desfavorable de consum, sent un valor de servei baix.

Tot i disposar de valvules reguladores de pressid en alguns ramals de la xarxa, les pressions maximes
superen els 80 mca en la zona de Altadill, Melié i Castell de Santa Maria i fins i tot els 100 mca a Palamds,
és a dir en aquelles zones en les quals el desnivell del terreny implica un increment de la pressid.
Aquestes pressions sén massa elevades i ocasionen un major volum de cabal escapolit, aixi com una
major probabilitat d'aparicié de noves fugides o rebentades, per la qual cosa es recomana instal-lar

valvules reguladores de pressio.
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6.2.3. Analisis de la xarxa des del punt de vista de la qualitat de I’aigua

6.2.3.1 Analisis del temps de permanéncia

Des del punt de vista de la qualitat, podem fer un estudi sobre el temps de permaneéncia de I'aigua en
la xarxa, aix0 és, el temps que triga |'aigua a arribar a un nus o a una canonada, des que surt de les

fonts de subministrament, en el cas de Sant Guim de Freixenet, des del diposit Turé del Magre.

El temps de permanéncia de |'aigua, també denominat temps de retencié o envelliment, és el temps
gue roman una determinada porcié d'aigua a l'interior de la xarxa. El temps de permanéncia de |'aigua
que entra en la xarxa des d'un diposit o una font de subministrament es considera zero. Aquest calcul

és una forma simple de valorar la qualitat de l'aigua en la xarxa, sense necessitat d'efectuar cap mesura.

A continuacid, es mostra el mapa de distribucié dels temps de permaneéncia en els nusos de la xarxa de

Sant Guim de Freixenet:

Age |_Day 2. 1:00AM |

6.00

12.00
18.00
24.00

hours

Imatge 25. Mapa de temps de permanéncia en els nusos de la xarxa

P220194 PLA DIRECTOR DEL SERVEI D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA) 25



Després de l'analisi amb el model es despren que els temps de permanéncia de I'aigua en les canonades i

nusos de la xarxa sén en la seva majoria, inferiors a 24 hores.

El percentatge restant, es tracta d'aquells nusos i canonades que es troben en cua de xarxa, que presenten
un disseny ramificat o en els quals hi ha poc consum, on el temps de permanéncia supera les 24 hores.
Aquest fet ens ve a dir que des que surt des dels diposits fins que arriba a la canonada o al nus, I'aigua esta

en la xarxa tantes hores com marca el seu temps de permanencia.

Des del punt de vista de la qualitat, és recomanable que l'aigua no superi les 24 hores de temps de
permaneéncia en xarxa, ja que és passat aquest temps quan es pot produir una deterioracio en la qualitat a

causa de la generacié de males olors i sabors.

Amb la finalitat de solucionar aquest minvament en la qualitat es pot establir un pla selectiu de purgues de
I'aigua de xarxa en aquells punts on el temps de retencio és superior al recomanat, aconseguint eliminar

d'aquesta manera |'aigua estancada de menor qualitat.

No obstant aix0, cal ressenyar que no tots els nusos de consum el temps de permanencia del qual és
superior a les 24 hores segons el simulador presenten un minvament en la qualitat de I'aigua. Uns certs
nusos que presenten temps de permanéncia elevats deuen aquest fet al fet que el consum que tenen
assignat en el model matematic és nul o gairebé nul mentre que en la realitat podria ser major, per la qual

cosa els temps de permanéncia serien menors.
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7. ANALISIS DE LA XARXA EN CONDICIONS D’ EMERGENCIA

7.1.1. Comportament de la xarxa davant incendis

En mateéria d'extincio d'incendis la normativa espanyola ha sofert una variacié considerable. La NBE-
CP1/82 (Norma Basica de I'Edificacio. Condicions de Proteccié contra incendis) ha estat d'obligat
compliment fins que va ser derogada per la NBECPI/91 i posteriorment I'any 1996 per la NBE-CPI/96,
derogada pel CTE (Codi Técnic de I'Edificacio).

Actualment es troba en vigor el “Reial decret 513/2017 pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions
de proteccid contra incendis”, que, si bé se centra en les instal-lacions contra incendis particulars,
contemplen una serie d'indicacions quant a les condicions de servei de les xarxes d'hidrants exteriors
connectats a la xarxa publica de proveiment.

Sobre la base del comentat anteriorment i de cara a millorar les condicions quant a la proteccié contra
incendis de la poblacié resident en les zones residencials i indUstries establertes en el municipi,
s'adopten els seglients criteris inclosos a I’” ANNEX I. Caracteristiques i instal-lacio dels equips i sistemes
de proteccio contra incendis. Seccidé 1a Proteccid activa contra incendis.3. Sistemes d'hidrants contra

incendis”:

a) La distancia de recorregut real, mesura horitzontalment, a qualsevol hidrant, sera inferior a 100

m en zones urbanes i 40 m en la resta.

c) El cabal interromput minim a subministrar per cada boca d'hidrant contra incendis sera de 500
I/min. En zones urbanes, on la utilitzacié prevista de I'hidrant contra incendis sigui tnicament
I'ompliment de camions, la pressié minima requerida serd 100 kPa (1 kg/cm?) en la boca de sortida.
En la resta de zones, la pressié minima requerida en la boca de sortida sera 500 kPa (5 kg/cm?), per
a contrarestar la pérdua de carrega de les manegues i llances, durant la impulsié directa de I'aigua

sobre l'incendi.

Donada la importancia del cabal, la xarxa d'aigua a la qual es trobin connectats els hidrants contra
incendis ha de comptar amb una capacitat de subministrament adequada, la qual cosa pot obligar a un
redimensionament de la xarxa en determinats punts en els quals les perdues de carrega siguin

excessives a conseqiéncia de I'existéncia de canonades de baix diametre.
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En qualsevol cas, el tipus d'hidrant a instal-lar i el diametre del mateix sera l'indicat pel Consorci

Provincial de Bombers de Lleida.
Aixi doncs, per a comprovar el compliment de les condicions d'incendi s'atendra dos aspectes:
1. Distancia entre hidrants existents

2. Compliment de condicions de cabal i pressié

7.1.1.1 Distancia entre hidrants existents

La xarxa de Sant Guim de Freixenet compta amb un parc d'hidrants contra incendis compost per un
total de 20 unitats, distribuits pels diferents nuclis poblacions pero sense cobrir la totalitat de la xarxa.
En la seglient imatge s'ha representat la ubicacid dels hidrants instal-lats actualment on es poden

identificar aquelles zones en les quals se supera la distancia minima recomanada de 100 m a qualsevol

hidrant.

Imatge 26. Ubicacid i distancia entre hidrants consecutius
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En general s'observa que Sant Guim de Freixenet disposa, almenys d'un hidrant en cada poble, si bé
existeixen algunes zones puntuals en les quals la densitat d'hidrants és inferior a la recomanada o fins

i tot manquen d'aquests.

A l'apartat de “Proposta de Millores” es proposara la instal-lacié de diversos hidrants contra incendis
distribuits per la xarxa, a fi que la totalitat de la xarxa quedi coberta pels hidrants en distancies

inferiors a 100 m per a complir els requisits indicats per la normativa.

7.1.1.2 Compliment de condicions de caudal pressio

Per complir la normativa contra incendis quant a les condicions de funcionament, es considera que
els hidrants en zona urbana destinats Unicament a I'ompliment de camions funcionen adequadament
quan cada hidrant és capag de subministrar un cabal ininterromput de 500 I/*min, no baixant mai la
pressié de 10 m.c.a.

A fi de realitzar la comprovacid, s'ha emprat el model matematic simulant les condicions d'incendi en
la zona de la xarxa més desfavorable. L'escenari contemplat és en la zona sud del poligon de la
Vaqueriaja que, al'ésser la zona de cotes més elevades, es donen les pressions minimes en hora punta
de consum.

Per avaluar el compliment de cabal i pressié s'ha simulat I'escenari de dos hidrants consecutius amb
un consum continu per hidrant de 30 m3/h durant les hores punta de consum.

En la seglient imatge, s'indiquen els nusos als quals s'han assignat les demandes d'incendi,
representant aixi els dos hidrants consecutius.

Com s'observa en les imatges, la xarxa no és capa¢ de satisfer les condicions de cabal i pressid
d'incendis per a la situacié actual més desfavorable de consum ja que les pressions baixen dels 10 mca

en hora punta de consum fins i tot sense consumir un cabal contra incendis.
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8
Pressure - Day 1, 7:00 PM En quant s'executi el desdoblament complet d'aquesta canonada, el subministrament d'aigua potable
10.00
2500 quedara garantit.
40.00
:'DD 7.1.2.2 Trencada de 'anell arterial del poligon industrial la Vaqueria
Flow
500 . Actualment, existeix un anell arterial al voltant del poligon industrial de la Vaqueria encarregat de
16.00
24.00 repartir I'aigua a la xarxa de distribucio format per canonades de DN125 - DN150, no obstant aix0 un
32.00
CMH tram de la zona oest esta compost per canonada DN110.
o

La seva forma de malla hauria de garantir el subministrament en cas de trencament en algun dels trams
de l'anell, si bé, el disposar d'un tram de menor diametre, genera unes perdues que no garanteixen el

subministrament amb una pressio de servei adequada.

En la seglient captura del model es mostra el mapa de pressions i cabals circulants de I'escenari de
trencament del tram de menor diametre, DN110 mm, on s'observa que la xarxa pot fer front a la
demanda amb valors de pressi6 molt similars als que existeixen en condicions normals de

Figura 2.Situacio d'incendi durant I'hora punta del dia de consum mitja per a una demanda per hidrant subministrament:
de 30 m’/h

Actualment per la proteccid contra incendis s'utilitzen en algunes zones diposits ADF. Es pot concloure

Pressure Day 1, 7:00 PM
gue el terme municipal de Sant Guim de Freixenet disposa de zones que no estan prou protegides 10.00
25.00
40.00

70.00

contra incendis ja que, d'una banda, existeix un déficit d'hidrants en part de la xarxa, i per un altre

existeixen zones amb capacitat insuficient, per al que es proposara una serie d'actuacions que millorin

m

la situacio. Unit Headloss
2.50

5.00
7.1.2. Comportament de la xarxa davant trencades 7.50
10.00
mikm

En aquest apartat s'han realitzat diferents simulacions en les quals s'analitza el comportament de la

xarxa en cas de trencament d'alguna de les canonades principals.

7.1.2.1 Trencada de la canonada de sortida del diposit Turd del Magre

En cas de trencament d'aquesta canonada, el subministrament a la xarxa es veuria totalment

interromput ja que es tracta de I'Uinica canonada de subministrament a la poblacié.

Imatge 27. Simulacio trencada part oest de I'anell arterial (tramo DN110)
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Imatge 28. Simulacio trencada part este de I’anell arterial (tram DN125-150)

No obstant, si I'anell arterial trenca per la part oest, és a dir, en el tram on les canonades sén de major

diametre, la totalitat de I'aigua ha de ser transportada per la canonada DN110 resultant insuficient i

provocant com a consequéncia, una caiguda de pressid en la xarxa, tal com es mostra en la imatge

anterior de la simulacio del model.

A fi de

garantir el subministrament, es proposa completar I'anell arterial existent amb canonada de

major diametre.

7.2. CONCLUSIONS

Una vegada analitzat el model de la xarxa i efectuades les simulacions oportunes, podem extreure les

seglients conclusions sobre el sistema de proveiment de Sant Guim de Freixenet:

P220194

La xarxa de distribucié presenta una topologia predominant ramificada, per la qual cosa no
existeixen en general alternatives de connexid suficients que garanteixin el subministrament
en cas de trencament, per la qual cosa és recomanable executar alguns tancaments de malla
per minimitzar I'afeccid a la poblacid en cas de trencament i evitar estancaments de I'aigua que

puguin minvar.
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la qualitat de I'aigua. La xarxa arterial, compta amb un anell arterial, aixo es tradueix en que, en
cas d'emergencia, les necessitats hidriques de gran part de la poblacié es cobreixen, si bé
perqué faci la seva correcta funcid, ha de completar-se mitjangant I'ampliacié de diametre d'un
dels seus trams.

Les zones noves de la xarxa estan constituides per canonades de polietilé representant el 57%
de la xarxa. Mentre que, en les zones més antigues predominen les canonades de fibrociment
amb una preséncia del 38%, material obsolet en |'actualitat. Existeix també un 39% de trams
de petit calibre (70 mm o inferiors) amb els quals no se sol treballar, ja que no disposen de
capacitat suficient per a satisfer la demanda contra incendis. Aquestes canonades hauran de
ser renovades gradualment, bé mitjangant plans de renovacié de la xarxa de Sant Guim de
Freixenet, bé mitjancant reparacions puntuals.

S’ han detectat diversos "colls d'ampolla"” en la xarxa, és a dir, trams amb capacitat insuficient
per al cabal que transporten, sent un d'ells critics per tractar-se de la canonada principal de
subministrament, aix0 és, la canonada de sortida del diposit Turé del Magre. Actualment, s'ha
canalitzat parcialment el seu desdoblament per a ampliar la seva capacitat, si bé és prioritari
executar la segona fase del mateix per a la seva posada en marxa. S'hauran de substituir els
trams insuficients per uns altres de major diametre per a eliminar aquesta problematica.

Els nivells de pressid entre hora punta i hora vall difereixen en un rang de més de 10 mca, per
la qual cosa no existeix un equilibri de pressions en la situacié actual a causa de la caiguda de
pressid que es produeix en hora punta de demanda. D'altra banda, en les zones de cotes més
baixes com Altadill, Melid, Castell de Santa Maria i Palamos les pressions maximes superen els
80-100 mca, per al que es proposara la instal-lacié de valvules reductores de pressid.

Per atendre les recomanacions de la normativa contra incendis, sera necessari emmallar la
Xarxa i substituir les canonades de petit calibre en general per canonades amb diametre minim
90 mm a fi de satisfer les condicions de pressio i cabal. Aixi mateix, per a completar el parc
d'hidrants sera necessaria la instal-lacié de 48 nous hidrants amb el que es complira la distancia
minima recomanada.

El temps de permanéncia de l'aigua en la xarxa és apte en general, la qual cosa garanteix la
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Conservacio de la qualitat de I'aigua. No obstant aix0, existeixen algunes cues de xarxa i zones de 8. PROPOSTA DE MILLORES

poc consum, on el temps de retencid és superior al recomanat. A fi d'evitar el possible minvament

de la qualitat de I'aigua en aquestes zones, es recomana establir un pla selectiu de purgues de A continuacid, es presenta una serie de millores a efectuar en el sistema de proveiment de Sant Guim

de Freixenet, les quals deriven de I'analisi de I'estat actual del mateix sobre la base de:

I'aigua.
; ; ; 0 i g J Experiéencia i aportacid de I'equip huma operador de la xarxa de Sant Guim de Freixenet.
¢ El rendiment global del sistema és del 78,8% sent alt en comparacié amb proveiments de
similars caracteristiques quant a longitud i antiguitat de la xarxa, etc. Aquest indicador sol P . . .
J Analisi de les caracteristiques i elements de la xarxa existent.
ser alt en xarxes sectoritzades i amb una bona gestié del manteniment, com és el cas de
Sant Guim de Freixenet. No obstant aixo, amb la renovacié de la xarxa i I'ampliacié de la ¢ Deficiencies detectades de I'estudi en el model matematic per a la situaci6 actual.
sectoritzacio s'espera obtenir una tendéncia creixent del rendiment encara major. s L L . . <. U
. Digitalitzacio i adaptacio a les innovacions tecnologiques de gestié i eficiencia hidraulica.

Les actuacions descrites a continuacié estan encaminades a la millora de les pressions en la xarxa el
funcionament hidraulic tant en condicions normals de subministrament, com enfront d'emergéncies,
en definitiva, a l'increment de la garantia de subministrament. Totes elles sén necessaries per a
aconseguir un funcionament adequat i una gestié optima de |'explotacid tant per a la situacié actual

com per a la futura. A continuacio, es resumeix en linies generals les actuacions propostes:

1. Actuacions de millora del funcionament hidraulic i de la garantia de subministrament
1.1. Reforg de I'arteria principal entre el diposit Turé del Magre i P.I. de la Vaqueria
1.2. Regulacid del cabal subministrat als grans consumidors
1.3. Instal-lacié de valvules reductores de pressio

2. Actuacions de millora de control i digitalitzacié
2.1. Instal-lacié de registradors de pressié
2.2. Modificacid de la ubicacié dels comptadors de les granges de La Rabassa
2.3. Ampliacié de la sectoritzacio

3. Actuacions de millora davant emergéncies i qualitat de I'aigua
3.1. Instal-lacié d’hidrants contra incendis
3.2. Instal-lacié d’analitzadors de qualitat multiparameétrics
3.3. Instal-lacié d’elements de seguretat al diposit Turd del Magre

4. Actuacions de millora de la xarxa arterial i distribucié
4.1. Renovacio de canonades i escomeses de la xarxa

4.2. Emmallat de la xarxa arterial i de distribucio
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8.1. ACTUACIONS DE MILLORA DEL FUNCIONAMIENT HIDRAULICO | DE LA GARANTIA DE 8.1.2. Regulacio del cabal subministrat als grans consumidors

SUBMINISTRAMENT

Entre els grans consumidors d'aigua potable de la xarxa de Sant Guim de Freixenet es troben industries

8.1.1. Reforc de I’arteria principal entre el diposit Turd del Magre i Pl. de la Vaqueria d'alimentacié com Pastoret i Pinsos Yak, granges ramaderes i diposits ADF per a Us contra incendis o reg
d'agricultors.

Actualment, la problematica principal en la xarxa d'aigua potable de Sant Guim de Freixenet, és que el o o . L . .
L'activitat agropecuaria i industrial del municipi demanda dotacions d'aigua potable cada vegada

consum d'aigua de les industries i granges localitzades en el terme municipal esta adquirint una majors, el consum simultani de la qual en hores punta desestabilitza els nivells de pressié de la xarxa
donades les caracteristiques d'aquesta. Per aguest motiu és fonamental que existeixi una laminacié del

tendéncia creixent. Mentre que, el disseny de les canonades de la xarxa existent esta dimensionat per . D i
consum mitjancant una regulacio i control del cabal consumit.

a una dotacio residencial estandard, per la qual cosa no té capacitat suficient per a satisfer I'augment

En aquest sentit, resulta imprescindible que els grans abonats disposin d'instal-lacions interiors
d'emmagatzematge i distribucié d'aigua, és a dir, dip0Osits d'aigua propis I'ompliment de la qual es realitzi
actualment, ja es produeixen problemes de baixa pressio en zones de cotes altes durant les hores punta en horari nocturn quan les pressions de la xarxa sén maximes i |'afeccié a les pressions de servei a la
poblacié son menors.

de la demanda prevista. Donades les grans dotacions que demanden algunes industries i granges,

de demanda.

Per solucionar aquest problema, ja s’ha executat la primera fase de 560 metres del desdoblament de D'aquesta manera, es pot omplir el dipdsit a un cabal mitja durant una franja de 5-6 hores durant la nit, en
lloc de concentrar cabals majors durant el dia.

la canonada de sortida del diposit Tur6 del Magre. L'actuacio prevista globalment consisteix en la _ o _ . S
Aguesta millora no s'ha valorat econdmicament ja que les instal-lacions interior es duu a terme amb

realitzacio d'una nova canalitzacié de 2.162 metres que sorgira des de la caldereria de l'interior del carrec a I'abonat corresponent, si bé és imprescindible per a poder garantir el subministrament global de
diposit del Magre, passant per la vora de la Tallada fins a I'extrem final del poligon de la Vaqueria, al la xarxa.
costat de les piscines municipals. En tot el tram segueix en paral-lel a les canonades existents. La 8.1.3. Instal-lacié de valvules reductores de pressio

canonada prevista es realitza en polietile PE100 PN16 de DN160 i DN20O0.

] o ) o ] ) Es habitual en proveiments gestionats adequadament, regular la pressié a fi d'evitar avaries derivades
Les fases posteriors estan pendents d'execucié ja que depenen de la disponibilitat de financament, si

o ) ) dels increments de pressié que es produeixen en periodes barri, com ara fuites i rebentades, per al que
bé esta previst que la segona fase s'executi al llarg d'aquesta any 2023.

se sol recérrer a la instal-lacié de valvules reductores de pressié (VRP). Reduir la pressié disminueix a

Una vegada executada aquesta canonada, s'ampliara la capacitat hidraulica d'aquesta conduccid, i per p - . . . gepr s
& 9 ! P P q 1P més el cabal d'aigua perdut per les petites fugides latents de la xarxa més dificils de detectar, de

tant, les péerdues de carrega en la canonada disminuiran, minorant la caiguda de pressid en la xarxa co 1 , . s . . s
manera que la regulacié implica a més un estalvi d'aigua i un augment del rendiment hidraulic.

derivat del consum. Es prioritari per tant, que es destinin recursos econdmics a l'execucié total S . L . . .
Actualment existeixen tres punts de regulacié de pressid en la xarxa Sant Guim de Freixenet mitjancant

d'aquesta canonada a curt-mitja termini per a possibilitar la seva posada en marxa i solucionar els ., . ., . . T
q J P P P I'accié de valvules reductores de pressid, malgrat aixo, tal com s'ha vist en I'apartada “Analisi hidraulica

problemes actuals de falta de pressié i cabal. o ., . .
de la xarxa”, s'han detectat algunes zones en les quals els valors de pressid continuen sent excessius

en Sant Domi, Altadill, Melid, Castell de Santa Maria i Palamas.
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Per aquest motiu, es proposa la instal-lacié de 3 valvules reductores de pressid. En la seglient 8.2. ACTUACIONS DE MILLORA DE CONTROL | DIGITALITZACIO

imatge es mostra la ubicacié de les valvules projectades:
8.2.1. Instal-lacié de registradors de pressid

La xarxa de Sant Guim de Freixenet compte amb registradors digitals de cabal en temps real instal-lats en els

Oy comptadors d'entrada a sector, no obstant aix0, no existeixen registradors de pressié en continu en cap punt de la

2. VRP Altadill-Meli6 o xarxa.
> S _ | , oo v
‘ . ~| 1.VRP Sant Domi - |
y | Y ;
g N ; - < a 7
S - HiY &

Donada la problematica actual de falta de pressié en alguns dels punts de la xarxa, derivats del consum,

és convenient disposar d'un control en continu d'aquest parametre hidraulic.

Aixi doncs, a fi de monitorar la pressié en temps real, es proposa la instal-lacié de registradors de
pressié en 10 punts de la xarxa, aquests emmagatzemaran les lectures registrades i enviaran la
informacié al centre de control. A més permetran la lectura remota dels senyals controlats i enviaran

alarmes en cas de produir-se qualsevol anomalia en el funcionament de la xarxa.

: |

& 3.VRPPalamos |

AL

Imatge 29. Ubicacid de las valvules reductores de pressio projectades

El condicionant adoptat per a proposar les consignes de taratge, ha estat fixar la pressido minima en 25
mca, si bé, una vegada instal-lades, s'hauran d'ajustar a un valor de referencia en funcié de les
necessitats de pressié comprovades en camp de les zones a proveir. Aquestes consignes es podran

modificar per a diferents époques de I'any en funcié de la demanda.

VI\IIRQP Zona de actuacio Pressio Aguas arriba (mca) Consigna taratge
(mca)
1 Sant Domi 56 25
2 Altadill — Melié- Castell Santa Maria 71 25
3 Palamés 135 25

Tabla 16. Consignes de taratge de las VRP projectades

Imatge 30. Ubicacio de los registradores de pressio projectades
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Amb les dades que s'obtinguin, es podra disposar d'un model millor calibrat per a prendre decisions
sobre la base de dades reals, la qual cosa permetra ajustar, en la mesura que sigui possible, el consum
d'aigua dels grans consumidors o realitzar simulacions per a valorar la connexié de noves granges o

industries, una vegada millori el nivell de pressions en la xarxa.

En els 10 punts seleccionats per a la instal-lacié dels registradors de pressid, hauran de construir-se les
arquetes de registre corresponents per a l'allotjiament dels mateixos i la presa en carrega en les

canonades per a la seva connexio.

8.2.2. Moadificacid de la ubicacié dels comptadors de les granges

Avui dia, els comptadors d'aigua divisionaris s'instal-len en zones de facil accés per a permetre la seva
lectura i manteniment per part de l'empresa gestora. Si bé, entre els abonats de Sant Guim de
Freixenet, encara existeixen alguns comptadors situats en les instal-lacions interiors ja que aquesta era

la tendéencia antigament.

En aquesta linia, es proposa traslladar els comptadors a I'exterior dels recintes privats, mitjangant la
instal-lacié de fornicules d'allotjament per a aquests, especialment en les granges, per tractar-se
d'abonats amb tendéncia a grans consums. A més, amb el canvi d'ubicacié es proposa la renovacié dels
comptadors i la seva substitucio per comptadors tipus Contazara que disposin de sistema de registre i

enviament de dades en continu.

En particular, en aquest Pla Director s'han identificat 7 granges en servei per al trasllat del comptador,

si bé aquesta actuacio ha de fer-se per a tots els abonats que disposin encara de comptador interior.

Amb aquestes actuacions s'obtindran avantatges com: la millora de I'accés al manteniment i lectura
del comptador, la millora en la precisid del registre del consum en reemplacar el comptador obsolet i
el coneixement de la modulacié horaria del consum que ajudara el gestor del servei a optimitzar la

regulacié i el comportament global del sistema de la xarxa d'aigua potable.
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8.2.3. Ampliacid de la sectoritzacio

Actualment la xarxa de distribucié de Sant Guim de Freixenet, esta dividida en 8 sectors hidraulics
coincidint la majoria d'ells amb els diferents nuclis poblacions de Sant Guim de Freixenet.

Com ja s'ha comentat, la sectoritzacid es tracta d'un metode per a optimitzar I'eficiencia de la gestid
de xarxes hidrauliques. Si bé, una de les claus d'exit en la configuracié dels sectors és reduir la superficie
de cerca de fugides a fi de disminuir el temps de deteccid les mateixes, minimitzant aixi la consequent
pérdua d'aigua que té lloc fins a la seva reparacid i amb aixo contribuir a I'augment del rendiment.
Per aquest motiu, i a fi de maximitzar els avantatges d'aquest metode, es recomana dur a terme una
reestructuracid de la sectoritzacié existent, a partir de la divisié del sector “Sant Guim” en 3 sectors,

de manera que la sectoritzacio projectada passi a estar composta per 10 sectors hidraulics.

Amb els nous sectors es controlara el consum dels nuclis poblacionals disseminats de “Amordés” i de
“La Rubiola”, sent aquest ultim d'especial interes per tractar-se d'una zona que, malgrat tenir pocs
abonats, es proveeix d'una canonada de gran longitud, de tragat desconegut, que discorre entre

finques privades i en la qual s'han detectat ja diverses fuites.

En la seglient taula i imatge es mostra I'estimacid de la superficie englobada per cadascun dels sectors

definits, aixi com el resum de les principals caracteristiques d'aquests:

Sector hidraulic Superficie (Ha) Longitud de xarxa
(km)
1 La Rabassa 59,3 4,3
2 Convent 7,9 1,1
3 Pet Food 33,0 4,4
4 LaTallada 23,3 1,0
5 Sant Domi 27,4 1,8
6 Freixenet 61,9 2,7
7 Melio-Altadill 152,7 5,3
8 Sant Guim 130,0 11,8
9 Amoros 15,6 0,7
10 La Rubiola 25,6 1,1

Taula 17. Caracteristiques sectors projectats de la xarxa
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Imatge 31. Sectoritzacio projectada

Aixi doncs, les actuacions per a ampliar la sectoritzacid consisteixen en la instal-lacié de 2 comptadors

dotats de registrador de cabal i pressid i la construccid de les seves corresponents arquetes de registre.

8.3. ACTUACIONS DE MILLORA DAVANT A EMERGENCIES | QUALITAT DE
L'AIGUA

8.3.1. Instal-lacié d’hidrants contra incendis

Com s'ha comentat en l'apartat de “Analisi de la xarxa en condicions d'emergencia”, el parc d'hidrants

contra incendis de Sant Guim de Freixenet és insuficient quant a nombre d'hidrants.
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Per tal que la xarxa atengui les recomanacions de la normativa relativa a la ubicacié i condicions de
funcionament dels hidrants situats en la via publica i connectats a les xarxes de proveiment, es proposa

la instal-lacié de 48 hidrants sobre la xarxa actual.

En la seglient imatge s'ha representat la distribucié dels hidrants existents i projectats on s'observa

que, després d'instal-lar els hidrants proposats, la totalitat de les zones amb canonada existent en

I'actualitat queden cobertes en distancies inferiors a 200 m.

Imatge 32. Ubicacid i radi de cobertura de 100 m. de los hidrants actuals i projectats

8.3.2. Instal-lacié d’analitzadors de qualitat multiparameétrics

A fi d'optimitzar el control de la qualitat de I'aigua en el sistema de proveiment de Sant Guim de
Freixenet, es proposa la instal-laci6 de 3 estacions de mesurament multi parametriques per al
monitoratge autonom de qualitat de I'aigua. En concret es recomanen els equips AkwaMetric, per ser

equips els bons resultats dels quals s'han pogut contrastar en proveiments similars.
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Cada estacio disposa d'un analitzador que permet connectar diverses sondes segons els diferents
parametres de qualitat que es desitgi analitzar, aquests parametres sén: temperatura, clor lliure,
pH/ORP, clor combinat, clor residual, terbolesa, conductivitat, 0zé dissolt, oxigen dissolt, fluorurs,

peroxid d'hidrogen, dioxid de clor i acid peracétic.

Els equips en particular que es proposen funcionen amb bateries, no sent necessari disposar

d'escomesa eléctrica, aixi mateix permeten la mesura de pressid i cabal. El sistema es compon de:

. Analitzadors ultres compactes: plataforma d'analitzadors i monitors digitals de qualitat de
I'aigua, dissenyats per a la seva instal-lacié en xarxes de distribucid i ubicacions remotes que manquen

d'escomesa eléctrica

J Plataforma multicanal autbnoma amb registre i enviament de dades especialment dissenyada

per a la gestid i control dels sistemes de proveiment (data-logger)
. Unitat de calibratge central dissenyat per a realitzar el calibratge i configuracié

L'analitzador enviara avisos al Servei de Manteniment 24 hores en cas de deteccié de parametres

anormals. Addicionalment, els mesuraments quedaran integrades a Nexus.

Per a definir les ubicacions de control es recomana seleccionar les zones més allunyades de la xarxa on
el temps de permanéncia és major i existeix major probabilitat de minvament de la qualitat de I'aigua,
en el cas de Sant Guim de Freixenet, es recomana la seva instal-lacié en la zona de Castell de Santa

Maria, Freixenet de Segarra i La Rabassa.

Per a la valoracié d'aquesta millora, s'ha contemplat la construccio de tres arquetes per a |'allotjament
de I'analitzador, la instal-lacié de sondes per a pressid, cabal, clor i T2 i les abracadores a muntar en

les canonades per a la presa en carrega de les mostres de analisis.

8.3.3. Instal-lacié d’ elements de seguretat al diposit Turd del Magre de La Rabassa

Actualment les instal-lacions del diposit Turé del Magre no compten amb els elements d'accés i de

seguretat i salut recomanats per a dur a terme les labors de manteniment.

Per a accedir a la coberta del diposit, és necessari portar una escala portatil amb els riscos que aixo

comporta, a més la coberta no disposa elements que protegeixi contra caigudes en altura.
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Per solucionar aquesta problematica es proposa instal-lar una escala d'accés fixa de 4,5 metres de
ferro galvanitzat i una barana de 31 metres en el perimetre de la coberta, d'aquesta manera es

redueixen notablement els riscos per a les persones que fan les tasques de manteniment del diposit.

8.4. ACTUACIONS DE MILLORA DE LA XARXA ARTERIAL | DISTRIBUCIO

8.4.1. Renovaci6 de canonades i escomeses de la xarxa

Com ja s'ha citat, a Sant Guim de Freixenet hi ha una preséncia del 38% de canonades de fibrociment,
material obsolet en I'actualitat. Ates que I'Us del fibrociment es va prohibir fa més de 20 anys pels danys
que pot ocasionar sobre la salut derivat de la inhalacié de fibres d'amiant, es pot assegurar que gran
part de les canonades d'aquest material han superat la seva vida util o es troben és estadis proxims al

final de la seva vida util.

A aix0 cal afegir que existeixen trams de la xarxa amb grans pérdues de carrega derivades del consum,

la qual cosa implica que es tracta de canonades infradimensionades per al consum actual.

A fi de mantenir la xarxa en bon estat tant funcional com de conservacio, es proposa la renovacio
progressiva dels trams de fibrociment i de petit diametre, per conduccions de polietilée amb els calibres

necessaris per a satisfer els consums actuals.

Es proposa substituir les canonades actuals per canonades de polietile, amb un calibre minim DN90O, per
a garantir els cabals d'incendis recomanats i unificar la xarxa per a millorar I'eficacia de resposta davant
avaries. Aixi doncs, totes les canonades existents de diametre 80 mm o inferior a renovar, se substituiran
per polietile DN90 mm. Alguns dels trams se substituiran a més per canonada de major calibre per a

donar continuitat a la xarxa de distribucid i arterial.

En general, amb la renovacié de la xarxa, es proposa anar substituint les escomeses, les valvules de
seccionament, les ventoses, desguassos i altres elements d'operacid que es detectin en mal estat. Aixi
mateix, es renovaran els hidrants contra incendis existents i a més s'instal-laran aquells necessaris per

a complir amb les recomanacions de I'actual normativa.
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El tragat en planta, els diametres i materials de les canonades projectades queden especificats en . 3
9. ANALISIS DE LA SITUACIO FUTURA DE L’ABASTAMENT

I'annex “Plans” a fi que serveixi guia quan es realitzi una intervencio.

9.1. ANALISIS DEL MODEL PROPOSAT A MIG TERMINI
En total es proposa la canalitzacié d'aproximadament 19,85 km de canonades de la xarxa. Donada la

longitud de xarxa a renovar, es recomana redactar un Pla de Gestié d'Actius per a establir un ordre de

A continuacid, es realitza una analisi basada en el model proposat a mitja termini del sistema de
prioritat de renovacié sobre la base de criteris tecnicoeconomics i sanitaris que millorin de manera

proveiment de Sant Guim de Freixenet, en el qual s'estudiara I'evolucié dels cabals i pressions en el
eficient 'estat de la xarxa.

sistema de proveiment.

8.4.2. Mallada de la xarxa arterial i de distribucio

En aquesta analisi s'han considerat executades totes les actuacions de millora i renovacions de la xarxa

proposades al llarg d'aquest document, sense considerar l'increment de la demanda derivada del

La xarxa de Sant Guim de Freixenet és predominantment ramificada, la qual cosa implica N . . N . .
desenvolupament urbanistic, aixo es considerara en una analisi posterior a llarg termini.

I'existencia de zones de cua de xarxa on la qualitat de I'aigua es pot veure minvada, a més
9.1.1. Analisis de velocitats de circulacié de I'aigua a la xarxa

d'una interrupcio del servei en cas de trencaments o reparacions.

A continuacid, es mostra el mapa on es poden observar les velocitats maximes de circulacié de I'aigua

Es recomanable canalitzar tancaments de malla amb I'objectiu de garantir la recirculacié ..
J g en la xarxa proposada a llarg termini.

de I'aigua per a evitar el seu estancament i incrementar la garantia de subministrament en

Velopcity
0.01
aquestes zones. 010
1.00
2.00
El disseny de les canonades de tancament de malla es realitza donant continuitat a les ms

canonades adjacents. Mentre que la xarxa arterial s'emmallara de tal mode que el tracat ;
formi anells tancats o completi els existents dels quals derivara la xarxa de distribucid,

A
guedant aixi ben comunicada per a transportar |'aigua a totes les zones.

El tracat en planta, els diametres i materials de cada canonada de tancament de malla
gueden especificats en I'annex “Plans” a fi que serveixi guia quan es realitzi una intervencié.

En total es proposa la canalitzacié d'aproximadament 1,13 km de canonades.

Imatge 33. Mapa de velocitats maximes en el dia de maxim consum a mig termini
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En aquest s'observa que la velocitat de circulacié de I'aigua és inferior a 1 m/s en la majoria de les

Head
conduccions, per la qual cosa aquestes se situen dins d'un rang adequat, fins i tot en hora punta de 72400

738.00
consum per a cadascun dels sectors, per la qual cosa es comprova que la xarxa projectada és suficient. 752.00

766.00
9.1.2. Analisis de caudals m

De I'estudi de cabals es despren com la xarxa arterial, tant I'existent com la projectada, és la que transporta

la major quantitat d'aigua, aixo ens dona una idea de la conveniencia de les conduccions projectades.

A continuacié, es mostra un mapa de caudals maxims a la xarxa:

Flow
8.00
16.00
24.00
32.00
CHH

Imatge 35. Mapa de isolinies de altures piezométriques en hora punta del dia de maxim consumo a mig
termini

Ateés el mapa de perdues unitaries maximes, s'observa com els trams detectats en |'analisi de la situacio

actual amb capacitat insuficient, ja no generen péerdues excessives.

- Aix0 és degut a la substitucié dels mateixos per uns altres de major calibre o al seu desdoblament, com
és el cas de la canonada de sortida del diposit Turd del Magre, la qual cosa dona mostra de la suficiéncia
de la xarxa fins i tot en hora punt del dia de maxim consum de I'any.

Imatge 34. Mapa de caudals maxims en el dia de maxim consumo a mig termini A la seguent figura es mostra el mapa de perdues unitaries:

9.1.2.1 Perfils longitudinals d’altures piezometriques

A continuacio, , es mostra el mapa d'isolinies d'altures piezométriques en hora punta, on s'observa un
valor d'altures piezomeétriques major a l'actual, la qual cosa mostra I'eliminacié de les pérdues de

carrega localitzades en la canonada de sortida del diposit.
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Unit Headloss Pressure Pressure
250 10.00 10.00
5.00 25.00 25.00
7.50 40.00 40.00
10.00 70.00 70.00
mikm m m

Imatge 37. Mapa d'isolinies de pressio en el dia de maxim consum a mitja termini.
Pressions minimes (hora punta) — Pressions maximes (hora vall)

Imatge 36. Mapa d’isolinies d’ altures piezométriques a hora punta del dia de maxim consumo a mig Dels mapes d'isolinies de pressié es desprén que, una vegada ampliada la capacitat de la canonada de

termini subministrament, ja no es produeix una caiguda de pressi6 amb el consum punta, per la qual cosa el

dimensionament de la xarxa és adequat per a la situacié actual.

) ) Aixi mateix, s'observa un equilibri de pressions en la xarxa ja que els valors al llarg del dia es mantenen més o
9.1.2.2 Estudide pressions

menys constants independentment del consum.
Per a I'analisi dels nivells de pressio s'analitzaran els casos més desfavorables: Finalment, s'observa com les pressions maximes disminueixen gracies a I'accié de les tres valvules reductores

. . de pressio projectades.
- Pressions minimes: es donaran en hora punta de consum de cada sector P pro]

- Pressions maximes: es donaran en hora vall de consum de cada sector

A continuacid, es mostra el mapa d'isolinies de pressié per als dos escenaris descrits:
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9.2. ANALISIS DEL MODEL PROPOSAT A LLARG TERMINI

A continuacid, es realitza una analisi basada en el model proposat a llarg termini del sistema de
proveiment de Sant Guim de Freixenet. En aquesta analisi, s'han considerat totalment desenvolupades
les unitats d'execucid residencials i industrials contemplades a Sant Guim de Freixenet, a més
d'executades totes les actuacions de millora i renovacions de la xarxa proposades al llarg d'aquest
document.

Cal destacar que es tracta d'un desenvolupament ambicids en el qual s'espera que la poblacio sigui de
I'ordre de més del doble de I'actual i en el qual el consum previst es multiplica per 2,6, per la qual cosa
és possible que aquest creixement trigui més de 25 anys a desenvolupar-se.

Per a assignar les demandes futures s'han definit anells arterials en les zones d'expansié urbanistica
amb una assignacié de consum corresponent amb la maxima demanda estimada a partir dels habitants
potencials prevists en l'apartat “Previsié de l'increment del nombre d'abonats a partir del Pla
d'Ordenacié Urbana”.

Les analisis han estat efectuats per a les condicions normals de subministrament, aixi mateix s'han

efectuat per al dia de maxim consum i a I'hora de maxima demanda.

9.2.1. Analisis de la xarxa des del punto de vista de la topologia

Des del punt de vista topologic, la xarxa s"amplia principalment al voltant del poligon industrial i el nucli
urba principal de Sant Guim de Freixenet on s'espera el desenvolupament de grans sectors residencials
i industrials.

La xarxa també s'amplia succintament als pobles d'Amords, Castell de Santa Maria, La Rabassa, Sant
Domi, Freixenet i La Tallada en comptar amb zones en les quals es contempla la construccié de nous
habitatges.

En general, aguestes ampliacions no presenten problemes quant a nivells de pressié per cota, excepte
la zona residencial prevista a I'est del poligon industrial de Sant Guim de Freixenet en les quals

existeixen zones de cotes altes.
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L'anell arterial de Sant Guim de Freixenet quedara reforcat on el material que futur que predominara
sera el polietile. La xarxa de distribucié futura sera de topologia emmallada, predominant les
canonades de polietile DN90 - DN110 a fi d'adequar la xarxa a les recomanacions contra incendis i a

['augment de la demanda.

La seglient figura mostra la xarxa futura de Sant Guim de Freixenet:

Diameter
100.00
100.00
150.00
150.00

mm

Imatge 38. Xarxa futura de Sant Guim de Freixenet

S'observa que en les zones d'ampliacié previstes de desenvolupament urbanistic s'ha projectat un
anell, perqué no es disposa de l'ordenacié detallada del terreny, no podent dissenyar la xarxa

detalladament.

Aguest anell es projecta a fi d'assignar la demanda prevista i poder analitzar el comportament hidraulic

de la xarxa.
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9.2.3. Analisis de velocitats de circulacid de I'aigua a la xarxa

9.2.2 Analisis de la xarxa des del punt de vista hidraulic

A continuacid, es mostra el mapa on es poden observar les velocitats maximes de circulacié de I'aigua en la

El model proposat a llarg termini contempla el maxim creixement previst segons el desenvolupament xarxa proposada a llarg termini.

urbanistic. Aixo suposa proveir a una poblaci6 que augmenta considerablement, sent el cabal punta En aquest s'observa que la velocitat de circulacié de I'aigua és inferior a 1 m/s en la majoria de les conduccions,

. . . . 3 )
per al dia de maxim consum d'aproximadament 105 m*/h a les 19:00. per la qual cosa aquestes se situen dins d'un rang adequat per a la situacié a llarg termini, fins i tot en hora

punta de consum per a cadascun dels sectors.

System Flow Balance Velocity -
I— Produced — Consumed I o
0.10
1950 1.00 3
2.00
100.0 s )
95.0
\\}
T L8
= 0 L
=)
-
2 860
RV
30.0 -
S
5.0 o
70.0 ;
o b 10 15 20 25
Time (hours)
Imatge 39. Balang de caudals en el sistema a llarg termini al dia de maxim consum P

Imatge 40. Mapa de velocitats maximes en el dia de maxim consum a llarg termini

No obstant, a les canonades de sortida del dipdsit Turé del Magre la velocitat supera aquesta velocitat,
sera convenient analitzar les pérdues de carrega per a veure si suposa novament un coll d'ampolla per

al consum futur .
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9.2.4. Analisis de cabals 9.2.5. Perfils longitudinals d’ altures piezomeétriques
De I'estudi de cabals es desprén com la xarxa arterial, tant I'existent com la projectada, és la que transporta En aquest cas es realitzara un estudi de la distribucio d'altures piezométriques per a comprovar que la xarxa
la major quantitat d'aigua, aixo ens dona una idea de la conveniéncia de les conduccions projectades. projectada podra fer front a l'increment de la demanda.
A continuacid, es mostra un mapa de cabals de la xarxa a llarg termini en hora punta de consum: A continuacio, es mostra el mapa d'isolinies d'altures piezométriques en hora punta:

Flow

8.00 Head

16.00 72400

24.00 732,00

32.00

U 752.00

765.00

]

-

Imatge 42. Mapa d’isolinies d’altures piezométriques en hora punta del dia de maxim consum a llarg

Imatge 41. Mapa de cabals maxims en el dia de maxim consumo a llarg termini termini

Atenent al mapa de pérdues unitaries maximes que es mostra a continuacid, s'observa com en general,
els trams detectats amb capacitat insuficient, tampoc generen perdues excessives després de la
substitucié dels mateixos per uns altres de major calibre, fins i tot en el dia de maxim consum de I'any,
la qual cosa dona mostra de la suficiéncia d'aquests trams per a les demandes futures.

No obstant aix0, les canonades de sortida del diposit Turé del Magre sobrepassen els 5 m/km de
perdues unitaries durant gran part del dia de maxim consum. Aguest valor de perdues seria admissible
si les pressions en la xarxa no anessin tan ajustades per cota com sén en l'actualitat, no obstant aixo,

es tracta d'un valor excessiu que genera un coll d'ampolla per a la demanda futura.
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En la seglient figura es mostra aquest mapa de péerdues unitaries: 9.2.5.1 Estudide pressions

Per a I'analisi dels nivells de pressié s'analitzaran els casos més desfavorables:

Unit Headloss

250 - Pressions minimes: es donaran en hora punta de consum de cada sector
5.00 - Pressions maximes: es donaran en hora vall de consum de cada sector
7.50

10.00

mikm

A continuacid, es mostra el mapa d'isolinies de pressid per als dos escenaris descrits:

Pressure T Pressure
10.00
25.00
40.00
70.00

10.00
25.00
40.00
70.00

m
m

Imatge 43. Mapa de pérdues unitaries maximes en el dia de maxim consum a llarg termini

En cas de desenvolupar completament les noves zones de creixement, es recomana substituir la

canonada de subministrament actual existent de polietile DN140 mm per una de polietilé DN200 per
Imatge 44. Mapa de isolinies de pressio en el dia de maxim consumo a llarg termini.

a eliminar aquest coll d'ampolla . Pressions minimes (hora punta) — Pressions maximes (hora vall)

Dels mapes d'isolinies de pressié es desprenen diverses conclusions. En primer lloc, que malgrat haver
incrementat la capacitat hidraulica de la canonada de subministrament, es continua donant una
caiguda de pressié amb el consum punta de la demanda futura, per la qual cosa caldra augmentar més
la capacitat d'aquestes canonades.

Per un altre, existeixen problemes de pressid per cota en la zona residencial que es preveu
desenvolupar en la zona aquest del poligon industrial, per la qual cosa en cas de desenvolupament
d'aquesta zona, es requerira de la instal-laciéd d'equips de bombament per a aconseguir pressions

majors a 8 mca amb carrec a 'urbanitzador.
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9.3. CONCLUSIONS

Amb la proposta de millores plantejades en el present Pla Director i després de realitzar I'analisi de la
xarxa projectada a mitjaillarg termini, s'observa que la xarxa podra fer front a la demanda punta actual
i fins i tot a increments futurs de les granges i industries existents sense afeccid a la pressié de servei
de la resta dels abonats.

No obstant aix0, s'observa que, perque la xarxa pugui fer front a lI'increment total de demanda previst
en el terme municipal de Sant Guim de Freixenet, sera necessari ampliar de nou la capacitat hidraulica
de la canonada de sortida del diposit Turd del Magre, mitjancant la substitucié de la canonada actual

PE140 mm per una de PE200 mm.
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10. VALORACIO | PLANIFICACIO DE LES INVERSIONS

10.1. CONSIDERACIONS

En el present apartat s'adjunta una valoracioé orientativa de les millores proposades. Destacar que es
tracta d'una valoracié aproximada, no vinculant i no contractual. | és aixi, atés que en I'estat de
coneixement que s'elabora el present Pla, hi ha detalls i circumstancies no previstes, complexes

d'avaluar, aixi com qiiestions relatives a les afeccions dels serveis existents

Caldra, per a cada actuacid en particular, redactar un Projecte Constructiu corresponent a cada
actuacié o conjunt d'actuacions. Per aix0, pot haver-hi modificacions en els Pressupostos Finals de
I'Obres respecte a les quantitats aqui presentades, tant per excés com per defecte, subjecte a la

casuistica particular de cada obra.

La valoracié dels treballs de renovacié de la xarxa nova i canalitzacid, s'han estimat en tant algat,
considerant els treballs d'obra civil que abasten Unicament I'ample de rasa i un terreny estandard,
necessari per a la instal-lacié de la canonada a renovar en funcié del seu diametre, la qual cosa pot

diferir de I'obra civil necessaria en cada cas particular.

Per quantificar i planificar les actuacions, s'han considerat els preus unitaris dels materials segons la
tarifa de I'any 2023, aplicant un 6% en concepte de costos indirectes obtenint aixi el Pressupost
d'Execucié Material (P.E.M.). Sobre I'execucié material s'ha aplicat un 6% i 13% en concepte de benefici
industrial i despeses generals respectivament, amb el que s'ha obtingut el Pressupost base de licitacié

(P.B.L).

Les inversions proposades en el present Pla Director es planifiquen en curt, mitja i llarg termini en

funcid de les necessitats de la xarxa.

En tractar-se d'un pla orientatiu, viu i subjecte a futures actualitzacions, no s'han aplicat coeficients
correctors en concepte de canvi de la tarifa d'aigua potable per a renovacio de xarxes d'aigua potable,

indicadors economics com a IPC, etc. Els imports indicats son estimacions a euros constants de 2023.
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Atés que les previsions impliquen I'acceptacié d'incerteses, es recomana realitzar revisions periodiques 10.2. RESUM DE LA VALORACIO

de I'estat de I'execucié de les actuacions proposades, recomanablement bianual o tri anual.

En aquest apartat es presenta el resum del pressupost de totes les actuacions proposades per a millorar el
A mesura que es vagin consolidant i executant les zones de creixement urbanistic previstes a Sant ' . ' _ )

sistema de proveiment d'aigua potable de Sant Guim de Freixenet.
Guim de Freixenet, s'anira ampliant també la xarxa arterial i de distribucié (amb carrec a

l'urbanitzador) corresponent. Per aixo, aquestes noves canonades no s'han valorat economicament

i no s'inclouen dins del Pla de Inversions. RESUMEN DE PRESUPUESTO
PLAN DIRECTOR AGUA POTABLE SANT GUIM DE FREIXENET
CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 ACTUACIONES DE MEJORA DEL FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO Y DE LA GARANTIA DE SUMINISTRO ... 45,000.00
01.01 INSTALACION DE VALVULAS REDUCTORAS DEPRESION ... 45,000.00
02 ACTUACIONES DE MEJORA DE CONTROL Y DIGITALIZACION ... 97,000.00
02.01 INSTALACION DE REGISTRADORES DE PRESION....... oo 50,000.00
02.02 MODIFICACION DE LA UBICACION DE LOS CONTADORES DE LAS GRANJAS DE LA 7,000.00
02.03 AMPLIACION DE LA SECTORIZACION .......oooooooooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40,000.00
03 ACTUACIONES DE MEJORA FRENTE A CONDICIONES DE EMERGENCIA'Y CALIDAD DELAGUA ... 130,650.00
03.01 INSTALACIQN DE HIDRANTES CONTRA INCENDIOS ................. e 96,750.00
03.02 INSTALACION DE ANALIZADORES DE CALIDAD MULTIPARAMETRICOS ... 28,500.00
03.03 INSTALACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN EL DEPOSITO TURO DEL MAGRE 5,400.00
04 ACTUACIONES DE MEJORA DE LA RED ARTERIAL Y DE DISTRIBUCION ... .-ooooooo oo 3,694,770.00
04.01 RENOVACION DE TUBERIAS Y ACOMETIDAS DE LARED...opsuumsunsmmnsmnsummss 3,507,660.00
04.02 MALLADO DE LA RED ARTERIAL Y DE DISTRIBUCION ... 187,110.00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3,967,420.00
13.00 % Gastos generales ........ 515,764.60
6.00 % Beneficio industrial ....... 238,045.20
SUMa .. 753,809.80
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 4,721,229.80
2 b | 991,458.26
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 5,712,688.06

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CINCO MILLONES SETECIENTOS DOCE MIL SEISCIENTOS
OCHENTA Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
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10.3. PLANIFICACIO TEMPORAL DE LES ACTUACIONS

A continuacid, es proposa una planificacié per a les actuacions, on en funcié de la seva importancia i

impacte, s'han ordenat per a la seva execucié a curt, mitja o llarg termini.

MEMORIA

MITIJA

IMPORT TOTAL ACTUACIONS

ACTUACIO DE MILLORA CURT TERMINI (PB.L)
TERMINI

REFORC ARTERIA PRINCIPAL ENTRE EL DIPOSIT TURO DEL MAGRE | P.I.VAQUERIA = -
REGULACIO DEL CABAL SUBMINISTRAT ALS GRANS CONSUMIDORS - =
INSTAL-LACIO DE VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO 45.000 € 45.000 €
INSTAL-LACIO DE REGISTRADORS DE PRESSIO 50.000 € 50.000 €
MODIFICACIO UBICACIO DELS COMPTADORS DE LES GRANGES DE LA RABASSA 7.000 € 7.000 €
AMPLIACIO DE LA SECTORITZACIO 40.000 € 40.000 €
INSTAL-LACIO D'HIDRANTS CONTRA INCENDIS 13.821 € 13.821 € 13.821 € 13.821€ 13.821 € 13.821€ 13.821 € 96.750 €
INSTAL-LACIO D'ANALITZADORS DE QUALITAT MULTIPARAMETRICS 28.500 € 28.500 €
INSTAL-LACIO D'ELEMENTS DE SEGURETAT EN EL DIPOSIT TURO DEL MAGRE 5.400 € 5.400 €
RENOVACIO DE CANONADES | ESCOMESES DE LA XARXA 140.306 € 140.306€ 140.306€ 140.306€ 140.306€ | 140.306 € 140306 € 140.306 € 140.306 € 140.306 € | 2.104.596 € 3.507.660 €
EMMALLAT DE LA XARXA ARTERIAL | DE DISTRIBUCIO 7.484 € 7.484 € 7.484 € 7.484 € 7.484 € 7.484 € 7.484 € 7.484 € 7.484 € 7.484 € 112.266 € 187.110 €

IMPORT INVERSIO ANUAL (P.E.M) | 192.706 € | 190.306 € | 213.806€ | 154.128 € | 154.128 € | 154.128€ | 154.128 € | 154.128€ | 154.128 € | 154.128 € | 2.104.596 € 3.967.420 €

IMPORT INVERSIO ANUAL (P.B.L) | 229.321€ | 226.465€ | 254.430€ | 183.412€ | 183.412€ | 183.412€ | 183.412€ | 183.412€ | 183.412€ | 183.412€ | 2.504.469 € 4.721.230 €

ANY

4
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‘@ AJUNTAMENTDESANT | PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA ) V.| Y ARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS MARG 2023
¢ g GUIM DE FREIXENET POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA) COMPROVAT: EXPEDT: 1:4:000 5
E.M.B. P220194 | oRicinaL A3 Fulla 6 de 15




LLEGENDA: 1

——XARXA EXISTENT
——XARXA PROJECTADA
(¥) BOCA D'INCENDIS PROJECTAT
~——TANCAMENT DE MALLA
® VALVULA REGULADORA
PROJECTADA
ACTUACIO REFORG DE L'ARTERIA

PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO

DEL MAGRE | POLIGON DE LA
VAQUERIA

[ sistemes ETRS89 UTM 31N]

_ ) PLA DIRECTOR:
W AJUNTAMENTDESANT | PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA
£ GUIMDEFREIXENET POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA)

DIBUIXAT:
LV.G.

COMPROVAT:
E.M.B.

PLANOL:

XARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS

DATA:

MARG 2023

EXPEDT:

P220194

ESCALA:

1:4.000

ORI G_INAL A-3

N° PLANOL:

5.7

Fulla 7 de 15




LLEGENDA:

——XARXA EXISTENT

——XARXA PROJECTADA

(¥) BOCA D'INCENDIS PROJECTAT

——TANCAMENT DE MALLA

® VALVULA REGULADORA
PROJECTADA
ACTUACIO REFORG DE L'ARTERIA
PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO
DEL MAGRE | POLIGON DE LA

VAQUERIA

EL
PASTORET
DE LA
SEGARRA

[ sistemes ETRS89 UTM 31N]

§od-g
't

-

AJUNTAMENT DE SANT
GUIM DE FREIXENET

PLA DIRECTOR:
PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA
POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA)

DIBUIXAT:
LV.G.

COMPROVAT:
E.M.B.

PLANOL:

XARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS

DATA:
MARG 2023

ESCALA:

EXPEDT:
P220194

1:4.000

ORI G_INAL A-3

N° PLANOL:

5.8

Fulla 8 de 15
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LLEGENDA:

=—=XARXA EXISTENT 2

——XARXA PROJECTADA
(¥)BOCA D'INCENDIS PROJECTAT

=—=TANCAMENT DE MALLA

® VALVULA REGULADORA

PROJECTADA

ACTUACIO REFORG DE L'ARTERIA
PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO

DEL MAGRE | POLIGON DE LA
VAQUERIA

SANT GUIM
DE
FREIXENET

S

NAE
cra O
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PE 90

R

PLA DIRECTOR:

o

AMOROS

Sistemes ETRS89 UTM 31N]

E

>

AJUNTAMENT DE SANT

PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA
GUIM DE FREIXENET

POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA)

DIBUIXAT:
LV.G.

PLANOL:

COMPROVAT:
E.M.B.

XARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS

DATA:
MARGC 2023

EXPEDT:

P220194

ESCALA:

1:4.000

ORIGINAL A-3

N° PLANOL:

5.9

Fulla 9 de 15




LLEGENDA:

=——XARXA EXISTENT 2 3
=—XARXA PROJECTADA

(¥) BOCA D'INCENDIS PROJECTAT | 4 |75 |86 |

——TANCAMENT DE MALLA

® VALVULA REGULADORA | 9 10 | 1
PROJECTADA | 12 | 13 || 14 |

ACTUACIO REFORC DE L'ARTERIA
PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO

DEL MAGRE | POLIGON DE LA
VAQUERIA

LA
RABASSA

PEQ

[ sistemes ETRS89 UTM 31N]
e PLA DIRECTOR: . DIBUIXAT: PLANOL: DATA: ESCALA: N° PLANOL:
@ AJUNTAMENTDE SANT | PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA < ) S| YARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS ARG 2023 o 5 1 0
2 GUIMDE FREIXENET POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA) COMPROVAT: EXPEDT. )
E.M.B. P220194 | oRiGiNAL A3 Fulla 10 de 15




LLEGENDA: 1 N
—XARXA EXISTENT 2 3
——XARXA PROJECTADA ’ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘
@BOCA D'INCENDIS PROJECTAT . 8
=—=TANCAMENT DE MALLA
® VALVULA REGULADORA [ 9 0] " .
PROJECTADA ’ 12 ‘ 13 ‘ ’ 14 ‘ R
ACTUACIO REFORGC DE L'ARTERIA
PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO
DEL MAGRE | POLIGON DE LA
VAQUERIA
/<>A VELL
/359{}
L5
®
PE 110 SANT GUIM
DE LA
PE110 =
PE 110 W
PE 110 &
o &y
(<)
PE 119
&y, Pt pe
ﬁc%
pel pgffo
ped
PE 110
PE 110
PE 110
&S Sistemes ETRS89 UTM 31N|
PLA DIRECTOR: - DIBUIXAT: PLANOL: DATA: ESCALA: N° PLANOL:
AJUNTAMENTDE SANT | PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA D LVS!] XARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS ARG 0% 14000 5 1 1
GUIM DE FREIXENET POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA) COMPROVAT: EXPEDT: e
E.M.B. P220194 | oriGiNaL A3 Fulla 11 de 15




LLEGENDA:
——XARXA EXISTENT
——XARXA PROJECTADA
(¥) BOCA D'INCENDIS PROJECTAT
——TANCAMENT DE MALLA
® VALVULA REGULADORA
PROJECTADA
ACTUACIO REFORG DE L'ARTERIA

PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO

DEL MAGRE | POLIGON DE LA
VAQUERIA

[ sistemes ETRS89 UTM 31N]

PLA DIRECTOR:
@& AJUNTAMENTDE SANT | PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D’ AIGUA
-- g GUIM DE FREIXENET POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA)

DIBUIXAT:
LV.G.

COMPROVAT:
E.M.B.

XARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS

DATA:
MARG 2023

EXPEDT:
P220194

ESCALA:

1:4.000

ORI G_INAL A-3

N° PLANOL:

5.12

Fulla 12 de 15




LLEGENDA:
——XARXA EXISTENT 2 3
——XARXA PROJECTADA

(¥) BOCA D'INCENDIS PROJECTAT
——TANCAMENT DE MALLA
® VALVULA REGULADORA
PROJECTADA
ACTUACIO REFORG DE L'ARTERIA

PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO

DEL MAGRE | POLIGON DE LA
VAQUERIA

ACTUACIO: INSTAL-LACIO
DE VALVULES REDUCTORES
DE PRESSIO

[ sistemes ETRS89 UTM 31N]

PLA DIRECTOR:
‘@’ AJUNTAMENTDE SANT | PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA
£ GUIMDEFREIXENET POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA)

DIBUIXAT:
LV.G.

COMPROVAT:
E.M.B.

PLANOL:

XARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS

DATA:

MARG 2023

EXPEDT:

P220194

ESCALA:

1:4.000

ORI G_INAL A-3

N° PLANOL:

5.13

Fulla 13 de 15




LLEGENDA:
——XARXA EXISTENT 2 3
——XARXA PROJECTADA

(¥) BOCA D'INCENDIS PROJECTAT -
——TANCAMENT DE MALLA

® VALVULA REGULADORA | 9 10 ] M
PROJECTADA | 12 | 13 || 14 |
ACTUACIO REFORC DE L'ARTERIA

PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO
DEL MAGRE | POLIGON DE LA

VAQUERIA
[ sistemes ETRS89 UTM 31N]
e PLA DIRECTOR: . DIBUIXAT: PLANOL: DATA: ESCALA: N° PLANOL:
@ AJUNTAMENTDESANT | PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA > VG| XARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS MARC 2023 1:4.000 5 1 4
& GUIMDE FREIXENET POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA) COMPROVAT: EXPEDT e
E.M.B. P220194 ORIGINAL A3 ulla €




LLEGENDA:

=——XARXA EXISTENT
A\

=——=XARXA PROJECTADA

(¥) BOCA D'INCENDIS PROJECTAT

——TANCAMENT DE MALLA
(® VALVULA REGULADORA
?% PROJECTADA
I\

ACTUACIO REFORG DE L'ARTERIA

PRINCIPAL ENTRE DIPOSIT DE TURO
DEL MAGRE | POLIGON DE LA
VAQUERIA

DIPOSIT
AIGUA
POTABLE
TURO DEL
MAGRE

[ sistemes ETRS89 UTM 31N]
e PLA DIRECTOR: . DIBUIXAT: PLANOL: DATA: ESCALA: N° PLANOL:
@ AJUNTAMENTDESANT | PLA DIRECTOR DEL SERVEI D' ABASTAMENT D' AIGUA - VG| XARXA D'AIGUA POTABLE PROJECTADA | ACTUACIONS WARC 2023 1:4.000 5 1 5
& GUIMDE FREIXENET POTABLE DE SANT GUIM DE FREIXENET (LLEIDA) COMPROVAT: EXPEDT et
E.M.B. P220194 ORIGINAL A3 ulla €




PLA DIRECTOR

PLA DIRECTOR DEL SERVEI D’ABASTAMENT D" AIGUA POTABLE DE SANT GUIM DE
FREIXENET (LLEIDA)

DOCUMENT N©2 3:
PRESSUPOST
D Autora del Pla Director: ELSA MAHMOUD BLAT
Sant Guim de Freixenet, marg de 2023
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PRESSUPOST | MEDICIONS
PD XARXA AIGUA POTABLE SANT GUIM DE FREIXENET

PRESSUPOST | MEDICIONS
PD XARXA AIGUA POTABLE SANT GUIM DE FREIXENET

CODI

RESUM UDS LONGITUD AMPLADA ALTURA  QUANTITAT PREU

IMPORT

cobl RESUM UDS LONGITUD AMPLADA ALTURA  QUANTIAT PREU IMPORT
01 ACTUACIONS DE MILLORA DEL FUNCIONAMENT HIDRAULIC | DE LA GARANTIA DE SUBMINISTRAMENT

01.01 INSTALACIO DE VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO

01.01.01 UD VALVULA HIDRAULICA

TREBALLS NECESSARIS PER A LA INSTAL-LACIO DE VALVULA HIDRAULICA COMPOST PER OBRA CIVIL
(DEMOLICIO | RECOMPOSICIO DEL TERRENY, MOVIMENT DE TERRES, CONSTRUCCIO DARQUETES DE
FORMIGO | MAO), SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE MATERIAL HIDRAULIC (VALVULA HIDRAULICA +
STMA PEGASUS, REGISTRADOR DE PRESSIO, VALVULES DE TALL | PECES ESPECIALS), PICAJE PER A
INSTRUMENTACIO ELECTRONICA, RETIRADA DE MATERIAL EXISTENT, TREBALLS D'AVIS DE TANCADA,
CORT, BUIDATGE, NETEJA | POSADA EN MARXA, DETECCIO DE SERVEIS, GESTIO DE RESIDUOS,
MANIPULACIO DE FIBROCIMENT | DOTACIO DE SEGURETAT | SALUT.

Sant Domi 1 1.00
Altadill-Meli6-Castell de Santa Maria 1 1.00
Palamos 1 1.00
TOTAL 0000 300 1200000 B 088%0
TOTAL 001etiiritereire ittt sb bbb bbb bbb ebe b e bbb e e b sb e s b ebe b e b ebe s b e b ebeebeabebesbesbebes besbebesbesres 45,000.00

8 marg 2023

02

02.01
02.01.01

02.01.02

02.02
02.02.01

02.03
02.03.01

ACTUACIONS DE MILLORA DE CONTROL | DIGITALITZACIO

INSTAL.LACIO DE REGISTRADORS DE PRESSIO

UD MULTILOG LX 2Q+P

SUBMINISTRAMENT, INSTAL-LACIO | PROGRAMACIO D'EQUIP REGISTRADOR DE DADES,
TIPUS MULTILOG LX O SIMILAR PER A P+2Q, IP68, TRANSDUCTOR INTERN AMB RANG 0-10
BAR, BATERIA DE LITI AMB AUTONOMIA FINS A 4 ANYS | TIPUS DE COMUNICACIO GPRS.
INCLOU 1 EMISSOR DE POLSOS, ANTENA ESTADAR, CABLEJAT PER A EMISSOR DE POLSOS
DE FINS A 3 M, 1 MANIGUET DE PRESSIO AMB ENDOLL RAPID | SERVEI DE COMUNICACIO DE
VEU | DADES DURANT UN ANY. INTERVAL DE REGISTRE PROGRAMABLE, AMB
PROGRAMACIO ESTANDAR DE DADES CADA 15 MINUTS. PICATGE SOBRE LA CONDUCCIO NO
INCLOS. FINS | TOT JORNADA DE TREBALL D'UN TECNIC ESPECIALISTA EN INSTALACIO
D'EQUIPS TIPUS REGISTRADORS DE CABAL | PRESSIO CONSISTENT EN LA CONFIGURACIO |
INSTAL-LACIO DELS EQUIPS REGISTRADORS EN ELS SEUS RESPECTIUS CONTA- DAURIS
SECTORIALS, GRANS ABONATS, CONSUMS MUNICIPALS, ANALITZADORS DE CLOR...

FUIILS UE [T1ESUId PIEssIv v N 10.U0
10.00 2,500.00

UD ARQUETA 120X60
REGISTRE DE MAO D'UNES DIMENSIONS INTERIORS DE 120X60 CM. | PROFUNDI-

DAD VARIABLE (HASTA 1.50 M.); FORMADA PER SOLERA DE FORMIGO H-250 DE 20 CM.

D’ ESPESSOR (AMB LLEUGERA ARMADURA) | PARETS DE MAO DEL 12 ARREBOSSADES AL SEU
INTERIOR, INCLOENT TAPA GALVANITZADA DE 120X60 CM, TOTALMENT CONSTRUIDA IN-
CLUS OBRA CIVIL, MOVIMENT DE TERRES, DEMOLICIO | RECOMPOSICIO DE PAVI-

MENT.

Punts de mesura de pressio 10 10.00

25,000.00

10.00 2,500.00

MODIFICACIO DE L’UBICACIO DELS COMPTADORS DE LES GRANGES DE LA RABASSA

UD RENOVACIO | TRASLLAT DE COMPTADOR A EXTERIOR

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE COMPTADOR DE TELELECTURA TIPUS CONTAZARA O
SIMILAR EN FORNICULA EXTERIOR FINS | TOT FORNICULA | TREBALLS AUXILIARS PER AL
TRASLLAT DEL COMPTADOR A L'EXTERIOR DE PARCEL-LA PRIVADA

En granges amb comptador interior 7 7.00

25,000.00

TOTAL 02.01.ccuviiniiniiniiiicicic e 50,000.00

7.00 1,000.00
TOTAL 02.02..0uiviiiiiiiiiiiii e

AMPLIACIO DE LA SECTORITZACIO

UD SECTOR HIDRAULICO

TREBALLS NECESSARIS PER A LA FORMACIO D'UN SECTOR HIDRAULIC COMPOST PER
OBRA CIVIL (DEMOLICIO | RECOMPOSICIO DEL TERRENY, MOVIMENT DE TERRES,
CONSTRUCCIO D'ARQUETES DE FORMIGO | MAO), SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE
MATERIAL HIDRAULIC (COMPTADOR, REGISTRADOR DE CABAL | PRESSIO, VALVULES DE
TALL | PECES ESPECIALS), PICATGE PER A INSTRUMENTACIO ELECTRONICA, TREBLLJOS
D'AViS DE TANCADA, CORT, BUIDATGE, NETEJA | POSADA EN MARXA, DETECCIO DE
SERVEIS, GESTIO DE RESIDUS, MANIPULACIO DE FIBROCIMENT | DOTACIO DE SEGURETAT
| SALUT.

Sector La Rubiola 1 1.00
Sector Amords 1 1.00

7,000.00

7,000.00

2.00 20,000.00

40,000.00

40,000.00
LI

97,000.00

8 marg¢ 2023



PRESSUPOST | MESURAMENTS PRESSUPOST | MESURAMENTS

PD XARXA AIGUA POTABLE SANT GUIM DE FREIXENET PD XARXA AIGUA POTABLE SANT GUIM DE FREIXENET
coDIGO RESUM UDS LONGITUD AMPLADA ALTURA  QUANTITAT  PREU IMPORT conl RESUM UDS LONGITUD AMPLADA ALTURA  QUANTITAT  PREU IMPORT
03 ACTUACIONS DE MILLORA DAVANT DE CONDICIONS D’EMERGENCIA | QUALITAT DE L’ AIGUA 04 ACTUACIONS DE MILLORA DE LA XARXA ARTERIAL | DE DISTRIBUCIO
03.01 INSTAL.LACIO D’HIDRANTS CONTRA INCENDIS 04.01 RENOVACIO DE CANONADES | ESCOMESES DE LA XARXA
03.01.01 UD HIDRANT @100 SIFIBROCIMENT 04.01.01 PA  PARTIDA ALCADA RENOVACIO CANONADES XARXA ARTERIAL
SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE D'HIDRANT DIAMETRE 100 MM (TIPUS BELGICAST) SOBRE PARTIDA ALZACA DE RENOVACIO DE CANONADES DE LA XARXA ARTERIAL SEGONS EL PLA DE
CANOANADA DE FIBROCIMENT. FINS | TOT OBRA CIVIL (CALA PER A LOCALITZACIO DE LA XARXA PROJECTADA

CANONADA, DEMOLICIO | RECOMPOSICIO DEL TERRENY, MOVIMENT DE TERRES,
CONSTRUCCIO D'ARQUETES PER A ALLOTJAMENT D'HIDRANT), SUBMINISTRAMENT |

MUNTATGE DE MATERIAL HIDRAULIC (HIDRANT, ET, VALVULES DE TALL | PECES 1.00  671,160.00 671,160.00
ESPECIALS), TREBALLS DE TANCADA, CORT, BUIDATGE, NETEJA | POSADA EN MARXA, 04,0102 PA  PARTIDA ALCADA RENOVACIO CANONADES XARXA DISTRIBUCIO

DETECCIO DE SERVEIS, GESTIO DE RESIDUS, MANIPULACIO DE FIBROCIMENT, | DOTACIO PARTIDA ALCADA DE RENOVACI® DE CANONADES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO SEGONS EL PLA

DE SEGURETAT | SALUT. TOTALMENT ENRASAT EN SUPERFICIE. DE LA XARXA PROJECTADA

1.00 2,830,500.00 2,830,500.00

Hidrants sobre canonada de fibrociment 17 17.00 04.01.03 PA  PLADE GESTIO D’ACTIUS
1700 2,500.00 42,500.00 HONORARIS DE REDACCIO DEL PLA DE GESTIO D'ACTIUS PER A ESTABLIR LA
) UD  HIDRANT @100 S/POLIETILE PRIORITAT DE RENOVACIO DE LES CANONADES DE LA XARXA
SUMINISTRO | MUNTATGE D'HIDRANT DIAMETRE 100 MM (TIPUS BELGICAST) SOBRE
CANONADA DE POLIETILE. FINS | TOT OBRA CIVIL (CALA PER A LOCALITZACIO DE 1.00 6,000.00 6,000.00
CANONADA,

DEMOLICIO | RECOMPOSICIO DEL TERRENY, MOVIMENT DE TERRES, CONSTRUCCIO -
D’ARQUETES PER ALLOTJAMENT D'HIDRANT), SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE LI 0 0 3,507,660.00

MATERIAL HIDRAULIC (HIDRANT, ET, VALVULES DE TALL | PECES ESPECIALS), TREBALLS .

D'AViS DE TANCADA, CORT, BUIDATGE, NETEJA | POSADA EN MARXA, DETECCIO DE 04.02 ENMALLAT DE LA XARXA ARTERIAL | DE DISTRIBUCIO

SERVEIS, GESTIO DE RESIDUS | DOTACIO DE SEGURETAT | SALUT. TOTALMENT ENRASSAT 04.02.01 PA  PARTIDA ALCADA TANCAMENT DE MALLA CANONADES XARXA DISTRIBUCIO

EN SUPERFICIE. PARTIDA ALCADA DE TANCAMENT DE MALLA DE CANONADES DEFINIDES SEGONS EL PLA DE LA

XARXA PROJECTADA
Hidrants sobre canonada de polietilé 31 31.00 100 187,110.00__ 187,110.00
31.00 1,750.00 54,250.00 TOTAL 04.02. ... eeneiniiiie it re it ererteneeeraeneeneeaeneeneenenaens 187,110.00
TOTAL 03,01, sctetireiir e s bees 96,750.00 TOTAL  04urviiriririiiiriri et eb bbb bbb b s bbb esseb e b ebsebe b ebesbeshebssbebessebebobssbesbebes baeberbersoren 3,694,770.00

03.02 INSTALACIO D’ ANALITZADORS DE QUALITAT MULTIPARAMETRICS TOTAL tvevveevertererrersereseereeressesessessereasessssessensasessessasessessasessessssessesessessesessessasessesossssesses saressessessssessosessessoressessoses 3,967,420.00
03.02.01 UD ANALITZADOR DE QUALITAT MULTIPARAMETRIC

SUBMINISTRAMENT, INSTAL-LACIO EN ARQUETA EXISTENT DE SECTOR | PROGRAMACIO
D'EQUIP REGISTRADOR DE DADES, TIPUS AKWAMETRIC O SIMILAR PER A P+2Q+CLOR+
TEMPERATURA, CALIBRATGE | POSADA EN MARXA DE L'ANALITZADOR DE CLOR. SERVEI
DE COMUNICACIO DE VEU | DADES DURANT UN ANY. PROGRAMACIO ESTANDAR DE DADES
CADA 15 MINUTS. FINS | TOT PICATGE SOBRE LA CONDUCCIO | OBRA CIVIL (DEMOLI- CIO
| RECOMPOSICIO DEL TERRENY, MOVIMENT DE TERRES, CONSTRUCCIO D’ARQUETES,
SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE MATERIAL HIDRAULIC NECESSARIS PER CANALITZAR
EL DESGUAS DE L'AIGUA DE REBUIG A POU DE SANEJAMENT, GESTIO DE RESIDUOS |
SEGURETAT | SALUT

Punt de mesura de qualitat Castell de Santa Maria 1 1.00
Punt de mesura de qualitat Freixenet de la Segarra 1 1.00
Punt de mesura de qualitat La Rabassa 1 1.00
3.00 9,500.00 28,500.00
TOTAL  03.02uccveviriiirireisisieisi et sersbebenas 28,500.00
03.03 INSTALACIO D’ELEMENTS DE SEGURETAT AL DIPOSIT TURO DEL MAGRE
03.03.01 PA  ESCALA | BARANA PROTECCIO DEPOSIT

SUBMINISTRAMENT | COL-LOCACIO DE 31 METRES DE BARANA FACBRICADA AMB
TRAVESSER INTERMEDI | SOCOL DE PLANXA DE 20 CM | ESCALA D'ACCES DE 450 CM SENSE
JAU- LA PROTECTORA TOT FABRICAT AMB PERFIL GALVANITZAT | ACOLLIT AMB TAC

1.00 5,400.00 5,400.00
TOTAL 0303, 5,400.00
TOTAL 0301ttt bbb bbb 130,650.00

8 marg 2023 3 8 marg 2023 4






RESUM DE PRESSUPOST
PLA DIRECTOR AIGUA POTABLE SANT GUIM DE FREIXENET

CAPITOL RESUM IMPORT
01 ACTUACIONS DE MILLORA DEL FUNCIONAMIENTO H!DRAULIC | DE LA GARANTIA DE SUBMINISTRAMENT .... 45,000.00
01.01 INSTAL.LACIO DE VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO.......c.uvveeniiieeiniieeeniiieeeniieeeenne 45,000.00
02 ACTUACIONS DE MIJORA DE CONTROL | DIGITALIZACIO ............................................................................. 97,000.00
02.01 INSTALACION DE REGISTRADORS DE PRESSIO. .....c.uvevueiniieniieniiiniiesieeniieiee e 50,000.00
02.02 MODIFICACIO DE LA UBICACIO DELS COMPTADORS DE LES GRANGES DE LA 7,000.00
RABASSA. ..ottt
02.03 AMPLIACIO DE LA SECTORIZACIO ..ot 40,000.00
03 ACTUACIONS DE MILLORA ENFRONT DE CONDICIONS D'EMERGENCIA | QUALITAT DE L’AIGUA.................. 130,650.00
03.01 INSTAL-LACIO DHIDRANTS CONTRA INCENDIS.........cveveverrererereereresenseaesesenssassenensenens 96,750.00
03.02 INSTAL.LACIO D’ANALITZADORS DE QUALITAT MULTIPARAMETRICS ....vvveeeevveeeaanns 28,500.00
03.03 INSTAL.LACIO D’ELEMENTS DE SEGURETAT AL DIPOSIT TURO DEL MAGRE 5,400.00
04 ACTUACIONS DE MILLORA DE LA XARXA ARTERIAL | DE DISTRIBUCIO........cveoveveeereereeereeereeeevene e 3,694,770.00
04.01 RENOVACIO DE CANONADES | ESCOMESES DE LA XARXA .....veeeveeeeeieeeeeeeee 3,507,660.00
04.02 ENMALLAT DE LA XARXA ARTERIAL | DE DISTRIBUCIO .......veveveiiieeeiieieiee et 187,110.00
PRESSUPOST D’EJECUCIO MATERIAL 3,967,420.00
13.00 % Despeses generales........ 515,764.60
6.00 % Benefici industrial ..238,045.20
SUMA. v e earreesireesieeesireesibeeesreesanreennnes 753,809.80
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 4,721,229.80
2B IVA e, 991,458.26

PRESSUPOST BASE DE LICITACIC

5,712,688.06

Ascendeix el pressupost a l'expressada quantitat de CINC MILIONS SET-CENTS DOTZE MIL

SIS-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS amb SIS CENTIMS

SANT GUIM DE FREIXENET, marg 2023.

8 marg 2023



