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MEMORIA
1.ANTECEDENTS

Per tal de desenvolupar el “Projecte executiu d'impulsié de la xarxa de clavegueram d’aigles
residuals en baixa a Belltall’, 'ajuntament de Passanant i Belltall sol-licita al SAM (Servei
d’Assisténcia Municipal de la Diputacié de Tarragona) ajut tecnic per a la seva redaccio.

El SAM adjudica finalment a SEARE REUS ENGINYERIA SL la redaccio d’aquest projecte.
2. AMBIT DEL PROJECTE

Al planols 2 del Document 2 es pot observar 'ambit d’actuacié que contempla el projecte.
3. PROGRAMA DE NECESSITATS

La xarxa d’aigties residuals del nucli urba de Belltall té 2 vessants, est i oest.

L’Ajuntament té la necessitat de que totes les aigiies residuals es recullin a la vessant est

per unificar el seu tractament.

Per aquest motiu és necessaria la instal-lacié d’'una estacid6 de bombament que impulsi les
aigles residuals des del punt baix de la vessat oest fins un pou existent que per gravetat

condueixi les aigues a la vessant est.
4. OBJECTE

L’'objecte d’aquest projecte és la definicid de les obres i instal-lacions necessaries per tal
d’'impulsar les aiglies del punt baix de la vessant oest fins el pou situat a la vessant oest
indicat als planols, que ja condueix, creuant la carretera C-14, les aiglies residuals fins la

vessant est.
Les obres consistiran en:

- Demolici6 de paviments

- Excavacio per instal-lar un pou de bombament de polietilé prefabricat i obertura de
rases per estendre la canonada d’impulsié i la instal-lacié eléctrica i de control de la
bomba.

- Reblert de rases

- Reposici6 de paviments.

5. SOLUCIO PROJECTADA

La descripcié de la solucié adoptada per I'execucié d’aquest projecte, aixi com la seva

justificacio, queda definida als apartats seguents:
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5.1 Tall amb disc i demolicions de paviments

Es realitzara inicialment replanteig segons planols de projecte de les rases a realitzar per
posteriorment procedir al tall amb disc de diamant per tal de controlar la demolicié dels
paviments afectats.

Posteriorment es realitzara la demolicié dels paviments amb mitjans mecanics, composat

per panot sobre base de formigé a les voreres i paviment de formigo

La runa produida sera carregada i transportada a abocador o centre de reciclatge, essent el
contractista el responsable de pagar el canon corresponent.

5.2 Obertura de rases

Excavacio en rasa principalment amb mitjans mecanics a les profunditats indicades als

planols de projecte i compactacié del fons de rasa.

En el cas que coincideixin les xarxes d’impulsié d’aiglies residuals i canalitzacions
eléctriques i de control es contemplen rases compartides de 60 cm d’ample; en el cas en

que Unicament existeixi una sola xarxa la rasa sera de 40 cm d’amplada.
Posteriorment a la compactacio del fons de rasa s’estendra un llit de sorra de 10 cm.
5.3 Pou de bombament

Es projecta pou prefabricat de bombament amb bombes i boies incorporades, monobloc, de
polietile d'alta densitat, model RP "RASAN", de 1200 mm de diametre nominal i 3355 mm
d'altura nominal, volum util: 1,87 m3, amb reductor de 800 mm de diametre nominal en la
boca, amb els "pates" instal-lats, base amb superficie llisa, dues entrades amb maneguet
d'uni6 amb junta elastica de 315 mm de diametre, una sortida d'impulsi6 amb connexié
embridada de 75 mm de diametre, tub per ventilaci6 de 160 mm de diametre, sobreeixidor
de 315 mm de diametre i connexio sortida de cables de 50 mm de diametre, sobre llosa de
220x220 cm de 20 cm de gruix de formigé HM-20/B/20/1 i anell al voltant de la boca del con
de 180x180 cm i 20 cm de gruix de formigé en massa HM-20/B/20/1; amb tancament de tapa
circular articulada de fosa per a boca D 800, classe D-400.

Amb sistema de bombeig de cabal: 5,61 m3/h i alcada d'impulsié: 43 mca instal-lat al pou
format per :

- 2 bombes centrifugues d'l etapa, amb port de descarrega horitzontal, amb sistema
triturador incorporat, per a l'elevacioé i bombeig d'aigies residuals marca Grundfos
model SEG.40.40.2.50B 3x400-415, cadascuna amb autoacoplament DN40 PN10,
tub impulsié PVC pressié DN50, valvula d'antiretorn DN 50 i valvula de tall amb DN
50.
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- 4 interruptors de nivell (boia) model MS1 amb 10 m de cable
- Sistema d'hissat bombes: tubs guia d'hissat i cargols, tot en acer galvanitzat.

La solucio integral compta amb quadre electric controlador de bombes marca Grundfos
model LC231 2x 1-9 DOL 3x460 PI CE, per al control, la supervisio i la proteccio de sistemes
de bombament d'una o dues bombes d'arrencada directe, en aigiies residuals. Instal-lat en

nou armari ampliacié quadre electric existent zona esportiva.

A I'Annex 7 es justifica mitjancant calculs el volum del pou i del sistema de bombament

adient a les condicions d’evacuacio.
A I'Annex 8 es presenten les fitxes dels equips seleccionats.
5.4 Canonada d’impulsio d’aigiies residuals

D’acord als calculs hidraulics realitzats esta prevista realitzar la xarxa d’impulsié d’aigles
residuals amb tub de PEAD PN16 amb DN 50 mm.

La canonada, una vegada muntades sobre el llit de 10 cm de sorra seran recobertes,
almenys en 10 cm a tot el seu voltant amb sorra. A sobre d’aquesta es col-loquen la cinta de

polietile blava de senyalitzaci6.

En el cas del creuament del cami d’accés a les pistes esportives i al llarg del cami del
cementiri es contempla que la canonada sigui protegida per un passa-tubs de PE estructural

amb reblert de formigé.

Als planols del Document 2 queda grafiat el tracat de la canonada i els detalls constructius,

respectivament.
5.5 Instal-laci6 eléctrica i de control

La instal-laci6 eléctrica i de control partira del quadre de potencia existent a la zona
poliesportiva on, en I'espai lliure, es muntara un interruptor magnetotérmic tetrapolar de 20
A i un diferencial instantani de 25 A d’intensitat nominal i 300 mA de sensibilitat que
alimentara el quadre de poténcia i control de les bombes (veure punt 5.3), que s’instal-lara a
I'interior d’'un armari d’intempérie IP54 de dimensions 430 x 530 x 200 mm que es muntara

sobre el quadre de poténcia existent (veure planols).

Des de la base dels esmentats quadres es disposaran sobre el llit de sorra de 10 cm de les
rases conducte corrugat de polietile doble capa de DN 110 mm que seran recoberts,
almenys en 10 cm a tot el seu voltant amb sorra. A sobre d’aquesta es col-loquen la cinta de

polietilé de senyalitzacio.

Les linies eléctriques que discorreran per l'interior del conducte corrugar DN 110 mm seran:
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- 2 manegues de cables de potencia (una per cada bomba) de Cu RV-K 0,6/1kV 4G6

mm?Z.
- 4 cables bipolars de control (boies) de Cu RV-K 0,6/1kV 2x5 mm?,

S’ha tingut en compta la implantacié de pericons prefabricats de formigd de3 40x40x40 cm
amb marc i tapa de fosa C-250 per facilitar el pas dels cables per la canalitzacié. L’ultima
arqueta abans d’arribar al pou de bombament servira també per realitzar en caixa de
connexions IP67 els empalmes amb els cables de les boies i de les bombes, ja que aquests
tenen 10 m de llarg.

5.6 Reblert de rases i reposicié de paviments.

Des del nivell de recobriment amb sorra o formigd de les canalitzacions es procedira al
reblert de les rases amb tot-U artificial en el cas de paviments de formigd o panot i es
compactaran per tongades de no meés de 20 cm al 95% de I'assaig Proctor Modificat fins al

nivell per sota del gruix del paviment a reposar.

En el cas de les voreres es reposara la base de formigé HM-20 de 15 cm i el gruix del panot
amb iguals caracteristiques que I'existent (rasa tipus R4 en planols). En el cas del cami de

formigd del cementiri es reposara amb 20 cm de formigé HM-20 (rasa tipus R2 en planols)

La resta de casos (rases tipus R1, R3, R5 i R6 en planols) es rebliran amb terreny sobrant

de la propia excavacié compactat al 95 % del PM)
6. AFECTACIONS

Alguns trams de les canalitzacions de serveis en projecte i el pou de bombament discorren
per terrenys de titularitat privada. A 'Annex 9 del projecte s’adjunta la informacié grafica que
ha de servir de base a I'Ajuntament de Passanant i Belltall, per iniciar I'expedient de

afectacions dels terrenys, necessaris per al correcte desenvolupament de les obres.

Un tram de la canalitzacioé d’aigles residuals impulsades discorrera per un tram de 27 m de
vorera de la carretera C-14. A 'Annex 10 s’ha preparat un escrit acompanyat d’un planol que

té que servir de base per que I'Ajuntament demani permis a carreteres de la Generalitat.
No s’afecta cap servei.

7. DISPOSICIONS ADMINISTRATIVES

7.1 Termini d’execucié i termini de garantia

A I'annex 4 queda recollit el pla de treball que contempla el projecte, que preveu una durada
de les obres de 3 mesos, i dependra de les unitats d’'obra, els rendiments per I'execucié
d’aquestes unitats i els imprevistos que per causes diverses (climatologia, etc.) es puguin

presentar.
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El termini de garantia que es considera és d'1 any a partir de la recepcié de les obres,
periode de temps que es considera suficient per observar el comportament de les obres en

qualsevol condici6 de servei.
7.2 Classificaci6 del contractista

Per a les obres que contempla el present projecte, la normativa general que regula el

sistema de classificaci6 empresarial és la seguent:

- Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, por la que se
transposen al ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del
Consell 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014

Donat que el valor total de I'obra que contempla el present Projecte és inferior a 500.000 €,
es creu oportl NO classificar el contractista, deixant I'eleccié a la forma de contractacié que

el Promotor (Ajuntament) consideri més oportu.
7.3 Estudi de Seguretat i Salut

El projecte incorpora a I'’Annex 3 I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, necessari per dur a bon
fi 'execucio de les obres d’urbanitzacié i complir amb la llei. En aquest estudi s’identifiquen
els riscos i s’especifiquen i descriuen les mesures de seguretat i salut que s’han de prendre
en la realitzacio de les obres, amb caracter general i particular, per a que serveixin de base

per a la redaccié del corresponent Pla de Seguretat i Salut.
8. PLA D’ASSAIGS

S’ha realitzat un pla de control de qualitat adequat a les caracteristiques de I'obra. A ’Annex
6 del Projecte es pot observar les partides d’obra, el tipus i quantitat de controls que es

proposen realitzar.
9. GESTIO DE RESIDUS DE L’OBRA

Aquest Projecte contempla diverses demolicions d’elements d'urbanitzacié. També es
generaran diversos residus propis de les obres aixi com terres sobrants que deuran esser
carregats, transportats i dipositats en un abocador autoritzat, amb el corresponent pagament

del canon per part del contractista.

A 'Annex 5 del present Projecte s’avaluen justificadament les quantitats de residus generats

i 'abocador més proxim.
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10. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE
DOCUMENT N° 1: Memoria y annexos
MEMORIA
ANNEXOS

ANNEX 1 Reportatge fotografic

ANNEX 2 Justificacio de preus

ANNEX 3 Estudi basic de Seguretat i Salut
ANNEX 4 Pla d’obra

ANNEX 5 Gesti6 de residus de la construccio
ANNEX 6 Control de qualitat

ANNEX 7 Calcul pou i sistema de bombament
ANNEX 8 Fitxes técniques equips

ANNEX 9 Afectacions

ANNEX 10 Permis carreteres

ANNEX 11  Calculs electrics

DOCUMENT N° 2: Planols

Planol n° 1 Situacio, emplacament i index

Planol n° 2 Ambit d’actuacio. Planta general

Planol n° 3 Esquema de serveis i pavimentacio (2 fulls)
Planol n° 4 Detalls constructius aiglies residuals i baixa tensio
Planol n® 5 Esquema eléctric unifilar

DOCUMENT N° 3: Plec de prescripcions

Plec de prescripcions tecniques generals
Plec de prescripcions tecniques particulars

DOCUMENT N° 4: Pressupost

Amidaments

Quadre de preus nim. 1
Quadre de preus nim. 2
Pressupost parcial
Pressupost general

11. PRESSUPOST

El pressupost d’execucié material de les obres que contempla el projecte ascendeix a la
quantitat de 40.696,24 € el qual incrementat amb el 13% de despeses generals i el 6% de
benefici industrial dona un pressupost per a contracta de 48.428,52 € que amb el 21% d’IVA
déna un pressupost general de licitaci6 de cinquanta-vuit mil cinc-cents noranta-vuit

euros amb cinquanta-un centims (58.598,51 €).
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12. CONCLUSIONS

Amb tot I' exposat al present document, aixi com els que segueixen a continuacio, es
considera que s’ha aconseguit 'objectiu del projecte que contempla una obra completa.
Segons el parer del signatari esta redactat correctament i compleix tots els requisits exigits,
per la qual cosa es proposa la seva aprovacio.

Reus, mar¢ de 2021

Enginyer Industrial Enginyer Técnic d’'Obres Publiques
Mariano Esteller Martinez Joan Simé Martinez

Col. Num.: 14813 Col. Num.: 13222
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Aquest document és una copia auténtica del docunent el ec}'r(‘mi c original custodiat Eer Di put aci o de TarragonaA Podeu verificar |la seva autenticitat a

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

JUSTIFICACIO DE PREUS

CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

CAPITOL 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES

U219v020 m  Tall paviments form./peces disc
Tall de paviments de formig o peces amb disc de diamant, carrega i transport de runes i canon
d'abocament
C170H000 0,085 h  Magquina tallajunts 9,75 0,83
A0150000 0,085 h  Manobre especialista 19,20 1,63
A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 1,60 0,02
Suma la partida..........cceerveiiieiie 2,48
Costos indirectes 4,00% 0,10
TOTAL PARTIDA ...ttt 2,58
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS EUROS amb CINQUANTA-VUIT CENTIMS
U219U310 m2 Demol.pav. panot.sob/form., mec.+aboc.+canon
Demolicié de paviment de panots i/o base de formigé, amb mitjans mecanics, carrega i transport
de runes i canon d'abocament
C1105A00 0,090 h  Retroex cavadora amb martell trencador 63,41 571
A0150000 0,300 h  Manobre especialista 19,20 5,76
1501800 0,300 h  Cami6 transp.12 t 35,10 10,53
B2RA3600 0,300 m3 Disposic.monodipdsit,sense bascula runa 12,46 3,74
Suma la partida..........covveviiieiieiie e 25,74
Costos indirectes.........cocvvvvveeeeeennn. 4,00% 1,03
TOTAL PARTIDA ..ot 26,77
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS
U222U020 m3 Excav.rasa h<=4m,terreny no clas.,m.mec.,terres vora o sob/camié
Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria, en terreny no claassificat amb mitians mecanics,i
carrega sobre cami
A0140000 0,025 h  Manobre 18,11 0,45
C1105A00 0,200 h  Retroex cavadora amb martell trencador 63,41 12,68
A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 0,50 0,01
SUMA 12 Partida. ......eeevveeiieccie e 13,14
Cost0S iNdirectes. ........ccvvvieiieriens 4,00% 0,53
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiciicii e 13,67
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de TRETZE EUROS amb SEIXANTA-SET CENTIMS
U222U110 m3 Excav.pou aillat<4m,terreny fluix,m.mec.,terres vora o sob/cami6
Excavaci de pou aillat fins a 4 m de fondaria, en terreny fluix, amb mifans mecanics, amb ter-
res deixades a la vora o carrega a camid
A0140000 0,040 h  Manobre 18,11 0,72
1315020 0,100 h  Retroex cavadora mijana 57,03 5,70
A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 0,70 0,01
Suma la partida.........cccoveriiieiiiiie e 6,43
Costos indirectes. .........covevververienne 4,00% 0,26
TOTAL PARTIDA ..ot 6,69
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

COoDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
U227U100 m2 Repas+piconatge sol de rasa, compactacié 95%PM
Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacié del 95% PM

A0140000 0,050 h  Manobre 18,11 0,91

1335080 0,014 h  Corrd vibratori autopropulsat,8-10t 47,41 0,66

A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 0,90 0,01
SuUMa [ Parida. ..........covvvrviiiiiciie 1,58
Co0st0S INdIrectes. ......oovvevieiieiens 4,00% 0,06
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiciie e 1,64

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de UN EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

U228U030 m3 Rebliment rasa, sorra (inclou mat.)
Rebliment i piconatge de rasa amb sorra (inlcou el material)

A0140000 0,100 h Manobre 18,11 1,81

B031S400 1,750 t Sorra material reciclat mixt 0-5 mm 12,48 21,84

C1315020 0,100 h  Retroex cavadora mijana 57,03 5,70

A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 1,80 0,02
Suma la partida..........oooveriiieiiiie e 29,37
Costos indirectes..........cccoovevveniene 4,00% 1,17
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiei e 30,54

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRENTA EUROS amb CINQUANTA-QUATRE CENTIMS

U936U010 m3 Base formigd HM-20/P/20/|
Base de formigé HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat
2005000 0,150 h  Regle vibratori 4,47 0,67
A012N000 0,150 h  Oficial 1a d'obra pdblica 21,00 3,15
A0140000 0,450 h  Manobre 18,11 8,15
B0641080 1,050 m3  Formigd HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42 57,14
A%AUX00100100 1,000 %  Mitans auxiliars 11,30 0,11
Suma la partida...........cooveriiieiiriie e 69,22
Costos indirectes..........cccoovevveniene 4,00% 2,77
TOTAL PARTIDA ..ot 71,99

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA-UN EUROS amb NORANTA-NOU CENTIMS

U2A11000 m3  Subministr.tot-u artificial
Subministrament de terra seleccionada d'aportacio
B0372000 1,000 m3 Tot-u art. 20,48 20,48
SuMa [ Parida. ..........coovvrreiiiiciie 20,48
Cost0S INdirectes. .......ooevvieieerienns 4,00% 0,82
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiciicii e 21,30

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VINT--UN EUROS amb TRENTA CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

COoDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
U228U010 m3 Rebliment+picon. rasa, compact. 95%PM(s/mat.)
Rebliment i piconatge de rasa, amb compactacié del 95% PM (no inclou el material)

A0140000 0,050 h Manobre 18,11 0,91

C133A030 0,050 h Pic6 vibrant,duplex,1300 kg 11,39 0,57

A0150000 0,050 h  Manobre especialista 19,20 0,96

C1315020 0,100 h  Retroex cavadora mijana 57,03 5,70

A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 1,90 0,02
Suma la partida............coveeiiiiiiii 8,16
Costos indirectes............ccoevuninne. 4,00% 0,33
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiceee e 8,49

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT EUROS amb QUARANTA-NOU CENTIMS

U2R3U100 m3 Transport terres aboc.,cami6
Transport de terres a I'abocador autoritzat, amb camid, inclos canon d'abocament i certificat d'abo-
cament
B2RA1200 1,000 m3 Disposic.monodiposit terres 2,38 2,38
C1501800 0,075 h  Camid transp.12 t 35,10 2,63
SUMA 12 Partida. ......eeevveeiieccie e 5,01
Cost0S iNdirectes. ........ccvvvieiieriens 4,00% 0,20
TOTAL PARTIDA ..ottt 521

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINC EUROS amb VINT--UN CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

CAPITOL 02 XARXAD'AIGUES RESIDUALS

APPAQ1 u  Unitat per als treballs necessaris per la connexi6 de la nova xa
Unitat per als treballs necessaris per la connexié a pou de bombament de colectors existents. In-
clou la ma d'obra necessaria, materials, mians auxiliars.

matcon01 1,000 U  Materials connexions 120,00 120,00
mo008 1,500 h  Oficial 12 lampista. 23,02 34,53
mo107 1,500 h  Ajudant lampista. 20,44 30,66
Suma la partida..........cceerveiiieiie 185,19
Costos indirectes 4,00% 7,41
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiicie e 192,60
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CENT NORANTA-DOS EUROS amb SEIXANTA CENTIMS
UFB1845U m  Tub HDPE PE100 D=50mm,16bar,soldat, dific.alta
Tub de polietile de densitat alta PE100 de 50 mm de diametre nominal ex terior, de 16 bar de pres-
sio nominal segons UNE 53-131-90,soldat, amb grau de dificultat alta i per a col.locar soterrat
A012M000 0,100 h  Oficial 1a muntador 21,00 2,10
A013M000 0,050 h  Ajudant muntador 18,00 0,90
BFB1840U 1,020 m  Tub hdpe pe100,DN=50mm,PN=16bar 1,65 1,68
BFWB1805 0,300 u  Accessori p/tubs poliet.alta dens.DN=50mm,p/connec.pressid 7,53 2,26
BFYB1805 1,000 u  Pp.elem.munt.p/tubs poliet.alta dens.DN=50mm,connect.pressié 0,05 0,05
A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 3,00 0,03
Suma la partida............cccovvviiiiiii 7,02
Costos indirectes.............cocevnenn 4,00% 0,28
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiieciieece e 7,30
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SET EUROS amb TRENTA CENTIMS
UD7FU673 m  Claveg. PVC D=315,paret estruct.,10cm sol.
Claveguera de tub de PVC de 315 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de
campana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb
solera de 10 cm
A0121000 0,320 h  Oficial 1a 23,02 7,37
A0140000 0,320 h ~ Manobre 18,11 5,80
B0641080 0,075 m3  Formigé HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42 4,08
BD7FU673 1,000 m  Tub PVC DN=315mm,paret estruct.,c41,junt elastic camp. 27,78 27,78
C1315010 0,100 h  Retroex cavadora petita 49,30 4,93
A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 13,20 0,13
SuMa [ Partida. ..........coovvvriieiiii 50,09
Costos indirectes............oceeerrienn. 4,00% 2,00
TOTAL PARTIDA ... —5209
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINQUANTA-DOS EUROS amb NOU CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

UD7FU672 m  Claveg. PVC D=160,paret estruct.,10cm sol.
Claveguera de tub de PVC de 250 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de
campana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb
solera de 10 cm

A0121000 0,260 h  Oficial 1a 23,02 5,99

A0140000 0,260 h Manobre 18,11 4,71

B0641080 0,065 m3 Formigd HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42 3,54

BD7FU672 1,000 m  Tub PVC DN=160mm,paret estruct.,c41,junt elastic camp. 17,83 17,83

C1315010 0,580 h  Retroexcavadora petita 49,30 28,59

A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 10,70 0,11
Suma la partida............coveeiiiiiiii 60,77
Costos indirectes..........cccoovevveniene 4,00% 2,43
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiic e 63,20

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SEIXANTA-TRES EUROS amb VINT CENTIMS

UD7FU671 m  Tub PVC D=200,paret estruct.,10cm sol.
Tub de PVC de 200 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de campana, inclos
part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de 10 cm

A0121000 0,190 h  Oficial 1a 23,02 4,37

A0140000 0,190 h Manobre 18,11 3,44

B0641080 0,060 m3 Formigd HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42 3,27

BD7FU671 1,000 m  Tub PVC DN=200mm,paret estruct.,c41,junt elastic camp. 19,76 19,76

C1315010 0,100 h  Retroex cavadora petita 49,30 4,93

A%AUX00100100 1,000 %  Mitans auxiliars 7,80 0,08
Suma la partida...........ccoveeiiiiiiii 35,85
Costos indirectes.............coevnnnne. 4,00% 1,43
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiece e 37,28

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRENTA-SET EUROS amb VINT-I-VUIT CENTIMS

UG3zu0101 m  Banda senyalitz.plastic p/rases inst.residuals
Banda de senyalitzaci6 de plastic per a rases d'instal-lacions d'aiglies residuals.

A0121000 0,010 h  Oficial 1a 23,02 0,23

BBC19000 1,000 m  Cinta balisament 0,15 0,15

%AUX001 1,500 %  Despeses auxiliars ma d'obra 0,40 0,01
Suma la partida..........cccevrveiiieiiie 0,39
Costos indirectes............ccoevvnne. 4,00% 0,02
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiiciieee e 0,41

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb QUARANTA-UN CENTIMS
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UA0020 u  Pou de bombament, monobloc, de polietilé d'alta densitat, model

Pou de bombament, monobloc, de polietilé d'alta densitat, model RP "RASAN", de 1200 mm de
diametre nominal i 3355 mm d‘altura nominal, volum atil: 1,87 m3, amb reductor de 800 mm de
diametre nominal en la boca, amb els "pates” instal-lats, base amb superficie llisa, dues entrades
amb maneguet d'unié amb junta elastica de 315 mm de diametre, una sortida d'impulsié amb con-
nexi6 embridada de 75 mm de diametre, tub per ventilacié de 160 mm de diametre, sobreeixidor
de 315 mm de diametre i connexi6 sortida de cables de 50 mm de diametre, sobre llosa de
220x220 cm de 20 cm de gruix de formigé HM-20/B/20/1, encast del cos del col-lector 10 cm en
aquesta solera, i anell al voltant de la boca del con de 180x180 cm i 20 cm de gruix de formigd
en massa HM-20/B/20/I; amb tancament de tapa circular articulada de fosa per a boca D 800,
classe D-400. Amb barra de sehuiretat d'acer DN 20 mm amb candau i ancoratges.

Amb sistema de bombeig de cabal: 5,61 m3/h i algada d'impulsio: 43 mca instal-lat al pou format
per :

- 2 bombes centrifugues d'1 etapa, no autocebants, amb port de descarrega horitzontal, amb siste-
ma triturador incorporat, per a l'elevacio i bombeig d'aigiies residuals marca Grundfos model
SEG.40.40.2.50B 3x400-415, cadascuna amb autoacoplament DN40 PN10, tub impulsié PVC
pressié DN50, valvula d'antiretorn DN 50 i valv ula de tall amb DN 50.

- 4 interruptors de nivell model MS1 amb 10 m de cable

- Sistema d'hissat bombes: tubs guia d'hissat i cargols, tot en acer galv anitzat.

Amb quadre eléctric controlador de bombes marca Grundfos model LC231 2x 1-9 DOL 3x460 PI
CE, per al control, la supervisid i la protecci de sistemes de bombament d'una o dues bombes
d'arrencada directe, en aigiies residuals. Instal-lat en nou armari ampliacié quadre eléctric existent
zona esportiva.

B0641080 1,050 m3  Formigé HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42 57,14

mtllras180za 1,000 u  Pou de bombament, monobloc, de polietilé d'alta densitat, model 2.430,00 2.430,00

mt10hmf010kn 0,293 m®*  Formigé HM-30/B/20/1+Qb, fabricat en central, amb ciment SR. 88,74 26,00

mt46tpr010g 1,000 u  Tapa circular i marc de foneria dictil de 660 mm de diametre ext 54,00 54,00

mq04cag010Z 1,000 h  Barra de seguretat amb candau i aclatges formigd 50,00 50,00

BOMBGR0001 1,000 u  Conjunt 2 bombes grudfos fecals 6.420,00 6.420,00

QUADRCTRO1 1,000 u  Quadre de control 7.000,20 7.000,20

m@04cag010a 0,336 h  Cami6é amb gruade fins a6t 49,45 16,62

mo008 0,500 h  Oficial 12 lampista. 23,02 11,51

mol07 0,500 h  Ajudant lampista. 20,44 10,22

mo041 2,469 h  Oficial 1 construccié d'obra civil. 21,23 52,42

mo087 1,235 h  Ajudant construccio6 d'obra civil. 19,36 23,91

%0200 2,000 %  Medis auxiliars 16.152,00 323,04
SuMa [ Parida. ..........coovvrreiiiiciie 16.475,06
Costos indirectes.............cocerrienn. 4,00% 659,00
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiciicie e 17.134,06

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DISSET MIL CENT TRENTA-QUATRE EUROS amb SIS CENTIMS

SEARES809S u  Unitat de connexi6 a xarxa existent d'aigues residuals
Unitat de connexi6 a xarxa existent o unitats de futures ampliacions de la xarxa d'd‘aigiies resi-
duals, incloent apertura de rases i posterior reblert i pavimentacio en les mateixes condicions ini-
cials. Totinclos.

Sense descomposicié

Cost0S INdIrectes. ........covvvverierienns 4,00% 16,00
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiieciie e 416,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS SETZE EUROS
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CODI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT

CAPITOL 03 XARXAELECTRICA| DE CONTROL

UDK254D3 u  Pericé 38x38x55cm,g=10cm formig6
Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigo i solera de mao calat sobre llit
de sorra
A012N000 1,000 h  Oficial 1a d'obra publica 21,00 21,00
A0140000 1,000 h  Manobre 18,11 18,11
B0312500 0,012 t Sorra pedra granit. 0-3,5 mm 18,00 0,22
B0641080 0,170 m3  Formigé HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42 9,25
BODF7G0A 1,000 u  Motle metal.lic p/encof.peric6 enllum. 38x 38x55cm, 150 usos 0,98 0,98
BOF1D2A1 5,000 u  Mao calat,29x 14x 10cm,p/rev estir 0,22 1,10
A%AUX00100100 1,000 %  Mitans auxiliars 39,10 0,39
Suma la partida..........covveriiieiieiie e 51,05
Costos indirectes..........cccoovevvenene 4,00% 2,04
TOTAL PARTIDA ... —5309

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINQUANTA-TRES EUROS amb NOU CENTIMS

UDKZU010 u  Bast.+tapa p/perico serv.,fosa ductil 415x415x43mm C-250,bastim.
Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa dictil C-250 de 415x415x43 mm i de 25 kg de
pes, amb bastiment especffic per a panot, de Fundicién Dictil Benito o equivalent, col-locat amb
morter ciment

A0121000 0,350 h  Oficial 1a 23,02 8,06

A0140000 0,350 h  Manobre 18,11 6,34

BDKZU010 1,000 u  Bast.+apa p/per.serv.,f.dactil C-250 415x 415x43mm, 25kg,bastim. 25,56 25,56

D0701641 0,020 m3  Morter ciment portland+fil.calc. CEM II/B-L,sorra pedra granit. 72,70 1,45

A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 14,40 0,14
Suma la partida...........ccoviviiiiii 41,55
Costos indirectes.............coevrne. 4,00% 1,66
TOTAL PARTIDA ..ottt 43,21

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUARANTA-TRES EUROS amb VINT--UN CENTIMS

UG22TK1K m  Tub corbable corrugat polietilé,doble capa,DN=110mm,28J,450N,can
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'ex terior, de 110 mm
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 28 J, resisten-
cia a compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada

A012H000 0,033 h  Oficial 1a electricista 21,00 0,69

A013H000 0,020 h  Ajudant electricista 18,00 0,36

BG22TK10 1,020 m  Tub corbable corrugat polietile,doble capa, DN=110mm,28J,450N,p/c 2,23 2,27

A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 1,10 0,01
Suma la partida..........ccevrveiiiiiiies 3,33
Costos indirectes.............coeevnene. 4,00% 0,13
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiieciieece e 3,46

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES EUROS amb QUARANTA-SIS CENTIMS
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UG3ZU010 m  Banda senyalitz.plastic p/rases inst.eléct.
Banda de senyalitzaci6 de plastic per a rases d'instal-lacions eléctriques

A0121000 0,100 h  Oficial 1a 23,02 2,30

BBC19000 1,000 m  Cinta balisament 0,15 0,15

%AUX001 1,500 %  Despeses auxiliars ma d'obra 2,50 0,04
SuUMa [ Parida. ..........covvvrviiiiiciie 2,49
Costos indirectes..........c..coeevriene. 4,00% 0,10
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiciie e 2,59

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS EUROS amb CINQUANTA-NOU CENTIMS

UG1BC020 u  Armari poliester reforcat 530x430 mm IP54
Armari de poliester reforcat amb fibra de vidre de 530 mm d'altura x 430 mm d'amplitud x 200
mm de profunditat IP54, amb mecanisme de clau de guardia incorporat

A013M000 3,472 h  Ajudant muntador 18,00 62,50

BG1BC020 1,000 u  Armari poliester ref. a/fibra vidre 1000x 500x 300mm 455,81 455,81

A012M000 6,944 h  Oficial 1a muntador 21,00 145,82

A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 208,30 2,08
SUMA 12 Partida. ......eeevveeiieccie e 666,21
Costos indirectes..........c..coeevniene 4,00% 26,65
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiiicie e 692,86

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS-CENTS NORANTA-DOS EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS

UG415DJC u Interruptor auto.magnet.,1=20A,PIA corbaC,tetrapol.(4P),tall=600
Interruptor automatic magnetotermic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

A012H000 0,230 h  Oficial 1a electricista 21,00 4,83

A013H000 0,200 h  Ajudant electricista 18,00 3,60

BG415DJC 1,000 u Interruptor auto.magnet.,I=20A,PIA corbaC,tetrapol.(4P),tall=600 52,09 52,09

BGW41000 1,000 u  P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,34 0,34

A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 8,40 0,08
SuMa [ Partida. ..........coovvvriieiiii 60,94
Costos indirectes..........cc.cocernienn. 4,00% 2,44
TOTAL PARTIDA ...t —6338

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SEIXANTA-TRES EUROS amb TRENTA-VUIT CENTIMS

UG42439D u Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,1=25A,bipol.(2P),0,3Afix.inst.,
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexid fixe instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador meca-
nic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

A012H000 0,350 h  Oficial 1a electricista 21,00 7,35

A013H000 0,200 h  Ajudant electricista 18,00 3,60

BG42439D 1,000 u Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,|I=25A,bipol.(2P),0,3Afix .inst., 85,40 85,40

BGW42000 1,000 u  P.p.accessoris pf/interr.difer. 0,31 0,31

A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 11,00 0,11
Suma la partida...........cccoviviiiiii 96,77
Costos indirectes..........c..cooerniene. 4,00% 3,87
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiiieciieece e 100,64

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
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UG312306 m  Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,2x2,5mm2,col.tub
Conductor de coure de designacié6 UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié 2x2,5 mm2, col.locat
en tub
A012H000 0,015 h  Oficial 1a electricista 21,00 0,32
A013H000 0,015 h  Ajudant electricista 18,00 0,27
BG312300 1,020 m  Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 2x2,5mm2 0,54 0,55
A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 0,60 0,01
SuMa la Partida..........ccevrveiiieiiie 1,15
Costos indirectes.........ccocvveevvveennen. 4,00% 0,05
TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiieeiee et 1,20

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de UN EUROS amb VINT CENTIMS

UG314506 m  Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,4G6mm2,col.tub
Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, tetrapolar de seccié 4G6 mm2, col.locat
en tub
A012H000 0,040 h  Oficial 1a electricista 21,00 0,84
A013H000 0,040 h  Ajudant electricista 18,00 0,72
BG314500 1,020 m  Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 4x6mm2 6,49 6,62
A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 1,60 0,02
Suma la partida..........covveviiieiieiie e 8,20
Costos indirectes.........cocvvvvveeeeeennn. 4,00% 0,33
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiii 8,53

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS

UG12E010 u  Caixa connex. IP67poliester,300x270x170mm,arq
Caixa de connexions IP67 amb 6 entrades y 6 sortides, de 300x270x 170 mm muntada en arque-
fa.
A012H000 0,250 h  Oficial 1a electricista 21,00 5,25
A013H000 0,250 h  Ajudant electricista 18,00 4,50
BG12E010 1,000 u  Caixa connex poliest IP67. a/fibra vidre 300x 270x 170mm 37,28 37,28
BGW12000 1,000 u  P.p.accessoris caixa doble aillament 5,27 5,27
A%AUX00100100 1,000 %  Mitians auxiliars 9,80 0,10
SuMa [ Partida. ..........coovvvriieiiii 52,40
Costos indirectes..........cccooeeveriene 4,00% 2,10
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiieiiec e 54,50

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CINQUANTA-QUATRE EUROS amb CINQUANTA CENTIMS

PALEG001 Pa Partida d'algcada a just per la legalitzacié de la inst. electri
Partida d'algada per a la legalitzacio electrica de BT de la instal-lacid electrica de baixa tensio.
Incloent projecte i certificat final d'obra a realitzar per un Tecnic Competent, Certificat electric de
Baixa Tensi¢ realitzat i signat per instal-lador autoritzat, i gestions de registre en el RITSIC incloent
pagament de taxes.

Sense descomposicio
Costos indirectes. .........covevververicnne 4,00% 60,00

TOTAL PARTIDA ...ttt 1.560,00

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL CINC-CENTS SEIXANTA EUROS
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CAPITOL 04 PAVIMENTACIO

U936U010 m3 Base formigd HM-20/P/20/1
Base de formigé HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat
2005000 0,150 h  Regle vibratori 4,47 0,67
A012N000 0,150 h  Oficial 1a d'obra pdblica 21,00 3,15
A0140000 0,450 h  Manobre 18,11 8,15
B0641080 1,050 m3  Formigé HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42 57,14
A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 11,30 0,11
SUMA 12 Partida. ......eeevveeiieccie e 69,22
Co0st0S INdIrectes. ......ooevveieiierienns 4,00% 2,77
TOTAL PARTIDA ..ottt 71,99

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA-UN EUROS amb NORANTA-NOU CENTIMS

U9E1V015 m2 Paviment panot p/vorera color,30x30x4cm,col.truc macet.mort.,beu
Paviment de panot de color amb tacs de 30x30x4 cm, per a pas de vianants, col.locat a truc de
maceta amb morter i beurada de color

B0111000 0,001 m3 Aigua 0,97 0,00

D070A4D1 0,030 m3  Morter mixt ciment portiand+ill.calc. CEM II/B-L,cal¢,sorra ped 103,47 3,10

B9E1S000 1,020 m2 Panot color+tacs 20x 20x 4cm,p/pas vian. 9,03 9,21

B051E201 0,003 t Ciment blanc ram paleta BL 22,5X,sacs 147,40 0,44

A0140000 0,440 h Manobre 18,11 7,97

A012N000 0,580 h  Oficial 1a d'obra publica 21,00 12,18

B0818120 0,250 kg  Colorant en pols p/form. 2,67 0,67

A%AUX00100100 1,000 %  Mitans auxiliars 20,20 0,20
Suma la partida............coveeiiiiiiii 33,77
Costos indirectes.........cccvvvveeeeeeennn. 4,00% 1,35
TOTAL PARTIDA ... —3512

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRENTA-CINC EUROS amb DOTZE CENTIMS
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CAPITOL 05 DIVERSOS
APA0012 u  Unitat per imprevistos durant les obres

Sense descomposicié
Costos indirectes.........ccoovveevvveennnn. 4,00% 60,00

TOTAL PARTIDA .....ooiiiiiiiiieciie e 1.560,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL CINC-CENTS SEIXANTA EUROS

YJX0102 u  Conjuntd'equips de proteccid individual, sistemes de proteccid
Conjunt d'equips de protecci6 individual, sistemes de proteccid col-lectiva, elements d'abalisa-
ment i seny alitzacié provisional d'obres, instal-lacions provisionals d'higiene i benestar i medicina
preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el treball. Inclou manteniment en condicions segures durant tot el periode de
temps que es requereixi, reparacid o reposicio i transport fins al lloc de magatzematge o retirada a

contenidor.
Suma la partida..........ccooveviiieiieiie e 690,00
Costos indirectes.........covveerevennnne. 4,00% 217,60
TOTAL PARTIDA ....ooieiieeee e ians 717,60

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SET-CENTS DISSET EUROS amb SEIXANTA CENTIMS
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1 INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant 'execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi
com informacié util per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i
salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1626/97 de 24 d’octubre, pel qual
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

D’acord amb l'art. 7&, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el
contractista ha d’elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel coordinador
de seguretat i salut durant I'execucioé de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la direccio
facultativa. En cas d’obres de les administracions publiques s’haura de sotmetre a
I'aprovacio d’aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’'incidéncies per
al seguiment del pla. Tanmateix es recorda que, segons 'art. 15¢€ del Reial Decret, els
contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una
informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucio de I'obra seran d’aplicacié els principis de I'accio preventiva previstos
a l'article 15¢ de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborables” i en particular a les
segulents activitats.

ARTICULO 10
Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la
accion preventiva que se recogen en su articulo 15 (empresarios) = contratista i
subcontratista, se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las
siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la Obra en buen estado de orden y limpieza. b) La eleccién del
emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso, y la determinacién de las vias o0 zonas de desplazamiento o circulacién, c)
La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares. d)
El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. €)
La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdésito de
los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas. f)
La recogida de los materiales peligrosos utilizados. g) El almacenamiento y la
eliminacion o evacuacion de residuos y escombros. h) La adaptacoén, en funcion de la
evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo i) La cooperacién entre los contratistas,
subcontratistas y trabajadores autdnomos. j) Las interacciones e incompatibilidades
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con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra o cerca del lugar
de la obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut 'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccio
de Treball i Seguretat Social, al contractista, subcontractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccidé Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sotscontractistes (art. 11¢&).

2 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacié els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que
alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucidé de I'obra a bé ser
extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes,
talls, cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que
es realitzi. A més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les
estructures d’edificacio veines i tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’'incendi.

2.1  MITJANS | MAQUINARIA (en qualsevol fase d’obra).

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
- Desplom de maquinaria d’obra (sitges, grues, etc)

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollés.

- Contactes eléctrics directes i indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

2.2. TREBALLS PREVIS

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
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plataformes).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.
- Bocada de piles de material.

2.3. ENDERROCS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Projeccio de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts als i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Copsiensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

2.4. MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas..)

- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Cops ensopegades.

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Desplom de les parets de contencio, pous i rases.

- Desplom de les edificacions contigues.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

2.5. FONAMENTS

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)

- Projeccié de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Desplom de les parets de contencio, pous i rases

- Desplom de les edificacions contiglies

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Contactes eléctrics directes o indirectes
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- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Fallides d’encofrats

- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
- Bolcada de piles de material

2.6. ESTRUCTURA

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas..)
- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Fallides d’encofrats

- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

2.7. RAM DE PALETA

Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o ds d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

28. COBERTA

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
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- Caigudes de pals i antenes

2.9. REVESTIMENTS | ACABATS

- Generacio excessiva de pals 0 emanacio de gasos i vapors toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobreesforcos per postures incorrectes

2.10. INSTAL.LACIONS

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas ..)

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

2.11. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN
RISCOS ESPECIALS

ANEXO II

Relaciébn no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

I. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento o caida de altura, por
las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados,

2. Trabajos en los que la exposicidn a agentes quimicos o biolégicos supongan un
riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible,

3. Trabajos con exposicion, a radiaciones ionizantes para los que no se especifica la
obligatoriedad la delimitacién de zonas controladas y/o vigiladas,

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension,
5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por immersion,

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos
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de tierra subterraneos,
7. Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico,

8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido, 9. Trabajos que impliquen el uso
de explosivos,

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

3. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les
individuals. A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els mitjans
auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D’altra banda els mitjans de proteccio
hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

3.1. MESURES DE PROTECCIO COL.LECTIVA

Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines
i circulacions dins I'obra.

Senyalitzaci6 de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors. Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona
excavada per al pas de maquinaria.

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carregai
descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentaci6 correcta de la maquinaria d’obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques,
control de la carrega maxima, delimitaci6 del radi d’accio, frenada, bolcatge, etc.
Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Sistema de rec que impedeix I'emissi®6 de pols en gran quantitat.
Adequacié de solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).

Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccio de rases.
Utilitzaci6é de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda. Col-locacié de
xarxes en forats horitzontals.

Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

3.2. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccié de particules

Utilitzacié de calgat de seguretat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria.
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Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacio del casc

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de davantals

Sistemes de subjeccié permanenti de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié per
més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

3.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calgada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament ha
d’'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar-hi

Preveure el sistema de circulacioé de vehicles tant a I'interior com en relacié amb els
vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carregai
descarrega

Adequacié de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

Bolcada de piles de material.

4. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent. S’informara a l'inici de 'obra, de la situacio dels diferents centres médics als
quals s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc
ben visible, d’una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

5. NORMATIVA APLICABLE

RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS APLICABLES

Data d’actualitzacié : 18/12/1997

- Directiva 92/57/ CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud que deben aplicarse en las obras de

construccion temporales o méviles.

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE : 25/10197)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salut en las obras de construccién

Transposicio de la Directiva 92/57/ CEE
Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene en
projectes d’edificacio i obres publiques.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE : 10/11/95) Prevencion de riesgos laborales.

Desenvolupament de les seglents disposicions:
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- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97) Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE : 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo.

- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE : 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo.

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE : 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares para los trabajadores.

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

- O. de 7 de enero de 1987 (BOE : 15/01/67)
Normas complementarias de Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de
amianto.

- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE : 02/11/69)
Proteccién a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la erosién al oido
durante el trabajo.

- O. De 9 de marzo del1971 (BOE : 16 i 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Correccioé d’errades : BOE : 06/04/71
Modificacio : BOE : 02/11/89

Derogats alguns capitols per : Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997.

Resoluciones aprobatorias de Normas tecnicas Reglamentarias para distintos medios
de proteccién personal de trabajadores ;

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE : 30/12/74 : N.R. MT - 1 : Cascos metdlicos,
- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2 : Protectores auditivos.

- R. de 28 de julio de 1975 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores.
Modificacié : BOE: 24/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 03/09/75): NR. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad
Modificaci6 : BOE : 25/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 04/09/75) N.R. MT-5 : Calzado de seguridad contra

riesgos mecanicos.
Modificacié : BOE : 27/10/75
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- R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 05/09/75) : N.R. MT-6 : Banquetas aislantes de
maniobras.
Modificaci6 : BOE : 28/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 06/09/75) : N.R. MT-7: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales
Modificado : BOE: 29/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75) : N.R. MT-8 : Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias : filtros mecéanicos.
Madificacié: BOE : 30/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 09/09/75) : N.R. MT-9: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias; mascarillas autofiltrantes.
Maodificacié : BOE : 31/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE : 10/09/75) N.R. MT-10 : Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias : Filtros quimicos i mixtos contra amoniaco.
Modificacié : BOE : 01/11/75

- Normativa d’ambit local (ordenances municipals)

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE : 24/05/97)
Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la erosidn a agentes
biolégicos durante el trabajo.

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE : 24/05/97)
Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE : 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE : 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

Transposicio de la Directiva 89/65 CEE sobre utilitzacié dels equips de treball modifica i
deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O.
09/03/1971)

- O. de 20 de mayo de 1952 (BOE : 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la construccion
Modificacions :  O. de 10 de diciembre de 1953 BOE : 22/12/53)

0. de 23 de septiembre de 1966 (BOE : 01/10/66) Ad. 100 a 105 derrogats per O.
de 20 de gener de 1956

- O. de 31 de enero de 1940. Andamios : Cap. VII. Art. 66 a 74 (BOE : 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

- 0. de 28 de agosto de 1970. Art. 1a 41,1831 a2911y Anexos |y Il (BOE : 05/09/70;

09/09/70) Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y
ceramica.
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Correccid d’errades : BOE : 17/10/70.

- O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE : 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligado el
estudio de Seguridad e Higiene

Correccio d’errades : BOE : 31/10/86

- O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE : 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion.

- O. de 31 de agosto de 1987 (BOE : 18/09/87)
Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado.

- O. de 23 de mayo de 1977 (BOE : 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacié : O. de 7 de marzo de 1981 (BOE : 14/03/81)

- O. de 28 de junio de 1988 (BOE : 07/07/88)

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencion referente a grua torre desmontables para obras
Modificacié : O. de 16 de abril de 1990 (BOE : 24/04/90)

- O. de 31 de octubre de 1984 (BOE : 07/11/84)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

Tarragona, marg de 2021

Técnics redactors:

Enginyer Industrial Enginyer Técnic d’Obres Publiques
Mariano Esteller Martinez Joan Sim6 Martinez
Col. Num.: 14813 Col. NUm.: 13222
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Id |Nombre de tarea Duracién M1 M2 [M3 [ M4

S-1 s1 | s2 | s3 | s4 | s5 | s6 | s7 | s8 | s9 | s10 | s11 | s12 | s13 | s14

1 OBRES XARXA IMPULSIO AIGUES RESIDUALS BELLTALL 66 dias —

2 REPLANTEIG 5 dias I:'_

<

n

g 3 DEMOLICIO PAVIMENT | OBERTURA DE RASES 10 dias l_
3

g

©

5

]

3

8

i

-

g 4 XARXES DE SERVEIS 26 dias |_
£

n]

=

B

@

i 5 REBLIMENT DE RASES 10 dias |_
5

8

©

8

]

g

8

ki

? 6 FERMS | PAVIMENTS 15 dias

@
i
32
&
pth
,§E
b
Mo
[}
=
=
e
i
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ANNEX 5: ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LES OBRES | DEMOLICIONS
1. INTRODUCCIO

Aquest Projecte contempla diverses demolicions d’elements d’urbanitzacié. També es generaran
diversos residus propis de les obres aixi com terres sobrants que deuran esser carregats, transportats
i dipositats en un abocador autoritzat, amb el corresponent pagament del canon per part del

contractista.
Per a la estimacié dels residus generats s’ha utilitzat:
- Fulles de calcul Excel elaborades per I''TEC pel cas de demolicions de vialitats (Punt 2)

- Programa de simulacié de residus del ITEC aprovat por I'’Agencia de Residus de Catalunya

pel cas de construccid de vialitats (Punt 3)
A continuacié se estima el volum y massa de residus que es generaran.

2. RESIDUS DEMOLICIONS CARRERS

Residus d'enderroc de vials
Superficie aenderroca|| 32|m2
Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
(tones/n?) (tones) (me/n?) (m°)
granulats 0,42 13,272 0,3 9,48
formigé 0,5 15,8 0,25 79
altres 0,005 0,158 0,002 0,0632
Total residu enderroc vials 0,925 29,23 t 0,552 17,44 m®

3. RESIDUS DE L’OBRA

Codi Residu Volum(m?3) Massa(T)
170107 Inerts 0,39 0,49
170903 Especial 0,05 0,05
170904 No especial 0,61 0,34

Total 1,05 0,88

4. ABOCADOR MES PROPER

DIPOSIT CONTROLAT DE PONTILS

PEDRERA DE PONTILS, CTRA TV-1211, PK 1.5, 43426 PONTILS
Codi Gestor: E-1223.11

Telf.: 977881345

Coordenades UTM: X:366503 // Y:4593218

Annex 5 Gesti6 de residus de la construccio
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ANNEX 06: CONTROL DE QUALITAT

S’ha elaborat el present pla de control de qualitat d’acord amb les caracteristiques de 'obra

projectada.

El contractista adjudicatari haura de lliurar la documentacioé i els certificats CE dels materials
utilitzats en I'obra a la DF i a la Propietat, una cop finalitzada aquesta.

Aixi mateix, el present projecte contempla un pla de qualitat de les seglents unitats d’obra

realitzades in situ per cada una de les 4 fases:
1) Tot-u artificial ZA-25 haura de complir Iestipulat en el PG-3
Execucié: 50 unitats en capa de tot-u artificial
- Determinaci6 in situ de la humitat i la densitat pel métode dels isotops radioactius
2) Base de formigo
Execuci6: 2 unitat

- Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié de les provetes, cura, refrentat i
assaig a compressio d'una serie de 5 provetes cilindriqgues de 15x30 cm. Segons la
norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2, UNE-EN 12.390-1, UNE-EN 12390-2 i
UNE-EN 12.390-5.

El resultat de la mitjana de les resisténcies a compressié de les 3 provetes a 28 dies ha

de ser igual o superior a la resisténcia del formig6 especificada en projecte.

Annex 06 Control de qualitat
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ANNEX 7: CALCUL POU | SISTEMA DE BOMBAMENT

CALCUL ABASTAMENT D'AIGUA

Notes:

Municipi: Beltall Codi:
Actuacio: Impulsié aigiies residuals | residencial |data:gener/21
Fase: Projecte executiu

1.- El cabal punta equival al cabal d'1 dia consumit en 8 hores
2.- Quan només coneixem la superficie total del sector considerem que la

Segons "Recomendaciones para la redaccién de proyectos de saneamiento de la Corporacié
metropolitana”

Caracteristiques del sector

superficie de vials sera un 25% i la de Zona Verda un 15%

Superficie total sector (Ha): 0
Nombre de vivendes : 34
M2 de zona comercial : 0
M2 de zones verdes : 0
M2 de zona d'equipaments : 0
Estimacié de consum
"(1) Consum habitant : 200 I/hab/dia 4 habitants per
'(2) Consum zona comercial : 0,3 I/s/Ha vivenda.
'(3) Consum zones verdes : 0,1 Is/Ha
'(4) Consum zona equipaments : 0,3 I/s/Ha
'(5) 10% Pérdues Sist. Serveis Municipals
. . Densitat Dotacid Dotaci6 Cabal mig C. Punta
Tipologia
hab. o Ha I/dia I/s Qm,l/seg Qp,l/seg
Q1 |Residencial 136 27.200 0,315 0,315 0,944
Q2 |Comercial (C) 0,00 0 0,000 0,000 0,000
Q3|Z. Verdes (Zv) 0,00 0 0,000 0,000 0,000
Q4 |Equipaments ( Eq) 0,00 0 0,000 0,000 0,000
Q5 [10% Pérdues 0,031 0,094
Totals 27.200 0,31 1,039
Volum util pou
Cabal grup d'elevacié Q Vu (m3) = Q (I/s)XT (s) / 1000 1,87 m3
Cabal aportacié majorat al 150% 5.610,00 Ilh T = 3600/n 1200 s
5,61 m3/h n = n° arrancades/hora 3
1,56 I/s >1,25*1,039 /s ok
Calcul diametre canonada evacuacio Temps omplert 30 min
Q=vxS Temps buidatge 20 min
Q 0,001558 m3/s
parav= 1,00 m/s
> S= 15,58 cm2
> D= 4,45 cm
Si es tria PE100 PN10 50x3,0 mm Calcul alcada manometrica elevacio
Di= 4,40 cm Diferencia d'altura geométrica 29,0 m
> S= 15,20 cm2 Pérdua de pressi6é canonada 10,7 m
>v= 1,03 m/s >1,0 m/s ok |[L= 290 m
—>Ap = 28,41 mmca/m Ap = 28,41 mmca/m
Algada dins del pou 30m
Total alcada 427 m

Annex 7 Calcul pou i sistema de bombament
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ANNEX 8: FITXES TECNIQUES EQUIPS

8.1. POU PE RASAN
8.2. BOMBES GRUNDFOS SEG.40.40.2.50B
8.3. INTERRUPTORS NIVELL MS1

8.4. QUADRE ELECTRIC BOMBES LC231

Annex 8 Fitxes tecniques equips
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POU BOMBEIG
DIN A3 E:1/30 Cotes en m

Nivel Terreny natural
+0.00

VENTILACION 160\ | —TAPA REGISTRO

0.80

ES SALIDA
E CABLES
Char
ALIVIADERO
@315 g
ENTRADA st
iy \Z/;EDA IMPULSION E
@315~ <
A o
| VALVULA DE CORTE &
Q® > f
VALVULA ANTI-RETORNO
[ —— o
=]
~—__ POZOPED1200 =
<
:
= ? ® t 9
N
Hi N
% TUBO DE IZADO 9
E — ~— ] TUBODE IMPULSION B
| | =]
g i
pates | @ 3
INCORPORADOS__
Q -]
EQUIPODE & >
BOMBEO | BASE DE ACOPLAMIENTO
SUMERGENCIA —
SECCION 1-1
SALIDA ALIVIADERO
CABLES 2315
VENTILACION 2%
ENTRADA
DE AGUAS
@315
SALIDA
IMPULSION @75
12 paNy|

ENTRADA
DE AGUAS
@315
PLANTA
Pozo tipo: REGISTRABLE DE BOMBEO
Referencia: RB
g Seguln norma: UNE-EN 13598-2
5 Material: POLIETILENO HD
3 | piametro: 21200
Altura: 3355 mm
Boca registro: 2800
Conecta con: TUBO LISO
@ Salida: 75 mm
» | @ Salida cables: | 50
%J @ Ventilacion: | 160 mm
Eu_< @ Entrada: 315 mm NOTES:
§ Altura entrada: | 0,85 mm - El pou es fabrica a mida.
Angulo entrada: | 90° - La posici6 exacta de les connexions (angle i algada)
Fecha: 16-12-20 | Esc:1/30 | Cotas en mm s'ha de definir en obra.
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INSTALACION POZOS PE RASAN EN TERRENOS ESTABLES (SIN NIVEL FREATICO)

MANIPULACION
Con el fin de evitar dafios en los depdsitos durante su manipulacion / transporte:

e la descarga y manipulacion de los pozos debe realizarse con gria o mediante carretillas
elevadoras, en funcién de las dimensiones de los pozos. Nunca deben arrojarse los pozos
desde el camion al suelo.

e los pozos no deben arrastrarse por el suelo

e no deben generarse cargas puntuales sobre los pozos

e los pozos no deben exponerse a bordes afilados

ALMACENAMIENTO

Si se almacenan los pozos a pie de obra, se deben colocar sobre una superficie nivelada libre de
salientes agudos y deben estar perfectamente apoyados para evitar dafios locales. Deben
almacenarse ordenadamente, evitando amontonar los elementos, el peso debe estar repartido y se
han de evitar las sobrecargas.

Todos los materiales marca RASAN deben estar estocados en una zona de acopio totalmente
protegida de golpes, de la radiacién solar y de los cambios bruscos de temperatura.

EXCAVACION DEL FOSO

Las dimensiones de la excavacién varian en funcién de las
caracteristicas de los suelos.

La excavacion debe ser lo suficientemente grande para garantizar
la estabilidad de la misma. Como minimo se dejaran 40cm entre
las paredes de la excavacion y el pozo y la distancia minima
entre pozos sera de 50cm.

Se nivela y compacta adecuadamente la base de la excavacion y si los estudios
del terreno lo requieren se preparara el fondo de la excavacion con material
seleccionado y compactado.

LECHO Y MATERIAL DE RELLENO

. : il s El pozo debe apoyar sobre una losa de hormigon de calidad H-100 o similar y
e b de espesor minimo 20cm.

No obstante, las dimensiones y resistencia de la losa de apoyo podran ser
mayores si los andlisis del terreno indican la necesidad de una losa més
reforzada o armada.

Una vez situado el pozo, sobre la losa de hormigdn, conectar los tubos de
evacuacion y realizar los controles establecidos.

Se procede a nivelar el pozo tanto en vertical como en horizontal y si es
necesario, se fijara con medios auxiliares para garantizar su estabilidad.
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Rellenar el foso con material de aportacion: arena o gravilla fina lavada, cribada y libre de polvo, sin
arcilla ni materia organica y totalmente libre de objetos pesados gruesos o puntiagudos, que puedan
dafar el pozo de PE. La arena o grava debe ser bien redondeada con una mezcla de tamafios de
particulas no inferior a 4mm y no superior a 16mm, siendo el contenido de granos de tamafo de 8 a 16
mm como méaximo del 10%.

El material de relleno debe ser colocado de forma uniforme alrededor de
todos los lados del depésito, hasta alcanzar el nivel del cuello de la boca de
hombre.

Este se colocara en tongadas de aproximadamente 30cm, compactando
adecuadamente cada tongada hasta alcanzar la densidad requerida por el
proyecto (minima equivalente al 90% del Proctor Standard).

Se ha de tener especial precaucién en la compactaciéon del material de
relleno alrededor del pozo. Debera compactarse con Vibro-compactadores
ligeros o pisones no metalicos. Es muy importante no utilizar maquinaria
pesada para la compactacion sin tener en cuenta una distancia minima de
separacion al depésito de entre 1y 1,5 metros.

La zona perimetral al pozo debe estar compactada adecuadamente con
el fin de evitar que se produzcan asientos diferenciales respecto a la
tuberia, que puedan perjudicar la estanqueidad de la unién de la tuberia
con el pozo de PE.

COLOCACION DE LA TAPA DE REGISTRO

En caso de que el pozo esté instalado en una carretera o en zonas sometidas a cargas pesadas,
realizar un anillo de hormigén alrededor de la boca del mismo, que no le transmita ningln tipo de
cargas y que soporte la tapa de registro.

Corresponde a la obra determinar el tamafio del anillo de forma que soporte las cargas previstas y las
presiones laterales del terreno.

ADVERTENCIAS:

Es importante para el buen funcionamiento del pozo la comprobacion de cada fase.

Hasta acabada la instalacion del pozo ninguna maquina pesada debe acercarse a menos de
1,5m del pozo.

Esta instalacién no es apta en terrenos inestables o con nivel freatico.

La instalacion de los pozos debera cumplir con los requisitos de seguridad establecidos en la
obra.
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8.2. BOMBES GRUNDFOS SEG.40.12.2.50B
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Contar | Descripciéon

1 SEG.40.40.2.50B

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cdodigo 960 591

Bomba centr uga de una etapa no autocebante con puerto de descarga ori ontal dise ada espec icamente
para la elevaciéon el bombeo de aguas residuales de descarga de inodoros. La bomba incorpora un sistema
triturador que tritura los solidos destruibles convirti ndolos en ragmentos de menor tama o permitiendo su
impulsién a trav s de tuber as de di metros relativamente peque os.

La bomba posee super icies lisas que impiden la acumulacién de suciedad e impure as. Un acoplamiento de
acero inoxidable resistente a la corrosién mantiene el motor sujeto a la carcasa de la bomba  acilita el
mantenimiento de la misma.

El sistema SmartTrim acilita el ajuste de la olgura del impulsor para maximi ar la e iciencia de la bomba a lo
largo de toda su vida til.

Més informacion acerca del producto
Esta bomba trituradora est especialmente dise ada para bombear e luentes aguas ecales dom sticas sin
tratar en onas en las que no existen sistemas de alcantarillado o los sistemas de transporte por gravedad no
son viables.
La bomba est dise ada para el trasiego de aguas residuales dom sticas municipales

- en onas con baja densidad de poblacion

- enpeque asaldeas granjas

- en onas con topogra a compleja

- en onas con alto nivel re tico.

La bomba tambi n puede eliminar aguas residuales industriales con contenido de ibras como parte de
aplicaciones industriales como instalaciones de lavado.

Bomba

La bomba est abricada principalmente en undicién recibe un tratamiento super icial con pintura al polvo
negro NCS9000N RAL 9005 brillo 30 grosor de 100

Un sistema de acoplamiento de acero inoxidable entre el motor la carcasa de la bomba acilita la inspeccion
el mantenimiento del impulsor el cierre mec nico.

El cierre mec nico consiste en un sello de cartuc o doble que garanti a un sellado iable entre el | quido
bombeado el motor.

- Sello primario cierre mec nico de carburo de silicio carburo de silicio SiC SiC .
- Sello secundario cierre mec nico de carbono éxido de aluminio.
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Contar | Descripciéon

Esta bomba est equipada con el exclusivo sistema SmartTrim que permite restablecer cilmente la olgura

de brica del impulsor maximi a la e iciencia de bombeo. Para ello desmonte el cabe al triturador ajuste

la tuerca SmartTrim del impulsor. Puede llevar a cabo esta tarea in situ sin desmontar la bomba sin usar
erramientas especiales.

La bomba a sido probada
Motor

El motor es estanco de tipo totalmente encapsulado e inclu e un cable de alimentacion de 10 m. El conector
de acero inoxidable se ija con una tuerca de unién. Esta tuerca las juntas téricas proporcionan estanqueidad
rente a la penetracion de | quido. El conector est incrustado en poliuretano para garanti ar su
impermeabilidad el sellado duradero de los conductores del cable. Ello impide la penetracion de agua en el
motor a trav s del cable en caso de rotura del mismo o manipulacion de iciente durante la instalacion o el
mantenimiento.

omologada por VDE.

El motor posee una estructura compacta un eje de reducida longitud. Ello contribu e a reducir las vibraciones
maximi a la e iciencia vida til del cierre mec nico los cojinetes de bolas. El motor posee dos
interruptores t rmicos en los bobinados que lo protegen rente a excesos de temperatura.
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Sensor de umedad
AUTOADAPT

L quido
L quido bombeado

sin sensores de umedad
NO

Cualquier | quido viscoso

Rango de temperatura del | quido 0..40 C

Densidad

T cnico

Tipo de impulsor
Cierre primario
Cierre secundario

998.2 gm?

SIST TRITURADOR
SIC SIC
CARBON CERAMICS

omologaciones en la placa de caracter sticas PA-I

Tolerancia de curva

Materiales
Carcasa de la bomba

Impulsor

Instalacion

Maximum ambient temperature

Presion de trabajo m xima
Normativa de brida

Conexioén de la red de tuber as

Salida de bomba
Presiéon nominal

Pro undidad m xima de instalacion

Autoacoplamiento

Datos el ctricos
Potencia de entrada - P1
Potencia nominal - P2
Frecuencia de red
Tensién nominal

Toler. tension

Arranques m x. por ora
Intensidad nominal
Intensidad de arranque

Intensidad nominal sin carga

1ISO9906 2012 3B2

ierro undido
EN1561 EN-GJL-200
Fundicién
EN1561 EN-GJL-200

40 C

6 bar

DIN

DN 40 50
DN 40
PN 10
10m
960 6063

4.9

4

50

3 x 400-415 V
6-10

30

8 A

43 A

3.5A

e
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GRUNDEOS %

Empresa:
Teléfono:

Datos:

Creado Por:

1

12 2020

Contar

Descripcidn

Cos p i - Factor de potencia

0.92

Cos p i - Factor de potencia a 34 de carga 0.89
Cos p i- Factor de potenciaa 12 de carga 0.81

Velocidad nominal
Momento de inercia

E iciencia del motor a carga total

2830 rpm
0.011 gm?
82

E iciencia del motor a una cargade 34 82
E iciencia del motoraunacargade 12 80

N mero de polos

Tipo de arranque

Grado de proteccion IEC 34-5
Clase de aislamiento IEC 85
Resistente a explosiones
Longitud de cable

Tipo de cable

Tipo de clavija de cable

Otros

Peso neto

VVS dan sn.

RS suecon.

Fin s

NRF noruego n.

Pa s de origen.

Tari a personali ada n.

2

directo
IP68

F

no

10 m

L NIFLEX
NO PLUG

08 g
391342191
5885833
483610
9045 41
u
8413 021
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 1 12 2020

96075917 SEG.40.40.2.50B 50 Hz

SEG.40.40.2.50B 3 400V 50 eta

50 4

45

40

35

30 60

25 50

204 40

154 30

|

104 20

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 Qs

P1
50

45

40 P2

354

304

254

204

15

104

054

0
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Creado Por:
GRUNDEOS D ™
Datos: 1 122020

D jmeer Valor " \SEG.40.40.2.5OB 3400V 50 eta
Informacion general:
Producto SEG.40.40.2.50B 50
Cadigo 960 591
N mero EAN 5 00394851008 45
Técnico: 40
Maximum lo 5281s
Caudal m x. 5281s 354
Altura m x. 45. m 20 | 6o
Tipo de impulsor SIST TRITURADOR
Cierre primario SIC SIC 25 4 50
Cierre secundario CARBON CERAMICS

omologaciones en la placa de PA-I 20 40
caracter sticas 15 20
Tolerancia de curva 1S09906 2012 3B2
Materiales: 10 I 20
Carcasa de la bomba ierro undido 5 10
Carcasa de la bomba EN1561 EN-GJL-200
Impulsor Fundicion 0 T T T T T T T T T "
Impulsor EN1561 EN-GJL-200 . E) 05 10 15 20 25 30 35 40 45 Qls
Instalacion: e
Maximum ambient temperature 40 C 5
Presién de trabajo m xima 6 bar ol b
Normativa de brida DIN
Conexion de la red de tuber as DN 40 50 3
Salida de bomba DN 40
Presién nominal PN 10 21
Pro undidad m xima de instalacion 10m 1
Inst. en seco meda SUBMERGED
Autoacoplamiento 960 6063

Liquido:
L quido bombeado

Rango de temperatura del | quido
Densidad

Datos eléctricos:

Potencia de entrada - P1
Potencia nominal - P2
Frecuencia de red

Tensién nominal

Toler. tension

Arranques m X. por ora
Intensidad nominal
Intensidad de arranque
Intensidad nominal sin carga
Cos p i - Factor de potencia

Cos p i - Factor de potencia a 3 4 de
carga

Cos p i- Factor de potenciaa 12 de
carga

Velocidad nominal

Momento de inercia

E iciencia del motor a carga total

E iciencia del motor a una carga de 3 4
E iciencia del motor a una carga de 1 2
N mero de polos

Tipo de arranque

Grado de proteccion |EC 34-5

Clase de aislamiento IEC 85
Resistente a explosiones

Cualquier | quido
viscoso

0..40 C
9982 gm?

4.9

4

50

3 x 400-415 V
6-10

30

8A

43 A

35A

0.92

0.89

0.81

2830 rpm
0.011 gm?
82

82

80

2

directo
P68

F

no

256
600

o
m

g
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos:

Descripcién Valor
Protec de motor INTERRUPTOR

T RMICO
Protec. t rmica exterior
Longitud de cable 10m
Tipo de cable L NIFLEX
Tipo de clavija de cable NO PLUG
Paneles control:
Caja de control no incluido
E S adicional External
Sensor de umedad S'S;:S:gres de
AUTOADAPT NO
Otros:
Peso neto 08 g
VVS dan sn. 391342191
RS sueco n. 5885833
Fin s 483610
NRF noruego n. 9045 41
Pa s de origen. U
Tari a personali ada n. 8413 021
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Empresa:

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 1 122020

96075917 SEG.40.40.2.50B 50 Hz

/

134

RP 11 .

RP112

652

256
600

uoo

)

T

Nota todas las unidades est n en mm a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad este esquema dimensional
simpli icado no muestra todos los detalles.
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Empresa:

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 1 122020

96075917 SEG.40.40.2.50B 50 Hz

410

<—OW

T
|
34"1" ||
|
| A
| \
| \ \
| “ \
%0 | = |
RP112° [ [ /KO\L/ o
, | e X
=to
—+ @A__

221
i

BN

7777007

115

256

119

460

Nota todas las unidades est n en mm a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad este esquema dimensional
simpli icado no muestra todos los detalles.
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96075917 SEG.40.40.2.50B 50 Hz

143

562

— ]

292

256

Nota todas las unidades est n en mm a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad este esquema dimensional
simpli icado no muestra todos los detalles.
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Aquest docunent és una coOpi a auténtica del docurent el ectronic original custodiat
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Datos: 1 122020
96075917 SEG.40.40.2.50B 50 Hz
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Nota todas las unidades est n en mm a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad este esquema dimensional
simpli icado no muestra todos los detalles.
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Empresa:

GRUNDFOsS S o

Datos:

Creado Por:

1

12 2020

Contar | Descripciéon

1 Auto coupling set

Caodigo 960 6063

Materiales
Material Fundicién
EN-GJL-250
ASTM A48 Clase 250B
Trat. de super icie Po der coated
Junta de estanqueidad Rubber
NBR
Instalacion
Presion de trabajo m xima 10 bar
Tipo de conexion de entrada DIN
Tipo de conexién de salida Rp

Tama o de la conexién de entrada DN 40
Tama o de la conexién de salida 11 2inc
Norma de brida EN 10226
N mero de pernos de anclaje 0
N mero de unidades de base 1
Numero de arandelas 4
mero de tuercas 0

0

1

1

N

N mero de juntas

N mero de juntas de per il

N merode u etasdegua

N mero de tornillos 4

N mero de soportes de riclesdegua 1
Otros

Peso neto 10 g
Peso bruto 10 g
Volumen de transporte 0.011 m?
Adecuado para los productos siguientes SEG
VVS dan sn. 3913 2050
Fin s 4836106
NRF noruego n. 9045 96
Pa s de origen. PL

Tari a personali ada n. 84139100

Advierta! la foto puede diferir del actual producto
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tronic original custodiat Eer Di
Ens anb el CVE

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 1 12 2020

Contar

Descripcidn

Est n disponibles otros grados de material tratamientos de super icie normas de brida niveles de presion.
Contacte con Grund os para obtener m s in ormacion. La junta de estanqueidad para conexiones roscadas
la junta de estanqueidad de autoacoplamiento para conexiones de red de tuber as superiores a DN 150 no
est nincluidas.

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

Aquest document és una copi a auteéntica del docurnent el ec
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Aquest docurment és una copia auténtica del docunent el ec
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

GRUNDEOS %

Empresa:
Teléfono:

Datos:

Creado Por:

12 2020

Descripcién

Valor

Informacion general:

Producto

Caodigo

N mero EAN

Materiales:

Material

Material

Material

Trat. de super icie

Junta de estanqueidad

Junta de estanqueidad
Instalacion:

Presién de trabajo m xima

Tipo de conexién de entrada
Tipo de conexion de salida
Tama o de la conexion de entrada
Tama o de la conexion de salida
Norma de brida

N mero de pernos de anclaje

N mero de unidades de base
Numero de arandelas

mero de tuercas

mero de juntas

mero de juntas de per il

mero de u etasde gua

mero de tornillos

mero de soportes de rieles de gu a
Otros:

Peso neto

Peso bruto

Volumen de transporte
Adecuado para los productos siguientes
VVSdan sn.

Fin s

NRF noruego n.

Pa s de origen.

Tari a personali ada n.

N
N
N
N
N
N

Auto coupling set

960 6063
5 003952 4042

Fundicion
EN-GJL-250

ASTM A48 Clase 250B
Po der coated

Rubber

NBR

10 bar
DIN

Rp

DN 40
112inc
EN 10226

VAR

33.

Rp112

10 g [
10 g
0.011 m?
SEG

3913 2050
4836106
9045 96
PL
84139100

221
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Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat Eer Di But aci o de Tarragona. Podeu verifica
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DEACB4527EF94C0088FCA366B4677F7C I data d' em ssi6 07/

Empresa:

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 1 122020

96076063 Auto coupling set

33.

90 >|
Rp 11 27

221

Nota todas las unidades est n en mm a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad este esquema dimensional
simpli icado no muestra todos los detalles.
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8.3. INTERRUPTORS NIVEL MS1

Annex 8 Fitxes tecniques equips
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Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat Eer D'Bgtacio de Tarrag?na. Podeu verific
i

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DEACB4527

Empresa:

N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 1 122020
Contar | Descripciéon
1 Producto: Interruptor de nivel

q

A
é Advierta! la foto puede diferir del actual producto
Codigo 96003332

El interruptor de lotador MS1 est especialmente dise ado para su uso en redes de aguas residuales
estaciones de bombeo con | quidos con una carga pesada de materia sélida como pueden ser aguas
residuales sin depurar otras.

Gracias a sus buenas propiedades qu micas t rmicas nuestros controladores de nivel son resistentes a
eces cido rico aguas residuales ecales aceites gasolina gasdleo emulsiones alco ol cidos de rutas
e incluso numerosas sustancias qu micas.

Para su uso a temperaturas de asta80 C 1 6 F.

L quido
Maximum liquid temperature 80 C
T cnico
omologaciones en placa de caracter sticas CE EAC
Salida de se al SPDT s itc
Materiales
Proteccion PP
Super icie cable TP -PVC

Datos el ctricos
Grado de proteccion IEC 34-5 |P68
Cable incluido S No

Longitud de cable 10m

Enc ue cable it out connector
Tensiéon nominal CC m n. 4.00V
Tension nominal CC m x. 250.00 VvV
Otros

Peso neto 131 g
Peso bruto 144 ¢
Volumen de transporte 0.005 m?
VVS dan sn. 3913 1691
RS sueco n. 6008602
NRF noruego n. 90451

Pa s de origen. DE

Tari a personali ada n. 90261089
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

Descripcién

Valor

Informacion general:
Producto

Caodigo

N mero EAN
Técnico:

omologaciones en placa de
caracter sticas

Salida de se al
Materiales:

Proteccion

Super icie cable

Liquido:

Maximum liquid temperature
Datos eléctricos:

Grado de proteccion |EC 34-5
Cable incluido S No
Longitud de cable

Enc ue

Tensién nominal CC m n.
Tensién nominal CC m x.
Otros:

Marca

Peso neto

Peso bruto

Volumen de transporte
VVS dan sn.

RS sueco n.

NRF noruego n.

Pa s de origen.

Tari a personali ada n.

Interruptor de nivel MS1
10m cable

96003332
5 08601065453

CE EAC
SPDT s itc

PP
TP -PVC

80 C
IP68

10m

cable it out connector
4.00V

250.00 V

GRUNDFOS
131 g

144 g
0.005 m?
3913 1691
6008602
90451

DE
90261089
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8.4. QUADRE ELECTRIC BOMBES LC231

Annex 8 Fitxes tecniques equips
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOsS S o

Datos: 1 12 2020

Contar

Descripcidn

1

Producto: LC 231

GrunpFos X

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo 99369650

Los controladores de nivel LC 231 brindan una amplia gama de caracter sticas para el control la supervision
de bombas en aguas residuales suministro de agua sistemas de drenaje.

Los controladores de bomba LC 231 est n dise ados para el control de nivel la supervision la proteccion de
sistemas de bombeo de una o dos bombas de arranque directo.

Los controladores de bomba LC 231 puede utili arse en una gran variedad de aplicaciones vac as como por
ejemplo transporte de aguas residuales drenaje o llenado de depdsitos para suministro de agua.

La con iguracion del control es mu sencilla se reali a mediante los ajustes de aplicacion prede inidos o
mediante el asistente de inicio paso a paso de la intuitiva app Grund os GO mediante su tecnolog a inteligente
Bluetoot .

Con la aplicacién Grund os GO pueden con igurarse supervisarse ponerse en marc a todos los ajustes de
bomba detallados.

Incluso sin utili ar la app dispone de la opcién directamente desde la pantalla de cambiar el modo de
uncionamiento de arranque parada autom tico a manual as como de ajustar la con iguracion de nivel.

El controlador est equipado con terminales de entrada salida con igurables | oque le aporta una lexibilidad
completa para todas las aplicaciones.

El control la supervision la puesta en marc a cotidianos son sencillos gracias a su inter a de usuario
intuitiva de cil utili acion.

Esto le a orra un valioso tiempo en el arranque as como durante su interaccién cotidiana con las bombas el
controlador.

El controlador se integra a la per eccion en la gama Grund os de mddulos de comunicacion para garanti ar as
un cil ajuste en cualquier sistema de supervision tal como SCADA o Grund os CLOUD.

Con la proteccion de motor certi icada integrada las medidas actuales el controlador de bomba LC 231
brinda una uncién de indicador de mantenimiento que a uda a reali ar el seguimiento de cu ndo este es
necesario.

El controlador mantiene un detallado registro de alarmas avisos con las Itimas 20 alertas.

Puede accederse de manera remota al registro de alarmas mediante SCADA o Grund os CLOUD. Tambi n
puede utili ar Grund os GO para examinar los registros en texto locali ado traducido para una resolucion de
problemas sencilla medidas correctivas en la estacion de bombeo.

El controlador LC 231 permite

Control de una o dos bombas en uncién de las se ales de entrada de sensor analdgica 0-5V 0 5-3 5V
0-10 V 0-20 mA 4-20 mA o digital interruptor de lotador

Compatible con asta cinco niveles de control para uncionamiento tanto de transmisor de nivel analdgico
como de interruptor de lotador

Compatible con aplicaciones sencillas donde solo a presente un interruptor de lotador - uncionamiento de
interruptor de lotador nico.

Terminales de entrada salida con igurables que pueden utili arse como entrada salida digital entrada
analdgica entradas Pt 100 1000 para un uso lexible en la aplicacion real

Impide mediante antibloqueo que las bombas se atasquen o bloqueen debido a la acumulacion de piedra
cali a u otros depésitos

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat Eer Di But aci o de Tarragona. Podeu verifica
través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DEACB4527EF94C0088FCA366B4677F7C I data d' em ssi6 07/
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Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

Empresa:

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 1 122020

Contar | Descripciéon

Impide la sobrecarga de la red principal cuando se arrancan varias estaciones de bombeo al mismo tiempo
mediante retardo de encendido.

Proteccion rente a golpes de ariete mediante el cual se bloquea retrasa el reinicio r pido o simult neo

Seleccion de restablecimiento de alarma autom tico

Ajuste de retardos de parada adaptado a las condiciones de uncionamiento reales

Muestra el nivel real de | quido

Indicacion de alarma mediante un umbador integrado

Indicacion de alarma de
Sobrecarga de potencia corriente
Funcionamiento en seco
Nivel de agua alto
Secuencias de ase incorrectas o ase ausente
Inconsistencia o allo del sensor
Deteccién de intrusion
Agua en el suelo
Demasiados reinicios
Sobrecalentamiento de bomba detecciéon de umedad

De serie el controlador LC 231 cuenta con dos rel s de alarma que pueden con igurarse mediante Grund os
GO para mostrar una gran variedad de in ormacién de estado en un sistema de supervisiéon o PLC.

Paneles control
Medicion intensidad S No

T cnico

omologaciones CE EAC
N mero de bombas 2
Materiales
Armario PI stico
Instalacion
Rango de temperaturas ambientes -25..40 C
Montaje de armario Montaje en pared
Toma de tierra N PE

Datos el ctricos

Frecuencia de red 50 60
2. valor tensiéon nominal 1x110-240 V 3 x 200-460 V
Intensidad nominal 1-9A

Tama o del condensador - condensador de uncionamiento NA F
Tama o capacitador - capacitador de arranque N A F

M todo de arranque Direct-on-line DOL

Grado de proteccion |EC 34-5 [P54

Fusible de reserva requerido 35A

Otros

Peso neto 2 g

Peso bruto 2.9g
Volumen de transporte 0.015 m?
VVS dan sn. 3913 8580
RS sueco n. 5886184
Pa s de origen. D

Tari a personali ada n. 853 1098
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I data d' em ssi6 07/09/2021 a les 19:47:10

F94C0888FCA36684677F7

'Ens anb el CVE DEACB4527

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ecltréni c original custodiat Eer Di put aci o de Tarragona. Podeu verificar la seva autenticitat a

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 1 12 2020

Descripcién

Valor

Informacion general:

Producto

Caodigo

N mero EAN

Técnico:
omologaciones

N mero de bombas

Materiales:

Armario

Instalacién:

Rango de temperaturas ambientes

Montaje de armario

Toma de tierra

Datos eléctricos:

Frecuencia de red

2. valor tensiéon nominal

Intensidad nominal

Tama o del condensador -
condensador de uncionamiento

arranque
M todo de arranque

Grado de proteccién |EC 34-5
Fusible de reserva requerido
Paneles control:

Medicion intensidad S No
Otros:

Peso neto

Peso bruto

Volumen de transporte

VVS dan sn.

RS suecon.

Pa s de origen.

Tari a personali ada n.

Tama o capacitador - capacitador de

LC 2312x1-9DOL PI
99369650
5 1382 98669

CE EAC
2

Pl stico

-25..40 C
Montaje en pared
N PE

50 60

1x110-240V 3 x
200-460 V

1-9A
NA F

NA F

Direct-on-line DOL
P54
35A

2.4
2.99¢
0.015m?
3913 8580
5886184
D

853 1098

o | b

© | © ©

0 |0

- | ©

N |-
255 10.0" 115 4.5"
280 11.0"
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Empresa:

N Crefido P_or:
GRUNDFOS »\ ™™
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1. Informacion general

Lea este documento antes de instalar el producto. La
instalacion y el funcionamiento deben tener lugar de
acuerdo con la normativa local vigente y los cédigos
aceptados de practicas recomendadas.

O

1.1 Indicaciones de peligro

Las instrucciones de instalacion y funcionamiento, de seguridad y
de mantenimiento de Grundfos pueden contener los siguientes
simbolos e indicaciones de peligro.

PELIGRO

Indica una situacién peligrosa que, de no corregirse, dara
lugar a un riesgo de muerte o lesién personal grave.

ADVERTENCIA
Indica una situacion peligrosa que, de no corregirse,
podria dar lugar a un riesgo de muerte o lesion personal
grave.
PRECAUCION

Q Indica una situacion peligrosa que, de no corregirse,

podria dar lugar a un riesgo de lesién personal leve o
moderada.

Las indicaciones de peligro tienen la siguiente estructura:
PALABRA DE SENALIZACION
Descripcion del riesgo
A Consecuencias de ignorar la advertencia
* Acciones que deben ponerse en practica para evitar
el riesgo.

1.2 Notas

Las instrucciones de instalacién y funcionamiento, de seguridad y
de mantenimiento de Grundfos pueden contener los siguientes
simbolos y notas.
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Respete estas instrucciones para productos
antideflagrantes.

Un circulo de color rojo o gris con una barra diagonal y
puede que con un simbolo grafico de color negro indica
que debe evitarse o interrumpirse una determinada
accion.

No respetar estas instrucciones puede dar lugar a un mal
funcionamiento del equipo o a dafios en el mismo.

Sugerencias y consejos que facilitan el trabajo.

Un circulo de color azul o gris con un signo de admiracion
en su interior indica que es preciso poner en practica una
accion.
°
N
9

2. Instalacién del producto

2.1 Ubicacion
Instale el producto en un lugar que cumpla los siguientes requisitos:

*  El producto debe permanecer instalado en un lugar a salvo de
posibles inundaciones.

*  Asegurese de que la temperatura ambiente no supere los
limites.

* Instale el producto tan cerca como sea posible de las bombas,
los sensores y los accesorios conectados.

«  El producto debe protegerse de la exposicion directa a la luz
solar y la lluvia.

* Debe poderse acceder con facilidad al equipo.

»  Serecomienda instalar el producto en una caseta o un
cerramiento de proteccién para evitar su exposicion a la luz
solar directa y la lluvia.

* Instalacién en interiores: Este producto debe instalarse en una
sala bien ventilada para garantizar una refrigeracién adecuada
de los componentes.

2.2 Instalacion mecanica

2.2.1 Montaje de las juntas de caucho

1. Monte las juntas de caucho incluidas con el producto en los
prensacables.

2. Monte los prensacables en la unidad de control.

TMO074473

TM074474

' No apriete los prensacables en exceso, ya que
° podria dafar las juntas de caucho.

ELECTRONI CAVENT PER:

Informacion relacionada

2.3.3 Conexién del suministro de la bomba y el suministro
eléctrico

2.2.2 Desmontaje de la cubierta delantera

Para poder realizar las conexiones o instalar el médulo de interfaz
de comunicaciones (CIM), habra que desmontar la cubierta
delantera.

Use siempre un kit de mantenimiento antiestatico cuando
manipule componentes electronicos. Esto evitara que la
electricidad estatica dafie los componentes.

Si es posible, coloque la cubierta delantera por encima de la unidad
de control. De esta forma, no sera necesario desacoplar el cable
plano que conecta la cubierta delantera y la unidad de control.

1. Afloje los tornillos.

2. Separe con cuidado la cubierta delantera de la cubierta
trasera.
Tenga cuidado de no dafiar el cable que conecta la cubierta
delantera y la cubierta trasera.

3. Coloque la cubierta delantera encima de la cubierta trasera,
sujetandola con los soportes.

4. Para garantizar que la cubierta delantera no se incline,
introduzca los dos tornillos inferiores en los orificios existentes
en la parte superior de la cubierta trasera.

TMO071322

A la hora de volver a montar la cubierta delantera, apriete los
tornillos aplicando un par de apriete de 1,25 N-m.

Informacioén relacionada

2.2.4 Instalacion de la unidad de control

2.2.5 Instalacién de un médulo de interfaz de comunicaciones
2.3.4 Conexion de un sensor de nivel

3.6 Configuracion de los terminales de entrada/salida (I0) con
Grundfos GO Remote

2.2.3 Desconexion de la cubierta delantera

Si tiene que desmontar la cubierta delantera por completo, debera
desacoplar el cable plano que conecta la cubierta delantera y la
cubierta trasera.

Use siempre un kit de mantenimiento antiestatico cuando
manipule componentes electronicos. Esto evitara que la
electricidad estatica dafie los componentes.

1. Afloje los tornillos.

2. Separe con cuidado la cubierta delantera de la cubierta
trasera.
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impreso. No desacople el cable plano de la cubierta delantera. manipule componentes electronicos. Esto evitara que la

3. Extraiga el cable plano conectado a la placa de circuito 0 Use siempre un kit de mantenimiento antiestatico cuando
electricidad estatica dafie los componentes.

1. Afloje los tornillos y quite la cubierta delantera.

Tenga cuidado de no dafar el cable que conecta la cubierta
delantera y la cubierta trasera.

2. Acople el médulo a los tres pasadores guia y el hueco.
Después, presiodnelo con los dedos hasta que quede encajado.

TM071323

TMO070130

2.2.4 Instalacion de la unidad de control

Este producto esta disefiado para instalarlo sobre una superficie 3. Monte el tornillo para sujetar el modulo.
lisa y vertical. Los prensacables deben quedar orientados hacia
abajo. 4. Coloque las etiquetas suministradas con el médulo en la parte
1. Afloje los tornillos y quite la cubierta delantera. posterior de la cubierta delantera.

Tenga cuidado de no dafiar el cable que conecta la cubierta 5. Lleve a cabo las conexiones eléctricas del médulo segin lo

delantera y la cubierta trasera. descrito en las instrucciones suministradas con el mismo.
2. Taladre los orificios necesarios en la superficie de instalacion. 6. Haga pasar los cables del médulo a través de uno de los

prensacables.
_ Para modulos con cables LAN o de antena, debera pedir un
. ° prensacables M20 adicional.

~ ~ 7. Monte la cubierta y apriete en cruz los tornillos de sujecién.

n| v o

2 s © Informacién relacionada

— o

N 2.2.2 Desmontaje de la cubierta delantera

L 4.7 Mbédulos de interfaz de comunicaciones y protocolos admitidos
8.18 Codigo 159 (Error de comunicacién del médulo CIM xxx)
255 (10.0") 115 (4.5") s .
280 (11.0") g 2.2.6 Desmontaje de la membrana
- = En aquellas aplicaciones en las que se requiera disponer de un
punto de drenaje, habra que desmontar la membrana.

3. Coloque tacos en los orificios, si es necesario. 1. Extraiga la membrana de la parte trasera de la unidad de

control.
4. Coloque los cuatro tornillos en los orificios de montaje y

apriételos en cruz, aplicando un par de apriete de 1,25 N-m.

Los tornillos de montaje deben tener una longitud
minima de 32 mm (9 8,2 mm). Si la pared presenta W
' irregularidades mayores de 3 mm, coloque bloques h
M de goma entre la superficie y la unidad de control
para compensar dichas irregularidades. No deforme
la caja de la unidad de control.

Informacion relacionada

2.2.2 Desmontaje de la cubierta delantera

TMO074551

2.2.5 Instalacion de un médulo de interfaz de comunicaciones

Puede instalar un moédulo de interfaz de comunicaciones (CIM) en
la unidad de control para permitir la comunicacion con sistemas
externos. Dicho médulo es opcional y no se incluye con el
producto. Consulte las instrucciones de instalaciéon y
funcionamiento del médulo para conocer como realizar las
conexiones eléctricas.
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2.3 Conexion eléctrica

2.3.1 Requisitos de los cables

ADVERTENCIA

Descarga eléctrica

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Los cables de las fases de la bomba deben tener una
temperatura nominal de 90 °C (194 °F).

- Los cables del sensor de temperatura, si esta
instalado, deben tener una tensiéon nominal de 480 V y
una temperatura nominal de 70 °C (158 °F).

0 Solo para EE. UU.: Gnicamente deben emplearse
°

conductos metalicos flexibles (FMC).

Los cambios o modificaciones que no hayan sido
expresamente aprobados por Grundfos pueden anular la
autorizacion otorgada al usuario para utilizar el equipo.

Grosores de los cables

Tipo de cable Multifilar con casquillo Unifilar

Grosor [mm?] [AWG] [mm?] [AWG]

Contactor de la

15-25 16-14 15-4 16-12
bomba

Bloque de terminales
para suministro
eléctrico

25-10 14-8 25-16 14-6

2.3.2 Proteccion del controlador y los cables de alimentacion

Los cables del controlador y de alimentacién deben disponer de
proteccion contra sobrecarga. Debe garantizarse su proteccion
mediante el uso de componentes como los siguientes:

» un fusible de fusién gL o gG;

* un fusible gD;

* uninterruptor diferencial de tipo C.

Consulte la corriente nominal del producto en cuestion en la placa
de caracteristicas del producto.

Informacioén relacionada

9. Datos técnicos

2.3.3 Conexién del suministro de la bomba y el suministro
eléctrico

PELIGRO

Descarga eléctrica

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Sila legislacion nacional exige la incorporacién de un
interruptor diferencial (RCD) u otro dispositivo

equivalente en la instalacion eléctrica, este debera ser,
al menos, de tipo B, dada la naturaleza constante de la

corriente de fuga (c.c.).

ADVERTENCIA

Descarga eléctrica

Riesgo de muerte o lesion personal grave

- Desconecte el suministro eléctrico antes de realizar
conexiones eléctricas. Asegurese también de que el
suministro eléctrico no se pueda conectar
accidentalmente.

- Recuerde indicar la ubicacién del interruptor principal
colocando una etiqueta u otro elemento similar en la
unidad de control.

- Asegurese de que la tensién entre las fases y el neutro

no sea superior a 250 V c.a.

- Las conexiones eléctricas deben realizarse de acuerdo

con los esquemas de conexiones.

Todos los prensacables y los conectores solo deben colocarse una
vez terminada la instalacion.

Si las juntas no estan premontadas en los prensacables, méntelas
en ellos antes de instalar la unidad de control en la pared.

Sl ELECTRONI CAVENT PER:
S

No afiada componentes distintos de los indicados en el esquema
de conexiones. No use los orificios de conexion que hayan
quedado sin utilizar para realizar otras conexiones.

El interruptor diferencial debe estar marcado con el siguiente
simbolo:

TMO066230

Debe tenerse en cuenta la corriente de fuga total de todos los
equipos eléctricos de la instalacion.

1.  Compruebe que los valores de tensién y frecuencia de
alimentacién coincidan con los indicados en la placa de
caracteristicas.

2. Acorte todo lo que pueda la longitud de los cables de la bomba
y de alimentacion.

3. Antes de conectar el suministro eléctrico, compruebe todas las
tensiones con un multimetro y asegurese de que la tension
entre el neutro y cada una de las fases no sea superior a 250
Vc.a.

4. Conecte los cables de alimentacion y los cables de la bomba
de acuerdo con el esquema de conexiones correspondiente,
incluidos los cables del sensor de temperatura y humedad del
motor, si esta instalado. Apriete los tornillos de los terminales
aplicando el par de apriete correcto. Consulte la tabla.

Todos los cables deben fijarse al interior del cuadro con bridas
para cables. Todos los prensacables deben estar colocados y
conectados, incluso aunque no se estén usando, para
garantizar que el médulo ofrezca el grado de proteccion IP
correcto.

Retire el puente del terminal del sensor PTC si va a conectar
cables de un sensor de temperatura a dicho terminal.

Bloque de terminales Par de apriete [N-m]

Contactor de la bomba 1.2-15
Suministro eléctrico 1.2-15
Prensacables 2.5

TM070570

Conexion de un cable a un terminal mediante una abrazadera de
resorte

5. Fije los cables de las fases de la bomba (pueden ser uno o
varios) a la cubierta de proteccién con bridas para cables.

Ejemplo:
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’®‘®‘®‘ ’®‘®‘®‘ 2.3.4 Conexion de un sensor de nivel
Puede conectar un sensor de nivel analégico, como un sensor de
T T2 T3 ™ T2 T3 presion, o digital, como un interruptor de flotador.

1. Afloje los tornillos y quite la cubierta delantera.
Tenga cuidado de no dafar el cable que conecta la cubierta

‘@‘@‘@‘@‘@‘@‘@‘@‘ ’?|?‘@‘%‘ delantera y la cubierta trasera.

:

L2 L3 'N| N| [N| 'PE| PE| PE 'A 2. Haga pasar los cables a través de uno de los prensacables.
PTC1 |PTC2]
L N PE 3. Enfuncion del tipo de cable, siga las instrucciones descritas a
o continuacion:

« Si el cable esta apantallado, hagalo pasar a través de la
abrazadera para cables.

M2 )

[m = = = o o
OOoooOoOoond

EiRiNIRINE

TM070125

Conexiones monofasicas para dos bombas

L) \@\3@\

T1) T2| T3 T T2| T

» Si el cable no esta apantallado, fijelo a la cubierta de

‘@‘@‘@‘@‘@‘@ @‘@‘ ’@|@‘@‘®‘ proteccién con una brida para cables.

L2l L3 N N [N [PE[|PE[ PE

L1 1A

B B
PTC1' [PTC2

12 3 N PE HEHEHHEHHEHHHYH
OO I

() aininininininis

DIO1 GND DIO2 GND D1 GND DI2 GND

M2l )

TMO070126

HHEHEHHHEHH

Conexiones trifasicas para dos bombas j

(N N N I O I B I O

bog oo alalsininizinls

CIO1 GND CIO2 GND 24V GND 24V GND

TMO070760

Llldddela !A@Ig@@\

’L1 4. Segun el tipo de sensor y la funcién de este, conecte los

L2 L3 | | N[N |PE|PE PE PTCH A PTC2 cables a los terminales indicados a continuacion. Si opta por
un sensor analégico, podra usar interruptores de nivel para
L1 L2 L3 PE afiadir redundancia o seguridad; para ello, puede instalar un

sensor adicional de marcha en seco o nivel alto (o un sensor
de cada tipo).

@/) Tipo de Funcién del sensor Terminales
sensor

Analégico Todos los niveles CIO1-GND-24 V
Mzﬂ ) é Nivel de marcha en seco ClO2 - GND
=
- Nivel de parada DIO1 - GND
Conexiones trifasicas para dos bombas sin neutro (solo para Nivel de arranque
Noruega) Digital (bomba 1) DIO2 - GND
Informacién relacionada i
Nivel dezarranque DI1 - GND
2.2.1 Montaje de las juntas de caucho (bomba 2)
6.16.4 Configuracién de la proteccion del motor con Grundfos GO Nivel alto DI2 - GND
Remote
8.2 Codigo 2 (Ausencia de fases)
8.4 Cdbdigo 9 (Secuencia de fases incorrecta)
S| GNAT _ELECTRONI CAVENT PER: 127
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Informacioén relacionada
2.2.2 Desmontaje de la cubierta delantera

3.6 Configuracion de los terminales de entrada/salida (I0) con
Grundfos GO Remote

2.3.5 Conexion de un dispositivo de alarma

Puede conectar un dispositivo de alarma, como un zumbador o una
luz, a los relés de salida Alarma 1 y Alarma 2. La unidad de control
activara el dispositivo de alarma cuando detecte una alarma o un
aviso. El comportamiento de las salidas se puede modificar
mediante los parametros Salida de relé 1 y Salida de relé 2 de
Grundfos GO Remote.

Funciones predeterminadas de los bloques de terminales

Bloque de terminales Funcion predeterminada

Alarma 1 Todas las alarmas

Alarma 2 Nivel alto

1. Afloje los tornillos y quite la cubierta delantera.

Tenga cuidado de no dafar el cable que conecta la cubierta
delantera y la cubierta trasera.

2. Haga pasar los cables a través de uno de los prensacables.

3. Enfuncién del tipo de dispositivo de alarma, conecte los cables
a los terminales correspondientes. Todos los cables deben
fijarse al interior del cuadro con bridas para cables.

* NA (normalmente abierto) y C (comun).
* NC (normalmente cerrado) y C (comun).

4. Sujete los cables con bridas para cables.

® ® OfIo © ®

(===
NC NC N N

UM o
0 &

'z
TMO070569

3. Puesta en marcha del producto

3.1 Conexion a Grundfos GO Remote

Antes de conectar el producto a Grundfos GO Remote, debe
descargar la app Grundfos GO Remote en su teléfono inteligente o
tableta. La app es gratuita y esta disponible para dispositivos
Android e iOS.

1. Abra Grundfos GO Remote en su dispositivo. Aseglrese de
que la funcion Bluetooth esté activada.

Para poder establecer la conexion Bluetooth, su dispositivo
debe estar dentro del rango de alcance del producto.

2. Pulse el botén CONECTAR en Grundfos GO Remote para
establecer la conexion Bluetooth.

3. Pulse el botdn de conexion del panel de control. El indicador
LED azul situado encima del boton de conexién parpadeara
hasta que se establezca la conexion con su dispositivo. Una
vez establecida la conexion, el indicador LED permanecera
encendido.

A continuacién, Grundfos GO Remote cargara los datos del
producto.

Informacioén relacionada
3.4 Activacién de la funcién Bluetooth en el panel de control
3.5 Desactivacion de la funcion Bluetooth del panel de control

Sl % ELECTRONI CAVENT PER:
ES ER MARTI NEZ

3.2 Asistente de puesta en marcha de Grundfos GO
Remote

El producto esta disefiado para comunicarse por Bluetooth con
Grundfos GO Remote.

Una vez que haya establecido la conexion entre el producto y
Grundfos GO Remote, aparecera un asistente de puesta en
marcha. Siga las instrucciones para efectuar los ajustes oportunos.

Grundfos GO Remote permite ajustar las funciones y proporciona
acceso a informacién acerca del estado, los datos técnicos del
producto y los parametros de funcionamiento presentes.

3.3 Asistente de puesta en marcha del panel de control

La primera vez que se encienda la unidad de control, un asistente
de puesta en marcha le guiara a través de los ajustes basicos.
Podra seleccionar el tipo de sensor y los niveles de los sensores.
En algunos productos, también podra configurar la corriente
nominal de la bomba y el nimero de fases.

Si ha instalado un sensor analégico, seleccione la opcién S-1y
ajuste los valores de altura de los diferentes niveles (desde el nivel
de marcha en seco hasta el nivel alto).

Si ha instalado un sensor digital, seleccione la opcion S-2 y active o
desactive el nivel de marcha en seco, el nivel de arranque de la
bomba 2 (si esta instalada) y el nivel alto.

Para modificar los ajustes, use los botones Arriba y Abajo del
panel de control.

Use el boton OK para confirmar los cambios y pasar al ajuste
siguiente.

Para las aplicaciones de llenado, debera usar Grundfos GO
Remote. Las unidades solo se pueden modificar con Grundfos GO
Remote.

Denominacién Descripcion

S-1 Sensor analégico
S-2 Sensor digital
Corriente nominal (consulte la placa de
-A .
caracteristicas de la bomba)
1Ph Corriente monofasica
3Ph Corriente trifasica

Informacioén relacionada
6.1 Configuracion del tipo de aplicacion con Grundfos GO Remote

6.23 Ejecucion del asistente de puesta en marcha del panel de
control

3.4 Activacion de la funcion Bluetooth en el panel de
control

Si la sefial Bluetooth del panel de control se ha desactivado por

cualquier motivo, no se podra establecer conexiéon con Grundfos

GO Remote. Para ello, primero debera activar la funcion Bluetooth.

1. Mantenga pulsado el botén de conexion del panel de control

durante 15 segundos. Espere a que el indicador LED azul se
encienda.

2. Pulse el boton CONECTAR de Grundfos GO Remote para
establecer la conexion Bluetooth.

3. Pulse el botén de conexion del panel de control. El indicador
LED azul situado encima del botdn de conexién parpadeara
hasta que se establezca la conexién con su dispositivo.

A continuacién, Grundfos GO Remote cargara los datos del
producto.

Informacién relacionada

3.1 Conexién a Grundfos GO Remote

3.5 Desactivacion de la funcion Bluetooth del panel de
control

En algunas instalaciones, hay zonas en las que no puede haber
ninguna sefal Bluetooth activada durante el funcionamiento del
sistema. Una vez finalizada la instalacion, habra que desactivar la
sefial Bluetooth manualmente.
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1. Mantenga pulsado el botén de conexion del panel de control
durante 15 segundos. Espere a que el indicador LED azul se
apague.

Eso indicara que ya no existe conexién entre Grundfos GO
Remote y el producto.

Informacion relacionada

3.1 Conexioén a Grundfos GO Remote

3.6 Configuracion de los terminales de entrada/salida
(10) con Grundfos GO Remote

La unidad de control incorpora terminales configurables de entrada
y salida. Puede usar Grundfos GO Remote para configurar los
terminales para distintas funciones, segun el dispositivo que haya
conectado a los terminales.

1. Vaya a Config. > Terminales 10 LC 231.

2. Seleccione el terminal que desee configurar y siga las
instrucciones que apareceran en la pantalla.

I .
_O’_ Puede encontrar los nombres de los terminales en el
2/ interior de la unidad de control.

Informacioén relacionada

2.2.2 Desmontaje de la cubierta delantera
2.3.4 Conexion de un sensor de nivel

4.5 Terminales

8.7 Cdbdigo 25 (Configuracion incorrecta)
8.21 Cédigo 191 (Nivel de agua alto)

8.22 Codigo 205 (Incoherencia de los interruptores de nivel)

3.7 Prueba del producto

Una vez que haya realizado todas las conexiones eléctricas y
completado los pasos del asistente de puesta en marcha, podra
efectuar una prueba del sistema.

Para aplicaciones de vaciado:

* Llene el foso con agua y compruebe que la bomba arranque
automaticamente cuando se alcance el nivel especificado.

* Haga una prueba de la funcién de proteccion contra marcha en
seco; para ello, arranque la bomba de forma manual y espere
mientras el foso se vacia. Compruebe que la unidad de control
indique una alarma y detenga la bomba cuando se alcance el
nivel especificado.

* Haga una prueba de la funcién de nivel alto; para ello, detenga
la bomba de forma manual y deje que el foso se llene de agua.
Compruebe que la unidad de control indique una alarma
cuando se alcance el nivel especificado. Seleccione el modo
Automatico de la bomba y compruebe que la bomba arranque
y se detenga cuando se alcance el nivel de parada.

Para aplicaciones de llenado:

*  En primer lugar, vacie el tanque que deba llenar. Una vez que
el tanque esté vacio y se alcance el nivel de arranque, la
bomba debe arrancar. Cuando el tanque esté lleno y se
alcance el nivel de parada, la bomba debe detenerse.

* Haga una prueba de la funcién de nivel alto; para ello, detenga
la bomba de forma manual y siga llenando el tanque de agua
sin usar la bomba. Compruebe que la unidad de control
indique una alarma cuando se alcance el nivel especificado.

* Haga una prueba de la funcién de proteccion contra marcha en
seco; para ello, arranque la bomba de forma manual y espere
mientras la bomba vacia el foso. Compruebe que la unidad de
control indique una alarma y detenga la bomba cuando se
alcance el nivel especificado. Si la bomba esté instalada en un
pozo, es posible que no pueda realizarse esta prueba, ya que
la bomba no podra vaciar el pozo. Una alternativa es tirar del
interruptor de nivel de proteccion contra marcha en seco para
simular una situaciéon de marcha en seco. Esto mismo también
puede hacerse para un sensor de nivel de presion.

| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
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4. Presentacion del producto

4.1 Descripcion del producto

La unidad de control de nivel pone en marcha la bomba o la
detiene de acuerdo con el nivel de liquido medido por los
interruptores de flotador o el sensor de presion. Cuando se alcance
el nivel de arranque, la bomba se pondra en marcha; cuando el
nivel de liquido disminuya y se alcance el nivel de parada, la unidad
de control detendra la bomba. Si el nivel de agua en el tanque es
demasiado alto, el sensor sufre un fallo, etc., se activara una
alarma.

Los ajustes basicos se configuran mediante el panel de control; los
ajustes avanzados, mediante Grundfos GO Remote. Ademas,
Grundfos GO Remote también permite consultar parametros de
funcionamiento importantes.

4.2 Uso previsto

El producto esta disefiado para controlar una o dos bombas.

El producto puede configurarse para dos fines distintos: el vaciado
de un pozo de aguas residuales o el llenado de un pozo o un
depdsito. El producto puede instalarse en redes de estaciones de
bombeo, estaciones de bombeo principales, edificios comerciales y
sistemas municipales.

Si debe usar el producto en una atmdsfera potencialmente
explosiva, siga las disposiciones de la normativa local en vigor. Si
es necesario, use equipo adicional.

Este producto no debe exponerse a disolventes agresivos ni a
liquidos oleosos.

4.3 Caracteristicas

La unidad de control presenta, entre otras, las siguientes
caracteristicas:

«  control de hasta dos bombas;
«  control manual y automatico de las bombas;
* emparejamiento por Bluetooth con Grundfos GO Remote;

» indicaciones de funcionamiento (por ejemplo, de encendido o
de funcionamiento de las bombas);

» indicaciones de alarma y aviso (por ejemplo, de falta de una
fase del suministro eléctrico o de nivel alto de agua);

«  proteccion del motor y contra fallos de fases;

«  configuracién de retardos de parada adaptados a las
condiciones reales de funcionamiento;

« alternancia automatica de las bombas.

4.4 Tipos de aplicaciones

Puede elegir entre tres tipos de aplicaciones:
*  Vacio

* Rellene.

El tipo de aplicacion puede configurarse con Grundfos GO Remote.

Vaciado

____________ ____3

———4
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Pos. Descripcién Informacioén relacionada

6.1 Configuracion del tipo de aplicacion con Grundfos GO Remote

1 Nivel alto
6.15.1 Funcionamiento automatico
2 Nivel arranq P2: nivel de arranque de la bomba 2
3 Nivel arranq P1: nivel de arranque de la bomba 1 4.5 Terminales
4 Nivel parada
5 Nivel marcha en seco

La bomba arrancara para vaciar el tanque o el foso cuando se
alcance el Nivel arranq P1.

La segunda bomba arrancara si el nivel de liquido alcanza el Nivel
arranq P2.

La bomba se detendra cuando el nivel de liquido disminuya hasta
el Nivel parada.

ez

Si el caudal afluente de liquido supera la capacidad de la bomba
instalada, aumentara el nivel en el tanque o el foso. En ultima i A e
instancia, el sensor Nivel alto registrara un nivel alto de liquido en S E
el tanque o el foso. Si se configura la opcion correspondiente, la mﬂ{m*w@ 2@ | o 1 °§W BEEEEEY
sefial del sensor Nivel alto podra usarse para activar un relé de e Bl s \ ‘
salida, que podra utilizarse para generar una alarma visual o Tdr dn)
sonora, o para enviar una sefial a un sistema SCADA. © —
Si la bomba esta funcionando y el nivel de liquido en el tanque o el — = | 2 =
foso desciende por debajo del nivel de marcha en seco, la funcién a
de proteccién contra marcha en seco detendra la bomba para | S
garantizar que no sufra dafios mecanicos. 1 2 3 45 6 7 8 E
Llenado
Pos. Descripcion
1 Contactor de la bomba 1
2 Contactor de la bomba 2
3 Bloque de terminales para suministro eléctrico
4 Bloque de terminales para el sensor de proteccién contra
temperatura y humedad de la bomba 1
g Bloque de terminales para el sensor de proteccion contra
5 5
2 temperatura y humedad de la bomba 2
6 Alarma 1
Pos. Descripcion 7 Alarma 2
1 Nivel alto 8 Entradas y salidas analdgicas y digitales
2 Nivel parada
3 Nivel arranq P1: nivel de arranque de la bomba 1 1 2 3 4 ? 0 { 8
4 Nivel arranq P2: nivel de arranque de la bomba 2
5 Nivel marcha en seco H H H H H H H H
En las aplicaciones de llenado, la bomba se instala en un tanque o LI
un pozo desde donde bombea liquido. El liquido se bombea a un
segundo tanque, donde estan instalados los sensores de nivel. m m @ m @ m @ m

La bomba comenzara a llenar el segundo tanque cuando se DIO1 GND DIO2 GND DIi GND DI2 GND
alcance el Nivel arranq P1.

La segunda bomba arrancara si el nivel de liquido alcanza el Nivel
arranq P2.

La bomba se detendra cuando el nivel de liquido disminuya hasta H H H H H H H H

el Nivel parada.

Si_ por algun motivolla bomt?a no se detiene cuando se alcance el MO O j

Nivel parada y el nivel de liquido sigue aumentando, el sensor de
Nivel alto registrara esta situacion en ultima instancia. Si se m m @ m @ m @ m
configura la opcion correspondiente, la sefial del sensor Nivel alto

podra usarse para activar una salida de relé, que podra utilizarse ClO1 GND CIO2 GND 24V GND 24V GND
para generar una alarma visual o sonora, o para enviar una sefal a
un sistema SCADA. Conéctese a Grundfos GO Remote para conocer las opciones
Si la bomba esta funcionando y el nivel de liquido en el tanque disponibles para los terminales de entrada y salida.

desciende por debajo del nivel de marcha en seco, la funcién de

proteccioén contra marcha en seco detendra la bomba para

garantizar que no sufra dafos.

9 10 1 12 13 14 15 16
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Pos. Descripcion 4.6.2 Nomenclatura de los médulos LC 231

N

Entrada/salida digital 1 (configurable)

Espanol (ES)

Ejemplo LC 231 2X 1-9 DOL PI
2 GND Pos. 1 2 3 4 5
3 Entrada/salida digital 2 (configurable)
4 GND Pos. Descripcion
5 Entrada digital 1 1 Tipo:
6 GND »  LC 231: version de montaje en pared
7 Entrada digital 2 2 Numero admitido de bombas
8 GND 3 Rango de corriente de la bomba [A]
9 Entrada/salida configurable 1 4 Método de arranque:
10 GND * DOL: directo en linea
1 Entrada/salida configurable 2 5 Tipo de panel:
*  PI: carcasa de plastico
12 GND
13 Tension de alimentacion, 24 V, max. 200 mA 4.7 Médulos de interfaz de comunicaciones y
protocolos admitidos
14 GND L - . )
El producto permite integrar los siguientes modulos de interfaz de
15 Tension de alimentacion, 24 V, max. 200 mA comunicaciones de Grundfos.
16 GND
Médulo de interfaz de
L . Protocolo
Informacion relacionada comunicaciones
3.6 Configuracién de los terminales de entrada/salida (10) con CIM 050 GENIlbus
Grundfos GO Remote CIM 150 PROFIBUS DP
4.6 Identificacion CIM 200 Modbus RTU
4.6.1 Placa de caracteristicas CIM 260 3G/4G
CIM 270 GRM

Grundfos iSolution Cloud

: CIM 280 (GIC)
. Modbus TCP
CIM 500 PROFINET 10
8
14 GRM IP
13 S ., .
5 Informacién relacionada
12 11 10 9 2
2.2.5 Instalacién de un médulo de interfaz de comunicaciones
Pos. Descripcién 5. Funciones de control

1 Nombre del producto 5.1 Panel de control

Tension de alimentacion
1 2 3 4 5 6 7

Corriente maxima (UL) | | /

Corriente maxima (IEC)

Numero de versiéon y niumero de material 9

Cédigo de fabricacion (afio y semana)

Nudmero de serie

O N[O~ WIDN

Cédigo IC (solo para variantes UL)

Texto conforme a las exigencias de la FCC (solo para
variantes UL)

10 Identificador de la FCC (FCC ID; solo para variantes UL)

8
Grunbpros

.
TMO070082

11 Cddigo de fabrica L

12 Rango de temperatura ambiente (min.-max.)

13  Lugar de fabricaciéon

14 Marcas y homologaciones
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Pos. Simbolo Descripcion
1 aEe Pantalla
2 ft Unidades
3 <d Nivel alto
4 <J Nivel de arranque (bomba 2)
5 <d Nivel de arranque (bomba 1)
6 <J Nivel de parada (bombas 1y 2)
7 <d Nivel de marcha en seco
Botones Arriba/Abajo:
8 » *  Pulse estos botones para navegar por los
v submenus o cambiar los valores de los
parametros.
Botén OK:
9 OK *  Pulse este botdn para guardar los
cambios en los valores.
Botén de conexion:
10 = »  Pulse este botdn para establecer la
” conexion Bluetooth entre la unidad de
control y Grundfos GO Remote.
Boton Reset:
*  Pulse este botdn durante la puesta en
1" Reset marcha para restablecer los ajustes, o

bien para restablecer una alarma o un
aviso.

Modo de funcionamiento de la bomba:

*  On: la bomba se ha puesto en marcha
manualmente.

Off: la bomba se ha detenido
manualmente.

12

*  Auto: la bomba esta funcionando de
forma automatica segun los ajustes
especificados.

13 Pantalla La pantalla muestra el estado de la bomba.

Simbolo de candado:

Si el simbolo esta iluminado, eso significa que
la unidad de control esta bloqueada y no
permite hacer cambios.

- 8

Simbolo de alarma y aviso:
Rojo: alarma.
Amarillo: aviso.

15 (1)

La unidad de control permite efectuar ajustes y monitorizar el
sistema de forma manual.

6. Configuracion del producto

Asegurese de que todos los ajustes se lleven a cabo
teniendo en cuenta los requisitos de la bomba y el
L sistema para evitar problemas de funcionamiento.

6.1 Configuracion del tipo de aplicacion con Grundfos
GO Remote

1. Vaya a Config. > Contr.nivel > Tipo de aplicacion.
2. Seleccione el tipo que desee.

» Vacio

* Rellene

Sl %ﬂ ELECTRONI CAVENT PER:
ES ER MARTI NEZ

Informacién relacionada
3.3 Asistente de puesta en marcha del panel de control

4.4 Tipos de aplicaciones

6.2 Ajuste del tipo de sensor

6.2.1 Configuracion del tipo de sensor con Grundfos GO
Remote

1. Vaya a Config. > Contr.nivel > Tipo sensor.

2. Seleccione el tipo que desee.
+ Sensores analégicos
» Sensores digitales

6.2.2 Configuracion del tipo de sensor con el panel de control

1. Mantenga pulsado OK hasta que S-1 0 S§-2 comiencen a
parpadear.

2. Seleccione el tipo de sensor con los botones Arriba y Abajo.
» S-1: sensores analégicos
+ 8-2: sensores digitales.

3. Pulse OK para confirmar el ajuste.

4. Pulse sucesivamente OK para confirmar los ajustes del resto
de parametros y salir del menu de configuracion.

6.3 Ajuste del nivel de arranque
6.3.1 Configuracion del nivel de arranque con Grundfos GO
Remote

Estos ajustes son validos para los sensores analégicos. Para los
sensores digitales, el ajuste se activa automaticamente.

1. Vaya a Config. > Contr.nivel > Nivel arranq P1.
2. Configure el nivel de arranque de la bomba 1.
3. Vaya a Config. > Contr.nivel > Nivel arranq P2.
4. Configure el nivel de arranque de la bomba 2.

6.3.2 Configuracion del nivel de arranque con el panel de
control

Estos ajustes son validos para los sensores analdgicos. Para los

sensores digitales, el ajuste se activa automaticamente.

1. Mantenga pulsado OK hasta que la pantalla y el indicador de
marcha en seco comiencen a parpadear.

2. Pulse sucesivamente OK hasta que el indicador luminoso de
nivel de arranque de la bomba 1 comience a parpadear.

ClemEi [ e,
L i3 "e
&> @

Grunbros X

3. Configure el nivel de arranque de la bomba 1 usando los
botones Arriba y Abajo.
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4. Pulse OK. 2. Pulse OK cuatro veces. El nivel alto seleccionado se mostrara
El indicador luminoso de nivel de arranque de la bomba 2 en la pantalla.
comenzara a parpadear. 3. Configure el nivel alto usando los botones Arriba y Abajo.
Para los sensores digitales, active o desactive el ajuste
correspondiente.
1. Pulse OK una vez para finalizar el ajuste.
1 o o W 6.6 Retardo de parada
ﬁﬁ Lot "'Gm g é El retardo de parada es el tiempo que transcurre desde que se
@ @ <a alcanza el nivel de parada hasta que la bomba se detiene. El
e < retardo de parada reduce el golpe de ariete en sistemas con
6 6 tuberias de entrada de gran longitud.
o S El retardo de parada se puede ajustar en el menu de ajustes T_01.
GRUNDFOS 1\ &
% 6.6.1 Configuracion del retardo de parada con Grundfos GO
Remote
5. Configure el nivel de arranque de la bomba 2 usando los 1. Seleccione Config. > Contr.nivel > Retardo de parada >
botones Arriba y Abajo. Estado
6. Pulse sucesivamente OK hasta que la pantalla deje de 2. Seleccione Tiempo de retardo de parada.
dear. . .
parpadear. . . i 3. Ajuste el Tiempo de retardo de parada.
Una vez hecho todo lo anterior, los ajustes quedaran
guardados. 6.7 Retardo de arranque
6.4 Ajuste del nivel de parada Esta funcién permite retrasar el arranque de la bomba después de
conectar el suministro eléctrico. El objetivo es evitar que se
6.4.1 Configuracion del nivel de parada con Grundfos GO produzcan perturbaciones en la red general de suministro eléctrico,
Remote lo que podria suceder si varias bombas arrancan a la vez al
Estos ajustes son validos para los sensores analdgicos. Para los conectar el suministro eléctrico.
sensores digitales, el ajuste se activa automaticamente. 6.7.1 Configuracion del retardo de arranque con Grundfos GO
El nivel de parada es idéntico para las bombas 1y 2. Remote
1. Vaya a Config. > Contr.nivel > Nivel parada 1. Vaya a Config. > Retard.encend..
2. Configure el nivel de parada. 2. Configure la funcién como Activado.
., Si va a usar el mismo nivel para el arranque y la 3. Ajuste el valor del retardo.
_( - parada, no olvide configurar un retardo de parada.
N Esto evitara que la bomba arranque y se pare con 6.8 Proteccion contra marcha en seco

excesiva frecuencia. . A . . L
Si la bomba esta funcionando y el nivel de liquido en el tanque o el

foso desciende por debajo del nivel de marcha en seco, la funcién
de proteccién contra marcha en seco detendra la bomba para
garantizar que no sufra dafios.

La funcion de proteccion contra marcha en seco depende de una
sefial de retroalimentacion enviada por un sensor de nivel instalado

6.4.2 Configuracion del nivel de parada con el panel de control

Estos ajustes son validos para los sensores analdgicos. Para los
sensores digitales, el ajuste se activa automaticamente.

El nivel de parada es idéntico para las bombas 1y 2.

1. Mantenga pulsado OK hasta que la pantalla comience a en el tanque o el foso.

parpadear. | i

6.8.1 Configuracion del nivel de marcha en seco con Grundfos

2. Pulse OK una vez. GO Remote

El nivel de parada seleccionado se mostrara en la pantalla. 1. Vaya a Config. > Contr.nivel > Nivel marcha en seco.
3. Configure el nivel de parada usando los botones Arriba y 2. Configure el nivel de marcha en seco.

Abajo.

El nivel de marcha en seco debe configurarse de

4. Pulse sucesivamente OK para confirmar los ajustes del resto forma que garantice que la bomba no sufra dafios

de parametros y salir del menu de configuracion. ' debido a la marcha en seco. El nivel especifico

dependera del tipo de bomba que se instale.
Consulte las instrucciones de instalacion y
funcionamiento del producto.

. Si va a usar el mismo nivel para el arranque y la °
_‘O’_ parada, no olvide configurar un retardo de parada.
/v  Esto evitard que la bomba arranque y se pare con

excesiva frecuencia. . L . .
6.8.2 Configuracion del nivel de marcha en seco con el panel
de control

6.5 Ajuste del nivel alto 1. Mantenga pulsado OK hasta que la pantalla comience a

6.5.1 Configuracion del nivel alto con Grundfos GO Remote parpadear.

Para sensores analogicos: 2. Configure el nivel de marcha en seco usando los botones

1. Vaya a Config. > Contr.nivel > Nivel alto. Arriba y Abajo.

2. Configure el nivel alto. 3. Pulse sucesivamente OK para confirmar los ajustes del resto
Para sensores digitales: de parametros y salir del menu de configuracion.

1. Vayaa Config. > > LC 231 10 terminals 6.9 Uso del mismo interruptor de nivel para los niveles
2. Seleccione el terminal que desee configurar. de arranque y parada

6.5.2 Configuracion del nivel alto con el panel de control 1. Configure una entrada digital como Arrancar bomba 1 o

. . L Parar. Asimismo, desactive el resto de entradas digitales.
Estos ajustes son validos para los sensores analdgicos.

1. Mantenga pulsado OK hasta que la pantalla comience a 2 Conﬂgu‘re un retardo de parada. )
parpadear. Esto evitara que la bomba arranque y se pare con excesiva
frecuencia.
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6.10 Configuracion multibomba

La unidad de control permite activar el arranque y la parada
alternos de las dos bombas. La bomba que haya funcionado
durante menos horas arrancara siempre en primer lugar. Esta
funcién garantiza que las bombas funcionen durante el mismo
numero de horas.

Existe la posibilidad de configurar un retardo que se aplicara antes
de que arranque la otra bomba.

6.10.1 Ajuste de la configuracion multibomba con Grundfos
GO Remote

1. Vaya a Config. > Configuraciéon multibomba

2. Ajuste el valor del campo Retardo entre bombas.

Este sera el retardo entre el arranque de ambas bombas, para
garantizar que no se pongan en marcha al mismo tiempo.

3. Ajuste el valor del campo Nimero max. de bombas en
funcionamiento.

Este es el nUmero maximo de bombas que pueden funcionar al
mismo tiempo.

6.11 Funcién antiagarrotamiento

La funcién Anti-agarrotam. evita que una bomba se gripe o
agarrote debido a la acumulacion de impurezas. La funcién Anti-
agarrotam. se usa en fosos en los que no haya caudal afluente
durante periodos largos de tiempo. La funciéon Anti-agarrotam.
garantiza que la bomba arranque con la frecuencia deseada,
conforme al valor configurado en Anti-agarrotam. > Intervalo. La
bomba funcionara durante el nimero de segundos especificado por
el usuario.

6.11.1 Configuracion de la funcién “Antiagarrotam.” con
Grundfos GO Remote
1. Vaya a Config. > Anti-agarrotam..

2. Configure la funcién como Activado.
3. Ajuste el intervalo de tiempo.
4

Ajuste el tiempo de funcionamiento.

6.12 Tiempo de deteccion de la seiial

El tiempo de deteccidn de la sefial es el tiempo minimo que un
nivel debe permanecer activo antes de que la unidad de control
inicie una accion (por ejemplo, arrancar o parar la bomba).

6.12.1 Configuracion del tiempo de deteccién de la seial con
Grundfos GO Remote
1. Vaya a Config. > Contr.nivel > Tiempo de deteccion de la
sefal.

2. Ajuste el tiempo de deteccioén de la sefal.

6.13 Configuraciéon del nimero maximo de rearranques
con Grundfos GO Remote

Si la acumulacién de impurezas provoca que la bomba se agarrote
y se configur6 la funcién de proteccion del motor, la bomba se
detendra automaticamente debido al sobrecalentamiento. Una vez
que el motor se haya enfriado, la unidad de control intentara volver
a arrancar la bomba sin éxito y el ciclo se repetira sucesivamente.
Para evitarlo, se puede configurar un nimero maximo de intentos
de rearranque dentro de un cierto intervalo de tiempo.

1. Vaya a Config. > Numero max. de rearranques.
2. Active la funcion.

3. Ajuste el intervalo al que se deba aplicar el nUmero admisible
de rearranques.

4. Ajuste el numero maximo admisible de rearranques de la
bomba durante el intervalo definido.

ELECTRONI CAMENT PER:

Informacion relacionada

6.16.4 Configuracion de la proteccion del motor con Grundfos GO
Remote

6.16.1 Proteccion contra sobrecalentamiento
6.16.2 Proteccion contra sobrecarga

8.3 Cddigo 4 (Demasiados rearranques del motor)

6.14 Configuracion del intervalo de mantenimiento con
Grundfos GO Remote

Puede configurar un intervalo de tiempo en Grundfos GO Remote
para que se genere un recordatorio de que debe realizar el
mantenimiento de la bomba una vez llegado ese momento.

1. Vaya a Config. > Mantenimiento > Estado
2. Seleccione Activar y pulse OK.
3. Seleccione la bomba.

4. Introduzca el numero de horas hasta la siguiente operacion de
mantenimiento y pulse OK.

6.15 Uso del producto

6.15.1 Funcionamiento automatico

En el modo de funcionamiento automatico, la unidad de control
arranca y para la bomba en funcion de las sefiales recibidas de los
sensores de nivel conectados y de los ajustes de nivel
correspondientes de la unidad de control.

Informacioén relacionada
4.4 Tipos de aplicaciones

6.15.2 Funcionamiento manual

6.15.2.1 Arranque y parada manuales de la bomba con
Grundfos GO Remote

1. Vaya a Config. > Contr, bomba 1 o Contr, bomba 2.

2. Para arrancar la bomba, seleccione la opcién On y pulse OK.
3. Para parar la bomba, seleccione la opcion Off y pulse OK.

Informacion relacionada

6.15.2.3 Seleccion de la accion que debe realizar la bomba
después del arranque manual

6.15.2.2 Arranque y parada manuales de la bomba con el panel
de control

1. Para arrancar una bomba manualmente, mantenga pulsado el
botén Bomba hasta que la bomba arranque.

El indicador luminoso On permanecera encendido mientras la
bomba esté funcionando en modo manual.

2. Para parar la bomba, pulse el botén Bomba.

El indicador luminoso Off permanecera encendido mientras la
bomba esté parada.

Informacién relacionada

6.15.2.3 Seleccion de la accién que debe realizar la bomba
después del arranque manual

6.15.2.3 Seleccion de la accién que debe realizar la bomba
después del arranque manual

Pueden configurarse las siguientes opciones:

* Retorno automatico
Permite seleccionar si la bomba debe regresar
automaticamente a un modo predefinido de funcionamiento
después del arranque manual.

* Retornara
Permite seleccionar si la bomba debe regresar al modo de
funcionamiento automatico o detenerse después del arranque
manual, si la opcién Retorno automatico esta activada.

*  Tiempo de arranque forzado
Permite configurar el periodo de tiempo durante el cual la
bomba debe funcionar en modo manual.

1. Vaya a Config. > Manual start.

R . .
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2. Seleccione Retorno automatico y elija una de las siguientes
opciones:

« Desactiv.
« Activado.

3. Retroceda a la pantalla anterior del menu y seleccione
Retornar a.

4. Seleccione una de las siguientes opciones:
« Automatico
» Off.

5. Retroceda a la pantalla anterior del menu y seleccione Tiempo
de arranque forzado.

6. Configure el periodo de tiempo durante el cual la bomba deba
funcionar en modo manual.

Informacion relacionada

6.15.2.2 Arranque y parada manuales de la bomba con el panel
de control

6.15.2.1 Arranque y parada manuales de la bomba con Grundfos
GO Remote

6.16 Proteccion del motor

Asegurese de que todos los ajustes se lleven a cabo
teniendo en cuenta los requisitos de la bomba y el
L] sistema para evitar problemas de funcionamiento.

6.16.1 Proteccion contra sobrecalentamiento

La unidad de control incorpora proteccion térmica para los motores
conectados. La unidad de control permite conectar dos tipos de
sensores de proteccién térmica: un sensor PTC (analdgico) y un
interruptor térmico (digital).

En condiciones normales de funcionamiento, el sensor actuara
como un cortocircuito; sin embargo, si se alcanza el limite de
temperatura, abrira el circuito e indicara a la unidad de control que
la temperatura es demasiado alta, y la bomba se detendra. Una vez
que la temperatura haya disminuido por debajo del nivel de
activacion del sensor, la bomba regresara a las condiciones
normales de funcionamiento. No se podra arrancar la bomba
manualmente mientras la temperatura sea demasiado alta.

Informacion relacionada

6.13 Configuracion del nimero maximo de rearranques con
Grundfos GO Remote

6.16.4 Configuracioén de la proteccioén del motor con Grundfos GO
Remote

8.12 Codigo 69 (Temperatura del bobinado demasiado alta)

6.16.2 Proteccion contra sobrecarga

La bomba cuenta con un software que actia como proteccién
interna del motor.

Informacion relacionada

6.13 Configuracion del nimero maximo de rearranques con
Grundfos GO Remote

6.16.4 Configuracion de la proteccion del motor con Grundfos GO
Remote

8.9 Cdbdigo 48 (El motor esta sobrecargado)

6.16.3 Proteccioén contra la humedad

Si se instala un sensor de humedad en serie con el sensor de
temperatura, la unidad de control debera saber cémo determinar si
hay un nivel elevado de temperatura o humedad en la bomba. Si la
temperatura es demasiado alta, por lo general, el sensor de
temperatura retornara a su estado normal una vez que la
temperatura haya disminuido por debajo del nivel de activacion. Si
hay humedad en la bomba, el sensor de humedad mantendra
abierta la conexion en serie hasta que un técnico abra y revise la
bomba.

Para determinar qué sensor se ha activado, habra que configurar
un tiempo de enfriamiento. Es el tiempo que debe transcurrir
generalmente hasta que la temperatura haya disminuido lo
suficiente como para que el sensor de temperatura pueda regresar

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
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a su estado normal. Si se supera el tiempo de enfriamiento, la
unidad de control asumira que hay humedad en la bomba y
generara una alarma de humedad.
Informacioén relacionada
6.16.4 Configuracion de la proteccion del motor con Grundfos GO
Remote

6.16.4 Configuracion de la proteccion del motor con Grundfos
GO Remote

Las funciones de proteccion contra valores andmalos de corriente,
temperatura y humedad se pueden programar mediante un
asistente de configuracion.

1. Vaya a Config. > Proteccién del motor, bomba 1 o
Proteccion del motor, bomba 2.

2. Siga las instrucciones indicadas por el asistente en la pantalla
para configurar los siguientes parametros:

+ Corriente nominal de la bomba

* Clase desc.IEC

* Conexion bomba

« proteccion contra sobrecalentamiento.
Informacién relacionada

2.3.3 Conexién del suministro de la bomba y el suministro
eléctrico

6.13 Configuracién del nimero maximo de rearranques con
Grundfos GO Remote

6.16.1 Proteccién contra sobrecalentamiento
6.16.2 Proteccion contra sobrecarga

6.16.3 Proteccion contra la humedad

6.16.5 Clase de disparo

8.10 Codigo 51 (La bomba esta obstruida)
8.23 Codigo 220 (Desgaste del contactor)

6.16.5 Clase de disparo

El retardo de disparo indica el periodo maximo de tiempo (entre 0,1
y 30 segundos) durante el cual puede producirse el estado de
sobrecarga.

YA

TMO072271

Curvas para la clase de disparo “P”

Espanol (ES)

Pos. Descripcion
Corriente
Tiempo
1 Corriente nominal del motor
2 Retardo de disparo de 10
segundos
3 Curva con disparo
4 Curva sin disparo

La bomba se desconectara después de 10 segundos si se supera
la corriente nominal.

1. Seleccione la clase de disparo.

135
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2. Ajuste el limite de sobrecarga a 10 A. La corriente nominal del
motor se especifica en la placa de caracteristicas.

Consulte la posicién 3 de la curva con disparo. El médulo LC 231
desconectara la bomba debido a que el tiempo de arranque es
mayor de 10 segundos y la corriente es superior a 10 A.

Consulte la posicién 4 de la curva sin disparo. Durante el arranque
de la bomba, la corriente de arranque solo supera brevemente los
10 A; por este motivo, la bomba no se desconectara.

Tenga en cuenta que las curvas son meros ejemplos y no pueden
utilizarse para extraer valores de ellas.

Curvas de disparo IEC
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Ejemplo:

1. Seleccione la clase 20 como clase de disparo IEC.

2. Ajuste el limite de sobrecarga a 10 A. La corriente nominal del
motor se especifica en la placa de caracteristicas.

Con una corriente del motor de 22,5 A (10 x 2,25), la bomba se
desconectara después de unos 170 segundos. Ademas de las
curvas de disparo IEC, se aplicara un valor fijo de 4 X Ihominal
durante 2 segundos para proteger los motores (sobre todo los
motores pequefos) contra el sobrecalentamiento (consulte la zona
gris del grafico).

Proteccion de los contactores contra sobrecorriente (CCP)

Ademas de la clase de disparo IEC, se aplicara una clase de
disparo de proteccion de los contactores contra sobrecorriente
(CCP) para proteger los contactores internos del producto contra el
sobrecalentamiento.

ELECTRONI CAMENT PER:

Si la corriente a plena carga se ajusta a 10 [A] y se selecciona la
clase de disparo 20:

*  Sobrecarga del motor: si el motor se sobrecarga con una
corriente de 15 [A], la proteccién del motor tardara unos 800
segundos en dispararse si se ha seleccionado la clase de
disparo 20.

* Labomba esta obstruida. si la bomba esta bloqueada y el
motor tiene una corriente con rotor bloqueado de 65 [A], la
proteccion de los contactores contra sobrecorriente tardara
alrededor de 1 segundo en disparar la proteccion del motor.

Contactor desgastado

El médulo LC 231 incorpora un contador de desgaste para los
contactores (puede haber uno o varios) basado en la corriente real
cuando la funcién de proteccion desconecta el motor.

Cuando se alcance el 90 % del desgaste estimado para los
contactores, aparecera el codigo de aviso 220 en el panel de
control. En Grundfos GO Remote, aparecera el aviso Desgaste
contactor.

Si se alcanza el 100 % del desgaste estimado para los contactores,
aparecerd el codigo de alarma 220 Desgaste contactor en el
panel de control y el controlador no podra arrancar las bombas.

Bloqueo de la bomba

Para evitar que los contactores se desgasten demasiado rapido si
la bomba esta bloqueada, el controlador limitara el nUmero maximo
de rearranques. El valor del pardametro NGmero maximo de
rearranques con el motor bloqueado se puede ajustar entre 1y 3
mediante Grundfos GO Remote. Disparo segun la curva CCP:
aparecera el codigo de alarma 51 en el panel de control. En
Grundfos GO Remote, aparecera la alarma Bloqueado.

Si el motor alcanza el nimero maximo de rearranques (de 1 a 3)
debido a que esta bloqueado, se podra restablecer el fallo
manualmente hasta 3 veces. Si no se consigue resolver el
problema, el médulo LC 231 esperara 24 horas hasta volver a
intentar arrancar el motor. Otra opcion es desconectar el suministro
eléctrico principal del médulo LC 231 durante un minimo de 30
segundos para borrar las alarmas.

La alarma de blogueo se generara normalmente cuando el motor
arranque Y la corriente de irrupcién provoque que se dispare el
motor. Como maximo, podran producirse 6 bloqueos durante un
periodo de 24 horas. Si se selecciona el valor “3” para el parametro
Numero maximo de rearranques con el motor bloqueado, la
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unidad de control intentara volver a arrancar el motor 3 veces; si no
lo consigue, habra que realizar un restablecimiento manual. Si se
vuelven a producir 3 intentos de rearranque sin éxito después del
restablecimiento, la unidad de control habra alcanzado el numero
maximo de bloqueos.

Informacion relacionada

6.16.4 Configuracion de la proteccion del motor con Grundfos GO
Remote

6.17 Restablecimiento de alarmas

6.17.1 Restablecimiento manual de alarmas y avisos con
Grundfos GO Remote

1. Vaya a Alarmay aviso.

2. Pulse Alarm reajuste.
Una vez hecho todo lo anterior, se habran restablecido las
alarmas y los avisos. No obstante, si la averia causante de la
alarma o el aviso no se ha eliminado, la alarma o el aviso
volveran a aparecer.

3. Sidesea eliminar todas las alarmas y los avisos del registro del
historial, pulse Mostr.reg. > Restablecer los registros de
alarmas y avisos.

6.17.2 Configuracion del restablecimiento automatico de
alarmas con Grundfos GO Remote

1. Vaya a Config. > Restablecimiento automatico de alarmas.

2. Seleccione una de las siguientes opciones:

La unidad de control no
restablecera ninguna alarma
ni ningun aviso. Esto debera
hacerse manualmente.

Sin restablecimiento
automatico

La unidad de control
restablecera las alarmas y los

Todo excepto bomba critica avisos, salvo que la averia
causante pueda provocar
danos en la bomba.

La unidad de control
restablecera las alarmas y los
avisos, sea cual sea la
averia.

Todas las alarmas

6.17.3 Restablecimiento de alarmas y avisos en el panel de
control

Puede restablecer manualmente las alarmas y los avisos en el
panel de control. No obstante, si la averia causante de la alarma o
el aviso no se ha eliminado, la alarma o el aviso volveran a
aparecer.

1. Pulse Reajust. en el panel de control para restablecer la
alarma o el aviso.

6.18 Configuracion del zumbador con Grundfos GO
Remote

El zumbador interno se usa para emitir una sefial sonora si se
producen un aviso o una alarma.

1. Vaya a Config. > Ajustes del indicador acustico.

2. Seleccione los casos en los que deba activarse el zumbador:
» Todas las alarmas
» Todas las alarmas y avisos.

6.19 Configuracion de las unidades de Grundfos GO
Remote

Al cambiar las unidades tal como aqui se explica, solo se
modificaran las unidades de Grundfos GO Remote. El cambio no
afectara a las unidades del panel de control de los productos
conectados a Grundfos GO Remote.

1. Pulse el boton Ment de la esquina superior izquierda de
Grundfos GO Remote.
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2. Vaya a General > Conf. > Productos > Unidades.

3. Seleccione US o Unidades Grundfos por defecto.

6.20 Configuracion de las unidades del panel de control
con Grundfos GO Remote

Al cambiar las unidades tal como aqui se explica, solo se

modificaran las unidades del panel de control del producto

conectado a Grundfos GO Remote. El cambio no afectara a las

unidades de Grundfos GO Remote.

1. Vaya a Config. > Uds pantalla.

2. Seleccione las unidades que desee usar en el panel de control.
» Unidades SI
* Unidades US.

6.21 GENIbus

GENIbus (acrénimo de “Grundfos Electronics Network
Intercommunications bus”) es un bus de campo desarrollado por
Grundfos para cubrir los requisitos de transferencia de datos que
plantean habitualmente las aplicaciones Grundfos en las que
intervienen motores o bombas. Los dispositivos Grundfos con
GENIbus se pueden conectar por cable para formar redes e
integrarse en sistemas de automatizacion. Cada dispositivo de la
red debe poseer una direcciéon GENIbus unica. El bus de campo
GENIbus se basa en la norma de hardware RS 485 y funciona
normalmente a una velocidad en baudios de 9600 bit/s.

6.21.1 Configuracién de la direccién GENIbus con Grundfos
GO Remote

1. Vaya a Config. > Direccién del bus GENI.

2. Configure la direccion GENIbus.

La direccion GENIbus es un identificador Unico del producto
dentro de la red.

6.22 Seguridad

6.22.1 Bloqueo del panel de control

El panel de control solo se puede bloquear con Grundfos GO
Remote.

1. Vaya a Config. > Seguridad > Bloquear pantalla.
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2. Active la funcién y pulse Hecho.

3. Seleccione si desea limitar el acceso a alguna de las
siguientes opciones: Sélo ajustes o Ajustes y
funcionamiento.

4. Pulse Hecho.

Una vez hecho lo anterior, se iluminara el simbolo de candado del
panel de control.

6.22.2 Desbloqueo del panel de control

El panel de control solo se puede desbloquear con Grundfos GO
Remote.

1. Vaya a Config. > Seguridad > Bloquear pantalla.
2. Desactive la funcién y pulse Hecho.

Una vez hecho lo anterior, se apagara el simbolo de candado del
panel de control.

6.22.3 Bloqueo de Grundfos GO Remote
1. Vaya a Config. > Seguridad > Bloquear GO Remote.
2. Active la funcién y pulse Hecho.

3. Escriba una contrasefia de cuatro digitos y pulse
CONFIRMAR.

En los menus bloqueados aparecera un simbolo de candado. Para
ver o modificar los ajustes, debera introducir la contrasena.

6.22.4 Desbloqueo de Grundfos GO Remote
1. Vaya a Config. > Seguridad.

2. Introduzca la contrasefia de cuatro digitos.
3. Seleccione Bloquear GO Remote.
4. Desactive la funcién y pulse Hecho.

Al hacerlo, se desbloquearan todos los menus de Grundfos GO
Remote.

6.23 Ejecucion del asistente de puesta en marcha del
panel de control

*  Mantenga pulsado el botén OK durante 5 segundos hasta que
S-1 0 S-2 comiencen a parpadear.

Informacion relacionada

3.3 Asistente de puesta en marcha del panel de control

7. Mantenimiento y revisién del producto

ADVERTENCIA
Descarga eléctrica

Riesgo de muerte o lesion personal grave
- Desconecte el suministro eléctrico antes de comenzar
a trabajar con el producto o las bombas conectadas.

- Asegurese también de que el suministro eléctrico no
se pueda conectar accidentalmente.

7.1 Actualizacion del software del producto

Durante el ciclo de vida del producto, este puede actualizarse con
nuevas caracteristicas y funciones.

1. Sidesea actualizar el software de su producto, péongase en
contacto con Grundfos.

7.2 Sustitucion de la pila

PRECAUCION
Fuego y fugas de productos quimicos
A Riesgo de lesion personal leve o moderada
- Sila pila se sustituye por otra de un tipo incorrecto,
podria producirse una explosion.

Para sustituir la pila, siga los pasos descritos a continuacion:
1. Desmonte la cubierta delantera.

2. Sujete con cuidado la zona de alrededor de la pila, sin
manipularla en exceso.

3. Empuje la pila hacia un lado para soltarla.

Sl % ELECTRONI CAVENT PER:
ES ER MARTI NEZ

4. Tire de la pila hacia arriba.
5. Coloque una pila nueva del tipo correcto.

Informacion relacionada

9. Datos técnicos
7.3 Sustitucion del médulo CIM

ADVERTENCIA
Descarga eléctrica

Riesgo de muerte o lesién personal grave
- Desconecte el suministro eléctrico antes de realizar
conexiones eléctricas.

- Asegurese también de que el suministro eléctrico no
se pueda conectar accidentalmente.

1. Desconecte el suministro eléctrico del producto y del resto de
componentes que reciban suministro eléctrico externo.

2. Anote los terminales de conexion de los cables para garantizar
que pueda volver a conectarlos correctamente.

Desacople todos los cables conectados al médulo CIM.
Quite los tornillos de sujecion del médulo.
Desmonte el médulo de la unidad de control.

Instale el nuevo médulo.

S L

Conecte todos los cables.

©

. Localizacién de averias del producto

ADVERTENCIA
Descarga eléctrica
Riesgo de muerte o lesién personal grave
A - Desconecte el suministro eléctrico antes de comenzar
a trabajar con el producto.

- Asegurese también de que el suministro eléctrico no
se pueda conectar accidentalmente.

Los trabajos de localizacién y correccion de averias debe llevarlos
a cabo personal cualificado.

8.1 Lista de coédigos de alarma y aviso

Numero de codigo Descripcién

Cédigo 2 Ausencia de fases.

Cédigo 4 rl?;rt'r;?.siados rearranques del
Cadigo 9 Secuencia de fases incorrecta.
Cadigo 12 Mantenimiento requerido.
Cédigo 22 E:rr:g:-ad en el motor de la
Cadigo 25 Configuracion incorrecta.
Cadigo 26 Cortocircuito en el contactor.
Cédigo 48 El motor esta sobrecargado.
Cédigo 51 La bomba esta obstruida.
Cadigo 57 Falta agua en la aplicacion.
Cadigo 72 Averia interna.

Cadigo 76 Averia interna.

Codigo 84 Zﬁ:gcier:asn?lliaeonrttg g: datos.
Cadigo 85 Averia interna.

Cadigo 117 Puerta abierta.
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Numero de cédigo Descripcion

Monitorizacion del reloj de

Cédigo 157 tiempo real.

.- Error de comunicacion del
Codigo 159 maodulo CIM xxx.
Caddigo 163 Averia interna.
Caodigo 165 Fallo de sefal.
Cédigo 191 Nivel de agua alto.
Cédigo 205 !ncoherenaa de Ic?s

interruptores de nivel.

Caodigo 220 Desgaste del contactor.
Cédigo 229 Agua en el suelo.

8.2 Cadigo 2 (Ausencia de fases)
*  Aparecera el codigo de alarma 2 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

»  Aparecera el cédigo de alarma Ausencia de fases en
Grundfos GO Remote.

Causa
Una de las fases del suministro eléctrico no esta conectada.

Solucién
*  Conecte la fase.

Causa
Se ha fundido un fusible en algun punto de la linea eléctrica de
entrada.

Solucion

»  Sustituya el fusible.

Informacion relacionada

2.3.3 Conexién del suministro de la bomba y el suministro
eléctrico

8.3 Cadigo 4 (Demasiados rearranques del motor)
*  Aparecera el codigo de alarma 4 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

*  Aparecera el codigo de alarma Demasiados rearranques del
motor en Grundfos GO Remote.

Causa
La bomba esta bloqueada o parcialmente bloqueada, lo cual ha
dado lugar a una sobrecarga del motor.

Solucion

«  Elimine la causa del bloqueo de la bomba.

Informacion relacionada

6.13 Configuracién del nimero méaximo de rearranques con
Grundfos GO Remote

8.4 Cadigo 9 (Secuencia de fases incorrecta)
»  Aparecera el cédigo de alarma 9 en la pantalla.

*  El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

»  Aparecera el cédigo de alarma Secuencia de fases
incorrecta en Grundfos GO Remote.

Causa
Las fases del suministro eléctrico no estan en las posiciones
correctas.

Solucion

* Intercambie dos de las fases.

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER:
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Informacion relacionada

2.3.3 Conexién del suministro de la bomba y el suministro
eléctrico

8.5 Cédigo 12 (Mantenimiento requerido)

»  El codigo de aviso 12 aparecera en la pantalla al pulsar los
botones Arriba o Abajo.

»  El simbolo de aviso de la pantalla se volvera amarillo; el modo
de funcionamiento de la bomba no cambiara.

»  Aparecera el cddigo de aviso Servicio requerido en Grundfos
GO Remote.

Causa

La bomba requiere mantenimiento segun el tiempo restante en el

temporizador hasta la siguiente actuacién de mantenimiento.
Solucion

» Podngase en contacto con Grundfos o con un taller de
mantenimiento autorizado.

«  Para que el producto pueda determinar el tiempo hasta la
siguiente actuacion de mantenimiento, debera habilitarse el
temporizador de mantenimiento con Grundfos GO Remote:
Config. > Mantenimiento

8.6 Codigo 22 (Humedad en el motor de la bomba)
*  Aparecera el codigo de alarma 22 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

*  Aparecera el codigo de alarma Humedad en el motor de la
bomba en Grundfos GO Remote.

Causa
Se detectdé humedad en el motor de la bomba.

Solucién

*  Labomba requiere mantenimiento. Pébngase en contacto con
Grundfos.

8.7 Cadigo 25 (Configuracion incorrecta)
*  Aparecera el codigo de alarma 25 en la pantalla.

» El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

*  Aparecera el codigo de alarma Configuracion incorrecta en
Grundfos GO Remote.

Causa
El control de nivel no esta bien configurado.

Solucion
»  Compruebe y ajuste la configuracién del control de nivel con
Grundfos GO Remote.
Causa
El terminal de entrada/salida (10) no esta bien configurado.

Solucion
*  Seleccione qué terminal 10 hay que cambiar en Grundfos
GO Remote y ajuste la configuracion.
Informacioén relacionada

3.6 Configuracion de los terminales de entrada/salida (I0) con
Grundfos GO Remote

8.8 Codigo 26 (Contactor shorted)
«  Aparecera el codigo de alarma 26 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se volvera rojo; el modo de
funcionamiento de la bomba no cambiara.

*  Aparecera el codigo de alarma Contactor shorted en
Grundfos GO Remote.

Causa

El contactor se ha fundido debido a una sobrecarga del motor y la
bomba no puede detenerse.
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Solucién
»  Sustituya la unidad de control.

8.9 Codigo 48 (El motor esta sobrecargado)
*  Aparecera el codigo de alarma 48 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

*  Aparecera el codigo de alarma El motor esta sobrecargado
en Grundfos GO Remote.
Causa
La bomba esté obstruida.
La obstruccién causa un aumento en la corriente del motor que
podria dafiar la bomba.
Solucion
»  Elimine la obstruccion.
*  Compruebe las condiciones del foso y asegurese de que la
obstruccién no pueda volver a producirse.

Informacion relacionada

6.16.2 Proteccion contra sobrecarga

8.10 Cédigo 51 (La bomba esta obstruida)
»  Aparecera el cédigo de alarma 51 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

»  Aparecera el cédigo de alarma Bloqueado en Grundfos GO
Remote.

Causa

La bomba esta obstruida.

La bomba no puede girar debido a una obstruccion.

Solucién

+ Desmonte la bomba extrayendo el cabezal y elimine las
obstrucciones o impurezas que impidan que gire.

»  Compruebe la calidad del agua para eliminar el riesgo de
precipitacion de cal.

Antes de desmontar la bomba, drene el sistema o cierre las
valvulas de corte instaladas a ambos lados de aquella.
Puede que el liquido bombeado se encuentre a una
temperatura suficiente como para provocar quemaduras y
sometido a una presion elevada.

Informacioén relacionada

6.16.4 Configuracioén de la proteccion del motor con Grundfos GO
Remote

8.11 Codigo 57 (Falta agua en la aplicacion)
*  Aparecera el codigo de alarma 57 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

»  Aparecera el cédigo de alarma Funcionamiento en seco en
Grundfos GO Remote.

Causa
El nivel de agua en el foso es bajo y la bomba se detiene debido a
la activacion de la funcion de proteccion contra marcha en seco.
Solucion
*  Compruebe y configure el sensor de nivel de parada.

8.12 Cédigo 69 (Temperatura del bobinado demasiado
alta)

»  Aparecera el cédigo de alarma 69 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

*  Aparecera el codigo de alarma Temperatura del bobinado
demasiado alta en Grundfos GO Remote.

Causa

La bomba esta obstruida, lo que dara lugar a un mayor consumo de
corriente y al sobrecalentamiento de la bomba.

ELECTRONI CAMENT PER:

Solucién
«  Elimine la obstruccion.

Causa
La bomba ha funcionado durante demasiado tiempo.

Solucioén
«  Permita que la bomba se enfrie.
« Ajuste la distancia entre los niveles de arranque y parada.

Informacion relacionada

6.16.1 Proteccion contra sobrecalentamiento

8.13 Cédigo 72 (Averia interna)
»  Aparecera el cddigo de alarma 72 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

*  Aparecera el codigo de alarma Fallo interno del hardware en
Grundfos GO Remote.

Causa
Fallo en el hardware interno.

Solucién

« Podngase en contacto con Grundfos o con un taller de
mantenimiento autorizado.

8.14 Codigo 76 (Averia interna)
*  Aparecera el codigo de alarma 76 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

*  Aparecera el codigo de alarma Fallo de comunicacion del
variador en Grundfos GO Remote.

Causa

Fallo de comunicacion interna.

Solucién

*  Podngase en contacto con Grundfos o con un taller de
mantenimiento autorizado.

8.15 Codigo 84 (Fallo del soporte de almacenamiento de
datos)

* El codigo de aviso 84 aparecera en la pantalla al pulsar los
botones Arriba o Abajo.

. El simbolo de aviso de la pantalla se volvera amarillo; el modo
de funcionamiento de la bomba no cambiara.

*  Aparecera el codigo de aviso Fallo del soporte de
almacenamiento de datos en Grundfos GO Remote.

Causa
Se ha detectado un error en la memoria interna.

Solucion
»  Sustituya la unidad de control.

» Pdngase en contacto con Grundfos o con un taller de
mantenimiento autorizado.

8.16 Codigo 85 (Averia interna)
»  Aparecera el codigo de alarma 85 en la pantalla.

» El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

»  Aparecera el cddigo de alarma Averia interna en Grundfos
GO Remote.

Causa
Fallo de la memoria interna.

Solucioén

« Podngase en contacto con Grundfos o con un taller de
mantenimiento autorizado.
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8.17 Cédigo 117 (Puerta abierta)

*  Elcddigo de aviso 117 aparecera en la pantalla al pulsar los
botones Arriba o Abajo.

»  El simbolo de aviso de la pantalla se volvera amarillo; el modo
de funcionamiento de la bomba no cambiara.

*  Aparecera el cédigo de aviso Puerta abierta en Grundfos GO
Remote.

Causa
La puerta de la sala de la unidad de control esta abierta.

Solucién

*  Compruebe la sala en la que se encuentra la unidad de
control.

8.18 Cédigo 159 (Error de comunicacién del médulo
CIM xxx)

* El cédigo de aviso 159 aparecera en la pantalla al pulsar los
botones Arriba o Abajo.

» El simbolo de aviso de la pantalla se volvera amarillo; el modo
de funcionamiento de la bomba no cambiara.

»  Aparecera el cédigo de aviso Error de comunicacion del
moédulo CIM xxx en Grundfos GO Remote.

*  El'médulo CIM no se puede comunicar con el producto.

Causa
El moédulo CIM no esté bien instalado.

Solucién
*  Asegurese de que el médulo (incluidos los cables) esté
instalado correctamente.
Causa
El médulo CIM esta defectuoso.

Solucién
* Podngase en contacto con Grundfos.

Informacion relacionada

2.2.5 Instalacion de un moédulo de interfaz de comunicaciones

8.19 Cédigo 163 (Fallo de configuracion del variador)
*  Aparecera el cédigo de alarma 163 en la pantalla.

» El simbolo de alarma de la pantalla se volvera rojo; el modo de
funcionamiento de la bomba no cambiara.

»  Aparecera el cédigo de alarma Drive unit configuration fault
en Grundfos GO Remote.

Causa
La configuracién del variador del motor no es correcta.

Solucién

* Reconfigure las fases del variador usando Grundfos GO
Remote.

8.20 Codigo 165 (Fallo de seiial)
*  Aparecera el codigo de alarma 165 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

»  Aparecera el cédigo de alarma Fallo de sefal en Grundfos
GO Remote.

Causa
La sefal del sensor esta fuera del rango configurado.

Solucién

* Vaya a Config. > Contr.nivel en Grundfos GO Remote y
asegurese de que el rango configurado se corresponda con
el tipo fisico de aplicacion.

. Si es necesario, cambie el sensor.

8.21 Cédigo 191 (Nivel de agua alto)
»  Aparecera el cédigo de alarma 191 en la pantalla.
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*  El simbolo de alarma de la pantalla se volvera rojo; el modo de
funcionamiento de la bomba no cambiara.

*  Aparecera el codigo de alarma Nivel de agua alto en
Grundfos GO Remote.

Causa

El nivel de arranque definido no puso en marcha la bomba.

Solucion
»  Compruebe y configure el nivel de arranque del sensor.

Causa
La bomba no es lo suficientemente potente como para extraer el
agua.

Solucion

» Pdngase en contacto con Grundfos o con un taller de

mantenimiento autorizado.

Causa
El sensor de nivel esta defectuoso y no reacciona a los cambios de
nivel.

Solucion

+  Compruebe que el sensor de nivel funcione correctamente.

Informacién relacionada

3.6 Configuracion de los terminales de entrada/salida (I10) con
Grundfos GO Remote

8.22 Codigo 205 (Incoherencia de los interruptores de
nivel)
*  Aparecera el codigo de alarma 205 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

*  Aparecera el codigo de alarma Incoherencia de los
interruptores de nivel en Grundfos GO Remote.

Causa

Puede que un interruptor de flotador esté defectuoso o atascado.

Solucién
*  Compruebe que todos los interruptores de flotador funcionen
correctamente.

Informacién relacionada

3.6 Configuracion de los terminales de entrada/salida (I10) con
Grundfos GO Remote

8.23 Codigo 220 (Desgaste del contactor)

»  El codigo de aviso 220 aparecera en la pantalla al pulsar los
botones Arriba o Abajo.

*  Aparecera el codigo de alarma 220 en la pantalla.

* El simbolo de alarma de la pantalla se iluminara de color rojo y
la bomba se detendra.

«  El simbolo de aviso de la pantalla se volvera amarillo; el modo
de funcionamiento de la bomba no cambiara.

*  Aparecera el codigo de alarma o aviso Desgaste contactor en
Grundfos GO Remote.

Causa

El contactor ha alcanzado el nimero maximo de ciclos de
accionamiento y esta desgastado.

Alarma: el contactor esta desgastado y la bomba no puede
arrancar.

Solucién

»  Sustituya el médulo LC 231. Péngase en contacto con
Grundfos.

Causa

El contactor se acerca a su nimero maximo de ciclos de
accionamiento y debe ser sustituido.

Aviso: el contactor esta desgastado casi por completo y la bomba
no podra arrancar.
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Solucion
*  Pida un nuevo médulo LC 231 para evitar posibles paradas
por averia. Péngase en contacto con Grundfos.
Informacion relacionada

6.16.4 Configuracion de la proteccion del motor con Grundfos GO
Remote

8.24 Codigo 229 (Agua en el suelo)

+ El cdédigo de aviso 229 aparecera en la pantalla al pulsar los
botones Arriba o Abajo.

» El simbolo de aviso de la pantalla se volvera amarillo; el modo
de funcionamiento de la bomba no cambiara.

»  Aparecera el cédigo de aviso Agua en el suelo en Grundfos
GO Remote.

Causa
El sensor ha detectado agua en el suelo.

Solucion
»  Compruebe si existen fugas de agua.

9. Datos técnicos

Tension
* 1x110-240 V 10 %, PE.
« 3x200-460V, £10 %, PE.

Frecuencia
50/60 Hz.

Numero maximo de arranques y paradas de la bomba por hora
250.

Corriente maxima de arranque
IEC: 78 A.
UL: 68 A.

Factor de potencia minimo
IEC: 0.89.

Temperatura y corriente de funcionamiento

Corriente y temperatura

Modelo . K
maximas combinadas

IEC: 99369650 LC 231 2x

1.9 DOL Pl 9 Ay 40 °C (104 °F)

UL: 99369652 LC 231 2x

17 6 DOL PI 7,6 Ay 40 °C (104 °F)

Temperatura de almacenamiento

Temperatura min. de almacenamiento -30 °C (-22 °F)

Temperatura max. de almacenamiento 60 °C (140 °F)

Temperatura ambiente

Minima -25 °C (-4 °F)

Maxima 40 °C (104 °F)

Categoria de aislamiento
IP54 / NEMA 3R.

Diametros de los cables

Cable de alimentacion 10-16 mm (0,4-0,6")

10-16 mm (0,4-0,6")
16-21 mm (0,6-0,83"), con
prensacables metalico opcional

Cable de la bomba

Cable de sensor 5-8 mm (0,19-0,3")

Sl %g ELECTRONI CAVENT PER:
ES ER MARTI NEZ

Terminal de entrada de alimentacién

Cable IEC multifilar o unifilar, de 2,5 a 16 mmZ.
Cable UL muiltifilar o unifilar, AWG 20 a 6.

Par de apriete: 1,2 N-m.

Longitud de conductor descubierto: 12 mm (0,47").

Terminal de salida de la bomba

Corriente: Consulte la placa de caracteristicas.
Cable IEC multifilar, de 0,75 a 2,5 mmZ.

Cable IEC unifilar, de 1,5 a 4,0 mm?2.

Cable UL multifilar o unifilar, AWG 18 a 12.
Par de apriete: 1,2 N-m.

Terminales de relé de alarma

250V c.a. y 24 V c.c. (valores nominales).

Corriente nominal de 10 mA a2 Ac.a./c.c.

Tipo de accion 1.C.

Capacidad de corte D300 (relé auxiliar).

UL: unifilar, AWG 28 a 12; multifilar, AWG 30 a 12.

IEC: unifilar o multifilar, de 0,25 a 2,5 mm?2.

Longitud de conductor descubierto: de 7 a 8 mm (de 0,28" a 0,31").
Par de apriete: 0,5 N-m.

Entrada digital

IEC: unifilar o multifilar, de 0,5 a 2,5 mm?; flexible, de 0,25 a 1,5
mm?2.

UL: unifilar o multifilar, AWG 28 a 12.

Longitud de conductor descubierto: de 5 a 6 mm (de 0,19" a 0,24").

Nivel bajo l6gico por debajo de
1,8 V.
Nivel alto I6gico por encima de
2,7 V.

Modo de entrada digital

Terminales DIO

Nivel bajo légico por debajo de
1,8 V.
Nivel alto l6gico por encima de
2,7 V.

Modo de entrada digital

Colector abierto.

Capacidad como sumidero de
corriente: 75 mA, maximo (sin
consumo).

Proteccion contra
sobrecorriente.

Modo de salida digital

PTC

IEC: unifilar o multifilar, de 0,25 a 2,5 mm?2.

UL: unifilar, AWG 28 a 12; multifilar, AWG 30 a 12.

Longitud de conductor descubierto: de 7 a 8 mm (de 0,28" a 0,31").
Par de apriete: 0,5 N-m.

Resistencia al disparo: superior a 2,2 kQ 15 %.

Resistencia de restablecimiento automatico: inferior a 1 kQ +5 %.

Entradas Pt100 o Pt1000 (Pt)

Use un sensor Pt100 para cables cortos.

Use un sensor Pt1000 para cables largos.

Cable unifilar o multifilar: AWG 28 a 12, 0 2,5 mm?2 como maximo.
IEC: unifilar o multifilar, de 0,5 a 2,5 mm?; flexible, de 0,25 a 1,5
mm2,

UL: unifilar o multifilar, AWG 28 a 12.

Longitud de conductor descubierto: de 5 a 6 mm (de 0,19" a 0,24").

Fuentes de alimentacion (+24 V)
Tensién de salida: 24 V c.c. £10 %.
200 mA en cada terminal, maximo.

Altitud
2.000 m (6.562 ft), maximo.
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Grado de contaminacién
Categoria 3.

Proteccion del motor
Clase de software B.
Tipo de accién 2.B.

Fusible de alimentacién
35 A, maximo.

Tolerancias de medida
Tension externa de 24 V £10 %.
Medida de corriente: £5 %.
Medida de potencia: +10 %.

Pila

De clase BR 2032.

Informacioén relacionada

2.3.2 Proteccion del controlador y los cables de alimentacion

7.2 Sustitucion de la pila

10. Eliminacién del producto

Este producto o las piezas que lo componen deben eliminarse de
forma respetuosa con el medio ambiente.

1. Utilice un servicio publico o privado de recogida de residuos.

2. Siello no fuese posible, pongase en contacto con el
distribuidor o taller de mantenimiento de Grundfos mas
cercano.

3. La eliminacion de baterias usadas debe efectuarse a través de
centros de recogida selectiva de residuos autorizados por las
administraciones competentes. En caso de duda, péngase en
contacto con el distribuidor de Grundfos mas cercano.

El simbolo con el contenedor tachado que aparece
en el producto significa que este no debe eliminarse
junto con la basura doméstica. Cuando un producto
marcado con este simbolo alcance el final de su vida
util, debe llevarse a un punto de recogida selectiva
designado por las autoridades locales competentes
en materia de gestion de residuos. La recogida
selectiva y el reciclaje de este tipo de productos
contribuyen a proteger el medio ambiente y la salud
de las personas.

Consulte también la informacion disponible en www.grundfos.com/
product-recycling
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 - Garin Pcia. de B.A.

Tel.: +54-3327 414 444

Fax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Tel.: +61-8-8461-4611

Fax: +61-8-8340-0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
GrundfosstraRRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Fax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tel.: +32-3-870 7300

Fax: +32-3-870 7301

Belarus

Mpepcrasutenscteo MPYHOPOC B MuHcke
220125, MuHck

yn. WadpapHsHckas, 11, od. 56, BL| «MopT»
Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73

dakc: +7 (375 17) 286 39 71

E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A
BiH-71000 Sarajevo

Tel.: +387 33 592 480

Fax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

E-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP

Tel.: +55-11 4393 5533

Fax: +565-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel.: +359 2 49 22 200

Fax: +359 2 49 22 201

E-mail: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Tel.: +1-905 829 9533
Fax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106 PRC

Tel.: +86 21 612 252 22

Fax: +86 21 612 253 33

Columbia

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod. 1A.
Cota, Cundinamarca

Tel.: +57(1)-2913444

Fax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Tel.: +385 1 6595 400

Fax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

Czech Republic

GRUNDFOS Sales Czechia and Slovakia
S.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Tel.: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

Tel.: +45-87 50 50 50

Fax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK
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Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel.: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Tel.: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tel.: +33-4 74 82 1515

Fax: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Fax: +49-(0) 211 929 69-3799
E-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:
kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Tel.: +0030-210-66 83 400

Fax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor, Siu Wai Industrial
Centre

29-33 Wing Hong Street & 68 King Lam
Street, Cheung Sha Wan

Kowloon

Tel.: +852-27861706 / 27861741

Fax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Toépark u. 8

H-2045 Toérokbalint

Tel.: +36-23 511 110

Fax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 097

Tel.: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Tel.: +62 21-469-51900

Fax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Tel.: +353-1-4089 800

Fax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.
Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-02-95838112

Fax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku
Hamamatsu

431-2103 Japan

Tel.: +81 53 428 4760

Fax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Tel.: +82-2-5317 600

Fax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs
Augusta Deglava iela 60
LV-1035, Riga,

Tel.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fax: + 371 914 9646
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Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel.: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam, Selangor
Tel.: +60-3-5569 2922

Fax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México
S.A.deC.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Tel.: +52-81-8144 4000

Fax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Fax: +31-88-478 6332

E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Tel.: +64-9-415 3240

Fax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

Tel.: +47-22 90 47 00
Fax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo
Tel.: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Fax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county lifov

Tel.: +40 21 200 4100

Fax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

OO0 IpyHAdoc Poccus

yn. WkonbHas, 39-41

Mockea, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Tel.: +381 11 2258 740
Fax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Tel.: +65-6681 9688

Faxax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.0.

Prievozska 4D 821 09 BRATISLAVA
Tel.: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Tel.: +386 (0) 1 568 06 10

Fax: +386 (0)1 568 06 19

E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espaiia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Fax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MéIndal

Tel.: +46 31 332 23 000

Fax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Fax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Tel.: +886-4-2305 0868

Fax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Tel.: +66-2-725 8999

Fax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bolgesi

lhsan dede Caddesi

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Tel.: +90 - 262-679 7979

Fax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CronuyHe woce, 103

M. Kuis, 03131, Ykpaina

Tel.: (+38 044) 237 04 00

Fax: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone, Dubai
Tel.: +971 4 8815 166

Fax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Tel.: +44-1525-850000

Fax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
9300 Loiret Boulevard

Lenexa, Kansas 66219 USA
Tel.: +1 913 227 3400

Fax: +1 913 227 3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan

The Representative Office of Grundfos
Kazakhstan in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

Tel.: (+998) 71 150 3290 / 71 150 3291
Fax: (+998) 71 150 3292

Revision Info
Last revised on 14-01-2019
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Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

Projecte executiu d'impulsié de la xarxa de clavegueram d’aigues residuals en baixa a Belltall
SAM 2020-0009600

ANNEX 09 - AFECTACIONS

1 INTRODUCCIO
Per tal d’executar aquestes obres caldra declarar la necessitat concreta d’ocupacié dels bens o
adquisiciéo dels drets que resultin estrictament necessaris per a la realitzaci6 de l'obra

esmentada.

Les arees d’afeccions per ocupacions es troben delimitades en els planols d’aquest annex i
estan generades per:

- La instal-lacié de la impulsié de la xarxa de clavegueram d’aigies residuals en baixa de
Belltall.

2 CLASSIFICACIO PER TIPUS D’AFECTACIO
A continuacié s’enumeren les afeccions segons el tipus.
2.1 Expropiacions

S’ocuparan definitivament la superficie destinada als pous de registre de la nova xarxa
d’'impulsié de clavegueram del municipi de Belltall.

2.2 Imposicio de servituds permanents de pas

S’inclouen els drets o servituds de pas o accés per atendre l'establiment, vigilancia,
conservacio, reparacié de serveis previstos. Les servituds inclouen les arquetes i/o pous de
registre.

2.3 Ocupacions temporals

Son les servituds temporals dels terrenys o béns ocupats per realitzar acopis de material i espai
per moviment de maquinaria necessaria per les obres de construcci6 i instal-lacio dels serveis
previstos en el projecte.

Es preveu una franja Unica de servitud temporal de 6 metres o dues de 3 metres a cada costat
de la servitud permanent que, donat el tracat coincident, donara servei a:

1) laimpulsié de la xarxa de clavegueram d’aiguies residuals en baixa de Belltall.
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3 AFECTACIONS DE LA IMPULSIO.
Les afectacions que cal contemplar seran les seglents:

a) Dret o servitud de pas o0 accés per atendre l'establiment, vigilancia, conservacio, reparacié
de la xarxa d’'impulsi6 en baixa (6 metres en total).

b) L'ocupacié temporal dels terrenys o d'altres béns durant les obres de construccié per fer la
rasa i col-locacio de les diferents instal-lacions (6 metres addicionals a la servitud de pas).
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4 RELACIO DE BENS | DRETS AFECTATS

A continuacié s’enumera la quantificacio de les afeccions esmentades de cada finca.

Dades:
Finca Terme , . Participacio -
. .. Poligon Parcel-la Ref Cadastral Titular DNI/NIF Domicili
num: | Municipal %
- o :
1 Belltall 9 14 43103A09000140000MR Maria Mercedes Rossell 396440567 100 G.V. CARLOS Ill, n#46, 6¢ 1a
Berengue Barcelona.
i o
2 Belltall 9 12 43103A09000120000MO Jose Marimon Farre 39804116V 100 ¢/ Dr. Ferran i Clua, ne21, 4t 3a.
Hospitalet de Llobregat. Barcelona.
3 Belltall 12 01 43103A012000010000MY Maria Berengue Gene 39819292) 100 C/ Major n240, Belltall. Tarragona.
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5 FITXES CADASTRALS

5.1 Fincanim.1

MINISTERD
DE HAQIENDA

EFENR

red
N

RO TANA O BITADO
DR HACEIOA

CERTIFICACION CATASTRAL

DESCRIPTIVA Y GRAFICA

Referencia catastral: 43103A009000140000MR

D CO0N CereraL
DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién: Poligono 2 Parcela 14 COMETA. PASSANANT | BELLTALL [TARRAGONA]

Clase: Ristico
Uso principal: Agrario

Titularidad
Apellides Nombre / Razdn soclal
RO22SLL EERENGUE MARIA MERCEDES

Cultivo

Subparcela Cultivo/Agrovechamiento

a C- Labor o Labradic secano
C- Labor o Labradio secano

Valor catastral [2021]:

Valor catastral suelo:
Valor catastral construccién:
NIF/NE Derecho Domicilio fiscal
336440562 100,00% 0= GV CARLES W45 PIDS PEO1
propledad 02028 BARCELONA [SARCELONA]

1P Superficle m* Subparcela Cultivo/Aprovechamsiento
o2 67.563 o E- Pastos
o2 23

763361€
7683381€
0.00€

1P Superfice m*
o0 s.e8z

PARCELA CATASTRAL

Superficie grafica: 74.174 m2
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5.2 Fincanim.?2

HCAETANA O EITADD
OF HACEHOA
- 3 Ehlm o
"Q DE DE HACIENDA
i ‘ DWECO0N CoveraL
. Q6L CATASTRO

CERTIFICACION CATASTRAL
DESCRIPTIVA Y GRAFICA

Referencia catastral: 43103A009000120000MO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién: Poligono 8 Parcela 12 COMETA. PASSANANT | BELLTALL [TARRAGONA]

Clase; Ristico Valor catastral [2021] 816,14 €
Uso principal: Agrario Valor catastral suelo: 816,14 €
Valor catastral construccién: 000

Titularidad
Apellidos Nombre / Razdn soclal NIF/NIE Derecho Domidilio fiscal
MARIMON FARRE JOZE 3SE04116V  100,00% de  CL DR. J. FERRAN | CLUA 21 Fi:04 P13 HOSPITALET

propledad 02303 LHOSPITALET DE LLOBREGAT [BARCELONA]
Cultivo
Subparcela  Cultivo/Aprovechamiento I Superficie m' Subparcela  Cultivo/Aprovechamiento 1P Superficie m*
2 C- Labor o Labradio secanc o1 4334 o £- Pastos o0 1.084

E- Pastos oo 515

PARCELA CATASTRAL

Superficie grafica: 6.653 m2
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5.3 Fincanum. 3

s
L -

SCIETAUA DE ESTALO
O HAC ErOA

MINISTERIO

DE HACIENDA
DRICOTH CoRraL
OFL CATASTRO

CERTIFICACION CATASTRAL
DESCRIPTIVA Y GRAFICA

Referencia catastral: 43103A005000010000MY

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién: Poligono 9 Parcela 1 CAMI DEL TALLAT. PASSANANT | BELLTALL [TARRAGONA]

Clase: Ristico Valor catastral [2021]: 703,18 €
Uso principal: Agrario Valor catastral suelo: 703,18 €

Valor catastral construcclén: 0.00€
Titularidad
Apellidos Nombre / Razén sockl NIF/NE Derecho Domidlio fiscal
BERENGUE GENE MARIA 338132320 100,00% 0= CL MAJOR 40 BELLTALL

propiedad 43413 PASSANANT | EELLTALL [EELLTALL] [TARRAGONA]

Cultivo
Subparcela Cultivo/Aprovechamiento P Superficle m' Subparcela  Cultivo/Aprovechamiento 1P Superficie m'
a E- Paztoz oo 501 ) C-Labor o Labradic secano o2 5311

PARCELA CATASTRAL

Superficie grafica: 6.812m2

130 o |
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6 RESUM D’AFECTACIONS | VALORACIO

TERME MUNICIPAL: BELLTALL

SUPERFICIE A EXPROPIAR: 4,82 m2
SUPERFICIE DE SERVITUD: 1.553,18 m2
SUPERFICIE OCUPACIO TEMPORAL: 864,36 m2
NATURALESA: RUSTICA

QUADRE RESUM DE VALORACIONS
DE EXPROPIACIONS | SERVITUDS

TOTAL VALORACIO 5.618,64 EUROS
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VALORACIO DE LES FINQUES AFECTADES PEL PROJECTE EXECUTIU D'IMPULSIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM D'AIGUES RESIDUALS EN BAIXA A BELLTALL

1.- TIPUS DE SOL

Tipus Preu
d'aprofitament (€/m2)
Seca/Rustec
Regadiu 4,060000
Forestal

2.- PREU DELS ARBRES

Preu per arbre (€/ut)

Espécie Classificacié
Extra Primera Segona Tercera (
Olivera 300,00 240,00 180,00 96,00
Figuera 180,00 140,00 96,00
Ametller 144,00 120,00 96,00
Baladre o altres 180,00 120,00 90,00 62,00
Avellaner en marc de plantacio 90,00 60,00 45,00
Garrofer 300,00 250,00 190,00 120,00
Pi petit 4,0 m ornamental 70
Pi mitja de 0,40 x 6,0 m alcada 120
Pi gran de 0,60 x 10,0 m algada 140

3.- FORMES D'AVALUACIO SEGONS L'AFECCIO

Tipus d'afeccié Percentatge (%)

Sol Vol
Expropiacio 100,00 100,00
Servitud de pas aeri 50,00 100,00
Servitud de pas soterrat 75,00 100,00
Ocupacioé temporal 25,00 100,00
Aplec de material 25,00 100,00
Premi d'afeccio 5,00 5,00

4.- CONSIDERACIONS GENERALS

1.- Tots els arbres d'aprofitament agricola es consideren afectats, fins i tot els d'ocupacié temporal.
2.- Només es valoren els pins amb una funcié ornamental.

3.- Es reposarien totes les infraestructures (reg, construccions, instal-lacions, etc.) i serveis afectats
4.- Els preus d'expropiacio i ocupacio temporal per al sol public es considera de 0,0 euros.
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N° Finca

N° Finca

N° Finca

S| GNAT _ELECTRONI CAVENT PER

VALORACIO DE LES AFECTACIONS

Propietat:

Finca nim.:

43103A009000140000MR

1

Tipus de sol o arbrat

Expropiacio

Servitud
Servitud
Servitud
Servitud

1 Pou

(servitud permanent) Pou Bombeig
(servitud permanent) Acces Pou Bombeig
(servitud permanent) Servei

(servitud temporal) Instal-laci6 servei

VALORACIO DE LES AFECTACIONS

Propietat:

Finca num.:

43103A009000120000MO

2

Tipus de sol o arbrat

Servitud
Servitud

(servitud permanent)
(servitud temporal)

VALORACIO DE LES AFECTACIONS

Propietat:
Finca num.:

43103A012000010000MY

3

Tipus de sol o arbrat

Expropiacio

Servitud
Servitud

(servitud permanent)
(servitud temporal)

Superficie (m2) o Ut
4,82

4,82
684,00
657,06
657,06

Superficie (m2) o Ut

115,44
115,44

Superficie (m2) o Ut

91,86
91,86

VALORACIO DE LES FINQUES AFECTADES PEL PROJECTE EXECUTIU D'IMPULSIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM D'AIGUES RESIDUALS EN BAIXA A BELLTALL

Cadastre 74.174,00 m:

Poligon: 9 Terme Municipal
Parcel-la: 14 Belltall
Preu (€/m” o Ut) Total (€) Observacions
4,06 4,06
subtotal 4,06 €
Premi d'afeccio 0,05 0,20 €
3,05 14,68 14,68 €
3,05 2.086,20 2.086,20 €
3,05 2.004,03 2.004,03
1,02 666,92 666,92 € |
Total finca 4.776,09 €
cadastre 6.653,00 m2
Poligon: 9 Terme Municipal
Parcel-la: 12 Belltall
Preu (€/m” o Ut) Total (€) Observacions
subtotal - €
Premi d'afeccio 0,05 - €
3,05 351,51 351,51 €
1,02 117,17 117,17 €
Total finca 468,69 €
Cadastre 6.912,00m2
Poligon: 12 Terme Municipal
Parcel-la: 1 Belltall
Preu (€/m” o Ut) Total (€) Observacions
subtotal - €
Premi d'afeccio 0,05 - €
3,05 280,17 280,17 €
1,02 93,70 93,70 €
Total finca 373,87 €
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Servitud permanent. Superficie: 1345,88m?

— — —  Servitud temporal. Superficie: 657,06m?
D Expropiacio. Superficie: 4,82m?

AFECTACIO PARCEL LA 43103A00900012
Servitud permanent. Superficie: 115,44m?

Servitud temporal. Superficie: 115,44m>

Referencia Catastral: 43103A00900014
Poligono 9 Parcela 14
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ANNEX 10: PERMIS CARRETERES

La xarxa d’aigies residuals de del nucli urba de Belltall t¢ 2 vessants, Est i Oest.
L’Ajuntament té la necessitat de que totes les aigles residuals es recullin a la vessant Est

per unificar el seu tractament.

Per aquest motiu és necessaria la instal-lacié d’'una estacié de bombament que impulsi les
aigues residuals des del punt baix de la vessat Oest fins un pou de la vessant Est. Aquest
fet implica haver de connectar el nou tub d’impulsié a un pou de clavegueram existent,
perd per realitzar la connexié és necessari instal-lar un tram de nova canonada per la

vorera de la carretera C-14.

Als planols adjunts es pot observar el tracat proposat de la nova canonada, que sera de
PEAD PE100 PN16 DN 50 mm. Com es pot observar, es planteja un tram del tracgat per la
vorera oest existent de la carretera C-14, al voltant del P.K. 53+600 al P.K. 53+700.

Annex 10 Permis carreteres
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ANNEX 11: CALCULS ELECTRICS

1.- LEGISLACIO APLICABLE

En la realitzacié del projecte s'han tingut en compte les seglients normes i reglaments:
- RBT-2002: Reglament electrotécnic de baixa tensid i Instruccions técniques complementaries.
- UNE 20-460-94 Part 5-523: Intensitats admissibles en els cables i conductors aillats.
- UNE 20-434-90: Sistema de dessignacié de cables.

- UNE 20-435-90 Part 2: Cables de transport d'energia aillats amb dieléctrics secs extruits per a
tensions de 1 a 30kV.

- UNE 20-460-90 Part 4-43: Instal-lacions eléctriques en edificis. Proteccidé contra les sobreintensitats.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instal-lacions eléctriques en edificis. Connexidé a terra i conductores de
proteccid.

- UNE-EN 60947-2: Aparells de baixa tensid. Interruptors automatics.
- Annex B: Interruptors automatics amb proteccio incorporada per intensitat diferencial residual.

- UNE-EN 60947-3: Aparamenta de baixa tensid. Interruptors, seccionadors, interruptors-seccionadors i
combinats fusibles.

- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baixa tensio.

- UNE-EN 60898: Interruptors automatics per a instal-lacions doméstiques i analogues per a la proteccio
contra sobreintesitats.

2.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL:LACIO

La instal-lacié consta un quadre general de distribucid, amb una proteccié general i proteccions als circuits
derivats.

La seva composicié queda reflectida a I'esquema unifilar corresponent, al document de planols comptant, al
menys, amb els seglients dispositius de proteccio:

- Un interruptor automatic magnetotérmic general i per a la proteccié contra sobreintensitats.
- Interruptors diferencials per a la proteccié contra contactes indirectes.

- Interruptors automatics magnetotérmics per a la proteccié dels circuits derivats.

3.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PER A LA INSTAL-LACIO

La poténcia total demanada per la instal-lacié sera:

Esquemes P Demandada
(kW)
E-1 9.80
Poténcia total demanada 9.80

Donades les caracteristiques de I'obra i els consums prevists, es té la seglient relacié de receptors de forga,
enllumenat i altrs usos amb indicacié de la seva poténcia eléctrica:

Carregues Denominacié P. Unitaria Nombre P. Instal-lada P. Demanada
(kW) (kW) (kw)
Motors alguns 4.900 2 9.80 9.80

4.- CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

4.1.- Origen de la instal-lacio

El calcul del curt circuit a I'origen de la instal-lacié estara determinat pel valor de la impedancia (Zcc) dels
circuits aigues amunt.

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . . . .
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4.2.- Linia general

Esquemes Tipus P Dem|f.d.p|Longitud Proteccions

(kW) (m) Linia

En quadre existent| T 9.80 0.80 Pont IEC60947-2 Instantaneos

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)

EN60898 6kA Curva C

In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipus C; Categoria 3
RV 0.6/1 kV

RV 0,6/1 kV Coure Flexible 3 x 6 mm?2

N: RV 0,6/1 kV Coure Flexible 6 mm?2

P: RV 0,6/1 kV Coure Flexible 6 mm?2

Canalitzacions

L'execucid de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb all6 expressat als documents del
present projecte.

Esquemes Tipus d'instal-lacio

En quadre existent Instal-lacié soterrada - Sota tub - Ta: 25 °C
Resistivitat térmica del terreny: 1.0 °C-cm/W

4.3.- Quadre general de distribucio

Esquemes Tipus P Dem f.d.p Longitud Proteccions
(kW) (m) Linia
QUADRE BOMBES| T 9.80 0.80 Pont -

RZ1 0.6/1 kV

RZ1 0,6/1 kV Cobre Rigido 3 x 6 mm?2
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Rigido 6 mm?2
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Rigido 6 mm?2

Bomba 1 T 4,90 0.80 180.0 -
RV 0.6/1 kV
RV 0,6/1 kV Coure Flexible 3 x 6 mm?2
N: RV 0,6/1 kV Coure Flexible 6 mm?2
P: RV 0,6/1 kV Coure Flexible 6 mm?2
Bomba 2 T 4,90 0.80 180.0 -

RV 0.6/1 kV

RV 0,6/1 kV Coure Flexible 3 x 6 mm?2
N: RV 0,6/1 kV Coure Flexible 6 mm?2
P: RV 0,6/1 kV Coure Flexible 6 mm?2

Canalitzacions

L'execucid de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb allé expressat als documents del
present projecte.

Esquemes Tipus d'instal-lacié
QUADRE BOMBES|Instal-lacié soterrada - Sota tub - T@: 25 °C
Resistivitat térmica del terreny: 1.0 °C.cm/W
Bomba 1 Instal-lacié soterrada - Sota tub. DN: 63 mm - Ta: 25 °C
Resistivitat térmica del terreny: 1.0 °C-cm/W

Bomba 2 Instal-lacié soterrada - Sota tub. DN: 63 mm - Ta: 25 °C
Resistivitat térmica del terreny: 1.0 °C-cm/W

5.- INSTAL-LACIO DE CONNEXIO A TERRA

L'instal-laci6 de posta a terra de l'obra s'efectuara d'acord amb la reglamentacié vigent, concretament
I'especificat en el Reglament Electrotécnic per Baixa Tensio en la seva Instruccié 18, estant subjecte a la
mateixa les preses de terra i els conductors de proteccid.

\ Tipus d'eléctrode ‘Geometria Resistivitat del terreny
‘Conductor soterrat horitzontal‘ I=20m 50 Ohm'm
El conductor soterrat horitzontal pot ésser:

- cable de coure nu de 35 mm2 de seccid,
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- platina de coure de 35 mm2 de seccid i 2 mm de gruix,
- platina d'acer dolg galvanitzat de 100 mm2 de seccié i 3 mm de gruix,
- cable d'acer galvanitzat de 95 mm2 de seccio,

- filferro d'acer de 20 mm2 de seccid, cobert amb una capa de coure de 6 mm2 com a minim.

6.- FORMULES UTILITZADES

6.1.- Intensitat maxima admissible

En el calcul de les instal-lacions es comprovara que les intensitats maximes de les linies son inferiors a les
admesses pel Reglament de Baixa Tensid, tenint en compte els factors de correccid segons el tipus
d'instal-lacio i les seves condicions particulars.

1. Intensitat nominal en servei monofasic:

2. Intensitat nominal en servei trifasic:

/

n

J3- U,-cosp
En les formules s'han utilitzat els seglients termes:

- In: Intensitat nominal del circuit en A

- P: Poténcia en W

- Uf: Tensid simple en V

- Ul: Tensié composta en V

- cos(phi): Factor de poténcia

6.2.- Caiguda de tensio
Tipus d'instal-lacié: Instal-lacié general.

Tipus d'esquema: Esquema general.

En circuits interiors de la instal-lacid, la caiguda de tensié no superara un percentatge del 3% de la tensio
nominal per a circuits d'enllumenat i del 5% per a la resta de circuits.

Les formules utilitzades seran les segients:

1. C.d.t. en servei monofasic

No considerant el terme de reactancia, donat I'elevat valor de R/X, la caiguda de tensié ve donada per:
AU=2-R-1 -cos¢p

Essent:

R=p-=
'OS

2. C.d.t en servei trifasic

No considerant tampoc en aquest cas el terme de reactancia, la caiguda de tensié ve donada per:

AU:\/E-R-[H-cosgo
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Essent:

I
R=op-Z
Pg

Els valors coneguts de resisténcia dels conductors estan referits a una temperatura de 20°C.

Els conductors empleats seran de coure o alumini, sent els coeficients de variacié amb la temperatura i les
resistivitats a 20°C els seglents:

- Coure

— Alumini

S'estableixen tres criteris per a la correccié de la resisténcia dels conductors i per tant del calcul de la
caiguda de tensid, en funcié de la temperatura a considerar.

Els tres criteris son els seglients:
a) Considerant la maxima temperatura que soporta el conductor en condicions de réegimen permanent.

En aquest cas, per a calcular la resisténcia real del cable es considerara la maxima temperatura que
soporta el conductor en condiciones de régimen permanent.

Se aplicara la férmula seglient:

La temperatura 'Tmax' depén dels materials aillants i correspondra amb un valor de 90°C per a conductors
amb aillament XLPE i EPR i de 70°C per a conductors de PVC segons taula 2 de la ITC BT-07 (Reglament
electrotécnic de baixa tensid).

b) Considerant la temperatura maxima prevista de servei del cable.

Per a calcular la temperatura maxima prevista de servei es considerara que el seu increment de
temperatura (T) respecte a la temperatura ambient To (25 °C per a cables soterrats i 40°C per a cables a
I'aire) es proporcional al quadrat del valor eficag de la intensitat, pel que:

En aquest cas la resisténcia corretgida a la temperatura maxima prevista de servei sera:

c) Considerant la temperatura ambient segons el tipus d'instal-lacié.

En aquest cas, per a calcular la resistéencia del cable es considerara la temperatura ambient To, que
correspondra amb 25°C per a cables soterrats i 40°C per a cables a I'aire, d'acord amb la férmula:

En las taules de resultats de calcul s'especifica el criteri emprat per a les diferents linies.
En les formules s'han utilitzat els seglients termes:
- In: Intensitat nominal del circuit en A

- Iz: Intensitat admissible del cable en A.
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- P: Poténcia en W

- cos(phi): Factor de poténcia

- S: Seccié en mm?2

- L: Longitud en m

- ro: Resistivitat del conductor en ohm-mm?2/m

- alpha: Coeficient de variacié6 amb la temperatura

6.3.- Intensitat de curt circuit
Entre Fases:

Fase i Neutre:

En les formules s'han utilitzat els segiients termes:
- Ul: Tensié composta en V
- Uf: Tensi6 simple en V
- Zt: Impedancia total en el punt de curt circuit en mohm

- Icc: Intensitat de curt circuit en kA

La impedancia total al punt de curt circuit s'obtindra a partir de la resisténcia total i de la reactancia total
dels elements de la xarxa fins al punt de curt circuit:

Z =R+ X}

- Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resisténcia total en el punt de curt circuit.

Essent:

- Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punt de curt circuit.

Els dispositius de proteccié hauran de tindre un poder de tall major o igual a la intensitat de curt circuit
prevista al punt de la seva instal-lacid, i hauran d'actuar en un temps tal que la temperatura aconseguida
pels cables no superi la maxima permessa pel conductor.

Per a que es compleixi aquesta ultima condicid, la corba d'actuacié dels interruptors automatics ha d'estar
sota la corba térmica del conductor, pel qual ha de complir-se la seglient condicié:

I’t<C-AT-S°
pera 0,01 <=0,15s,ion:
- I: Intensitat permanent de curt circuit en A.
- t: Temps de desconnexié en s.
- C: Constant que depén del tipus de material.
- Increment T: Sobretemperatura maxima del cable en °C.

- S: Seccié en mm?2

Es tindra també en compte la intensitat minima de curt circuit determinada per un curt circuit fase - neutre
i al final de la linia o circuit en estudi.
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Cal aquest valor per a determinar si un conductor queda protegit en tota la seva longitud a curt circuit, ja
que és condicié imprescindible que aquesta intensitat sigui major o igual que la intensitat del disparador
electromagneétic. En cas d'utilitzar fusibles per a la proteccié del curt circuit, la seva intensitat de fussioé ha
de ser menor que la intensitat suportada pel cable sense danyar-se, en el temps que trigui en saltar. En tot
cas, aquest temps sempre sera inferior a 5 seg.

7.- CALCULS

7.1.- Seccio de les linies
Pel calcul dels circuits s'han tingut en compte els seglients factors:

- Caiguda de tensio
- Circuits interiors de la instal-lacio:
3% per circuits d'enllumenat.
5% per a la resta de circuits.

- Imax: La intensitat que circula per la linia (I) no ha de superar el valor d'intensitat maxima admissible

(Iz).

Els resultats obtinguts per la caiguda de tensid es resumeix en les seglients taules:
Linia general

Esquemes Tipus P Calc f.d.p| Longitud Linia 1z I c.d.tic.d.t Acum
(kW) (m) (A)  (A) (%) (%)
En quadre existent T [11.03 0.80| Pont RV 0.6/1kV5G6/57.619.90.01 0.01
Calculs de factors de correccid per canalitzacié

Els seglients factors de correccid calculats segons el tipus d'instal-lacié ja estan contemplats en els valors
d'intensitat maxima admissible (Iz) de la taula anterior.

Esquemes Tipus d'instal-lacio Factor de correccid

En quadre existent Instal-lacié soterrada - Sota tub - Ta: 25 °C 0.80
Resistivitat térmica del terreny: 1.0 °C-cm/W

Quadre general de distribucid

Esquemes Tipus P Calc f.d.p Longitud Linia 1z I c.d.ticd.t Acum
(kW) (m) (A) | (A) (%) (%)
QUADRE BOMBES T |11.03 0.80 Pont |RZ10.6/1kV5G657.619.9/0.01 0.03
Bomba 1 T 6.13 0.80 180.0 RV 0.6/1kv5G6 |52.811.1 2.9 2.93
Bomba 2 T |6.13 0.80 180.0 RV 0.6/1kv5G6 |52.811.1 2.9 2.93

Calculs de factors de correccié per canalitzacié

Els seglients factors de correccié calculats segons el tipus d'instal-lacié ja estan contemplats en els valors
d'intensitat maxima admissible (Iz) de la taula anterior.

Esquemes Tipus d'instal-lacio Factor de correccid
QUADRE BOMBES|Instal-lacié soterrada - Sota tub - T@: 25 °C 0.80
Resistivitat termica del terreny: 1.0 °C-cm/W
Bomba 1 Instal-lacié soterrada - Sota tub. DN: 63 mm - Ta: 25 °C 0.80
Resistivitat termica del terreny: 1.0 °C.cm/W
Bomba 2 Instal-lacié soterrada - Sota tub. DN: 63 mm - Ta: 25 °C 0.80
Resistivitat térmica del terreny: 1.0 °C-cm/W

7.2.- Calcul de les proteccions
Sobrecarrega

Per que la linia quedi protegida a sobrecarrega, la proteccié ha de complir simultaniament les seglients
condicions:

Ius <= In <= Iz cable

Itc <= 1.45 x Iz cable

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . . . .
ESTELLER MARTINEZ MARI ANO - ** el dia 02/03/2021 a | es 16:28:04 i SI MO MARTI NEZ, JOAN (FIRMA) el dia 02/03/2021 a |les 17:40:54



a

na. Podeu verificar la seva autenticitat
I data d' emssi6 07/09/2021 a les 19:47:10

%O

utaci o de Tarral

er Di

través del servei de validacio de la Seu Electronica de |'Ens anb el CVE DEACB4527EF9400888FCA36684677F7

Aquest document és una copia auténtica del docupent el ectronic original custodiat

Projecte executiu d'impulsié de la xarxa de clavegueram d’aigiies residuals en baixa a Belltall
SAM 2020-0009600

Estant presentades en la llista de comprovacions de la segiient manera:
- Ius = Intensitat d'Us prevista al circuit.

-In

Intensitat nominal del fusible o magnetotérmic.
- Iz = Intensitat admisible del conductor o del cable.

- Itc = Intensitat dispar del dispositiu a temps convencional.

Altres dades de la taula son:
- P Calc = Poténcia calculada.

- Tipus = (T) Trifasica, (M) Monofasica.

Curt circuit

Per a que la linia quedi protegida a curt circuit, el poder de tall de la proteccié ha d'ésser major al valor de
la intensitat maxima de curt circuit:

Icu >= Icc max

A més a més, la proteccido ha d'ésser capac¢ de disparar en un temps menor que el temps que tarden els
aillaments del conductor en danyar-se per l'elevacié de la temperatura. Aixd ha de passar tant en el cas del
curt circuit maxim, com en el cas del curt circuit minim:

Per a Icc max: Tp CC max < Tcable CC max
Per a Icc min: Tp CC min < Tcable CC min
Estant presentades en la llista de comprovacions de la seglient manera:
- Icu = Intensitat de tall Ultim del dispositiu.

-Ics = Intensitat de tall en servei. Es recomana que superi la Icc en proteccions instal-lades en
connexio de servei del circuit.

- Tp = Temps de dispar del dispositiu a la intensitat de curt circuit.

- Tcable = Valor de temps admissible pels aillaments del cable a la intensitat de curt circuit.

El resultat dels calculs de les proteccions de sobrecarrega i curt circuit de la instal-lacié es resumen en les
seglents llistes:

Linia general

Sobrecarrega
Esquemes P Calc Tipus Ius Proteccions Iz  Itc 1.45x1z
(kw) (A) A) (A W)
En quadre 11.03 T |19.9 EN60898 6kA Curva C 57.6/29.0/ 83.5
existent In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipus C; Categoria 3
Curt circuit
Esquemes Tipus Proteccions Icu Ics | Icc  Tcable Tp
(kA) (kA) max CC max|/CC max
min | CC min CC min
(kA)|  (s) (s)
En quadre T |EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 3.7 <0.1 -
existent In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipus C; Categoria 3 3.5 <0.1 -
Quadre general de distribucié
Sobrecarrega
Esquemes P Calc Tipus Ius |Proteccions| Iz Itc 1.45 x 1z
(kW) (A) (A) (A) (A
QUADRE BOMBES 11.03 T 19.9 - 57.6 - 83.5
Bomba 1 6.13 T [11.1 - 52.8 - 76.6
Bomba 2 6.13 T [11.1 - 52.8 - 76.6
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Curt circuit

Esquemes Tipus Proteccions| Icu  Ics | Icc | Tcable Tp
(kA)|(kA) max CC max CC max
min | CC min CC min

(kA)  (s) (s)

QUADRE BOMBES T - - - 3.6 <0.1 -
3.3 <0.1 -
Bomba 1 T - - - /3.5 <0.1 -
0.1 >=5 -
Bomba 2 T - - - /3.5 <0.1 -
0.1 >=5 -

8.- CALCULS DE CONNEXIO A TERRA

8.1.- Resisténcia de la connexio a terra de les masses
El calcul de la resisténcia de posta a terra de l'instal-lacio es realitza segons la Instruccié 18 de Reglament
Electrotécnic per Baixa Tensio.

S'instal-lara un conductor de coure nu de 35 mil-limetres quadrats de seccidé en anell perimetral, embegut
en la fonamentacié de I'edifici, amb una longitud(L) de 20 m, pel qual la resisténcia de connexid a terra
tindra un valor de:
2'ro 2-50
R=——=——=5 0Ohm
L 20

El valor de resistivitat del terreny suposada per al calcul és estimatiu i no homogeni. Ha de comprovar el
valor real de la resisténcia de connexid a terra una volta realitzada la instal-lacié y fer les correccions que
calguin per obtindre un valor acceptable si fos precis.

8.2.- Resisténcia de la connexio a terra del neutre

El calcul de la resisténcia de posta a terra de l'instal-lacié es realitza segons I'Instruccié 18 de Reglament
Electrotécnic per Baixa Tensio.

La resisténcia de connexio a terra és de: 3.00 Ohm

8.3.- Proteccio contra contactes indirectes

La intensitat diferencial residual o sensibilitat de les diferencials ha d'ésser tal que doni garanties del
fucionament del dispositiu per a la intensitat per defecte de I'esquema eléctric.

La intensitat de defecte es calcula segons els valors definits de resisténcia de les connexions a terra, com
ara:

Ufn
Idef =
(Rmasas + Rneutro)
| Esquemes ‘Tipus‘ I Proteccions ' Idef Sensibilitat
(A) (A) (A)
En quadre existent

T 119.9 IEC60947-2 Instantaneos 28.868 0.300
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
sent:

- Tipus = (T)Trifasica, (M)Monofasica.
- I = Intensitat d'Us prevista en la linia.
- Idef = Intensitat de defecte calculada.

- Sensibilitat = Intensitat diferencial residual de la proteccio.
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D'altra banda, aquesta sensibilitat ha de permetre la circulacié de la intensitat de fuites de la instal-lacid
per les capacitats parasites dels cables. Aixi, la intensitat de no disparament del diferencial ha de tindre un
valor superior a la intensitat de fuites al punt d'instal-lacié. La norma indica com intensitat minima de no
disparament la meitat de la sensibilitat.

Esquemes Tipus 1 Proteccions Inodispar Ifuites
| | (A) (A (A)

En quadre existent T [19.9 IEC60947-2 Instantaneos ' 0.150 0.014

In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I)
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PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L'EXECUCIQ DE LES
OBRES D’AQUEST PROJECTE, MENTRE LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS QUE CONTE NO LES MODIFIQUIN

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta compren tots els materials, la ma d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és
necessari per a la realitzacié de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions
autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte
estat d'utilitzacio.

Compren també la supressio de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees ilocals de I'obra i
exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat primitiu o en el que
definitivament hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L'OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per I'Administracié i gaudeix de les més amplies
facultats per a la millor efectivitat de la seva missi6, i se’l designa d'ara endavant com a Director.

Resol les guestions tecniques d'interpretacié del Projecte, inspecciona tot allo que es relaciona
amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al seu
parer, no son adients i déna les ordres oportunes per a la millor execucié de les obres, sempre
gue no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions
contractuals i legals, i pot conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que porta
a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills
o els perjudicis, si la reparacié dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no fos
acomplerta eficagment i oportunament, el Director de |'obra pot manar d'executar-la amb carrec
al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part de
les seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perqué els reconegui com a tal. Els
col-laboradors estan integrats en la Direcci.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposicio de les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin
fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi sén consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacié sense l'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes,
resulta alguna contradiccio en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna solucié
més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar immediatament en
coneixement de la Direccié d’obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar els materials o executar
l'obra en questi6 fins a rebre I'aclariment o resolucié de la Direccié d’obra que també I'ha
d’efectuar per escrit.

Article 3.- CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva
responsabilitat i amb subjeccié a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la

Plec de Condicions Técniques Generals
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conformitat o I'objeccio els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del dret
de reclamacio que I'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites ordres,
encara que de tal reclamacié pot derivar-se'n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions
gue adreca al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li
doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el representen
o0 ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades que el
cita el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d'al-legaci6 o reclamacio que I'assisteix a tals
actes i ha d’estar a les consequéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de recepcio, els
documents que se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, té un termini de deu dies per reclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjancant escrit adrecat al Director.

Son a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucio de les obres
entre les quals s*hi compten:

- mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

- replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els
elements i les obres provisionals o auxiliars;

-assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a
tercers;

-neteja i vigilancia;

-arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per
perjudicis que es deriven de l'execucio de les obres;

-els permisos, les llicéncies i les concessions que s6n necessaris per a I'execucié de les
obres, amb exclusi6 dels que sén especifics de I'Administracio; i

-disposicid, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al
Director. On hi ha d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del
projecte i el llibre d'ordres. En demés s'hi han de guardar, tots els documents que puguin
ser necessaris consultar i també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui
ser convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels
subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a I'obra per qualsevol causa, abans de la
recepcid. També sén de la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis causats a
tercers bé per la forma d'execucié de I'obra, bé per omissié bé per causa d'accident o bé per
suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir la
més absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.
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Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa,
l'incumbeixen en mateéries fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de
gualsevol altra classe que l'afecten.

Abans de comengcar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu Delegat,
a tots els efectes derivats de I'execucid, aixi com qualsevol variacié futura mentre dura. La
residéncia del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de tenir
l'autoritzacié del Director.

El Contractista és I'tinic responsable de totes les contravencions que ell comet durant I'execucié
de les obres, o el personal i elements que hi sén relacionats i s6n del seu exclusiu compte les
consequéncies que se’n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'tinic responsable de I'execucié de I'obra contractada, i no té dret a
indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades
maniobres que pot cometre durant la seva construccio.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir tot
el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econdomiques derivades de les obres
contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacié
d'Industria, etc., que, segons la legislacioé vigent, sdn precisos per a la realitzacié i funcionament
de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar
reétols informatius, un a cada extrem de I'obra. Els esmentats rétols informatius han de col-locar-
se abans del comengament de I'obra i la correcta subjeccié i visibilitat s’ha de comprovar en I'acta
de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la durada
de I'obra. Tot el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera
exigible al contractista la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge
CE. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar la seva immediata
reparacioé o substitucié. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48 hores la direccié
facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no sén d’abonament perd la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a
'acabament de I'obra amb carrec a la partida d’'imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcié de I'obra s’entén que el
contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccié dels treballs i actua com a
representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de
residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvéncia técnica i moral aixi com
facultats per organitzar I'execucio de les obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha
d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucid de tots els problemes que es plantegen
durant lI'execucio de les obres.
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Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials és
convenient, a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui la
titulacié professional adient a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en demés el
personal facultatiu necessari sota la dependéncia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou
Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell depén.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris que
fa falta pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb reconeguda
aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a l'obra. El Director
té, a cada moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacio de I'obra de qualsevol persona
gue consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependeéncia.

Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direccio técnica.

L’autoritzacié pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d'obres publiques el contractista té el
coneixement previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com per
exemple esteses d’empreses privades (gas, teléfons, electricitat, canonades) o de serveis publics
(aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’informacié dispersa entre els diferents titulars i essent util només en quant
estigui actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou Unicament en el projecte la
relacié de serveis existents per tal de facilitar i orientar a I'hora d’executar I'obra. Tot i aix0 el
contractista queda obligat a sol-licitar dita informacio6 a les diferents companyies i als ajuntaments
afectats abans de comencgar els treballs en compliment de 'establert a l'art. 7.

L’exacta localitzacié, mitjangant cates, d’aquests serveis, el seu manteniment durant I'execuci6
dels treballs (o la seva reposici6 a la finalitzacio dels mateixos) i les possibles dificultats 0 minves
de rendiment que la preséncia ocasioni, no sén mai d’abonament, i es consideren com a
despeses incloses en els preus unitaris.

No sén tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacio per trencament,
avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva
posicid no respon a la informacié rebuda o sén tragats imprevisibles ja que es considera que el
contractista ha incomplert I'obligacié de localitzar la seva posicié exacta mitjancant cales, treball
que el seu cost queda inclos en el projecte tal i com s’ha dit.

Son d’'abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucié del
projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tragat (provisionals o definitives) o el
seu reforg, amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els
treballs aconsella la seva reparacio o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per
arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents. Dits
treballs s6n d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus contradictoris.
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Ambdds casos, 'abonament es realitza amb carrec a la partida d'imprevistos o es redacta
I'oportu projecte addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacié continuada a maquina a la
generalitat o en zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui valora els fets
i decideix les superficies i/o volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres
diferents de la propia excavacié (per exemple: col-locacio de canonades, extensio i compactacio
de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS

Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a formar
part integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser
nous, sense defectes, en perfecte estat de conservacié i Us. Han de complir les instruccions i les
normes promulgades per '’Administracio referents a condicions generals, homologacio i control
de qualitat, sense perjudici de les especifiques que estableix el corresponent plec. Tot el material
utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al contractista la
presentacio del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Han d’arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacié original, amb les marques de
fabrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no hi
siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats emprats
normalment per 'lEmpresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de l'adquisicié i arreplec a I'obra,
amb aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els catalegs, les
garanties, les analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients que permetin un
judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva conveniéncia. Altrament, el Director
pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o suposin demolir parcialment I'obra, sense
dret a indemnitzacié. Si el Director creu necessari fer-ne analitzar o assajar algun, designa un
laboratori perqué ho realitzi, atés el que preveu I'epigraf nim. 12. S'han d’arreplegar en els llocs i
la forma adients, que assegurin la bona conservacio, i no destorbin ni ofereixin perill. També cal
mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptaci6 prévia dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir, adhuc
després de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen caracteristiques
distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més que estiguin inclosos
amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre son a carrec del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en
demés al seu carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per executar
les obres, pero no pot fer Us del Projecte i dels altres documents per altres fins que no sén els
estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacid distinta en les clausules
administratives, son:

-memoria,

-planals,

-plec de condicions,

-pressupostos parcials;

-quadre de preus d'unitats d’obra, i

-pressupost general.
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La inclusio en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la
realitat.

Tots els altres documents i altres dades sén informatius. El Contractista ha d’encertar-se de
I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradicci6 entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.
Tot alld que s’esmenta en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, ha de ser
executat com si estigués contingut a ambdds documents, sempre que la unitat d’obra quedi

suficientment definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert.
Comprén com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de l'obra,
aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall, marcats de
forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director per a la seva
comprovacio. S’aixeca Acta i se’n lliura un exemplar al Contractista.

En I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig respecte
als documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot afectar el
compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del
Projecte, s’han de valorar pel Director de I'obra les repercussions, als preus del Contracte, i s’ha
de trametre a I'Administracié perqué resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacio dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha de
presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

-programa de les obres a realitzar, classe i volum;

-mitjans que s'han d’emprar, amb expressio de la classe i el rendiment mitja;
-valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

-representaci6 grafica de les diverses activitats;

-el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
-el termini d'execucié comencga a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa de
Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o que
el Director creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits durant
I'execucio de les unitats en qué han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el consentiment del
Director.

Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents del
Contracte sense autoritzacio préevia, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la facultat
d'exigir la demolicio i reconstruccio de les parts que no compleixen les condicions establertes o si
sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el Contractista al seu
carrec, el qual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta causa, poden produir a
I'Administracié. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que reunia les condicions
exigibles al Contractista, se I'ha d’'indemnitzar.
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Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense I'ordre escrita del
Director, es paga unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense
gue sili hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Sil'excés d’obra no és
admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a larecepcio, el Contractista respon de I'execucid de I'obra contractada i de les faltes que hi
hagin.

El muntatge d'elements i realitzacié de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccié a aquest
Projecte, normes i disposicions oficials que li s6n d'aplicacio i a les ordres que dona el Director
d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el bon
art de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i
guedar perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.

10.2 Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els
unitats d’obres que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d’il-luminaci6 del tipus i
intensitat que el director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs
nocturns.

10.3 Construccio i conservacié de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment,
fos necessaria la construccié de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams
parcialment o totalment acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques que figuren
en els corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de manera que
han de ser adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del director. La seva
conservacio durant el termini d’utilitzacio és a compte del contractista.

10.4 Senyalitzacié i altres mesures de seguretat a I'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té 'obligacié expressa de garantir per tots
els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en
general. Per aix0, ha de senyalitzar les obres (0 altres zones properes que siguin necessaries) de
forma correcta i suficient i dirigir 'execucio dels treballs de forma prudent.

En consequeéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la
seva senyalitzacié son de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacio i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de
vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. I'autoritzacié oportuna i la
realitzacié de les gestions necessaries davant 'organisme competent (guardia urbana, Ministeri
de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacié, de regulacié del transit, les actuacions destinades a garantir la
seguretat de I'obra i tots els mitjans materials que sén necessaris per a tot aixd (senyals,
tancaments, marques viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants, etc.)
es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La preséncia, regular o no, de técnics municipals (o0 membres de la guardia urbana, Ministeri de
Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovacié no eximeix ni relleva el Contractista
d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccid facultativa hagi rellevat el
contractista en les seves funcions de direcci6 de treballs.

La D.F. ha d’advertir el contractista de totes les deficiencies que observa i ha de ser considerat
com a d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)

La repeticio dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correcci6 s’ha d’anotar per la
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D.F. al Llibre d’Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I'0rgan contractant als efectes
oportuns.

10.5 Precaucions especials durant I'execucio de les obres

-Pluges: Durant les diverses etapes de la construccio, les obres s’han de mantenir
sempre en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos
s’han de conservar i mantenir de manera que no es produeixin erosions en els
talussos adjacents.

-Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de
protegir totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes
consequents. Les parts d’'obra malmeses s’han d’algar i reconstruir a la seva
costa, d’'acord amb el que s’assenyala en aquestes prescripcions.

-Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencid i control
d’'incendis i a les instruccions complementaries que figuren en les prescripcions
tecniques, o que dicta el director. En tot cas, ha d’adoptar les mesures
necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i és responsable
d’evitar la propagaci6 dels que es requereixen per a I'execucié de les obres, aixi
com dels danys i perjudicis que es poden produir.

-Us d’explosius: L’adquisicio, el transport, 'emmagatzematge de les metxes, els detonadors i els
explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la matéria i per
les instruccions especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a
més de 300 m de la carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les
barrinades, i s’ha d’avisar de la descarrega amb antelacié suficient per evitar
possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la
jornada de treball, durant els descansos del personal operari al servei de I'obra
en la zona afectada per les voladures, i no és permesa la circulacio de persones
o vehicles dintre del radi d’accio de les barrinades, des de cinc minuts abans
d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, I'encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament
eléctric a distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacio i utilitzacié d’explosius ha de ser de
reconeguda practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions
adequades, enrelacié amb la possibilitat que correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir
al public del seu treball amb explosius. L’'emplagament i estat de conservacié ha
de garantir, sempre, la perfecta visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccio i gestio de I'obra la prevencioé dels danys
que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosférics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en
consequéncia no son en cap cas d’abonament a excepcié dels casos previstos a I'art. 132 del
Reglament general de contractacié de I'Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)

Tampoc sén d’abonament els danys produits per 'omissido de les esmentades tasques
preventives.
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El contractista és el responsable Unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es
puguin produir.

10.6 Obres de condici6 especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, poden designar-se tres 0 més especialistes acreditats
perqué el contractista trii el que ha d’executar-la, sempre que el preu que compti els esmentats
especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un marge d’un
5% a favor del contractista, en concepte d'indemnitzacié per despeses generals.

Aguest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacio dels quals requereix
condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error o
contrariament a les bones normes de la construccid, ordres rebudes o que no s’ajusta al projecte,
I'hna de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que aix0
ocasioni aniran al seu compte.

Si les deficiencies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels treballs
d’una manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el contractista
pot reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la pe¢a o
element, el desmérit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacio del projecte és missié exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el seu
criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte. Qualsevol dubte,
deficiencia o omissié ha de ser aclarit i reposat abans de comencar els treballs a que fa
referéncia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs en
les condicions i freqiiencia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en les
instruccions i normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha de
procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es
realitzin quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels
materials i bona execucié de I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en
aquest plec. El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els
mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es
puguin originar fins un import maxim de 1'1% del pressupost de l'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcioé de
l'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un Laboratori
oficial designat pel Director, perqué les efectu.

Tot el material utilitzat en I'execucio de les obres complird amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacié sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucié establerta en el
programa de treball, sense l'autoritzacié escrita del Director de l'obra. Qualsevol dubte,
deficiencia o omissié al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comencar les
unitats d’obra a qué es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucié de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o
afegir-ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als
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preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra
contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir
les maodificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes les
condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes modificacions per
la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini d'execucié, el
Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i I'Administracié acordara el que
cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre l'obra projectada, degudament
justificades al Director i aguest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o0 a
les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte ni
se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui
possible dels costos elementals que figuren en el projecte i en tot cas als corresponents a la data
de la seva licitacio.

Només son considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit per la Direccié d’obra i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres
que cregui convenient, sempre que I'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part
de l'import total de la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el metode que
especifiqguen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als amidaments hi
ha d’assistir el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les reclamacions que cregui
oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparici6 d'elements
necessaris per poder efectuar I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportt. El Contractista
ha d'avisar amb temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades necessaries,
altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha d'acceptar el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en |'obra, en preséncia
del Director.

Pel que fa a 'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que disposen les
prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel
seu nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre de
preus corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar clarament
la forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres casos, s'ha
d’estar a I'admeés a la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1 Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i les
modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacid de les unitats d’obra acabades, en els
terminis establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aixo es fa la relacié valorada
dels treballs realitzats "a I'origen" previ amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies per
examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions consegiients tenen caracter provisional i els
pagaments a qué donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacio final
per a la confirmacio o la rectificacio.
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Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus
d'execucio material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen
contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de
Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els
pressupostos parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si
son resultat de preu d'unitat d’'obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans
establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades en
la mateixa poblacié o contrada. Els percentatges dels diferents components del terreny s'entenen
a risc i ventura del Contractista, sempre que les clausules administratives o el Contracte no
especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucié i acabat
de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi figurin
tots els especificats en la descomposicié o en la descripcio dels preus.

14.2 Valoracié d’obres defectuoses acceptables

Si per excepcié s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions
de la contracta, perd que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest proposa al
contractista la rebaixa que sembili justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva costa i
refer-la, d’acord amb les expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris

Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perqué la unitat d’obra no esta
compresa a la contracta o perque les seves caracteristiques difereixen substancialment de les
del contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictoriament pel seguent sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per escrit, sota
la seva signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

b) El director de I'obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de fixar.

Siambdés preus coincideixen, la direcci6 formula I'acta d’avinenga, igual que si qualsevol petita
diferéncia o error fos salvat per simple exposicié i conviccié d’'una de les parts, i queda aixi
formalitzat el preu contradictori.

Sino és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat que
adopti la resolucié que estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d’obra

El contractista unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre
aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus d’indemnitzacio.

Tampoc s’abona I'obra en excés, en relaci6 amb la definida en el projecte, si a criteri de la
direccio facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi
consten, segons el quadre de preus nim. 2 Aguelles unitats que no estan completament
acabades no es valoren, i el contractista les pot acabar completament o renunciar a 'import de
les efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracié de cada unitat d’obra fraccionada en
forma distinta a la valoracié de dit quadre.
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En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en
insuficiencia als preus del dit Quadre en I'omissio dels costs de qualsevol dels elements que
constitueixen els referits preus.

14.6 Partides alcades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algada i que hauran de ser
executades d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com les
restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, nim. 1, i si es tractés d’unitats
d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament, préviament
aprovat per la Direcci6 d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a 'acabament dels treballs
en les condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses
d’aquest indole son incloses als corresponents preus unitaris.

14.7 Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin Utils i no hi hagi perill que
desapareguin de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del preu
que figura en el Quadre de preus nimero 1. En cas de rescissi6 del contracte es paguen per la
totalitat del seu valor, sempre que reconeixin les condicions esmentades.

14.8 Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segon el volumen
d’obra corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost, en
preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacié del
pressupost d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’'Us comu a la localitat als preus
oficials quedant obligat el contractista a acceptar-los.

14.9 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats
d’obra propiament dites, per rad de la preséncia d’aigua o posicid, com disminucié del rendiment,
primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren inclosos en els preus de
les unitats.

14.10 Mitjans auxiliars

En cas de rescissio per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars
del constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a la terminacié
dels treballs.

Si la rescissi6 sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser utilitzats
per la Direccié d’obra fins a 'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat d’obra
executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjancant el pagament del 10% anual del valor en que
hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’'obra executada no assolis la xifra
anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop
acabades les obres, perd no tindra dret a cap reclamacio pels desperfectes a que el seu Us hagi
donat lloc.
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Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se
suficientment, siné en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que déna
el Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de for¢ca major s'’han de suspendre totalment o parcialment les obres, el Contractista
ho ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o paralitzacié. Sense
aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini, encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracié acorda la suspensio total o parcial de les obres i aquesta suspensio
pugui produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre
altres factors, la pertorbacié, el ritme previst de les obres i les seves consequéncies, la utilitzacio
de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén arisc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de preu
o indemnitzacid, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables estableixin la
clausula revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules administratives bé en el
contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si I'execuci6 de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissio del contracte amb pérdua de la fianga.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals pogués
perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No
s’abonaran les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui I'adjudicacio,
dipositara com a finanga a I'Ajuntament, com a diposit per respondre del compliment del present
Plec de Condicions, I'1% de I'import liquid a que ascendeixen les obres contractades, amb
deducci6 de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I'import de cadascuna de
les liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comencaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicacié de
I'adjudicacié i es donara coneixement per escrit a 'Enginyer Director de la data de comencament
dels treballs, data des de la qual es comengara a comptar el termini d’execucié de les obres
compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacié dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada
una multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencar els treballs
en la data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga estrictament
necessaria per part de la Direccié d'Obra.
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En cas que la Contracta no comencés a reanudar els treballs dintre de les 48 hores seglients, es
dura a terme la rescissié de la Contracta amb pérdua de la fianca.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per esctit al
Director i dintre del mes segtient del final, s’ha de fer la recepcié. El Contractista lliura les obres i
les rep I'Administracié en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades i en bon
estat. De la recepcio s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari, un dels
quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que s'estimin
pertinents. En cas d'incompareixenca justificada poden fer-se les al-legacions per escrit en el
termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcid, es fara constar aixi I'acta i 'Enginyer Director
donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats,
fixant-se termini per efectuar-ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres
requerides en les dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de fianca,
de no ser que I'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenca a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacié
distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar I'obra segons les condicions que fixa el Plec
o les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracié que pugui produir-
se en I'obra, a no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal (s que haguessin
fet els usuaris o Entitat encarregada de I'explotacio. En aquest suposit té dret al reembossament
de l'import dels treballs que s’hagin de fer per restablir I'obra a les condicions degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepcid i liquidacio definitives es tornara la fianga a la Contracta, després d’haver-
se acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots aquells
pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i
terrenys, que hagin ocupat.

Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer 'amidament general i definitiu, amb assisténcia del Contractista.
Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucié.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els
pressupostos parcials d'execucio material del projecte, o els establerts i aprovats posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el
termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio, s'entén
gue n'esta conforme.

Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d’'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions
tingui, respecte del seu compliment, la mateixa forga i valor d’'una escriptura publica, degudament
atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document a
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escriptura publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les
altres contribucions, impostos i arbitris.

Reus, marc de 2021

Enginyer Industrial Enginyer Técnic d’'Obres Publiques
Mariano Esteller Martinez Joan Simé Martinez
Col. Nim.: 14813 Col. Nim.: 13222
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquest plec de condicions ha de regir en I'execucié de les obres d’aquest Projecte i
preval en el seu cas sobre les condicions contingudes en el plec de condicions
tecniques generals. Aquest plec consta de les seglents parts:

CAPITOL 1. CONDICIONS GENERALS

CAPITOL L. INFRAESTRUCTURA DE LA CALCADA
CAPITOL Ill. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS
CAPITOL IV. PAVIMENTACIO

CAPITOL V. ESTRUCTURES DE FORMIGO
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CAPITOL I. CONDICIONS GENERALS
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CAPITOL 1. CONDICIONS GENERALS

1.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES
1.2 TERMINI D’EXECUCIO

1.3 DISPOSICIONS GENERALS
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[. CONDICIONS GENERALS

.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES

L’objecte d’aquest projecte és la definicio de les obres i instal-lacions necessaries per tal d'impulsar
les aiglies del punt baix de la vessant oest fins el pou situat a la vessant oest indicat als planols, que
ja condueix, creuant la carretera C-14, les aigties residuals fins la vessant est.
Les obres consistiran en:

- Demoalicié de paviments

- Excavaci6 per instal-lar un pou de bombament de polietilé prefabricat i obertura de rases per

estendre la canonada d’'impulsié i la instal-lacié eléctrica i de control de la bomba.
- Reblert de rases
- Reposicié de paviments.

1.2 TERMINI D’EXECUCIO

A l'annex 4 queda recollit el pla de treball que contempla el projecte, que preveu una durada de les obres
de 3 mesos, i dependra de les unitats d’obra, els rendiments per I'execucié d’aquestes unitats i els
imprevistos que per causes diverses (climatologia, etc.) es puguin presentar.

[.3 DISPOSICIONS GENERALS

En les obres que soén la finalitat d’'aquest projecte regeixen les disposicions seguents:

-Plec d’assajos tipus per al control de qualitat d’obra civil (Diari Oficial de la Generalitat nUmero 493 de
12.12.94)

-Normes UNE de compliment obligatori.
(Ordres Ministerials de 5.6.67 i 11.5.71). Normes UNE anomenades als documents contractuals i
complementariament, la resta de les normes UNE.

-Convalidacié de taxes de laboratoris del Ministeri d’Obres Publiques. (Decret de la presidéncia del
govern 136/1960 de 4 de febrer).

-M.E.L.C. Métodes d’assaig del Laboratori Central d’assajos materials.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 d'octubre sobre les disposicions minimes de Seguretat i Salut en les
obres de Construccio.
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CAPITOL II. INFRAESTRUCTURA DE CALCADA
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CAPITOL Il. INFRAESTRUCTURA DE CALCADA

.1 ESBROSSADA | NETEJA DELS TERRENYS; REPLANTEIG
GENERAL DE LES OBRES
[1.1.1 Esbrossada i neteja dels terrenys
[1.1.1.1 Definici6
[1.1.1.2 Mesurament i abonament
I1.1.2 Replanteig general de les obres
1.2 EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENYS
[1.2.1 Definici6é
[I.2.2 Mesurament i abonament
1.3 TERRAPLENS
[1.3.1 Definici6é
11.3.2 Caracteristiques i tipus de terrenys
[1.3.3 Mesurament i abonament
11.3.4 Terraplé de soOls seleccionats de préstecs exteriors al
poligon
11.3.5 Descripcié de proves i assagis
.4 DEMOLICIONS
[1.4.1 Definici6é
I1.4.2 Execuci6 de les obres
[1.4.3 Mesurament i abonament
1.5 ENDERROCS DE MURS
1.6 EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES DE CLAVEGUERAM
[1.6.1 Condicions minimes d’acceptacio
11.6.2 Esgotaments
11.6.3 Apuntalaments i estrebades
1.7 ENCREUAMENTS DE VIAL
[1.7.1 Encreuaments de subministrament d’aigua
I1.7.2 Encreuaments de gas
I1.7.3 Encreuaments de xarxa telefonica
I1.7.4 Encreuaments de la xarxa electrica de mitja tensié i baixa
tensio
[1.7.5 Encreuaments d’enllumenat public
[1.7.6 Mesurament i abonament
1.8 CONDUCCIONS DE DRENATGE
11.8.1 Definici6
[1.8.2 Condicions generals
[1.8.3 Forma i dimensions
11.8.4 Execucio6 de les obres
11.8.5 Execucio del llit d’assentament de la canonada
11.8.6 Col-locacié del material filtrant
[1.8.7 Mesurament i abonament
1.9 LA SUBBASE GRANULAR
[1.9.1 Condicions minimes d’acceptacio
[1.9.2 Mesurament i abonament
.10 VORADES, ENCINTATS | RIGOLES
[ 10.1 Vorades de pedra
[1.10.2 Vorades de formigo
[1.10.2.1 Procedéncia
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[1.10.2.2 Caracteristiques generals

[1.10.2.3 Normes de qualitat

11.10.2.4 Recepcid

[1.10.2.5 Mesurament i abonament
[1.10.3 Rigola de llosetes blanques de morter comprimit

[1.10.3.1 Definici6

11.10.3.2 Procedéncia

[1.10.3.3 Caracteristiques generals

[1.10.3.4 Normes de qualitat

11.10.3.5 Recepcid

[1.10.3.6 Mesurament i abonament
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II. INFRAESTRUCTURA DE LA CALCADA.

Soén d’aplicacié les condicions generals especifiques en els segiients documents:
NORMATIVA I

Norma ASTM-C76 per a canonades de formigd armat,

Norma ASTM-C14 per a canonades de formigd en massa,

Recomanacions per a la fabricacio, transport i muntatge de tubs de formigé en massa. T.M.M.-
73 dellT.E.Cc.c.,

Normes NTL del laboratori de transport i mecanica del sol , Jose Luis Escario. Normes DIN,
ASTN i normes vigents en altres paisos, sempre que estiguin numerades en un document
contractual,

Ley 2/2013 de 29 de maig de Proteccid i Us sostenible del litoral,

Plec general de condicions per la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigé de
I'Associacio tecnica de derivats del ciment,

N.E.I.LF. Normes d’Assaig del Laboratori de Transport i mecanica del Sol del Centre d’Estudis i
Experimentacié d’Obres Publiques,

Orden de 13 de Julio de 1993 por la que se aprueba la instruccion para el proyecto de
conducciones de vertidos desde tierra al mar i

Normas de seguridad para el ejercicio de actividades subacuéticas en aguas maritimas e
interiores (0.M.:30.6.81).

.1 ESBROSSADA | NETEJA DELS TERRENYS; REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES

11.1.1 Esbrossada i neteja dels terrenys.

11.1.1.1 Definicié
L’esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara de forma simultania al replanteig general de les obres
que en materialitzar el projecte sobre el terreny permetra el correcte inici de les mateixes. D’alguna
manera, I'esbrossada suposa I'ocupacio fisica del territori necessari per a I'execucié.
Es defineix com aclariment i esbrossada del terreny, el treball consistent en extreure i retirar, de les
zones de vials i de les zones que es designin dels espais parcel-lats, tots els arbres, soques, plantes,
malesa, brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre material no desitjable.
La seva execucio inclou les operacions seglents:

-Excavacio dels materials objecte d’aclariment i esbrossada.

-Retirada dels materials objecte d’aclariment i esbrossada.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el particular,
incloguin els corresponents documents del Projecte en el qual es trobin incloses.

El desmuntatge consistira en la retirada amb cura d’'elements i la seva retirada i aplec d'obra al
magatzem municipal pel seu posterior aprofitament.
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Es considerara inclos en el desmuntatge, la neteja d’elements.

El desmuntatge d’elements com a senyals de transit, baculs, tanques, baranes, etc., es realitzara amb
cura de no danyar cap element. Si la D.F. determina que han de ser recol-locades una vegada
confluides les obres quedaran sota la custodia del contractista a la propia obra. Si el contractista
prefereix traslladar-les al seu magatzem quedara entés que es realitza a carrec seu.

Les operacions d’excavacié de terres, d’arbrat i de la resta d’elements a eliminar, s’efectuaran amb les
precaucions necessaries, per aconseguir unes condicions de seguretat suficients, i evitar damnatge a les
estructures existents, d’acord amb el que, sobre aix0, ordeni 'encarregat facultatiu de les obres, el qual
designara i marcara els elements que calgui conservar intactes.

Cap fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevol classe no sera
feta malbé o desplagada, fins que un agent autoritzat hagi reverenciat, d’alguna altra forma, la seva
situacid o aprovat el seu desplagament. Tampoc es tallara cap arbre sense haver definit i marcat
clarament els que cal conservar.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre, seran
eliminades fins a una profunditat no inferior a un metre (1 m) per sota de I'esplanada; també s’eliminaran
les terres vegetals de manera que no restin substancies organiques vegetals a menys d’1 m. de la cota
de I'esplanada definitiva.

Del terreny natural sobre el que s’ha d’assentar el terraple, s’eliminaran totes les soques o arrels amb un
diametre superior a deu centimetres (10 cm) a fi que no es quedi cap dintre del ciment del terraple, ni a
menys de trenta centimetres (30 cm) de profunditat sobre la superficie natural del terreny. A les zones
de terraplens amb cota roja inferior a 1 m. s’eliminara també tot tipus de substancia organica vegetal fins
a una profunditat d’1 metre (1 m) per sota de I'esplanada definitiva.

11.1.2 Mesurament i abonament.

S’entendra sempre inclos els preus de les unitats de moviments de terres.

En el cas que es contempli expressament el concepte als quadres de preus, el mesurament i
abonament es realitzara per metres quadrats realment esbrossats, i exemptes de material, mesurats
segons la unitat d’obra definida al projecte. En tot cas s’entendra que el preu inclou la carrega i transport
a I'abocador dels materials, i totes les operacions esmentades a 'apartat precedent.

Simultaniament a les operacions d’esbrossada es podra excavar la capa de terra vegetal.

Les terres vegetals es transportaran a I'abocador o s’arreplegaran a les zones que indiqui la Direccié de
les Obres, a fi de ser emprades per a formacié de zones verdes. Aquestes terres es mesuraran i
s’abonaran al preu de I'excavacié en qualsevol tipus de terreny. El transport a I'abocador, o a 'amas

intermedi esmentat, es considerara inclds als preus unitaris del Contracte.

11.1.2 Replanteig general de les obres.

Simultaniament a I'esbrossada es realitzara el replanteig general de les obres, procedint a col-locar cada
vint metres de vial estaques i referéncies d’eix i de vora de talis. Les esmentades referéncies amb
indicaci6 de cota roja permetran l'inici correcte dels moviments de terres, després de comprovar sobre el
terreny la perfecta viabilitat de les obres i d’esmenar qualsevol problema no detectat al replanteig previ a
I'adjudicacio de les obres.

.2 EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY

11.2.1 Definicio
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Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del Projecte, i amb les dades obtingudes del
replanteig general de les Obres, els Planols de detall, i les ordres de la Direccio de les Obres.

La unitat d’excavacié incloura 'ampliacié, millora o rectificacié dels talussos de les zones de desmunt,
aixi com llur refinament i 'execucié de cunetes provisionals o definitives, la rectificacio dels talussos, ja
esmentada, s’abonara al preu d’excavacié del Quadre de Preus del projecte.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a deixar
lesplanada refinada i totalment preparada per a endegar I'execucié de l'activitat de construccié del
clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacié. Si 'esplanada no acompleix les condicions
de capacitat portant necessaries, el Director de les obres podra ordenar una excavacié addicional en
sub-rasant, que sera mesurada i abonada mitjangant el mateix preu Unic, per a totes les excavacions.

Amb l'esmentada excavacié addicional i el consegiient rebliment amb sols de qualitat adequada o
seleccionada es garantira el comportament de I'esplanada. Totes les operacions esmentades de refi i
compactacié de l'esplanada i la possible substituci6 de sols inadequats o tolerables per sols
seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits al projecte pels moviments de terres.

11.2.2 Mesurament i abonament.

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els
perfils presos abans i després dels treballs.

S’entén per metre cubic d’excavacié el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal com
es trobi on s’hagi d’excavar.

S’entén per volum de terraplé, o de rebliment el que correspon a aquestes obres, després d’executades i
consolidades, segons el que es preveu en aguestes condicions.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus
d’excavacio, les excavacions es consideraran no classificades, i s’abonaran amb un preu unic per a
gualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen brunjadors o filtracions motivades per qualsevol causa els treballs
especifics que calgui executar es consideraran inclosos als preus d’excavacio.

Els preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevol distancia. Si a criteri del Director de les
Obres els materials no sén adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a I'abocador, no
essent motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de transport.

El Director de les Obres podra autoritzar 'abocament de materials a determinades zones baixes de les
parcel-les assumint el Contractista I'obligacié d’executar els treballs d'estesa i compactacio, sense
reclamar compensacié economica de cap tipus. El replé de parcel-les definit, en cap cas podra superar
les cotes de les voreres més proximes.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades,

tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per acabar correctament
la unitat d’obra.

.3 TERRAPLENS

1.3.1 Definicié

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials terrencs procedents d'excavacié o préstecs. Els
materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es defineixen a [l'apartat
caracteristiques i tipus de terrenys.

El ciment del terraplé es preparard de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les
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superficies, efectuant, els treballs necessaris de refi i compactacio. A les zones amb pendent transversal
s’esglaonara el contacte amb el terreny natural formant esglaons d’amplada superior a 256 m. A
continuacié s'iniciara el terraplé pel punt més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit a fi que amb els mitjans disponibles,
s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Els materials de cada tongada seran de
caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de grandaria superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les
condicions exigides, i per tant, sigui autoritzada la seva estesa pel encarregat Facultatiu. En cas que la
tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la segient, i es procedira a
escarificar-la per a deixar-la orejar.

11.3.2 Caracteristiques i tipus de terrenys

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar d’'una banda la qualitat dels materials i d’altra
banda les condicions de compactaci6. A I'efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs
previs d’execucio i d’acceptacié executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens, els sols es
classifiquen en:

Sols inadequats: (Sl)
.No compleixen les condicions dels sols tolerables.
Sols tolerables: (ST)

.Menys del 25% en pes de pedres de mida > 15 cm.
.Limits d’Atterberg:
-Limit liquid < 40.
-Limit liquid < 65 amb index Plasticitat > 0,66 del limit liquid.
.Densitat del proctor > 1,450.
. C.B.R. (California Bearing Ratio) > 3
.Contingut matéria organica < 2%

Sols adequats: (SA)

.Sense pedres de mida > 10 cm.

.Menys del 35% en pes de particules de mida < 0,08 mm.
.Limit liquid < 40 (Atterberg)

.C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) > 5.

.Contingut de matéria organica < 1%.

Sols seleccionats: (SS)

.Sense pedres de mida > 8 cm.

.Menys del 25% en pes de particules de mida < 0,08 mm.
.Limit liquid < 30 (Atterberg).

.Index plastic < 10 (Atterberg).

.C.B.R. (California Bearing Ratio) > 10 (so0lIs no inflables).
.Sense matéria organica.

Com es pot veure, els sols seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades condicions
de granulometria, plasticitat, densitat, capacitat portant i contingut de matéria organica .Com a
condicions d’acceptacié cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona del terraplé. Els sols
tolerables Unicament es poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols per a capa de coronament han
de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix hauran de ser sols adequats els que
formen el coronament de I'esplanada (darrers 30 cm) a zones de desmunt.
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Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de I'Assaig
Proctor Modificat a tota la zona de nucli de terraplé (inclosos els punts singulars com vora, pous o
embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 100% de la maxima de I'assaig Proctor
Normal.

11.3.3.Mesurament i abonament.

Es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) realment executats i compactats al seu perfil definitiu,
mesurats per diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas, provinent de I'excavacio de la traga; en aquest cas el preu del
terraplé inclou la carrega, transport, estesa, humectacié, compactacio i anivellacio.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacio, carrega, transport,
estesa humectacio, compactacio, anivellacio i canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats, el preu sera unic. El Director de les Obres podra autoritzar
l'excavacié a determinades parcel-les, a fi d’obtenir materials de préstecs. L’esmentada excavacié de
préstecs a les parcel-les en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel-les per dessota de les cotes
de les voreres més proximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a terraplens
localitzats es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

Il. 3.4 Terraplé de sols seleccionats de préstecs exteriors al poligon.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el
preu del terraplé incloura el canon d’extraccié, excavacio, carrega, transport a qualsevol distancia,
estesa, humectacid, anivellacid i la resta d’operacions necessaries per a deixar totalment acabada la
unitat de terraplé.

El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que siguin
necessaris i abans de comengar les excavacions, haura de sotmetre a I'aprovacié del Director de les
Obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

11.3.5 Descripci6é de proves i assaigs

Rebliments
Materials:

Per als sols que s’han d'utilitzar en rebliments com a minim, per cada 1.500 m®, es realitzaran els
seglents assaigs:

- 2 proctors segons NTL-107
- 2 Continguts en humitat segons NTL-102

Execucio:
Per cada 500 m? es realitzaran els segilents assaigs:

- 3 densitats “in situ” segons NTL-109, incloent determinacié d’humitat.
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Sorra de pedra calcaria

Materials:
Per cada 100 m® de material:

- 1 granulometria per tamisat segons NLT-104

- 1 equivalent de sorra segons NLT-113

- 1 proctor modificat segons NLT-108
Execucio:

Per cada 1000 m? o fraccié de capa col-locada:

- 3 densitats “in situ” segons NLT-109, incloent determinacié d’humitat

1.4 DEMOLICIONS

11.4.1 Definicid.

Es defineix com a demolicio, I'operacié d’enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccié d’'una obra o que sigui necessari fer desapareéixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).
La seva execucio inclou les operacions seglents:

-Enderrocament o excavacioé de materials, edificacions o fabriques diverses.

-Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d'utilitzacié o amas definitiu.

Tot aixod realitzat d’'acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens ocupa,
inclouen la resta dels documents del Projecte.

11.4.2 Execuci6 de les obres.

L’execucid de les obres comprén I'enderrocament o excavacido de materials. Aquestes operacions
s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I'obtencié d’unes condicions de seguretat suficient i
evitar damnatges a les estructures existents, d’acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat de les
obres, que designara i marcara els elements que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs
d’amas.

11.4.3 Mesurament i abonament.

Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus nim. 1 del Projecte.

El preu corresponent inclou la carrega sobre el camio i el transport a abocadors o llocs d'utilitzacié aixi
com la manipulacio dels materials i ma d’obra necessaria per a la seva execucio.

El Contractista té I'obligacié de dipositar els materials que, procedents d’enderrocs, consideri de possible
utilitzacio o d’algun valor en el lloc que els assigni el Director Facultatiu de I'Obra.

I.5 ENDERROCS DE MURS

El mur per enderrocar no ha d’estar sotmés a I'accié de carregues o d’empentes de terres.

La part que s’ha d’enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei. S’han de protegir els elements de
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servei public que es pugui fer malbé.

S’ha de seguir I'ordre d’enderrocament previst. S’ha de fer per parts, de dalt a baix i per tongades
horitzontals. Quan l'algaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s’han de col-locar bastides amb
una barana i un socol.

S’han de regar les parts per enderrocar i carregar per evitar la formacio de pols.

Quan hi puguin haver desplacaments laterals del mur cal apuntalar-lo i protegir-lo per evitar que caigui.
Durant els treballs es permet que I'operari treballi a sobre del mur si la seva amplaria és superior a 35
cm. Les runes s’han d’abocar cap l'interior del recinte sense que es produeixin pressions perilloses sobre
el mur per acumulacié de material. Al acabar la jornada de treball no s’han de deixar sense proteccio els
murs d’al¢aria superior a 20 vegades el seu gruix.

No s’ha de treballar si plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

1.6 EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES DE CLAVEGUERAM

La unitat d’excavacid de rases i pous comprén totes les operacions necessaries per obrir les rases
definides al projecte per a I'execucié de la xarxa de clavegueram.

Si als quadres de preus o al pressupost del Projecte no figuren diferents tipus d’excavacio, I'excavacio es
considerara no classificada, de tal manera que I'excavacié en roca o en qualsevol tipus de terreny
s’abonara al preu unic definit d’excavacio.

Si durant I'execucié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevulla
causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per esgotar les aigiies. El cost de les esmentades
operacions estara compres als preus d’excavacio si els quadres de preus o pressupost no especifiquen
el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els apuntalaments que siguin necessaris i el transport de
les terres a I'abocador, a qualsevulla distancia. La Direccié de les Obres podra autoritzar, si és possible,
lexecuci6 de sobreexcavacions per a evitar les operacions d’apuntalament pero els volums
sobreexcavats no seran objecte d'abonament. L’excavacio de rases s’abonara per metres cubics (m3)
excavats d’acord amb I'amidament teoric dels planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i Us de tots els materials,
magquinaria i ma d’obra necessaria per la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la vegetacio; la
construccié d'obres de desguas, per tal d’evitar 'entrada d’aiglies; la construccié dels apuntalaments i
els calgats que es precisin; el transport dels productes extrets al lloc d’Us, als diposits o a 'abocador; i
arranjament de les arees afectades.

Quan durant els treballs d’excavacié apareguin serveis existents, els treballs s’executaran inclds amb
mitjans manuals, per a no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb el calgat o
penjat en bones condicions de les canonades d’aigua, gas, clavegueram, instal-lacions eléctriques,
telefoniques etc., o de qualsevol altre servei, que sigui precis descobrir, sense que el Contractista tingui
cap dret a pagament per aquests conceptes.

El reple de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacio exigit als terraplens (apartat 3). El
Contractista emprara els mitjans de compactacio lleugers necessaris i reduira el gruix de les tongades,
sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no sén adequats per a llur rebliment s’obtindran
els materials necessaris dels préstecs interiors al poligon, no sent d'abonament els treballs d’excavacio i
transport dels esmentats materials de préstecs, i trobant-se inclosos al preu unitari de rebliment de rases
definit al Quadre de Preus nim. 1, sempre que el pressupost no especifiqui el contrari.

Per al reple de les rases del clavegueram es respectaran les seccions tipus grafiades en el planol “Rasa
tipus clavegueram tub SANECOR o equivalent”.

11.6.1 Condicions minimes d’acceptacio.
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Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser com a minim de qualitat igual o
superior a la dels sols tolerables. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30 cm) els materials
hauran de ser sols adequats o seleccionats. Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada
zona del rebliment igual o superior al 95% de la maxima densitat obtinguda a I'assaig Proctor Modificat o
en tot cas, superior a la densitat natural del propi terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 100% de la maxima densitat
obtinguda a 'assaig Proctor.

11.6.2 Esgotaments

L’execucio de gran nombre de treballs per sota del nivell freatic obliga a considerar la utilitzacié d’equips
d’esgotament.

Els licitadors hauran de proposar i justificar el sistema i mitjans adients per lesgotament del nivell freatic
durant tots els treballs necessaris per a I'execucio de totes les feines d'obra. El sistema proposat haura
de tenir el vist-i-plau de la D.F.

Cas de que el sistema adoptat sigui el denominat “well-point”, s’ha de tenir en compte el segient:

La instal-lacié del sistema ha d’estar composada d’'una conduccié d’aspiracié o entrada d’aigua
a la que s’empalmen les diferents llances de drenatge, una conduccié d'impulsié o sortida
d’aigua que la desguassa en el punt desitjat i el propi equip de bombament que connectat a
ambdds conduccions, realitza el funcionament.

El contractista deura aportar per a la instal-lacié del sistema:

- Diposit d’aigua neta per el clavat de les llances d’almenys 18.000 litres.

- Gas-oil i olis o forca eléctrica (3800J10V) segons el tipus de bomba. Si fos electrica, una
manega de 5 fils, 3 fases de 380 V massa i neutre, finalitzada en una connexi6 femella. Poténcia
requerida 17 KW.

- Compressor d’aire de 50 CV, si el terreny per la seva composicio ho requereix (graves).

- Guarda nocturn, en cas de que la maquina treballi 24 hores.

- Revisi6 diaria d’oli del motor i depressor en els sistemes diesel i nivells d’oli del depressor i el
seu estat en els sistemes eléctrics.

La partida d’esgotament a definir inclou la totalitat de les despeses generades per tots els conceptes per
a la realitzacio de I'esgotament de tota I'obra.

11.6.3 Apuntalaments i estrebades

El sistema a fer servir (Kring, Tablestacat o similar) haura de permetre la seva utilitzacié com a encofrat
de I'extradds dels col-lectors. Per a facilitar el desencofrat es col-locara una lamina plastica junt als
plafons de I'apuntalament amb contacte amb el formigo.

En els punts singulars d’encreuament de serveis on I'apuntalament descrit no sigui factible s’executara
un sistema alternatiu, essent el seu abonament al mateix preu i criteri d'amidament que en el cas
general, sense cap tipus d’increment economic.

La D.F. podra, en casos on no estigui contemplat en el projecte i aixi es jutgi necessari per motiu de
seguretat, exigir al contractista I'apuntalament de la rasa.

La D.F. podra sol-licitar 'apuntalament en llocs que es produeixin ensorraments (donant lloc a despeses
addicionals importants de rebliment) sobre 'amidament tedric sobre perfil.

En tots dos llocs I'entrada sera d’abonament.

L’apuntalament local de la rasa no tindra consideracio d’estrebada i no sera mai d’abonament.
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Les estrebades i estintolaments hauran de ser executats per personal especialitzat (estrebadors) i no
s’admeten, en cap cas, excepte en els ajuts al mateix, un altre personal classificat com a tal.

Sera de rigorosa aplicacié alld que s’estableix en la legislacio vigent sobre higiene i seguretat en el
treball relacionat amb el contingut del present article i molt especialment, en el que es refereix a la
vigilancia diaria i permanent a carrec del personal especialitzat, de l'estat de les estrebades i
estintolament, i s’exigira particularment la constant atencié del falcat amb la finalitat que, en cap cas,
guedi mermada la seva efectivitat en cap punt de la zona protegida.

I.7 ENCREUAMENTS DE VIAL

Definicié

Son les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis. Cal
executar-les simultaniament a la construccié d’escomeses de clavegueram i de la resta de rases
transversals. Per aquest motiu, malgrat ser obres de serveis, corresponen a la infraestructura de
calcada.

L’execucio de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase granular.
D’aquesta manera s’evitara I'excavacio de rases sobre la subbase i sobre I'esplanada ja acceptada.

11.7.1 Encreuaments de subministrament d’aigua.

Quan les conduccions siguin d’amiant-ciment PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb caixeti de
formigé o amb tubs de formig4. Per a canonades de fosa haurd prou amb la proteccié de sorra. El
formig6 serda HM-15 i el material de rebliment de rasa seran sols adequats o seleccionats compactats al
95% de la densitat maxima de I'assaig Proctor Modificat.

A la capa de coronament s’exigira el 100% de la densitat maxima del Proctor Modificat.

11.7.2 Encreuaments de gas.

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa complira
amb les mateixes condicions definides pels encreuaments d’aigua.

Si es col-loca préviament una intubacié de formigd per a instal-lar canonada de gas amb posterioritat
tindra en compte la necessitat d’injectar sorra a pressio a fi de no haver de disposar respiradors.

11.7.3 Encreuaments de la xarxa telefonica.

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccié definida en el
document nim. 2. El formigd de proteccié sera HM-15 i el material de rebliment seran sols adequats o
seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments de rases.

11.7.4 Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitja tensié i de baixa tensio.

Els encreuaments s’executaran amb tubs d’amiant-ciment protegits amb formigé HM-15.
Els materials de rebliment tindran les caracteristiques exigides als rebliments de rases.

11.7.5 Encreuaments d’enllumenat public.

Els encreuaments s’executaran amb tubs de P.V.C. protegits amb formigé6 HM-15.

11.7.6 Mesurament i abonament.

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres lineals
realment executats. S’entendran inclosos en el preu tots els materials i operacions necessaries pel
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correcte acabament de 'encreuament.

[1.8 CONDUCCIONS DE DRENATGE

11.8.1 Definicié

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca en el seu fons un tub per a
captacio d’aiglies (perforat, ranurat, porés, amb juntes obertes, etc.) Circumdat per un gruix de material
filtre adequadament compactat i que estan aillades, normalment, de les aiglies superficials, per una
capa impermeable, o relativament impermeable, que ocupi i tanqui la seva part superior. Es construiran
a zones on siguin previsibles nivells freatics elevats o als limits de calcades amb zones de jardi.

Llur execuci6 inclou les operacions seguents:
- Execucio del llit d’assentament de la canonada.
- Col-locacio de la canonada.

- Rebliment de la rasa de drenatge.

11.8.2 Condicions generals

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigd, ceramica, plastic o de qualsevol altre
material sancionat per I'experiéncia.

La Direcci6 podra exigir assaig de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs obtinguts
seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

11.8.3 Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis, aixi com les corresponents juntes,
seran les assenyalades als planols i Prescripcions Técniques Particulars o, en tot cas, el que assenyali la
direccio.
La superficie interior sera raonablement llisa i no s’admetran mes defectes que els de caracter
accidental o local, sempre que no suposi minvament de la qualitat dels tubs ni de la seva capacitat de
desguas.

11.8.4 Execuci6 de les obres

L’excavacio de a rasa i posterior rebliment acompliran el que es prescriu a l'article “Excavacio i rebliment
de rases i pous”.

11.8.5 Execucio del llit d’'assentament a la canonada

Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeabile, el llit d’assentament dels tubs haura
de ser també impermeable. Si el fons de la rasa fos permeable, el llit d’assentament dels tubs podra ser,
aixi mateix permeable.

En tot cas el llit d'assentament es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota la longitud
de la rasa.

11.8.6 Col-locacié del material filtrant

El material impermeable es limitara al que correspon al llit d’'assentament si procedeix. Es prosseguira
amb el rebliment amb material filtre fins a l'altura indicada als planols, col-locat en tongades de gruix
inferiors a vint centimetres (0,20) que es compactaran amb elements adients per a no fer malbé els tubs
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ni alterar llur posicio.

11.8.7 Mesurament i abonament.

Sempre que el projecte no especifiqui altra cosa, els drenatges subterranis es mesuraran per metres
lineals (ml) realment executats segons l'eix del tub o del drenatge. A I'esmentat mesurament se li
aplicara el preu unitari corresponent. A I'import resultant queda inclosa la preparacié de 'assentament,
canonades, material filtre, replé, compactacio, aixi com altra operacié necessaria per deixar acabada la
unitat.

L’excavacio en rases i pous sera d’abonament independent, sempre que al Pressupost del Projecte no
es consideri als preus unitaris definits.

1.9 LA SUBBASE GRANULAR

Es defineix com a subbase granular la capa de material granular situada entre la base del ferm i
lesplanada. La capa de subbase es col-locara després d’haver construit els encreuaments de vial de
tots els serveis (rases de calgada) i d’haver acceptat I'esplanada. La subbase col-locada protegira
l'esplanada, servira de superficie de treball per a executar la resta de I'obra i sobre ella s’assentaran les
vorades.

Els materials podran ser tot-U natural o tot-U procedent de I'esmicolament de material de pedrera o de
graves naturals.

11.9.1 Condicions minimes d’acceptacio.

La granulometria de material sera tal que compleixi les seglients condicions:

- La fraccié del material que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior als 2/3 de la fraccié que passi pel
tamis 0,40 UNE.

- La mida maxima de l'arid sera inferior a la meitat de la tongada compactada.

- La corba granulométrica estara compresa entre els limits indicats al quadre segient.

TAMISSOS S1 S2 S3
ASTM UNE

2" 50 100 100 -

1" 25 - 75-95 100
3/8" 10 30-65 40-75 50-85
Ne 4 5 25-65 30-60 35-65
N° 10 2 15-40 20-45 25-50
N° 40 0,40 8-20 15-30 15-30
N° 200 0,080 2-8 5-15 5-15

La qualitat del material correspondra a un coeficient de desgast mesurat per 'Assaig de los Angeles,
inferior a 35.

La Capacitat portant del material correspondra a un index CBR superior a 20.
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L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a vint-i-cinc (>25).
Pel que fa a la plasticitat del material, es compliran simultaniament les seglients condicions:

Limit liquid inferior a 25 (LL<25)

index de plasticitat inferior a 6 (IP <6)

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 95% de la densitat
maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot a les zones
especials com vora pous, embornals o elements singulars.

11.9.2 Mesurament i abonament.

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin altra cosa, la subbase granular
s’abonara per metres cubics realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric d’execucio.
S’entendra sempre que el preu compren el refi, preparacio i compactacié de I'esplanada aixi com totes
les operacions, materials auxiliars 0 maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’'obra correctament
acabada.

La subbase granular actua com a superficie d’assentament de la vorada.

[.10 VORADES, ENCINTATS I RIGOLES

Les vorades sén peces de pedra o elements prefabricats de formigd que assentat sobre la subbase
granular mitjangant un llit de formigé HM-10 amb el qual son solidaris, serveixen per a separar les zones
de cal¢cada de les voravies o per delimitar zones de jardi. La cota superior de vorada col-locada serveix
de referéncia per a les obres d’'implantacié de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una peca de pedra o prefabricada de formigd que pot acompanyar la
vorada, facilitant la compactacié dels ferms, la conduccié d’'aiglies de pluja als embornals i constituint un
element senyalitzador del final de cal¢ada.

11.10.1 Vorades de pedra

Les vorades de pedra hauran de complir les segiients condicions:

- Ser homogenis, de gra i uniforme, de textura compacta.
- Estar exempts de clivelles, péls, nius, nodduls, zones meteoritzades i restes organics. Faran un
so clar en ser copejats amb un martell.
- Tenir adheréncia als morters.
La forma i dimensions de les vorades seran les senyalades en els planols.

La longitud minima de les peces sera d’'un metre (1m), encara que en subministraments grans s’admetra
gue el deu per cent (10%) de les peces tingui una longitud compresa entre seixanta centimetres (60cm) i
un metre (1m). Les seccions extremes hauran de ser normals a I'eix de la peca.

En les mides de la secci6 transversal s’admetra una tolerancia de deu mil-limetres (10 mm) en més o
menys.

La secci6 transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva directriu
s’ajustara a la corbatura de I'element constructiu on s’hagi de col-locar.

Les parts vistes de les vorades hauran d’'estar tallades amb punxd o escoda; i les operacions de talla

s’acabaran amb buixarda mitja. Els dos centimetres (2 cm) superiors de les cares interiors es tallaran

amb escarpa. La resta de la vorada es treballara a cop de martell; es refinara amb punxé les cares de

junts, fins a obtenir superficies aproximadament planes i normals a la directriu de la vorada.

Pes especific net: No sera inferior a dos mil cinc-cents quilograms per metre cubic (2.500
kgf/cm?®).
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Resisténcia a la No sera inferior a mil tres-cents quilograms forca per centimetre quadrat
compressio: (1.300 kgflcm?).

Coeficient de Sera inferior a tretze centésims de centimetre (0,13 cm).

desgast:

Resistencia a la Sotmeses les vorades a vint (20) cicles de congelacid, al final d’ells no
intemperie: presentaran clivelles, escrotaments, ni cap alteracio visible.

Aquestes determinacions es faran d’acord amb les Normes UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 i UNE
7070.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altre cosa s’abonaran per metre lineal (ml) col-locat
i totalment acabat, exclos el formigé de base necessari.

11.10.2 Vorades de formigo

11..10.2.1 Procedencia

Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

I 10.2.2 Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte.

Les vorades prefabricades de formigo, s’executaran amb formigons de tipus HM-20 o superior, segons
larticle 610 del PG-3 “Formigons”, fabricats amb arids procedents de matxucat, les dimensions maximes
del qual seran de vint mil-limetres (20 mm), i ciment portland P.350.

La secci6 transversal de les vorades cobertes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva generatriu
s’ajustara a la corbatura de I'element constructiu on s’hagin de col-locar.

Les peces que formaran la vorada es col-locaran deixant un espai entre elles de cinc mil-limetres (5
mm). Aquest espai es reblira amb morter del mateix tipus que el que s’hagi utilitzat en 'assentament.

Per a finalitats especials s'admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre que
siguin aprovades per la Direccié d’Obra.

11.10.2.3 Normes de qualitat

Resisténcia a la compressié en proveta cubica tallada amb serra circular diamantada als vint-i-vuit dies
(28): minim tres-centes cinquanta quilograms per centimetre quadrat (350 Q/cm2)

Desgast per fregament:
- Recorregut : sis-centes (600 m)
- Pressio: Sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6Kg/cm?2)
- Abrasiu: Carborundum; un gram per centimetre quadrat (1gr/cm2 per via humida)
- Desgast mig en pérdua d’algada: menor de dos amb cinc mil-limetres (2,5 mm)

11.10.2.4 Recepcid

Es rebutjaran a 'amas vorades que presentin defectes, encara que siguin deguts al transport.

No seran de recepcid les vorades, la seccié transversal de les quals no s’adapti a les dimensions
assenyalades a les caracteristiques generals amb unes tolerancies de més menys un centimetre (+/- 1
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cm).

11.10.2.5 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del Projecte no especifiqui altra cosa, s’abonaran per metre lineal (ml)
col-locat i totalment acabat, mesurat sobre el terreny, exclos el formigé de base necessari. Aquest
formigd s’abonara al preu corresponent al Quadre de Preus nim. 1.

El preu s’entendra que inclou tots els materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’obra
totalment acabada.

11.10.3 Rigola de llosetes blanques de morter comprimit

11.10.3.1 Definicié

Es una rajola composta d’'una capa d’'empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara,
i una capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

11.10.3.2 Procedencia

Aquesta rigola prové d'una fabrica especialitzada.

11.10.3.3 Caracteristiques generals

Si no es defineixen als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de vint centimetres (20 cm)
de cant6 i vuit centimetres (8 cm) de gruix), la cara superior de desgast sera de dotze mil-limetres (12
mm) i amb superficie llisa.

Es fabricaran, exclusivament, amb ciment Portland blanc.

11.10.3.4 Normes de qualitat

- Absorci6 aigua (UNE 127.002) 00 10%

- Resistéencia al desgast (UNE 127.005) <1,5mm

- Tensio de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara a traccié [ 55 kg/cm?
- Dors a traccié 0] 35 kg/cm?

-Gelatibilitat (UNE 127.003):
Abséncia de senyals de trencament o deteriorament.

- Tolerancies:
Dimensions 00,4 mm
Gruix 00,3mm
Angles, variacié sobre arc de 20 cm de radi: 00,4 mm
Rectitud d’'arestes: 00,2mm
Vessaments: 00,5mm
Planor: 00,85 mm

La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les arestes a la
cara plana. No pot tenir esquerdes, trencaments no altres defectes. La forma d’expressid de les seves
mides ha de ser sempre: Llarg x Ample x Gruix.

- Gruix de la capa fina: 06 mm
- Absorcio d’aigua (UNE 127.002) 010%
- Resisténcia al desgast (UNE 127.005) 03mm
- Tensio de trencament (UNE127.006 i UNE 127.007):
- Cara a traccio: [1 55 kg/cm?
- Dors a traccié: 0] 35 kg/lcm?
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- Gelatibiltat (UNE 127.003):
Absencia de senyals de trencament o deteriorament.
- Tolerancies:

-Dimensions 00,4 mm
- Gruix 08 %

- Angles, variacié sobre un arc de 20 cm de radi: 00,4 mm
- Rectitud d’arestes: 00,2 mm
- Vessaments: 00,5mm
- Planor 02mm

El subministre es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en llocs protegits contra
impactes.

La normativa compliment obligatori, és la UNE 127.001.

11.10.3.5 Recepcid

No seran de recepcio les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha
especificat anteriorment, amb unes tolerancies maximes de dos mil-limetres (2 mm) més o menys.

De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el Director Facultatiu de I'Obra.

Si el terme mig dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

11.10.3.6 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altra cosa s’abonara per metre lineal (ml) col-locat i
totalment acabat, exclos el formigé de base, necessari. Aquest formigé s’abonara al preu corresponent
del Quadre de preus nim.1.

Vorades de pedra natural; condicions minimes d’acceptacio:

- La pedra haura de ser homogénia, de gra uniforme i textura compacta.

- No tindra esquerdes, coqueres, noduls ni zones meteoritzades i estara exempta de restes organics.

- La tolerancia respecte les seves dimensions teoriques sera de deu mil-limetres (10 mm)

- La pedra tindra densitat superior a 2.500 Qm3 i resisténcia a compressio superior a 1.3 Q/cm2

- Pel que fa a la prova de resisténcia a la intempérie, aguantaran els vint cicles de congelacié sense
presentar alteracions visibles.
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CAPITOL IIl. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS
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CAPITOL lll. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS

[11.1. ABASTAMENT D’AIGUA
[11.1.1 Definicié de materials
[11.1.1.1 Canonades
[11.1.1.2 Unions de tubs
[11.1.1.3 Peces especials
[11.1.1.4 Valvules
[11.1.1.5 Boques de reg
[11.1.1.6 Boques d’incendis subterranies
[11.1.1.7 Columnes hidrants contra incendis
[11.1.2 Execucio de les obres
[1.1.2.1 Rases
[11.1.2.2 Arquetes per a valvules Dimensions minimes
[11.1.3 Mesurament i abonament de les obres
1.2 CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM
[11.2.1 Definicio
[11.2.1.1 Canonades
[11.2.1.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.1.3 Embornals
[11.2.2 Execucio de les obres
[11.2.2.1 Canonades
[11.2.2.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.3 Mesurament i abonament
[11.2.3.1 Canonades
[11.2.3.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.3.3 Embornals
1.3  XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | DENLLUMENAT PUBLIC
l11.3.1 Condicions per a la instal-lacio
[11.3.2 Condicions dels materials
[11.3.2.1 Tubs, canalitzacions de cables soterrats
[11.3.2.2 Columnes
[11.3.2.3 Basaments de les columnes
[11.3.2.4 Lluminaries
[11.3.2.5 Proteccions
[11.3.2.6 Taulers de connexio en columnes
[11.3.2.7 Centre de maniobra
[11.3.2.8 Conducci6 per a canalitzacions d’enllumenat
[11.3.2.9 Conduccions per a baixa i mitjana tensioé
[11.3.3 Mesurament i abonament de les obres
[11.3.3.1 Estaci6 transformadora
[11.3.3.2 Aparellatge interior de I
[11.3.3.3 Cables
[11.3.3.4 Punt de llum
[11.3.3.5 Centre i quadres de maniobra
.4 XARXA TELEFONICA
[11.4.1 Materials
l11.4.2 Col-locaci6 de canonades i formigonat de les
canalitzacions telefoniques
[11.4.3 Mesurament i pagament de les obres

Estacio transformadora”
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.5 XARXA DE GAS CANALITZAT
[11.5.1 Materials
[11.5.2 Execucio de les obres
[11.5.3 Mesurament i abonament de les obres
1.6 ENCREUAMENTS | PARAL-LISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS
.7  IMPERMEABILITZACIONS
l11.7.1 Impermeabilitzacié de fissures de parets de diposits
[11.7.2 Impermeabilitzacié de cobertes amb tela asfaltica de gran
resisténcia mecanica
111.7.3 Impermeabilitzacié minima de cobertes amb tela asfaltica
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lll. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS.

L'obra de construccié de la infraestructura de serveis compréen totes les xarxes de serveis que
s'implanten de forma coordinada a les zones de voravia, entre la linia de vorada i la linia que delimita
espai public i 'espai parcel-lat. La vorada servira de referéncia topografica per a construir les xarxes
d’abastament d’aigua, gas canalitzat, telefonia, subministrament eléctric en alta tensi6, enllumenat public
i xarxa de baixa tensio.

Seran d’aplicaci6 les condicions generals especificades en els segiients documents:

NORMATIVA I

Plec de prescripcions técniques generals per a canonades d’abastament d’aigua (Ordre del
Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme, 28 de juliol de 1974).

Real Decret 606/2003, de 23 de maig, Reglament del Domini Public Hidraulic

Normes de pintura de l'Institut nacional de Técnica Aeroespacial “Esteban Terrades”
Condicions preceptives a les obres d’abastament d’aiglies (Decret 17.5.40)

Normes M.V. i instruccions d’il-luminacié urbana del M.O.P.U. 1965 (Ordenances Municipals)

Reglament general del servei public dels gasos combustibles. Decret 2913/1973 de 26 d’octubre
(BOE de 21 de novembre de 1973)

Reglamento de Redes y acometidas de Combustibles Gaseosos

[1.1.ABASTAMENT D’AIGUA

111.1.1 Definicié de materials

111.1.1.1 Canonades.

Cada tub portara impreses les seglents caracteristiques:

- Marca del fabricant

- Any de fabricacio

- Diametre nominal

- Timbratge

- Pressié nominal

- Norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada. Per a qualsevol tipus de
canonada, es compliran totes les especificacions del Plec de Prescripcions Tecniques per a canonades
d’abastament del MOPU.

Canonades d’amiant-ciment

Compliran les especificacions previstes al “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades
d’Abastament” i la norma UNE 88-203.

Canonades de polietile

El polietilé per a construccié de canonades complira la norma UNE 53.111. Per al polietilé de baixa
densitat, i 53.133 per al polietile d’alta densitat.
Els tubs presentaran un superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment sense rastre de
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sediments ni incrustacions.

Canonades de PVC

Els tubs compliran la norma UNE 53.112

S’han de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccié (MI.BT 019-2). Ha de suportar bé els
ambients corrosiu si els contactes amb greixos i olis. El diametre nominal ha de ser el de l'interior del tub
i s’ha d’expressar en mil-limetres, amb grau de proteccié (UNE 20.324) IP-667. Estabilitat a 60°C major
de 1 hora. Comportament al toc (53.315) de forma autoextingible.

El subministrament es realitzara en feixos de tubs de llar 0 3 m.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i dels raigs solars. Han de col-locar-se en posicid
horitzontal plana. L’algada d’emmagatzematge no superara els 1,5 m.

Canonades de fosa

Fabricaci6 dels tubs

Els tubs de fosa ductil seran centrifugats en conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

La resisténcia minima a la traccié sera de 420 N/mm?. El limit convencional d’elasticitat a 0, 2 % minim
sera de 300 N/mm?. L’allargament minim al trencament sera d’'un 10 % per a diametres nominals fins a
DN 1000 i d’'un 7 % per als diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els valors del limit convencional d’elasticitat a 0,2% entre 270 i 300 N/mm? seran acceptables quan
lallargament minim al trencament sigui superior o igual a 12 % per als diametres nominals DN 60 a 1000
i a 10 % per als diametres nominals 1200 a 1800.

Els tubs centrifugats s’hauran de sotmetre, a la fabrica, a una prova hidrostatica durant, com a minim, 10
segons, aplicant un pressié minima definida a la taula seguent per a tubs de la serie K9 (Valors superiors
als de la norma).

DN Pressié de prova hidrostatica per als tubs de la serie K9 (bar)
60 a 30 60
350 a 600 50
700 a 1600 40
1800 32
Tipus de junt

Els junts amb endoll seran de tipus automatic. El material utilitzat per als anells de junt sera un
elastomer EPDM o equivalent en conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.

A la Norma Internacional 1ISO 2230 es determinaren les condicions més adequades per a
'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix dels Tubs

El gruix dels tubs serd generalment de classe K9 en conformitat amb la Norma internacional 1SO
2531.
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Marcat

Tots els tubs portaran d’origen les seglients marques: diametre nominal, tipus d’uni6é, material,
fabricant, any i numero d’identificacio.

Revestiments

Revestiment interiors

Els tubs estaran revestits de morter de ciment en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 4179.

El morter de ciment sera realitzat amb un ciment d’alt forn.

Els gruixos del morter de ciment estaran definits en el quadre seguent:

DN GRUIXOS (mm)
Normal Valor mig Valor minim en un punt
minim
60 - 300 3 2,5 1,5
350 - 600 5 4,5 2,5
700 - 1200 6 5,5 3,0
1400 - 2000 9 8,0 4,0
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Revestiment exterior

Els tubs estaran revestits exteriorment de zinc metal-lic en conformitat amb la norma Internacional
ISO 8179; la quantitat de zinc dipositada no sera superior a 200 g/m? (valor superior al de la norma).
Després del zincat els tubs seran revestits amb una pintura bituminosa; el promig de gruix de la
pintura no sera inferior a 70 micres, en conformitat amb la Norma Internacional 1ISO 8179.

Fabricacio6 de les peces especials

Les peces especials de fosa ductil seran moldejades en conformitat amb la Norma Internacional ISO
2531.

La resisténcia a la traccié sera de 400 N/mm?. El limit convencional d’elasticitat a 0,2% minim sera de
300 N/mm?. L’allargament minim al trencament sera d’'un 5 %.

Les peces especials sotmeses a la fabrica a un control d’estanquitat mitjangant aire a una pressié d’1
bar, o bé, amb aigua, en conformitat a la Norma 1SO 2531.

Tipus de junt
Les peces especials seran amb junt automatic o0 mecanic.

El material utilitzat per als anells de junt (automatic, mecanic o de brida) sera un elastomer EPDM o
equivalent en conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.

En la Norma Internacional 1SO 2230 es determinen les condicions més adequades per a
l'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix de les peces especials

La classe de gruix de les peces especials, amb excepcio de les tes, sera K12; la classe de gruix de
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les tes sera K14 en conformitat amb la Norma Internacional 1SO 2531.
Marcat

Totes les peces portaran d’origen les segiients marques: diametre nominal, tipus d’unid, material,
fabricant, any, angle de colzes i brides (PV i DN).

Revestiments

Revestiments interior i exteriors

Les peces especials estaran revestides interior i exteriorment de pintura bituminosa amb un gruix
minim de 70 micres, o d’un revestiment epoxy assegurant una proteccié equivalent.

Normativa d’obligat acompliment

ISO 2531: Tubs, unions i peces accessories en fosa ductil per a canalitzacions amb pressié.

ISO 4179: Tubs de fosa ductil per a canalitzacions amb i sense pressié. Revestiment intern amb
morter de ciment centrifugat. Prescripcions generals.

ISO 8179: Tubs de fosa ductil. Revestiment extern de zinc.

ISO 8180: Canalitzacions de fosa ductil. Manega de polietilé.

ISO 6600: Control de la compressio del morter acabat d’aplicar.

ISO 4633: Junts de cautxd. Especificacié dels materials.

111.1.1.2 Unions de tubs.

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques, i no produiran cap debilitament del tub.
La pressio nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unié de tubs de polietile

L’estanquitat es produira per mitja d’'una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i I'interior
de la copa de la pe¢a d’unié.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobre la
superficie exterior del tub per un sistema de con de rosca.
Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps del tub.

Les unions de tubs de polietile d’alta densitat es podran fer també per soldadura.
L’execucio de la soldadura comprendra la preparacio dels caps dels tubs, I'escalfament a temperatura
controlada i el premsat dels tubs entre si.

Uni6 de tubs de PVC

Les unions entre tubs de PVC es faran per unio elastica per conformat del cap i junta de goma.
La realitzaci6 de juntes es fara netejant curosament el cap del tub i la copa, i acoblant-les.

Uni6 de tubs de fosa

Neteja de I'endoll i de I'extrem llis

Es netejara curosament amb un raspall metal-lic i un drap linterior de I'endoll i en especial
l'allotjament de I'anell de junt.

Es netejara també I'extrem llis i I'anell del junt.
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Es marcara a la part llisa del tub a juntar, amb una senyal al final de I'extrem llis, igual a la profunditat
de 'endoll menys i cm.

Endollat del tub

Una vegada col-locat I'anell de junt en el seu allotiament s’escampara amb pasta lubricant la
superficie aparent del mateix i I'extrem llis del tub.

Es centrara I'extrem llis en I'endoll alineat ambdds tubs. La unié es realitzara preferentment amb
tractel fins que la marca realitzada coincideixi amb la vertical de la seccié de I'endoll. Es podran
utilitzar altres mitjans sempre que no danyin el tub.

Una vegada realitzada la unié es verificara amb una platina metal-lica la posicié correcta del junt en el
seu allotjament. Si el diametre jo permet es realitzara una verificacio des de l'interior.

Tall dels tubs

Quan sigui necessari realitzar un tall en el tub és imperatiu restablir, a la part final de I'extrem llis, el
xamfra que permet el centrat del tub facilitant la connexi6 i evitant que es deteriori I'elastomer del junt.

Es restablira el revestiment amb pintura epoxy d’eixugat rapid.

Desviacions angulars

Es respectaran les desviacions angulars que permetin aquest junts, que son les seguents:

- De DN 60 a 150: 5o
- De DN 200 a 300: 40
- De DN 350 a 600: 30
- De DN 700 a 800: 20
- De DN 900 a 1800: 1° 30’

111.1.1.3.Peces especials.

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de fosa mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccié o seccié de les canonades, desviacions o interrupcié. Portaran
gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigdé prou dimensionats per suportar les forces originades per la
pressio interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub, o amb platines.

Els materials a emprar per cada classe de tub seran:

Per tubs de fibrociment Ferro colat
Per tubs de polietilé Polietilé

Per tubs de PVC P.V.C.
Per tubs de fosa Fosa

S’exceptuen els collarets de derivacio per escomeses, els quals seran sempre de ferro colat.
Corbes.

- Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura de I'eix de tres vegades el radi
interior del tub com a minim.
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Cons.
- S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.
Derivacio en T.

- Es faran per les derivacions de més de 50 mm. de diametre.
- no podran produir cap estrangulacio.

Collarets.

S’empraran per a construccié d’escomeses en fase d'urbanitzacié secundaria i en general per a les
derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat, i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la
canonada i el collaret, s’aconseguira per interposicié d’'un anell de goma i premsant el collaret al tub
amb dos caragols.

11.1.1.4 Valvules.

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament de sectors de
la xarxa.

En la seva construcci6 es faran servir Gnicament materials resistents a la corrosié com els seguents:
fosa grisa, fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacié les pressions de servei
i les sobrepressions que es puguin produir.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment, hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb pressio
nominal sobre una sola cara sense esfor¢cos excessius.
El tancament sera estanc en totes les valvules

S’instal-laran dins d’arquetes d’obra proveides de tapa de ferro colat i marc, de dimensions que
permetin la inspeccid i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o total sense enrunar
l'arqueta.

Valvules de comporta.

S’empraran diametres de 80 mm. Tindran el cos de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals
fins a 25 Kg/cm2. L’eix sera d’acer inoxidable i fet d’'una sola pega, fins i tot la valona de fixacio.

La femella sera de bronze. El bagan, d’igual material que el cos, tancara per pressid sobre superficie
d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer sense esforg apreciable, i els mecanismes
seran prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié nominal sobre una sola
cara.

La unio als tubs es fara amb colls i unions gibault.

L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Les valvules de comporta seran de fosa grisa, fabricades de conformitat amb la Norma Internacional
ISO 7259 tipus A

Dimensions cara a cara

Les dimensions cara a cara de les valvules de comporta amb extremitats de brides acompliran la
norma ISO 5752, Série 14 (distancia curta entre cares) o Série 15 (distancia llarga entre cares).
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Extremitats amb brides

Les extremitats amb brides hauran de tenir dimensions conformes amb les de les brides de connexié
de la norma internacional ISO 7005-2.

Eix de maniobra

Les valvules de comporta seran de disseny amb eix de maniobra no ascendent. L'estanquitat de I'eix
estara garantida per dos junts torics com a minim, les que s’ha de poder canviar quan la valvula
estigui amb pressié i en posicié d’'obertura maxima.

Revestiment

Després de netejar i granallar, les valvules de comporta rebran tant per dins com per fora un
revestiment d’'empolsament epoxy amb un gruix minim de 150 micres. El producte que es selecciona
per al revestiment no haura d’afectar la qualitat de I'aigua a les condicions d’us.

Materials

El cos, la tapa i la comporta seran de fosa grisa conforme amb la norma internacional ISO 1083.

L’eix de maniobra estara fabricat en acer inoxidable amb un 13 % de crom i sera forjat en fred.
Assajos

Cada valvula haura de patir assajos hidraulics a la fabrica segon la norma internacional ISO 5208:

- Assaig de cos a 1,5 vegades la pressié admissible.
- Assaig d’estanquitat de la comporta a 1,1 vegades la pressiéo maxima admissible.

Valvules de papallona.

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a elles per
diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa ductil o fosa grisa per pressions nominals fins a 25 kg/cm2., i d’acer fos per
pressions superiors.

Les valvules de papallona seran fabricades segons la norma ISO 5752. Seran d’extremitats amb
brides, de seient metal-lic, amb una papallona descentrada i suportada per dos eixos col-locats en
coixinets autolubricats.

Maniobra de la valvula

La papallona podra pivotar amb un angle compres entre 0 i 90° des d'una posici6 completament
oberta a una posici6 completament tancada o viceversa. Les valvules de papallona estaran
dissenyades per a la seva instal-lacié en posicié horitzontal i podran maniobrar-se en preséncia de
flux.

El junt d’estanquitat solidari amb la papallona podra canviar-se sense desmuntar el mecanisme de
reduccio, papallona o els eixos i sense enretirar la valvula de la xarxa.

Mecanisme de reduccio

La valvula de papallona anird equipada amb un mecanisme de tipus irreversible amb o sense reductor
primari i posicionat sota un carter hermetic.

El mecanisme tindra una lubricacié permanent, no estara en contacte amb el flux transportat i anira
equipat amb un indicador de posicié proporcional amb el fi d’'indicar la posicié angular de la papallona.
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El mecanisme estara dimensionat per a permetre un comandament manual facil amb el maxim de
pressio diferencial i estara dissenyat, com a minim, amb el grau d’estanquitat IP 67 segons DIN
40050 que evita la introducci6 de pols i d’aigua.

Normativa d’obligat acompliment

ISO 1083: Fosa de granit esferoidal o granit nodular.

ISO 7259 Valvules de comporta en fosa generalment maniobrades sota boca
de clau per a instal-lacions enterrades.

ISO 5752 Aparells de valvuleria metal-lica utilitzats en canonades amb brides.

ISO 7005-2 Brides en fosa. Caracteristiques i dimensions

ISO 5210 Connexid de servomotors multi voltes als aparells de valvuleria

ISO 5210 Connexid dels accionadors 1/4 de volta als aparells de valvuleria

ISO 5208 Assajos de pressio per a aparells de valvuleria.

Valvules de retencié.

Seran del tipus de bola, o amb comporta

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals fins a 25kg/cm2., i d’acer fos per
pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes, estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran sobre
juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca

11.1.1.5 Boques de reqg.

El cos sera de ferro colat. Les aixetes seran de bronze. El racord sera d’endoll rapid segons la Norma
UNE 23-400, d’aleacié d’alumini o bronze, DN 45 o 70.

S’instal-lara dins d’'una arqueta que podra estar formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat
desmuntable.

111.1.1.6 Boques d’incendis subterranies

S’instal-laran dins d’'una arqueta d’obra, comprenent una valvula de comporta i un racord d’endoll
rapid segons la Norma UNE 23-400. Es proveira la tapa de ferro colat 600 mm amb marc.

111.1.1.7 Columnes hidrants contra incendis.

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa. La tanca estara a 1m. sota terra accionada per un eix d’acer
inoxidable. Disposara d’'un sistema de buidat de I'aigua que quedi a la columna després de tancar per
evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de necessitat,

111.1.2 Execucio de les obres.

111.1.2.1 Rases.

Les rases per instal-lacié de canonades tindran una amplada minima de 30 cm., o una amplada de 15
cms. superior al diametre exterior del tub, i una fondaria suficient per instal-lar la canonada de forma
gue quedi una alcada minima entre la generatriu superior de tub i la superficie de 80 cm. quan
s’instal'li sota voreres, i de 100 cm. quan s’instal‘li sense protegir sota calgades. Es situara a la seva
posicio correcta prenent com a referéncia la cota superior de la vorada col-locada.

El fons de la rasa s’anivellara estenent una capa de sorra, saulé o greda de 5 cm. com a minim. Un
cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm. a sobre del tub amb sorra, saulé6 o greda,
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compactant perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I'excavacié o de préstec segons normativa de
l'apartat (5) (rebliment de rases).

La primera compactacié es fara quan hi hagi com a minim 50 cm. de terra sobre tub. S’exigira una
densitat superior al 95 % de la maxima obtinguda a I'assaig proctor modificat.

Per a totes les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio interior;

111.1.2.2 Arquetes per a valvules Dimensions minimes.

Les arquetes que es facin a sota les voreres, per valvules de diametres inferiors a 100 mm. i
fondaries maximes d’1 m., seran de planta quadrada 0,50 x 0,50 m. interior, i paret d’'obra de 15 cm.
de gruix. El trampillé d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material, forma quadrada i
mides 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin per valvules de diametre igual o superior a 100 mm., o fondaries d’1m.,
seran de planta quadrada o circular amb dimensié suficient per a permetre el desmuntatge de la
valvula, i com a minim de 0,60 m. interior. La paret sera d’obra de 15 cm. gruix. El trampillé d’accés
sera de ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, fent-se arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim un pericé per poder recollir 'aigua que hi entri.

En tot cas, s'intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri particular de la
companyia concessionaria.

111.1.3 Mesurament i abonament de les obres.

- Si el pressupost del Projecte no especifica altra cosa, les conduccions d’abastament d’aiglies es
mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit.

- S’entendra que el preu del metre lineal inclou la part proporcional de juntes, unions, topalls,
proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per deixar les obres amb la
qualitat definida als apartats anteriors. Unicament les arquetes, valvules, hidrants i boques d’incendi,
s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte aixi ho especifiqui.

[11.2 CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM

111.2.1 Definicié de materials

111.2.1.1 Canonades

Les canonades a utilitzar per les clavegueres seran de policlorur de vinil dur PVC amb paret
corrugada (SANECOR o equivalent) de diametre nominal minim 315 mm, carrega de deformacio de
20.000 Kg/m2 modul de rigidesa major o igual de 8 KN/m2 i sistema d'unié mitjangant una junta
elastomera de llavis incorporada al tub, fixada per un anell de polipropilé o maniguets femella-femella,
segons es connectin tubs sencers o parcials.

Les peces auxiliars del sistema de canonades de PVC amb paret estructurada a utilitzar en aquesta
obra sén: L’empelt "click", el colze mascle femella de 87,30° el maniguet amb angle de 6° i el
maniguet amb junta elastica recobert d’arena.

Els tres primeres s'utilitzaran per fer connexions de les clavegueres amb els tubs d’escomesa, i la
quarta per fer I'enllag entre pous de registre canonada principal.
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Es rebutjaran els tubs que, al moment d’utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les juntes, o
qualsevol altre defecte que pugui afectar a la resisténcia o estanquitat. En tots els casos i per
diferents tipus de materials (gres i fibra de vidre, polietilé etc.) es compliran totes les condicions del
Plec General de canonades de sanejament del MOPU.

111.2.1.2 Tronetes i pous de reqistre.

Es defineixen com a tronetes i pous de registre, les obres petites que completen el sistema de
drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigd, construits "in situ", prefabricats o d’obra de
fabrica (mad).

Per a llur construccio s'utilitzaran formigons tipus HA-20, llevat indicacié en contra als Planols o
Prescripcions Técniques Particulars. En cas de prefabricat s’exigira HA-25.

111.2.1.3 Embornals.

Es construiran de fabrica de magd, formigé en massa o seccié equivalent de formigo prefabricat. S’ha
de comprovar de forma especial que se situen els embornals als punts més baixos de la cal¢cada, de
manera que en cap cas puguin formar-se bassals a zones sense desguas.

Les fabriques seran de maod massis d’acord amb I'esquema o de I'element prefabricat equivalent.

111.2.2 Execucio de les obres.

111.2.2.1 Canonades

L’execucio de les obres inclou les operacions seglents:

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

-Transport i manipulacio.

-Preparacio6 de 'assentament.

-Muntatge dels tubs.

-Col-locacio i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i entroncaments amb d’altres elements o
canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

-Execuci6 de la junta.

-Construccié del maniguet de junta amb gruix minim a la clau de deu centimetres (10 cms.) de
formigo.

-Rebliment de la rasa

-Proves canonades instal-lades.

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

El subministrament es fara al por major. Cada tub ha de tenir marcades, a distancies més grans d’un
metre, de forma indeleble i ben visibles les dades segients:

-Nom del fabricant o marca comercial
-Referéncia del material, diametre nominal, gruix nominal, i pressié nominal.
-Tot en el mateix ordre.

L'emmagatzematge es fara en llocs protegits contra els impactes. S’ha apilaran horitzontalment i
paral-lelament sobre superficies planes i I'alcada de la pila sera 0 1.5 m.

La col-locacié acomplira les normes del “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades
de Sanejament de la poblacions” (B.O.E. de 23 de setembre de 1986)

Col'locada la canonada i revisada per L'Enginyer Encarregat podra ser tapada perd deixant al

descobert les unions fins que s’hagi sotmés a la pressié hidraulica i es trobi comprovat la
impermeabilitat de les juntes. La preparacié de I'assentament consistira en la preparacié del terreny
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natural (neteja, anivellacié, compactacio etc) i I'execucié d’un llit, per a I'assentament correcte dels
tubs, juntes, colzes etc. Si al Projecte es fixa solera de formigé, la preparacié del terreny pel
formigonat de la solera, queda incldos en aquesta operacié de I'assentament. El formigé tindra
resisténcia caracteristica superior a 150 kg/cm2.

Un cop preparat 'esmentat assentament, o executada la solera de formigé es procedira a la
col-locacid dels tubs, en sentit ascendent.

La Direccié podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la canonada,
tant abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves denuncien defectes d’estanquitat,
el Contractista estara obligat a aixecar i executar de nou, al seu carrec, les seccions defectuoses.

-Transport i manipulacio.

Transport

- No patiran cops ni fregaments.

- Es col-locaran en posici6 horitzontal i paral-lelament a la direccié del medi de transport.

- Es tindra en compte l'algada de les piles, de forma que les carregues d’aixafament no
superin el 50 % de les de prova.

Manipulacié

- No es deixaran caure ni rodar sobre pedres.

- Els cables estaran protegits per a no malmetre la superficie del tub. Es convenient la
suspensio per mitja de brides de cinta ampla.

- El Contractista aconseguira de la Direccié d’obra, I'aprovacio dels métodes de manipulacié i
descarrega.

Descarrega
- Es procurara deixar els tubs prop de la rasa i en cas de no estar oberta es situaran al costat
oposat d’on es pensa dipositar els productes d’excavacio.
- S’evitara que el tub quedi recolzat sobre punts aillats.

-Preparacié de 'assentament.

La preparacio de I'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja, anivellacio,
compactacio, etc.) | 'execucio d’un llit, per 'assentament correcte dels tubs, juntes, colzes, etc. Si al
Projecte es fixa solera de formigé, la preparacio del terreny pel formigonat de la solera, queda inclds
en aquesta operacié de l'assentament. el formigd tindra resisténcia caracteristica superior a 150
kg/cm2.

- Muntatge dels tubs.

- S’hauran d’examinar abans de baixar-los a la rasa.

- A la rasa haura de comprovar-se que els tubs tinguin l'interior lliure de terra, pedres, etc.,
abans de muntar.

- Els tubs, una vegada muntats, hauran de calcar-se i acollar-se per evitar el seu moviment.

- Haura de muntar-se els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas en els punts
baixos.

-Rebliment de la rasa

- Abans de reblir la rasa s’obtindra I'autoritzacié de la D.F.

- En general no es col-locara més de 100 metres abans de procedir al rebliment parcial

- La compactacié es realitzara per tongades successives amb les seglients consideracions:
en base a I'estabilitat del terreny i al tipus de reblert.
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-Proves canonades instal-lades

Proves per trams

Abans de comengar les proves, han d’estar col-locades en posicio definitiva tots els accessoris de la
conduccio. El replanteig efectuat i les condicions fisiques de la instal-lacié final ens indicaran els punts
on es creu convenient situar valvules antiariet addicionals que siguin necessaries per evitar cop d’ariet
no previstos en projecte en qualsevol tram de la canonada que aixi ho estimi la D.F.

- Es comprovara al menys el 10 % de la longitud total de la canonada.

- El director de I'Obra definira els trams a provar.

- Una vegada construits els pous i col-locada la canonada, i abans del reblert de la rasa,
s’informara al Director d’Obra per fer les proves.

- Obturar la canonada en connexié al pou aigles avall i tapar la resta de les sortides fins el
pou aigiies amunt del tram a provar.

- Despres de 30 minuts de reblert, es comprovara que no existeixin perdues en els tubs, junts
i pous.

- A criteri de la D.F. podra substituir-se aquest sistema per altre contrastat que permeti la
detecci6 de pérdues.

- En cas de pérdues, el Contractista les arranjara i es procedira a la substitucié dels trams
amb pérdues i es fard una nova prova.

- Tots els medis de material i personal seran a compte del Contractista.

-Revisio general.

- Una vegada finalitzada I'obra i abans de la recepcio, es comprovara el bon funcionament de
la xarxa, abocant-se aigua en els pous de registre de capcalera o mitjangant cambres de
descarrega, si existeixen, verificant el pas correcte de I'aigua en els pous aigtes avall.

- El contractista subministrara el personal i els materials necessaris per a aquesta prova.

111.2.2.2 Tronetes i pous de registre.

L’excavacio i posterior replé de les rases, per 'emplagcament d’aquestes obres, s’executara segons el
que es prescriu en l'article 6 del present Plec. Un cop efectuada I'excavacio, es procedira a construir o
col-locar les peces prefabricades, amb la situaci6 i dimensions definides als planols, tenint cura,
especialment, en 'acompliment de les cotes definides als Planols o fixades per la Direccié. La uni6 de
les peces prefabricades es fara amb morter.

Les reixetes i tapes s’ajustaran perfectament al cos de l'obra i, llevat indicacié en contra, es
col-locaran de forma que llur cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

111.2.3. Mesurament i abonament

111.2.3.1 Canonades

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, descomptant les
longituds de les interrupcions degudes a tronetes, pous etc. A 'esmentat mesurament se li aplicara el
preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L'import resultant compréen el subministrament dels tubs, execucié de juntes, les peces especials i els
entroncaments amb tronetes o altres canonades.

Sempre que el pressupost del Projecte no contempli una partida especifica per el seu abonament,
s’entendra que el material d’assentament o solera de formigd, i el formigd de reforg fins als ronyons,
queda inclos al preu unitari. Llevat prescripcié en contra, el recobriment sencer dels tubs, d’executar-
se sera d’'abonament independent.
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111.2.3.2 Tronetes i pous de regqistre.

Sempre que el Pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, les tronetes i pous de registre es
mesuraran i abonaran per unitats (Ut) realment executades. No podra ser objecte d’abonament
independent I'execucié d’alguns pous d’algades superiors a les normals, ja que el preu s’entendra
deduit de I'algada mitja de pous.

111.2.3.3 Embornals.

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es
considerara inclosa la troneta, o pou de caiguda d’aiglies, la reixeta i tapa, aixi com I'excavacio i
rebliment llevat prescripci6 en contra.

També estara inclosa al preu la conduccié per comunicar 'embornal amb pou de registre més proxim,
sempre que al Projecte no es mesuri i aboni com a ml. de conduccié.

-Altres elements singulars (cambra de descarrega i sobreeixidors de crescudes): S’abonara per

unitats realment construides. Sempre que el Projecte no especifiqui altra cosa, el preu incloura tots
els materials i operacions necessaries per a deixar cada element singular correctament acabat.

1.3 XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | D’ENLLUMENAT PUBLIC

111.3.1 Condicions per a la instal-lacid

A més a més de les Condicions Técniques contingudes al present Plec, seran d’aplicacio les
generals, especificades als segients documents:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (R. D. 842/2002 de 2 d’agost).

- Instruccions Tecniques Complementaries al Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio.

- Reglament de Verificacions Electriques i Regularitat al Subministrament d’Energia (Decret del 12 de
maig del 1954).

- Reglament Técnic de Linies Electriques Aeries d’Alta Tensié (Decret 3151/68 de 28 de novembre).

- Reglaments sobre instal-lacions i funcionament de Centrals Electriques i Estacions
Transformadores, aprovats per Ordre de 23 de febrer de 1949.

- Normes i Instruccions del “Ministerio de la Vivienda”, sobre Enllumenat Urba.

-Normes UNE declarades d’obligat acompliment.

- Les recomanacions d’“U.N.E.S.A”.

- Recomanacions Internacionals sobre Enllumenat de les Vies Publiques, publicat pel “Ministerio de
Obras Publicas”.

Seran també d’obligat acompliment les Normes particulars de la Companyia Subministradora, aixi
com la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també la nova
legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la Contractaci6 de la present Obra.

El Contractista s’obliga a mantenir amb 'Empresa subministradora el contacte necessari, per mitja del
Tecnic Encarregat, per tal d’evitar criteris diferents i posteriors complicacions.

Permisos, llicéncies i dictamens

El Contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucio i
posta en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos, que es derivin de llur
obtencié i de visat del Projecte d’Enllumenat Public, pel Col-legi Professional corresponent.

El Contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'Aprovacio

Prévia del Projecte i I'Autoritzaci6 de Posada en Servei, per part dels Serveis d’Industria de la
Generalitat.

Plec de Condicions Técniques Particulars

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . . . .
ESTELLER MARTINEZ MARI ANO - ** el dia 02/03/2021 a | es 16:28:04 i SI MO MARTI NEZ, JOAN (FIRMA) el dia 02/03/2021 a |les 17:40:54



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' emssi6 07/09/2021 a les 19:47:10

%o_na.

utaci o de Tarral

er Di

'Ens anb el CVE IZEACB4527EF9400888FCA36684677F7

Aquest docunment és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu El ectronica de

Projecte executiu d'impulsio de la xarxa de clavegueram d’aigles residuals en baixa a Belltall
SAM 2020-0009600

Documentacié prévia a l'inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-lacié el Contractista presentara al Técnic
Encarregat els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de “colada”, etc. dels materials que
s’han d'utilitzar a l'obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar el seguent:

- Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus, d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.), que figurin en aquest plec de Condicions, Planols i altra
documentacié d’aquest Projecte. Certificat de "colada".

- Llums

Certificats i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el llum,
concretament del reflector. Corbes fotometriques.
Certificat del flux lluminds emés a I'hemisferi superior (F.H.S.)

- Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida mitjana i flux
lluminds.

- Equip d’encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques técnigues propies.
- Cables
Certificat d’homologacié del cable

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la Direccio de I'Obra.
Aquest control previ no constitueix recepcid definitiva, i, per tant, els materials poden ser rebutjats per
la Direccié de I'Obra, adhuc després de ser col-locats, si no acomplissin les condicions exigides en
aquest Plec de Condicions, podent ser reemplagats per d’altres, que acompleixin les esmentades
qualitats.

Els materials rebutjats per la Direccio de I'Obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser retirats
pel Contractista, immediatament i en llur totalitat. De no acomplir-se aquesta condicid, la Direccié de
I'Obra podra manar retirar-los pel mitja que cregui oporta pel compte de la Contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacié i Us, i es rebutjaran aquells que
estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin
expressament en aquest Plec de Condicions seran del tipus i qualitats que s’utilitzin normalment per
'Empresa Subministradora d’electricitat, i previ el vist-i-plau del Director de I'Obra.

111.3.2 Condicions dels materials

111 3.2.1 Tubs, canalitzacions de cables soterrats

Els tubs per a les canalitzacions soterrades d’enllumenat exterior hauran de ser els indicats en la ITC-
BT-21 i el grau de proteccié mecanica l'indicat en 'esmentada instruccio.
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El diametre interior no sera inferior a 60 mm.

111 3.2.2 Suports de llums

Caracteristiques

Els suports dels llums de I'enllumenat exterior s’ajustaran a la normativa vigent (en el cas que siguin
d’acer hauran de complir el R.D. 2642/85, el R.D. 401/89 i I'O.M. de 16/05/89). Els materials seran
resistents a les accions de la intempérie o estaran protegits degudament contra aquestes, per tal
d’'impedir 'entrada d’aigua de pluja i 'acumulacié de I'aigua procedent de condensacio. Els suports,
els seus ancoratges i les fonamentacions es dimensionaran de forma que puguin resistir les
sol-licitacions mecaniques, tenint en compte particularment I'accié del vent, amb un coeficient de
seguretat no inferior a 2,5, tot i considerant els llums complets instal-lats en el suport.

Els suports que aixi ho requereixin hauran de disposar d’'una obertura amb dimensions adequades a
'equip eléctric per accedir als elements de proteccio i de maniobra; la part inferior de I'obertura estara
situada, pel cap baix, a 0,30 m de la rasant, i estara dotada de porta o portelld6 amb un grau de
proteccio IP 44 segons 'UNE 20324 (EN 60529) i IK10 segons I'UNE-EN 50.102. la porta o la portella
solament es podra obrir mitjangant la utilitzacié d’eines especials i disposara d’'una presa de terra
guan sigui metal-lica.

Quan degut a la seva situacio o dimensions les columnes fixades o incorporades a obres de fabrica
no permetin la instal-lacié dels elements de proteccié i maniobra en la base, podran col-locar-se
aquests en la part superior, en un lloc adequat o en l'interior de I'obra de fabrica.

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments i les soldadures
es poliran degudament per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparenca i regularitat.

111.3.2.3 Basaments de les columnes

Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, venen indicades als Planols.

L’excavacié es realitzara, de manera que, les parets quedin verticals i el fons de la mateixa pla,
evitant en aquesta les arestes arrodonides.

La fonamentacio s’efectuara mitjangant formigé de resisténcia >HA-15. (Si no s’especifica als planols
una resistencia superior.) en el qual s’encastaran els perns d’ancoratge, situant-los de manera que la
seva col-locacié resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal d’assegurar I'entrada
completa de les femelles de subjeccid i llurs volanderes.

1.3.2.4 Llums
Els llums seran propis de I'enllumenat public, preparats per anar, indistintament, a bacul i columna, i
amb capacitat per posar-hi I'equip eléctric de doble encesa. Si el projecte no diu altra cosa, seran

tancades amb grau de proteccio IP 54, classe |.

Caracteristigues indicatives

- Els llums utilitzats en I'enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 i la
UNE-EN 60.598-2-5 en el cas de projectors exteriors.

- Tots els materials seran inalterables a la intempérie.
- ElI gruix del reflector sera d’un mil-limetre i dues décimes de mil-limetre (1,2 mm.). Tindra un
tractament de proteccié que garanteixi la conservacio de les seves qualitats optimes.

El gruix minim de la capa anddica sera de quatre (4) micres.

- Totes les fixacions, cargolaria, pestells, etc. seran en material no oxidable.
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- Les caracteristiques fotomeétriques dels Llums hauran de garantir els resultats previstos al projecte.
Les mides dels Llums no seran mai inferiors a les que figuren als planols.

- El dispositiu de subjeccié del llum haura de comptar amb un minim de tres punts de suport que
assegurin que la posicié de la lluminaria no variara per agents fortuits. Aquell sera capag de resistir un
pes cinc vegades superior al de la lluminaria equipada.

- La instal-lacié eléectrica interior dels Llums es realitzara amb materials resistents a les altres
temperatures i els portalampades seran de porcellana segons la norma UNE 20.397-76.

- El dimensionat del llum i els materials emprats hauran de garantir que després d’'un periode de 10
hores de funcionament a temperatura ambient de 35°C, cap punt dels distints components enregistri
una temperatura superior a 'admesa.

111.3.2.5 Quadres de proteccié, mesura i control

Les linies d’alimentacié als punts de llum i de control, quan n’hi hagi, partiran d’un quadre de proteccio
i control; les linies estaran protegides individualment, amb tall omnipolar, en aquest quadre, tant
contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits), com contra els corrents de defecte a terra i
contra sobretensions quan els equips instal-lats ho precisin. La intensitat de defecte, llindar de
desconnexié dels interruptors diferencials, que podran ser de reenganxe automatic, sera com a
maxim de 300 mA i la resisténcia de posada a terra, mesurada en la posada en servei de la
instal-lacio, sera com a maxim de 30 Q. Aixd no obstant, s’admetran interruptors diferencials de
intensitat maxima de 500 mA o 1 A, sempre que la resistencia de posada a terra en la posada en
servei de la instal-lacio sigui inferior oiguala 5 Qia 1 Q, respectivament.

Si el sistema d’accionament de I'enllumenat es realitza amb interruptors horaris o fotoeléctrics, es
disposara a més d’un interruptor manual que permeti 'accionament del sistema, amb independéncia
dels dispositius esmentats.

L’envoltant del quadre proporcionara un grau de protecciéo minima IP55, segons I'UNE 20 324, i 'lK10,
segons 'UNE EN 50 102 i disposara d’'un sistema de tancament que permeti I'accés exclusiu al
mateix, per part del personal autoritzat, amb la porta d’accés situada en una algada compresa entre
els 2m i els 0,3 m. els elements de mesures estaran situats en un modul independent.

Les parts metal-liques del quadre aniran connectades al terra.

111.3.2.6 Xarxa d’alimentacio

Cables

Els cables seran multipolars o unipolars amb conductors de coure i tensié assignada de 0,6/1 kV.

El conductor neutre de cada circuit que surti del quadre, no podra ser utilitzat per cap altre circuit.
Tipus

Xarxes subterranies

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les altres xarxes subterranies de distribucié regulades
en la ITC-BT-07. Els cables seran de les caracteristiques especificades en 'UNE 21123, i aniran
encanonats; els tubs per a les canalitzacions subterranies hauran de ser els indicats en I'I'TC-BT-21 i
el grau de proteccié mecanica l'indicat en 'esmentada instruccid, i podran anar formigonats en rasa o

no. Quan vagin formigonats el grau de resisténcia a I'impacte sera lleuger segons 'UNE 50 086 —2-4.

Els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 0,4 m del nivell del terra, mesurats des de la
cota inferior del tub, i el seu diametre inferior no sera menor als 60 mm.
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Per sobre, s’hi col-locara una cinta de senyalitzacid6 que adverteixi de I'existéncia de cables
d’enllumenat
exterior, situada a una distancia minima del nivell del terra de 0,10 m i a 0,25 m per sobre del tub.

En els encreuaments de vies, la canalitzacid, a més d’encanonada, anira formigonada, i s’hi
instal-lara, pel cap baix, un tub de reserva.

La seccié6 minima a utilitzar en els conductors dels cables, inclos el neutre, sera de 6 mm?. en
distribucions trifasiques tetrapolars, per a conductors de fase de seccié superior a 6 mm?, la secci6
del neutre sera la que s’indica en la taula 1 de I'lTC-BT-07.

Els empalmaments i derivacions s’hauran de realitzar en caixes de borns adequades, situades a
linterior dels suports dels llums, i a una algada minima de 0,3 m sobre el nivell del sdl o en una
arqueta enregistrable, que garanteixin, en ambdds casos, la continuitat, I'aillament i I'estanquitat del
conductor.

Xarxes aeries

S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per a les xarxes aéries aillades descrites en I''TC-BT-
05.

Podran estar constituides per cables posats sobre facanes o tensats sobre suports. En aquest darrer
cas, els cables seran autoportants, amb neutre fiador o amb fiador d’acer.

La seccié minima a utilitzar, per atots els conductors inclds el neutre, sera de 4 mm?2. En distribucions
trifasiques tetrapolars amb conductors de fase de seccié superior a 10 mm? la secci6 del neutre sera,
pel cap baix, la meitat de la secci6 de fase. En el cas d’anar situats a sobre de suports comuns amb
els d’una xarxa de distribucio, I'estesa dels cables d’enllumenat sera independent d’aquell.

Xarxes de control i auxiliars

S'utilitzaran sistemes i materials similars als indicats per als circuits d’alimentacio, la secci6 minima
dels conductors sera de 2,5 mm?.

111.3.2.7 Instal-lacié eléctrica a I'interior dels suports

En la instal-lacio eléctrica en I'interior dels suports, s’hauran de respectar els aspectes seglents:
- Els conductors seran de coure, amb una seccié minima de 2,5 mm?, i una tensié assignada
de 0,6/1kV, pel cap baix; no hi hauran empalmaments a I'interior dels suports.
- En els punts d’entrada dels cables a I'interior dels suports, els cables tindran una protecci6é
suplementaria de material aillant mitjangant la prolongacié del tub o d’altre sistema que ho
garanteixi.
- La connexié als terminals, estara feta de forma que no suposi cap mena de forca de traccié
sobre els terminals. Per a les connexions dels conductors de la xarxa amb els del suport,
s’utilitzaran elements de derivacié que continguin borns apropiats, en nombre i tipus, aixi com
els elements de proteccié necessaris per el punt de llum.

111.3.2.8 Proteccid contra contactes directes i indirectes

Els llums seran de la Classe | o de la Classe Il.

Les parts metal-liques accessibles dels suports de llums estaran connectades al terra. S’exclouen
d’'aquesta prescripcio les parts metal-liques que, tenint un doble aillament, no siguin accessibles al
public en general. Per a I'accés a l'interior dels llums que estiguin instal-lats a una algada inferior als 3
m sobre el terra 0 en un espai accessible al public, es requerira la utilitzacié d’eines especials. Les
parts metal-liques dels quioscos, marquesines, cabines telefoniques, plafons d'anuncis i altres
elements de mobiliari urba, que estiguin a una distancia inferior a 2 m de les parts metal-liqgues de la
instal-lacié d’enllumenat exterior i que siguin susceptibles a ser tocades simultaniament, hauran de
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gaudir d’una posada a terra.

Quan els llums siguin de la Classe |, hauran d’estar connectats al punt de posada a terra del suport,
mitjangant un cable unipolar aillat de tensi6 assignada 450/750V amb recobriment de color verd-groc i
una seccié minima de 2,5 mm? en coure.

111.3.2.9 Posades a terra

La maxima resisténcia d’'una posada a terra sera tal que, al llarg de la vida de la instal-laci6 i en
qualsevol época de l'any, no es puguin produir tensions de contacte majors de 24 V, en les parts
metal-liques accessibles de la instal-lacié (suports, quadres metal-lics, etc).

La posada a terra dels suports es realitzara per connexié a una xarxa de terra comu per a totes les
linies que surtin dels mateix quadre de proteccié, mesura i control.

En les xarxes de terra s’instal-lara, com a minim, un eléctrode de posada a terra cada 5 suports de
llums, i sempre en el primer i en el darrer suport de cada linia.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els eléctrodes hauran de ser:

- Nus, de coure, amb 35 mm? de seccié minima, si formen part de la propia xarxa de terra, on
aniran per fora de les canalitzacions dels cables d’alimentacio

- Alllats, mitjancant cables de tensio assignada 450/750V, amb recobriment de color verd-
groc, amb conductors de coure, de seccié minima de 16 mm? per a xarxes subterranies, i de
la mateixa seccié que els conductors de fase per a les xarxes posades, que en aquest cas
aniran per l'interior de les canalitzacions dels cables d’alimentacié.

El conductor de proteccié que uneix cada suport amb l'eléctrode o amb la xarxa de terra, sera de
cable unipolar aillat, de tensié assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-groc i una seccié
minima de 16 mm?de coure.

Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjancant terminals, gafes, soldadures o
altres elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosio.

111 3.2.10 Conduccions per a baixa tensio

Cables per a linies aéries de baixa tensio

Conductors

Els conductors utilitzats en les xarxes aéries seran de coure, alumini o d’altres materials o aliatges
gue tinguin caracteristiques eléctriques i mecaniques adequades i seran preferentment aillats.

Conductors aillats

Els conductors aillats seran de tensi6é assignada no inferior a 0,6/1 kV i tindran un recobriment que
garanteixi una bona resisténcia a les accions de la intempérie, a més de satisfer les exigéncies
especificades en la norma UNE 21.030.

La seccié minima permesa en els conductors d’alumini sera de 16 mm?, i en els de coure de 10 mm?.
La secci6 minima corresponent a altres materials sera la que garanteixi una resisténcia mecanica i

una conductivitat eléctrica no inferiors a les que corresponen als de coure indicats anteriorment.

Cables per a linies soterrades de baixa tensié

Els conductors dels cables utilitzats en les linies subterranies seran de coure o d’alumini i estaran
aillats amb mescles apropiades de compostos polimérics. A més, estaran protegits degudament
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contra la corrosid que pugui provocar el terreny on s’instal'lin i tindran la resisténcia mecanica
suficient per a suportar els esfor¢os a que puguin estar sotmesos.

Els cables podran ser d’'un o0 més conductors i de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV, i hauran de
complir els requisits especificats en la part corresponent de la Norma UNE-HD 603. la seccio
d’aquests conductors sera I'adequada a les intensitats i caigudes de tensidé previstes i, en tot cas,
aquesta seccié no sera inferior a 6 mm?per a conductors de coure i a 16 mm? per als de alumini.

Cables per a linies de mitjana tensié

Els cables de Mitjana Tensié seran d’alumini i satisfaran les Normes UNE 21.013 i UNE 21.014.
L’aillament sera de polietilé reticular amb un gruix minim de sis amb vuit mil-limetres (6,8 mm.).

Existira una pantalla sobre el conductor, que sera no metal-lica i estara formada per una cinta
semiconductora, una capa "extrusionada" de mescla semiconductora o una combinacié de les dues.

La pantalla sobre l'aillament estara formada per una part semiconductora, no metal:-lica, associada a
una part metal-lica.

La secci6 de la pantalla i la seva resistencia eléctrica per metre (m.) de cable a vint graus centigrads
(20°C.) seran setze mil-limetres quadrats (16mm.2.) Cu. i 1,16/km. respectivament.

La coberta exterior estara constituida per una capa “extrusionada” de PVC, semiconductora, de
resistivitat compresa entre mil cinc-cents i tres mil centimetres (1.500 i 3000 cm.).

Tots els cables seran homologats per les Companyies Subministradores.

111.3.3 Mesurament i abonament de les obres

111.3.3.1 Estacié transformadora

Compréen 'esmentada unitat I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i la construccié de l'estacio
segons esquemes que figuren als planols, ampliats per les normes particulars de I'Empresa
Subministradora. Tots els treballs necessaris, aixi com l'aportacié de mitjans precisos pel correcte
acabat de I'obra.

Es mesurara per unitat (Ut.) Totalment acabada.

111.3.3.2 Aparellatge interior de I'Estacidé Transformadora

Aquesta unitat compren tots els elements (ruptofusibles, seccionadors d’entrada, de sortida i
proteccions del transformador, etc.) Necessaris pel correcte funcionament eléctric de I'Estacio
Transformadora. Aixi mateix inclou els circuits auxiliars d’enllumenat i proteccié del transformador,
comandaments a distancia, senyalitzacid, circuit de terra, i tot aquell material necessari per el bon
funcionament de I'E.T.

Es mesurara per unitat totalment acabada i comprovada.

Instal-lacié en baixa tensi6é. Aquest apartat inclou els circuits en baixa tensié, cables i quadre de
distribucié complert, de quadre mes quatre (4+) sortides protegides.

Es mesurara per unitat (Ut) totalment instal-lada i comprovada.
111.3.3.3 Cables
Al preu assignat per metre lineal (ml.) queda comprés el cost de totes les operacions d’adquisicio,

transport, carreteig i col-locacié del cable, aixi com la retirada i I'abonament de les bobines
corresponents.
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Es mesurara per metres lineals realment instal-lats.

Conduccions per a canalitzacions d’enllumenat baixa o mitjana tensio

El preu comprén l'execucié del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques, que
s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra que serveix de
llit als cables o conduccions, la cinta de senyalitzacié 0 maons de proteccio (segons planols) i tots els
tubs necessaris per a passar els cables (0 quan s’escaigui les canaletes prefabricades).

Es cas de conduccié per a encreuaments de calgada, el preu inclou totes les canonades necessaries
més el llit i proteccid de formigd; aixi com l'excavacio, el rebliment i el transport a 'abocador dels
materials sobrants.

També esta inclosa la compactacio6 fins a un noranta-cinc per cent (95 %) del proctor modificat.

Es mesurara per metre lineal (ml.).

111.3.3.4 Punt de llum

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada completa, equip
d’encesa, llum, tauler de connexio, cables de connexionat des del tauler fins a la lluminaria, posta a
terra, de tot al conjunt, aixi com el dau de formigd amb els seus perns d’ancoratge, inclosa
'excavaci6. També s’inclou la pica de terra, aixi com accessoris i altres elements necessaris per al
seu correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (Ut.) acabada i comprovada.

111.3.3.5 Centre i quadres de maniobra

S’inclouen a 'esmentat concepte aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la correcta
maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les instal-lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal-lics galvanitzats, cél-lules fotoeléctriques rellotge
horari, comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i magnetotérmics, fusibles,
armaris, comptadors, posta a terra, basament per al corresponent ancoratge, cables eléctrics
d’escomesa fins el quadre de baixa tensio dins I'Estacié Transformadora, etc.

Inclou 'esmentada unitat 'armari de maniobra com a continent dels elements abans esmentats, aixi
com l'obra civil d’'assentament del mateix.

Tot aix0 degudament connexionat i posat en servei. Es mesurara per unitat (Ut) acabada i en servei.

l1I.4 XARXA TELEFONICA

Totes les infraestructures telefoniques enterrades es construiran d’acord amb el projecte aprovat i les
especificacions de la Companya Telefonica.

111.4.1 Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per la Companya Telefonica i els definits als planols
i al present plec.

Materials homologats a Telefonica.

-Tubs de PVC rigid 00 110, 0 63 i O 40 mm, Especificaci6 nim. 634.008 codis nims. 510.505
(110 x 1,2), 510.696 (63 x 1,2) i 510.700 (40 x 1,2).
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-Colzes de PVC rigid 00 110 i O 63 mm, Especificacié6 nim. 634.024 codis nims. 510.172
(110 /90/490), 510.696 (63 x 1,2) i 510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) i 510.734
(63/90/561).

-Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

-Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi num. 510.203.

-Regles i ganxos per suspensid de cables, Especificacié nim. 634.016, codis nims. 510.777
(regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793 (ganxo tipus B, per a dos
cables).

-Tapes per arquetes tipus D, Hi M
Canalitzacions

Totes les canalitzacions es construiran segons els prismes formigonats homologats per la Companya
Telefonica. Quan la canalitzacioé discorri per sota voravia, I'algada minima de la voravia i el sostre del
prisma sera de quaranta-cinc centimetres (0,45 m). Als creuaments de vial i als possibles trams sota
calgada, 'esmentada altura minima sera de seixanta centimetres (0,60 m).

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la xarxa
primaria normalment de diametre 10 mm de les de la xarxa secundaria que podran ser de 110 mm,
63 mm o 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar o bé un cable o un maxim de deu
escomeses i que un tub de 40 mm pot portar un maxim de quatre escomeses. S’entendra per xarxa
primaria la que comunica la xarxa principal exterior amb armaris de connexié i xarxa secundaria la
gue condueix Unicament escomeses dels armaris de connexi6 als edificis.

Notes: - Tot el formigd sera HM-15
- Totes les separacions entre tubs (1 110 sera de 3 cm
- Es mantindran les mateixes distancies entre eixos per als tubs [0 63 i [0 40 que les
establertes per als tubs [J 110.
- També es mantindran les alcades minimes corresponents
- A cada alcada maxima li correspon una amplada minima.
- Sols adequats o seleccionats compactats al 95 % de proctor modificat (1)
- Per situar els tubs 0 63 i J 40 caldra calcular préeviament la distancia entre eixos
dels tubs [0 110
- En la instal-lacio dels tubs es tindra prevista la col-locacié d’un filferro per passar
fils.

Canalitzacions Telefoniques
Les canalitzacions restaran formades per tubs de PVC normalitzats per la Companya Telefonica,
elements separadors normalment subministrats per la companya i proteccié de formigé de 150 kg per

centimetre quadrat de resisténcia caracteristica (HM-15).

Pericons i elements sinqulars

Els principals elements singulars de la xarxa telefonica son les cambres de registre i les arquetes.
So6n elements de registre que se situen a diferents punts de la xarxa amb funcions de molts tipus. Les
cambres de registre sén elements de grans dimensions que poden situar-se a zona de calgcada
(preferentment amb accés de la zona de voravia). Serveixen per registrar les grans canalitzacions de
manera que un sector de sol urbanitzable normalment solament es construira un element d’aquest
tipus que connectara la xarxa del sector amb la portada general del Servei Telefonic.

Les arquetes sén registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de voravia. Poden
ser dels tipus anomenats D, H i M.
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111.4.2 Col-locaci6 de canonades i Formigonat de les canalitzacions telefoniques

Un cop anivellada la rasa, se li abocara una capa de formig6 de vuit centimetres (0,08 m) i sobre
aquesta, es col-locara la primera capa de tubs, subjectant-los amb un suport distanciador cada
setanta centimetres (0,70 m). Col-locada aquesta capa, s’abocara el formigé dintre, fins a cobrir tres
centimetres (0,03 m), col-locant llavors la segona capa. L’'operacié es repetira tantes (0,03 m),
col-locant llavors la segona capa. L’operacio es repetira tantes vegades com capes de tubs tingui la
canalitzacid, fins escampar sobre I'Ultima una protecci6 de vuit centimetres (0,08 m) de formigé.

Tot seqguit es reomplira la rasa amb terra. La uni6 dels tubs de PVC es realitzara acoblant I'extrem
recte d’ un d’ells amb I'extrem de la copa de l'altre i encolant-los amb adhesiu, a base de dissolucié de
PVC, dissolvent organic volatil. Els arids, a emprar al formigd, no han de superar la mida de vint-i-cinc
mil-limetres (0,025m) en un vuitanta-cinc per cent (85 %), tolerant-se en el quinze per cent (15 %)
restant fins a una dimensi6 de trenta mil-limetres (0,030 m).

Per a la prova dels conductes, es passara a través d’ells un cilindre de deu centimetres (0,10 m) de
longitud i del diametre corresponent segons la Normativa de C.T.N.E.

111.4.3 Mesurament i pagament de les obres

Les cambres de registre i tronetes, de telefonica, es mesuraran i pagaran per unitats totalment
acabades. El preu unitari inclou tots els materials i les operacions necessaries, pel correcte acabat de
'obra, exceptuant els materials que, d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les
Companyies, el qual preu unitari solament incloura el cable guia per al galibat. El preus unitaris
inclouen, també els possibles excessos per entrada i connexions.

Les conduccions telefoniques es mesuraran i abonaran per metre lineals de conduccié acabada. El
preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els rebliments de terrenys, terres o formigo
(canalitzacions telefoniques) i tots els materials i les operacions necessaries pel correcte acabat de la
unitat, llevat els materials que d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les
Companyies.

1.5 XARXA DE GAS CANALITZAT

Sempre que es construeixi xarxa de gas canalitzat, 'execucio de I'obra complira de forma obligatoria
amb tot el que s’especifica a les ITC-MIG (Instruccions Técniques Complementaries del Ministeri
d’'Industria i Energia relatives a la xarxa de gas). També es compliran en tot moment les normes
propies de la Companya concessionaria que haura de rebre l'obra i fer-se carrec del servei.
L'empresa adjudicataria executara les obres civils d’execucié i rebliment de rases aixi com la
proteccio6 de les canonades.

L’excavacioé i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 1.6 relatiu a
rebliment de rases.

111.5.1 Materials

Compliran el especificat en la norma UNE 53-333. Es preveu un temps de vida minim de 50 anys a
temperatures de 20°C.

111.5.2 Execucio de les obres

El transport i emmagatzemament de les canonades s’efectuara seguint les recomanacions del
fabricant. L'aplegament dels tubs tindra una algada maxima de 1 metre.

La col-locacié dels tubs i connexions de servei s’efectuaran per un instal-lador homologat.
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Profunditat de soterrament

Profunditats minimes segon reglament

Tipus de distribucio Lloc d’instal-lacid

Vorera Calcada
AP 0,60 0,80
MP i BP 0,50 0,60

Distancies minimes a altres serveis

Tipus de distribuci6 Encreuaments Paral-lelismes
AP 0,20 0,40
MP i BP 0,10 0,20

Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, hauran de col-locar-se entre la canonada de
gas i els servei més proper, proteccions mecaniques, de diferents tipus.

111.5.3 Mesurament i abonament de les obres

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, I'obra civil de la xarxa de gas
canalitzat es mesurara i abonara per metres cubics d’excavacié i de rebliment de rases els preus
definits al quadre de preus nim. 1 del projecte, Aixi mateix els materials de proteccié (generalment
sorra de riu) s’abonara als preus definits.

S’entendra que els preus definits inclouen tots els materials i operacions necessaries per acabar les
obres amb la qualitat definida.

La canonada de gas es mesurara i s’abonara per metres lineals de tub col-locat, i les connexions de
servei per unitats, especificant en la justificacié de preus el desglossat d’elements.

1.6 ENCREUAMENTS | PARAL-LELISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS

Durant l'execucié de les obres es comprovara especialment la disposicio de paral-lelismes i
encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut. A les zones
de xamfra, creuament i zones amb elements singulars es dibuixaran les seccions de coordinacio i els
trams singulars on determinats serveis (generalment 'aigua, el gas i la mitjana tensio) s’enfonsen per
possibilitat de creuament amb altres xarxes.

Distancies minimes d’encreuament i paral-lelisme.

Enllumenat public, Mitja Tensi6 i Baixa Tensid

ENCREUAMENTS PARAL-LELISME
(Distancies minimes en m) (Distancies minimes en m)
Gas 0,20 Aigua 0,20
Aigua 0,20 Gas 0,25
B.T. 0,25 B.T. 0,25
AT. 0,25 A.T. 0,20
Teléfon 0,20 en tubs Telefon 0,20
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Teléfon

ENCREUAMENT | PARAL-LELISME
(distancies minimes en m)

AT.

0,25

B.T.

0,20

Altres serveis

0,30

Aquestes separacions es refereixen a la minima distancia entre el prisma de la canalitzacio telefonica

i la canonada o cables de la instal-laci6é aliena.

Aigua
ENCREUAMENT PARAL-LELISME
(distancies minimes en | (distancies minimes en
m) m)
0,10 0,25
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.7 IMPERMEABILITZACIONS

11.7.1 Impermeabilitzacid de fissures de parets de diposits

La impermeabilitzacié de fissures en les parets de dipodsits, generalment de formigo, s’efectua amb
I'aplicacié de varis components, seguint els segiients passos:

- Neteja de la superficie a tractar

- Aplicacié de la massilla MACDEPOX KC o similar, a base de resines epoxi i cautx de poliureta, armat
amb TEXNON 50 o similar.

- Aplicacio de resina epoxi a 'aigua EPOPINT DC 70 (registre sanitari B-02517) o similar.

A continuacié es descriuran cadascun dels components anteriors, podent-se acceptar els similars que
tinguin idéntiques caracteristiques.

TEXNON 50/TEXNON 20

Geotéxtil no teixit per a muntar revestiments elastics.
Producte

Geotextil no teixit a base de filaments continus de poliéster per a armadura de revestiments elastics.

Propietats

- de facil col-locacié

- d’alta estabilitat dimensional per la baixa absorcié d’humitat

- dificilment inflamable

- resistent als rajos U.V.

- alta tenacitat

- resistent als microorganismes

- inalterable als canvis térmics

- alta resisténcia quimica als acids alcali i dissolvents organics
- bon mullant pels diferents lligats elastics que hi ha al mercat
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Presentacio
En rotlles de 50 m. de llarg i 1 m. d’'amplada.
Forma d’us

Estendre el TEXNON damunt la primera ma de producte integrant-lo, repassant i pressionant amb el
corro.

Un cop s’ha assecat donar la segona ma, de manera que quedi el TEXNON retingut entre dues capes
(gquedant com un entrepa) que és la forma idonia de treballar amb un geotéxtil.

La diferéencia d'usar el 20 o el 50, ens déna llurs caracteristiques mecaniques, la qual cosa ens
proporcionara més resisténcia segons veiem en la taula de dades teécniques.

Aplicacions

Per les seves caracteristiques és un material idoni per a armadures amb revestiments elastics tipus
REVETON CUBIERTAS, MACDEPX KC, MASIFLEX AE o similars, ja que permet 'absorcié de fissures
del suport sense que s’esquinci el revestiment aplicat, ni que pugui aparéixer un punt d’entrada d’aigua
en el parametre tractat.

Dades tecnigues

PROPIETATS MECANIQUES PRODUCTE

TEXNON 50 TEXNON 20
Resisténcia trencament a traccio L/T 2.800/2.200 N/m 1.140/1.120 N/m
Allargament al maxim esfor¢ L/T 57/85% 28/34%
Retraccio 6% 3%
Temperatura de treball de —75°C a +200°C de —75°C a +200°C

PROPIETATS FiSIQUES

Massa superficial 50gr/m2 25gr/m2
Gruix 0,60mm 0,13mm
Llargaria rotlle 50m. 50m.

Color Blanc Blanc

Amplada 1,00m. 1,00m.

EPOPINT DC-70

Pintura epoxi en emulsié aquosa que es presenta en dos components: Base i Reactor.
Una vegada barrejats, s’aconsegueix una pintura de facil aplicacié que s’adhereix i protegeix amb un
acabat brillant, el formigo de terres i murs enfront de I'abrasio i els agents quimics.

Propietats

- Facil aplicacio

- Alta protecci6 del formigd

- Adheréncia a la majoria de superficies en la construccid, aixi com les superficies sensibles als
dissolvents com l'asfalt, quitra, i poliestiré expandit.

- Resistent als acids diluits, bases, sals, carburants i olis minerals. Consultar la resisténcia en casos
particulars.

Presentacio

En envasos predosificats, en jocs de 10 Kg. La variant transparent en jocs de 8,5 kg. A 'envas de la
Base hi té cabuda el Reactor i 'aigua de dilucié.

Plec de Condicions Técniques Particulars
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Emmagatzematge

En I'envas original ben tancat i protegit contra la intempérie, el temps d’emmagatzematge recomanat és
d’un any.
Forma d’us

a) Suport

Les superficies han d'ésser solides, seques i netes. Exemptes per tant de greixos, olis, bruticia i en
general material mal adherit.

Els suports de formigd o morter hauran de tenir un acabat remolinat perd no enlluentat.

En els terres de formigé amb beurada, s’eliminara la beurada mitjangant poliment superficial seguit d’un
raspallat i aspiracio de la pols que si pugui formar.

Si 'acabat és llis, es tractara amb una solucié d’acid clorhidric al 20 % per obrir el porus. Posteriorment
s’esbaldira amb aigua i es deixara assecar.

b) Preparacio de la barreja

S’aboca el Reactor dins de la Base i s’agita mecanicament (agitador de I'ordre de 500 r.p.m.), fins
obtenir una barreja uniforme.

Si la temperatura ambient és inferior a 20°C s’escalfaran ambdds components a 25°C. Una vegada feta
la barreja el producte esta llest per a ser usat.

¢) Aplicacio

Es pot aplicar amb brotxa , corré o per projeccio “air-less”.

Per a la primera capa, en superficies absorbents com el formigd, cal diluir-lo amb 20 % d’aigua.

En el cas de cadolles es poden massillar un cop s’ha aplicat la primera capa afegint carrega MORDUR
R-2, a la barreja EPOPINT DC-70, les capes s’han de donar amb el minim de gruix i de manera
uniforme. Els possibles excessos de pintura s’hauran d’eliminar amb el corré.

Les brotxes i els corrons es netejaran amb aigua immediatament després de llur utilitzacié.

Precaucions

Eviteu el contacte de L'EPOPINT DC-70 a la pell, cal utilitzar guants de goma. En el cas d’abocada
accidental s’ha d’eliminar tot seguit amb aigua i sabd, abans que el producte s’endureixi.

Aplicacions

- Per a la proteccio de sols industrials i estacionaments enfront I'abrasio, olis i detergents.

- Al no haver-hi dissolvents resulta forca interessant en locals mal ventilats, aixi com en la industria de
I'alimentacid i locals publics.

- Com acabat decoratiu de facil neteja en murs i dipdsits ja que no comunica ni gustos ni olors als
productes emmagatzemats i resisteix els atacs microbians (Registre sanitari B-02517).

MACDEPOX KC

Elastomer liquid per a impermeabilitzacié, per al 100% dels sdlids.

Massilla a base de resines epoxi i cautxu de poliureta bicomponent. Una vegada barrejats i a partir de
10°C es transforma en un material elastomer autonivellant que vulcanitza sense retraccié i sense estar
afectat per la humitat.

Propietats

- Molt bona adheréncia a tots els materials de construccié

- Excel-lent adheréncia damunt morter epoxi , sobretot aplicat, si ha passat poc temps des del seu
adormiment.

- Autoanivellant sense retraccio .

- Gran durada amb tendéncia a engroguir-se

- Inalterable a l'aigua i derivats del petroli
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- Bona resisténcia quimica acids diluits bases, sals i alguns dissolvents.
- Absorbeix fissures d'1 mm. Sense armar i 3mm., armat amb TEXNONSO0, aplicat sobre formigo.

Presentacié
En envasos predosificats, en jocs de 5 Kgs.

Emmagatzematge

En I'envas original ben tancat i protegit contra la intempeérie, i a una temperatura superior a 10°C , el
temps d’emmagatzematge maxim és d’un any.

Forma d’us

a) Suport
Les superficies han d’estar exemptes de greixos, olis, bruticia i en general material mal adherit i
totalment seques. La qualitat de 'acabat esta en funcié del suport i de la seva preparacio.

b) Preparacio6 de la barreja

Per sota de la temperatura ambient de 20°C, s’ha d’escalfar | base al “bany maria” per facilitar la barreja i
aplicacié. La barreja es fara mecanicament (agitador d’'unes 300 r.p.m.). En el cas que el temps no fos
suficient per a utilitzar el joc complet es faran barreges petites en les proporcions en volum
Base/Reactor: 1/2.

¢) Aplicacio

- Closa de juntes. La barreja s'introdueix abocant-se per I'espai de la junta, prévia col-locacié d’'un fons
de junta.

- Fissures i juntes de treball de formig6 en superficies horitzontals. Obrir en forma de “v” i reomplir
amb MACDEPOX. Si damunt s’ha d’aplicar un revestiment epoxi (EPOX A o EPOMOR), abans que
endureixi el MACDEPOX, s’empolvorara carrega silicia.

- Impermeabilitzacié de dipdsits d’aigua. S’aplica a pala plana, una primera capa de producte “en
fresc” es col-loca 'armadura TEXNON 50 pressionant-la per adaptar-la totalment al suport. L’'endema
s’aplica una segona capa de producte fins a cobrir totalment el TEXNON 50. Si el dipdsit és per a aigua
potable, és imprescindible aplicar damunt del tractament anterior un acabat amb EPOPINT DC-70.
-Fissures en diposits. Es el mateix procediment que per a la impermeabilitzacio de diposits.

Precaucions

Eviteu el contacte de MACDEPOX a la pell, s’aconsella utilitzar guants de goma. En el cas d’abocada
accidental s’ha d’eliminar mecanicament i tot seguit rentar amb aigua i sabo, abans que el producte
s’endureixi.

La neteja de les eines es farda amb el DISSOLVENT i immediatament després de la seva utilitzacio.
Aplicacions

- Closa de juntes transitables de formigdé o morter, de poc moviment i que a més estiguin sotmeses a
sol-licitacions mecaniques.

- Impermeabilitzacié de diposits d’aigua.

- Impermeabilitzacio de fissures “vives” armat amb TEXNON

111.7.2 Impermeabilitzacié de cobertes amb tela asfaltica de gran resisténcia mecanica

La impermeabilitzaci6 de cobertes amb tela asfaltica resistent s’efectua amb I'aplicacié de varis
components, seguint els segiients passos:

- Emprimacié de cautxu asfaltic sobre la superficie a tractar, tipus PREJUNTER HD1 o similar.
- Aplicaci6 de lamines MORTER PLAS POLIMERICA 4 PE o similar, composades per 4 kg/m? de betum
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poliméric, armada amb film de polietilé de 95 g/m?.

- Aplicaci6 de lamines MORTER PLAS PIZARRA 5 FPV o similar, composades per 5 kg/m? de betum
poliméric, armada amb feltre de poliéster reforgat i estabilitzat, i acabada amb autoproteccié de pissarra
de color verd.

A continuacié es descriuran cadascun dels components anteriors, podent-se acceptar els similars que
tinguin identiques caracteristiques.

PREJUNTER HD-1

Emprimacio de cautxu asfaltic d’aplicacié en fred i elevat poder de cobriment.
Producte

Emprimacio cautxt/asfaltic a base de betum modificat i dissolvents.

Propietats

- Aplicacio en fred

- Penetracio6 en substrats porosos

- Excel-lent adheréncia als suports tradicionals en la construccio.
- Elasticitat

- Aplicacié homogeénia

- Alt poder de cobriment

- Alt rendiment a l'aplicar-se com una pel-licula fina

Presentacio i emmagatzematge

Envas d’1, 10, 25 i 50 Kg. Envas de boca ample de 8,5 i 22,5 Kgs. Temps maxim d’emmagatzematge:
un any en envasos ben tancats i resguardats de la intempérie.

Aplicacions

PREJUNTER HD-1 s'utilitza com a preparacioé de superficies (formigd, morter, etc.) damunt les quals,
s’han d’aplicar lamines impermeabilitzants.

Forma d’us

EI PREJUNTER HD-1 s’ha d’agitar abans d’'usar. Es pinta el substrat amb el PREJUNTER HD-1.

Cal esperar fins que sigui enganxdés per evaporacié del dissolvent, adherint-se a la lamina mitjangant foc,
amb el bufador de propa, pressionant una vegada es produeixi la fusié, damunt de tota la superficie de la
lamina.

Quan la superficie de la base no sigui llisa, si no que és rugosa, s’ha de donar una emprimacio prévia
amb PREJUNTER HD-1 per suavitzar les asprés i permetre un optim contacte entre tela i base.

Rendiment

Depén de la mitigaci6 de les asprés de les superficies. Es pot calcular entre 400 i 1000 grams per metre
guadrat.

Dades tecnigues

Densitat: 0,92 +/- 0,02 g/cc
Viscositat: 500 a 10.000 cps
% solids: 58 +/- 2%

Plec de Condicions Técniques Particulars
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Assecament: Depén de la temperatura ambient, oscil-la entre 5
i 10 minuts.

Adherencia: Bona en els materials de construccio, no clivella a
baixes temperatures.

MORTER PLAS POLIMERICA 4 PE

Es una lamina impermeabilitzant no protegida, constituida per una armadura de polietilé d’alta densitat
recoberta per ambdues cares de betum plastoméric que a la coberta, constitueix una triple capa
impermeabilitzant continua:

1.- Plastic de recobriment

2.- Betum plastomeéric

3.- Armadura de polietilé

4.- Betum plastomeric

5.- Plastic de recobriment

Propietats

- Facil col-locaci6 i adaptabilitat a la coberta
- Absorcio de moviments de la coberta
- Flexibilitat a temperatures molt baixes
- Excel-lent resisténcia a altes temperatures

Presentacio (valors nominals)

- Enrotlles de 10 m. de llargaria i 1,10 m. d’'amplada

- Pes: 4 kg/m2

- Gruix: 3,4 mm.

Se subministren solts o en palets que contenen 23 rotlles.

Emmagatzematge

El temps maxim recomanat és d’'un any, protegits de la intempérie, col-locant els rotlles en horitzontal, i
en paral-lel (no creuats), no apilant-ne més de 6.

Armadura
Film de polietilé d’alta densitat. Gruix de 0,095m.

Material antiadherent

2 films de polietilé de baixa densitat de 0,010 mm. De gruix.

Caracteristiques técniques

Resisténcia a la tracci6 >100 N75cm
UNE 104-281/6.6

Allargament al trencament Superior al 300% ambdos sentits
UNE 104-281/6.6

Resisténcia al calor No goteja ni hi ha lliscament a 100°C
UNE 104-281/6.3

Doblegament No es trenca al doblegar a —15°C
UNE 104-281/6.4

Plec de Condicions Técniques Particulars
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Punt de reblaniment >115°C
UNE 104-281/1.3

Aplicacions

- Impermeabilitzacié de cobertes amb pendent igual o superior a I'1 %.

- Cobertes transitables i no transitables, tan la tradicional com la invertida, assegurant sempre la
proteccio de la membrana i d’'acord amb els substrat.

- Cementacio i com a proteccio contra les humitats

- Parquings subterranis, etc.

Forma d’us

En general, se segueixen les normes usuals en les impermeabilitzacions continues, cal que la col-locacio
la realitzi personal especialitzat.

Sistema d’aplicacié

MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg. pot aplicar-se totalment adherida o flotant, depenent de la proteccio
i el pendent.
MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg s’aplica normalment a foc, mitiangant bufador de propa.

Suport

El suport on s’ha d’aplicar MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg ha de ser ferm, net i lliure de materials
solts. Tanmateix cal que sigui regular i llis, sense elements que puguin danyar la lamina.

Col-locaci6 de la lamina

S’estén la lamina en tota la seva llargaria i correctament encarada. Per adherir-la a la superficie del
suport es realitzara de la segiient manera:

- Soldadura a foc, prévia emprimacio del suport amb pintura asfaltica PREJUNTER HD-1 o Emulsi6.

- Asfalt en calent.

Encavalcaments

Els encavalcament es realitzaran sempre a foc, amb una amplada minima de 10 cm.

Rendiment

1,10 m2 de lamina cobreix 1m2 de superficie (no s’inclouen perimetres ni encavalcament de testa).

Normativa

Designacio segons Norma UNE 104-242/2 Tipus LBM (APP)-40 PE-95 P.
Esta en possessio del Segell de Qualitat INCE-AENOR.

MORTEPLAS FP + FV MINERAL

Morteplas FP +FV Mineral és una lamina autoprotegida de betum plastoméric, constituida per dues
armadures, una de feltre de poliester (FP) i I'altra de tel de fibra de vidre (FV). Té un acabat de pissarra o
granul en la part exterior i un film antiadherent en la inferior. Compleix la norma UNE 104-242,
denominant-se LBM-50/G-FP, i esta en possessio del Segell de Qualitat INCE-AENOR.

Propietats

- Lamina autoprotegida, fabricada amb mastic de betum plastoméric, ric en polimers que aporten a la
lamina:

Plec de Condicions Técniques Particulars
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- Excel-lent resisténcia a la intempérie i maxima durabilitat
- Gran resisténcia a les altes temperatures. Es una lamina dura, facil d’aplicar inclos en
dies calorosos.

- Morteplas FP +FV Mineral incorpora dues armadures, un tel de vidre de 50 gr/m2 que aporta estabilitat
dimensional i un no-teixit de polieéster mandrinada de 140 gr/m2, que dona a la lamina magnifiques
propietats mecaniques, resisténcia a la traccid, mandrinada, etc.

- En el cas de lamina Morteplas FP +FV 5 kgs. Mineral, possibilitat d’aplicacié en monocapa.

Presentacié i emmagatzematge

Pes (KG) Dimensions Rotlles/Palets Emmagatz.
Morteplas FP 4 10m.x1m. 25 Vertical
+FV 4 Kgs
.Mineral
Morteplas FP 5 8m.x1m. 25 Vertical
+FV 5 Kgs
Mineral

Es presenten en dos acabats (pissarra i granul) i en els colors gris fosc, roig rioja, i verd.
Temps maxim d’emmagatzematge, 1 any protegits de la intempeérie.

Armadures

SUPERIOR: No teixit de poliester mandrinada de 140gr/m2
INFERIOR: Tel de vidre reforcat longitudinalment de 60 gr/m2

Suport i acabat

Ha d’estar sec i presentar una superficie ferma, regular, neta i lliure de materials solts i llisa.

Aplicacions

- Cobertes sense proteccidé pesada, no transitables, Membranes GA-l (monocapa amb lamines de 5
Kgs/m2) GA-2 GA-5 GA-8 (membranes bicapa).

- Mansardes

- Cobertes inclinades

Productes auxiliars

PRODUCTE APLICACIO CONSUM PRESENTACIO
APROXIMAT
Emufal | Emulsié bituminosa 0,3 Kg/m2 Pot de 24 Kg.

que s’usa com a
emprimacié del suport

Prejunter HD-1 Adhesiu bituminds de 0,66 Kg/m2 Pot de 8,5 KG
tipus cautxu asfaltic Pot de 22,5 KG

Dades tecnigues

Resisténcia a la traccio: UNE 104-281/6.6 Longitudinal > 500 N/5cm

Plec de Condicions Técniques Particulars
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Transversal > 300 N/5cm

Allargament al trencament: Longitudinal > 30 %
UNE 104-281/6.6 Transversal > 80 %
111.7.3 Impermeabilitzacié minima de cobertes amb tela asfaltica

La impermeabilitzaci6 minima de cobertes amb tela asfaltica s’efectua amb [l'aplicaci6 de dos
components, seguint els segiients passos:

- Emprimacié de cautxu asfaltic sobre la superficie a tractar, tipus PREJUNTER HD1 o similar.

- Aplicaci6 de lamines MORTER PLAS PIZARRA 5 FRYV o similar, composades per 5 kg/m? de betum
poliméric, armada amb feltre de poliester reforcat i estabilitzat, i acabada amb autoproteccié de pissarra
de color verd.

La descripcié d’aquests elements és idéntica a la realitzada en I'apartat 111.7.2
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CAPITOL IV. PAVIMENTACIO
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CAPITOL IV. PAVIMENTACIO

IV.1. FORMIGO DE BASE A VORAVIES
IV.2 CAPES DE BASE
IV.2.1 Base de tot-u artificial
IV.2.2 Bases de grava-ciment
IV.3 PAVIMENTS ASFALTICS
IV.3.1 Paviments asfaltics en calent
IV.3.2 Mescles asfaltiques en fred
IVV.3.3 Descripcio de proves i assaigs
IV.4 PAVIMENTS DE FORMIGO
IV.5 PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGO
IV.6 PAVIMENTS LLEUGERS PER A VIANANTS O TRANSIT RESTRINGIT
| PAVIMENTS DE VORAVIA
IV.7 SENYALITZACIO
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IV. PAVIMENTACIO

L’activitat de pavimentacié s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura de
serveis i d’'acceptar la capa de subbase granular que haura servit de plataforma de treball per realitzar
una part de I'obra d’'urbanitzacié. Consisteix principalment en la col-locacié de la capa de formigd de
base a voravies (normalment les llosetes o panots es construeixen a la fase d’urbanitzacié secundaria),
la capa de base de calcada i les capes de paviment.

Sera d’aplicacio les condicions generals especificades en els seglients documents:

NORMATIVA IV:

Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts del M.O.P.U (Orden
Ministerial de 6.2.76).

Instruccions de carreteres del M.O.P.U.

Instruccié relativa ales accions a considerar en els projectes de ponts de carreteres (Ordre
Ministerial de 26 de febrer de 1972 B.O.E 93 de 18.4.72).

Llei d’aiglies (de 2 d’agost de 1985)

Codi de circulacio vigent

“Ley 22/1988 de 28 de Julio de Costas y Reglamento General aprobado por R.D. 1471/1989”.
“Ley de 37/2015, de 29 de setembre, de Carreteras”.

Plec general de condicions per la recepcié de conglomerats hidraulics (Ordre Ministerial de

9.4.68).

IV.1 FORMIGO DE BASE A VORAVIES

Llevat que la Direccio d’obres disposi un altre ordre, el formigd a voravies es col-locara en fase prévia a
la construccié de les capes de base i de paviment. Després d’acceptar les infrastructures de serveis, els
elements singulars situats a la voravia i la capa de coronament del terraplé de voravia, es procedira a
col-locar la capa de formigé de base que servira d’'assentament a les llosetes i panots, i protegira les
infraestructures de serveis construides.

Condicions minimes d’acceptacio.

El formigd sera de consisténcia intermitja entre la plastica i la fluida de manera que no sigui ni massa
sec, (dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A I'assaig de consisténcia s’obtindra un
assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm.) i vuit centimetres (8 cm.). La resisténcia
caracteristica minima a obtenir sera de cent quilograms per centimetre quadrat (Fck >/ 100 Q/ cm?2).
(H.100), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia superior.

Mesurament i abonament de les obres.

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui altra cosa, es mesurara i abonara per metres cubics
realment executats mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refi definitiu i la compactacio de la superficie de coronament en
terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escocells, el subministrament i posta en obra
del formigo i tots els materials, maquinaria i diferents operacions necessaries per a acabar correctament
la unitat d’obra.
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IV.2 CAPES DE BASE

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material granular
(tot-U artificial) o de grava-ciment.

IV.2.1 Bases de tot-U artificial.

El tot-u artificial és una barreja d’arids procedents d’una instal-lacié d’esmicolament amb granulometria
de tipus continu.

Condicions minimes d’acceptacio:

Granulometria:

- La fraccié que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior a la meitat de la fraccio que passi pel tamis 0,40
UNE, mesurades en pes.

- La mida maxima de la pedra sera inferior a la meitat de la tongada compactada.
- La corba granulométrica dels materials es trobara compresa entre les que figuren al segiient quadre:

TAMISSOS acumulat en %
UNE
Z1 Z2 Z3
50 100
40 70-100 100
25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80
5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45
0,4 10-30 10-30 10-30
0,08 5-15 5-15 5-15

- La fraccié del material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim un 50% en pes
d’elements amb dues o més cares de fractura.

- El desgast del material mesurat segons I'Assaig de los Angeles sera inferior al trenta (<30).

- El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 35

- El material no podra ser meteoritzat de manera que totes les caracteristiques de granulometria i
qualitat es conservin després de compactar la tongada (execucié de I'assaig del material després de

compactar).

- El material tindra un mateix CBR superior a 80 per a una compactacio del 100 % de I'Assaig Proctor
Modificat.

- El modul de compressibilitat determinat amb l'assaig de carrega amb placa de 700 cm2 sera
superior a 100 kg/cm2, per a unes pressions compreses entre 2,1 i 3,5 kg/cm2.
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- La densitat de la capa de base granular compactada sera superior al 100 % de la maxima densitat
obtinguda a l'assaig proctor modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també a totes les
zones singulars de la capa compactada (vora pous, embornals i elements singulars de calcada).
Mesurament i abonament.

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil teoric
després de compactar. S’entendra que el preu unitari compreén el refi i compactacié de la capa de
subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d’obra corresponent
acabada.

IV.2.2 Bases de grava-ciment

Son materials formats per barreja homogénia d’arids, ciment i aigua, segons les proporcions d’una
formula de treball préviament aprovada, que després d’estesos i compactats formen la capa de base
a calcades.

Condicions minimes d’acceptacio:

- Granulometria dels arids. La corba granulométrica es trobara compresa entre les indicades al

quadre:
TAMISSOS Acumulat en %
UNE
GC1 GC2
40 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
0,2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8

-La fraccié retinguda en el tamis 5 UNE, presentara com a minim un 50% en pes d’elements amb
dues o més cares de fractura.

- La qualitat mesurada segons I'assaig de Los Angeles presentara un coeficient inferior a trenta (<
30). Els arids seran no plastics i amb equivalent de sorra superior a trenta (> 30)

- Els arids no presentaran contingut de matéria organica superior al 0,05 %, proporcié de terrosos
d’argila inferior al 2 % i proporcié de sulfats al 0,5 %.

- El contingut minim de ciment sera sempre del tres per cent (3 %).

- La resisténcia a compressio als 7 dies, amb provetes fabricades amb el motllo i compactacié del
Proctor modificat sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre quadrat (> 35 kg/cm?2).

- S’exigira en tota la zona d’obres, inclds a punts singulars com vora pous o embornals, una densitat
superior al noranta set per cent (97 %) de la maxima densitat obtinguda a I'’Assaig Proctor Modificat
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de la barreja amb ciment.

- El reg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades dotze hores des de la seva
compactacio.

Mesurament i abonament.

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els preus
comprenen la preparacio, refi i compactacio de la superficie de la subbase per a la seva acceptacio, i
tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat d’obra.

IV.3 PAVIMENTS ASFALTICS

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de barreja
asfaltica en fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en calgades és de barreja
asfaltica en calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran a I'apartat relatiu a paviments de
transit restringit.

1IV.3.1 Paviments asfaltics en calent.

Poden ser d’una Unica capa de transit o de dues capes.
Condicions minimes d’acceptacio:

Betums asfaltics fluidificats (art. 211 PG3)

Emulsio asfaltica. (Art. 213 PG3)

Regs d’emprimacio. (Art 530 PG3)

Regs d’adheréncia. (Art 531 PG3)

Tractament superficial. (Art. 532 PG3)

Tractaments superficials amb beurades bituminoses. (Art. 540 PG3)
Mescles bituminoses en fred. (Art. 541 PG3)

Mescles bituminoses en calent (art. 542 PG3)

Lligants bituminosos: Podran ser dels tipus B 20/30, B 30/50, B 60/70, B 80/100.
- Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d’instal-lacié d’esmicolament Contindra com a minim
un 75 % en pes d’elements amb dues o més cares de fractura. La granulometria dels arids es trobara

compresa entre les del segient quadre, segons el tipus de barreja que es tracti.

mescles a emprar: rodadura: tipus D. tipus S - intermitja: tipus D, S, G0 A

GRUIX EN CM DE LA CAPA TIPUS DE MESCLES A EMPRAR
Menor o igual que 4 D,S,G,A12
Entre 4i 6 D,S,G,A20
Major que 6 D,S,G,A25

- El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a trenta (30). Per a vials de gran capacitat on
es prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment accelerat superior quaranta-cinc (0,45)
en capa de transit i quaranta (0,40) en capes de base intermitges. L'index de particules planes sera
inferior a trenta (<30). (Unicament vials amb gran capacitat i transit pesant).

- Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions obligatories per a
construccio de carreteres (PG3).
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- La barreja d’arids en fred, tindra un equivalent de sorra superior a quaranta (> 40).

- Pel que fa a I'obtenci6 de la féormula de treball, instal-lacié de fabricacid, equip d’execucid, i proves
de I'Assaig Marshall es compliran totes les condicions exigides per construccié de carreteres (PG3).

Mesurament i abonament de les obres.

S’abonara per tonelades realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats
realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, s’entendra que el
preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs d’emprimacio i adheréncia, i
totes les operacions i materials necessaris pel correcte acabament de la unitat d’obra.

Criteris de projecte de mescles por el metode Marshall (NTL-159/75)

CARACTERISTIQUES UNITAT PESAT MIG LLEUGER
Min Max. Min Max. Min Max.
NUm. de cops en cada 75 75 50
cara
Estabilitat kgf 1000* 750 50
Deformacio mm 2,00 3,50 2,00 3,50 2,00 4,00
Buits en mescles %
Capa de rodadura 3** 5 3 5 3 5
Capa intermedi 3** 5 3 5 3 5
Capa base 3 8 3 8 3 8
Buits en arids %
Mescles D.S.G. 12 15 15 15
Mescles D.S.G. 20 14 14 14
Mescles D.S.G. 25 13 13 13

(*) En cas de capes de base aquest valor sera 750 kgf.
(**) Valor minim desitjable, 4%

Les tolerancies admissibles, respecte de la formula de treball, seran les segients:

Arids i filler

Tamisos superiors al 2,5 UNE 4% de pes total d’arids
Tamisos compresos entre 2,5 UNE i 0,16 UNE ambdds inclosos 3% del pes total d’arids
Tamis 0,008 UNE 1% del pes total d’arids

Durant la posta en obra la temperatura de la barreja haura de ser superior a la determinada a la
férmula de treball i en cap cas inferior a cent deu graus (100°C)

1V.3.2 Mescles asfaltigues en fred.

- Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades pels paviments asfaltics en
calent. Per la resta de materials i condicions d’execuci6 es complira la norma de carreteres (PG3). Es
mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent.
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1VV.3.3 Descripcié de proves i assaigs

Subbases granulars

Materials
Per cada 2.000 m3 de material:

- 1 resistencia al desgast segons NLT-149
- 5 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 index CBR en laboratori segons NLT-111
- 5 equivalent d’arena segons NLT-113
- 5 limits d’Atterberg segons NLT105 i NLT-106
- 2 Proctor modificat segons NLT-108
Execucio
En cada 200 m? o fraccié de capa col-locada:

- 3 densitat “in situ” segons NLT-109, incloent determinacié d’humitat.

Mescles bituminoses en calent

Materials
Per cada 500 m® o fraccié d’arid gruixut:
- Resisténcia al desgast segons NLT-149
- 3 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 poliment accelerant segons NLT-174
- 1 adheréncia segons NLT-166
Per cada 500 m® o fraccié d’arid fi:
- Igual que l'arid gruixut.
Per cada 100 m® de filler:
- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 densitat aparent segons NLT-176
- 1 coeficient d’emulsibilitat segons NLT-180
Per cada 500 m® de barreja d’arids:
- 2 equivalents d’arena segons NLT-113
- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 2 temperatura d’arids i lligant a I'entrada i sortida del mesclador
Per cada 50 tones de betum asfaltic:
- 1 contingut d’aigua segons NLT-123
- 1 penetraci6 segons NLT-124
- 1 ductilitat segons NLT-126
- 1 solubilitat en tricloroetilé segons NLT-130

Execucio

Per cada 1.000 m? de mescla:
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- 6 assaigs de resisténcia i densitat sobre provetes fabricades segons metode Marshall NLT-
159

Regs d’emprimacio

Materials
Per cada 25 tones o fraccié de betum:

- 1 Contingut d’aigua segons NLT-123

- 1 viscositat Saybolt Furor segons NLT-133

- 1 destil-lacio segons NLT-134

- 1 penetraci6 sobre el residu de destil-lacié segons NLT-124
Per cada 50 m® o fraccié de I'arid emprat:

2 granulometria per tamisat segons NLT-104
2 contingut d’humitat segons NLT-103

Regs d’adheréncia

Materials
Per cada 25 tones o fracci6 de lligant:
- 1 contingut d’aigua segons NLT-123
- 1 viscositat Saybolt Furol segons NLT-133
- 1 destil-lacié segons NLT-134
- 1 penetracio sobre el residu de destil-lacié segons NLT-124

Execucio

- Control de temperatura del lligant.

IV.4 PAVIMENTS DE FORMIGO

Els paviments de formig6 sén lloses de gruix superior a quinze centimetres (> 0,15) i inferior a vint-i-
cinc centimetres (< 0,25): es construiran “in situ” mitjangant estesa del formigé i execucio de juntes de
construccio o serades.

Condicions minimes d’acceptacio:

- Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigd, amb motiu que I'assaig a flexo-traccio
s’ajusta més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la resisténcia a flexo-traccid. En
gualsevol cas la resisténcia a flexo-traccid a vint-i-vuit dies sera superior a trenta-cinc
quilograms per centimetre quadrat (HP-35). En el cas que el projecte defineixi HP-40, la
resistencia caracteristica a flexo-traccié sera superior a quaranta.

- La relacié en pes aigua ciment no sera superior a 0,55.
- La consisténcia del formigd sera entre plastica i fluida. No s’admetra formigé amb
assentaments del con d’Abrams inferior a cinc centimetres. (5 cm) ni superior a vuit

centimetres (8 cm).

- A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que com a minim un trenta per cent
(30 %) en pes de la sorra sigui de tipus silici.

- La corba granulomeétrica de I'arid fi, estara compresa entre els limits del seglient quadre:
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Tamis UNE Acumulat en %
5 90-100

25 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55

0,32 10-30

0,16 2-10

0,080 0-5

- El coeficient de desgast de I'arid gras mesurat segons I'assaig de “Los Angeles” sera inferior
a trenta-cinc (>35)

- Es compliran també tots els condicionats relacionats a la normativa oficial per a la recepcio
de formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacio.

- Les juntes podran ser de construccio (encofrades) o serrades. La distancia entre juntes sera
interior a vint vegades el gruix. En cas de lloses rectangulars la relacio la relacié entre
longituds sera inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors
a seixanta graus (60°C)

- Les voreres de les lloses tindran sempre una dimensié minima superior a trenta centimetres
(>30 cm).

- Els elements singulars de calcada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb una
junta.

- Sera obligatoria la realitzacié d’'un tram de paviment de prova que permeti comprovar les
principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de guarit,
possible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.)

- Si la junta és serrada, s’efectuara I'operacio de serrat entre sis i vint-i-quatre hores després
de col-locat el formigb en obra. La profunditat del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 de
gruix de la llosa.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, els paviments de formigé es mesuraran i
abonaran per metres cubics realment col-locats sobre perfil tedric. S’entendra que el preu unitari
inclou la preparacié de la superficie de base, fabricacid i col-locacié del formigd, execuci6 de les
juntes, guarit, acabats superficials i tots els materials i operacions necessaries pel correcte
acabament de la unitat d’obra.

IV.5 PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO

Les peces de formigd per a pavimentacié son blocs prefabricats de les formes, dimensions i gruix,
color i disposicio definides al projecte, després de col-locats en obra formaran la capa de paviment.
(Paviment de llambordes).

Condicions minimes d’acceptacio

- La col-laboracio, la forma, dimensions i trama de disposicié sera la definida especificament als
planols del projecte.

- Exemples d’algunes formes i disposicions que es troben actualment comercialitzades.

Plec de Condicions Técniques Particulars
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- Tolerancies de dimensions.
Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades seran rebutjades.

Tolerancia maxima de mides en planta +-2mm
Tolerancia maxima de gruix +- 3 mm

-Resisténcia: La resisténcia caracteristica a compressié del formigé del prefabricat a vint-i-vuit dies
sera superior a quatre-cents quilograms per centimetre quadrat (> 400 kg/cm2). (Proveta cubica de 8
x 8 cm, UNE 7015). El desgast segons norma UNE 7015, amb carborundum i per a un recorregut de
1000 m, sera inferior a dos mil-limetres (> 2 mm). Aguantaran vint cicles de congelaci6 sense
presentar esquerdes ni cap alteracio visible.

- L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament anivellada.
El contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3 %. El contingut de fins de la sorra sera molt
reduit. La corba granulométrica es trobara entre els seglient quadre:

mm % que passa
1,76 95-100

2,28 80-100

1,19 50-85

0,595 25-60

0,297 10-30

0,149 5-15

0,074 0-10

Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’'una capa de sorra de segellat.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment de
I'execucié i contindra un maxim de 10% en pes de material fi que passi pel tamis de (0,08 mm.
El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

-Tolerancia del pavimentat acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament anivellades
de manera que la comprovaci6 amb regla de tres metres no acusi diferéncies superiors a un
centimetre.

Mesurament i abonament.

Si el pressupost del projecte no indica altra cosa, es mesuraran i abonaran per metres quadrats de
paviment correctament acabat. El preu unitari incloura la preparacié de la superficie de base, el llit de
sorra, el segellat i tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat d’obra.

IV.6 PAVIMENTS LLEUGERS PER A VIANANTS O TRANSIT RESTRINGIT | PAVIMENTS DE
VORAVIA

Normalment aquest tipus de paviments correspon a zones de voravia, passeig i vials de transit
restringit que disposen d’'una superficie per a transit mixt (vials sense voravia).

Aquest tipus de paviments que normalment s’acabaran a la fase d’'urbanitzacié secundaria del sector
(després de la construccio dels espais parcel-lats) poden ser de tipus molt variat depenent del disseny
urba. Ens referim als seguents tipus de paviment:

- Paviments de formigd amb disseny de juntes.

Compliran tot el que s’especifica al capitol 3.4 relatiu a paviments de calgada.

Plec de Condicions Técniques Particulars
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- Paviments asfaltics

Compliran tot el que s’especifica al capitol IV.3 relatiu a paviments de calgada.

- Paviments de pedra natural: (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogenia, de gra fi i uniforme i de textura compacta. No presentara
esquerdes, noduls, zones meteoritzades ni cap tipus de defecte visible. Pel que fa a les condicions de
qualitat de la pedra, s’exigira densitat superior a 2500 kg/m3, resisténcia a compressié superior a
1300 kg/cm2, coeficient de desgast inferior a tretze centimetres de centimetre (0,13 cm) i haura de
resistir vint cicles de congelacioé sense presentar cap alteracio visible (normes UNE 7067, UNE 7068,
UNE 7069 i UNE 7070).

- Paviments de trencament superficial asfaltic amb acabat superficial de sorra silicica.

Es construiran sempre sobre una base de tot-U artificial sense fins o de macadam i es complira tot el
que s’especifica a la normativa oficial PG3 (art. 502). Pel que fa al tractament superficial s’acomplira
també tot el que s’especifica al PG3 (art. 532).

Pel que fa la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicica.
El seu gruix sense compactar sera com a minim d’un centimetre ( 10 mm) i en qualsevol cas, el
suficient per tapar després de compactar el color negre de I'asfalt. La coloracié de la sorra sera la

definida al projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA >60).

- Paviment de rajols hidraulics.

Els paviments de lloses premsades per a voravies, passeigs 0 espais de vianants es construiran
sempre sobre un llit de formigd de resistencia caracteristica minima de cent quilograms per
centimetre quadrat (HM-10) o superior si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigd s’assentara
sempre sobre un explanada de sols adequats o seleccionats sempre que al projecte no es defineixi la
capa de subbase o base.

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les arestes
rectes a la cara plana. La forma d’expressié de les seves mides ha de ser sempre: Llarg x Ample x

Gruix.
Gruix de la capa fina: 06 mm
Absorcié d’aigua (UNE 127.002) 010 %
Resistencia al desgast (UNE 127.005) 03 mm
Tensio de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara de traccio: 0 55 kg/cm2
- Dors a traccio6: 0 35 kg/cm2
Gelatibitat (UNE 127.003): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament.
Tolerancies:
Dimensions 00,4 mm
Gruix 08%
Angels, variaci6 sobre un arc de 29 cm de radi 00,4 mm
Rectitud d’arestes 00,2 mm
Vessaments 00,5mm
Planor 02mm

El subministrament es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en llocs protegits
contra impactes.

Plec de Condicions Técniques Particulars
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La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001
Junts

Junts de dilatacié

Perfil elastométric d’anima circular

El perfil dins la pega formigonada ha de ser la prevista. L’eix del perfil del ha de coincidir amb I'eix del
junt. El junt de dilatacié ha de tenir 'amplaria especificada en el projecte.

Ha de quedar garantit el bon contacte entre el formig6 i el perfil del junt. La compactacié del formigo
s’ha de fer vibratge i no han de quedar buits a la massa.

El conjunt del junt acabat ha de ser totalment estanc.
Tolerancies d’execucio:

- Situaci6 dins de la pec¢a formigonada: [ 10 mm

- Coincidéncia eix perfil-eix junt: 02mm

- Amplaria del junt de dilatacio: 03mm

En el seu procés constructiu ha de quedar lligat pel extrems a I'armadura de I'element per formigonar.
Les disposicions de lligat i d’encofrat han de permetre que el perfil mantingui la seva posicié durant el
formigonatge.

Les unions entre perfils s’han de fer per vulcanitzacid, amb aplicacié d’elastomer cru vulcanitzat per
calor i pressid. La resisténcia d’aquestes unions no han de ser menor que la resta del perfil.

Només s’han de fer a I'obra les unions que per procés d’execucid, muntatge o transport no puguin ser
fetes a la fabrica.

El criteri d’'amidament sera per m de llargaria amidada segons les especificacions del projecte.
No hi ha norma d’obligat compliment.

Placa de poliestire

La placa ha de quedar be adherida dins del junt. Ha de quedar col-locada en tota la llargaria prevista,
sense interrupcions. Si hi ha d’haver talls, els extrems han de quedar a tocar. La fondaria respecte al
pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la D.F. Si no hi ha cap especificacio, ha de
guedar enrasat amb el parament.

Junt entre plaques 0 2 mm

Tolerancies d’execucio:

- Fondaria prevista respecte al parament: (0 2 mm

Segellat asfaltic

El segellat ha de tenir la llargaria prevista. Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de
bombolles d’aire i amb la superficie uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdés llavis de junt. La
fondaria respecte al pla de parament ha de ser la prevista o la indicada per la D.F. Si no hi ha cap
especificacio, ha de quedar enrasat amb el parament.

El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.

Plec de Condicions Técniques Particulars
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Tolerancia d’execucio:

- Gruix del segellat: 010 %
- Fondaria prevista respecte al parament: 02 mm

En el seu procés d’execucio el fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El producte
s’ha d’aplicar forgant-ne la penetracio.

La temperatura ambient ha d’estar entre 5°C i 35°C. No s’ha d’aplicar en temps humit (pluja, rosada,
etc.)

Junts de dilatacié

La banda expandible a base de bentonita s’ha de col-locar damunt del formigé enfortit. No s’ha de
prendre cap precaucié especifica durant les activitats preparatories a I'abocada de formigo
(instal-lacié de I'armadura, encofrat, formigonat ...) Per a la subseguent instal-lacid6 de la banda
expandible. Es presenta en rotllos de facil maneig, que s’instal-len durant els treballs d’armadura de la
segona fase.

Gracies a la seva flexibilitat, la banda expandible reblena perfectament les irregularitats i els buits en

els junts de la construcci6. Per a major seguretat, la tela es cavara en el formigé per evitar
'esquingament durant el formigonat.

IV.7 SENYALITZACIO

La senyalitzacid del Sector a urbanitzar compréen les marques viaries senyalitzacié horitzontal i els
senyals de circulacio o senyalitzacié vertical, tot d’acord amb els planols del projecte. Tant pel que fa
als materials com a I'execucié de les obres, es compliran en tot moment les normes de transit vigents
(Codi de Circulacio), les normatives de carreteres a les zones d’accessos i la normativa propia
municipal. Les condicions minimes de qualitat seran les fixades a la normativa oficial de carreteres
(PG3). Pel que fa a la senyalitzacié vertical es complira tot el que defineix la monografia de I'Institut
Catala per al desenvolupament del transport (Normes de Senyalitzacié vertical urbana).

Plec de Condicions Técniques Particulars
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CAPITOL V. ESTRUCTURES DE FORMIGO
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CAPITOL V. ESTRUCTURES DE FORMIGO

V.1. DEFINICIO
V.1.1 Arids per a morters i formigons
V.1.2 Arids gruixuts per a formigons
V.1.3 Aigua per a morters i formigons
V.1.4 Additius
V.1.5 Morter hidraulic
V.1.6 Formigons
V.1.7 Acer per a armadures
V.1.8 Fusteria i ferramenta
V.2 EXECUCIO DE LES OBRES
V.2.1 Formigons
V.2.2 Assajos a I'obra
V.2.2.1 Ciment
V.2.2.2 Aigua de pastat
V.2.2.3 Arids
V.2.2.4 Formigé
V.2.2.5 Encofrats i Desencofrats
V.2.2.6 Acer per a armadures
V.2.3 Equip necessari per a I'execucié de les obres
V.3 AMIDAMENT, VALORACIO | ABONAMENT
V.3.1 Formigons
V.3.2 Encofrats
V.3.3 Armadures

Plec de Condicions Técniques Particulars
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V. ESTRUCTURES DE FORMIGO

Seran d’aplicaci6 les condicions generals especificades en els segiients documents:
NORMATIVA V:

Plec de prescripcions tecniques generals de recepcio de ciments Rc/97. Decret 776/1997, de 30
de Maig de 1997.

Norma M.V. 102-1965 (Decret 4433/1954) i norma M.V. 104-1966 (Decret (1851/1967) sobre
construccions metal-liques i disposicions successives sobre reblons i cargols (Normes M.V.
105,106,107).

Instrucci6 per a la fabricacio i subministrament de formigd preparat. Ordre de Presidéncia del
Govern, de 5 de maig de 1972, B.O.E. 113 d’11 de maig de 1972).

Instruccié per al projecte i execucié d’obres de formigdé pre-tensat EP-77. Reial Decret
1408/1977).

Norma MV-201/1972 sobre resistents de fabrica de rajola.
Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08. Reial Decret 1247/2008 de 18 de juliol de 2008.

Instruccid per la fabricacié i subministrament de formigd preparat (Ordre 5.5.72 B.O.E. num.
11.5.72)

Instruccié H.A.-61 per estructures de formigd armat i Instruccié E.M. 62 per estructures d’acer.
Institut Eduardo Torroja de la Construccio i del Ciment.

Llei 24/1991 de 29 de Novembre de I'habitatge.
Plec de condicions tecniques de la direccié general d’arquitectura.
N.T.E. Normes Tecnologiques de I'edificacio.
Normes sismorresistents P.D.S.-1.
I.T.M. Instruccid6 pel calcul de trams metal-lics i previsié dels efectes dinamics de les
sobrecarregues en els formigons armats.
V.1 DEFINICIO

Condicions generals

Tots els ciments que s'utilitzin a les obres s’atindran a la Instruccié RC-97 del plec de prescripcions
técniques generals, per a la recepcié d’aglomerats hidraulics, segons Decret 776/1997 de data 30 de
maig.

Seran capacos de proporcionar als formigons les condicions exigides en els apartats corresponents a
aquest plec.

Tipus a utilitzar a les obres

D’acord amb les definicions contingudes a 'esmentat RC-97 els tipus de ciment que s'utilitzaran en les
obres, d’acord amb l'establert en els corresponents apartats d’aquest plec, seran els segulents:
Plec de Condicions Técniques Particulars
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Classe Resisténcia a compressié N/mm? Temps de Fraguat Expansié
Resistent
Resisténcia Inicial Resisténcia normal Principi Final
2 dies 7 dies 28 dies minuts hores mm
325 ] 116 1325 | 0525
32,5R 0135 - 160
- 012 010
42,5 0135 1425 | 0625
42,5R 20,0 -
22,5 1200 - 1525 : 045
52,5R 30,0 -
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R = Alta resisténcia inicial

Manipulacié i emmagatzematge

El ciment sera transportat en envasos de paper, d'un tipus aprovat, en qué haura de constar
expressament el tipus de ciment i el nom del fabricant, o bé, a dojo en diposit hermétic i en aquest
cas haura d’acompanyar a cada remesa el document d’envio amb les mateixes indicacions
esmentades. No es permetra enviar ciment en envasos de jute o teixits similars.

El ciment s’emmagatzemara de tal forma que permeti el facil accés per a I'adequada inspeccio
d’identificacié de cada remesa, en un magatzem protegit convenientment contra la humanitat del terra
i de les parets.

En el cas que el ciment s’emmagatzemi en sacs, s’aplicaran sobre tarimes, separats de les parets del
magatzem i deixant un passadis entre les diferents piles amb l'objectiu de permetre el pas al personal
i aconseguit una bona aireacié del local. Cada quatre capes de sacs, com a maxim es col-locara un
taulell o tarima que permeti l'aireacié de les piles dels sacs.

Inspeccié d’assajos

Cada una de les partides de ciment que es rebin a I'obra, es sotmetra, amb caracter preceptiu, als
assajos de recepci6 indicats en el plec de condicions general per a la recepcié de conglomerants
hidraulics a les obres de caracter oficial. Es pot fer la recepcié sobre certificat del fabricant que
garantitzi el compliment del ciment amb tot I'exigit en el plec abans esmentat.

Independentment dels assajos, quan I'esmentat ciment, en condicions atmosfériques normals, hagi
estat emmagatzemat en sacs durant un termini igual o superior a sis setmanes, es procedira a la
comprovacié que les condicions d’emmagatzematge han estat les adequades. A tal efecte, es
repetiran els assajos de recepcié abans indicats, que corresponen a la taula 13 de la norma RC-97,
dels Métodes d’assaig per a verificar el compliment de les prescripcions establertes per a cada tipus
de ciment.

Haura de repetir-se I'assaig de comprovacié de condicions d’emmagatzematge si transcorren sis
setmanes, o més, des de I'anterior fins el moment de la seva utilitzacio.

En ambients molt humits o en cas de condicions atmosfériques especials, I'enginyer encarregat podra
variar al seu criteri els indicats terminis de sis setmanes. S’autoritza a I'enginyer encarregat de reduir
la série completa d’assajos de recepcié a les proves d’adormiment, estabilitat a I'aigua calenta i
resisténcia del morter normal als set dies, si ho considera oportu.

Plec de Condicions Técniques Particulars
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El ciment sera rebutjat si deixa de complir alguna de les condicions que s’exigeixen en els assajos
que s’han esmentat.
V.1.1 Arids fins per a morters i formigons

Els agregats fins per a formigons es compondran d’elements durs, resistents, sense excés de formes
planes, exempts de pols, bruticia i altres matéries estranyes adherides.

Els agregats fins a utilitzar seran arenes naturals o procedents de piconat de pedres de pedrera que
compleixin els requisits de I'agregat gruixut.

L’enginyer director podra exigir el rentat dels arids fins al limit que elimini les impureses no
acceptables.

Granulometria

L’arid fi haura de tenir una corba granulometrica compresa en I'is definit per les corbes limits de
I'article 28 de la Instruccié de Formigd Estructural. (EHE).

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pot contenir l'arid fi no excedira els limits, que a
continuacié es relacionen, referits en tant per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’argila 1,00
Fins que passin pel tamis 0,080 UNE 7050 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE 7050
i que flota en un liquid, el pes especific del

qual és 2 0,50
Compostos de sofre, expressats en SOs i
referit a I'arid sec 1,00

L’arid fi estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb els alcalis
del ciment.

No s’utilitzaran els arids fins que presentin una proporcié de matéria organica que produeixi un color
més fosc que el de la substancia padré segons 'assaig M.E. 1.32 de la instruccio.

Les péerdues de I'arid fi sotmés a I'accio de les solucions de sulfat sddic o0 magnesi, en cinc cicles sera
inferior al deu per cent o quinze per cent respectivament.

Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es faran
d’acord als métodes d’assaig de la Instruccié especial per a estructures de formigé de I'lnstitut E.T. de
la Construccié i el Ciment.

L’analisi granulometric s’executara d’acord a la “Norma d’assajos 150/58 del Laboratori de Transport i
Mecanica del SoI”. Les caracteristiques de l'arid fi es comprovaran abans de la seva utilitzacio,
mitjangant I'execucio de les séries completes d’assajos que consideri pertinents I'enginyer encarregat.

V.1.2 Arids gruixuts per a formigons

L’arid gruixut a utilitzar en formigons sera procedent de piconat de pedra o de graveres naturals.

Es composara d’elements nets, solids i resistents, d'uniformitat raonable, sense excés de pedres
planes, allargades, toves o facilment desintegrables, pols bruticia, argila i altres matéries estranyes
adherides. L’enginyer encarregat podra exigir el rentat dels arids fins a I'eliminacié de les impureses
no acceptables.
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Granulometria

Complira en tot cas les condicions de I'article 28 de la Instruccié de Formigd Estructural EHE.
La mida maxima i minima vindran definides en el punt 28.2 de la Instruccio.

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pugui contenir I'arid gruixut, no excedira dels limits que a
continuacio es relacionen referits en tan per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’argila 0,25
Particules toves 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE EN 933-2:96 i

que flota en un liquid el pes especific del qual és 2 1,00

Compostos de sofre, expressats en SOs i referits a I'arid sec 1,00
L’arid gruixut estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb I'alcali
del ciment. La pérdua de pes de l'arid gruixut sotmés a cicles de tractament amb sulfat sodic o
magnésic no sera superior al dotze per cent o divuit per cent respectivament.

El coeficient de qualitat, mesurat per assajos de “Los Angeles” no sera superior a un quaranta per
cent.

Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es faran
d’acord als métodes d’assaig de la instruccié especial per a estructures de formigé armat de I'Institut
Eduardo Torroja de la Construccié i el Ciment.

L’analisi granulométrica s’executara d’acord a les “Normes d’assajos 150/58 del Laboratori del
Transport i Mecanica del Sol del Centre d’Estudis i Experimentacié d’Obres Publiques”.

Les caracteristiques de I'arid gruixut a utilitzar abans de la seva utilitzacié mitjangant I'execucié de les
series completes d’assajos que consideri oportunes I'enginyer encarregat.

V.1.3 Aigua per a morters i formigons

Caracteristigues generals

Excepte justificacié especial hauran de rebutjar-se les aiglies que no compleixin les condicions
seguents:

a) Valor pH comprés entre 51 8.

b) Substancies solubles en quantitat inferior a quinze grams per litre.
¢) Contingut de sulfats, expressats en SO, inferior a 1 grams per litre.

Assajos

Tots els assajos s’executaran d’acord amb els métodes d’assaigs de la H.A. 61. Les caracteristiques
de laigua a utilitzar en morters i formigons es comprovara abans de la seva utilitzacié mitjangant
I'execucié de les séries completes o reduides d’assajos que consideri pertinents I'enginyer director.

V.1.4 Additius

Condicions generals

S’autoritza I'is de qualsevol producte sempre que es justifiqui, mitjangant els oportuns assajos, si
després d’agregada la substancia els formigons segueixin complint totes les condicions d’aquest plec.
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El projecte contempla I'accio d’additius que millorin la impermeabilitzacié i durabilitat del formigé, en
previsié d’ambients agressius.

Totes les addicions han de ser préviament aprovades per I'enginyer director, tenint en compte que
una vegada aprovat un producte concret, no podra substituir-se per un altre sense ser sotmeés a una
nova aprovacio. Abans de I'Us inicial de qualsevol addiccio, s'informara a I'enginyer director, per escrit
i amb quinze dies d’antelaci6 indicant el nom i 'origen de cada addici6.

Aireacio

El contractista utilitzara un airejant aprovat per I'enginyer director en tot el formigd que s'usi de
revestiment i estructures. Els productes airejants seran acceptats sobre certificat del fabricant que
demostri que el producte reuneix totes les condicions exigides. Aixo0 i el permis per a Us de I'enginyer
director, alliberara al constructor de la responsabilitat que el formigé compleixi totes les condicions
d’aquest plec.

La quantitat d’aire inclds en volum sera del cinc al sis per cent del volum del formigé.

El productes airejants assajats seguint el métode 1.56 de la “Instruccié H.A. 617, hauran de complir
les seguents condicions:

a) El percentatge de traspuament d’aigua de la mostra de formigé amb airejant no excedira
del seixanta-cinc per cent del que correspon a una mostra del mateix formigé sense aire.

b) La resisténcia a la compressié de la mostra de formigé amb airejant no sera inferior al
vuitanta per cent de la que presenta una mostra del mateix formigé sense airejant.

Plastificant

El constructor podra usar un plastificant previament aprovat en tot el formigd d’estructures. Aquest
plastificant haura d’afegir-se a I'aigua en el moment del pastat.

El constructor haura d’enviar a I'enginyer director els resultats d’assajos que mostrin el comportament
del plastificant i els seu efecte en la resisténcia del formigé en varies edats.

El plastificant subministrat, haura de comportar-se a l'obra exactament igual que als assajos
realitzats.

Productes filmogens

Son liquids que es poden estendre sobre la superficie del formigé i formar una pel-licula endurida o
impermeable. S6n condicions essencials: que es puguin estendre amb un distribuidor mecanic; que
sigui capa¢ de formar una pel-licula continua, sense clivelles no forats adherida a la superficie del
formigd; que aquesta pel-licula sigui flexible i romangui intacte al menys set dies després de la seva
aplicacié i que no reaccioni perjudicialment al formigé. La pérdua de l'aigua a l'assaig ASTM,
designacié C-156 no sera superior a 0,055 grams per centimetre quadrat. Hauran de ser de color clar
preferiblement blanc, admetre un periode d’emmagatzematge no inferior a noranta dies i complir amb
les ASTM designacié C-309, i AASHO M-148.

Impermeabilitzacio

El constructor haura d'utilitzar un additiu a base de fum de silice per a formigons submergits o a base
d’altres elements amb la mateixa finalitat. S'utilitzara en la confeccié de formigons submergits. Ha
d’evitar la pérdua d’elements fins (ciments més fins).

La dosificacié d’emmagatzematge i conservacio es regulara segons les especificacions del fabricant.
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V.1.5 Morter Hidraulic

Condicions generals

Per a la seva utilitzacié en assentament de peces prefabricades, rebut de junts i acabats, s'utilitzara el
tipus de morter hidraulic les caracteristiques del qual es defineixen a continuacio.

Materials

Els materials a utilitzar compliran les condicions que s’exigeixen als articles corresponents d’aquest
plec.

El ciment sera de tipus 32,5, 42,5 52,5, d’enduriment normal i rapid.

Dosificacid

La dosificacio del ciment sera de tres-cents quilograms per metre cubic de morter.

El volum d’arena per metre cubic de morter sera de nou-cents litres.

Fabricacié

La barreja podra realitzar-se a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre pis impermeable,
barrejant en sec el ciment i 'arena fins aconseguir un producte homogeni de color uniforme, al qual
s’afegira la quantitat d’aigua estrictament necessaria perqué una vegada batut, tingui la consisténcia

necessaria per a la seva aplicacio a I'obra.

Es fabricara només el morter precis per a 0s immediat, rebutjant tot el que hagi comencat
'abonament i el que hagi estat utilitzat als quaranta-cinc minuts del pastat.

V.1.6 Formigons

Condicions Generals

Els formigons compliran les condicions exigides a la “Instruccié de Formigo Estructural (EHE)”.
Sempre que en una mateixa obra s'utilitzin ciments de diferent tipus sera necessari tenir present tot el
que s’indica en eles instruccions i plecs de condicions vigents, sobre la compatibilitat de formigons
fabricats amb diferents tipus de conglomerants.

Materials

Els materials que necessariament s’utilitzaran son els definits per a aquestes obres en els articles del
present plec de condicions i compliran les prescripcions que pera ells es fixin en els mateixos.

Tipus
Per a la seva utilitzacié en les diferents classes d’obres i d’acord amb la resisténcia caracteristica
exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze centimetres de diametre i trenta centimetres

d’algada, es regira pel que s’assenyali els planols i annexos de calcul corresponents.

No s’acceptara la fabricaci6 manual de formigons excepte pel seu Us com a formigdé de neteja o
rebliment.

No s’admet la utilitzacié de cendres volants en la fabricacié de formigons, llevat autoritzacié expressa

de la D.F.
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Dosificacions

Les dosificacions dels materials es fixaran, per a cada tipus de formigd, d’acord amb les indicacions
donades en l'article 30 de la Instruccid, en tot cas, acceptades per I'enginyer encarregat.

La dosificacié dels diferents materials destinats a la fabricacié del formigo, es fara sempre en pes,
amb l'tinica excepci6 de l'aigua, dosificacié de la qual. Es fara en volum.

- Dosificaci6 del ciment:

La dosificaci6 del ciment es fara en quilograms per metre ctbic. (Kg/m?).
- Dosificacio dels arids:

La dosificaci6 dels arids a emprar es fara en quilograms per metre ctbic.(Kg/m?).
- Dosificacio de l'aigua:

La dosificacié de l'aigua es fara en litres per metre cubic. (I/m3).

- Dosificacio dels additius:

Quan es consideri pertinent, podra emprar-se com a addicions al formigd, tot tipus de
productes sancionats per I'experiéncia i que hagin estat definits en el present plec.

Les dosificacions hauran de ser fixades per I'enginyer director a la vista de les circumstancies
que concorren a cada tipus d’obra.

Estudi de la barreja i obtencié de la formula de treball

L’execucio de qualsevol barreja de formigd en obra no haura d’iniciar-se fins que la seva corresponent
formula de treball hagi estat estudiada i aprovada per I'enginyer director.

L’'esmentada formula senyalara, exactament, el tipus de ciment portland a emprar, la classe i mida de
I'arid gruixut, la consisténcia del formigé i els continguts, en pes de ciment, arid fi, i arid gruixut, i en
volum d’aigua, tot per metre cubic de barreja. Sobre les dosificacions ordenades, tolerancies
admissibles seran les seguents:

- L'u per cent en més o menys, en els arids

- L’'u per cent en més o menys, en la quantitat d’aigua.

- La relacidé aigua-ciments fixara mitjancant assajos que permetin determinar el seu valor
optim, tenint en compte les resisténcies exigides, docilitat en qué el formigé penetri als Ultims
racons de I'encofrat, embolcallant completament les armadures, en el seu cas.

En tot cas, les dosificacions escollides hauran de ser capaces de proporcionar formigons que tinguin
les quantitats minimes de resisténcia indicades en l'article 30.

Per confirmar aquest extrem abans d’iniciar-se les obres i una vegada fixats els valors optims de la
consistencia de les mescles en funcié dels mitjans de posada a l'obra, tipus d’encofrat, etc., es
fabricaran cinc masses representatives de cada dosificacio, i es determinara el seu assentament en
con d’Abrams, i limitant-se a les Normes indicades en el métode d’assaig M.E. 1.8d. un minim de sis
provetes per cada una de les cinc pastades corresponents a cada dosificacié. S’obtenen d’aquesta
forma trenta provetes per cada dosificacié corresponent a cada tipus de formig6. Conservades
aquestes provetes en ambient normal, es trencaran als vint-i-vuit dies (M.E. 1.8d. de la “Instruccié
Especial per a Estructura de formigé Armat de I'.LT.E.C.C.”). Aixi mateix, si I'enginyer director ho
considerés pertinent hauran de realitzar-se assajos de resisténcia flexotraccié,, els assentaments i
resisténcies caracteristiques obtingudes s’augmentaran i disminuiran respectivament, en un quinze
per cent per tenir en compte la diferent qualitat dels formigons executats a laboratori a obra, i es
comprovaran amb els limits que prescribeixin. Si els resultats son favorables, la dosificacié es pot
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admetre com a bona.

Al menys d’'una de les cinc passades corresponents a cada dosificacio es fabricara doble numero de
provetes, amb la finalitat de trencar la meitat als set dies i deduir el coeficient d’equivaléncia entre la
ruptura als set dies i als vint-i-vuit. .

V.1.7 Acer per a armadures

Es defineix com a acer per armar, el producte siderurgic d’aquest nom. Disposat en barres, la finalitat
del qual és suportar els esforcos de traccio de les peces de formigé armat i participar juntament amb
el formigo en els demés esforcos.

Acer ordinari
Les barres que constitueixen les armadures per al formigé no presenten clivelles, bufaments ni
mermes de seccio superiors al cinc per cent (5%). El seu modul d’elasticitat sera superior a un milié

vuit-cents mil quilograms per centimetre quadrat (1.800.000 kg/cm?).

S’entén per limit elastic aparent, la minima tensi6 capag¢ de produir una deformacié remanent de 0,2
per cent.

Acer especial d’alta resisténcia

El limit elastic aparent sera superior a cinc-cents deu newtons per mil-limetre quadrat (510 N/mm?).
L’allargament de ruptura sera igual o superior al vuit per cent (14 %) amidat sobre base de cinc (5)
diametres.

No s’observaran ni clivelles ni fissures amb un plegat a cent vuitanta graus (180°C) efectuat a vint
graus centigrads (20°C) sobre un mandri de diametre n, sent n no superior a cinc (5).

Complira la condicié d’alta adheréncia determinada per I'assaig d’arrancada prescrit en la “Instruccio
de Formig6 Estructural” (EHE).

r Di

CARACTERISTIQUES MECANIQUES MINIMES GARANTITZADES DE LES BARRES
CORRUGADES
Designacié | Classes d’acer | Limit elastic Carrega Allargament de Relacio fs/fy a
fy en N/mm?, unitaria de ruptura en % assaig no
no menor ruptura fy en sobre base de [ menor que (2)
que N/mm? no 5 diametres no
menor que (1) | menor que
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05
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(1) Per al calcul dels valors unitaris s’utilitzara la seccié nominal

(2) Relaci6 minima admissible entre la carrega unitaria de ruptura i el limit elastic obtingut a cada
assaig.

Assajos
Les caracteristiques de les barres d’acer tan ordinari com a especial, per armar i les forjades, es

comprovaran abans de la seva utilitzacié de les séries completes d’assajos que consideri pertinents
I'enginyer director de I'obra.
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V.1.8 Fusteria i ferramenta

Fustes

Totes les fustes s’hauran d’utilitzar sanes, ben curades, sense guerxaments en cap sentit. Estaran
completament exemptes dels nusos, passant, corcons, clivelles en general i tots els defectes que
indiquin malaltia del material i que, per tant, afectin a la durada dels materials i al bon aspecte de
l'obra.

Les dimensions de totes les peces es cenyiran a les indicacions del planols.

L’'obra s’executara amb la perfeccié necessaria per a la finalitat a la qual es destini cada peca i les
unions entre aquestes es fara amb tota la solidesa i segons les bones practiques de la construccio.

Ferro dolg

El ferro dolc forjat sera fibrés, sense clivelles ni palles, flexible en fred i cap manera trencadis o agre,
sense altres imperfeccions que li perjudiquin el bon aspecte i resistencia.

Totes les peces tindran el pes i les dimensions fiades que es determinin en el seu cas.
El ferro dolg¢ laminat reunira analogues condicions al forjat pel que fa a la qualitat del ferro.

Les peces construides amb aquest material tindran les dimensions i pesos estipulats, seran continues
a llurs estructures, sense prominéncies, depressions i desigualtats, i es rebutjaran les que tinguin
manca i aquelles en les quals es comprovi a quin cop de martell el ferro es converteix en agre.

Ferramenta i claus

Els de ferro estaran formats per materials de primera qualitat de textura fibrosa.

Els d’acer provindran de 'anomenat dolg, el caps dels perns estaran formats per la mateixa peca que
el cos, i no s’admetran els obtinguts per soldadura.

Els cargols perfectament regulats, i aquest i els perns d'un mateix diametre i dimensions
intercanviables.

V.2 EXECUCIO DE LES OBRES

V.2.1 Formigons

Fabricacio de formigo

El formigé a emprar en les obres compreses en aquest projecte s’executara d’acord amb la vigent
instruccié de Formigé Estructural EHE.

El pastat es fara en formigonera de mides adequades perqué produeixi un formigé que compleixi les
condicions d’aquest plec. Les formigoneres aniran a la velocitat de régim recomanada pel fabricant.
En el pastat en formigoneres, s’efectuara I'abocament dels elements de tal manera que la seva
integracio successiva sigui: arena, ciment, grava i aigua.

Per a formigoneres de tres metres clbics 0 menys, el temps minim de pastat sera de dos minuts a
partir del moment que tots els materials s’han abocat dins la formigonera. Per formigoneres de més
de tres metres cubics de capacitat els temps de pastat augmenta respecte a I'anterior en quinze
segons per cada metre cubic en excés sobre la capacitat anterior. El temps de pastat s’haura
d’augmentar si és necessari , per assegurar la uniformitat i consisténcia requerida pel formigé. El
formigd que s’hagi barrejat menys temps que el requerit en aquest plec o per I'enginyer director,
pastat durant més de trenta minuts, o que manifesti indicis d’haver comencgat a dormir-se, sera
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rebutjat a espesses del contractista.

Abans d’omplir de nou la formigonera, es buidara completament el pastat anterior. En cap cas es
permetra tornar a pastar el formigé que manifesti indicis d’adormiment. Quan la formigonera hagi
estat parada més de trenta minuts ha de netejar-se perfectament abans que s’hi aboquin nous
materials.

Sempre que una formigonera produeixi resultats insatisfactoris s’apagara immediatament i es
mantindra fora d’'Us fins que sigui degudament arranjada.

Les addiccions s’afegiran en una part de l'aigua de pastat i utilitzant un dosificador mecanic que
garantitzi la distribucié uniforme del producte en el formigé.

Transport del formigd

El transport des de la formigonera, es realitzara tan aviat com sigui possible, utilitzant métodes
aprovats per I'enginyer director, que impedeixin tota la segregacio, traspuament, evaporacié d’aigua, o
intrusié de cossos estranys en el pastat. En cap cas es tolerara la col-locacié en I'obra de formigons
que acusin un principi d’adormiment o preséncia de qualsevol altra alteracio.

La maxima caiguda lliure de les masses en qualsevol punt del seu recorregut, no excedira d’'un metre,
procurant que la descarrega del formigd en 'obra es realitzi el més prop possible del lloc de situacio
definitiva. Per reduir al minim les posteriors manipulacions.

Col-locacio del formigo

La forma de col-locacié del formigd sera aprovada pe I'enginyer director, qui comprovara si hi ha
pérdues d’homogeneitat en el pastat o si es desplacen les armadures en el moment del formigonat.

No s'utilitzaran cintes transportadores, canaletes, tubs tremuges o equips similars si no soén
especialment aprovats per I'enginyer director, la resisténcia no es moura dins de I'encofrat, utilitzant el
vibrador.

No es podra formigonar quan la pluja pugui perjudicar, a judici de I'enginyer director, la resisténcia i
demés caracteristiques exigides al formigo.

Les superficies sobre les quals s’ha de formigonar, estaran netes sense aigua estancada o de pluja,
sense restes d’oli, gel, fang, etc., fragments de roca movibles o meteoritzats.

Totes les superficies del sol o roca degudament preparades es mullaran a satisfaccié de I'enginyer
director, immediatament abans del formigonat.

El formigd es col-locara en tongades, el gruix de les quals es podra vibrar adequadament amb el
vibrador utilitzat.

La compactacié del formig6 haura de fer-se amb equip mecanic de vibracié, suplement si és
necessari amb picons o paletes a ma. S'utilitzara vibradors d’agulla d’'una freqiiéncia no superior a sis
revolucions per minut. L’amplitud de la vibracid sera suficient per produir una consolidacions
satisfactoria. La vibracié ha de prolongar-se especialment en les parets i racons d’encofrat, fins
eliminar possibles nius. Es tindra essencial cura per evitar que els vibradors toquin les bastides. Els
punts d’aplicacié dels vibradors, seran tants con sigui necessari perqué, sense es produeixin
segregacions, I'efecte s’entengui a tota la massa.

Els vibradors d’agulla hauran de submergir-se profundament en la massa, i es retiraran lentament. La
distancia entre els successius punts d'immersiéo haura de ser l'apropiada per produir en tota la
superficie de la massa vibrada una humitat brillant. Quan es formigoni per tongades s’introduira el
vibrador fins que la punta penetri a la capa subjacent.
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El formigo es col-locara de tal manera que una massa estigui consolidada al abocar l'altra.
El formigonat es realitzara sempre en preséncia de I'enginyer director o d’'un inspector autoritzat.

Formigonat en temps fred o calorés

Com a norma general es suspendra el formigonat sempre que es prevegi que dins de les quaranta-
vuit hores seglents pugui descendir la temperatura minima de I'ambient per sota de zero graus
centigrads i en particular quan la temperatura registrada a les nou del mati sigui inferior a quatre
graus centigrads.

Aquestes temperatures podran rebaixar-se en tres graus més, amb l'autoritzacié prévia de I'enginyer
director, utilitzant una addiccié de clorur calcic en preparacié compresa entre I'un i mig i el dos i mig
per cent del pes del ciment, sempre que el clorur calcic compleixi les condicions corresponents, i que
les superficies s’arrecerin o es desfessin de la intemperie.

Si en lloc d’utilitzar clorur calcic s'utilitzen altres addiccions com a acceleracions de 'adormiment, sera
necessari justificar la seva utilitzacié mitjangant els oportuns assajos que acreditin I'eficacia de la seva
aplicaci6 a les temperatures minimes previstes.

En cas que, per absoluta necessitat, es formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment
senyalades, s’adoptaran, previa autoritzacié de I'enginyer director, les mesures suficients perque
'adormiment i enduriment de les masses abocades es realitzi sense perill.

En tot cas, es disposaran les defenses necessaries perqué durant el procés d’adormiment i
enduriment, la temperatura de la superficie del formigé no baixi de zero graus centigrads.

Sempre que siguin de preveure baixes temperatures, es prepararan amb la mateixa barreja provetes
gue conservades juntament amb els elements formigonats i en les mateixes condicions de la cura,
s’assajaran despres per conéixer les condicions de residéncia assolides.

Es portara registre de les temperatures maximes i minimes de 'ambient de I'obra, no només amb la
finalitat de preveure i localitzar la durada de les gelades, siné també a efectes de desencofrat.

En temps calords es procurara que no s’evapori l'aigua de pastat durant el transport. S’adoptaran, si
el transport dur amés de mitja hora, les mesures oportunes perqué no es col-loquin a I'obra pastats
gue acusin dessecacio.

Si la temperatura ambient és superior a quaranta graus, es suspendra el formigonat, si no determina
una altra cosa l'enginyer director. Si es formigonés aquestes temperatures, es mantindran les
superficies protegides de la intempeérie i contiguament humides per evitat la dessecacio rapida del
formig6 en col-locar-lo en I'encofrat no excedira de trenta graus centigrads.

Curat del formigo

Tot el formigd d’estructures ha de ser curat durant un periode de temps no inferior a onze dies a partir
de I'acabament del formigonat. Tot el formigd no endurit es protegira de es pluges i dels corrents
d’aigua. Tots els encofrats de fusta ha de mantenir-se humits fins al desencofrat.

Immediatament després desapareguda la humitat de la superficie del formigd, ha de cobrir-se amb
una pel-licula de productes filmogens. Aquest producte s’aplicara tan aviat com la humitat superficial
del formigé desaparegui. Aquesta pel-licula es fara amb una quantitat de material d’un litre per quatre
metres i mig quadrats de superficie. Totes les superficies cobertes en el producte de curat sobre les
gue porta apreciablement dins de les tres hores segiients després de I'aplicacié del producte es
recobriran una altra vegada, complint les condicions aqui especificades. El producte de curat després
d’estés, es protegira del pas de maquines o persones de qualsevol altra causa que pugui trencar la
continuitat de la pel-licula de curat.

Si o s'utilitzessin productes filmogens, el contractista haura de presentar a I'aprovacié de I'enginyer
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director, abans d’iniciar les obres, un sistema de reg que asseguri en tot moment la completa
saturacio de les superficies del formigo.

No obstant aix0, la seva aprovacio no lliurara al contractista de la plena responsabilitat en el procés de
curat. L’enginyer director podra ordenar la destruccié d’aquelles parts d’obra de formigd, que hagin
estat seques més d’'una hora durant el procés de curat.

V.2.2 Assajos a I'obra

V.2.2.1 Ciment

La presa de mostres es realitzara segons s’especifica en l'article 10 del Plec de Prescripcions
Tecniques Generals para la Recepcio de Ciments (RC-97).

Assaig abans de comencar el formigonat o si varien les condicions de subministrament:

- Finor de molgut segons UNE 80122:91 (tamisat en sec) o UNE 80108:86 (tamisat humit)
- Principi i final d’'adormiment segons UNE EN 196-3:96

- Estabilitat de volum segons UNE EN 196-3:96

- Resisténcia mecanica segons UNE EN 198-1:96

- Pes especific segons UNE 80220:85

- Residu insoluble segons UNE EN 196-2:96 cap 9

V.2.2.2 Aigua de pastat

La presa de mostres es realitzara segons la horma UNE 7.236. Es realitzaran els assaigs abans de
comengar les obres, sind es tenen antecedents de l'aigua que s’haura d’utilitzar i quan canviin les
condicions de subministrament.

Els assaigs que s’han de realitzar son els prescrits a I'article 27¢ de la Instruccié EHE.
V.2.2.3 Arids

Abans de comencar el formigonat, quan canviin les condicions de subministrament, i com a minim
cada 500 m® s’hauran de realitzar els segiients assaigs:

- Granulometria dels diferents tipus d’arids utilitzats en la mescla segons UNE 7.139
- Assaigs previstos a l'article 28.3 de la Instruccié EHE.

V.2.2.4 Formigo

Els assaigs durant el formigonat es realitzaran una vegada cada tres mesos i com a minim tres
vegades durant I'execucio de I'obra.

Els assaigs son els mateixos que els que han estat establerts per a abans de comencar el
formigonats.

El director de les obres podra substituir els assaigs previs al formigonat pel certificat d’assaigs enviat
pel fabricant i corresponent a la partida que s’utilitzara.

La resistencia del formigd col-locat a I'obra sera determinada per I'enginyer director sobre provetes
cilindriques de quinze centimetres de diametre per trenta centimetres d’algada i assajades d’acord
amb el métode d’assaigs M.E. 1 8d. de la Instruccio H.A. 61.

Per a cada assaig es prepararan al menys sis provetes. Es fara un assaig per cada cent metres
cubics de formigd col-locat a I'obra, tenint en compte que com a minim es fara un assaig de
resisténcia per a cada jornada de formigonat de vuit hores. Els assajos de docilitat per controlar la
consisténcia i contingut d’airejant es faran tantes vegades com sigui necessari. Els assajos de
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resisténcia es faran en provetes de set i vint-i-vuit dies d’edat.

V.2.2.5 Encofrats i desencofrats

Encofrats

Els encofrats es construiran amb taulers fendlics de fusta amb estructures de gelosia tipus PERI o
similars amb sistema per optimitzar temps (carro, etc.). Els encofrats per a formigé d’estructures es
constituiran exactament amb els limits i pendents de I'estructura. Tant les unions com les peces que
constitueixen I'encofrat hauran de tenir la resisténcia i rigidesa necessaries perqué amb la marxa de
formigonat prevista i especialment, sota els efectes dinamics produits per al vibracié no s’originin en
el formigo esforgos anormals durant la posada en obra ni durant el periode d’enduriment.

La qualitat sera “d’encofrat vist” a l'interior dels col-lectors.

Tant la superficie dels encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar, no hauran de contenir
substancies agressives a la pasta del formigé. Els perns i rodons utilitzats per subjeccions internes
seran superables de manera que en el formigé quedi Unicament una beina de PVC els extrems de la
qual es massillaran en aquells elements que requereixin estanquitat. Els encofrats s’humitejaran amb
un desencofrant autoritzat a fi d’aconseguir una superficie perfectament llisa, de les que corresponen
a un formig6 vist. Els encofrats es netejaran perfectament cada vegada que es faci us d’ells.

En els encofrats amb tauler fendlic, estiguin envoltats o no amb elements metal-lics, els junts entre
diferents plafons no permetran, en cap cas, escapar la beurada durant les operacions de formigonat.

Tots els encofrats seran aprovats per I'enginyer director préviament a la seva utilitzacié. En tot cas
realitzara d’acord amb els articles 65 i altres de la Instrucci6 de Formig6 Estructural EHE.

Desencofrat

Es realitzara quan el formigd s’hagi endurit suficientment perqué no es malmeti al desencofrar. El
termini de desencofrat es determinara a I'obra. Aquest termini s’augmentara prudentment si hi ha
perill de gelades.

El desencofrat dels costats de les bigues o elements analegs podra efectuar-se als tres dies de
formigonada la pega, segons s’hagi utilitzat ciment Portland normal o d’alta resisténcia inicial
respectivament, a no ser que I'esmentat interval de temps s’hagin produit baixes temperatures o
altres causes capaces d’alterar el procés normal d’enduriment del formigé. Els costats dels suports no
hauran de retirar-se abans dels set dies, segons el conglomerant utilitzat sigui d’'un o de I'altre tipus
esmentats anteriorment, i amb les mateixes excepcions ja anotades.

Tant els fons de les bigues i elements semblants, com els estolaments i cindris, es realitzaran sense
produir sacsades ni topades en l'estructura i es mantindran desenganxats dos o tres centimetres
durant dotze hores, abans de ser retirats per complet.

En tot cas s’acomplira I'establert en l'article 75 i altres de la Instruccié de Formigo Estructural EHE.

V.2.2.6 Acer per a armadures

Tots els acers armats disposaran de I'acer que senyalen els planols amb les garanties i disposicions
que s’indiquen. En tot cas la col-locacié s’executara d’acord amb els articles 66 i altres de 'EHE.

Definicié
Es defineixen com armadures d’acer a utilitzar amb formigd armat el conjunt de barres d’acer que es

col-loquen a linterior de la pasta de formigd per ajudar aquest a resistir els esfor¢os als quals esta
sotmes.
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Tot aixd realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el particular
inclouen els corresponents documents del projecte.

Materials

Els materials a utilitzar seran els definits per aquestes obres en els planols i articles d’aquest plec i
compliran les especificacions que es fixen.

Forma i dimensions

La forma i dimensions de les armadures seran les senyalades en els planols.

V.2.3 Equip necessari per a 'execucio de les obres

L’equip necessari per a I'execucié de les obres, haura de ser aprovat per I'enginyer director de les
mateixes, i haura de mantenir-se en tot moment, en condicions de treball satisfactories.

V.3 AMIDAMENT, VALORACIO | ABONAMENT

V.3.1 Formigons

Tots els formigons s’abonaran tedrics, sobre planols de projecte. no sera d’abonament cap escreix als
punts on s’aprofitin els plafons d’apuntalament i estrebada com a encofrat d’extradds dels col-lectors,
ni a la part formigonada contra terres.

V.3.2 Encofrats

Tots els encofrats s’abonaran teorics sobre planols del projecte. No sera d’abonament els encofrats
de junts de treballs, essent aquestes amb forma de “dent de llop”. El preu inclou tots els materials i
mitjans necessaris per a I'encofrat i desencofrat, amb la part proporcional de cindri, si fos necessari.
La qualitat sera “encofrat vist’ a l'interior dels col-lectors. No sera d’abonament com a encofrat els
punts on s’aprofitin els punts on s’aprofiti els plafons d’apuntalament i estrebada com a encofrat
d’extradds dels col-lectors contra terres.

V.3.3 Armadures

S’amidaran i abonaran pel seu pes en quilograms, i s’aplicara per a cada tipus d’acer els pesos
unitaris corresponents a les longituds deduides dels planols.

Reus, marg de 2021

Enginyer Industrial Enginyer Técnic d’'Obres Publiques
Mariano Esteller Martinez Joan Sim6é Martinez
Col. NUm.: 14813 Col. NUm.: 13222
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AMIDAMENTS

CODI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES

U219v020 m Tall paviments form./peces disc
Tall de paviments de formigd o peces amb disc de diamant, carrega i transport de runes i canon d'a-
bocament
Rasa R2 2 51,00 102,00
Rasa R4 2 28,00 56,00
158,00
U219U310 m2 Demol.pav. panot.sob/form., mec.+aboc.+canon
Demolicié de paviment de panots i/o base de formigd, amb mians mecanics, carrega i transport de
runes i canon d'abocament
Rasa R2 1 51,00 0,40 20,40
Rasa R4 1 28,00 0,40 11,20
31,60
U222U020 m3 Excav.rasa h<=4m,terreny no clas.,m.mec.,terres vora o sob/camio
Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria, en terreny no claassificat amb mijans mecanics,i car-
rega sobre camio
Rasa R1 1 136,00 0,60 0,80 65,28
Rasa R2 1 51,00 0,40 0,70 14,28
Rasa R3 1 79,00 0,40 0,80 25,28
Rasa R4 1 28,00 0,40 0,60 6,72
Rasa R5 1 20,00 0,40 0,80 6,40
Sobreexidor 1 17,00 0,60 0,85 8,67
Ventilacio 1 7,00 0,40 0,85 2,38
129,01
U222U110 m3 Excav.pou aillat<4m,terreny fluix,m.mec.,terres vora o sob/camié
Excavacio de pou aillat fins a 4 m de fondaria, en terreny fluix, amb mitans mecanics, amb terres
deixades a la vora o carrega a camio
Pou bombament 1 2,20 2,20 3,55 17,18
17,18
U227U100 m2 Repas+piconatge sol de rasa, compactacié 95%PM
Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacio del 95% PM
Sobreexidor 1 17,00 0,60 10,20
Ventilacio 1 7,00 0,40 2,80
Pou bombament 1 2,20 2,20 4,84
Rasa R1 1 136,00 0,60 81,60
Rasa R2 1 51,00 0,40 20,40
Rasa R3 1 79,00 0,40 31,60
Rasa R4 1 28,00 0,40 11,20
Rasa R5 1 20,00 0,40 8,00
170,64
U228U030 m3 Rebliment rasa, sorra (inclou mat.)
Rebliment i piconatge de rasa amb sorra (inicou el material)
Pou bombament 1 2,20 2,20 3,35 16,21
-1 1,13 3,35 -3,79
Rasa R1 1 136,00 0,60 0,30 24,48
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Rasa R3 1 79,00 0,40 0,30 9,48
Rasa R4 1 28,00 0,40 0,30 3,36
Rasa R5 1 20,00 0,40 0,30 2,40
Sobreexidor 1 17,00 0,60 0,30 3,06
Ventilaci6 1 7,00 0,40 0,30 0,84
56,04
U936U010 m3 Base formigd HM-20/P/20/I
Base de formigd HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat
Rasa R2 1 51,00 0,40 0,40 8,16
-1 51,00 0,03 -1,53
Base pou 1 2,20 2,20 0,20 0,97
7,60
U2A11000 m3 Subministr.tot-u artificial
Subministrament de terra seleccionada d'aportacio
Rasa R2 1 51,00 0,40 0,30 6,12
Rasa R4 1 28,00 0,40 0,30 3,36
9,48
U228U010 m3 Rebliment+picon. rasa, compact. 95%PM(s/mat.)
Rebliment i piconatge de rasa, amb compactacio del 95% PM (no inclou el material)
Rasa R1 1 136,00 0,60 0,50 40,80
Rasa R3 1 79,00 0,40 0,50 15,80
Rasa R5 1 20,00 0,40 0,50 4,00
Sobreexidor 1 17,00 0,60 0,50 5,10
Ventilacio 1 7,00 0,40 0,50 1,40
67,10
U2R3U100 m3 Transport terres aboc.,cami6
Transport de terres a I'abocador autorizat, amb cami6, inclos canon d'abocament i certificat d'aboca-
ment
Rasa R1 11 136,00 0,60 0,30 26,93
Rasa R2 11 51,00 0,40 0,70 15,71
Rasa R3 11 79,00 0,40 0,30 10,43
Rasa R4 11 28,00 0,40 0,60 7,39
Rasa R5 1,1 20,00 0,40 0,30 2,64
Sobreexidor 11 17,00 0,60 0,30 3,37
Ventilacio 11 7,00 0,40 0,30 0,92
Pou bombament 11 2,20 2,20 3,55 18,90
86,29
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CAPITOL 02 XARXAD'AIGUES RESIDUALS
APPAOQ1 u Unitat per als treballs necessaris per la connexié de la nova xa

Unitat per als treballs necessaris per la connexié a pou de bombament de colectors existents. Inclou
la ma d'obra necessaria, materials, mians auxiliars.

Col-lectors existents a connectar 2 2,000
2,00
UFB1845U m  Tub HDPE PE100 D=50mm,16bar,soldat, dific.alta
Tub de polietile de densitat alta PE100 de 50 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressio
nominal segons UNE 53-131-90,soldat, amb grau de dificultat alta i per a col.locar soterrat
Tub impulsié 1 300,00 300,00
300,00
UD7FU673 m  Claveg. PVC D=315,paret estruct.,10cm sol.
Claveguera de tub de PVC de 315 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de cam-
pana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de
10cm
Sobreeixidor 1 17,00 17,00
17,00
UD7FU672 m Claveg. PVC D=160,paret estruct.,10cm sol.
Claveguera de tub de PVC de 250 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de cam-
pana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de
10cm
Ventilacio 1 7,00 7,00
7,00
UD7FU671 m  Tub PVC D=200,paret estruct.,10cm sol.
Tub de PVC de 200 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de campana, inclos part
proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de 10 cm
Protecci6 en rasa 2 1 51,00 51,00
51,00
UG3zu0101 m Banda senyalitz.plastic p/rases inst.residuals
Banda de senyalitzacio de plastic per a rases d'instal-lacions d'aigiies residuals.
Tub impulsié 1 300,00 300,00
300,00
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UAO020 u  Pou de bombament, monobloc, de polietilé d'alta densitat, model

Pou de bombament, monobloc, de polietile d'alta densitat, model RP "RASAN", de 1200 mm de dia-
metre nominal i 3355 mm d'altura nominal, volum dtil: 1,87 m3, amb reductor de 800 mm de diametre
nominal en la boca, amb els "pates” instal-lats, base amb superficie llisa, dues entrades amb mane-
guet d'unid amb junta elastica de 315 mm de diametre, una sortida d'impulsié amb connexi6 embrida-
da de 75 mm de diametre, tub per ventilacié de 160 mm de diametre, sobreeixidor de 315 mm de
diametre i connexié sortida de cables de 50 mm de diametre, sobre llosa de 220x220 cm de 20 cm
de gruix de formigd HM-20/B/20/1, encast del cos del col-lector 10 cm en aquesta solera, i anell al
voltant de la boca del con de 180x180 cm i 20 cm de gruix de formigd en massa HM-20/B/20/1;
amb tancament de tapa circular articulada de fosa per a boca D 800, classe D-400. Amb barra de se-
huiretat d'acer DN 20 mm amb candau i ancoratges.

Amb sistema de bombeig de cabal: 5,61 m3/h i alcada d'impulsio: 43 mca instal-lat al pou format per

- 2 bombes centrifugues d'1 etapa, no autocebants, amb port de descarrega horitzontal, amb sistema
triturador incorporat, per a I'elevacio i bombeig daiglies residuals marca Grundfos model
SEG.40.40.2.50B 3x400-415, cadascuna amb autoacoplament DN40 PN10, tub impulsié PVC
pressié DN50, valvula d'antiretorn DN 50 i valvula de tall amb DN 50.

- 4 interruptors de nivell model MS1 amb 10 m de cable

- Sistema d'hissat bombes: tubs guia d'hissat i cargols, tot en acer galvanitzat.

Amb quadre electric controlador de bombes marca Grundfos model LC231 2x 1-9 DOL 3x460 Pl
CE, per al control, la supervisié i la proteccié de sistemes de bombament d'una o dues bombes d'ar-
rencada directe, en aigties residuals. Instal-lat en nou armari ampliacié quadre electric existent zona

esportiva.
1,00
SEARESB09S u Unitat de connexi6 a xarxa existent d'aigues residuals
Unitat de connexi a xarxa existent o unitats de futures ampliacions de la xarxa d'd‘aigties residuals,
incloent apertura de rases i posterior reblert i pavimentacio en les mateixes condicions inicials. Tot in-
clos.
Connexié pou residuals 1 1,00
1,00
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CAPITOL 03 XARXA ELECTRICA | DE CONTROL

UDK254D3 u  Perico 38x38x55cm,g=10cm formigé
Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigo i solera de mao calat sobre llit de
sorra
Slplanols 4 4,00
4,00
UDKZU010 u Bast.+tapa p/pericé serv.,fosa dictil 415x415x43mm C-250,bastim.
Bastiment i tapa per a peric6 de serveis de fosa ductil C-250 de 415x415x43 mm i de 25 kg de pes,
amb bastiment especffic per a panot, de Fundicion Ductil Benito o equivalent, col-locat amb morter ci-
ment
Slplanols 4 4,00
4,00
UG22TK1K m  Tub corbable corrugat polietilé,doble capa,DN=110mm,28J,450N,can
Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 28 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalizacié soterrada
Rasa R1 1 136,00 136,00
Rasa R5 1 20,00 20,00
156,00
UG3ZU010 m Banda senyalitz.plastic p/rases inst.elect.
Banda de senyalitzacio de plastic per a rases dinstal-lacions electriques
Rasa R1 1 136,00 136,00
Rasa R5 1 20,00 20,00
156,00
UG1BC020 u  Armari poliester reforgat 530x430 mm P54
Armari de poliester reforcat amb fibra de vidre de 530 mm d'altura x 430 mm d'amplitud x 200 mm de
profunditat IP54, amb mecanisme de clau de guardia incorporat
Sobre armari existent 1 1,00
1,00
UG415DJC u Interruptor auto.magnet.,1=20A,PIA corbaC,tetrapol.(4P),tall=600
Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
En quadre existent 1 1,00
1,00
UG42439D u Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,|=25A,bipol.(2P),0,3Afix.inst.,
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensihilitat 0,3 A, de desconnexid fixe instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
En quadre existent 1 1,00
1,00
UG312306 m  Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,2x2,5mm2,col.tub
Conductor de coure de designacio UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié 2x2,5 mm2, col.locat en
tub
Rasa R1 4 136,00 544,00
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Rasa R5 4 20,00 80,00
624,00
UG314506 m  Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,4G6mm2,col.tub
Conductor de coure de designacio UNE RV-K 0,6/1 kV, tetrapolar de seccié 4G6 mm2, col.locat en
tub
Rasa R1 2 136,00 272,00
Rasa R5 2 20,00 40,00
312,00
UG12E010 u Caixa connex. IP67poliester,300x270x170mm,arq
Caixa de connexions IP67 amb 6 entrades y 6 sortides, de 300x 270x 170 mm muntada en arqueta.
En arqueta de connexions 1 1,00
1,00
PALEGO001 Pa Partida d'algada a just per la legalitzacio de la inst. electri
Partida d'algada per a la legalizacio eléctrica de BT de la instal-laci6 eléctrica de baixa tensio.
Incloent projecte i certificat final d'obra a realitzar per un Tecnic Competent, Certificat eléctric de Bai-
xa Tensio realitzat i signat per instal-lador autoritzat, i gestions de registre en el RITSIC incloent paga-
ment de taxes.
1,00
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CAPITOL 04 PAVIMENTACIO

U936U010 m3 Base formig6 HM-20/P/20/1
Base de formigé HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat
Rasa R2 1 51,00 0,40 0,20 4,08
Rasa R4 1 28,00 0,40 0,16 1,79
Anell formigd pou 1 1,06 0,30 0,32
6,19
U9E1V015 m2 Paviment panot p/vorera color,30x30x4cm,col.truc macet.mort.,beu
Paviment de panot de color amb tacs de 30x30x4 cm, per a pas de vianants, col.locat a truc de ma-
ceta amb morter i beurada de color
Rasa R4 1 28,00 0,40 11,20
11,20
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CAPITOL 05 DIVERSOS
APA0012 u Unitat per imprevistos durant les obres

Unitat per imprevistos durant les obres

YJX0102 u  Conjunt d'equips de protecci6 individual, sistemes de protecci6

Conjunt d'equips de proteccid individual, sistemes de proteccié col-lectiva, elements d'abalisament i
senyalitzacio provisional d'obres, instal-lacions provisionals d'higiene i benestar i medicina preventi-
vai primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i
Salut en el treball. Inclou manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps que es
requereixi, reparacio o reposicio i ransport fins al lloc de magaizematge o retirada a contenidor.

13 de febrer de 2021 Pagna 8

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER i i . ) i
ESTELLER MARTINEZ MARI ANO - ** el dia 02/03/2021 a les 16:28:04 i SI M) MARTINEZ, JOAN (FIRMA) el dia 02/03/2021 a les 17:40:54



-

QUADRE DE PREUS NUM. 1

dia 02/03/2021 a les 17:40:54

JOAN (FIRVA) el

SI MO MARTI NEZ,

dia 02/03/2021 a les 16:28:04 i

*% g

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER

ESTELLER MARTI NEZ MARI ANO -

OT /v :6T S| ® 120¢/60/L0 QO ISs Wa p elep | WNu_mmmvmmmm.@Un_wwmoowmu_ £2Svadvad IND |2 gue suj, | 9p BIIUQJ1I9 [ NdS B | 9P O 1oep | |eA 9p 13AI3S [9p S3Ae 1]
B J811011Uaine BA3S B | JBO1j118A napod ‘euobelle] op O 1oeind g 13d 1B 1poIsno” [eu 16 110 O 1UQJ}03 [@ jUAUNd0op [9p BI |Jud Iné e 1dod eun S§ juaundop 1Sanby



I data d' em ssi6 07/09/2021 a les 19:47:10

F94®888FO‘\36654677F7

Ens anb el CVE DEACB4527

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat Eer Di put aci o de TarragonaA Podeu verificar |la seva autenticitat a
del servei de validaci6 de la Seu Electronica de |’

traves

QUADRE DE PREUS 1

CODI UD  DESCRIPCIO PREU

CAPITOL 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES

U219v020 m Tall paviments form./peces disc 2,58
Tall de paviments de formig6 o peces amb disc de diamant, carrega i transport de runes i canon
d'abocament

DOS EUROS amb CINQUANTA-VUIT CENTIMS

U219u310 m2  Demol.pav. panot.sob/form., mec.+aboc.+canon 26,77
Demolicié de paviment de panots i/o base de formigd, amb mijans mecanics, carrega i transport
de runes i canon d'abocament

VINT--SIS EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS

U222U020 m3  Excav.rasa h<=4m,terreny no clas.,m.mec.,terres vora o sob/camié 13,67
Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria, en terreny no claassificat amb mians mecanics, i
carrega sobre camio

TRETZE EUROS amb SEIXANTA-SET CENTIMS

U222U110 m3  Excav.pou aillat<4m,terreny fluix,m.mec.,terres vora o sob/camié 6,69
Excavaci6 de pou alllat fins a 4 m de fondaria, en terreny fluix, amb mians mecanics, amb ter-
res deixades a la vora o carrega a camio

SIS EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS

U227U100 m2  Repas+piconatge sol de rasa, compactacié 95%PM 1,64
Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacio del 95% PM

UN EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

U228U030 m3  Rebliment rasa, sorra (inclou mat.) 30,54
Rebliment i piconatge de rasa amb sorra (inlcou el material)

TRENTA EUROS amb CINQUANTA-QUATRE CENTIMS

U936U010 m3  Base formigd HM-20/P/20/| 71,99
Base de formigé HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat

SETANTA-UN EUROS amb NORANTA-NOU CENTIMS

U2A11000 m3  Subministr.tot-u artificial 21,30
Subministrament de terra seleccionada d'aportacio

VINT--UN EUROS amb TRENTA CENTIMS

U228U010 m3  Rebliment+picon. rasa, compact. 95%PM(s/mat.) 8,49
Rebliment i piconatge de rasa, amb compactacié del 95% PM (no inclou el material)

VUIT EUROS amb QUARANTA-NOU CENTIMS

U2R3U100 m3  Transport terres aboc.,cami6 521
Transport de terres a I'abocador autoritzat, amb cami6, inclos canon d'abocament i certificat d'abo-
cament

CINC EUROS amb VINT--UN CENTIMS
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CODI UD  DESCRIPCIO PREU

CAPITOL 02 XARXAD'AIGUES RESIDUALS

APPAQ1 u Unitat per als treballs necessaris per la connexi6 de la nova xa 192,60
Unitat per als treballs necessaris per la connexié a pou de bombament de colectors existents. In-
clou la ma d'obra necessaria, materials, mitjans auxiliars.

CENTNORANTA-DOS EUROS amb SEIXANTA CENTIMS

UFB1845U m Tub HDPE PE100 D=50mm,16bar,soldat, dific.alta 7,30
Tub de polietile de densitat alta PE100 de 50 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pres-
sio nominal segons UNE 53-131-90,soldat, amb grau de dificultat alta i per a col.locar soterrat

SET EUROS amb TRENTA CENTIMS

UD7FU673 m Claveg. PVC D=315,paret estruct.,10cm sol. 52,09
Claveguera de tub de PVC de 315 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de
campana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb
solera de 10 cm

CINQUANTA-DOS EUROS amb NOU CENTIMS

UD7FU672 m Claveg. PVC D=160,paret estruct.,10cm sol. 63,20
Claveguera de tub de PVC de 250 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de
campana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb
solera de 10 cm

SEIXANTA-TRES EUROS amb VINT CENTIMS

UD7FU671 m Tub PVC D=200,paret estruct.,10cm sol. 37,28
Tub de PVC de 200 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de campana, inclos
part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de 10 cm

TRENTA-SET EUROS amb VINT--VUIT CENTIMS

UG3zU0101 m Banda senyalitz.plastic p/rases inst.residuals 0,41
Banda de senyalizaci6 de plastic per a rases dinstal-lacions d'aiglies residuals.

ZERO EUROS amb QUARANTA-UN CENTIMS

UA0020 u Pou de bombament, monobloc, de polietilé d'alta densitat, model 17.134,06
Pou de bombament, monobloc, de polietilé d'alta densitat, model RP "RASAN", de 1200 mm de
diametre nominal i 3355 mm d'altura nominal, volum Util: 1,87 m3, amb reductor de 800 mm de
diametre nominal en la boca, amb els "pates” instal-lats, base amb superficie llisa, dues entrades
amb maneguet d'unié amb junta elastica de 315 mm de diametre, una sortida d'impulsié amb con-
nexié embridada de 75 mm de diametre, tub per ventilaci de 160 mm de diametre, sobreeixidor
de 315 mm de diametre i connexi6 sorida de cables de 50 mm de diametre, sobre llosa de
220x220 cm de 20 cm de gruix de formigdé HM-20/B/20/1, encast del cos del col-lector 10 cm en
aquesta solera, i anell al voltant de la boca del con de 180x180 cm i 20 cm de gruix de formigd
en massa HM-20/B/20/I; amb tancament de tapa circular ariculada de fosa per a boca D 800,
classe D-400. Amb barra de sehuiretat d'acer DN 20 mm amb candau i ancoratges.

Amb sistema de bombeig de cabal: 5,61 m3/h i algada d'impulsio: 43 mca instal-lat al pou format
per :

- 2 hombes centrffugues d'1 etapa, no autocebants, amb port de descarrega horitzontal, amb siste-
ma friturador incorporat, per a I'elevacio i bombeig d'aiglies residuals marca Grundfos model
SEG.40.40.2.50B 3x400-415, cadascuna amb autoacoplament DN40 PN 10, tub impulsié PVC
pressié DN50, valvula d'antiretorn DN 50 i valvula de tall amb DN 50.

- 4 interruptors de nivell model MS1 amb 10 m de cable

- Sistema d'hissat bombes: tubs guia d'hissat i cargols, tot en acer galvanitzat

Amb quadre electric controlador de bombes marca Grundfos model LC231 2x 1-9 DOL 3x460 PI
CE, per al control, la supervisid i la proteccio de sistemes de bombament d'una o dues bombes
d'arrencada directe, en aigties residuals. Instal-lat en nou armari ampliacio quadre eléctric existent
Zona esportiva.

DISSETMIL CENTTRENTA-QUATRE EUROS amb SIS
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

CODI UD  DESCRIPCIO PREU

SEARES809S u Unitat de connexid a xarxa existent d'aigues residuals 416,00
Unitat de connexi6 a xarxa existent o unitats de futures ampliacions de la xarxa d'd'aigiies resi-
duals, incloent apertura de rases i posterior reblert i pavimentacio en les mateixes condicions ini-
cials. Totinclos.

QUATRE-CENTS SETZE EUROS
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QUADRE DE PREUS 1

CODI UD  DESCRIPCIO PREU

CAPITOL 03 XARXAELECTRICA | DE CONTROL

UDK254D3 u Pericé 38x38x55cm,g=10cm formig6 53,09
Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigo i solera de mao calat sobre llit
de sorra

CINQUANTA-TRES EUROS amb NOU CENTIMS

UDKZU010 u Bast.+tapa p/peric6 serv.,fosa dlctil 415x415x43mm C-250,bastim. 43,21
Bastiment i tapa per a pericd de serveis de fosa dctl C-250 de 415x415x43 mm i de 25 kg de
pes, amb bastiment especffic per a panot, de Fundicion Ddctil Benito o equivalent, col-locat amb
morter ciment

QUARANTA-TRES EUROS amb VINT-I-UN CENTIMS

UG22TK1K m Tub corbable corrugat polietilé,doble capa,DN=110mm,28J,450N,can 3,46
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 mm
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a l'impacte de 28 J, resisten-
cia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada

TRES EUROS amb QUARANTA-SIS CENTIMS

UG3zU010 m Banda senyalitz.plastic p/rases inst.eléct. 2,59
Banda de senyalitzacio de plastic per a rases d'instal-lacions electriques

DOS EUROS amb CINQUANTA-NOU CENTIMS

UG1BC020 u Armari poliester reforgat 530x430 mm P54 692,86
Armari de poliester reforgat amb fibra de vidre de 530 mm d'altura x 430 mm d'amplitud x 200
mm de profunditat IP54, amb mecanisme de clau de guardia incorporat

SIS-CENTS NORANTA-DOS EUROS amb VUITANTA-SIS
CENTIMS

UG415DJC u Interruptor auto.magnet.,1=20A,PIA corbaC,tetrapol.(4P),tall=600 63,38
Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

SEIXANTA-TRES EUROS amb TRENTA-VUIT CENTIMS

UG42439D u Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,|1=25A,bipol.(2P),0,3Afix.inst., 100,64
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fixe instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador meca-
nic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

CENT EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

UG312306 m Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,2x2,5mm2,col.tub 1,20
Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié 2x2,5 mm2, col.locat
entub

UN EUROS amb VINT CENTIMS

UG314506 m Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,4G6mm2,col.tub 8,53
Conductor de coure de designacié6 UNE RV-K 0,6/1 kV, tetrapolar de seccié 4G6 mm2, col.lo-
catentub

VUIT EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS

UG12E010 u Caixa connex. IP67poliester,300x270x170mm,arq 54,50
Caixa de connexions IP67 amb 6 entrades y 6 sortides, de 300x270x170 mm muntada en ar-
queta.
CINQUANTA-QUATRE EUROS amb CINQUANTA
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

CODI UD  DESCRIPCIO PREU

PALEGO001 Pa Partida d'alcada a just per la legalitzacid de la inst. electri 1.560,00
Partida d'algada per a la legalitzacié electrica de BT de la instal-lacié electrica de baixa tensid.
Incloent projecte i certificat final d'obra a realizar per un Técnic Competent, Certificat electric de
Baixa Tensio realitzat i signat per instal-lador autoritzat, i gestions de registre en el RITSIC inclo-
ent pagament de taxes.

MIL CINC-CENTS SEIXANTA EUROS
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QUADRE DE PREUS 1

CODI UD  DESCRIPCIO PREU

CAPITOL 04 PAVIMENTACIO

U936U010 m3  Base formigd HM-20/P/20/| 71,99
Base de formigd HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat

SETANTA-UN EUROS amb NORANTA-NOU CENTIMS

U9E1VO015 m2  Paviment panot p/vorera color,30x30x4cm,col.truc macet.mort.,beu 35,12
Paviment de panot de color amb tacs de 30x30x4 cm, per a pas de vianants, col.locat a truc de
maceta amb morter i beurada de color

TRENTA-CINC EUROS amb DOTZE CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

CODI UD  DESCRIPCIO PREU

CAPITOL 05 DIVERSOS

APA0012 u Unitat per imprevistos durant les obres 1.560,00
Unitat per imprevistos durant les obres

MIL CINC-CENTS SEIXANTA EUROS

YJX0102 u Conjunt d'equips de protecci6 individual, sistemes de protecci6 717,60
Conjunt d'equips de protecci6 individual, sistemes de proteccio col-lectiva, elements d'abalisa-
ment i seny alizacio provisional d'obres, instal-lacions provisionals d'higiene i benestar i medicina
preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el treball. Inclou manteniment en condicions segures durant tot el periode de
temps que es requereixi, reparacio o reposicio i transport fins al lloc de magatzematge o retirada a
contenidor.

SET-CENTS DISSET EUROS amb SEIXANTA CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 2

COoDI ub DESCRIPCIO PREU
CAPITOL 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES
U219v020 m Tall paviments form./peces disc
Tall de paviments de formig6 o peces amb disc de diamant, carrega i transport de runes i canon
d'abocament
Ma d'obra..........cccooeviiiiii 1,63
MaGUINAM ... 0,83
MALEIIALS. ... 0,02
Suma la partida.........ccoovvvriieiiiiici s 2,48
Costos indirectes.........coovvvvrverirenne. 4,00% 0,10
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiciicecec 2,58
U219U310 m2  Demol.pav. panot.sob/form., mec.+aboc.+canon
Demolicié de paviment de panots i/o base de formigd, amb mijans mecanics, carrega i transport
de runes i canon d'abocament
Ma d'OBra....c.veiiiiieiiciee s 5,76
MAQUINAMTAL ... 16,24
MALEIIAIS. ... 3,74
Suma la partida..........coovvvviiiiiiiicie s 25,74
Costos indirectes...... 4,00% 1,03
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieiiee e 26,77
U222U020 m3  Excav.rasa h<=4m,terreny no clas.,m.mec.,terres vora o sob/camié
Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria, en terreny no claassificat amb mians mecanics, i
carrega sobre camio
Ma d'OBra......eeiiiiiiiciie 0,45
Magquinaria. 12,68
MaENIAlS......c.vieviereeicie e 0,01
Suma la partida..... 13,14
Costos indirectesS........covvvvrverirnne. 0,53
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiciiceic 13,67
U222U110 m3  Excav.pou aillat<4m,terreny fluix,m.mec.,terres vora o sob/camié
Excavaci6 de pou alllat fins a 4 m de fondaria, en terreny fluix, amb mians mecanics, amb ter-
res deixades a la vora o carrega a camio
Ma d'obra.. 0,72
MaGUINAMI. ... 5,70
MALEIIALS. ... 0,01
Suma la parida..........ccceerveiiiiiii 6,43
Costos indirectes.........coovvvvrverirenne. 4,00% 0,26
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiciccc e 6,69
U227U100 m2  Repas+piconatge sol de rasa, compactacio 95%PM
Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacio del 95% PM
Ma d'obra.. 0,91
MaAGUINATIA. ...t 0,66
MaENIAlS......c.vieviereeicie e 0,01
Suma la partida..........cocvvvviiiiiiie 1,58
Costos INdIreCtesS .......oevvvvreriieeiinne. 4,00% 0,06
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiciicc 1,64
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QUADRE DE PREUS 2

CODI UD  DESCRIPCIO PREU

U228U030 m3  Rebliment rasa, sorra (inclou mat.)
Rebliment i piconatge de rasa amb sorra (inlcou el material)

Ma d'OBra....c.veiiiiiiicie e 1,81
MaAGUINATIA. ...t 5,70
MaENIAlS......c.vieviereeicie e 21,86
Suma la partida..........ccceerveeiieiiiee 29,37
Costos indirectesS........covvvvrverirnne. 4,00% 1,17
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiiiee e 30,54
U936U010 m3  Base formigd HM-20/P/20/1

Base de formigé HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,

abocat
Ma d'OBra....c.veiiiiieiicie e 11,30
MAQUINAMA. ..o 0,67
MALEIIALS. ... 57,25
Suma la partida.........ccoovvvriieiiiiic s 69,22
Costos indirectes........cccoovverveenenns. 4,00% 2,77
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiieiiiieeeeeieee i 71,99

U2A11000 m3  Subministr.tot-u artificial

Subministrament de terra seleccionada d'aportacio
MALEIIAIS. ... 20,48
Suma la partida..........cocvvvvieiiiiiici s 20,48
Costos indirectesS........cccoovvverveennnns. 4,00% 0,82
TOTAL PARTIDA......oviiiiiiiiieiiiineceeiee e 21,30

U228U010 m3  Rebliment+picon. rasa, compact. 95%PM(s/mat.)
Rebliment i piconatge de rasa, amb compactacio del 95% PM (no inclou el material)

Ma d'OBra....c.veiiiieiicie e 1,87
Maquinaria. 6,27
MALEIIAIS. ... 0,02
Suma la partida.........ccocvviiieiiiiic s 8,16
Costos indirectes........cccvvvveeeeeennnn. 4,00% 0,33
TOTAL PARTIDA. ...ttt 8,49
U2R3U100 m3  Transport terres aboc.,cami6
Transport de terres a I'abocador autoritzat, amb cami6, inclos canon d'abocament i certificat d'abo-
cament
MaAGUINAMIA. ...t 2,63
MatErialS.......ceeeeeeiieiiiiiiiiee e 2,38
Suma la partida..........ccceerveeiieiiiee 5,01
Costos indirectesS.........covvvvrverinenne. 4,00% 0,20
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiciieec 521
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QUADRE DE PREUS 2

COoDI ub DESCRIPCIO PREU
CAPITOL 02 XARXAD'AIGUES RESIDUALS
APPAQ1 u Unitat per als treballs necessaris per la connexi6 de la nova xa
Unitat per als treballs necessaris per la connexié a pou de bombament de colectors existents. In-
clou la ma d'obra necessaria, materials, mitjans auxiliars.
Ma d'obra..........cccooeviiiiii 65,19
MALEIIALS. ... 120,00
Suma la partida..........cocvvvvieniiiiei e 185,19
Costos INdIreCtesS .......oevvvveeiieiinne. 4,00% 7,41
TOTAL PARTIDA. ...t 192,60
UFB1845U m Tub HDPE PE100 D=50mm,16bar,soldat, dific.alta
Tub de polietile de densitat alta PE100 de 50 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pres-
sio nominal segons UNE 53-131-90,soldat, amb grau de dificultat alta i per a col.locar soterrat
Ma d'obra........ccccoooeviiiiiii 3,00
MaENIalS.......veeeveireeicie e 4,02
Suma la partida..........cocvvvvieiiiiiiciee s 7,02
Costos iNdIreCtesS .......oevvvvveriieiinne. 4,00% 0,28
TOTAL PARTIDA.....oooiiiiriiieieeiceeies 7,30
UD7FU673 m Claveg. PVC D=315,paret estruct.,10cm sol.
Claveguera de tub de PVC de 315 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de
campana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb
solera de 10 cm
Ma d'Obra.......oovinieics 13,17
MaAGUINAMTA. ... 4,93
Materials 31,99
Suma la parida..........ccceerviiiiiiii 50,09
Costos indireCtesS ........covvrvvrverinnne. 4,00% 2,00
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiciccc e 52,09
UD7FU672 m Claveg. PVC D=160,paret estruct.,10cm sol.
Claveguera de tub de PVC de 250 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de
campana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot ipus i pinces, amb
solera de 10 cm
Ma d'OBra....c.veiiiiieiieie e 10,70
MAQUINAMIR. .. 28,59
MALEIIAIS. ... 21,48
Suma la partida.........ccocvvviieiiniic s 60,77
Costos indirectes 4,00% 2,43
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiiiiee e 63,20
UD7FU671 m Tub PVC D=200,paret estruct.,10cm sol.
Tub de PVC de 200 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de campana, inclos
part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de 10 cm
Ma d'obra........c.ccooeeviiiiii 7,81
MaAGUINAMIA. ... 4,93
MALEIIALS. ... 23,11
Suma la parida..........ccceevviiiiiiiie 35,85
Costos indirectes.........coovvvvrvirinnne. 4,00% 1,43
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiciccc e 37,28

13 de febrer de 2021

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . ) ) .
ESTELLER MARTI NEZ MARI ANO - ** el dia 02/03/2021 a les 16:28:04 i SIMO MARTINEZ, JOAN (FIRVA) el dia 02/03/2021 a |es 17:40:54

3



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' em ssi6 07/09/2021 a les 19:47:10

%onaA

utaci o de Tarral

er Di

I"Ens anb el CVE DEACB4527EF94GJ888FOL\36654677F7

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

QUADRE DE PREUS 2

CODI UD  DESCRIPCIO PREU

UG3zU0101 m Banda senyalitz.plastic p/rases inst.residuals
Banda de senyalizacio de plastic per a rases dinstal-lacions d'aiglies residuals.

Ma d'oBra.....ccvieie e 0,23
MatErialS.......ceeeeei i 0,16

Suma la partida..... 0,39
Costos indirectes.........coovvvvrvernenne. 0,02
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiieiieecn 0,41
UAO020 u Pou de bombament, monobloc, de polietilé d'alta densitat, model
Pou de bombament, monabloc, de polietile d'alta densitat, model RP "RASAN", de 1200 mm de
diametre nominal i 3355 mm d'altura nominal, volum (til: 1,87 m3, amb reductor de 800 mm de
diametre nominal en la boca, amb els "pates” instal-lats, base amb superficie llisa, dues entrades
amb maneguet d'unié amb junta elastica de 315 mm de diametre, una sortida d'impulsié amb con-
nexi6 embridada de 75 mm de diametre, tub per ventilaci6 de 160 mm de diametre, sobreeixidor
de 315 mm de diametre i connexi6 sortida de cables de 50 mm de diametre, sobre llosa de
220x220 cm de 20 cm de gruix de formigé HM-20/B/20/1, encast del cos del cal-lector 10 cm en
aquesta solera, i anell al voltant de la boca del con de 180x180 cm i 20 cm de gruix de formigo
en massa HM-20/B/20/I; amb tancament de tapa circular articulada de fosa per a boca D 800,
classe D-400. Amb barra de sehuiretat d'acer DN 20 mm amb candau i ancoratges.
Amb sistema de bombeig de cabal: 5,61 m3/h i alcada d'impulsié: 43 mca instal-lat al pou format
per :
- 2 bombes centrifugues d'1 etapa, no autocebants, amb port de descarrega horitzontal, amb siste-
ma triturador incorporat, per a l'elevacié i bombeig d'aiglies residuals marca Grundfos model
SEG.40.40.2.50B 3x400-415, cadascuna amb autoacoplament DN40 PN 10, tub impulsié PVC
pressié DN50, valvula d'antiretorn DN 50 i valvula de tall amb DN 50.
- 4 interruptors de nivell model MS1 amb 10 m de cable
- Sistema d'hissat bombes: tubs guia d'hissat i cargols, tot en acer galvanitzat.
Amb quadre eléctric controlador de bombes marca Grundfos model LC231 2x 1-9 DOL 3x460 PI
CE, per al control, la supervisio i la protecci6 de sistemes de bombament d'una o dues bombes
d'arrencada directe, en aigles residuals. Instal-lat en nou armari ampliacié quadre eléctric existent
zona esportiva.
Ma d'OBra....c.veiiiiiiiciie 98,06
MaAGUINAMIA. ...t 16,62
MaENIAlS........veeerceieie e 16.360,38
Suma la partida..........cccverveeiiiiiee 16.475,06
Costos indirectes ........ccovvrveveninenne. 4,00% 659,00
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiciie i 17.134,06
SEARES809S u Unitat de connexié a xarxa existent d'aigues residuals
Unitat de connexi6 a xarxa existent o unitats de futures ampliacions de la xarxa d'd'aigiies resi-
duals, incloent apertura de rases i posterior reblert i pavimentacié en les mateixes condicions ini-
cials. Totinclos.
Suma la partida.........ccoovviiieiiiiiec e 400,00
Costos indirectes.........coovvvvrverrenne. 4,00% 16,00
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiicie e 416,00
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CAPITOL 03 XARXAELECTRICA| DE CONTROL
UDK254D3 u Pericé 38x38x55cm,g=10cm formig6
Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigo i solera de mao calat sobre llit
de sorra
Ma d'OBra....c.eeeiiiiiiciie e 39,11
MALEIIALS. ...t 11,94
Suma la partida.........ccoovvvriieiiiiici s 51,05
Costos indirectes.........coovvvvrverirenne. 4,00% 2,04
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiciicecec 53,09
UDKZU010 u Bast.+tapa p/peric6 serv.,fosa ductil 415x415x43mm C-250,bastim.
Bastiment i tapa per a pericé de serveis de fosa dctl C-250 de 415x415x43 mm i de 25 kg de
pes, amb bastiment especffic per a panot, de Fundicion Ddctil Benito o equivalent, col-locat amb
morter ciment
Ma d'OBra....c.veiiiieiicie e 14,40
MaErIalS.......veeeveiriecee e 27,15
Suma la partida..........cceerveeiieiiiee e 41,55
Costos INdIreCtesS .......oevvvvvriieeiinne. 4,00% 1,66
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiciicec 43,21
UG22TK1K m Tub corbable corrugat polietilé,doble capa,DN=110mm,28J,450N,can
Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 mm
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 28 J, resisten-
cia a compressié de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada
Ma d'OBra....c.eeviiiiiicrie 1,05
MALEIIAIS. ... 2,28
Suma la partida..........ccoovvviieiiniiice s 3,33
Costos indirectes.........coovvvvvverirenne. 4,00% 0,13
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiciccc e 3,46
UG3zU010 m Banda senyalitz.plastic p/rases inst.eléct.
Banda de senyalitzacio de plastic per a rases d'instal-lacions electriques
Ma d'OBra......eeviiiiiicrie e 2,30
MALEIIAIS. ... 0,19
Suma la partida..........ccoovviiieiiiiiicie s 2,49
Costos indirectes.........cocvvvvrverinenne. 4,00% 0,10
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiicii i 2,59
UG1BC020 u Armari poliester reforgat 530x430 mm P54
Armari de poliester reforcat amb fibra de vidre de 530 mm d'altura x 430 mm d'amplitud x 200
mm de profunditat IP54, amb mecanisme de clau de guardia incorporat
Ma d'OBra....c.veiiiiieiici e 208,32
MaterialS........coeeiiiiiiiiiiiii e 457,89
Suma la partida..........cccoerveiiiiiiie 666,21
Costos indirectesS ........covvvvvrverinnne. 4,00% 26,65
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiciie i 692,86
13 de febrer de 2021 Pagina 5

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . ) ) .
ESTELLER MARTI NEZ MARI ANO - ** el dia 02/03/2021 a les 16:28:04 i SIMO MARTINEZ, JOAN (FIRVA) el dia 02/03/2021 a |es 17:40:54



I data d' em ssi6 07/09/2021 a les 19:47:10

F94®888FO‘\36654677F7

Ens anb el CVE DEACB4527

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ec}'r(‘mi c original custodiat Eer Di put aci o de TarragonaA Podeu verificar |la seva autenticitat a

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

QUADRE DE PREUS 2

COoDI ub DESCRIPCIO PREU
UG415DJC u Interruptor auto.magnet.,1=20A,PIA corbaC,tetrapol.(4P),tall=600
Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A dintensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Ma d'obra..........cccooeviiiiii 8,43
MaErIalS......c.veevieirieicrie e 52,51
Suma la partida..........cocvvvvieiiiiiicie s 60,94
Costos iNdIrectes .......oovvvvvevrveeirnne. 4,00% 2,44
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiiieiiie e 63,38
UG42439D u Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,1=25A,bipol.(2P),0,3A,fix.inst.,
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fixe instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador meca-
nic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Ma d'OBra....c.veiiiiieiieie 10,95
MaErIalS......c.veevveirieicie e 85,82
Suma la partida..........ccceerveeiiiiiiei e 96,77
Costos indirectes 4,00% 3,87
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiciie e 100,64
UG312306 m Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,2x2,5mm2,col.tub
Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié 2x2,5 mm2, col.locat
en tub
Ma d'obra..........cccooeviiiiii 0,59
Materials 0,56
Suma la partida..........cocvvvvieiiiiiici s 1,15
Costos indirectes 4,00% 0,05
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiiie et 1,20
UG314506 m Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,4G6mm2,col.tub
Conductor de coure de designacié6 UNE RV-K 0,6/1 kV, tetrapolar de seccié 4G6 mm2, cal.lo-
catentub
Ma d'Obra.......ooviiieici e 1,56
MALEIIAIS. ... 6,64
Suma la partida..........coovvvvieiiiiiicie s 8,20
Costos indirectes........cccvvvvveeeeeeennn. 4,00% 0,33
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiiiiee e 8,53
UG12E010 u Caixa connex. IP67poliester,300x270x170mm,arq
Caixa de connexions IP67 amb 6 entrades y 6 sortides, de 300x270x170 mm muntada en ar-
queta.
Ma d'Obra.......ooviiieicr e 9,75
MALEIIALS. ... 42,65
Suma la partida.........ccoovvviiieiiiiec s 52,40
Costos indirectes..........ccoovvvrrnnnn. 4,00% 2,10
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiiiiiiee e 54,50
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PALEGO001 Pa Partida d'alcada a just per la legalitzacid de la inst. electri
Partida d'algada per a la legalitzacié electrica de BT de la instal-lacié electrica de baixa tensid.
Incloent projecte i certificat final d'obra a realizar per un Técnic Competent, Certificat electric de
Baixa Tensio realitzat i signat per instal-lador autoritzat, i gestions de registre en el RITSIC inclo-

ent pagament de taxes.
Suma la parida..........cccoerveiiiiiiie 1.500,00
Costos indirectes. 4,00% 60,00
TOTAL PARTIDA. ..ot 1.560,00
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CODI UD  DESCRIPCIO PREU

CAPITOL 04 PAVIMENTACIO

U936U010 m3  Base formigd HM-20/P/20/1
Base de formigd HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat
Ma d'obra........ccccoiviviiiiii 11,30
MAQUINAMIA. ..o 0,67
MaterialS.........ocooiiiiiiiiii 57,25
Suma la partida..........coovvvviiiiiiiicie s 69,22
Costos indirectes..........ccoovvvrrennn. 4,00% 2,77
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiciiie e 71,99
U9E1V015 m2  Paviment panot p/vorera color,30x30x4cm,col.truc macet.mort.,beu

Paviment de panot de color amb tacs de 30x30x4 cm, per a pas de vianants, col.locat a truc de
maceta amb morter i beurada de color

Ma d'obra.......ooveeiiiiiee 20,15
Materials 13,62
Suma la partida..........ccceerviiiiiiii 33,77
Costos indirectes........cccovvvverveennnnn. 4,00% 1,35
TOTAL PARTIDA......ooviiiiiiiiiiiiiieeeciiee e 35,12
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CAPITOL 05 DIVERSOS

APA0012 u Unitat per imprevistos durant les obres
Unitat per imprevistos durant les obres

Suma la partida..........cccoerveiiriiie 1.500,00
Costos indireCtes........cccoevvvervrennnnn. 4,00% 60,00
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiieiiee e 1.560,00

YJX0102 u Conjunt d'equips de protecci6 individual, sistemes de proteccio
Conjunt d'equips de proteccit individual, sistemes de proteccié col-lectiva, elements d'abalisa-
ment i seny alizacié provisional d'obres, instal-lacions provisionals d'higiene i benestar i medicina
preventiva i primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de
Seguretat i Salut en el treball. Inclou manteniment en condicions segures durant tot el periode de
temps que es requereixi, reparacio o reposicio i transport fins al lloc de magatzematge o retirada a

contenidor.
MatEHialS. ... .veevireeie et 690,00
Suma la partida.........ccoovviiieiiiiiee e 690,00
Costos indirectes........ccevrvverveennnnn. 4,00% 217,60
TOTAL PARTIDA.....coviiviiieceeie e 717,60
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CAPITOL 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES
U219v020 m Tall paviments form./peces disc

Tall de paviments de formigd o peces amb disc de diamant, carrega i transport de runes i canon d'a-
bocament

158,00 2,58 407,64

U219u310 m2 Demol.pav. panot.sob/form., mec.+aboc.+canon

Demolicié de paviment de panots i/o base de formigd, amb mians mecanics, carrega i transport de
runes i canon d'abocament

31,60 26,77 845,93

U222U020 m3 Excav.rasa h<=4m,terreny no clas.,m.mec.,terres vora o sob/camio

Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria, en terreny no claassificat amb mijans mecanics,i car-
rega sobre camio

129,01 13,67 1.763,57

U222U110 m3 Excav.pou aillat<dm,terreny fluix,m.mec.,terres vora o sob/camid

Excavacio de pou aillat fins a 4 m de fondaria, en terreny fluix, amb mians mecanics, amb terres
deixades a la vora o carrega a camio

17,18 6,69 114,93

U227U100 m2 Repas+piconatge sol de rasa, compactacié 95%PM
Repas i piconatge de sol de rasa, amb compactacio del 95% PM

170,64 1,64 279,85

U228U030 m3 Rebliment rasa, sorra (inclou mat.)

Rebliment i piconatge de rasa amb sorra (inlcou el material)
56,04 30,54 1.711,46

U936U010 m3 Base formigd HM-20/P/20/I

Base de formigd HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat

7,60 71,99 547,12

U2A11000 m3 Subministr.tot-u artificial
Subministrament de terra seleccionada d'aportacio

9,48 21,30 201,92

U228U010 m3 Rebliment+picon. rasa, compact. 95%PM(s/mat.)
Rebliment i piconatge de rasa, amb compactaci6 del 95% PM (no inclou el material)

67,10 8,49 569,68

U2R3U100 m3 Transport terres aboc.,cami6

Transport de terres a I'abocador autorizat, amb cami6, inclos canon d'abocament i certificat d'aboca-
ment

86,29 5,21 449,57

TOTAL CAPITOL 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES.............cceeuuee. 6.891,67

13 de febrer de 2021 Pagna 1

SI GNAT ELECTRONI CAVENT PER: . . ) ) .
ESTELLER MARTI NEZ MARI ANO - ** el dia 02/03/2021 a les 16:28:04 i SIMO MARTINEZ, JOAN (FIRVA) el dia 02/03/2021 a |es 17:40:54



a

Podeu verificar |la seva autenticitat
I data d' em ssi6 07/09/2021 a les 19:47:10

%onaA

utaci o de Tarral

er Di

I"Ens anb el CVE DEACB4527EF94G)888F04\36654677F7

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

PRESSUPOST

CODI DESCRIPCIO QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 02 XARXAD'AIGUES RESIDUALS
APPAOQ1 u Unitat per als treballs necessaris per la connexié de la nova xa
Unitat per als treballs necessaris per la connexié a pou de bombament de colectors existents. Inclou
la ma d'obra necessaria, materials, mians auxiliars.
2,00 192,60 385,20

UFB1845U m  Tub HDPE PE100 D=50mm,16bar,soldat, dific.alta

Tub de polietile de densitat alta PE100 de 50 mm de diametre nominal exterior, de 16 bar de pressio
nominal segons UNE 53-131-90,soldat, amb grau de dificultat alta i per a col.locar soterrat

300,00 7,30 2.190,00

UD7FU673 m  Claveg. PVC D=315,paret estruct.,10cm sol.

Claveguera de tub de PVC de 315 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de cam-
pana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de
10cm

17,00 52,09 885,53

UD7FU672 m Claveg. PVC D=160,paret estruct.,10cm sol.

Claveguera de tub de PVC de 250 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de cam-
pana, inclos part proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de
10cm

7,00 63,20 442,40

UD7FU671 m  Tub PVC D=200,paret estruct.,10cm sol.

Tub de PVC de 200 mm de diametre, de paret estructurada, amb junt elastic de campana, inclos part
proporcional d'elements de muntatge, accessoris de tot tipus i pinces, amb solera de 10 cm

51,00 37,28 1.901,28

UG3zuo0101 m Banda senyalitz.plastic p/rases inst.residuals

Banda de senyalitzacio de plastic per a rases d'instal-lacions d'aigiies residuals.
300,00 0,41 123,00

UAO020 u  Pou de bombament, monobloc, de polietilé d'alta densitat, model

Pou de bombament, monobloc, de polietile d'alta densitat, model RP "RASAN", de 1200 mm de dia-
metre nominal i 3355 mm d'altura nominal, volum dtil: 1,87 m3, amb reductor de 800 mm de diametre
nominal en la boca, amb els "pates” instal-lats, base amb superficie llisa, dues entrades amb mane-
guet d'unid amb junta elastica de 315 mm de diametre, una sortida d'impulsié amb connexi6 embrida-
da de 75 mm de diametre, tub per ventilacié de 160 mm de diametre, sobreeixidor de 315 mm de
diametre i connexié sortida de cables de 50 mm de diametre, sobre llosa de 220x220 cm de 20 cm
de gruix de formigé HM-20/B/20/1, encast del cos del col-lector 10 cm en aquesta solera, i anell al
voltant de la boca del con de 180x180 cm i 20 cm de gruix de formigd en massa HM-20/B/20/1;
amb tancament de tapa circular articulada de fosa per a boca D 800, classe D-400. Amb barra de se-
huiretat d'acer DN 20 mm amb candau i ancoratges.

Amb sistema de bombeig de cabal: 5,61 m3/h i alcada d'impulsio: 43 mca instal-lat al pou format per

- 2 bombes centrffugues d'1 etapa, no autocebants, amb port de descarrega horizontal, amb sistema
triturador incorporat, per a I'elevacio i bombeig daiglies residuals marca Grundfos model
SEG.40.40.2.50B 3x400-415, cadascuna amb autoacoplament DN40 PN10, tub impulsié PVC
pressié DN50, valvula d'antiretorn DN 50 i valvula de tall amb DN 50.

- 4 interruptors de nivell model MS1 amb 10 m de cable

- Sistema d'hissat bombes: tubs guia d'hissat i cargols, tot en acer galvanitzat.

Amb quadre electric controlador de bombes marca Grundfos model LC231 2x 1-9 DOL 3x460 Pl
CE, per al contral, la supervisié i la proteccié de sistemes de bombament d'una o dues bombes d'ar-
rencada directe, en aigties residuals. Instal-lat en nou armari ampliacié quadre electric existent zona
esportiva.

1,00 17.134,06 17.134,06
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SEARES809S u Unitat de connexi6 a xarxa existent d'aigues residuals

Unitat de connexid a xarxa existent o unitats de futures ampliacions de la xarxa d'd'aigiies residuals,
incloent apertura de rases i posterior reblert i pavimentacio en les mateixes condicions inicials. Tot in-

clos.
1,00 416,00 416,00
TOTAL CAPITOL 02 XARXAD'AIGUES RESIDUALS.......ccooiicreecinneieen 23.471,47
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CAPITOL 03 XARXAELECTRICA | DE CONTROL
UDK254D3 u  Perico 38x38x55cm,g=10cm formigé
Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigo i solera de mao calat sobre llit de
sorra
4,00 53,09 212,36

UDKZU010 u Bast.+tapa p/pericé serv.,fosa dictil 415x415x43mm C-250,bastim.

Bastiment i tapa per a peric6 de serveis de fosa dictil C-250 de 415x415x43 mm i de 25 kg de pes,
amb bastiment especffic per a panot, de Fundicion Ductil Benito o equivalent, col-locat amb morter ci-
ment

4,00 43,21 172,84

UG22TK1K m  Tub corbable corrugat polietilé,doble capa,DN=110mm,28J,450N,can

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 110 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 28 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalizacié soterrada

156,00 3,46 539,76

UG3ZU010 m Banda senyalitz.plastic p/rases inst.elect.

Banda de senyalizacio de plastic per a rases d'instal-lacions eléctriques
156,00 2,59 404,04

UG1BC020 u  Armari poliester reforcat 530x430 mm 1P54
Armari de poliester reforcat amb fibra de vidre de 530 mm d'altura x 430 mm d'amplitud x 200 mm de
profunditat IP54, amb mecanisme de clau de guardia incorporat
1,00 692,86 692,86

uG415DJC u Interruptor auto.magnet.,1=20A,PIA corbaC,tetrapol.(4P),tal=600

Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

1,00 63,38 63,38

UG42439D u Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,1=25A,bipol.(2P),0,3Afix.inst.,

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fixe instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

1,00 100,64 100,64

UG312306 m Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,2x2,5mm2,col.tub

Conductor de coure de designacid UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6 2x2,5 mm2, col.locat en
b

624,00 1,20 748,80

UG314506 m Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,4G6mm2,col.tub

Conductor de coure de designacio UNE RV-K 0,6/1 kV, tetrapolar de seccié 4G6 mm2, col.locat en
tub

312,00 8,53 2.661,36

UG12E010 u Caixa connex. IP67poliester,300x270x170mm,arq
Caixa de connexions IP67 amb 6 entrades y 6 sortides, de 300x 270x 170 mm muntada en arqueta.

1,00 54,50 54,50
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PALEGO001 Pa Partida d'algada a just per la legalitzacio de la inst. electri
Partida d'algada per a la legalizacio eléctrica de BT de la instal-laci6 eléctrica de baixa tensio.
Incloent projecte i certificat final d'obra a realitzar per un Tecnic Competent, Certificat eléctric de Bai-
xa Tensio realizat i signat per instal-lador autoritzat, i gestions de registre en el RITSIC incloent paga-

ment de taxes.
1,00 1.560,00 1.560,00
TOTAL CAPITOL 03 XARXA ELECTRICA| DE CONTROL .....ovvvvvvnnvreresncrreronn, 7.210,54
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CAPITOL 04 PAVIMENTACIO

U936U010 m3 Base formig6 HM-20/P/20/1
Base de formigé HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
abocat
6,19 71,99 445,62
U9E1VO015 m2 Paviment panot p/vorera color,30x30x4cm,col.truc macet.mort.,beu
Paviment de panot de color amb tacs de 30x30x4 cm, per a pas de vianants, col.locat a truc de ma-
ceta amb morter i beurada de color
11,20 35,12 393,34
TOTAL CAPITOL 04 PAVIMENTACIO........ovvvoerereeneeeeessesesissesiesssesssseesesnaneons 838,96
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CAPITOL 05 DIVERSOS
APA0012 u Unitat per imprevistos durant les obres

Unitat per imprevistos durant les obres

1,00 1.560,00 1.560,00
YJX0102 u  Conjunt d'equips de protecci6 individual, sistemes de protecci6
Conjunt d'equips de proteccid individual, sistemes de proteccié col-lectiva, elements d'abalisament i
seny alizacid provisional d'obres, instal-lacions provisionals d'higiene i benestar i medicina preventi-
vai primers auxilis, necessaris per al compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i
Salut en el treball. Inclou manteniment en condicions segures durant tot el periode de temps que es
requereixi, reparacio o reposicié i ransport fins al lloc de magatzematge o retirada a contenidor.
1,00 717,60 717,60
TOTAL CAPITOL 05 DIVERSOS........oteieiiinirrriieeeeisisis e 2.277,60
VALORACIO ESTIMADA D'EXECUCIO MATERIAL......vvvvvvnnrreeeserieensesieinnenns 40.696,24
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13.00% Despeses Generals....................... 5,290.51
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SUMA DE DESPESES | BENEFICI 7,732.28
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA 48,428.52
21.00% LV.A...coooiiiiceecee e 10,169.99 10,169.99
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Tarragona, marg de 2021.
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Mariano Esteller Martinez Joan Simé Martinez
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